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KHAO SAT PONG HOC HAP THU KHU OXI KHONG KHi CUA
CHAT FOCOR 9

Dén Toa soan 26-5-2005
LE XUAN QUE!, PHAM THI TUYEN!, DO NGOC ANH?
Vién Ky thudt Nhiét doi, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

’Trung tam Khoa hoc bdo qudn va Boi duong Nghiép vu Ha Noi

SUMMARY

FOCOR is a name of air oxygen absorbers made in Institute of Tropical Technology (ITT-
VAST). The products are chemical mixtures of metals powder, metals oxides and some additives,
and are capable to absorb and to reduce air oxygen from about 21% down to 0-2% even in
ambiance climate condition. The rate of reducing air oxygen is variable according to the test
technical condition. In practice it has took about 100h to achieve 0.05% oxygen. During 12
months regular observation, the air oxygen concentration in the test spacious chamber has been
always smaller than 2%, adapting the most rigorous conservation technique demands. In the
paper there is an interesting discussion and some important practical notices, useful for any

application.

I - GIOI THIEU

Chat hap thu oxi khong khi FOCOR X, vé6i
X 1a s6 hiéu, dugc ch€ tao tai Vién K¥ thuat
Nhiét dé6i, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam, cht yé€u bing nguyén vat liéu trong nudc,
g6ém hén hop céc chat c6 kha nang hap thu va
khur oxi khong khi ngay & diéu kién thuong [1].
FOCOR c6 thé hdp thu oxi khong khi lam giam
néng do trong mot thé tich kin khi dén 0% trong
vong 24 gig, hoac lau hon. Thanh phan chu yéu
ctia FOCOR 1a hoén hop mot s6 bot kim loai va
oxit cua ching, nhu Ca, Zn, Fe va Ag....

Linh vuc dng dung cuia chat hdp thu oxi
FOCOR kha rong. Trudc hét FOCOR c¢6 thé
duoc stt dung dé tao moi trudng ngheo oxi cho
bado quan gao dai han, dén 24 thang, véi chat
lugng gao hoan hao va hiéu qua kinh t€ k¥ thuat
cao [2]. Trong moi truong khong cé oxi, chat
lugng luong thuc duge dam bao, vitamin, lipit
khong bi oxi héa 1am hao hut, mau sic va huong
vi cdm quan khong bi tén hao, cdc loai con

418

tring gay hai, m6i mot déu bi chét do thi€u
dudng khi [3, 4]. Mai truong khong cé oxi con
cho phép bao quan rat hiéu qua khi tai, trang
thi€t bi, vat dung, ké ca cdc tic pham nghé
thuat, tranh, phim anh, van ban luu trit..., gidam
thiéu oxi héa lam bién mau, gay han gi hoic suy
giam chat lugng....

Cho dén nay, nghién cttu co ché va dong hoc
qua trinh hap thu khtr oxi ctia chat FOCOR con
chua duogc trinh bay mot cach hé thong, chua c6
nhitng dinh luong va chi tiéu cu thé vé cong
nghé cling nhu phuong thiic 4p dung.

Bai bdo nay gii thiéu mot s6 két qua khao
sat thuc t€ vé t6c do hdp thu oxi trong 16 bao
quan & diéu kién nhiét do va do 4m thong
thuong chia chat hap thu khir oxi khong khi
FOCOR 9.

IT - THUC NGHIEM

Khong gian thuc nghiém 1a tii bao quéan kin khi
béng chat déo (tao thanh budng thir nghiém c6 kich



thuéc khoang 4 m x 7 m x 4 m, véi thé tich tong
cong trén 100 m’, dat trong kho c6 méi che. Buong
thir nghiém duogc gin kém céc ong van dan khi dé
dé thao tac.

May do nong do oxi khong khi chuyén dung
AOM AT 109 (Air Oxygen Meter AT 109), c6 do
chinh xé4c 0,05%, duoc sit dung dé kiém tra nong
do oxi trong tii bao quan theo thoi gian thir nghiém.
Piéu kién khi hau, nhu nhiét do, do 4m clia moi
trudong thir nghiém dugc xdc dinh bang nhiét ké
thuy ngan, do chinh xdc 0,5°C va mdy do do 4m
tuong doi Ry (4m ké) thong dung, gidi do 50 -
100%, do chinh xac 1%, dong thoi v6i do nong do
oxi. Cac phép do dugc thuc hién lién tuc trong
nhiéu ngay thir nghiém dau tién, sau d6 do thua
hon theo thoi gian, dén 12 thang.

Chat hap thu khir oxi FOCOR 9 do Vién Ky
thuat Nhiét d6i, Vien KH&CN Viét Nam ché
tao, c6 dang bot mau sam, duogc bao géi ¢ kich
thudc 20 x 20 x 5 cm. Cac g6i FOCOR 9 dugc
dat trong budng bao quan, dudi nén, v6i khoang
cach gitta cdc goi la 2 m.

Thiét bi do do 4m va do nhiét do duoc dat
trong budng thir nghiém trong sudt thoi gian thi
nghiém.

Sau khi dat géi chat FOCOR bén trong, 16
bdo quan dugc bao kin khi. Thoi diém nay dugc
coi 1a khdi dau cta viéc hap thu va khir oxi trong
16 bao quan, véi nong do oxi ban dau tai t = Oh
12 21% (nhu trong khong khi tu nhién bén ngoai
16 thir nghiém).

111 - KET QUA VA THAO LUAN

1. Bién dong ham lugng oxi khong khi

Bang 1 trinh bay két qua do néng do oxi
khong khi trong 16 bao quan sau 17 gig thu
nghiém, t 1a thoi gian (gio) thir nghiém tinh tir
khi dat mau. Trong thoi gian thir nghiém tr O -
17 gio, do 16 bao quan con bi hd dé lot khi nén
so lieu do khong 6n dinh. Van dé thuc t€ ky
thuat bao quan quan trong nay duoc thiao luin
trong muc sau.

Bdng 1: Két qua do nong do % oxi, nhiét do (°C) va do am (R,,) ngay thir nghiém thi 2

Thoi diémdo | t,h | oxi,% |t,°C|Ry, % || Thoidiémdo | t,h | oxi,% |t °C|Ry, %
7h30 17,5 16,0 30,0 78 12h30 22,5 143 (29,7 79
7h35 18,58 | 154 |[29,7] 78 13h30 23,5 14,1 (297 79

8h 19,0 153 [29,5| 78 14h 24,0 14,0 129,6| 80
8h30 19,5 152 [29.7| 78 14h30 24,5 14,1 29,7 80

%h 20,0 15,0 1299| 79 15h 25,0 13,9 1299| 80
9h30 20,5 148 (30,0 79 15h30 25,5 13,6 (29,7 79

10h 21,0 14,7 1300 79 16h 26,0 133 (295 79
11h30 21,5 144 1298 | 79 16h30 26,5 132 1295| 78

11h 21,5 14,6 |300| 79 17h30 27,5 13,0 [294| 78
11h45 2225 142 29,7 79

Co6 thé nhan thdy toc do hap thu oxi ban dau
kha cham, khoang 25% tong lugng (viét tat 1a
tlO) oxi c6 trong 16 sau 17 h, tuong duong
1,25% tlO/h. Sau d6 ké tir thoi diém do 7h30
dén 17h30 cung ngay, lugng oxi trong khong
khi da giam tr 16% con 13%, chiém 15% téng

luong oxi khong khi trong 16, tdc do trung binh
1a 1,5% tlO/h. C6 thé coi nhu nhiét do khong
thay ddi (bang 1). Do 4m (%) clia moi trudng
thir nghiém bén trong va bén ngoai budng kin
ban dau (7h30 siang) va cubi ngay lam viéc
(5h30 chiéu) déu 1a 78%.
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Céc s0 liéu trong bang 1 trén day dugc xtr 1y
phan tich bang d6 thi. Hinh 1 gidi thiéu bién
thién nhiét do va néng do oxi trong 16 theo thoi
gian trong ngay thlr nghiém thi hai.
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Hinh I: Bién thién cua nong do % oxi khong khi
va nhiét do trong buong thir nghiém theo t

Phuong trinh tuyén tinh héa dé thi énong do
oxi khong khi trong 16 bao quan theo t€c6 dang

Y (% oxy) = 20,31 - 0,266t

trong d6 Y (don vi 1a %) 1a nong do % oxi
khong khi trong 10, t (gio) la thoi gian thu
nghiém trong khoang 17 gio 30 dén 27 gio 30
(bang 1). Hé s6 tuong quan tuyén tinh héa Y -t
rat cao, dat dén 0,996 1a minh ching cho quan
hé tuyén tinh Y - t va do tin cay cla két qua thu
duoc.

Tur phuong trinh trén c6 thé xdc dinh dugc
mot s6 thong tin quan trong lién quan dén thoi
diém dat noéng do oxi dinh trudc.

- Tai t = 0, néng do oxi trong 16 tinh duoc 1a
20,31%.

- Tai t = 72,33 gio thi nghiém %oxi khong
khi trong 16 tinh dugc 1a 0%.

Trong thuc t€ thoi gian dau téc do giam oxi
khong cao, do cin ¢6 thoi gian 'khéi dong' qua
trinh hap thu oxi, con goi 1a thoi gian U clha qua
trinh (incubation time). Trong lan thir nghiém
thit nhat, viéc hoan thién bao gé6i kin 16 bao
quan trong ngay dau thu nghiém thuc t€ mat 6
gio (gan 1 ngay lam viéc). Do nong do oxi trong
ngay dau tién nay bi anh hudng bdi qud trinh
hoan thién bao goéi, nén chi tinh gid tri trung
binh.
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Do thi '% oxi' theo thoi gian thir nghiém t,
trong toan khoang nong do oxi tir 21% dén 0%,
c6 dang mot duong cong phi tuyén (hinh 2).

% Oxi

Hinh 2: Bién thién ciia ndng do oxi khong khi
(%) trong 10 theo thoi gian thir nghiém t (gid)

Nhu vay trén thuc t€ phai mat 110h (~ 4,5
ngay) chat khir oxi méi lam giam néng do oxi
trong 160 bao quan xudéng dén khong.

Hinh 3 gi6i thiéu nong do oxi bién theo thoi
gian trong 11 thang thit nghiém.

t, ngéy
t, thang
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Hinh 3: Bién thién nong do oxi khong khi buong
thu nghiém (%) theo thoi gian t (gi0, ngay,
thang) trong su6t 11 thang thi nghiém

Hinh 3 cho thdy % oxi khong khi trong 16
bao quan sau 110 gio luén 6 muc thap, nho hon
2%, tic 1a khi nito luon luén & mic 16n hon
98%, hoan toan dam béao yéu cau k¥ thuat khit
khe nhédt vé bao quan dai han nhiéu loai san
phiam [5].

2. Mot vai nhan xét doi véi ky thuat kin khi
hién truong



Vi cdc mang PVC hodc PE, dé bao géi kin
khi budng thlr nghiém, thuong hay bi thung
cham kim, dac biét d6i v6i cdc loai mang bao
g6i da st dung hon mot 1an. Hién tuong thing
tdi bao gbi bao quan dan dén viéc oxi khong khi
tu nhién bén ngoai lot vao 16 bao quan, lam cho
nong do % oxi khong giam, hoac tang lén bat
thudng.

Trong truong hgp nhu vay can nhanh chéng
han dan lai vét thing. Ngay khi vét thung duoc
dén kin, s6 do nong do %oxi khong khi lai ti€p
tuc giam, toc do giam nhanh chéng dat dugc gia
tri trudc d6 tai thoi diém mang chua bi thing.
Pay 1a mot trong nhiing wu diém ndi bat cha
phuong phap st dung chat FOCOR 9 so véi viéc
bom khi nito (phdi bom khi nito bd sung, hoac
tham chi phai hdt chan khong lai sau d6 méi
bom khi nito nhu d6i véi lan hit nap ban dau
cho 16 bao quan [4]).

Hinh 4 gi6i thiéu dang d6 thi % oxi - t clia
budng bao quan sur dung chat FOCOR, véi hién
tuong thiing hd mang bao kin khi.

Tur d6 thi trong hinh 4 ¢6 thé xédc dinh cac
giai doan khéac nhau, dac biét 12 mot s6 giai
doan chuyén tiép, cia qud trinh hdp thu oxi
khong khi:

Chuyén ti€p tir trang thdi ban ddu (t = 0)
sang giai doan hdp thu oxi (giai doan u), can
khoang t = 0,5 h.

Giai doan toc do hap thu oxi khong khi cao
nhat, t = 1 gio dén 3 gio 30.

Hién tuong bi thing mang bao géi budng
bao quan (tai thoi diém T1, T2).

Sau khi han kin vét thing cuia mang bao goéi
budng bao quan (Hk1 va Hk2).

Mbi giai doan c6 thé duoc dic trung bing
toc do giam nong do oxi, véi phuong trinh tuyén
tinh héa do6 thi qué trinh giam oxi. Mot s6 két
qua xu ly do thi trén day duogc gidi thiéu trong
bang 2.
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Hinh 4: Bién thién ctia ndong do %oxi khong khi
theo t va hién tugng budng bao quan bi thiing
(ngay dau thlr nghiém 28/4/2003)

T1, T2: Thoi diém mang bi thing 1an 1 va lan thit
2; - Hk1, Hk2: Han kin l1an 1 va han kin 14n 2;
D1, D2, D3 : Dudng tuyén tinh héa d6 thi % oxi -
t , mang chua bi thung (1), sau khi han kin 1an 1
(D2) va sau khi han kin 14n 2 (D3).

Bdng 2: Phuong trinh tuyén tinh héa bién thién ctia Y (%oxi) theo t
v6i hién tugng thung va han kin mang bao goéi

STT Tinh trang 16 bao quan Phuong trinh thuc nghiém Ghi chu
1 |Mang chua bi thung: D1 Y =2221-1,437t R > 0,992
2 |Mang thing lan 1: T1 % oxy: khong tang khong giam
3 |Sau han kin lan 1: D2 Y =18,90 - 1,035t R > 0,996
4 |Mang thing lan 2: T2 % oxi sau do tang cao
5 |Sau han kin lan 2: D3 Y =26,04 - 1,022t R > 0,983

Tur két qua trén c6 thé rit ra mot s6 nhan xét
sau:

Nhu vay chi s6 xac dinh viéc dé lot oxi va
trong 16 bao quan (do vat liéu bao géi bi thing,

bao g6i bi hd) 1a s6 liéu do %oxi trén may do
khong giam. Néu thing nho, s6 do nay khong
tang khong giam hoac tang cham (thung lan 1 -
T1, giai doan dau thing lan 2 - T2). Néu vét
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thung 16n, s6 do %oxi tang 1én ro rét (thing lan
2 - T2, giai doan sau).

Chi s6 xédc dinh viéc han kin chd thung hé
chinh Ia hién tuong giam dan %oxi, véi toc do
giam dat dugc tuong ung véi sO liéu do dugc
truGe khi mang bi thiing.

Trong truong hgp vét thung rat nho, toc do
giam ndng do % oxi thap hon nhiéu so véi toc
do giam trung binh.

Mot s6 diém chi y vé bao dudng bao géi:

(a) Vé nguyén tic, budng bao quan phai kin
khi. Trong thuc t€ vat liéu bao géi, véi dién tich
16n hang tram mét vuong, co thé bi thiing, cham
kim, bi kién m6i gam nhdm, cidc dudng dan bi
ho, bong. Diéu nay dic biét can chd y doi voi
buong bao quan s dung lai céc loai vat liéu bao
g4i cil.

Vi vay can do ndng do oxi theo mot qui
dinh cu thé, vé6i khoang céch thoi gian giita hai
lan do hop ly. Giai doan dau khoang cdch nay
thuong 1a 30 phit dén 60 phit. Vé sau c6 thé
trén 60 phiit, cho dén khi nong do oxi giam dén
xdp xi 0. Sau do6 ti€p tuc theo dodi va xdc dinh
nong do oxi trong budng bao quan. Muc dich
chinh cta viéc theo déi nay 1a nhanh chéng xac
dinh duoc hién tuong thing hd mang bao géi dé
xt 1y Kip thoi.

(b) Trong truong hgp phat hién vét thiing ho
cham, xtr Iy han kin khong nhanh, dan dén viéc
nong do oxi tang cao hon miic quy dinh, mat
khéc tiéu ton thém luong chat FOCOR 9 nhiéu
hon miic tinh toan ban dau.

Trong thuc t&€, d6i v6i viéc st dung chat
FOCOR 9, van dé xt ly ky thuat khi mang bdo
g6i bi hd don gian hon va it tiéu ton vat tu, dién
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nang hon.
IV - KET LUAN

Chat FOCOR 9 lam giam dén nong do oxi
khong khi trong 16 bao quan dén 0% chi sau
khoang 100 h, néu dam bao bao gbi kin thoi
gian hap thu hét lugng oxi trong 16 chi trong
khoang 70 - 80 h thir nghiém.

Két qua do néng do oxi, nhiét do, do 4m bén
trong va bén ngoai 16 kin (trong 16 bao quan)
trong suot thoi gian 11 thang bao quan cho thiy:

- Nong do oxi trong 16 bao quan luon & miic
thap hoan toan dat yéu cdu theo qui dinh khat
khe nhét vé bao quan dai han.

- Nhiét do khong khi bén trong 16 bao quan
khong cao hon bén ngoai 16 (trong 16 bao quan),
tuy theo mua va thoi ti€t nhiét do thuong trong
khéng 20 - 30°C. Diéu nay cho thdy phuong
phap bao quan nay khong c6 tic dong nao dén
viéc tang nhiét do cua kho.
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