Coéng nghé & Ung dung

TU BONG HOA QUA TRINH XU’ LY NUGC THAI CONG NGHIEP

TS. NGUYEN TIEN DUNG*; KS. LE HONG MINH*

* Vién nghién ctiu vé dng dung khoa hoc céng nghé iv dong OMEGA; ** 2T Corporation

Nutc thai céng nghiép chua qua xir
ly, 46 ra méi truomg la néi “kinh
hoang” hién nay déi véi méi trudng
séng tai cac khu céng nghiép va dan
ctr quanh ving. Vi vay, van dé xir ly
nue that néi chung va céng nghiép
néi riéng 12 mét yéu cau bat bube
déi voi cac ban quan Iy xiy dung
khu, cum c¢éng nghiép méi. Cang
nhu cac khu, cum cong nghiép hodc
cac nha may cbng nghiép cii.

Bai bao giéi thiéu phuong phap tu
déng hoa qua trinh xir ly nuoc thai
cdng nghiép voi img dung thiét bj
diéu khién logic kha trinh PLC S7-
300 da dugc thiét ké, tich hop va gia
c6ng phan mém do 2T Corp. va Vién
OMEGA két hop xay dung tai mét sé
khu, cum céng nghiép & Viét Nam.

Khal quat coOng nghé xxt Iy nodéc thii
cOng nghiép .

Dé danh gia mirc d9 6 nhidm ctia nude thai (nude
thai sinh hoat, nude thai céng nghiép, nuéc thai bai
rac,...), thuong sir dung céc chi tiéu vé ndng dé (mg/1)
cia COD; BOD; N-NH3 ¢6 trong nuéc thai. & Vidt
Nam c6 b6 tieu chudn TCVN 5945-1995, dung dé danh
gia mirc dd 6 nhiém cda nudc thai.

M@t cach don gian nhat, c6 thé coi:

Nudc thai cdng nghiép = Nudce sach + “rac” vé co +
“rac” hitu co + cac hoé chit cong nghiép khae + cdc ion
kim loai. Hodc:

Nuoc thai cong nghiép = Nuoc sach + “rac khong
hoa tan trong nuedc” + “rac hoa tan trong nudc”

Nhur vay, dé dam bao cc chi tiéu chét lugng ctia
nude thai céng nghiép da qua xir 1y (vé cam quan 1a
nuéc thai ¢é dé trong, khong mui, khong vi va bun thai
phai & trang thai rin, khéng mui, khong vi), phai 4p
dung ddng thoi cac phuong phap xi Iy sau: xit 1y corhoc;
x1t Iy hoa hoc; xit 1y hoa 1; xtt Iy sinh hoc va x1 Iy bun.
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Mot tram xir Iy nurére thai cng nghiép

Céng nghé xit Iy nude thai cong nghiép, mot cach
khai quét nhu hinh 1.
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Hinh 1: So dé khéi quat quy Irinh cong nghé xir ly nude thai ¢ong nghiép
Trong dé:
1. Bé tiép nhén, ¢6 chitc ning tiép nhan nuéce thai

cbng nghiép (dugc thu gom theo hé théng dudng éng
thai tir cac khu vire san xuat cong nghiép). Trong bé

~ thuong bé tri r¢ thu rdc & ddu vao va cac bom nudce

thai (dat dusi day bé);
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2. May loc (tach) rac ty dong, kiéu xoay (nguyén 1y
nhu 16ng giit trong may giit), c6 chitc ning: Danh tan
cdc loal rac trong nudc va gilt lai rdc “sach” (la rac
khong thé tan trong nuéc bing phuong phdp co hoc,
va loai rdc nay 1a “sach”);

3. Bé tach diu m&, c6 chirc niang tach rac cé tinh
diu va mé ra khoi nudce thai;

4. Bé difu hoa, c6 chiic néang “diéu hod” d6 “bén” ctia
nudc thai chia trong bé, tao diéu kién xir Iy nude thai
bing phuong phap hoa hoc/sinh hoa duge déu khip. Dé
diéu hod, ngudi ta diing khi nén suc vao day bé;

5. Thiét bi én dinh luu lugng, ¢6 chirc ning én dinh
nuéce thai duge bom sang bé phan tng 6;

6. Bé phan tmg, 6 chiic ning 12 noi cho céc phan tmg
hoa hoc xay ra dé x 1§ mude thai. Cac hoa chat dé didu
chinh do PH, hoa chit keo tu {(phén nhom), hoa chat trg
keo ty {(polymer) dugc bom dinh luong vao trong bé theo
cac ngin riéng. Dé phan tng dién ra nhanh va déu khap,
mdi ngin bé déu bé tri may khudy;

7. Bé ling so cdp, c6 chic ning chita nudc thai da
xtt Iy tir bé 6 va dé bun trong nuéc thai duge ling
xuéng diy b8 Bin lang xuéng day bé la loai bun
“sach” va dugc bom sang bé ¢6 dic bun 10;

8. Bé thiéu khi-hiéu khi, cé chitc nang xi 1y tiép
nuéce thai (da duoc loai bé mét phdn bun “sach” & bé 7
béng phuong phap sinh hod. Cac hoa chat dinh dudng
(N va P) duoc bom dinh luong vao bé cung vai suc khi
nén & déu khip day bé;

9. Bé lang thut cdp, co chitc ning tao lang bun xuéng
day bé;

10. B ¢6 diic bun, ¢6 chiic ning “vit” bun. Tuc tich
nuéc ra khoi bitn, nuéc do bé ¢6 dic bin tao ra dugc
dua vé bé tiép nhan 1;

11. Bé khit triing, ¢ chizc niing khit triing nuée thai
da xt Iy trude khi d6 ra méi truomg (thuong 13 mot ho
chira dé thuan tién kiém tra mac d6 6 nhidm. Sau khit
triing, nuéc thai vé mit cdm quan phai dat: trong; khéng
muii; khong vi, cdn cac chi s6 khac phéai dung dung cu do
chuyén dung. Néu dat, méi tiép tuc thai ra ngoai;

12. May ép bun, ¢6 chiic ndng ép buin sau <6 dic
thanh bun & thé rin va la bun “sach” dé dé vao xe
chuyén ché, thai bé vao khu vuc dinh sdn hodc ban
cho noi ¢é nhu cdu (vi du: dé lép ao, hé, nén dudng
chzfmg han). Nuéc do may ép bln tao ra (“sach” hon
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nudc do bé ¢6 dic bun tao ra) dugc dua ve bé phan

ing 6;

13. Hop AIR LIFT, c6 chiic niing bom bin & day bé
9 vé bé ¢6 dic bun 10 va trd lai bé 8. Nhu vay, dong
bin (c6 sue khi nén trén dudmg 6ng) ve bé ¢o dic 10 ¢6
tru luong 8n dinh.

Qua mé ta so luge chite ndng nhu trén, khong khé
1&m @é hiéu quy trinh céng nghé x(r ly nuéc thai cong
nghiép. Véi quy trinh cong nghé nay, nudc thai duge
xit 1§ c6 tinh “tudn hoan”, phin nuéc thai sau xi ly
chua duge “sach” (phan nuéc thai “1an” trong bun),
déu duoc dua vé bé tiép nhan hodc bé phan ting dé x
1y lai.

Diéu khién ty dOdng gqua trinkh xir 1y
nwdc thal

Quy trinh céng nghé xi 1y nudc thai céng nghiép
nhu da néu, s van hanh boi cac nguf}n déng luc la cac
dong co dién (dan dong cac loai bom, may nén khi,
mdy khudy, va céc co cdu chip hanh khac). Nhu vay,
dé tu dong hod qud trinh x(r Iy nuéc thai cong nghiép,
phéi thiét ké hé théng diéu khién cé tinh tu dong hoa
cao (tu dong diéu khién, tu dong gidm sat, tu dong thu
thap dit liéu). Hién nay, véi viéc ting dung thiét bi diéu
khién 1ogic kha trinh PLC két hop véi méy tinh PC va
cac thiét bj dién hién trudong ¢6 tinh théng minh khac
sé tac ra mot hé thdng didu khién ty déng dap tng
dugce cac chi tiéu: ti dong vin hanh quy trinh cong
nghé theo tiéu chudn vé 6 nhidm cho phép cda nuée
thai sau xi1 ly; tiét kiém dién ning tiéu thu boi he
thdgn x{ 1y nuéc thai; nang cao do bén cac thiét bi
trong hé th(")’ng; giam thiéu téi da ngudi van hanh va
chi phi bao dudng/sta chira;...

Lua chon “murc” tu ddng hoi

Vi viée tmg dung PLC, PC va cac thiét bi dién hién
trudmg “théng minh” thi kha ndng xay dyng mot hé
théng diéu khién, gidm st va thu thap d liéu qua
man hinh PC 1a khong khé. Hé théng nay khi hoat
dong, c6 nhitng dic diém'chinh nhu sau:

e (6 hai ché do hoat dong la, Auto va Man. Viéc
lya chon ché d6 hoat déng ciuqc thize hién nhé
nhap chudt;
¢ Trong ché d6 Auto, viéc diéu khién day chuyén
cong nghé (Run/Stop cac dong co dién} chi can mot
lan nhdp chudt vao ciia s6 Start. Trong ché d6 Man,
viéc diéu khién day chuyén céng nghé cling nhe
nhap chudt vao cac ctra s6 tuong tmg cha cac dong
co trén trang man hinh day chuyén cong nghé;

¢ Trong cé hai ché 46, déu 6 cac trang man hinh

phuc vy diéu khién, giam sat va thu thip du ligu.

Tuy nhién, phii hgp véi thuc té hién nay thi nén lya
chon “mirc” tu déng hod & mitc “trung binh”. O “muc”
nay, Heé théng diéu khién c6 nhimg dic diém chinh
nhu sau:

® C6 hai ché @6 hoat déng 1a Auto va Man. Viéc

lya ¢hon ché d hoat ddng duoe thuc hién nhidr cong

tic xoay;
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¢ Trong ché 46 Man, viéc didu khién day chuyén

cong nghé duoc thuc hién bdi hé théng cic nit an

(niit dn co thong thudmg) Run/Stop di cing cac den

chi bao. Thuc chit 13 hé didu khién role ¢ dién.

PLC va PC van déng vai trd gidm sat va thu thap

di liéu.

Bai viét nay, gi6i thiéu hé théng didu khién theo
cach lya chon “muc” ty ddng hoa “trung binh” va da
duoc img dung thanh cong & mdt s6 nha mdy xi 1y
nudc thdi cong nghiép do 2T Corp. va Vién OMEGA
thuc hién.

Phin nhom dong co

Pé nang cao dd tin cdy trong hoat dong cda hé
théng x1i Iy nudc thai cong nghiép. Mot cach thuc té
nhét la phan nhém cac déng co thanh hai nhém sau:
Nhom 1 Ia cac dong co duoce diéu khién béi PLC va
nhém 2 1a cac déng co dugce didu khién tryc tiép.

Theo chiic ning, nhiém vu ciia timg thiét bi, may
trong day chuyén cé thé phan nhém nhuu sau:

Nhém 1, gdm: céc dong co din doéng may loc rac;
cac bom nudce thai tai bé tiép nhin, bé diéu hoa, cic
bom tuan hoan; cac bom dinh lugng a xit, kiém, keo ty,
tro keo tu, dinh dudng; cac may nén khi; cic may
khuéfy tai cac bé; _

Nhém 2, gom: cac dong co din dong cac bom bin
thai, cdc bom nuéc sach; cidc may khué’y dung dich a
xit, kidm, dinh dudng, polyme tai khu vuc chudn bi
hoa chat.

Ngoai ra, trong nhém 1 con phai tinh dén cic dong
co cdn duge cdp dién béi bién thn (bom nuéc tahi bé
diéu hod, may nén khi) va bdi khéi déng mém (may
nén khi). Thong thudng, nén bé tri cdc may nén khi c6
mét nita may cap dién bdi khéi dong mém, nita mdy
con lai cap dién bdi bién tan.

Ciu hinh hé théng diéu khién qué trinh xi Iy
nurge thai

Hé théng diéu khién qua trinh x(t 1y nudc thai cong
nghiép, duoc thiét ké phai ddm bao hai ché do hoat
dong cho phit hop v6i thuc té:

¢ Ché d6 tu dong: van hanh, giam sat hoat dong

day chuyén xtt Iy nuéc thai cong nghiép (trong quy

trinh c6ng nghg, khong tinh dén nhom déng co thir

2) dién ra ty dong hoan toan theo chuong trinh diéu

khién lap trén may tinh PC va dugc cai dit vao

PLC;

e Ché d6 bang tay: ngudi van hanh didu khién qua

trinh x¢ ly nuéc thai théng qua cdc niit 4n va cac

loai ddng ho chi bao thong sé ky thuét cho timg
may, thiét bi trong day chuyén va trong khu vyc
phuc vu.
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Cau hinh hé théng diéu khién nhu hinh 2.

Cée logi cdm bide,
cptibp ditm déng
ot

Hinh 2: Céu hinh diéy khién hé thiing xir Iy miGe thai cong nghiép

Chte ning, nhiém vu va nguyén 1y hoat dong clia
timg phin tf cling nhir ctia ca hé thdng trong hai ché
d6 diéu khién, khong phiic tap. Trong khudn khé bai
viét nay, khong néu chi tiét.

Mach dién co ban

O day, tac gia néu mdt vi du vé mach dién cho mét
dong co may loc rac véi toc do khoéng ddi, khai déng
truc tiép. Trén co s& mach nay va cdu hinh hé th6ng
diéu khién, ban doc dé dang thiét ké chi tiét toan bo
mach dién ctia hé thong xt Iy nudc thii céng nghiép.

Mach dién co ban cta vi dy, nhur hinh 3.

r 220VAC > %3 30VAC

MCCB

K

RN

Hinh 3: Mach dién diéu khign vé déng lue déng co din déng may loc rac

Trong 46, cha y:
¢ PMR la cip tiép diém ciia thiét bi chéng dao pha,
mét pha;

® RN la role nhiét;

e RL ia role trung gian;

¢ K la khéi dong tu.

Phin mém diéu khién

Phan mém diéu khién day chuyén céng nghé xt 1y
nuéc thai, duge lap trinh trén may PC va cai dat vao
PLC §7-300. Mot dac diém co ban clia nha may xt 1y
nudc thai cong nghiép tai cac khu cong nghiép 1a né
bao gom nhiéu module day chuyén xit Iy c6 céng suit
gidng nhau. M3i module s& stt dung mét PLC. Vi vay,
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khi sit dung phdn mém hé tro Step 7 dé lap trinh diéu
khién, s& duoc:

o Khai bdo c4u hinh phén cimg cho mot tram PLC

thude ho Simatic S7-300;

® Xay dung cau hinh mang gém nhiéu tram PLC,

cling nhu thd tuc truyén théng gitta ching;

® Soan thao va cai dat chuong trinh diéu khién cho

mét hodc nhidu tram PLC;

¢ Quan sat viéc thuc hién chuong trinh diéu khién

trong mot tram PLC va gé 16i chuong trinh.

Trén co s& img dung phdn mém hd trg Step 7 va
day chuyén hoat dong da néu, ciing st dung céc tiéu
chudn do d6 6 nhiém nudce thai (TCVN 5945-1995) va
mutc d6 6 nhiém nude thai ctia khu/cum cong nghiép
¢6 nha may xi Iy nudc thai cong nghiép dé viét phan
mém diéu khién phit hop.

Viéc xdy dung nha méay xu ly nuéc thai cong
nghiép la mét yéu cdu bat budc vé mat phép 1y véi chi

dau tu xay dyng khu/cum céng nghiép va cai tao van
dé& xt Iy nude thai cong nghiép & cic nha may cong
nghiép cii. Mot dia chi dang tin cdy vé kha ning cung
cdp tu vdn thiét ké, thiét bi, xay lip nha may x ly
nudce thai cong nghiép 1a Vién nghién ctru va img dung
khoa hoc cong nghé tu dong OMEGA (don vi truc
thudc Lién hiép cac Hgi khoa hoc ki thuét Viét Nam)
va Cong ty c6 phan ky thuat cong trinh Viét Nam (2T
Corp.}, c6 dia chi nhur sau:

2T Corp:

Km 9 Pham Vin Pdng - Cau Gidy - Ha Noi

Tel: (04). 764.8948/768.4454

Téng Gidm déc: KS. Lé Héng Minh.

Vién OMEGA:

56 105 Hoang Vin Théi - Thanh Xuén - Ha Noi

Tel: (04). 5665611.

Vién Trudng: TS. Nguyén Hitu Thungd

Bii0 DUGNG THIET B

®  Lam vé sinh va Kiém tra ban dau

m Loaibod cac nguén 6 nhiém va cai thién cac
ving khé tiép can

®m Pua cic tiéu chuin tam théi vé vé sinh,
kiém tra va cho diu m&

®  Tién hanh dao tao gidm sat chung va phét
trién cac thi tuc kiém tra.

®  Thuc hién gidm sat thudmg xuyén va cai tién.

» Cai tién quan 1y va gidm st vi tri lao déng.

® Tiép tuc phét trién chinh sich xi nghiép
cta Kaizen thanh chuong trinh.

Budc 9 : Phit trién bio dudng theo chuong trinh
dé dam bao bao phii hét cac viing ma ty bdo dudng
con tr6ng. Noi dung can theo tai liéu ctia nha ché tao
thiét bi. Phan tich nguyén nhan ctia cdc hir héng. Néi
chung mét hé théng phic tap duge phén tich thanh
nhiéu phan hé. Dén luot minh m&i phan hé lai phan
tich thanh cac linh kién. Méi linh kién lai dugc phan

{Tiép theo trang 35)

tich thanh cac tac dong X

Budc 10: Ning cao trinh d¢ ky thugdt cho dgi ngii
cén b cong nhin vién bang cach bdi dudng thiét thuc
tai chd.

Budc 11: Tich hop cic két qua ctia TPM vio cong
tic thiét ké. Vi viéc img dung TPM moi ngudi trong
hé thdng san xudt biét rd muc dich va tinh ning cia
céc sén phim trong day chuyén céng nghg, tir dé
khong ngung céi tién miu ma cting nhu tinh ning ky
thuat dé c6 duoc san phim ngay cang hoan thién.

Buoc 12 : Panh gia va dan nhan TPM. M6t day
chuyén san xudt duge dan nhan TPM cdn hoan thanh
tot 11 bude & trén va cb t 58 s6 luong san phidm tét
trén s6 luong san phdm 1y thuyét cao nhat.

Két Iugn: TPM 12 kinh nghiém hay cia Nhat Ban va
dang duoc ing dung rong rii trén thé giéi. Cac xi
nghiép Viét Nam nén nghién ctru va dp dung kinh
nghiém nay.0
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