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TOM TAT

Nghién ctru san xuat bot san tlr sén 14t khé dé thu nhan bot cé chat lwong cao dén nay chua
dwoc nghién ctru cd trong va ngoai nwdc. D& nghién ctu ching tdi st dung quy hoach thuc
nghiém gdm céc bwdc sau:

- Chon 5 yéu t6 anh huéng téi ham lvong xelluloza trong bot.

- T6i wu hoa cac yéu té da dwoc chon.

- Thao ra phwong phap nghién bot.

D4 thiét 1ap dwoc cac diéu kién nghién bot san dwa trén co s& st dung quy hoach thuc
nghiém bang mé hinh toan hoc dé nghién clru san xuét bot san cé ham lwong xelluloza toi
thiéu, ham lwong bot téi da va chét lwong bot duwgc nang cao.

ABSTRACT

The high quality farina produced from dried slice of manioc have not been yet studied over the
world sofar. In order to study above issue, we used the experimental plan with following steps:
- Choosing five factors that influence to the cellulose content in the farina.

- Optimizing these factors.

- Setting up a method of grind.

Based on the results of experimental plan by using mathematical model,we have established
the conditions of grind to produce the farina with minimum cellulose content, maxima farina
content and quality increased.

1. Mé dau , ,

Bot san thu dugc tir san lat kho chi dugce sir dung cho thire an gia stic boi chat luong
ctia n6 khong du tiéu chuan thuce pham quy dinh. De nang cao chat luong bot chung toi dung
phuong phép ép- nghién lat san voi nhimg théng sO toi wu. Két qua bot thu duoc cé hiéu suat
cao, ham lugng xelluloza ti thiéu va chat luong bot dugc nang cao.

2. Nguyén li¢u va phwong phap nghién ctiru

2.1. Nguyén li¢u

San tuoi duge thu hoach & huyén Hoa Vang, Pa Nang.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

2.2.1. Phuwong phap hoa hoc

Xac dinh ham luong tinh bt bang phuong phéap Bertrand, protein bang phuong phap
Kendan, lipit bang phuong phap Sbc xo let, dudng sacaroza, do tro va do am bang cac
phuong phap chuan.

2.2.2. Phuong phap toan hoc

Str dung thuc nghiém nhiéu yéu t6 dé tim cac diéu kién t6i wu cho cac quy trinh cong
nghé (Kadapos...1971, 1983).

2.3. Thiét bj thi nghi¢m

Str dung may nghién AEME c6 céc truc phang, truc khia dé gia cong san lat kho thanh
bot.



3. Két qua va thao luin

3.1. Nghién ciru dnh hwéng ciia cdc yéu té cong nghé téi chit lwong va hiéu sudt

bt khi gia cong sin lit

Nghién ctru so bd qua trinh tach xelluloza tir san dd ching minh rang ham lugng
xelluloza va hi¢u suat bot phu thudc vao do am cua lat san cho vao ép va nghién, phu thudc
vao be day va goc cat cua lat san (xem hinh 1)
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Hinhl. Sy phu thudc cia ham luong xelluloza
va hiéu suat bot vao do am cua lat san dem
nghién tai ma tran thwc nghiém

Két qua phan tich khi nghién sin lat trong may nghién bta cho thdy ham lugng
xelluloza trong bot tir 4+4,25%. Cho nén vi¢e L'J:I}g dung may nghién bta dé san xuét bot san la
hoan toan khong phu hop cho muc dich thuc pham.

3.1.1. Nghién cieu san xudt bét san c6 chat lwong cao

Quy hoach thyc nghiém gom cac budc sau: Chon 5 yéu t6 anh huong toi ham luong
xelluloza trong bot. Tbi wu hoa cac yéu t6 da duoc chon. Thao ra phwong phap nghién bot.

Két qua nghién clru su blen d6i ham luong xelluloza trong tat ca céac phuong an,
chung 6i thiét 1ap duoc 5 yéu t6 c6 anh hudng 16n téi ham luong xelluloza trong bot san va
chon ma tran thuc nghiém (xem bang 1)

Bang 1. Ma trdn thuc nghiém

o 0 . Gia cong nhi¢t | Hiéu suat Ham luong
No W% | W% sina. | &,mm nudc voi P= bot, % Xelluloza,%chat
Ca) | 0e) | () | (Ka) | 3 goh(xs) | chat kho kho
1 2 3 4 5 6 7 8
I | +15,95 | +15,66 | +0,895 | +3,58 +3,16 78,1 1,14
2 | -13,05 | -13,34 | +0,895 | +3,58 +3,16 79,6 1,47
3 | +15,95 | -13,34 | +0,895 | +3,58 -0,84 79,2 1,41
4 | -13,05 | +15,66 | +0,895 | +3,58 -0,84 78,3 1,31
5 | +15,95 | +15,66 | -0,605 | +3,58 -0,84 78.0 1,02
6 | -13,05 | -13,34 | -0,605 | +3,58 -0,84 79,7 1,41
7 | +15,95 | -13,34 | -0,605 | +3,58 +3,16 79,1 1,21
8 | -13,05 | +15,66 | -0,605 | +3,58 +3,16 78,4 1,12
9 | +15,95 | +15,66 | +0,895 | -2,42 -0,84 80,2 1,04
10 | -13,05 | -13,34 | +0,895 | -2,42 -0,84 83,2 1,33
11| +15,95 | -13,34 | +0,895 | -2,42 +3,16 83,1 1,15




12| -13,05 | +15,66 | +0,895 | -2,42 +3,16 80,2 1,07
13 | +15,95 | +15,66 | -0,605 | -2,42 +3,16 80,1 0,71
14| -13,05 | -13,34 | -0,605 | -2,42 +3,16 83,3 1,19
15| +15,95 | -13,34 | -0,605 | -2,42 -0,84 83,2 1,13
16 | -13,05 | +15,66 | -0,605 | -2,42 -0,84 80,1 1,02
17| 14,50 14,50 | 0,750 | 3,00 2,00 86,7 0,66
18 | 14,50 14,50 | 0,750 | 3,00 2,00 86,6 0,68
19 | 14,50 14,50 | 0,750 | 3,00 2,00 86,4 0,65
20| 14,50 14,50 | 0,750 | 3,00 2,00 86,7 0,62
21| 17,00 14,50 | 0,750 | 3,00 2,00 86,6 0,63
22| 12,00 14,50 | 0,750 | 3,00 2,00 86,4 0,85
23| 14,50 16,50 | 0,750 | 3,00 2,00 68,2 0,73
24 | 14,50 12,50 | 0,750 | 3,00 2,00 85,1 1,33
25| 14,50 14,50 | 1,000 | 3,00 2,00 86,7 1,12
26 | 14,50 14,50 | 0,500 | 3,00 2,00 86,7 0,61
27| 14,50 14,50 | 0,750 | 4,00 2,00 84,4 0,96
28 | 14,50 14,50 | 0,750 | 2,00 2,00 85,5 0,71
29 | 14,50 14,50 | 0,750 | 3,00 4,00 86,8 0,61
30 | 14,50 14,50 | 0,750 | 3,00 0,00 86,4 0,81

Cac thi nghiém khéo sat d khang dinh rang cac diéu kién t6i uu dé tién hanh qua trinh
nam trong mién do cua cac thong so, dugc gioi thiéu trong bang 2.

Bang 2. Piéu kién thi nghiém cua cac yéu 16 anh hwong dwoc lya chon

Yéutd | Muccosd | Khoang bién thién | Yéu to Mirc co s6 | Khoang bién thién
X4 14,5 1,45 X4 3 1,58
X2 14,5 1,16 X5 2 1,16
X3 0,75 0,145

Str dung quy hoach tryc giao bac hai (bang 2) dé tim phuong trinh hdi qui. S6 thi
nghiém trong ma tran quy hoach d01 v6i k=5 bang 30. Tri s6 don sao= 1,718 (1971). Chuyén
cac bién s tu nhién sang cac bién sb khong thir nguyén X (theo cong thirc bosipizos-1973).

Xac dinh phuong sai tai hién theo bén thi nghiém ¢ tim quy hoach.

¥, =86,7% ;1) =86,6% ;) =86,4%; v =86,7%
T =0,66%;T, =0,68% ;T =0,65%;T, =0,62%
Dbi voi hidu suat bot 3° =86,6%; S2, =0,07

y—th
= 0,0006

Tinh cac hé s cua cac phuong trinh hoi quy bac 2 d6i voi hiéu sudt bot va ham luong
xelluloza va tinh cac tri s6 cac chudn student. Chuan Student tra bang ¢ » ( f ) =3,18 ung véi

Déi véi ham luong xelluloza T° =0,65%; S7,

x4c sudt tin cdy P=0,05 va bac tw do £=3. ‘
Sau khi loai trir cac hé s6 khong cé y nghia, nhan dugc phuong trinh hoi quy ¢ dang
khong thi nguyén. y, =87,582-0,066X, —2,101X, —1,136 X, —0,655X] —3,991X7 —
- 0,587X; —1,180X; —0,621.X2 —0,087X, X, +0,462X, X,
y, =0,575-0,068X, —0,132.X, +0,091.X, +0,086.X, — 0,044 X
0,081X7 +0,1791X7 +0,123X7 +0,113X; +0,071.X;



Xéc dinh phuong sai du dé kiém dinh sy pht hop ctiia phuong trinh nhan duoc
SE e =0,0437; S, =0,0001
Va tri s6 cta chuén fisher F, =6,5630; F, =5,08
Chuan fisher tra bang F=8,6 tng vd&i xac suét tin cay p=0,05 va s6 bac tu do
fi=19:f,=3.Vi F<F, (f., f,)cho nén phuong trinh thu nhan dugc hoan toan phu hop
v61 thue nghiém.
3.1.2. Phan tich cdc phicong trinh hoi qui
~ Dé nghién ctru sy phu thudc ham lugng xelluloza va higu sult bot vao do am cia lat
san dem nghién chung t61 sir dung phuong trinh hoéi qui dang parabol:
¥,(0)=0,575-0,132X, +0,179.X;
V6i mirc thap, c6 nghia 1a X, =—1;X, =-1;X, =-1; X, =—1 su bién d6i ham
luong xelluloza trong bot duoc xac dinh theo qui luat sau:
y,(~1)=0,895-0,132.X, +0,179.X;
Véi mirc cao: y,(+1)=1,028-0,132X, +0,179.X2
Vi mire trung binh:
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Trong mién co s& thi hiéu suat bot thu dugc ~ Hinh 1. Sw phu thudc ham heong xelluloza va hi¢u
1a 16n nhat con ham lwong xelluloza 1a nho suat bot vao dé am cua lat san dem nghién tai ma
nhit. D6 1éch so v6i mirc co sé cang 16n thi trdn thirc nghiém da cho

hiéu suidt bot cang nhé va ham luong

xelluloza cang 16n. y, (+ 1) >V, (— 1), diéu d6 ching minh rang v6i muc cao thi ham luong

xelluloza luén 1udn 16n hon so véi mirce thap.
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3.2. Xdc dinh ché d téi wu khi sin xudt bét sin
Str dung m6 hinh toan hoc dé thu nhan hi¢u suat bot cuc dai khi y, — max va ham
luong xelluloza t6i thiéu y, — min .

Phuong phdp gidi bai toén t6'i wu nhié;u muyc tiéu

.....

nguoc nhau. Dé thyc hién dleu do chung toi ing dung phuong phap khong glan chuin hoa dé
giai nham dam bao loai trir t6i thiéu nhung gia trj ctia cac ham muc tiéu I; khoi t6i wu ca biét.

Hay dit vecto clia cac bién s6 t6i uu X = (X . CHR. ¢ n) nam trong mién cdm do
nhiing sy rang budc vé cong ngh¢, vi du:



XM <X, S XM LX< X < X

Chat lugng cua qua trinh cong nghé duoc dic trung bai vécto clia cac chuén riéng biét
y= (yl,yz, ..... ,yn), odoy= y(Xl,Xz, ..... ,Xn).

twong g V; cho mdi chuan riéng biéty: y, > V.

Theo sy d& xuét ciia Kadapos, chung ta xay dung ham muc tiéu:

V. >V
Ri(x){—y; P Khi? T

yi =V, v <V

Khi d6 bai toan t&i wu nhiéu muyc tiéu s& 1a: y,(x) —» max
xeX

Va duoc biéu dién dudi dang sau:

R(Xopt ) = max R(x) = maXﬁRi (x)
xelX xelX

Xac dinh cac diéu kién toi uvu dé san xuat bot sin nho str dung ham muc tiéu to hop
R, (x) Hiéu suit bot y; va ham luong xelluloza trong bot y, 1a nhimg chuan chét luong khi
gia cong bot san, cac chuan nay dugc tinh theo mo hinh y, = fl(X l.) va y, =1, (X l.). Bai
toan tdi vu duoc binh théirnh nhu sau: ‘D(‘)i hoi xac diph céc,tri s6 tbi uu pﬁa d6 4m !ét san cho
vao ép X, p, , d0 am lat san dem nghién X, ,,, goc cat lat san X, ,, , chiéu day lat san X, ,, va
thoi gian hdp X, . Tt ca cac thong s6 trén phai qui vé hi¢u sudt bot y, dat cuc dai va ham
luong xelluloza y, dat tdi thiéu.

yloPt:yl(XloPt’ ----- ’XS()Pt)zmaXyl(Xl’ """ ’Xs)
xeX

Yaor: :y2(X20Pt’ ----- ’XSOPt)zmaXyZ(Xl’ ----- ’Xs)
xelX

Taido X =(-1,781< X <1,781)(i =1....5)

Diém khong tuéng y, = 88%;y, = 0,48%

Khi mdi ham tdi wu duogc rang bugc s€ c6 dang: y, >V, =68%;y, <V, =15%
Chiing ta s& c6 ham muc tiéu t6 hop Ry=R, (x)x R, (x).

& do Rl(x)=% khi y,(x)> 68

0 khi y,(x)< 68

-5 .
R, (x)=y02,§’;+1’5 khi v, ()< 15
0 khi y,(x)>1,5

_ Bai toan t6i wu hai muc tiéu dwoc giai trén may DBM EC-1033 biang phuong phap
3EUJEJIA-TAYCCA va dugc xac dinh



X, =0,288; X, , =0,028; X, , =-0302; X, , =-0,412; X, ,, =0,218

Khi d6 chung ta c6 P(X,,)=0982 ; y, , =87.54%;y,,, =0,52%

Thay céc gié tri ctia céc bién s tdi wu trén thanh gia tri thyc:

1. Do eflm cua lat safln dem ép W,=14,92%.

2. D6 am cua lat san dem nghién W,=14,53% .

3. Géc ct ctia lat san sina=0,707 .

2. B¢ day lat san 6=2,76mm

3. Thoi gian gia cong thuy nhiét véi P=0.3MP, 1=2,24 ph

Str dung phu’o’ng phéap kho dé san xuét bot sa‘iq s€ lam tang hi¢u suit bot, tang gia tri
dinh dudng va hau nhu khong c6 tap chat trong san pham (xem bang 2).

Bdng 2. Anh hwéng ciia cdc phirong phdp san xudt bét t6i chat livong bét sin

, , Phuong phép san xuat
Céc chi Phuong phap uét (Hiéu suét :
s6 hoa ly EPE 6o | eu st Phuong phap kho (Hiéu suit 87,5%)
Thanh phan hoéa hoc, % chat kho
Tinh bot 92,30 94,20
Puong 0,40 1,13
Protein 0,63 1,01
Xelluloza 3,80 0,55
Tap chat 1,50 -
bo tro 0,96 0,43
Lipit 0,20 0,42
Danh gid cam quang

Mau sic Tring nga Trang

Vi Hoi chua bic trung

4. Két ludn

i thiét lap duogc cac diéu kién nghién bot tdi wu (do dm cua lat sin dem ép
W=14 92 %; D6 4m cua l1at sin dem nghién W»=14,53%; Goc cét cua lat sin sina=0,707; Bé
day 1at san 8=2,76 mm va thoi gian gia cong thuy nhi€t t=2,24 ph) dya trén co s6 st dung quy
hoach thuc nghiém va bang mé hinh toan hoc dé nghién clru san xuét bot sin c6 ham luong
Xelluloza t6i thiéu (0,55% ck), ham lugng tinh bot dat tdi da (94,205 ck) va chét lugng bot
dugc nang cao.
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