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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co6 thé dugce
phép dung nguyén ban hoic trich diung cho cac muyc dich vé dio tao va tham
khéo.
Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac sir dung v&i muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LO1 GIO1 THIEU

Céc ché pham sinh hoc ngay cang dugc quan tdm va duoc dua vao st dung trong
trong trot, chan nudi va nudi trong thuy san nham muc dich ting ning suat cy trong,
vat nudi, tao ra mot nén nong nghiép sach, bén viing. San xudt ché phém sinh hoc la
diéu ché, chiét xuit, thu sinh khéi tir nhitng thanh phan nguyén liéu c6 sin trong tu
nhién, chiung c6 ngudn gbc tir thyc vat (rong, réu, tdo...), dong vat (giun qué, con
trung...), vi sinh vat... Cac san phém nay c¢o6 do an toan cao, than thién v4i con nguoi
va moi truong, khong doc hai cho vat nuoi, cay trf)ng, thuy san, xtr 1y moi truong. San
xuit ché pham sinh hoc tng dung trong ndng nghiép 14 st dung céc vi sinh vét c6 ich
va nhitng hoat chat ma chung tao ra gitp cho cic ddi twong ndng nghiép nang cao
duogc kha nang déng héa va trao ddi chét, nang cao tinh dé khang vo1 bénh tat, tao ra
diéu kién sdng hai hoa, can ddi cho cay trong vat nudi véi thién nhién.

Gido trinh “San xudt va sir dung ché pham sinh hoc trong néng nghiép” gdm
phan 1y thuyét va thuc hanh tich hop nhiing kién thirc, k¥ nang, cap nhat nhiing tién bo
ctia khoa hoc k¥ thuat va thyc té san xuat ché pham sinh hoc trong nudc va thé gioi.
Gido trinh phuc vu cho sinh vién nam cudi cac truong dai hoc, cao drfmg thudc cac
nganh Cong nghé sinh hoc, Cong nghé thuc pham, Cong nghé sau thu hoach va nhiing
ai quan tAm dén viéc str dung ché pham sinh hoc dic biét 13 trong néng nghiép.

Gi4o trinh gdm 2 phan

Phin |: Ly thuyét: gom 6 chuong

Chuong 1: Phan bon vi sinh

Chuong 2: Phén hiru co sinh hoc

Chuong 3: Cac ché pham vi sinh bao vé thuc vat

Chuong 4: Ché pham kich thich thyc vat: GIBERELIN

Chuong 5: Ché pham probiotic

Chuong 6: Cac ngudn thirc dn giau protein dung 1am thirc dn chin nudi

Phan II: Thye hanh: gdm 5 bai

Bai 1: Xt ly so bd nguyén phu liéu

Bai 2: Phéi tron va t hdn hop nguyén phu licu

Bai 3: Lén men nguyén phu liéu

Bai 4: Thu nhan san pham phan hitu co sinh hoc thd

Bai 5: Pong goi va bao quan san pham

Gido trinh 1a co sé cho cac gido vién soan bai giang dé giang day, 1a tai liéu
nghién ctru va hoc tap cua hoc sinh, sinh vién nganh “Céng nghé sinh hoc”. Cac thong
tin trong bo gido trinh c6 gia tri hudng dan gido vién thiét ké va té chirc giang day céc
mon hoc mot cach hop 1y. Gido vién co6 thé van dung cho phu hop véi diéu kién va bdi
canh thyc té trong qua trinh day hoc.



Pé hoan thién gido trinh nay ching toi d3 nhan dugc sy chi dao, hudéng din va
cacy kién dong gop cua cac nha khoa hoc, can bg k¥ thuat cua cac Vién, Truong, co
sO san xuat, Ban Giam Hiéu va cac thiy cb gido Trudng Cao ding Luong thyuc - Thuc
pham. Chung t6i xin dugc guri 1oi cam on dén Ban lanh dao cac Vién, Trudng, cac co
s& san xuét, cac nha khoa hoc, cic can bd k¥ thuat, cac théy co gido da tham gia dong
g6p nhiéu ¥ kién quy bau, tao diéu kién thuan loi dé hoan thanh cubn gido trinh nay.

Gido trinh “Sdn xudt va sir dung ché pham sinh hoc trong néng nghiép” gi6i
thiéu khai quat vé cac ché pham sinh hoc dung trong néng nghiép va phuwong phap san
xudt phan hitu co sinh hoc.

Trong qua trinh bién soan chac chin khong tranh khoi nhimng sai sot, ching toi
mong nhan duoc nhiéu y kién dong gép ciia cac nha khoa hoc, cac can bo k¥ thuat, cac
d6ng nghiép dé giao trinh hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Pa Nang, ngay............ thang............. niam 2017
Tham gia bién soan
1. Chu bién: Pham Thi Kim Cdc
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GIAO TRINH SAN XUAT VA SU DUNG CHE PHAM SINH HQC TRONG
NONG NGHIEP

Ma mon hoc: 100409
PHAN | — LY THUYET

CHUONG 1: PHAN BON VI SINH

Giéi thiéu:

Chuong Phan bon vi sinh trang bi cho sinh vién cac kién thitc vé& phan bon vi
sinh. Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢ thé biét duge quy trinh san xuat va cach
st dung mot s6 loai phan bon vi sinh.

Muc tiéu:

- Phan biét duoc cac loai phan bon vi sinh;

- Trinh bay duoc quy trinh san xuit cac loai phan bon vi sinh;

- Trinh bay dugc cac cach str dung cac loai phan bon vi sinh khac nhau.

A. Noi dung:
1. Phan vi sinh ¢é dinh nito phén tir tir khong khi
1.1. Visinh vgt cé dinh nito phéin tir

Trong khi quyén ctia hanh tinh chung ta c6 dén 4 triéu ty tin N2 phan tr nhung
cac sinh vat khong sir dung duoc nguén nito nay, chi c6 mot sb vi sinh vat méi c6 thé
hép thu duoc. Qua hoat dong séng cua vi sinh vat, Nz phan tir s& chuyén thanh dang
hop chat hodc nito vo co thanh nito hitu co (cac acid amin, protein), quéa trinh nay
duogc goi 13 sy ¢b dinh nito phan ti.

Nhiéu loai vi sinh vat c6 kha ning c¢d dinh nito phan tir. Chung bao gom 3
nhém chinh: nhém vi khuén ¢d dinh nito cong sinh, nhom vi khuén ¢ dinh nito séng
tu do va nhom vi tao c¢b dinh nito. Ngay nay ngudi ta da biét toi 40 loai tao lam (vi
khuan lam) c6 kha ning cb dinh nito, 1 ha laa nuéc co tao lam cé thé c¢d dinh duoc 30
- 35 kg N trong mQt nam.

1.1.1. Vi khudn c6 dinh N2 séng tw do: thudoc ho Azotobacteraceae, Bacillaceae,
Enterobacteriaceae.

- Azotobacter

Azotobacter 13 vi khuan sdng ty do, ho hap hiéu khi, khéng c6 bao tir. Té bao
hinh tring, thuong sinh chit nhay ngoai bao. Chung sinh truéng nhanh, catalase (+),
thich hop pH trung tinh hodc kiém yéu. Khi nudi cdy Azotobacter trong méi trudng
nhan tao, ching biéu hién déc tinh da hinh: khi con non chung c¢6 dang truc khuén hinh
que, co tién mao, co6 kha nang nang di dong. Khi gia, Azotobacter c¢6 kha nang di dong,
té bao chuyén thanh dang hinh cau, xung quanh dugc bao boc bdi mot 16p nhay. Mot
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sO loai Azotobacter cé kha niang hinh thanh nang xac v&, té bao lai sinh trudng, phat
trién. Nang xac 1a mot hinh thuc ton tai ciia Azotobacter, né khong phai 1a bao tir. Mot
nang xac c6 thé bao boc mot sb t& bao bén trong. Khuan lac ciia Azotobacter Iic non
con cd mau tring dyc. Khi gia chuyén thanh mau luc hodc mau nau.

Trong dat, nhat 1a dét lua, thudng c6 pho bién nhitng loai Azotobacter sau:

+ Azotobacter beUerincbii: khong c6 kha nang di dong, ¢6 kha nang hinh thanh
nang xac. Khuén lac luc gia c6 mau vang hodc mau niu sang, sic t6 khong khuéch tan
vao moi trudng.

+ Azotobacter chroococcumn: c¢é kha nang di dong lic con non, khi gia c6 kha
ning hinh thanh nang xac. Khuén lac lac gia c6 sic t6 mau nau hodc mau den, khong
khuéch tan vao méi trudng.

+ Azotobacter uinelandii: c6 kha nang di dong va hinh thanh nang xac. Khuan
lac mau huynh quang, sic t6 khuéch tan vao méi trudng.

+ Azotobacter agillis: c6 kha ning di dong, khong tao thanh nang xac, khuan
lac mau vang luc huynh quang, sic t6 khuéch tan vao méi trudng.

Azotobacter c6 kha niang dong hoa nhiéu loai duong khac nhau, nhat 1a cac san
pham phan giai cua xenlulose. Boi vy, dat c6 bon phan xanh, rom ra, rac rudi rat tot
cho su phat trién cua Azotobacter. Sy phét trién va kha ning c¢6 dinh nito cua A
Azotobacter phu thudc rat nhiéu vao ham luong phospho dé tiéu trong moéi truong.
Ngoai ra, canxi va cac nguyén tb vi luong nhu B, Mo, Fe, Mn ciing rat can thiét doi
v6i Azotobacter. Mot vai nguyén té phong xa c6 tac dung kich thich sinh truéng ddi
véi Azotobacter.

Azotobacter thich hop nhat voi pH = 7,2 - 8,2, song chiing c6 thé phat trién
dugc pH =4,5 - 9.0. Ching thich hop v&i nhigt 4o 25 - 30°C.

Azotobacter da dugc nghién ctru dé ché tao phan vi sinh vat bon cho lta, & mot
sd noi chung thé hién hiéu qua tét nhung khong phd bién bang phan vi khuan nét san
nitragin. Ché pham ché tao tir Azotobacter dugc goi 1a azotobacterin.

- Clostridium

Clostridium dugc phat hién tir naim 1893, 1a mot loai vi khuan ky khi séng tu do
trong dat. Khac v6i Azotobacter, no c6 kha ning hinh thanh bao tir. Loai phd bién nhat
trong dat 1a Clostridium pasteurianum cé hinh con thoi do bao tir hinh thanh 16n hon
kich thuéc t€ bao.

Clostridium c6 kha niang dong hoéa nhiéu ngudn cacbon khic nhau nhu céac loai
dudng, rugu, tinh bot,... N6 thudc loai ky khi nén cac san phém trao ddi chit cta nd
thuong la cac loai axit hiru co, butanol, etanol, axeton,... P6 1a cac san phém chua
dugc oxy hoa hoan toan. P, K 14 2 nguyén t6 rat can thiét cho su phat trién va cb dinh
nito cua Clostridium.
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Ngoai ra, cac nguyén t6 vi lugng nhu Mo, Co, Cu, Mn ciing rat can thiét ddi véi
Clostridium. Clostridium c6 kha niang phat trién & pH = 4,7 - 8,5. Bao tir cia chiing ¢
thé chiu dung dugc nhiét do cao, c6 thé sdng dugc 1 gid ¢ nhiét do 80°C. Mot sb loai
con c6 thé chiu duoc nhiét d6 100°C trong 30 pht.

Ngoai nhitng gidng vi sinh vét ¢d dinh nito phin ti néi trén, con vo sé nhiing
gidng khac déu c6 kha ning cb dinh nito phén tir, chung c6 nhiéu y nghia trong san
xuat nong, 1am, ngu nghiép.

1.1.2. Vi khuan cé dinh N2 song cong sinh

- Vi khudn nét san ho dau: duge phan lap tir ré cdy ho dau va co tén la
Rhizobium. Khi ¢ dinh trong nét san cdy ho dau, cac vi khuan Rhizobium hap thu nito
khong khi dé cung cip nito vo co cho cdy va cdy dau cung cap cho ching ngudn
glucid.

Trong qua trinh nudi cdy, vi khuan ndt san thuong co su thay d6i hinh théi. Lic
con non, da sd cac loai c6 hinh que, c6 kha ning di dong bang don mao, chim mao
hodc chu mao tiiy ting loai. Sau d6 tré thanh dang gia khuan thé (bacteroid) c6 hinh
que phan nhanh, mat kha ning di dong. O dang nay, vi khuan ndt san phinh to ¢6 hinh
con, hinh chuy, hinh chit X, V,... va c6 kha ning ¢ dinh nito. Khi gia, dang hinh que
phan nhanh phan cit tao thanh dang hinh cau nho.

Vi khuan ndt san thudc loai hiéu khi, wa pH trung tinh hodc hoi kiém, thich hop
v6i nhiét do 28 - 30°C, d6 4m 60 - 80%. Chung c6 kha ning dong hoa cac ngudn
cacbon khac nhau nhu cac loai duong don, dudng kép, axit hiru co, glyxerin,... Dbi v6i
ngudn nito, khi cong sinh véi cdy dau, vi khuan nét san c6 kha niang sir dung nito
khong khi. Khi song tiém sinh trong dat hodc dugc nudi cy trén méi truong, chung
mat kha ning cb dinh nito. Lic d6, ching dong héa cac ngudn nito sin c6, nhit 13 cac
ngudn amdn va nitrat, Chiing c6 thé dong hoa tét cac loai axit amin, mot s6 co thé
dong hoa pepton. Ngoai ngudn dinh dudng cacbon va nito, vi khuan nét san con can
cac loai chat khoang, trong d6 quan trong nhat 13 phospho. Khi nuéi vi khuan ndt sin ¢
moi truong ¢ sdn dam lau ngay, ching s& mat kha ning xdm nhiém va hinh thanh ndt
san. Do 1a diéu can chu y trong viéc giir gidng vi khuan nt san.

Su hinh thanh ndt san va quan hé cong sinh cua vi khuén ndt san voi cay bo
Pau:

Quan hé cong sinh giita vi khuan ndt san va ciy bd Pau tao thanh mot thé sinh
1y hoan chinh. Chi trong quan hé cdng sinh nay, ching méi c6 kha nang su dung nito
ctia khong khi. Khi tach ra, ca cdy dau va vi khuan déu khong thé sir dung nito ty do,
khong phai tat ca céac cay thuoc bo Pau déu co6 kha nang cong sinh vdi vi khuin nét
san ma chi khoang 9% trong chiing.

Kha ning hinh thanh ndt san & cdy dau khong nhitng phu thudc vao vi khuan cé
trong d4t ma con phu thudc vao céc diéu kién ngoai canh khéac nhau. Vi du vé d Am,
chung thich (mg v&i d6 am tir 40 - 80%, trong d6 do am tdi thich 1a 60 - 70%. Tuy
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nhién, ciling c6 nhiing truong hop ngoai 18, vi du nhu cay dién thanh c6 thé hinh thanh
nt san trong diéu kién ngap nudc. Do thoang khi cua dit cling anh hudng dén su hinh
thanh va chit luong ndt san. Thong thudng, ndt san chi hinh thanh & phan ré nong,
phan ré sau rat it nt san. Nguyén nhan 1a do tinh hiéu khi cta vi khuan ndt san, thiéu
oxy s& lam giam cudng do trao d6i nang lugng va kha ning xdm nhap vao ré cay. Dbi
v6i cay, thiéu oxy ciing lam giam sy hinh thanh sic t6 leghemoglobin. Nhitng nt sin
hiru hiéu c6 mau hong chinh 1a mau cua sic t nay.

Nhiét d6 thich hop nhat v6i hoat dong ciia vi khuan ndt san 1a 24°C, dudi 10°C
ndt san van c6 thé hinh thanh nhung hiéu qua cb dinh nito giam. O nhiét d6 36°C, cay
dau phat trién tot nhung cudng d6 cb dinh nito lai kém. pH méi trudng cling anh
huong dén su hinh thanh va chat lugng ndt san. C6 loai chi hinh thanh ndt sin ¢ pH =
6,8 - 7,4 ¢o6 loai c6 kha nang hinh thanh ndt san & pH rong hon, tir 4,6 — 7. Tinh dac
hiéu 12 mot dic diém quan trong trong quan hé cong sinh véi mot hodc vai loai vi
khuan nét san chi co kha nang cong sinh véi mot hodc vai loai dau. Ciing c6 mdt )
loai vi khuan c6 kha nang hinh thanh ndt san & cdy dau khong dic hiéu v6i nd nhung
sO lwong ndt san it va c6 kha nang c¢d dinh nito kém. Tuy nhién, dic tinh nay gitp cho
vi khuan nét san c6 thé ton tai & nhiing noi khong c6 cay dau dac hiéu ddi véi no. Tinh
dic hiéu gitta vi khuan va cdy dau dugc quyét dinh boi hé gen cua chung. Boi vay,
nguoi ta co thé cai bién tinh dac hiéu bang cac tic nhan dot bién, hodc c6 thé dung k§
thuat di truyén dé cai bién hé gen quy dinh tinh dac hiéu cOng sinh.

Vi khuin lam: Anabaena asollae cong sinh trong béo hoa dau. Toan bd luong
nito trong protein cua béo 1a dugc ¢b dinh tir khong khi nhd cac vi khuan lam song
cOng sinh nay.

1.2. Sdn xudt phan vi sinh vét cé dinh nito
1.2.1. Quy trinh san xudt

i Cac loai nguyén liéu —»| Chuan bj méi trudng »| Khirtrung p| Lén men
/'y
t--4 Thdi khi
Gidng thuan chi Y
, g thuan ching Nhan giéng cap 1, cap 11,... Ly tam thu sinh khdi
Thém phy | Say
gia
A 4

* e T
San pham léng 8an phdm khé

Hinh 1.1. Phén vi sinh c6 dinh nito
1.2.2. Gidng san xudt
La giong thudn chung dugc phan lap va tuyén chon tir ngudn tu nhién, giir
gidng trong thach nghiéng & diéu kién lanh trong phong thi nghiém. Trudc khi str dung
duge cdy chuyén qua dng c6 mdi trudng thach dé hoat hoa giéng, sau d6 nhan gidng
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trudc khi dua vao 1én men. Co thé nhan giéng cap I, cap II,... dé dam bao tiép chuyén
gidng c6 thé gap 5 - 10 1an qua mdi 1an,

Yéu cau nhan giéng: dich gidng khong tap nhiém, mat do tir vai trim triéu dén
hang ty té bao/ml, thuong két thuc nhan gidng & mdi cap tai thoi diém sinh khdi phat
trién chdm dan khi sip stra vao pha cin bang.

Maéi trudng nhan gidng vi sinh vat ¢b dinh Nito tu do

Saccarozd (c6 thé thay bing mannit) 15 15 (manitol) 20 (manitol)
K,HPO, 0,2 0,5 0,2

Mgs0 ,.7H,0 6,2 02 0,2

Ca(}lz 0,02 CaSO4 - 0,1 K?_SO4 - 0,1
FeCl, (pha thanh dung dich 10%) 0,06 NaCl-0,2 NaCl - 0,2
Muéi mo]ip‘den Vét  CaCO, - 5,0 CaCO, -5
Nudc cho du 1t Nudedu1lit Nudedua 1 lit
E)H B . 72 pH8.3 pH 8,3

Tuy thudc vao gidng thuan chiing hiéu khi hodc ky khi ta s& quyét dinh nuéi cay
chung theo phuong phap 1én men bé mat hodc 1én men chim. Nudi cdy bé mat d6i véi
vi khuan trén méi trudng ran (hay ban rin, x6p) doi hoi do am 70 - 80% la kho thdng
khi (hiéu khi kém) va vi khuan khong c¢6 hé soi co chat nhu vi ndm nén rat khé phat
trién. Nudi cdy chim can nuéi & thung 1én men suc khi trong diéu kién v tring, nhan
gidng cap I co thé thyc hién trong binh tam giac va duoc dit trén may lac.

1.2.3. Lén men

Lén men trong trudng hop nay 1a nudi cdy mé rong vi khuan dé thu sinh khoi
ché tao ché pham vi sinh ¢6 dinh nito. Mi truong 1én men thuong chu trong ngudn
cacbon va nito. Nguon C 1a cac loai dudng hodc manitol hay glyxerol. Nguon N 1a
nude chiét dau, ndm men hay dich thuy phan tir cay hodc hat diu, thém cac ngu?)n
mudi khoang can thiét.

Nubi cay cac gidng thuan ching c¢d dinh nito thuong dung phuong phap 1én
men chim. Qua trinh 1én men can kiém soat nhiét do, pH, Oxi hoa tan. Day la qué trinh
1én men mot pha: pha sinh truéng. Két thuc 1én men khi sinh truong dat & dau pha can
bang, sau d6 ly tAm dé nhan sinh khoi. Lén men cong nghiép & cac bé 1én men téi hang
chuc mét khéi hoic 16n hon.

Sinh khéi thu dugc dem tron v&i chat mang (thach cao, dat sét khong nghién
nho, dit phu sa khd, nhé, hodc diatomit, than bun kho,...) va cac chét phu gia, dem séy
khé v6i nhiét do khong khi nong khong qua 45°C dé dam bao cac té bao vi khuan sdng
(qua siy c6 thé bi chét mot ty 1¢ té bao nao d6. Muc dich cang giam ty 1& nay cang tot).

Ché pham c6 thé str dung ¢ dang 16ng, nhung phai dong goi ky va giit vé sinh,
hodc c¢6 thém chat bao quan. Ché pham dang 16ng thuong khong giit duoc lau va can
dugc gitt & diéu kién lanh.
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Céc ché pham vi khuan cb dinh nito c6 nhiéu tén goi khac nhau: Azotobacterin,
Rhizobin, Rizogin, Flavobacterin, Nitragin, Niterobacterin, phé bién hon ca la
Azotobacterin, Nitragim.

* Azotobacterin

Azotobacterin 1a ché pham phan bon lam tir vi khuan Azotobacter séng tu do
trong dat va trong vung ré cla cac cay ngl coe (lta, ngod, mach, cao luong, ke,...), cay
mia, huéng duong. O ving ré ciia cic ciy nay c6 rat nhiéu vi sinh vat. Chung ta thiy
c6 cac loai thudc gdc Azotobacter va Azospirillium. Ching c6 kha ning cb dinh dam
(N.) cua khong khi nho hé enzym ciia ban than xiic tic qué trinh chuyén nito tir khi
quyén thanh nhitng hop chit cho cay c6 thé tiéu hoa duge, cling nhu tao ra cic chat
kich thich sinh truéng thuc vat va ting cuong cho cdy hap thu cac chat dinh dudng
khéc.

Mot sé chiing thudc loai Azotobacter chrooccum cé hoat tinh ¢é dinh nito cao
va duoc dung san xuat Azotobacterin. Pay la nhiing ching vi khuan khong sinh bao
tr, hiéu khi. Té bao trong thdi ky phan chia thudng kéo dai ra hodc ¢ hinh ovan. Kich
thude té bao 13 2 - 5 um. Khi gia, xung quanh té bao tao thanh mang nhay. Hoat luc ¢6
dinh nito cda ching dugc tang 1én khi moéi trudng cd mat molipden (Mo). Do vay, moi
truong nudi cdy vi khuan can phai bo sung kim loai nay véi tu cach 1a nguyén t6 vi
luong can thiét.

Nubi & nhiét d6 thich hop 1a 25 - 27°C trén may lac va két thuc khi sinh khéi
dat dugc & muc phat trién 6n dinh. Tach bé dich nudi céiy béng ly tim dé thu sinh khoi.
Sinh khdi thu dugc dem tron véi dat hodc than bun da xir 1y, thanh trung. Cach xu 1y
dat va than bun nhu sau: chon dat nhiéu mun, c6 thé 1a dat phu sa. Than bun can phai
qua phan hily so bd bang axit clohydric rdi trung hoa dua vé trung tinh. Nghién nho
nhing phan thd hodc tap chat 16n can phai loai bo qua sang. Sau d6 dat hodc than bun
duoc bd sung 1 - 2% vo1 bdt hoac CaCOs3 va 0,1% supephosphat, tron déu, chia vao
cac chai hodc binh nira lit nat bang nat bong. Pat hodc than bun ¢ trong binh can dugc
1am am t6i 40 - 60%, dem hap thanh trung. Sinh khdi dugc ché thanh dich huyén phu
r0i 1y pipet vo trang hut chuyén vao dat hodc than bun d3 vo trang & trong binh. Mdi
binh tam giac 500 ml, chi can cho vai giot giéng, lic déu va nudi tiép & ti 4m.

Gidng vi khuan c6 thé nudi trén moi truong thach véi thanh phan dinh dudng
nhu da gidi thidu o trén. Nhiét do nudi 1a 20 - 27°C véi thoi gian 13 3 - 5 ngay dén khi
trén mit thach phu déu mot 16p khéi nhay.

Dung nuéc vo trung dé rira cao thu sinh khdi thanh dich huyén phu gidéng. Lay
huyén phu gidng bang pipet v tring nhé vao dat hodc than bun vo tring trong céac
binh tam giac. Lac déu va dé ¢ ti am voi nhiét d6 thich hgp cho vi khuan tiép tuc phat
trién. Sau khi nudi cay, mdi gam ché pham khéng it hon 50 triéu té bao. Thoi gian bao
quan dé sir dung vao khoang 2 - 3 thang. Str dung ché pham cho vao dit canh tac hodc
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xtr 1y hat gidng bang cach ngdm hat v&i dich nude hoa véi ché pham. Bon cho cay
theo liéu sir dung 14 3 - 6 kg cho 1 ha gieo trong.

Azotobacterin thich hop cho céc loai cay ngii cdc cho hat, c¢6 thé ting san luong
duogc 9 - 18 %. Ngoai ra, con théy hiéu qua cho cay ca chua, cu cai duong, hodc cu cai
lam thirc an chan nuoi, khoai tay.

2. Phéan 1an vi sinh (Phén lan sinh hec)

Phan lan vi sinh hay phan 1an sinh hoc 1a ché pham cac vi sinh vat c6 kha ning
phan giai cac hop chit phospho kho tan thanh dang dé& tan va cdy trong c6 thé dong
hoa duoc
2.1. Visinh vgt phan gidi lan
2.1.1. Nhom vi sinh vdt phan giai lan hitu co

Céc hop chét phospho hitu co co trong co thé dong vat, thuc vat nhu phytin,
phospholipit, axit nueleic. Trong khong bao cua t& bao con thiy dang vo co la
orthophosphat 1am nhiém vu dém va chat dy trit. Cay trong khong thé truc tiép dong
hoa duoc hop chit phospho hitu co. Cac vi sinh vét co thé chuyén héa cac hop chat
hitu co nay thanh cac dang mudi phosphat ctia HsPOs.

Trong s6 cac vi sinh vat phan giai P hitu co ta thdy c6 cac loai thudc gidng
Bacillus (B. megatherrium, B. subtilis, B. malaberensis). B. megatherium c6 kha nang
phan hiiy hop chat P hitu co va ¢d vo. Ngoai ra, con thay cac chung vi khuan thudc
gidng Sarratia, Proteus, Athrobacter, cic ching nim thudc gidng Aspergillus,
Peniciliium, Zhizopus, Cunnighamella va xa khuan Streptomyces.

2.1.2. Nhom vi sinh vdt phdn giai ldn vo co

Hop chat phospho vo co (thudng goi 1a 1an vo co) thuong & cac dang khoang
nhu apatit, phosphat sit, phosphat nhém. Dy 1a cac hop chat kho tan va ciy trong
khong thé dong hoa tryc tiép duoc. Dé cdy trong sir dung truc tiép dugc, can phai bién
chiing thanh dang dé tan trong nudc.

Nhiéu cong trinh nghién ctru di xac dinh nhiéu ching thudc cac gidng vi sinh
vat co kha nang phan giai 1an vo co:

- Vi khuan: Pseudomonas, Alcahgennes, Achromobacter, Agrobacterium,
Aerobacter, Breuibacterium, Micrococcus,...

- Nam: Aspergillus, Penicillium, Zhizopus, Sclerotium,...

- Xa khuén: Streptomyces.
2.2. San xuat cac ché pham lam phan 1an vi sinh
2.2.1. Phén ldp va tuyén chon chiing vi sinh vit phdn gidi lan

Ngudn vi sinh vat thuong 1a mau dat 1y ¢ noi c6 nhiéu chat hiru co hoic ving
ré cay trong. Theo phuong phap dich huyén phl, mau duoc pha lodng ciy vao moi
treong thach vo tring trong cac hop Petri, sau 6 - 7 ngay, chon céc khuan lac riéng
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bigt. Trong mOi truong phan lap chang vi sinh phan hay lan hitu co, nguoi ta thuong
ding leucine hoac axit nucleic lam chat cam ung. Trudng hop khdng c6 leucine va
acid nucleic ta cd thé dung long do trang ga (sau khi ludc chin, liy long dé nghién
nho, dung ruou va acetone két taa, cudi ciing dung ruou hoa tan).

Moi truong phan 1ap vi sinh vat phan giai lan hiru co

Loxitin 0,05 MgSO, 0.3
(NH,),S0, 0,3 FeSO, Vét
CaCO, 5,0 Glucozd 10,0
NaCl 0,3 Thach 15— 18,0
MnSO, Vét Nuée cho da 1 lit

Nubi cac hop Petri c6 méi trudng da ciy dich huyén phu mau dit ¢ 28 - 30°C
trong 3 - 4 ngay thiy xuat hién cac khuin lac mau tring dyc hinh tron, c6 mép nhin.
Soi té bao dudi kinh hién vi, néu thay té bao hinh que hai dau hoi tron, ding riéng ré
hodc két chudi. D6 co6 thé 1a vi khuan phan giai 1an hitu co va day cling c6 thé thudc
gidng Bacillus megatherium.

MBoi trudng phan 1ap vi sinh vat phan giai 1an vo co (co thé dung méi trudng
phia trén)

Saccarozd 10,0 MnSO, 0,03
(NH ),S0, 0,5 Fe,(S0,),.7H,0 0,03
‘NaCl 0,3 Ca, (PO, 10,0
K(C1 0.3 Thach 20,0
MgSO, 0,3 Nudc cho da 1 lit

Moi trudng sau khi thanh tring phan vao cac hop Petri, ciy dich huyén phu
mau thir trang déu, nudi & 28 - 30°C. Sau 5 - 7 ngay xem khuan lac va té bao. Néu
xung quanh khuan lac ¢ vong phén giai trong sudt thi d6 1 chung ta can tim.

Dé kiém tra, nho dung dich amoni molipdat (NH4)sM07024.2H20 vao vong
phan giai, néu c6 lan dé tan s& két hop v6i amoni molipdat thanh phosphomolipdat c6
két tia mau vang.

2.2.2. Qua trinh lén men theo phuwong phap nuoi cd’y chim

Sinh khéi thu duoc c6 thé thém chat mang va say kho thanh ché pham vi khuan
phan giai 1an. Ché pham phan giai 1an hitu co 1am phéan 1an vi sinh dién hinh la
phosphobacterin. Phosphobacterin 1a ché pham phan bon dugc ché tir vi khuan
Bacillus megaterium. Vi khuan hinh que nho, kich thudc té bao 1a (1,8 - 2) x (2,5 - 6)
um. Ching hiéu khi, tao thanh bao tir va c6 kha ning khang héa rat hitu hiéu cac hop
chat phospho hitu co, nhu nucleotide, acid nucleotide, leucine, phytine,... va cung cap
cho cay nhitng hop chat phospho c6 thé tiéu hoa dugc.

Gidng thuan ching c6 hoat tinh cao phan huy cac hop chat phospho hiru co
dugc nhan gidng trén moi trudng ri dudng cd thém cao ngd va mudi khoang trong binh
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lic hoac binh nudi co suc khi. L&én men trong binh ¢ khuay va suc khi dén giai doan té
bao vi khuan sinh bao ta. Thu sinh khéi qua ly tdm, thém phu gia rdi say khd bang say
thing hoa hoic say phun. Ché pham thu dugc c6 do 4m 1a 2 - 3%. Mdi gam ché pham
can ¢6 it nhat 200 triéu té bao song.

Ché pham vi sinh phan giai 1an cd thé duoc san xuit tir nAim méc. Dé co6 ché
phdm ndm méc lam phan 1an vi sinh, nguoi ta c6 thé nudi gidng san xuét theo phuong
phap bé mat trén moi trudng x6p dén khi nim sinh bao tir gia thi dem sdy khd & dudi
40°C, sau d6 tron vai chat mang.

3. Ché pham vi khuin biéu sinh

Céac vi khuén biéu sinh thuong séng trén bé mit thuc vat, nhu trén 14, than, ré
ciy. Chung st dung chit chiét ra tir cdy. Nguoi ta dd chon nhitng chung thudc gidng
Pseudomonas hoic Pseudobacterium c6 hoat tinh cao, kich thich sinh truéng bo ré, rit
ngan thoi gian sinh trudng va ting ning suat ciy trong. C6 hiéu qua nhu vay la do
chung sinh tong hop duoc vitamin nhom B, heteroauxin lam kich thich sinh trudong
cho cay trong (va con nhiéu chat c¢6 ich khac).

Céc ching vi khuan thudc 2 gidng trén khong sinh bao tir, moc tot trén moi
truong c6 hydratcacbon va dich chiét tir thuc vat.

Sau ddy s& dan ra mot moi trudng nudi cay cac vi khuan nay (g/):

Cam mi (nhung duge dung qua dich chiét) 20

Saccarozo 10
Pepton 2,5
Nuéc cho téi . 1 lit
pH 7

Nhan giéng vi khuan trong binh lic, 1én men ¢ trong binh c¢6 khudy va suc khi 2
- 3 ngay O nhiét do 26 - 28°C dén khi sinh khéi dat 4 - 8g/1 (tinh theo chat kho). Ly
tam thu sinh khéi ¢ dang nhao c6 do am 89 - 92%, tron voi cao lanh kho, vo trung lam
chat don hat nude theo ty 18 1 : 1, roi sdy kho toi do 4m 7%. Ché pham nay c6 40 -
60% té bao séng. Néu sdy thing hoa can c6 chit bao vé 1a dudng, gelatin,. ..

Ché pham nay dung cho lha gieo trong khong qua 0,5 kg cho ting ning sut
khoang 10 - 15%, ddi véi cay c6 cu téi 20%.

Ngoai cac ché pham phéan bon tir vi khuan nhu giéi thiéu ¢ trén, ngudi ta con
chu ¥ dén cac ché pham tir ndm va dic biét tir tio. Tao Anabeana sbéng hoi sinh véi
beéo dau 1a mdt dang phan boén sinh hoc gia tri cao, vi ndé cd kha nang cd dinh dam
manh mé&. Sinh khéi tao lam (Cyanobacteria) lam ché pham kho bon cho rudng laa
nuodc dat hiéu qua 16n, vi tdo nay co6 hoat tinh ¢ dinh N> cling rat cao.

Ngoai céc loai ché pham vi sinh nhu trén, ngay nay con san xuat dang ché pham
vi sinh hén hop gdm céc loai vi khuin, nAim mdc, xa khuan di dudng c6 kha ning
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khoang héa cac chét hitu co, dé khang cac loai vi sinh vat gy bénh cho cay trong,...
lam phéan bon sinh hoc da nang.
4. Sir dung phan bon vi sinh vat

Nhu trén ta d3 biét, phan bon vi sinh vat 1a nhitng ché pham vi sinh c6 mat do té
bao sdng tir vai van dén hang chyc triéu (hodc hon tiy theo céng nghé ché tao) CFU/g
hodc ml. Khi dugc bon cho cay (dua vao dét hodc phun Ién cay, hodc co thé ngam voi
hat gidng) cac té bao sdng nay s& sinh sbi ndy nd, phat trién. Qua hoat dong séng cia
chung & trong dat, dic biét & ving ré s& phat huy tac dung:

- C dinh nito phén tir (N2) ctia khong khi thanh NHs - ngudn nito d& ddng hoa,
hodc chuyén hoa cac hop chit 1an hitu co va v6 co kho hoa tan thanh d& tan, dé tiéu
d6i v6i cay trong.

- Tang nang sut cy trong: Ho tro cho cay ting sitc dé khang d6i véi mot sb
bénh cay.

- Cai tao dat

Céch stir dung phan bon vi sinh vat nhu sau:

Tir ché pham gdc pha lodng rdi dem ngam vai hat giéng trude khi gieo hodc
tudi vao dat hay phun 1én cay, 1a. Ciing ¢ thé dem ché pham tron 1an voi dat bot roi
bon cho cdy. Phan vi sinh vat dung phéi hop véi phan chudng hodc v6i phan dam va
phan 1an cho ning sudt cao hon va giam duogc lugng phan khac khi khong dung phan
vi sinh vat.

4.1. Str dung ché phim vi sinh vit c6 dinh nito

- Dbi voi ché phém vi khuan ndt san cong sinh voi cay ho Pau thuong tron vao
hat gidng trude khi gieo hodc tudi pht sém khong mudn hon 20 ngay sau khi cay moc.
Hi¢u luc ctua phan vi khuin ndt sdn cao nhit & cac vung dat bac mau, nghéo dinh
dudng va ving dat moi trong cay ho Pau.

- Pbi voi ché phém v1 sinh vat séng tu do & dat thuong duoc hd vao hat, hodc ré
cay khi con non, hodc boén vao dat (bon cang sém cang tot).

Bon phan vi sinh vét vao dit thuong theo cac cach sau day:

+ Tron ché pham vé6i dat nho toi réi dem rac déu ra dat (v6i rudng can), tudi khi
gieo hat hodc ra mat rudng (voi rudng nudce).

+ Tron ché phim véi phan chudng hoai, r6i 4. Sau d6 dem bén vao ludng roi
gieo hat (rudng can) hodc ric déu ra mit rudng (rudng nudc).

+ Tron ché pham voi phan chudng hoai dem bén thic cho cay (bon cang sém
cang tot).

+ Néu dung béo dau hoic tao ¢ dinh nito ta c6 thé dung chung vao rudng nude
dé chung phat trién khip mit rudng.
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4.2. Sir dung phan vi sinh te do séng hgi sinh véi cay trang

Céc dang phan vi sinh vét ¢ dinh N, sdng hoi sinh v6i cdy trong thuong duoc
st dung voi nén 1 phan N : P : K véi phan chudng (hoic khong c6 phan chudng).

Thi nghiém trén laa, ngd, che, cac cy rau,... da thu duoc két qua nhu sau:

Déi véi l0a, tat ca cac thi nghiém déu tt hon so véi ddi chirng (chi dung phan
nén), ning suat hat ting 6 - 12%, c6 noi dat 15 - 20%. C6 thé giam 1kg ure cho mdi
sd0, ning suat van cao hon d6i ching.

Véi cac ciy rau (xa lach, rau diép, khoai tay,...), khi ding phan vi sinh ¢é dinh
N, ciing ting ning suat khoang 20 - 30% so v&i d6i ching. Ngoai ra con lam ting stc
chéng chiu sdu bénh cho rau va giam luong nitrat ton du trong rau.

O An D9, bon phén vi sinh vat ¢ dinh dam cho lta, cao lvong va bong, da lam
ting nang suat ndng san pham twong tng 1a: 11,4; 18,2; va 6,8%. O Nga, bon loai phan
nay da thu duoc ting nang suat cho khoai tay 12,8 ta/ha, cho ca chua 28,0 ta/ha, ngd
hat 32,4 ta/ha, bap cai 75,2 ta/ha.

Ngoai tac dung ting nang suat, giam lugng phan bon vo co, phan vi sinh vat co
thé sinh ra hang loat cac hoat chat sinh hoc c6 kha ning kich thich sinh truéng ciy
trong, ting sirc dé khang sau bénh.

4.3. Phan vi sinh phan gidi lan

Céc vi sinh vat (vi khuan va xa khuan, nim méc) khi duoc bon vao dat co tac
dung phan giai hop chat 1an hitu co va vo co kho tan. S6 lugng phéan 1an v6 co bon vao
dat c6 thé t6i 2/3 dugce chuyén hoa thanh dang khoé tiéu hodc rta troi. Khi co mit vi
sinh vat phan giai 14n s& nang cao duoc hiéu suat sir dung phan 1an va phan giai cac
hop chét 1an c6 trong dat.

Str dung phan 1an vi sinh thudng dugc dua tryc tiép vao dat:

- Tron ché phém voi dat nhoé toi dem rac vao luéng trude khi gieo hat, hoac ric
déu ra rudng nudc.

- Ché pham v6i phan chudng hoai, & (hodc tron) roi bon déu vao hdc hat gieo
hodc ric déu ra mat rudng nudc. Loai phan nay néu dung phdi hop voi ché pham
Emina (ché pham vi sinh vat hitu ich ctia Vién Sinh hoc Nong nghiép) két qua con cao
hon (chua c6 s6 liéu tong két).

- Tron ché pham voi dat nho toi, hodc phan chudng hoai réi dem boén thic (cang
som cang tot).

Hiéu qua phan lan vi sinh:

- O An Do, bén phan 14n vi sinh duge danh gia trong duong véi 50kg P20s,/ha.
Str dung phén vi sinh vat phan giai lan ciing quing phosphat cé thé thay thé duoc 50%
luong 1an khoang can bon.
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- Str dung 250g ché pham phosphobacterin (vi khuan phan giai 1an) cho 1 ha
gieo trong voi1 phuong phap xur 1y qua hat cling ¢6 thé tang nang suat 10 - 20%. V&i
dat trong khoai tdy va rau qua can tang so lugong ché pham sir dung.
4.4. Phan vi sinh biéu sinh
Loai phan nay thuong ding ¢ dang long (hodc tir bot pha thanh dich) rdi phun
1én 14, ddc biét thich hgp vdi cac loai rau dn 1a. Néu dugce dung véi céc loai phan hitu
co bon 14 thi hiéu qua rat rd rét.
B. Cau héi va bai tap thuc hanh
Cau héi 1: Ké tén mot sb loai phan vi sinh?
Céu héi 2: Trinh bay quy trinh san xut phén vi sinh vat ¢b dinh nito.
Cau héi 3: Néu cong dung va cach str dung phan vi sinh phan giai lan.
C. Ghi nhé
Can chi ¥ mot s noi dung trong tim:
- Quy trinh san xuét cac loai phan vi sinh

- Vai tro va cach sir dung tirng loai phan vi sinh
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CHUONG 2: PHAN HU'U CO SINH HQC
Giéi thiéu:

Chuong Phan hitu co sinh hoc trang bi cho sinh vién cac kién thirc vé& phan hitu
co sinh hoc. Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢ thé biét duge cong nghé san xut
va cach sir dung mot s6 loai phan bon hitu co sinh hoc.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc co sé khoa hoc cta cong nghé san xuét phan hitu co sinh hoc;

- Phan tich duoc cac co ché sinh hoc trong qué trinh san xuét phan hitu co sinh
hoc;

- Trinh bay va giai thich duoc quy trinh san xuat phan hitu co sinh hoc.
A. N§i dung:
1. Phan compost

Céc hop chét hitu co c6 trong xac dong, thuc vat trudc hét phai ké dén
xenlulose (glucan), hemixenlulose (xylan), dudng - bot, pectin, hop chat xenlulo -
lignin, cac hop chét chira nito (axit nucleic, pepton, axit amin), chit béo va cac phirc
ctia chung,... Cac hop chét nay thudng c6 trong sinh khdi thuc vat. Nguyén liéu dé san
xuat phan hitu co sinh hoc 1a nhitng phé thai nong, 1am san, cic trai chin nuéi, cac xi
nghiép ché bién thuc pham, thily san,....
1.1. Co sé khoa hoc - cdng nghé sdn xudt phan hizu co' sinh hoc

Sinh khéi thuc vat chil yéu 13 xenlulose va hemixenlulose, ngoai ra con ¢ cac
chat duong - bot, protein, pectin va chat béo. Trong phé thai nong 1am nghiép, trong
cac xi nghiép chin nudi, 10 mo, rac thai sinh hoat va do thi kha phong phu cac hop chat
protein. Trong qua trinh G cac hop chat hitu co ¢6 phan tir luong 16n bi cac enzym do
vi sinh vt sinh ra thily phan thanh nhimng chat ¢ phan tir lrgng nhé dan, roi thanh cac
chat khoang dinh dudng can thiét cho cy trong. Trong qua trinh phan giai nay, cac
san pham trung gian ciing 12 nhiing chat dinh dudng cho céc vi sinh vat di dudng hoai
sinh. Vi sinh vat phat trién lam ting toc d6 phan giai cac hop chat hitu co, dong thoi
cling 1am ting sinh khdi, ting gia tri, chit lvgng ctia chit mun tao thanh.
1.2. Phan hay céc hep chdt hitu co
1.2.1. Phén gidi cdc chdt hydratcacbon
a. Cellulose (glucan)

Cellulose (glucan) 13 hop chét cao phan tir dugc trung hop (polyme hoa) tir cac
gbc B - D glucose bang modi lién két B - 1,4 - glucose nho kha nang tu dudng dudi anh
sang Mat Troi cia gidi thuc vat. Vi vay, cellulose 1a hop chét phé bién nhat trong tu
nhién.

Heé vi sinh vat phan huy xac thyc vat chii yéu 14 cellulose kha phong phu, gom
¢ vi khuan, xa khuan va ndm méc. Chung c6 kha ning tiét vao méi trudng enzym
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thiy phan cellulose 1a cellulase. Hé enzym nay gim 3 enzym la endoglucanase,
exoglucanaseva B -glucosidase. Thuy phan cellulose trong ty nhién la tac dong hiép
ddng cua 3 enzym méi cho san pham cudi cung 13 glucose.

Xenlulozo——  Xenlulozo bién tinh  —— Xenlobiozg —— 3 Glucozg
- g B-glucozidaza

=,
Endoglucecanaza + Exoglucanaza

Nhiéu loai vi sinh vat c6 kha nang sinh cellulase. Do 1a céc loai nam min mém,
nam mun nau va ndm mun trang; ndm ky khi va vi khuan ky khi trong da c6 ciia dong
vat nhai lai; cac vi khuan hiéu khi va ky khi; cac xa khuan.

b. Hemicellulose

Hemicellulose chiém vi tri thir hai vé khdi luong ciia cac hop chit hitu co phd
bién trong tu nhién (chu yéu trong giéi thuc vat). Thanh phan cua hemicellulose 1a cac
loai dudng, trong d6 chi yéu 1a xylose, vi vy, n6 c6 tén 13 xylan. Khéi lwong phan tir
ctia xylan it hon cellulose rat nhiéu, cau tric cling don gian va kém bén vimng hon.

Hemicellulose dé bi phan huy, khi cting c6 mit véi cellulose thi hemicellulose
thuong bi phan huy trude va sau do cling song song bi enzym thuy phan tac dung. Véi
vi sinh vat, trong mdi trudng co hai chat nay lam co chat cam ung déu co thé sinh ra
hai loai enzym thuy phin tuong Ung, nhung enzym hemicellulose thuong dugc tao
thanh s6m hon.

Xylose va mannose 1 thanh phan chi yéu tao nén hemicellulose. Xylose va
mannose 13 cic loai dudng Cs. Cdu tao hemicellulose ngoai cu tric mach thing con
¢6 cau tric mach nhanh. Do vay, hemicellulase 1a mot phirc hé gom Endo - 1,4 - - D
- mannase va 14 - B - D - xylozidase. Mannase thuy phan xylan thanh cac
oligosaccaride hoa tan trong nuéc va enzym xylozidase s& thiy phén tiép theo. San
pham cudi cing 1a xylose va mannose

O day ciing can nhin manh mot diéu 13 cellulase va hemicellulase 14 hai phuc
hé enzym khac nhau, nhung ching c6 cing xtc tic twong dong, dic biét 1a trudng hop
phan huy céac xac thuc vat, hai enzym nay thuong tao thanh nhu cdp song sinh. Trong
qua trinh phan hity c6 nhiing ving chung c6 tac dung b tro cho nhau hodc c6 thé nhan
chtrc nang cho nhau.

Céc enzym hemicellulase (xylanase) rat phd bién trong ty nhién, chiing dugc vi
sinh vat sinh ra & dét, nudc, trong da co dong vat,...

c. Tinh bot

Tinh bot 14 chat dinh dudng du trit chinh & thyc vat, c6 nhiéu & trong céc loai
hat ngii cde va cu (khoai lang, khoai tay, sén,...). Thuong tinh bot clu trac dang hinh
cau hodc hinh trimg, c6 16p v6 dic trung. Tinh bot gdm c6 2 glucan: amylose (15 -
17%) - mach dai, khong phan nhanh va amylopectin phan nhanh. Ching duoc trung
hop tir cic monomer 14 D - glucose v&i cac mbi lién két o - 1,4 - va a - 1,6 - glucozide.
Amylose hoa tan trong nuéc noéng, nhung khong truong phong 1én. Chinh né cho mau
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xanh khi tdc dung véi iot. Amylopectin truong nd trong nudc va ¢ nhiét do cao tao
thanh hd tinh bot, khi tac dung v61 1ot cho mau dé huyét du hodc mau dé nau.

Tinh bdt dudi tic dung cia enzym amylase s€ bi thuy phan thanh dextrin,
duong maltose va glucose. Cac enzym amylase thuong co trong cac hat va ci nay
mam, dic biét la & cac mdi truong nudi céy vi sinh vat co tinh bdt. Cac vi sinh vat co
kha ning sinh amylase 14 nim, vi khuan va xa khuan.

Cac enzym amylase 1a o - amylase, B - amylase va y — amylase (glucoamylase).

+ o - amylase thuy phan tinh bot cho cic dextrin 13 san pham chinh va mot it
dudng maltose hodc glucose, chii yéu lam lodng hd tinh bot.

+ B - amylase thiy phan tinh bot cho san pham chinh 14 maltose (dudong mach
nha).

+ v - amylase thuy phan tinh bdt thanh glucose. Vi vay, enzym con co6 tén la
glucoamylase.

Amylase & thuc vat thuong chi c¢6 a va p - amylase; & ndm méc c6 du ca 3
enzym, nhung hoi it o - amylase; con ¢ vi khuan giau a - amylase, nhung khong co
(hodc it) hai enzym kia.

Nhu vay, mudn thiy phan tinh bot thanh glucose trong chd chu yéu vao enzym
ciia ndm moc va xa khuan. Trong thyc té, ngudi ta hay dung phdi hop enzym cua vi
khuan va ndm moc, hodc cua vi khuan, nAm médc cung vdi xa khuan.

* Cac chat pectin 1a hgp chat polymer dang keo, thudc loai polysaccaride di
hinh, dugc cdu tao tir cac gdc axit galacturonic véi nhau bang lién két a - 1,4 -
glycozid va mot sd gdc khic duge metyl hoa ¢ vi tri Ce. Trong thanh phan c6 axit
pectinic, axit pectic va protopectin.

Pectin c6 mat trong tat ca cac mo thuc vat bac cao (khoang 5%) la thanh phﬁn
co ban cua thyc vat. Cung véi lignin va cellulose, pectin tham gia vao hinh thanh bd
khung cua thuc vat, diéu chinh d6 4m va trang thai cua té bao thuc vat.

Pectin ¢ thanh phan tan va thanh phan khong tan trong nuéc. Loai tan ton tai
chinh & dich té bao, loai khong tan thay & thanh té bao lam tac nhan két dinh giira cac
té bao voi nhau.

Pectin bi phan giai bi enzym pecticnase. Enzym nay dugc san sinh nho mot s6
loai vi khuan va nhiéu loai nAm méc. Trong xt 1y xac thuc vat thi nAm dong vai trd
chu yéu trong viéc phan hiy cac chat pectin, con ¢ diéu kién ky khi thi vi khuan lai
dam nhéan vai tro nay.

1.2.2. Phén gidi cdc chat chira nito

Protein 1a mot trong nhitng thanh phén quan trong cua xac dong vat, thuc vat va
vi sinh vat. Protein thuong chira khoang 15 - 17 % nitrogen (tinh theo chat kho). Trong
xac dong thuc vat va cac thirc n gidu protein c¢6 nhiéu hop chat hitu co ¢ chua
Nitrogen, nhiing hgp chat nay c6 thé duogc vo co hoa do vi sinh vat. Két qua ciia cac
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qua trinh phan giai ndy tao thanh NHs dudi dang mudi amén, do dé su phan giai nay
dugc goi la qua trinh amon hoa.

Qua trinh amén héa 13 qué trinh phan hay, gay thdi rira cac hop chat hitu co ¢6
chtra nitrogen do vi sinh vat gay ra. GOm cic qua trinh sau :

- Am6n hoa protein.

- Amon hoa urea va acid uric.

Protein 14 hop chit hitu co phirc tap nhét, c6 mit trong tit ca cac co thé sdng.
N6 cling co nhiéu trong xac cac sinh vat, trong cac loai thuc an va nhiéu loai vt liéu
hang hoa cong nghiép khac. Qua trinh phan giai protein tién hanh thuong xuyén trong
tu nhién, dat, nudc, trong ca diéu kién yém khi va hiéu khi.

Qua trinh amén héa do nhiéu loai vi sinh vat gdy ra. Cac loai vi sinh vat c6 kha
ning ho hip khac nhau gom cac nhom vi sinh vat hiéu khi: Bacillus mycoides (truc
khuan dat), bacillus mesentericus va bacillus megatherium, bacillus subtilis va nhom
Vi sinh vat yém khi nhu: Clostridium putrificum, clostridium sporogenes. Ngoai ra,
con thdy mot s6 loai ndm tham gia phan hiy protein nhu Penicillium, Aspergillus,
Mucor, Trichoderma.

Qua trinh amo6n héa dugc tom tat theo so do sau:

Protein |, Polypeptit _____ Oligopeptit —__, | Axit amin

ky khf (nang mui) y  (hiéu khi, it mUi)

! | R

NH,, CO,, cac san pham frung gian b e
(axit hitu co, rugu, cac amin, H,S, cadaverin NH, + CO; + cae khi thi
scatol, indol, 'mercoptoﬁ,...) (H;S, cadaverin, NH,, CO,....)

' !

Tham gia vao 1&n men metan

NH, + CO, + H,0...
1.2.3. Phan gidi lipit (chdt béo)

Lipid 1a hon hop cac este ciia glyxerin va axit béo. Glyxerin 1 ruou da chirc,
con goi 1a glyxerol. Cac axit béo c6 sd nguyén tir cacbon 13 sb chin (trr 14 - 22
cacbon). Cac axit béo thudng gip co sb cacbon 1a 16 - 18. Cac axit béo khéng no
thudng chira mot hoac mot sé ndi doi trong mach cacbon.

Lipid c6 hai nhom: lipid don gian va lipid phuc tap. Lipid don gian 1a dau m&
trung tinh thudng goi 1a triglyxeride - m& dong vat hoic dau thuc vat. Lipid phtc tap
ngoai thanh phan nhu lipid don gian con co nito, axit phosphoride, axit amin va
duong.

N6i chung, chit béo khong hoa tan trong nudc, khi tac dung boi vi sinh vt sinh
enzym lipase s& bi thuy phan hay bi oxy hoa thanh glyxerin va cic axit béo. C6 rat
nhiéu chung loai cta vi khuan, xa khuan, nAm mdc c6 kha ning tiét ra lipase ngoai bao
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phan giai dugc lipid va str dung né nhu 1a ngudn dinh dudng cacbon, dic biét 1a ngudn
cung cip ning luong.
1.3. Céac qua trinh hoa sinh — vi sinh trong qua trinh z

Trong khéi u cac loai phé thai (chu yéu tir thuc vat) xay ra hai qua trinh vi sinh
vat 12 hiéu khi va ky khi. Trong d6 qua trinh phan hay cac hop chét hitu co cua vat liéu
U nhu phan trén da dugc dé cap dén. O d6 ching ta khio sat cac qua trinh thay phan
v6i cac hop chat va enzym thuan khiét, con trong thuc té, qua trinh nay xay ra khong
hoan toan nhu vay, vi trong xac thuc vat, dong vat, dac biét la phé thai, rac thai co 1an
nhiéu tap chat, xo ba kho phan huy trong d6 ¢ lignin nén chi c6 mot phan cac hop
chét hiru co phan hiy t&i cic san phdm cudi cing, con lai & cic san pham trung gian
cua su phan hiy (phan hiy khong hoan toan).

1.31. Qud trinh 1 hiéu khi

Qua trinh 0 hiéu khi c6 sy tham gia ctia oxy khong khi. U hiéu khi thuong 1a
dao tron dinh ky dé khoi t thoang khi hodc san thanh nhimng 16p moéng: néu 1 ¢ bé siu
thi phai thoi khi lién tuc va cudng birc. Ngudn co chat 13 nhiéu hop chét, nén san pham
phan giai khong bao gio 1a mot hodc hai san pham cudi cuing. San pham trung gian hay
san pham cubi cing (thuong 1a mot s, nhét 13 cac loai khi) cta qua trinh vi sinh vat
ndy c6 thé lai 1a co chat dinh dudng cho qué trinh khéc tiép theo.

Pic diém cta qua trinh hiéu khi 14 can c6 oxy ctia khong khi tham gia. Vi vy,
qua trinh nay chi ¢6 cac vi sinh vat hiéu khi dong vai trd chu yéu va sau do 1a cac vi
sinh vat ky khi tiy tién tham gia.Vi khuan, xa khuan, nAm (trir nAm men) déu tham gia
vao qua trinh phan giai cic chat hitu co & diéu kién hiéu khi. Cac giéng vi khuan, xa
khuan, ndm trong qué trinh hiéu khi thiy co:

- Vi khuén: Bacillus, Flauobacterium va Pseudomonas kha pho bién, ngoai ra
con thdy Achoromobacter, Celiulomonas, Vibrio, Cytophoga, Agricoccus,
Polyngium,.... Ngudi ta c6 thay c¢6 khuan, nhiéu loai thuéc nhém nay chiu nhiét cao.

- Xa khuén ¢6 cac giébng Micromonospora, Proactinomyces, Actinomyces,...

- Nam c6 cac giéng thudong gip 1a Aspergilus, Penicillium va Tricoderma.
Ngoai ra, con théy ndm dém, nAm mun mém, ndm mun ndu, nAm mun tréng. Cac loai
nam mun c6 kha nang phan huy duoc lignin, nhung rat cham.

1.3.2. Qua trinh u ky khi

Trong thuc té, cac loai déng u xac dong, thuc vat kho co diéu kién ky khi tuyét
d6i. Trong cac déng 0 thudng c6 cac khe hd va du dbng u c6 duoc phu kin, ké ca chon
sdu 14p dat kin, van c6 khong khi. Vi vdy, thoi gian ddu cac déng 1, bé u thudng xdy ra
céc qua trinh vi sinh vat hiéu khi va khi khong khi hét, CO; sinh ra choang chd moi
truong sé chuyén sang ky khi & bén trong dong i, con & bén ngoai van co thé 1a hiéu
khi.
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Trong cac qua trinh hiéu khi va ky khi, cac vi sinh vat di dudng hoat dong chu
yéu, phan hity cac chat hitu co, bién nhimg chat kho tiéu thanh dé tiéu cho cdy trong.
Ngoai ra, con cé vi sinh vat ty dudng bién NHs thanh nitrat (NOz") hop chét nay cay
trong cling d& déng hoa, sau d6 nhom vi khuan phan nitrat hoa hoat dong s& bién NO3
thanh N2 bay vao khong khi (giai doan nay s& lam giam gia tri dinh dudng cta khdi
muin). Ngoai cac nhém nitrat hda, phan nitrat hoa con co cac nhom vi khuan tu dudng
khtr sunfit, khir HoS ciing nén quan tdm, dic biét trong linh vuc xur Iy 6 nhiém moi
truong.

Céac vi sinh vat phat trién trong giai doan nay 1a nhém vi hiéu khi, ky khi
nghiém ngit va van cé sy ¢6 mit ctia nhom vi sinh hiéu khi (bén ngoai cua dbng 1)
nhung tit ca déu thudc nhom wa 4m (40 - 50°C) hay uva nhiét d cao (>60°C).

Nhitng lodi ndm ua nhiét thuong xuit hién nhu Chaetonium thermophile,
Humicola insolens, Humicola lanuginosus, Thermoascus aurantiacus, Pealomyces -
gia nam va Aspergillus fumigatus.v.v... chung tham gia vao qua trinh phan gii tiép
tuc cellulose, hemicellulose trong déng

Nhitng vi khuan xuét hién & giai doan nay nhu Pseudomonas denitrificans,
Bacillus licheniformis, Thiobacillus denitrificans, Ruminococcus flavefeciens, R.
albus, R. parvum, Bacteroides succinpgenes, Butyrivibrio fibrisolvens, Clostridium
cellobioparum,  Methanobacterium  omelianskii, = Methanosarcina  barkerlii,
Methanopropionicum .v.v...Nhiing vi khuan nay bén canh kha ning tiét enzyme phéan
giai glucan va xylan chiing con c6 kha ning khir NO3™ thanh N2; SO4% thanh H.S; khtr
HoS thanh S va bién d6i cac chat hitu co nhu acid propionic, acid acetic, acid
butyric...thanh khi metan CH4 vi vay bén canh phan hitu co nguoi ta con thu dugce ca
khi @6t trong qua trinh t phan compost tir rac thai va phan.

1.4. C&c ché pham vi sinh vdt ding bé sung trong théi gian &

Dua vao hé vi sinh vat c6 mat va hoat dong trong cac bé u cac ba thuc vat ma
ngudi ta tao ra cac ché pham vi sinh dé bd sung vao cac bé u hay thiét bi 1én men phan
giai dé day nhanh qua trinh phan hiy va nang cao hiéu qua.

1.4.1. Ché pham vi sinh hiéu khi

Nén chon nhitng chung vi sinh (vi khuén, nAim mdc, xa khuén) thuan khiét cua
phong thi nghiém rdi nudi cdy thu sinh khéi, sau 6 thém chat mang dé thanh dang bot
roi dung dan.

Vi khuin nén chon nhiing ching thudc giéng Bacillus nhu: B. subtilis, B.
mesentericus, B. megatherium, B. lichenniformis, B. thermophilus...

Nam méc thi nén chon Aspergillus oryzae, A. niger, Rhizopus dic biét la
Trichoderma viride va Cheatonium cellulolyticum. Qua nghién ctru nguoi ta thiy rang
nhimg ching ndm Trichoderma wa 4m va c6 hoat tinh cellulase rat cao, nhung Cha.
cellulolyticum wa nhiét c6 thé phan hiy lignin nhanh gip 1,5 — 2 lan so véi
Trichoderma.
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Xa khuén nén chon cac chiung c6 mat khi nhiét do khdi u khoang 65 - 70°C va
co thé gilr thuan khiét ¢ dang bao tu.
1.4.2. Ché pham vi sinh vt ky khi

Ché pham don gian nhét 1a tir phan trau, bo twoi vi ¢ ngudn vi sinh vat ky khi
phong phu. Thuong tron vé1 nguyén liéu u theo ti 1€ 1:10.

Ngudn thtr hai 13 dich ri tir cac bé chira phan hay bun cua cic bé nay.

Nguén thtr ba 13 bun hoat tinh ctia bé ki khi trong diy chuyén xt Iy nudc thai.

Ciing c6 thé phan 1ap va tuyén chon cac chung vi khuan ki khi trudc hét 1a loai
thudc chi Clostridium. Cong viéc nay doi hoi phai c6 ki thuat cao vi phan 14p vi khuén
ky khi nghiém ngat 1a rat khé khan.
1.5. Qua trinh tgo mun
1.5.1. Binh nghia

CO-

Dien hinh

Hinh 2.1. Con dwong tich liiy chét hivu co sau 1 nim bén vao dit

Mun ho4 13 qua trinh phén giai tai tong hop cac chat hitu co tao thanh chit mun
voi sy tham gia tich cuc cua cac sinh vat dat.

Mun 14 hop chit hitu co cao phan tir phire tap, chiing 13 san pham ctia qua trinh
mun hod cac chat hitu co thong thuong. Ngudi ta cho rang, moi thanh phan hiru co
trong dét (protein, lignin, lipit, axit amin, hydratcacbon....) déu c6 thé 1a vat chat tham
gia hinh thanh chat mun dat. Tuy nhién vé ban chat cia qué trinh hinh thanh chit mun
van con ¢ ¥ kién khac nhau.

1.5.2. Cdc quan diém vé sw hinh thanh min
a. Quan diém hoa hoc

Nhitng ngudi theo quan diém hoa hoc cho rang qua trinh hinh thanh chat min
chi don thuan 1a cac phan g hod hoc. Pai di¢n cho quan diém nay nhu Vacsman,
Scheffer.

Theo Vacsman (1936) thi hat nhan cua chat mun dugc hinh thanh do lignin két
hop véi cac chit khoang kiém trong dat, sau d6 cac phan tng oxy hoa s& gin két thém
cac axit hitu co khac dé hinh thanh chit mun. Ngoai ra trong qua trinh phan giai cac
xac hiru co, mot loai san phém mau den vo dinh hinh, c6 thanh phén phuc tap duogc
hinh thanh goi 1a chat mun.
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Schefer cho rang sy hinh thanh axit humic c¢6 thé bang con duong sinh hod va
cling c6 thé bang con duong hoa hoc don thuan. Bang con dudng hoa hoc, cac axit
humic dugc tao thanh tir cac phenol, quinol va cac aminoaxit thong qua cac phan Gng
oxy hoa va trung hop.

b. Quan diém sinh hoa

Ngay nay, nhiéu bang ching cho thay su hinh thanh chit mun c6 su tham gia
tich cuc cua cac qua trinh sinh hod, dac biét 1a cac vi sinh vat d4t. Sy hinh thanh chat
mun bang con dudng hoa hoc don thuan 14 rat han ché, no chi c6 thé gip ¢ nhimg noi
c¢6 diéu kién bat lgi cho cac qué trinh sinh hoc nhu dat qua chua hodc qué nhiéu doc to.
Chung trc ché cac qua trinh sinh hoc xay ra.

Quan diém sinh hoa vé sy hinh thanh chat mun cho rang chat mun duoc hinh
thanh tir san pham phan giai va tai tong hop cac chat hitu co thong thudng voi sy tham
gia tich cyc cua cac phan ung sinh hoa, dic biét 1a cac enzyme do céc vi sinh vat tiét
ra.

Chiurin 13 nguoi c¢6 nhiéu dong gop trong viéc nghién ciru vé mun dat. Ong
cho rang dic diém co ban cua sy mun hoa 1a nhitng phan tng sinh hoa oxy hoa dan
dan nhitng hop chat cao phan tir c6 mach vong khac nhau, trong dé protein, lignin
dong vai tro quan trong. Nhitng phan Gng oxy nay xay ra khi phan giai cac tan tich
thuc vat dudi anh huong cua oxy khong khi, men oxydase va cac chat xic tac vo co
khéc.

Nhitng hop chit cao phan tir trén lién két lai v6i nhau r6i tring hop thanh cac
chat mun. Trong qua trinh séng cia minh, vi sinh vét dat sir dung cac san pham phan
giai hitu co, nhitng san pham trao ddi chat va tong hop cac hop chit amin, hop chat
thom ciing tham gia c4u tao nén chat mun.

1.5.3. Cac con dwong hinh thanh mun

Xéc hivu cor

r
[ Chuyzn koa do w1 sinh wit |

77 1N

Puimg Polyphenol Hop chat

drran

S{m pham phin ac c}}ét lignin
huy lignin .20 54

Quinol /

Qunol

\ :

1

Hinh 2.2. Con dwong tich liiy chit hivu co sau 1 nim bén vao dit
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Tir so do trén cho thdy ngudn gbc cc chat tham gia ciu tao nén chat mun c6 thé
bao gom tit ca cic chat hitu co 1a san pham phén giai trung gian, san pham tai tong
hop cua cac co thé sinh vat. Chung c6 thé 1a cac chit dudng, polyphenol, quinol, cac
chat amin, cac hop chit lignin,... Trong d6 cac hop chét chtra vong thom nhu phenol,
polyphenol, quinol, polyquinol, cic chét lignin c6 vai trd quan trong.

Xét mot cach tong quat, qua trinh hinh thanh chit mun c6 thé phan chia thanh 3
budc co ban nhu sau:

Budc 1: Tur cac xac hiru co ma chu yéu la xac thuc vat bi phan huy véi su tham
gia tich cyc cta vi sinh vat dat dé hinh thanh cac hop chat hitu co 1a cac san phim
trung gian nhu dudng, polyphenol, quinol, cac chat amin,...

Budc 2: Tac dong cua cac hop chat trung gian, hodc bi phan huy tiép tuc hoic
lién két v6i nhau dé hinh thanh cac chét phirc tap hon.

Budc 3: Trung hop va lién két cac hop chét trung gian trén tao thanh cac chat
mun.

Theo Stevenson thi ¢ 4 con duong hinh thanh chat mun khac nhau: Su lién két
tring ngung giita cac hop chat dudng véi cac chat amin (con duong 1); giita céc
polyphenol 14 san phim phan huy cac x4c hitu co véi cac chat amin (con dudng 2);
giita cac chat 1 san pham phan huy lignin v&i cac hop chat amin (con duong 3); va cac
chat lignin bién doi voi cac chat amin (con dudng 4). Cac con duong nay déu co sy
tham gia cta céc qua trinh sinh hoc.

Theo Selman Waksman, chdt min duoc hinh thanh chii yéu tir cac hop chat
lignin (con dudng 4) nén con dugc goi 1a 1y thuyét 1 lignin hinh thanh chat mun. Theo
thuyét ndy, trudc hét cac hop chat linhin bi bién doi mat din cac nhom metoxyl
(OCH3). Véi su c¢6 mit ctia cac orthohydroxylphenol va sy oxy hod cac hop chat béo
dé hinh thanh cac nhom cacboxyl (COOH). Cac hop chit lignin nay bj bién ddi dan dé
hinh thanh céc axit mun. Su hinh thanh chit muin theo con dudng 1 13 khong dang ké.

Mot sd tac gia khac lai cho rang chat mun dat duoc hinh thanh theo con dudng
2 va 3 1a chinh va goi 1a hoc thuyét polyphenol hinh thanh chit mun. Theo thuyét nay,
lignin ciing duoc xem la ngudn gbc quan trong trudc tién dé hinh thanh chat mun.
Dudi tac dong cua cac enzym sinh hoc, lignin bi phan huy thanh cac aldehyt phenol va
cac axit hitu co. Sau d6 chung chuyén thanh cac hop chit quinol rdi trung hop lai dé
hinh thanh chat mun.

Ngay nay nguoi ta thira nhan ca 4 con duong hinh thanh chat min déu dién ra
ddng thoi. Tuy nhién tuy theo diéu kién va tinh chét cu thé cua ting loai dat ma mot
con dudng nao d6 co thé chiém wu thé hon. Thong thuong chat mun hinh thanh tir cac
chat lignin bién d6i (con dudng 4) chiém wu thé & cac dét thoat nudc kém; trong khi
hinh thanh tir polyphenol (con dudng 2 va 3) lai c6 wu thé & cac dat rimg.
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2. Cong nghé san xuit phan hiru co sinh hoc

2.1. So db
U tinh hoac théi khi
Nguyén ligu [——» Xily * l
Phéi liéu, b8 sung dinh dudng X U .
- (ién men tao mun)
B& sung ngudn vi sinh vat l Sang

SAN PHAM

4—are Phai, s8
{mun bét hoac dang hat y

Hinh 2.3. So' d6 sin xudt phan hivu co sinh hoc
2.2. Nguyén ligu

Nguyén liéu san xuat phan mun hay phan compost cht yéu tir xac thuc vat than
thdo nhu 1a cay, mun cua, 161 than ngo, rom ra, 14 mia, ba mia, vo ca phé, trdu, rac thai
sinh hoat, rac thai d thi, c6 thé ca than bun.

Trong cac nguyén liéu 1a phé thai nong, 1am, cong nghiép va sinh hoat thi rom,
ra va rac thai sinh hoat dugc st dung nhiéu nhat trong san XUAt phan bon hitu co sinh
hoc (phan compost). Trong réc thai sinh hoat va d6 thi, thanh phan cac chét hitu co dé
phan huy c6 thé tdi 40 - 50% (trong d6 c6 cac loai glucide, protein, lipid. Trong s cac
glucide c6 thé co tinh bot, nhung so véi cellulose va hemi cellulose c6 thé it hon &
nguén thuc vat da dan.

Ngudi ta chia ra cac loai rac thai sinh hoat theo khu vuc khac nhau: khu vuc
dan cu, khu vuc thuong mai, khu vuc du lich, khu vuc ché bién nho, khu vuc lang
nghé...

Khac voi rac thai sinh hoat cia cac nudc phat trién, rac thai sinh hoat & cac
thanh phé 16n ¢ nude ta co thanh phan cac chit hitu co chiém mét ty 1¢ rat 16n. Thanh
phan nay c6 ¥ nghia rat quan trong trong viéc ché bién san xuat phan bén phuc vu cho
san xuat néng, 1am nghiép.

Céac chat hiru co ¢6 trong rac thai sinh hoat dugc quan tam dé tai str dung lam
phan bon hitu co 1a thanh phén ctia chit thai thuc phrflm, cac loai dong, thuc vat bi loai
bo, trong d6 chung ciing chta cac thanh phan héa hoc nhu trong co thé vi sinh vat.
Trong s6 d6, quan trong nhét 13 cac hydratcacbon, protein va lipit. Cac loai cellulose
va hemicellulose va lignin 1a cic chat kho phan giai va cé nhiéu trong tat ca céac loai
thure vat.

Than bun dugc tao thanh do xéc thyc vat duoc chon vii dudi dat trong sudt thoi
gian dai, c6 thé dén vai chuc nam.

2.3. Xa ly nguyén ligu va chudn bi méi trwong i
2.3.1. Xur Iy so bo
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Céc nguyén liéu di dugc gidi thiéu & phan trén. Trudc khi 4, nguyén liéu can
phai xr 1y: phan loai, chon loc, bam (cit) nhé hodc xay, nghién nho, phdi tron, cin
bang dinh dudng...

Véi rom ra, viéc phan loai va chon lgc kha don gian: chi can chon rom ra kho
(va ciing c6 thé 4m hoidc dang bi phan giai), cit, bam nho thanh nhimg doan dai tir 3 -
8cm. Vi la mia, than cay ngd hodc cac loai cdy than thao, 14 rung,... cling lam nhu
vay. Yéu cau 1a nguyén liéu khong 13n dat da va cac loai kho hoic khong bi phan hay
nhu sanh st, thiy tinh, kim loai, chat déo, cao su, go....

Vi rac thai sinh hoat, do thi, viéc phan loai va chon loc tuong ddi phuc tap,
can loai nhiing loai vat liéu kho hodc khong bi phan huy ra khoi khéi nguyén liéu.
Trong cac xi nghiép san xuit phan bon bang phwong phap 0 cong nghiép con dugc
trang bi thiét bi tir tinh dé hat loai bo sat, tranh pha hong thiét bi trong ddy chuyén san
xuat cling nhu 1am giam cht luong san pham sau nay.

Nguyén liéu cang nho trong qua trinh 1 s& cang dé bi phan huy. Song, trong san
xuat nhé & quy mé gia dinh hay nong trai nho thi rom ra ¢ thé khong can phai bam
nho, ctr dé nguyén xép déng va dem u.

2.3.2. Phéi trén

Céc nguyén liéu c6 thé dem 0 khong can phdi tron (vi du: U toan rom ra, toan 14 mia,
chi c6 mun cua, vé bao) hoac phéi tron nhiéu loai véi nhau. Néu c6 than bun thi nén
phdi tron than bun véi cac loai nguyén liéu khac. Ty 18 phdi tron tiry thude vao cac loai
nguyén liéu co trong san xuat.

Céac ngudn nguyén liéu thuc vat thuong c¢6 ham luong C cao va N rat thip.
Muén cho quﬁn thé vi sinh vat trong khi u phat trién va thé hién hoat tinh cao ta can
phai chu trong ty 18 C:N: P trong khdi nguyén liéu khi phéi tron 1am mai truong @ (1én
men).

Thong thuong ty 1€ C : N : P = (100 - 200): 5 : 1. Trong d6 C : N : trong khoang
20 - 40, thuong 1y con sd trung binh 1 30. Pam bao ty 1& ndy ta s& thu dugc san pham
13 mun c6 ty s6 C: N = 10 (loai mun co6 chit luong cao). Dé dam bao cac ty 1& dinh
dudng nay nguoi ta ¢ thé cho vao 1 tn nguyén liéu 5 kg ure va 3 - 5kg supephosphat
hodc tron nguyén li¢u tho voi phﬁn chuéng (trdu, bo hodc lgn) theo ty 1€ nguyén liéu
tho v6i phan chudng 13 5 - 10 : 1. Néu dung phan chudng thi phan trau, bo tuoi 14 tdt
hon ¢4, vi ngoai ngudn nito hitu co phan con cung cip ngudn vi sinh vét ky khi phong
pht ¢6 hoat tinh phan hiy cellulose rat cao.

2.3.3. Lam am

Sau khi phdi tron, khéi nguyén liéu can duoc 1am am téi d6 4m 13 40 - 60%.
Thudng ty 18 nguyén lidu voi nuwde 1a 1 : 1. Néu ham am dudi 40% vi sinh vat sinh
truong kém va trén 60% lam su thong khi cua khéi nguyén liéu sé giam din dén sy
phat trién va hoat tinh phan giai cta vi sinh vat kém hiéu qua. Thong thuong nguoi ta
dem ure, supephosphat hodc phan chudng hoa tan vao nude rdi phun hoic té vao khoi
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nguyén liéu, tron déu. Ciing tuong ty nhu vdy, ngudi ta co thé thay cac loai bo sung
trén b@ing nudc thai to phan gia siic & cac trai chan nudi hoac dich phan tir cac bé tu
hoai ctia cac nha vé sinh, cic bé chira nha xi may,...

24.U

U 14 cong doan quan trong nhat trong ddy chuyén san xuat phan bén hitu co
(phan compost). Pay 1a qué trinh 1én men, vi sinh vét phat trién va hoat dong san sinh
ra cac enzym thily phin ngoai bao phan hiy cic hop chit hitu co (cellulose, pectin,
tinh bot, protein, chit béo,...) thanh nhirng chat hop thanh, c6 khéi lugng phan tir thip
trong mot phirc hop goi 1a mun.

Qua trinh u c6 tac dung:

Bién cac hop chat kho tiéu thanh dé tiéu va cac hop chat trung gian dé hop
thanh mun. Mun c6 thé coi 1a kho du trit dinh dudng va khoang héa dan cung cap cho
ciy trong. Trong qua trinh 0, nhiét do c6 thé ting dén 50 - 70°C hodc cao hon, s& 1am
chét cac vi sinh vat giy bénh, trong d6 trimg giun, san ciing bi ung thdi va diét dugc
cac mam sinh nd ciia con trung.

2.4.1. Uky khi

U ky khi thudng G nguyén liéu trong cac bé hodc hd, danh dong chit va phu kin
dé han ché oxy cua khong khi khuéch tan vao khdi 0. Qua trinh phan giai cac chat hiru
co nho vi sinh vat khong c6 su tham gia cua oxy khong khi.

Qua trinh 0 ky khi s& tao ra mun (chat lugng khong cao bang 1 hiéu khi) va mot
s6 khi bay ra nhu CHs, CO; ciing cac khi thbi kha ning mui. Ngoai ra, trong diéu kién
ky khi sinh khéi vi sinh vat ting so v6i hiéu khi chi bang 1/4 tinh theo khéi lwong khé.

Nhuoc diém cua phuong phap nay 1a thoi gian kéo dai, nhiéu mui hoi thdi. Mdi
mé U ¢6 thé kéo dai tir 3 dén 6 thang. Thyc ra nhitng dong 1 hodc bé i khong thyc hién
dugce ky khi hoan toan, vi trong khéi nguyén liéu ban dau c6 mét it khong khi va
khong khi ¢6 tinh khuéch tan vao cac khe hé. Nhu vay, khi méi u la hiéu khi, sau d6
dan chuyén sang ky khi.

U rom rac lam phan bén theo phuong phap truyén théng thuong dem rom ra
hay 14, rac tron véi phan chudng theo ty 1& (5 - 10) : 1, rdi tron bun voi rom trat kin
d6ng 1. Sau 3 thang r& ddng 0, sang ldy mun lam phan bon.

Céc hd chon lap rac thai sinh hoat - d6 thi ciing 1 qua trinh 0 ky khi. Sau vai
nam, hodc téi chuc nam, nhimg hd nay co thé dugc dao 18n, sang loc k¥ ta cling duoc
loai mun ky khi. O thanh phd Béac Giang, c6 ngudi da khai thac ngudn mun nay lam
phén bon va thu nhép kha cao.

Ngay nay nhiéu nong trai d3 u rom ra, 18i, be ngd, 14 mia,... cing véi phan
chudng thanh ddng trén nén xi ming c6 ranh thu gom nudc, trén phu vai bat nilon kin.
Nudc rac tiét ra duge thu gom duge tudi am trd lai cho khdi . Trong khi 0 c6 thé
dung phan chudng hodc nudc phan 1am ngudn vi sinh vt phan giai ky khi, dong thoi

33



lam ting ngudén N dé can d6i ty 18 C : N. Ciing c6 thé dung ché pham vi sinh duoc
tuyén chon ¢ cac phong thi nghiém goém cac chung vi khudn, ndm méc, xa khuan ky
khi va hiéu khi tuy tién, wra 4m va wa nhiét c6 hoat tinh phan giai xenlulose va cac hop
chét hitu co khac. Viéc dung cac ché pham vi sinh nay d3 giup cho qua trinh 0 rat ngin
dugc hang chuc ngay.

U réc thai theo phwong phap ky khi cai tién & ddy khac véi U truyén thong cua
néng dan trude diy 13 d6 am co thé thudng xuyén duoc dam bao & khoang 40 - 60%
va dugc dua thém ngudn vi sinh vat hiru hiéu lam ting cudng toc d6 phan hily cac chat
hiru co.

Qua thyc nghiém thay rang, cir 200 kg nguyén liéu 1a rac thai u ky khi can t6i
800 lit nudc, sau khi o (khoang 30 - 40 ngay) thu dugc 50 kg chat ran dang mun va
150 kg khi sinh hoc (trong d6 téi 60 - 65% 1a metan) dung lam chét dét.

Can phai nhic lai rang, 0 ky khi can thoi gian dai, chat lugng mun khong cao,
sinh ra nhiéu khi c6 mui hoi théi va 6 nhiém mai truong. Phuong phap nay con han
ché 13 kho thuc hién ¢ quy mé 16n va kiém soat duoc cac thong sd can thiét. Do vay,
phuong phap khong phat huy tic dung va Gng dung san xuit & quy mo cong nghiép.
2.4.2. U hiéu khi

Nguyén lidu sau khi phdi tron, can bang dinh dudng va lam am téi 55 - 60%
dem 0 c6 thong khi dé cung cap oxy cho vi sinh vét hiéu khi phat trién va hoat dong

* U rac thanh ddng, trong qua trinh 0 ¢6 déo tron:

Pay 1a phuong phap truyén théng va da dugc sir dung tir 1au. Nguyén lidu dugc
chét thanh déng v6i chiéu cao 14 1,5 - 2m, déo tron 1 tuan 1 1an. Qua trinh dao tron kéo
dai 4 tuan. Dé duy tri d6 am 1a 50 - 60% thinh thoang (khoang 2 ngay) phai tudi phun
nuéc 1am am. Tt nhat 13 dudi nén dong U trang xi ming va co ranh thu hdi nude.
Dung nudec ri tir khéi G 1am am tr lai 1a tot nhat. Nhiét do trong khéi o trong 4 tuan c6
dao tron duy tri & 55°C. Tiép theo 1a 3 - 4 tuan 1 tinh (khong dao tron).

Hinh 2.4. U rdc thanh dong, c6 ddo tron

Trong qua trinh 1, cac vi sinh vat, chu yéu 12 vi khuan, vi nAm va xa khuan,
phan giai cac chit hitu co thanh mun. Uu diém cta phuong phap nay 13 trinh d6 cong
nghé thip, d& thyc hién; nhung nhuoc diém 1a kho kiém soat duge nhiét do, d6 am, khi
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th6i dé thoat ra ngoai va nudc ri lam mét vé sinh, khé ngin chin dugc rudi nhing kéo
té1 va sinh nd.

* U rac thanh déng, thdi khi, nhung khong dao tron:

Nguyén liéu da xir Iy va phdi tron dugc chat déng cao 2 - 2,5 m, phia dudi va
trong dong co6 lap hé thong phan tan khi. Khong khi dugc cap qua méay nén khi hodc hé
thong quat ly tdim cao ap. Nho hé thong ndy oxy cung cdp cho nhu cdu cta vi sinh vat
dé chung sinh truéng, phat trién va hoat dong phan giai cac chat hitu co co trong
nguyén liéu. Qua trinh tao mun nhanh hon, nhiét do trong déng u 6n dinh va khong
vuot qua 55°C. Qua trinh nay chuyén hoa mot phan chét hitu co 13 cac monosaccaride
thanh CO2 va nudc cung vdi nang luong sinh ra ¢ dang nang lugng sinh hoc, phuc vu

cho doi1 song vi sinh vat va téa nhiét lam tang nhiét d¢ khoi u.

VSV Tang sinh khéi

Hinh 2.5. U rdc thanh déng, théi khi cwéng birc

Nhiét d6 khéi u tang, nhung c6 khong khi lam thoang s€ 6n dinh & mue 50 -
55°C. Thong khi ciing 1am thoat CO> va hoi nuéc khoi khéi 0. Thoi khi s& lam khoi
nguyén liéu dé bi kho, vi vay can phun am tr nude ri & cac bé u hodc thém nudc mdi.
Trong qua trinh 1, nhiét 46 ban dau khoang 25 - 35°C thich hop vdi cac ching vi sinh
vat wa 4m phat trién. Thoi ky nay co su tham gia ctia vi khuan va nAm méc, dic biét 1a
nam moc dong vai tro khé quan trong, vi chung c6 hoat tinh cellulase khé cao. Khi
nhi¢t do tang dén 45°C, vi sinh vat uva &m chét dan nhudng chd cho vi sinh vat ua nhiét
(45 - 70°C). O thang nhiét do sau. hau hét cac loai vi ndm bj chét, chi con mot vai loai
séng & trén 50°C, con vi khuan va xa khudn wa nhiét hodc chiu nhiét phat trién va hoat
dong.

Luong khong khi cAp vao bé U vira phai dé han ché kha ning thoat nhiét, nén
giit cap khi & khoang 9 m® khong khi cho 1 tan nguyén lidu uét trong 1 gio.

Qua trinh U ¢6 thoi khi thuong kéo dai khoang 3 tudn, dén khi nhiét do trong bé
1l khong tang ma lai giam thi ngimg thoi khi va 1 tinh tiép theo khoang 3 - 4 tuan dé
vat liéu u "ngéu chin" thanh mun.
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2.5. Ché bién phan hitu co sinh hoc tir min

Mun thu duge sau qué trinh U (1én men) dugc ché bién tiép theo thanh cac loai
phan bon hitu co sinh hoc (HCSH) dé bon cho céac loai cdy trong thich hop:

Nén hitu co (mun) + N, P, K = Phan hitu co sinh hoc.

Loai phan nay dam bao ty 18 chat hitu co (OM) > 13% va N ~ 9,5%.

Sau khi phéi tron can xac dinh: d6 Am, pH, chét hitu co téng sb, N - téng s6, P -
tong so, P- dé ti€u, K - tong s6, K - dé tiéu.

Dé ché ra cac loai phan HCSH trudc hét 14 dya vao thanh phan ciia min va céc
loai phan bon héa hoc vdi nhu cau phan bon cua cay trong, sau d6 can bang dinh
dudng va phoi tron

Bing 2.1. Ham lwong nguyén té dinh dwing ¢ mét sé loai phén bon hodc
nguyén liéu ché phan hiru co sinh hoc

Thanh phén, % Chat hitu co (OM) N P,O, K,0
Phan rac 13,27 0,57 0,44 1,03
Ure 46

SSP (Phéan lan don) 16

DAP (diambnphosphat) 18 46

Apatit loai 2 3,91 24

Bing 2.2. Ti I¢ ham lwong (%) N, P, K cdn cé trong phén hitu co sinh hoc

Poi tugng cay N PO K,O
Rau sach 2 2 2
Hoa, cay canh 2 2

Ché 3 2 4
Cay luong thuc 3 2 3
Cay an qua 25 2 3

3. Sir dung phan bon hiru co sinh hgc

Phén hitu co sinh hoc duge dung bon cho nhiéu loai cdy: cdy dn qua, ciy luong
thuc, cay cong nghi€p, cac loai cay rau, nhu loai phan bon chu lyc hoac phéi hop véi
nén 1 phan chudng. Trong bét ctr trudng hop nao phan HCSH déu c6 hidu qua: nang
cao do phi cho dat, lam dét toi xdp, thoang khi, giam rira tri cac chat dinh dudng
trong dat, tao diéu kién cho quﬁn thé vi sinh vat c6 ich trong dat phat trién va hoat
dong manh. Qua thyc nghiém, phan HCSH bon cho lua tdng nang suét 10,8 - 12,97%,
v6i ca chua: 12,1 - 17,2%, cai bap: 12,1 -16,5%; ché: 18,5% va chat luong ché t6t hon
(ting ham lugng tanin, chat hoa tan).

Phan HCSH ciing c6 tac dung kich thich hat ndy mam, kich thich cdy ra ré
manh, ddm choi ndy 1oc nhanh, 14 cay xanh day, gidm sau bénh va tang stc dé khéng
cho cay: Tao nhiéu hoa va dau qua, tao nhiéu ci (hodc hat) va to hon, chat luong néng
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san tot hon va hinh dang san phim c6 vé dep hon.... va chi yéu lam ting ning suét
giam chi phi ciing nhu giam lugng phan chudng va phan bon héa hoc cho cay trong.
B. Cau héi va bai tap thuc hanh
Cau héi 1: Néu cac qua trinh sinh 1y, sinh hoéa dién ra trong qua trinh 4 phan?
Céu héi 2: Trinh bay quy trinh san xut phan hitu co sinh hoc.
C. Ghi nhé
Can chl ¥ mot s noi dung trong tim:
- Quy trinh san xudt phan hitu co sinh hoc

- Cac qua trinh héa sinh - vi sinh trong qua trinh 0 phan
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CHUONG 3: CAC CHE PHAM VI SINH BAO VE THUC VAT
Giéi thiéu:

Chuong Céc ché pham vi sinh bao vé thuc vat trang bi cho sinh vién cac kién
thirc vé cac loai ché phim vi sinh dung dé bao vé thuc vat. Sau khi hoc xong bai nay
ngudi hoc ¢ thé biét duoc quy trinh san xuat cac ché pham vi sinh ¢6 ngudn gdc tir vi
khuan, vi ndm, xa khuan... trong phong bénh cho cay trong.

Muc tiéu:

- Néu duoc cac loai ché pham vi khuan;

- Phan tich va trinh bay dugc quy trinh san xut ché phim Bt;

- Trinh bay duoc dic diém va quy trinh san xuat ché pham vi nam;

- Trinh bay duoc cac chat khang sinh va ché pham xa khuan trong phong bénh
cho cay trong.
A. N§i dung:
1. Ché pham vi khuan

Hién nay nguoi ta thong ké dugc khoang 1.500 loai vi sinh vét hodc san pham
ctia chung c6 kha ning phong trir sdu bénh. Trong s ndy, vi khuan va ché pham dugc
lam tir vi khudn chiém ty 1é nhiéu hon ca. Vi khuin c6 quan hé voi con trung rat da
dang va dugc chia thanh hai nhoém: nhém sinh bao tir va nhom khdéng sinh bao tu.
Trong nhitng vi khuan gy bénh bat budc 1 nhitng vi khuan sinh bao tir va chi gy ra
mot s6 bénh ¢ nhitng con tring nhat dinh. Pho gdy bénh ciia nhom nay rat hep. Nhom
vi khudn gay bénh khong bat budc c6 phd nhiém bénh rong hon, chiing xAm nhap vao
mo co thé con tring man cam voi chung. Trude khi xdm nhdp vao xoang mau, vi
khuan khong bat budc sinh san trong rudt con tring, chung c6 thé phat trién trén moi
truong nhan tao va khong chuyén tinh voi ting nhém con trung riéng biét.

1.1. Vi khudn Coccobacillus acridiorum

Pay la vi khuan gy bénh cho con tring dau v \g\ NE< . '
tién dugc D' Herelle nghién ctru va mo t4 vao nam l @ ,@
1911 tai Mexico. Vi khudn c6 dang hinh que nho, ia O @b’ Q .
Gram am va dugc goi tén ban dau la C. ‘\ TR ?%\
acridiorum gay bénh nhiém trung mau cho chau P o - (“:- A

chdu, ¢6 thé nuéi trén modi trudng nhan tao. San 1 _§ @ & grv?’) &)Q%%
L -

pham tir vi khuan Coccobacillus acridiorum duoc %< @ . %
ap dung tuong dbi thanh cong & Mexico, Hinh 3.1 Coccobacillus
Colombia, Argentina. acridiorum

Theo hé thdng phén loai hién dai vi khuan c6 thé 1a loai Enterobacter cloacae
var. acridiorum.
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1.2. Vi khudn gay bénh sira cho du triing be hung

Bénh sita duoc phat hién dau tién & au trang bo hung ¢ Nhat Ban Popillia
Japonica tir nam 1991, gdm 2 dang co ban 1a dang A va B. Vi khuan gay nén 2 dang
bénh nay dugc mo ta vai tén Bacilus popilliae (dang bénh A) va B. lentimormus (dang
bénh B).

Trong 2 loai vi khuan nay thi loai B.
popilliae gip phd bién hon, chiém 88%
truong hop va dugce chi ¥y nghién ctru hon.
Loai B. popilliae 1a vi khuén ky sinh bt budc,
Gram duong; bao tir c6 tinh khang cao véi cac =h

¥

A
e .'g’a\;.‘

diéu kién bét loi ctia moi trudng, 14y nhiém NN : o
i i & Wy Hinh 3.2. Bacillus popilliae

bénh cho bo hung qua duong tiéu hoa.

Sau khi xdm nhap vao vét chu 3 - 4 ngay thi vi khuan bat dau sinh bao tu, t6i
ngay thir 13 - 16 thi bao tir cua vi khuan dat téi muc tdi da.

Trén moi trudng thirc dn nhéan tao, vi khuan khong hinh thanh bao tir, vi vay
phai nudi nhan vi khuan nay trén 4u tring bo hung Nhat Ban. Sau 20 ngay i bénh, mot
4u trung bo hung Nhat Ban tich liiy téi 20 ty bao tir. Tir cac sau bi bénh c6 thé gom vi
khuan va san xuét thanh ché phim dang bot chira 100 triéu bao tir trong 1 gam ché
pham.

1.3. Vi khudan Bacillus cereus

La vi khuan rat pho bién trong tu nhién,
Gram duong, hinh thanh bao tir nhung khong
tao thanh tinh thé ddc. Tinh gay bénh cho con
tring cta vi khuan nay rat khac nhau.

Hinh 3.3. Bacillus cereus

Nguoi ta cho rang tinh gdy bénh cua Bacillus cereus chil yéu lién quan toi sy
tao thanh enzym phospholipase va mot loai ngoai doc t nhu cua Bacilius thurigiensis.

Tir B. cereus ché ra ché phdm Entobacterin bang phuong phép nudi ciy bé mit
trén méi trudng cam mi. Sau 5 ngdy nudi cay & 26 - 28°C ta dugc ché pham. Mdi gam
ché pham c6 toi 5 trigu té bao vi khuan, trong sb d6 co t6i 98% té bao co bao tir.
Entobacterin ding trong ndng nghiép rat ¢ hiéu qua. N6 diét dugc 30 loai sau hai rau
qua. Vi 2 kg ché pham c6 thé diét duge 97% sau hai bip cai trén | hecta.
1.4. Vi khudn Bacillus thurigiensis

Day 1a vi khuan gy bénh con tring quan trong nhat, dugc nghién ciru sir dung
rong rii dé trir nhidu sdu hai trén thé gisi (sé gi6i thiéu ki & phan sau).
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1.5. Vi khudn Serratia marcescens

Dy 14 vi khuan hinh que, Gram am, khong sinh bao ttr, ky sinh khong bét budc
& con trung, gay bénh cho siu duc thin ngd, tim va giy bénh dich cho bo hung
Melolontha, chau chiu Melanophis bivitufus, mét s6 rép sap, siu non, bo xit.

2. Ché pham vi khuén Bacillus thurigiensis
2.1. Péc diém cia Bacillus thurigiensis

Bacillus thurigiensis thuéc nhom truc khuan, sinh bao tir, hiéu khi hodc hiéu khi
tiy tién, Gram duong, kich thude té bao: (0,8 +1,3) + (3 = 6) um, xung quanh té bao 1a
céc tién mao, nho tién mao té bao chuyén dong dugc. Té bao ding riéng ré& hoic xép
thanh chudi. nhiét do sinh truong Bacillus thurigiensis tir 15 dén 45°C. Khi truéng
thanh, t& bao sinh bao tir hinh trimg va tinh thé déc hinh qua trim c6 ban chat protein

Nghién ciru trén kinh hién vi dién tir, Haney O. L. d4 chtrng minh, tinh thé doc
ctia Bacillus thurigiensis c6 hinh hai kim ty thap Gp vao nhau, trén bé mit c6 nhiing
ludng ndi 1én, ludng no cach ludng kia khoang 28 nm. Pén nim 1959, ngudi ta di biét
duogc cau tric siéu phéan tir bén trong tinh thé nay c6 dang hinh que, kich thuéc khoang
4,7 x 11,8 nm. Sy tong hop tinh thé chi xay ra khoang 3 gio trong pha can bang sinh
truong cta vi khuan. Mdi bao tir ¢6 thé co tir 1 - 3 tinh thé doc. Tinh thé nay trong té
bao chiém t&i 30% khdi lugng kho cua té bao,

- Ban chat hoa hoc cua tinh thé doc: Tinh thé doc ¢ ban chat protein, trong do
9 loai axit amin chiém ty 1& cao nhat 13 axit glutamic va axit asparaginic, ké tiép la
arginin va leucine.

- Hoat tinh cua tinh thé doc: C6 thé coi tinh thé déc nhu 1a tién doc td
(protoxin), né duoc hoat hoa trong ruét mot sb loai con trung véi pH thich hop va hinh
thanh nhirng phan tir doc c6 phan tir lwong 16n ( 5.000 Da).

Poc tb dang tinh thé bén nhiét do hon so véi dang hoa tan. .Vi du: tinh thé doc
cua Bacillus thurigiensis var. sotto ¢ 65°C sau 1 gio, & 80°C sau 20 phut van giir duoc
tinh doc, trong khi d6 doc to & dang vo dinh hinh thi mat hoan toan doc tinh. Cac loai
dung méi hitu co nhu clorofooc, metanol,... 1am mét doc tinh cta tinh thé ¢ dang hoa
tan nhung khong anh hudéng dén doc tinh cua doc td dang tinh thé.

Hinh 3.4. Bacillus thurigiensis  Hinh 3.5. Cdc dang tinh thé djc ciia B.
thurigiensis

Tuy vdy, pH méi trudng qua cao (trén 12) hay qua thip (thdp hon 3,3) s& lam
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cho tinh thé doc mat doc tinh, mot s6 hoa chat giy két tia protein nhu HgCly; axit
trichloro - acetic ciing lam mat doc tinh cua tinh thé doc.
2.2. Co ché tac djpng ciia tinh thé dgc

Con trung an phai tinh thé doc trong vong tir 1 - 7 gidy, pH clia mau - bach huyét
cua sau s€ tang lén lam té 1iét duong rudt, khoang miéng va co6 khi toan than cua sau,
lam thay d6i tinh thdm cua thanh rudt, gay ton thuong hé théng diéu hoa trao d6i chat
va siu bi chét. Nguoi ta cho ring, c6 hai yéu tb thic ddy tinh thé doc gay doc 1a pH
duodng rudt cua con trung va kha nang san sinh enzym phan gidi protein trong dudong
rudt ciia sau. Tinh thé doc s& bi phan giai trong duong rudt cia con trung khi pH ting
Ién trén 8, 9 va khi tinh thé doc bi phan gidi nd s& thé hién tinh doc. Tuy nhién, khong
phai ltic ndo pH 1én cao trén 8, 9 ciing gay doc cho sau ma do nhan té thi hai, d6 1a
kha ning sinh enzym protease trong dudng rudt ctia con tring, chuyén hoa tién doc t6
thanh dang doc td ddi véi co thé con tring.

* Tuy theo ting loai con tring s& xuat hién 3 co ché tac dung cua tinh thé doc:

- Sau khi 4n phai tinh thé doc 3 - 20 phut, rudt gilta ctia con trung bi liét, pH
trong mau va cia té bao bach huyét ting, pH rudt giita giam do chat kiém ctia mau
thAm vao mau. Cac té bao biéu mé rudt bi pha huy. Sau 1 gid toan bo co thé sau bi té
ligt.

- Sau khi an phai tinh thé doc, sau ngurng an vi rudt bi té€ liét, nhung pH cua mau
va bach huyét khong ting, sau 2 - 4 ngay siu chét mic du sau non khong bj té liét hoan
toan.

- Con trang an phai tinh thé doc kém theo bao tir thi sau 3 - 4 ngay s& chét, mic
du khong thay hién tuong té liét
2.3. Cong nghé sdn xudt ché pham Bt

Hién nay khéi luong ché pham Bt san xuat hang nam trén thé gidi 1a rat 1on.
Cong nghé san xuit duoc thyc hién trén 2 phuong phap nudi cdy bé mit va nudi ciy
chim dé thu sinh khéi twong ty nhu cic qua trinh 1én men thu sinh khdi vi sinh vat
khéc.

| Céc chét dinh dudng ]

A

L Nguyén ligu I———| XU Iy nguyén liéu l_——ifhuén bi mai trudng I——m tring ’
Giéng VK thuan chiing Nudi mad rd
o d
B. thuringiensis Nhan gitng (Ins?znmmer:]))ng

Phu gia l Tach loc,

ch, sdy
[ Thanh phim ]‘_L_‘ﬁ-.thénh pham

Hinh 3.6. Quy trinh sin xudt ché phim Bt
41




a. Chon gidng san xuit

Tién hanh phan 1ap va tuyén chon cac khuén lac riéng biét tir mau xac loai sau
bi chét (néu thiy chét hang loat thi cang tdt).

Yéu céu cua cac gidng thuan ching nay la:

- Vi khuan phai c6 mit trong moi trudng hop cua bénh & con tring va cé thé
phan 1ap lai dong thuan ching cac vi khuan d6 trén méi truong nhan tao.

- Dong thuan chiing nay c6 thé gay dugc bénh tuong ty.

- Thir hoat tinh sinh hoc ctia dong thuan chung dé trén con trung trén didu kién
thich hop thi vi khuén tai xuat hién, nghia 1a phai chirng minh duogc su c6 mit cia vi
khuan gy bénh trén co thé con trung.

Gidng thuan ching thuong duoc gitt & moi truong dinh dudng - thach trong
khoang nhiét do 4 - 10°C, hang thang cay chuyén lai; gitt ¢ dicu kién dong kho duoc
vai nam.

Trén co s tuyén chon cac ching vi khuan Bacillus thuringiensis s& xac dinh
dugc chung ¢ hoat tinh cao dé dua vao san xuét ché pham (thudc) trir sau tuy theo d6i
tugng con trung hai cdy trong, ké ca diét mudi & dang 4u tring (con ling quing & trong
nudce).

b. Nguyén liéu va méi trwong nudi cay vi khuin

Céc co chat chu yéu nudi vi khuan nay 1a tinh bot va protein thuong chira trong
cac san pham ndéng nghiép hodc phé thai khi ché bién nong san. D6 1a bot ngd, bot dau
turong, bot ¢4, cam gao, cam mi, kho cac loai hat c¢6 dau (kho dau twong, kho lac, kho
ving, kho hat bong,...), ri dudng,... Cac nguyén liéu nay 1a nguon C va N cho dinh
dudng, ngoai ra con 1a ngudn chit khoang va vitamin cho vi sinh vat.

Bang 3.1. Ngudn nguyén liéu sian xuit ché pham Bt & mdt sé nuwéc

___Tén nuéc Thanh phan méi trusng Tac gia
Méhico Ri dudng, bét dau tuang, bot ngs, CaCO, + H,0 Rodan va cs, 1988
Han Quéc B{t ca, dau tuong, cam dd, ba vimg, gao, cam Yoo va cs, 1987
Trung Quéc | Cam lda mi, trdu, khd dau tuong va cac loai kho dau Hussey va Tinsley, 1981 —
khéc, cam Hia mi hoac bdt ngé Wangtao, 1988
Nigieria B4t san I8n men, ngb, dau dua Ejiofa va Okager, 1989
Brazin Phu phdm cda cdng nghiép gidy va gb trén tinh bét tan | Moscardi, 1988
An Do Bot dau tuang thém tinh bét tan hodc ri dudng Mumgatti va Rahunathan, 1990

Tuy theo phuong phép nudi cay (1én men) bé mat hay bé siu (chim) ta cé thé
thém ngudn cac chat khoang va vitamin. Cong viéc nay con tity thudc vao yéu cau sinh
Iy cia ching. Ciing trén co s& nay ta chon méi truong sao cho thich hop dé sao cho
chung san sinh truéng phat trién tét va ddng thoi san sinh ra nhiéu & - endotoxin.
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c. Lén men (nudi cdy) thu sinh khéi vi khuén

* Phwong phap nudi ciy bé mit

Trén bé mat ran c6 d6 am 1a 50 - 65% va mdi truong can c6 do xdp thich dang
dé khong khi d& khuéch tan vao cac khe hé thong thoang, dong thoi CO; tao thanh d&
di ra ngoai. Vi vy, phuong phap nay hay dugc goi 13 1én men xdp (tuy rang cach goi
nay 1a khoéng chuan xac). O phuong phap nay, vi khuin s& moc trén bé mit co chat 13
cac hat hodc soi, mang nguyén liéu va tiép nhn oxy cua khong khi dé sinh trudng.
Ngoai yéu t6 anh hudng 1a thanh phan méi trudong, yéu té do 4m ciing rat quan trong,
vi 46 am khéi nguyén liéu trong méi trudng 16n hon 65% lam cho méi trudng kém
thong thoang anh hudng rat nhiéu dén sinh truong va hoat dong cua vi khuén, hodc
dudi 30% lam vi khuan khong phat trién.

DPé méi truong nudi ciy vi khudn co do thong thoang tt, cic loai nguyén liéu
khong nén xay nghién qua nhé ma nén xay v& thanh cic manh 1 - 3 mm, tron thém
cam triu hodc mun cua, manh bam ba mia,... Nudc 1am 4m moi trrong nén diéu chinh
pH vé ving trung tinh (6,5 - 7,5), hap v6 khuan ¢ 121°C khoang 1 gio. Roi rdi mong
trén cac khay c6 chiéu day 16p moéi truong tir 2 - 4 cm.

Tiép gidng did qua nhan gidng theo ty 1& khoang 10%. Nudi ciy mo rong theo
phuong phap bé miat, nhung nhan gidng nén theo phuong phap chim (cap I trong binh
tam giac trén may lic 180 - 220 (vg/phut) va cap II, cap II... trong cac binh c6 suc khi.
Yéu cau nhan giéng 1a: dam bao khong bi tap nhiém, mat do vi khuan dat t&i hang vai
triéu t& bao/ml (hodc mg).

Céc khay da duoc phun dich nhan giéng vao méi truong duge dit trong cic
phong nudi cdy co quat hit va diéu chinh nhiét do & khoang nhiét ¢ ban dau 1a 28 -
35°C, sau 4 - 5 ngay, vi khuan phat trién va sinh bao ttr ciing nhu tao thanh tinh thé
doc. Trong qué trinh nudi cdy co thé phai 1at khbi moi trudong cho vi khuan moc déu
trén dudi, khdi moi trudong bi kho can phun nude dé lam am hodc bi néng nén can ¢o
quat hat dé diéu chinh.

Sau khi két thiic nudi cdy, thu gom moi trudng & cac khay va siy o khong khi
nong 40 - 45° cho dén d6 4m dudi 10% tao thanh pham. Péng gbi trong céc bao ti PE
kin, hoac lo kin va dem luu hanh ¢ thi truong hoac s dung ngay. Thanh phf?ln dang
nay néu giit duoc tot, khong bi am thi c6 thé giit dwoc hang nam (néu ty 1¢ s té bao
sinh bao tir cao trong ché pham). Ngiy nay, phuong phap nuéi vi khuan trén méi
truong ran c6 nhiéu cai tién; thay vi nuéi trén khay bang nhing thung nudi c6 thdi khi,
thung c6 thé quay 1am cho khdi méi truong duogc tron déu, hodc nudi trong cac budng
c¢6 nhiéu gia dé khay va c6 bo phan phun mu 1am khong khi ludn ludn c6 do 4m cao va
budng co6 diéu hoa nhiét do.

Phuong phép nudi cay bé mat dé thyc hién, khong doi hoi trang thiét bi cao,
song khong dam bao sy vo trung trong qua trinh vi rat dé bi tap nhiém, ning suét
khong cao
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* Phwong phap nudi cdy chim

Vi khuan duoc nudi ciy trong cic ndi 1én men c6 thé tich dén vai chuc mét khoi
hozc 16n hon nita. Pugc thdi khi qua hé may nén trong diéu kién vo trung. Thiét bi co
thé duoc trang bi h¢ diéu khién tu dong hoa viéc cép khi, nhiét d9, diéu chinh pH va
pha bot. Thoi gian nudi cdy chi khoang 2 - 3 ngay va mat do té bao c6 thé toi hang ty
trong 1ml dich nuéi ciy.

Dich nudi cy c6 thé dong chai dung truc tiép & dang long hodc qua ly tim dé
thu sinh khéi rdi bd sung phu gia, qua siy,... hoan thanh phim & dang bot. Dang bot 1a
loai ché phém dam dic, mat do té bao rit cao, c6 chat phu gia va co thé c6 chat bao
quan chdng thyc khuan thé, khi dung pha v6i nude phun 1én ciy trong.

Nudi cdy chim doi héi trang thiét bi cao, vén dau tu 16n va yéu cau trinh do
cong nghé ciia ngudi san xut cling rat cao. Cac nudc phat trién cé nhitng nha may san
xuat ché pham Bt rat 16n, ning sut hang ndm co thé t6i hang trim, hang ngan tin hoic
hang chuc ngan tan.

O Péru c6 mot phuong phap nudi cdy vi khuan kha doc dédo: nguoi ta tiém
gidng vao nhitng qua dira, sau khoang thoi gian hon chuc ngay dem dap v& qua dira,
thu dich va dem phun 1én cay tréng, dac biét hiéu qua 1a dem dich nay hoa vao cac ao
hd trong mua mudi sinh san ¢ giai doan au trung. Phuong phap nay t6 ra rat hiéu qua
trong phong trir mudi st rét, mudi sot xuat huyét.

d. Hoan thanh ché pham tir dich 1én men

Ttr dich 1én men chim ta c6 thé tién hanh hoan thanh phdm ¢ 3 dang ché pham:

Dich lén men

Ly tdm »
Dang léng ~ +——— -+ Dang nhao
Phu gia —*| Sy

Dang bt

Hinh 3.7. Cic dang ché pham tir dich 1én men

- V&i ché pham dang 1ong: dich 1én men sau khi két thuc duoc bd sung cac chat
phu gia, chat bao quan chong thdi, chat bam dinh r6i déng chai. Thoi gian bao quan 3
thang, khi sir dung dem pha lodng rdi phun 1én cay trong.

- V6i ché pham dang nhdo: Sau khi ly tim dich 1én men ta thu dugc sinh khdi
uét c6 d6 am khoang 85% (c6 khoang 20.10 té bao/g), khong can say kho ma tron véi
dau thanh dang nhii twong. Thoi gian bao quan: 6 thang.

- V&i ché pham dang bot: ly tim thu duoc dang dich dic nhdo nhu trén tron véi
céc chat phu gia nhu tinh bot, dextrin, lactose, cao lanh,... roi dem séy bé“mg thiét bi séy
phun hodc sdy thing hoa (sdy thing hoa 1a tt nhit, ty 1¢ t& bao chét thip va dam bao
hoat tinh). Bot kho dugce déng goi trong bao PE hodc gidy thiéc hay trong lo kin. Dang
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bot co: PO am <10%; pH = 7 - 7,5; Mat d6 vi khuén: 3 - 10.10 CFU/g ché pham; Hiéu
qua trir sau: 70 - 90% sau 7 ngay.

Céc ché pham Bt c6 nhuoc diém 1a khong nhan duoc trong vong thirc in cua
sdu non va dung nhiéu 1an con tring c6 kha nang khang thubc, cu thé 1a khang duogc
ngoai doc td.

Ché pham c6 hoat tinh khong bén, khi bao tir gip diéu kién thudn loi s& nay
mam va tinh doc cta phirc hop tinh thé - bao tir s& mat.

3. Ché pham vi nAm digt con trung
3.1. Mt sé dic diém cia nam digt con trung
3.1.1. Nam Beauveria bassina (nAm Bach Cuong)

Nam phat trién thanh hé soi c6 mau tréng nén nd con duoc goi la nam Bach
Cuong. Nam c6 thé gay bénh cho tam va nhiéu loai sau. Trén co thé tim va sdu, nim
nay moc rat nhanh, cha may chdc da pha kin bé mit co thé. Soi nidm c6 dang phin
trang khi kho bién thanh mau vang sita. Trén méi truong thach sgi ndm c6 mau trang
dén mau kem pha it mau do, doi khi pha it mau luc va sac to tiét vao moi trudng cod
mau vang, mau dé nhat hodc mau xanh da troi.

Soi nam phan nhanh manh, ¢6 vach ngan, duong kinh s¢i 1a 2 - 5 pm, phat trién
day dic trén mat moi truong, vé sau xuat hién chi chit cac mbng sinh bao tir. Cudng
bao tir tran dung riéng r& hodc tu thanh dam, khong phan nhanh hodc c6 phan nhanh,
hinh 6ng hodc hinh binh, chidu dai khong déu nhau. Trén cudng c6 nhitng manh nho
mang bio tir tran.

B. bassina sinh san bang bao tir tran, don bao, bao tir khong mau c6 dang hinh
cau, dudng kinh 1 - 4nm hay hinh trimg (1,5 - 5,5) x 1,3 pm. Té bao sinh bao tir tran
don hodc trong vong xoan, phat sinh tir soi sinh dudng moc thanh timg dam, c6 cudng
phinh ra.

Nam B. bassina diét dugc con trang nhd doc td beauvericin.

Poc td nay co cong thirc CasHs709Ns, 1a mot loai depsipeptit mach vong va tén
goi 1a cyclo (N - metyl - L - phenyl alanin - D - o - hydroxy - izovaleryl)s, c6 diém sbi
0 93 — 94°C,

Tur 1 lit dich 1én men tach dugc 1,5 g va 1 kg méi truong 1€n men ran co thé
tach duoc 3,8 g beauvericin.

Qua trinh tac dong clia ndm 1én con tring nhu sau: khi phun ché pham nam,
nhirng bao tir cia nAm s& phat tan trong khong khi hay bam trén than, 14 cay. Khi gip
co thé sdu, bao tir s& ndy mam moc thanh soi ndm dam xuyén qua ting vo kitin cta sau
va phat trién trong co thé cta chung. Sgi nAm moc rat nhanh trén co thé con tring. Khi
nam xam nhap vao con tring, con tring huy dong cac té bao bach huyét (lymphocyte)
dén dé chién dau chéng lai doc tb beauvericin ciia ndm. Pdc tinh cta doc td nay manh,
cho nén khi nim diét hau hét cac té bao bach huyét ciing 1a lic con trang bi chét,
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Cho dén nay, ngudi ta dd xac dinh duoc loai ndm nay c6 kha ning ky sinh va
gay chét véi khoang 100 loai con tring.

Hinh 3.8. Soi nidm va bao tiv ndm Hinh 3.9. Sgi ndm moc trén co thé con
Beauveria bassina trang

3.1.1. NAm Metarhizium anisopliae (ndm Luc cwong)

Nam Metarhizium anisopliae c6 dang sgi phan nhanh, c6 vach ngin ngang,
duong kinh soi d = 3 - 4um. Soi c6 mau tir tring dén hong. Bao tir ctia nam 1a bao tir
tran, dang hinh que, c6 kich thudc 3, x 7,2 um, c6 bao tir xam dén xanh 6 liu. Bao tir
xép thanh chudi kha chit ch&, dudi kinh hién vi dién tir nhin nhu phén gidu va nhin
bang mat thudng thiy bao tir tao ra trén bé mit con trung mot 16p phan kha rd.

Nam Metarhizium anisopliae phat trién trong gi¢i han pH 6,9 - 7,4, nhiét do
thich hop cho su phat trién cua nam 1a 25 - 30°C. Néu nhiét do tdng l1én trén nira, soi
nam s& sinh hodc khong sinh ra bao tir trin kém. Ngoai ra, mudn ndm sinh bao tir
nhiéu, can d6 4m cua khong khi kha cao (80 - 90%).

Ngudi ta nghién ctru kha nhiéu vé doc t6 cua nam M. anisopliae. Poc t6 diét
sau bao gdm nhidu ngoai doc té co tén Destruxin A, B, C va D. Destruxin A va B ¢6
thé tach ra tir dich nuodi ciy nam M. anisopliae. Destruxin A ¢ cong thirc nguyén 1a
Ca9H4707Ns, diém sbi 188°C. Destruxin B c6 cong thirc nguyén 1a C3oHs1O7Ns, diém
s01: 1.234°C, 1a nhiing depsipeptit vong.

Co ché tac dong cia cac doc td ndy 1én con trung nhu sau: Tuong ty nhu & nAm
Bach cuong, cac bao tir khi roi vao bé mit con tring sau 24 gid sé nay nam, tao ong
chui qua vo con tring, sau do6 tiép tuc phan nhanh tao soi nAm chang chit trén khap bé
mit cta co thé con trung. Ngoai doc t6 tiét ra s& tic dong 1én con trung, 1am con tring
chét. Cho dén nay, nguoi ta da biét c6 70 loai con trung bi ndm nay tiéu diét.

Soi ndm va bao tir nidm Metarhizium Sgindm moc trén co thé con tring
anisopliae
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3.2. Phan Igp va tuyén chen giong ném thuan chiing

Hai loai nAim Beauveria bassina va Metarhizium anisopliae kha phd bién trong
tu nhién. Vi vy, c6 thé phan 1ap chiing tir mau dat hoic tot nhét tir xac con tring chét
(khi con ¢ dang siu, ké ca tam bi bénh). O nhiing noi thoi tiét khic nghiét, khong co
con tring, ngudi ta ciing c6 thé iy mau dat & nhirng noi c6 chét thai hitu co, xac thuc
vat, & dat trong cac cay dude & dam lay, & dat trdm tinh cac dong soéng, trong to mot s6
loai chim va ca trong ré cdy ddu tdy ciing c6 thé phan 1ap duoc nhitng nim nay.
3.2.1. Moi trwong phan lap

Mau xac sdu bi chét hoic mau dit, hoa nudc rdi theo phuong phap pha loing,
gieo cdy trén moi trudng thach trong hop Petri, nudi 6 - 7 ngay (c6 khi téi 10 ngay) &
28 - 30°C, quan sat va chon khuan lac thich tmg. MAu vat khi hoa tan c6 thé ciy vao
moi truong dinh dudng long trong 1 - 2 ngay mdéi dem pha loang. Phuong phdp nay
duogc goi 1a nudi cay tang sinh (khi) trudc khi phan 1ap. Mudn han ché vi khuan phat
trién trén moi trudng phan 1ap, nguoi ta co thé bo sung vao mdi trudng mot trong
nhimg chét sau: ho tetracyclin: 2 - 5mg/l; neonicin, polymycin, bacytracin: 50mg/1
hodc cloramphenicon.

Moi truong Sabouraud (g/1):

Glucose hay maltose : 409
Pepton : 109
Agar : 209
Nudc may cho du 11it

pH5-6

M®i truong nay ciling c6 thé dung dé giit gibng nAm thuan chung. Pé giir giong
nam, nguoi ta hay giit & dang bao tr: ndAm nudi trén moi trudng thach hodc moi trudng
cam, gao,... t&1 khi bao tur gia. Tach bao tur va gilt ¢ trong 1o kin, tai kin, trong c6 céc
chat hat am, chdng bam dinh.

Gidng thuan ching cdy trén moi trudng thach dé 10 - 14 ngay & trong phong,
roi dé vao ti lanh & 4 - 10°C, ¢ 2 - 3 thang cdy chuyén lai. Giéng dong kho va gidng
bao tir c6 thé giit dugc vai nam.

Ngoai ra, con ¢6 nhiéu méi trudng nhan tao dé phan Iap ndm tir nhiéu ngudn
mAau khac nhau va da c6 két qua. Vi du: Yagnuma da dung méi truong co nude chiét
than cdy ngd dé phan lap Metarhizium anisopliae; Mehan (An Do) véi moi truong cé
kitin 1am ngudn cacbon dé phan 1ap Metarhizium anisopliae tir phan trau, bo,...

3.2.2. Tuyén chon giong nam

Néu mbi truong saccharose va peptone cé ty 1& thich hop s& anh hudng t6t dén
sinh truéng va sinh bao tir ctia nAm giong.

Dé cho ché pham c6 kitinase hodc ching san c6 kha ning sinh enzym nay khi
tiép xuc véi vo sdu soi nam dé dang dam thung 16p kitin ctia vo sdu xam nhap vao bén
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trong than thi méi trudng can co chat kitin. Chat nay 1a chit cam ung tao thanh enzym
kitinase. Chat nay con anh huong tot dén sinh truong ciing nhu sy tao thanh bao tir.

Trong nghién ctru, dung biéu bi chau chdu lam ngudn kitin cho thém vao moi
truong va da thu duoc két qua my man.

Ngoai ra, cac chit khoang da lwong (K, Mg, P) va cac nguyén t6 vi lugng (trong
d6 c6 molipden - Mo) ciing rat can cho sinh truéng va tao thanh bao tir ctia vi nam.

Sy hinh thanh ddc t6 (san pham thir cdp) 12 su chuyén héa tir cac san pham trao
d6i chit so cip nho cac qua trinh hoa sinh dic biét. Poc t6 cua cac vi nam diét con
trung thudng duoc tich liy vao cudi giai doan sinh truéng ctia ndm khi cac ngudn dinh
dudng va ning luong di can. Kha ning nay 1a dic tinh sinh 1y kha 6n dinh dbi voi
ting loai vi nAm diét con tring.

Nhiéu nghién ctru trén con trung di xac dinh dugc qua trinh sinh truong cia
nam tiét ra enzym ngoai bao tham gia vao phan hay cac chét hiru co ¢ biéu bi, & cac
mo va rudt ciia con trung. Trong sd nay enzym protease dong vai tro quan trong. Kha
nang phan giai cia enzym ngoai bao va kha nang sinh ra cac doc t6 1a co s& quan trong
trong co ché 1ay bénh ctia nim diét con trung.

3.3. Cong nghé sdn xudt ché pham vi ndm

Qua trinh cong nghé san xuit cac ché pham vi ndm vé nguyén 1y khong khac
v6i quy trinh cong nghé san xuat cac ché pham vi khuan: tir giong thuan chung giit &
céc bd suu tap giong trong phong thi nghiém dugc hoat hoa, nhan giong qua cap I, cip
IL,... roi tiép vao 1én men (hay nudi ciy mé rong). San pham cua qua trinh nay 13 sinh
khdi séng cua cac chung vi nim véi bao tir cung ddc tinh c¢6 hoat tinh di¢t dugc con
tring. Cac san pham nay c6 thé 1a dang bot, dang hat gdm cac xo cin moi truong véi
sinh khi cac chiing san xuat.

Céc phuong phap 1én men (nudi cay vi nim) la phuong phap nudi cay bé mit
va phuong phap nudi cay chim. Vi diéu kién ¢ nudc ta phuong phap nudi bé mit co
nhiéu lgi thé va thich hop.

3.3.1. Cdc yéu té dnh hieong dén quda trinh nudi cdy vi ndm

* Thanh phan méi truong

Thanh phan nudi cdy co ban trude hét 1a cac co chat ngudn cacbon. Trong sd
nay gao la nguyén liéu kha phu hop. Trén méi truong gao, M. anisopliae cho sb bao tix
hinh thanh nhiéu gap 3 lan trén moi truong manh dau twong. Ngoai ra, nguoi ta con
dung cac loai cam triu, nudce dira, cui dira trong thanh phﬁn moi truong nudi vi nam.

Nhiéu cong trinh nghién ciru di xac dinh mdi truong Czapek - Dox ciing phu
hop khi nudi M. anisopliae va gao 1a ngudn cacbon kha thich hop. Vi nAm phat trién
tt trén moi truong dugce bod sung kitin 1am ngudn cacbon, trudong hop thém kitin va
glucose lam cho nam cho s6 lugng bao tir cao hon. Ngudn N vo co vi ndm co thé dong
héa mudi améni, mudi nitrat, nguén N hitu co - protein, peptit, cdc axit amin ciing
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dugc vi nam hap thu va c6 anh huong 16n dén sinh truéng cing hoat dong song cia
nam

Mai truong ran nudi cdy M. anisopliae theo phuwong phap bé mit c6 thanh phan
% sau ddy cho két qua toi 3.10%° bao tir/g ché pham: Cam gao: 50, bot ngd: 20, bot
dau: 20, trau; 10.

Ngoai hai ngudn C va N nguoi ta con chi ¥ dén cac nguyén té khoang khéc,
dic biét 12 Co va Zn, cung nhiéu vitamin. Chinh vi vy, co chat trong méi trudng 1a
cam triu, gao to ra thich hop.

* PG am

Do am thich hop cho bao tir nAm nay mam 1a 80 - 90%, P6 am khong khi
budng nudi thich hop cho nudi cay bé mit 1a 80 - 95%. Do am ciia khdi moi truong
cho ném sinh trudng phat trién hé soi va sinh bao tir 13 50 - 60%, néu khdi méi truong
c6 d6 am ngoai khoang nay déu anh hudng khong tot cho hoat dong sdng (sinh trudng
va sinh bao tir, cling nhu sinh enzym ngoai bao).

* pH

pH thich hop cho vi ndm diét con trung phat trién trong khoang 3.5 - 8,0, pH t6i
thich trong khoang 5,5 - 6.

* Nhiét do

Nhiét do 1a mot thong s6 rat quan trong trong qué trinh nudi ciy vi sinh vat ua
am no6i chung 13 25 - 35°C, d6i v6i nam diét con trung 1a 28°C.

* Do thoang khi

Nubi cdy bé mit trén co chit ran can phai xdp dé khong khi c6 thé ludn qua cac
khe ho trong khéi moi trudng, dong thoi phai 1at 16p moi truong trén khay hoic nong,
nia. Chiéu day 16p méi truong ran co thé day téi 10 - 15 cm. Pé mai truong co do xbp
thong thoang ngudi ta thudng thém trau (hodc bi mia, vo lac baim nho). Nubi cay chim
th6i khi qua hé nén - loc khi kha phirc tap dé dam bao khéng khi dwa vao céc
fermenter 1a khi sach (gan nhu 1a v6 tring tuyét dbi).

Luu lwong khong khi cip cho 1én men thich hop 1a (0,3 - 0,7v/V/phit); v: thé
tich khong khi, V: thé tich méi truong.

3.3.2. San pham

San phélm sau khi 1én men duoc hoan thanh phém ¢ dang long, dang bot min
hozc manh, di xtr 1y tach thu sinh khéi va sdy kho, déng géi kin. San pham dang bao
tir 12 t6t nhét va str dung ciing thuan tién nhat.

Déi v6i ché pham dang bot, ngudi ta phai rat cha y dén khau sy, cha yéu 13 siy
phun (thu duoc ché pham c6 d6 am thap <10% va ty 1¢ bao tir chét 1a it).

Ché phém dang bot dugc pha loang vdi nude dé mat do té bao vao khoang 107
— 10%ml r6i phun vao dat ving gdc hodc 1én cdy. Ciing ¢ thé dung san pham dang bot
tron voi dat roi dua vao dat gieo trong. San pham dugc danh gia chat luong theo chi
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tiéu s6 bao tir trong 1g (dang kho) hodc 1ml (dang 16ng) va hoat tinh diét siu.

Thude (ché pham) dang bot trude khi st dung thuong dugc hoa voi nude theo
ty 1€ dugc tinh toan dya trén mat do bao tur cua tirng loai ché phém. Str dung ché phém
vi ndm bang cach phun Ién ciy trong (phun déu vao than, 14, canh,...). Trudc khi phun
can b sung vao dich ché pham cac chit dinh bam nhu Tween 80, agrat, diu d4u nanh
hodc dau virng, ri dudng, xa phong hodc nude bd két,... Nén phun vao lac troi rAm
mat, tranh 4nh ning. Thong thuong dung phun dich pha khoang 300 - 600 lit/ha. Theo
két qua cua Vién Bao v¢ thuyc vat dung ché phém vi nAm cta Vién san xuét theo
phuong phap bé mit rat c6 hiéu qua phong trir siu hai ciy trong nong, 14m nghiép.
Trong s6 ndy c6 siu xanh hai day, chau chau hai ngd, mia, rdy nau hai laa, siu rom hai
thong, sau xanh, sau do, bo hai dura, mdi dit hai ca phé va mdi néi chung.

4. Ché pham vi sinh phong chdng bénh cho cay tréng
4.1. Khai ni¢gm chung

Phong chdng bénh hai cdy trong bang ché pham vi sinh dua trén co s dau tranh
sinh hoc hay kiém soat sinh hoc (biocontrol). Bién phap nay sir dung mét hodc nhiéu
lodi vi sinh vat dé @c ché hodc diét cac tac nhan giy bénh (nhiing vi sinh vat gy hai)
cho cay trong co trong dat. Cac vi sinh vat c6 hoat tinh dbi khang v&i cac vi sinh vat
gy bénh cay trong dugc dua vao dét, dic biét & vang ré s& phat trién va xam nhap vao
bén trong va trén cay tao kha niang chdng chiu cho ciy chu. Ciing cé thé dung san
pham trao doi chat thit cip cia vi sinh vét 1a cac chat khang sinh vao muc dich nay.
Bién phap nay c6 thé 1am giam thiéu hodc giai phong khoi dat cic ngudn bénh gy hai
cho cic loai ciy trong.

4.2. Mgt s6 bénh ¢ cay trong

Trong sd cac vi sinh vat gay bénh hai cdy trong, kha pho bién 1a cac bénh do
nam, do vi khuan,... va lam t6n that cho nganh Nong nghiép hang nim téi 37,3 triéu
tan néng san chinh, chiém 11,6% san lugng trén toan thé gisi. Trong d6 lua 1a 9%, ngd
10%, rau 12%, cdy an qua 16,5%, trong sd ndy, bénh do nAm giy ra chiém 83%.

a. Bénh théi than, thoi ré

Bénh théi than, ré ¢ thuc vat do nhiéu loai nim ky sinh gay ra 1a Phytophtora
sp., Pythium sp., Diplodia sp., Fusarium sp., nhung cha yéu 1a F. oxysporum. Chi
riéng tinh ¢ khoai tay, thiét hai do Fusarium sp. gy bénh thdi cu trén dong rudng va
trong bao quan 18n t&i 20% sd ci thu hoach dugc. Ngoai ra, chiing con gdy ra mot s6
bénh khac nhu bénh mdc hdng va thdi than & ngd. Nam F. oxysporum con giy ra bénh
héo mach dan va nhiéu bénh thdi than, thdi ré ¢ nhiéu loai ciy rau qua va cdy luong
thue nhu lac, ca chua,... Bénh héo than cay con do Pseudomonas solanacerium la loai
vi khuan Gram (-) ky sinh trén nhiéu thuc vat, bao gdm nhiéu ching gy bénh héo rii
trén 35 ho cay trong khac nhau, rit phd bién & nudc ta va nhiéu nude trén thé gidi.
Bénh héo rii vi khuan 1a loai bénh giy tic 6ng din, sau miy ngay toan cdy héo rii, chét
kho dan. Ty 1& ciy bi bénh ting rd rét vao thoi ky ra hoa - qua (ct) non, ¢ thé lam
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giam tir 10 - 30% ning suat. Vi khoai tdy, bénh 1am giam ning sudt tir 10 - 25% tong
s cu.
b. Bénh dao on

Bénh thuong gip nhét trén cdy lta va 12 bénh c6 sy phat trién 1au doi nhit trong
céc bénh hai lta. Bénh phan bd rong rai nhat va thuong gip ¢ 70 nudc trén thé gidi.
Tuy c6 nhiéu tranh cii vé viéc dat tén cho ndm nay nhung vé sau theo quy dinh qudc
té, tén chinh thirc cta loai nAm nay da duoc dat 1a Pyricularia oryzae

Qua trinh gay bénh: do sy nay mam ciia bao tir hinh thanh voi bam va xam nhap
qua cutin va biéu bi, soi nim ciing ¢ thé xAm nhdp qua khi khéng,... P. oryzae gay ra
cac dom bénh trén 14, d6t va cac phan cua bong va hat. Ving ngoai vét bénh hinh
thanh do su xdm nhap cac chat doc tir nAm tiét ra (pyricularin) bao gdm cac vung nhat
hoa tron vao cac md khoe. Ving giy chét mo thuong 1a mot soc mau nau, hep nam trai
dai theo phia trong viing ngoai. Nhiéu vét bénh c6 thé phat trién trén 14 va lam 14 bi
chét nhanh chong, hién tuong d6 xdy ra lién tiép sau khi be 14 bi kho han va lua dang
dé nhanh bi nhiém bénh sé& chét hoan toan. Cac ving gan gdc bong thudng hay bi bénh
va hién tuong nay thuong duoc goi 13 thdi (dao 6n cd bong) 1am giy hoan toan céc
nhanh bong va géc cling bi bénh. Bénh dao 6n phat trién phu thude vao khi hau ting
ving va bénh xay ra do cac noi khac nhau & ving khac nhau. O ving 6n déi, thuong
mua phun kéo dai hodc mua nhe, bénh dao 6n trén 14 va lta dé nhanh thuong gay chét
cdy hoan toan. O vung nhiét d6i, ma thuong hay bi bénh nhung sau khi cay hiém thiy
lua bi bénh nang.

c. Bénh kho van

Bénh do nam Corticium sasaki (Shirai), hodc Rhizoctonia solani gay ra. Bénh
kho van thuong gdp ¢ cac nude 6n d61 nhu Nhat Ban, Trung Quéc,... Nhung bénh nay
cling gay cho lua, ngo voi dién rong & nudc ta trén 10 nam lai ddy. Theo Kazaza,
1970, nim gay bénh kho van thudng xam nhap vao cay lta thoi ky dam chdi, gy ra
cac dém hoi xanh c6 hinh ovan hodc dang trimg dai khoang 10 mm trén be 14, cudi
cting toan b be 14 va 14 & phén trén bi tan lui.

4.3. Cac chat khang sinh va ché pham xa khudn
4.3.1. Cac chdt khang sinh

Viéc nghién ctru s dung khang sinh trong BVTV méi chi bat dau tir nhimng
nam 60 cia thé ky thar XX, day 1a huéng tuong doi quan trong trong viéc phong trir
cac vi sinh vat gdy bénh hai ciy trong. Chat khang sinh 1a nhiing chit c¢6 tinh chéng lai
cac vi sinh vat hai, chung c6 hoat tinh sinh 1y cao c6 tac dong chon loc va dugc cac vi
sinh vat tiét ra dua vao moi truong séng trong mdi quan hé ddi khang véi cac sinh vat
khéc, trong do vi khuan, vi ndm, xa khuan 1a nhitng vi sinh vat sinh ra nhiéu chat
khang sinh nhit. Chat khang sinh dau tién dwoc moi nguoi biét dén 1a Penicilin va
Streptomicin, cho dén nay nhiéu nha khoa hoc da phat hién ra 2.000 chit khang sinh
dung chu yéu trong y hoc, con trong BVTV, viéc sir dung khang sinh méi chi ¢ mirc

51



tham do.

Cong nghé san xuit cac thudc khang sinh trir bénh hai cay di duoc nghién ctru
va trién khai ¢ nhidu nudc trén thé gidi. Nhin chung cac thuc khang sinh trir bénh cay
cling déu khong doc voi cay trong va nhanh chong phan hity, khong gay nhiém doc
cho méi trudng. So véi cac thude sinh hoc trir sau thi ty 1& nghién ctru vé cong nghé
san xuat va st dung cac thude sinh hoc trir bénh ciy con qua it va nhu vay so v6i khodi
luong chung thi ty 1& nay con rat thap. Mic du vy ciing di c¢6 nhitng loai ndm d6i
khang duogc san xuét va sir dung rong rai ¢ cac nude phat trién trén thé gisi.

Chat khang sinh sir dung dé phong, chdng bénh cho ciy t6 ra c6 nhiéu vu viét
nhu c6 tac dung nhanh, dé bi phan huy va c6 tac dung chon lgc.

O Trung Qudc, ngudi ta di tim kiém, tuyén chon nhiéu chung xa khuan tir dat
va nghién ctru nhiéu chat khang sinh trong phong chéng bénh cdy c6 hiéu qua cao:
CKS "20" chong nam giy bénh cho céc loai ciy ngil cdc, cdy rau; polyoxin chéng
bénh dao 6n; Jangagmixin chong bénh kho van,... Cho dén nim 1991, CKS "120" tir
chung S. hygroscopycus var. bejinggernsis phong, chéng cho 330 triéu ha ciy trong va
chi s6 bénh giam 50 - 98,9% tuy theo ting loai bénh. O Nhat Ban, viéc str dung xa
khuan sinh khang sinh trong bao vé thyc vat da duoc biét dén tr 1au nhu Blastisidin S
san xuét tir S. griserochromogenes, Kausugamixin tir S. kasugaensis, Validamycin tir
S. hygrocopycus chéng bénh khé vin rat c¢o hiéu qua. O Lién X6 di nghién ctru san
xuét va ap dung nhiéu chit khang sinh phong, chdng bao vé cdy trong, trong 37 chit
khang sinh dé phong, trir nAm Vertillum dehliae gay bénh héo rii bong, mot loai bénh
nguy hiém, két qua cho thiy Levorin va Trichotexin ¢ hiéu quéa cao nhat. Két qua cho
thiy, khang sinh nhom polyen 18 - 45 va 18 - 80 ciing 1am giam tir 70 - 80% bénh nay.

Néu trude khi gieo hat giéng hodc cay non trude khi trong duoc dem xir Iy qua
dich chat khang sinh sé& cho hiéu qua phong chdng bénh cho ciy duoc cao hon.

4.3.2. Ché pham xa khudn

Trong tu nhién co nhiéu loai vi sinh vat co thé khang lai cac vi sinh vat gay
bénh cho cay, nhét 13 dat duoc canh tac tot, ding k¥ thuat sé tao diéu kién cho vi sinh
vat c6 lg1 phat trién canh tranh véi cac vi sinh vat ¢6 hai gay bénh cho cay. Trong sb
cdc nhom vi sinh vat co kha nang ddi khang v6i nim bénh thi xa khuan c6 ty 18 dbi
khang cao. Nguoi ta c6 thé dung nhiing chiing xa khuan cé hoat tinh doi khang nay dé
dua vao dat hodc phun 1én cay trong. C6 tdi 40 - 60% cac chung xa khuan séng trong
dat c6 kha nang khang lai cac loai nAm gdy bénh cho cdy trong nhu nam Fusarium
oxysporum giy bénh théi r&, nam Pyricularia oryzae gdy bénh dao 6n ¢ lta, nim
Rhizoctonia solani gay bénh kho van & lia, ngo,...

Cung véi sy phat trién cla cong ngh¢ sinh hoc, cac nha khoa hoc ¢ nhiéu nude
da nghién ctru tuyén chon cic chiing xa khuan c6 kha nang trc ché nam gay bénh thyc
vat. Theo Kamada, 1974, khi diéu tra xa khuan trong dat & Nhat Ban cho théy, 0 noi
c6 nhiéu xa khuan dbi khang thi ¢ d6 c6 cac dong Fusarium bi bién mét rat nhanh
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Thong thuong mot loai xa khudn d6i khang c6 thé tc ché mot vai loai nAm gay
bénh, nhung ciing ¢ loai ¢6 hoat phd khang khuan rong. Vi du: loai S. laveudulae var.
huinansis c6 hoat tinh c ché manh ca vi khuan Gram duong, Gram 4m va nim gy
bénh. Nhitng chung nhu vdy c6 wu thé 1am tic nhan chéng bénh ciy bang bién phap
sinh hoc. Tuy nhién, khi st dung nhitng chiing nay phai than trong dé tranh xa khuan
trc ché luon ca khu hé vi sinh vat c6 loi trong ving ré, khong phai tit ca cac chung xa
khuan c6 hoat tinh khang nim in vitro déu thé hién trong dat (thuong tir khoang 4 -
5%) nhung ching ¢ vai trd quan trong trong viéc lam sach dat khoi ndm gay bénh va
ngin ngira kha ning nhiém bénh cho cdy. Xa khuin chong nim, ngoai su tiét ra chat
khang sinh, chiung con tac dong 1én khu h¢ vi sinh vat thong qua enzym dung gidi. Pay
1a phtc hé bao gdm nhiéu enzym. Ngoai ra xa khuan con tiét ra cac chét kich thich
sinh truong cua thuc vat cling nhu khu hé vi sinh vat ¢6 1gi trong ving ré.

Hon nita, xa khuan 1 vi sinh vat song hoai sinh, hau hét cac loai khong gay
bénh cho nguoi, dong vat va cay trff)ng. Vi vay, viéc tim kiém céc ching xa khuén co
hoat tinh d6i khang cao va tao ché phdm khang sinh khang nim ap dung vao cong tac
bao vé thuc vat co tim quan trong dic biét.

Ngay tir nhitng nim 1930, ¢ Trung Qudc di sir dung xa khuan va cac chit trao
ddi cua ching dé nghién ctru han ché cac bénh thuc vat. T nim 1950, ho di chon
dugc chung 5406 trong sd 400 chiing xa khuan phan lap dugc tir dat ving ré cay bong
va co linh ling &c ché Zhizoctonia solani va Verticilicum alboatrum gay bénh théi ré
cdy bong non va ung dung trong phong, chéng bénh cho 6 triéu ha bong. Trong 30
nim qua, Trung Qudc da dung ché pham vi sinh dé phong, chéng bénh va ting ning
suat cay trong, va tir nim 1979 bat dau nghién ciru thir nghiém trén 50 vu véi dién tich
16n. Két qua cho thay, ning suat tang tir 5 - 10% va hon. Ché pham phan vi sinh c6 thé
dang u6t hoac nudce, co thé dung dé ngam hat, phun 1€n 14 tron vao hat hodc bon vao ré
cay. Qua thuc té, phan vi sinh, trong d6 c6 xa khuan lam giam nhiéu loai bénh nhu dao
6n & lua do Rhizoctonia solani gay ra; bénh dém 14 den & khoai lang do Ceratocytis
fibriato gdy ra,... Hé vi sinh vat trong ché pham vi sinh tao ra chat khang sinh trc ché vi
sinh vét gdy bénh, sinh ra cac chat bay hoi c6 hoat tinh khang ndm, sinh ra enzym va
thuc day hoat tinh enzym trong cay. Thuc té cho thiy hién nay, con ngudi ngdy mot st
dung rong rdi nhiéu ché pham khang sinh va cic chung vi sinh vat déi khang trong san
xudt nong, 1dm nghiép mang lai hiéu qua kinh té cao va khac phuc dugc cac yéu to bat
loi ctia thude hoa hoc.

B. Céau héi va bai tap thuc hanh
Céau héi 1: Trinh bay quy trinh san xuét ché pham Bt.
Céu héi 2: Trinh bay quy trinh san xuat ché pham vi nim.
C. Ghi nhé
Can chi ¥ mot s noi dung trong tim:
- Quy trinh san xuét ché pham Bt
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- Quy trinh san xuat ché pham vi nam.
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CHUONG 4: CHE PHAM KIiCH THICH THUC VAT - GIBERELIN
Gioi thiéu:

Chuong Ché pham kich thich thuc vat - GIBERELIN trang bi cho sinh vién céc
kién thirc vé céac loai ché pham Giberelin ding 1am chat kich thich & thuc vat. Sau khi
hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ thé biét dugc duoc cac ching vi sinh vat c6 kha ning
sinh giberelin va qua trinh 1én men dé san xuét giberelin.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc co ché tong hop giberelin;

- Liét ké dugc cac chung vi sinh vat c6 kha nang sinh giberelin;

- Trinh bay duoc qua trinh 1én men giberelin
A. Noi dung:
1. Co ché sinh tong hop giberelin

Giberelin mot hormone thuc vat c6 tdc dung diéu chinh su phat trién & thuc vat
va ¢0 anh huong td1 mot loat cac qué trinh phat trién nhu lam cho than dai ra, nay
mam, ngu, ra hoa, biéu hién gen, kich thich enzym va tinh trang gia yéu cua 14 cling
nhu qua v.v.

Nhirng giberelin A2, Ao - A1s, A2s va Aas chi tach dugce nadm & F. moniliforme,
nhitng giberelin As, Ae, As, A1s - A2z, Az - Az2 chi thay ¢ thuc vat bac cao, con
giberelin Az, As, Ag, A7Va Ag; thdy ca & nAm F. moniliforme va ca & thuc vat bac cao.

Niam 1954. Cross da xac dinh duoc cong thirc cdu tao cua giberelin As (axit
giberelic) nhu sau:

=

HO \]/\/'— OH
HO,C CH, ——— CH,

COH

Hinh 4.1. Cong thirc ciu tao ciia Giberelin A3

20
CH;

H,C “CH, ! H1s 8] ____. CH,
CH,
;
Hinh 4.2. Cong thirc ciu tao chung ciia Giberelin
Ngay nay, ngudi ta dd biét rd cu tao clia cic chat giberelin. Ching c6 cdu tao
gdm nhiing axit cacboxylic 4 vong rat gan vdi ditecpenoit tyr nhién. Trong cong thirc,
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cac vi tri cacbon dwgc danh sb tir C1 dén Cig-20. Sau day gi6i thiéu cong thie chung
cua cac giberelin.

Giberelin As duoc nghién ciru k¥ nhat. Hiu hét cac nha nghién ciru trong linh
vuc ndy déu 1am quen véi axit giberelic. N6 1a chat két tinh khong mau, khong bay
hoi, ¢6 cac nhom phan cuc (cacboxylic, hydroxyl) va khong phan cuc (metyl,
metylen). Axit giberelic hoa tan tét trong cac loai con (metanol, etanol, butanol,
propanol,...), trong xeton (axeton, xyclopentanon, xyclohexanon,...) va trong cac este
phuc tap: n-butylaxetat, B-etoxyetylaxetat, 3-metoxybutylaxetat,...) nhung lai hoa tan
kém trong butylaxetat, clorofooc, etesunfuric, dac bi¢t kém trong benzen va nudc, hau
nhu khéng hoa tan trong etepetrol. Nhitng mudi cua axit giberelie hoa tan trong nudc.

Con dwong sinh tong hop Giberelin nhw sau:

- _‘-bo

--OH

HO
CO,H CHO CO,H CO.H COOH
Gibanaldehyt Giberelin A, Axit giberelic

Hinh 4.3. Con dwong sinh tong hop Giberelin

2. Céc giong vi sinh vat ¢ kha niing sinh giberelin

Giberelin dugc tao thanh cha yéu do cac ndm Fusarium moniliforme, Fusarium
oxysporum va mot s6 nam khac, giberelin con tim théy ¢ thuc vat bac cao. Hién nay
gidng vi sinh vat dugc dung san xuat cac ché pham giberelin 1a cac chung cia
Fusarium moniliforme. Chiing dugc phan 1ap tir cac cay lua bi bénh bakanae, tir ngd
va lla trén cac vang lanh tho c6 khi hau khac nhau. O nuéc ta da phan lap duoc 241
ching nim gay bénh lta von trén cac dia phuong thudc cac tinh mién Bac. Tir cac
chung trén di chon dugc mot s6 ching co kha ning tong hop giberelin manh (hon
500mg/lit méi truong nudi ciy). Trong d6 da chon dugc chung F101 ¢ kha ning sinh
tong hop cao hon ca. Két qua tuyén chon cac gidng Fusarium moniliforme var lactic,
Fusarium moniliforme var subglutinans (tit ca 164 chung) va Fusarium oxysporum
(164 chung) cho thiy gidong Fusarium moniliforme c6 7% va giong Fusarium
oxysporum cé 2% s 114 ching c6 kha ning sinh tong hop giberelin.
3. Lén men giberelin
3.1. Nguyén ligu

Mai truong 1én men giberelin ndi tiéng 14 moi trudng Rolen - Tom, thanh phan
moi trudng nay gém cé (g/1): Saccarose - 40 hodc 60, tactrat amon - 7; KH2POq - 2;
MgS04.7H,0 - 0,2; KoaHPOs - 0,2; hdn hop cic nguyén to vi lugng, pH = 5,5.
Muromtxev di dung méi trudng nay va bd sung 0,5% cao ngd lam ting dugc hiéu suit
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Ién men.

O My, nim 1955, nhém cong tac dudi su huéng dan cua Stodola di cho san
xuat thir Giberelin trong thung 1én men 1.200 lit v&i méi trudng glucose - mudi
khoang, pH =5 - 6, c6 suc khi, thu duoc mot hdn hop giberelin (cha yéu 1a A1 va As).
Hiéu suit 1én men 13 22 mg/l. O Anh (Borrow va cdng tac, 1955) dung méi trudng
glucose — tactrate cho 1én men chim thu duoc hiéu suat 180 mg.

3.2. Chiing giong

Hién nay cac chiing dung trong cong nghiép 1én men giberelin déu thudc giéng
Fusarium moniliforme

Nam Fusarium moniliforme sinh san bang dinh bao tir. Nhitng dinh bao tir cia
Fusarium moniliforme duoc phan biét bang kich thuéc va s lugng vach ngan: dinh
bao tir nhd va dinh bao tir 16n. Pinh bao tr nhd cua Fusarium moniliforme 1a mot té
bao, nhung doéi khi c6 1 - 3 vach ngan. Pinh bao tir I6n ¢6 3 - 5 vach ngan, d6i khi co
t6i 6 - 3 vach ngan. Nhitng ching Fusarium moniliforme trong qué trinh nudi cay chi
sinh hé sgi goi 1a "chung mixen", nhitng ching sinh dinh bao tir goi 1a "ching dinh bao
tu".

Fusarium moniliforme trong qua trinh nuéi cay chim c6 kha ning tich tu axit
amin ngoai bao, dic biét 1 alanin va axit glutamic. Ngoai ra, nim ndy c6 hoat tinh
khang sinh (c6 thé sinh ra estrogen)..

Pa s6 nhimg chung Fusarium moniliforme phat trién tot trén moi truong tong
hop don gian, khong can bd sung cac chit sinh truong. Néu thém vao méi truong cac
chat nhu thiamin, biotin, pirodoxin tac dung kich thich sinh truéng nam

Fusarium moniliforme phat trién tét trong khoang pH rdng, nhung tot nhét
trong ving 5,0 - 5,4. Nhiét do tdi thich cho phat trién ctia ndm nay 13 26 - 28°C

~

Wi gy,

Hinh 4.4. Cac dang bao tir cia Fusarium moniliforme

|

a. Dinh bao tir lon, b. Dinh bao twr nho, c. Tui, d. Bao tu nang, e. Qua thé chai
3.3. CAc yéu té anh hwéng dén qua trinh 1én men
Dau tién 1én men giberelin bang phuong phap nudi ciy bé mit, dung glyxerin
hoic duong glucose lam ngudn cacbon va ning luong, ding amén clorua 1am ngudn
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nito. Hiéu suit 1én men theo phwong phap nay rat thip va nhiing cong trinh nay dén
nay chi c6 y nghia lich sir dé tham khao. Song, voi diéu kién cong nghé con thap nhu &
nude ta, phwong phap nudi cdy nim trén moi trudng rin voi co chat 1a cam, gao, thoc,
trdu, manh ngd, bot kho dau.... lai to ra thich hop. Ngay nay 1én men giberelin bang
phuong phap nudi cdy chim cho hiéu suét cao, nhung thoi gian ctia qué trinh twong dbi
dai,

Céc ngudn cacbon thudng dung trong 18n men 13 glucose va saccarose voi nong
do tr 3,5 - 4 dén 20% va hiéu suat 1én men c6 thé dat duge tr 100 - 200 dén 500 -
600g/1. Ngoai ra, trong qué trinh 1én men con dung cac loai chat béo dé pha bot ciing
¢6 thé 1am ngudn cacbon dinh dudng dbi véi nam. Khi bo sung 0,5 - 1% md cé voi vao
muc dich nay cling nang cao dugc hiéu suét 1én men. Glyxerin, tinh bdt, bot dau
tuong... ciing dugc dung trong 1én men va d6i voi nhidu chung cho hiéu suét giberelin
cao. Pac biét khi dung dau thuc vat hodc axit béo nudi céy mot s6 chung cho hiéu sudt
1én men rét cao (cao hon cé khi dung saccarose).

Nguon nito tét nhat dé sinh tong hop giborelin trén moi trudng dudng 1a amén
tactrat. Chat nay vira 1a nguon N dong thoi lai 1a nguon C. Nhitng mubi amén cia cac
axit formic, axetic propionic, lactic, oxalic, xucxinic, xitric, clohydric va NaNOs,
thuong cho hiéu suat kém hon cic ngudn nito hitu co ding trong 1én men giberelin 13
cao ngd, bot dau tuong, bot mi va kho hat bong. Dung dau twong 3% cho hiéu qua tot.
Trong trudng hop nay pH moi truong dau tién can phai ¢ vung axit (pH khoang 3,5).

4. Ung dung cia giberelin

Ché pham giberelin (ké ca ché pham thé thu dugc theo phuong phap bé mit)
duoc st dung vao san xuét thoc malt. Stir dung giberelin twong dbi don gian, c6 thé
dung chiung & dang bot nhdo hoidc ¢ dang dung dich c6 néng d6 khac nhau (tir 1 -
1.000 ppm/1 hoic cao hon). Tac dung cua giberelin dén céac loai cdy than c6 chi vai
gid sau 13 co thé thy duoc, con dbi véi nhimng ciy than gd phai sau vai tuan.

Can phai nhan manh rang, viéc st dung giberelin phu thudc vao timg gidng cay,
loai cdy, lidu lugng st dung,... va s& cho két qua duong hoic két qua am. Vi vay, hién
nay giberelin méi duoc ng dung vao trong trot cac loai cdy nhu nho, khoai tiy, chanh
cam, rau an 14, an qua, cdy canh tr6 hoa va san xuat thoc malt; con cic cay nhu lua,
bong dang thir nghiém, tac dung am rat d& thdy ¢ cay lua. Cay lta bi nhiém giberelin
hodc bi nAm bénh ky sinh s& tré thanh lua von, dong dai ra, cdy cao vot Ién, mau sic
thay doi, khong dam bong tro hat hodc ddm bong nhung két hat rat kém.

O nudc ta da dé ra phuong phap chdng bénh lua von bang cach xir 1y thoc gidng
trong nuéc am (ba soi hai lanh) dé giét cac bao tir hodc mau sgi nam. Quan sat cac
nam bénh ctia cdy trong thiy chiing song ky sinh véi bo ré, phat trién hé soi va moc
dai theo cac dng dan cua ré. O ciy ngd, soi nAm moc dai trong cac éng dan dai t6i 15 -
25 cm. Trong qua trinh séng, nim tao thanh giberelin, auxin va cac chat c6 hoat tinh
sinh hoc khéac. Cac chat nay ngam vao té bao ciy qua bo ré. Giberelin dung ¢ dang ché
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pham ciing dugc ngdm vao té bao va cling giy ra cac hiéu tng giéng nhu ndm bénh ky
sinh v6i cay cdi tao thanh. Dung giberelin ta c¢6 thé chon dung ddi twong, dung véi cac
ndng do thich hop va theo di cac diéu kién thao tac xir 1y s& cho két qua duong.

Dué6i anh hudng cia giberelin cho thiy, cac té bao thuc vat va té bao phan cat
tang 1én, sy biéu hién tic dung cta chat nay 1a 1am thay doi hinh thai cta cay va hoat
tinh phan bao c6 to. Giberelin c6 anh hudng téi nhidu mit trao dbi chat trong qua trinh
séng cua thuc vat: 1am thay d6i ham luong hydrat cacbon, ham luong cac hop chét
nito, hoat tinh cua nhiéu enzym, lam thay doi cudng d6 quang hop. Tuy nhién, dic
tinh va mirc d6 thay d6i phu thudc vao liéu luong ché pham duoc st dung, ciing nhu
diéu kién nudi dudng cdy. Ngudi ta di xac dinh duoc ring, cac loai ciy duge xir Iy
giberelin doi hoi bon nhiéu chit dinh dudng hon va ché do tudi nudc can ting cudng
hon.

Dudi anh huéng cua giberelin, cac chat auxin dugc tao thanh nhiéu hon trong
cdy cbi va nho sy dong tac dung ciia hai hop chat nay cho hiéu qua kich thich sinh
truong cao hon. Trong trudng hop nay giberelin ¢ thé e ché mot sd enzym gay mat
hoat tinh cua auxin.

Giberelin kich thich manh sinh truong ciia cdy chil yéu ¢ than, canh, nhanh, 1a
va voi mic d6 it hon & ré. Sinh trudng & than va canh ciy dugc ting 1én nho kéo dai
cac dong hodc ting s6 luong cua ching.

Giberelin anh huong khong nhitng dén sinh trudng cia canh, ma con anh hudng
dén su tao thanh canh. P6i véi nhiéu loai cay, trong mot thoi gian dai chi phat trién ré
chinh, con cac canh chinh va canh phu khong dugc tao thanh. Dudi tic dung cta
giberelin, cac cay ndy moc canh nhanh va phat trién rat manh. P4i vai nhiing ciy non
thudc gidng cdy hai ndm & x lanh (ca rot, bap cai, ¢t cai dudng, cai be trang,...) duoc
xtr 1y bang giberelin s& ra hoa va két qua ¢ nim tht nhat ma khong can phai qua giai
doan xuan hoa.

Giberelin thuc ddy sy phat trién cta chanh, cam, ddo, mo va lam ting luong qua
ctia anh dao, dau tiy ciing nhu nhiéu cdy khac. Ta con tim thay két qua rat dang khich
1¢ ctia giberelin trong trong trot cac loai cdy cong nghiép: cay dau gai, che, thudce 14,
nho va 1am rung dai & cay bong. Giberelin dung cho giéng nho teo hat, c6 thé cho ting
nang suét trung binh 75%. Déi véi khoai tay dugc xir Iy bang giberelin s& rt ngan thoi
gian tinh trude khi ndy mam. Giberelin con duge dung rong rdi trong san xuit thoc
malt: 1 tin dai mach chi dung hét 40 - 200mg giberelin. Pai mach duoc xir Iy bang
giberelin c6 thé rat ngan thoi gian thanh mam (trong qua trinh san xuat thoc malt) tir 8
xudng 5 ngdy, nang cao dugc hiéu suat, giam gia thanh san pham. Thoc malt san xuat
theo phuong phap nay dung nau bia khong 1am thay ddi chét luong cua bia. Viée dung
giberelin trong san xuat thoc malt dé nau bia dugc thong bao & Nhat Ban tir nam 1940,
& chau Au tir nam 1958. Ngay nay dung pho bién giberelin trong cong nghiép bia &
nhiéu nude nhu Cong hoa lién bang Puc, Ba Lan, Hungari, Ti¢p Khic, Nga, My, Anh,
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Nhat Ban,... Theo thong ké & Ba Lan, ding ché pham nay lam tang hi¢u suat va giam
gi thanh thoc malt t&i 12 - 15%. O Anh, 90% ché pham giberelin dugc dung vao cong
nghiép bia.

S¢ di trong khoai tdy, cac loai hat giéng hodc mot s6 cay cdi co trang thai tinh
1a do trong cac mé cua chiing c6 chira mot lwong axit apxisic cao. Khi duge xir 1y bang
giberelin thi lwong axit nay giam xudng, cac chdi tré nén hoat dong nht ra khoi hat
hodc khéi canh hinh thanh mam, hodc thanh canh 14 non va sau dé cay budc vao trang
thai phat trién.

Giberelin con c6 trién vong trong nghé trong hoa. N6 1am cho cay ting sé luong
hoa hodc cho hoa nd theo thdi gian quy dinh phu thudc vao diéu kién xur 1y bang
giberelin. Khi cay dugc nhiém giberelin s& kich thich cdy dam nhiéu bong va sém no
hoa, 1am thay doi hinh dang cta than, canh, nhanh va ca kich thuéc cua nhiing bong
hoa.

Ngay nay, giberelin dang duoc tmg dung rong rai va ngay cang tim thiy nhiing
g dyung ctia no trong trong trot nham ting ning suat cay trong. Nhung ciing can phai
nhic lai & day rang, giberelin khong phai chat kich thich sinh truéng thuc vat van
nang. Viéc tmg dung nd can phai than trong, c6 nghién ctru k¥ va dé ra nhiing quy
dinh trong quy trinh sir dung d6i véi ting dbi tuong.

B. Cau héi va bai tap thuc hanh
Céu héi 1: Trinh bay co ché tong hop giberelin.
Cau héi 2: Trinh bay dugc qua trinh 1€én men giberelin.
C. Ghi nhé
Can chi y mot s6 ndi dung trong tim:
- Co ché tong hop giberelin
- Qua trinh 1én men giberelin.
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CHUONG 5: CHE PHAM PROBIOTIC
Giéi thiéu:

Chuong Ché pham Probiotic trang bi cho sinh vién cac kién thirc vé ché phim
probiotic. dung 1am chét kich thich & thuc vat. Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc cd
thé biét duoc khai niém va vai trd cia probiotic, quy trinh san xuit ché pham
probiotic.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai niém va vai tro ctia probiotic

- Phan tich dugc vai tro cua vi sinh vat c6 trong probiotic;

- Trinh bay duoc quy trinh san xuat ché pham probiotic.

A. N§i dung:
1. Probiotic
1.1. Khai niém

Nam 1989, Parker dinh nghia: Probiotic 12 nhiing vi sinh vat (cha yéu 1a vi
khuan) c6 kha nang cong sinh (hodc hop sinh) trong dudng rudt cé tac dung can bang
hé vi sinh vat trong d6 c6 mot s6 tac dung hitru ich cho vat chu. Do vay, probiotic co
nghia la phong ngtra hay du phong sinh hoc.

1.2. Vai tro
a. Trong dwong ruot dong vat

Khi probiotic dugc dua vao duong rudt, cac vi sinh vat hitu ich trong ché phdm
1am sach dudng rudt, can bang hé sinh thai, diéu chinh méi trudng, e ché cac vi sinh
vat gay hai hodc gay bénh, loai bod cac qua trinh 1én men bat loi do cac vi sinh vat co
hai nay gdy nén, 1am cho cac chirc ning ctia dudng rudt duoc hoat dong tot hon.

- Lién quan dén viéc 1am sach dudng rudt cé tac dung thiic day qua trinh loc
mau va loc cac chat doc can bai tiét.

- Lam ting cudng hé sb tiéu hoa cua thire dn: ting hé sé hip thu va st dung céac
chét dinh dudng trong thirc an.

- Lam binh thudng chirc nang mién dich cia co thé.

- Lam lanh manh va hoat hoa kha nang ty nhién cta té bao.

Hai tic dung cubi 1én quan dén dich chiét tir ché pham probiotic co hoat chat
sinh hoc, nhu axit amin, cdc enzym, cac nucleotit, cac axit nucleic, cac vitamin, dac
biét 1a biotin. C4c hoat chat nay c6 lién quan dén kha ning d6i méi cua té bao cua co
thé, 1am ting khang thé va kha ning mién dich,...ciing c6 thé lam cham qua trinh 130
hoa, lam ting strc khoe chdéng sy xAm nhdp cua vi sinh vét gy bénh.

Céc tac dung trén day thuong thiy khi st dung tron ché pham véi thic an cua
vat nudi, hoic cho ngudi hay dong vat ubng cac dich chiét tir ché pham. Cac ché pham
nay c6 thé dung ¢ dang dich hodc bot (phun hodc ric vao méi trudng nude hay chudng

61



trai) dé xur Iy moi trudng. Cac "men tiéu hoa" dung cho ngudi thudc dang nay, chi yéu
1a céc vi khuan lactic.
b. Trong bao vé moi truong

- Céc vi sinh vat ctia ché pham, dic biét 1a nhom vi khuan Lactic va nhom vi
khuan Bacillus c6 tic dung trc ché cac vi sinh vat giy bénh duong rudt, do la
Salmonela, Vibrio, Shigella rat ro. Ngoai ra, axit lactic tao thanh c6 tac dung lam sach
rudt, 1am co chat dinh dudng rat tt cho dong vat tiéu hoa. Cac hoat chat khang sinh do
vi khuan nay sinh ra déu c6 kha ning trc ché (cung véi vi khuén lactic) cac vi sinh vat
gay hai.

- Nhém vi khudn Bacillus: La cac vi khuan séng hiéu khi tuy tién va co kha
nang sinh ra cac enzym thuy phan ngoai bao. Vi vay, khi vao méi truong nudi ching
c6 thé sinh san rat manh, ngoai kha ndng ngan chan cic vi sinh vat gay bénh phat trién,
chtng con phan huy céac chat hitu co do thire an thira va phan cta vat nudi bai tiét,... dé
giam thiéu 6 nhiém.

- Trong qua trinh phan giai cac hop chat hitu co ta thay xuat hién khi Hz2S va
cac khi théi khac 1a dan xuét cta khi ndy. Trong probiotic c6 vi khuan tia c¢6 kha ning
str dung khi HS 1am thirc dn, mui héi thdi gidm di 10 rét.

- Pong thoi cac nAm men co trong ché pham c6 kha ning 1én men rugu tir
duong co6 trong moi truong, tao mui thom, cai thi€én mui cho moi trudng va nang cao
hé s tiéu hoa cia thic an cho vat nudi.

- Khi phun ché pham vao nhiing chd c¢6 mui héi thdi nhu cdng, ranh, hd xi,
déng rac thai, chuéng trai chan nuoi, cling nhu vat nudi déu c6 tac dung lam méat mui
hodc giam mui 1 rét, giam s6 lugng rudi nhing va cac loai con trung so véi trude khi
sit dung ché pham.

- Péi v6i cac dbng rac, ngoai tac dung 1am giam hodc mat mui héi thbi con co
hién tuong thé tich giam nhanh 13 do cac vi sinh vét trong ché pham tiét ra hé enzym
thuy phan cac cht hitu co, d6 1a cac nhom enzym amylase, protease, xenlulase va dac
biét la xenlulase, hemixenlulase lam tao mun nhanh chong hon.

- Phun ché pham vao kho tang bao quan ndng san cé tac dung ngin chin duoc
qua trinh théi rira.

d. Chan nuoi

Probiotic ¢ tic dung d6i voi tat ca vat nudi, gdm cac loai gia stc, gia cAm, thily
cam, thuy san. béi v6i vat nudi:

- Gitip phat trién hé vi sinh vat duong rudt binh thuong, ting cudong kha ning
tiéu hoa va hip thu dinh dudng tir cac loai thirc dn. Di v6i gia stc da co, ché pham
nay con giap cho hé vi sinh vat da co phat trién va hoat dong tdt hon.

- Lam ting strc khoe vat nudi, ting sitc dé khang va kha ning chéng chiu véi
cac diéu kién bit loi cho vat nudi, phong chéng cac dich bénh thudng gip, nhét 1a
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bénh la phan tring.

- Lam cho gia stic, gia cAm cai man dé hon.

- Tang chét luong thit, ting ning suit chin nudi.

- Uc ché va c6 thé tiéu diét dugc cac vi sinh vat c¢6 hai, 1am giam hodc lam mat
mui héi thdi 6 nhiém chudng trai chin nuoi.

- Cho vat nudi 4n hodc udng ché pham déu tét, giam mui hoi théi cua phan.

- V6i méi truong nude nudi tdm, ca, khi dung ché pham, nudc ao dam c6 pH
thay d6i tir tir hodc thay doi khong quéa dot ngot. Cac chi sé BOD, COD ciing vdy, ham
luong NHs va H.S thuong khong qua gidi han cho phép thi thoi gian thay nudce sé kéo
dai hon. Pidu quan trong hon ca 1 vt nudi khoe hon, ting trong nhanh hon va chi phi
thirc an cho mot don vi tang trong giam.

Vi vay, dung ché pham probiotic hoa vao thirc dn hay nudc udng cho vat nudi
déu c6 tac dung duong tinh. Dung dang dich pha lodng phun tric tiép 1én co thé con
vat nhu cho, lon,... s& mait mui thdi; phun tryc tiép vao bau v con céi thi khi cho con
bt s& tranh bi nhi€m khuan c6 hai.

e. Trong tréng trot

Ché pham probiotic c6 tac dung voi nhiéu loai cay trong (bao gdm cdy luong
thue, cdy dn qua, cdy rau mau....) va & moi giai doan sinh trudng phat trién khac nhau.
Tac dung véi ciy trong ta thay:

- Kich thich sy nay mam, ra hoa, két qua va qua trinh chin cua qua.

- Cai thién hé vi sinh vat dat, ngan chian cac mam bénh.

- Tang cudng kha nang hap thu dinh dudng cia cay trong.

- Kéo dai dugc thoi gian bao quan, ting chat lugng cac san pham twoi song, lam
cho hoa trai tuoi lau.

- Ché pham probiotic khi dugc dua vao dat co thé tai 1p quan thé hé vi sinh vat
m&i ¢6 1oi cho cay trong, dic biét 1a hé vi sinh vat viing ré. Cay trong sé phat trién t6t
& dat, noi ma cac vi sinh vat c6 ich chiém vai trd cha yéu, gitp cho cay trong nang cao
duogc hiéu suat quang hop va str dung phan bon, dic biét 1a phan bon hitu co.

2. Thanh phan vi sinh vat trong ché pham probiotic
2.1. Vi khudn lactic

Vi khuan lactic 1a nhém vi khuan than thudc voi con nguoi tir ngan xua. Trong
tu nhién, cac vi khuan lactic phan b6 rong rii, dic biét gap nhiéu trong cac san pham
mudi chua nhu dua chua, ca mudi, sita chua,...san phém cua vi sinh vat nay khi Ién
men duong 1a axit lactic.

Céc vi khuén lactic dugc gop chung vao ho Lactobacteriaceae. Ching khdng
ddng nhat vé mit hinh thai té bao (hinh que ngén, dai, hinh cau, ding riéng &, két d6i
hoic két thanh chudi) nhung vé mit sinh 1y chiing c6 nhimng dic diém twong ddi gidng
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nhau. Tt ca déu c6 dic diém chung 13 vi khuan Gram (+), khong sinh bao tir (trix
Lactobacillus inulinus) va khéng chuyén dong.

Céc vi khuan lactic sir dung niang luong khi phan giai hydratcacbon va sinh ra
axit lactic & dang D (-) hodc L (+) hay hdn hop DL. Khac v6i mét s6 vi khuan dudng
rudt cling sinh ra axit lactic, cac vi khuén lactic déu 1a vi khuan 1én men lactic bit budc
khong chira xitocrom va enzym catalase. Chung 14 nhitng co thé sdng ky khi va vi hiéu
Khi.

Cac vi khudn lactic bao gdm 4 gidng (genus) hay chi 1a: Streptococcus,
Leuconostoc, Pedicoccus va Lactobacillus. Trong s6 nay cac loai hodc chung thudc
gidng Lactobacillus 13 truc khudn (té bao hinh que), cic vi khuan thudc ba gidng con
lai 1a hinh cau. Kich thudc té bao cua chiing thay d6i tiiy theo tirng loai khac nhau.
Hinh thai va kich thuéc té bao con phu thudc rat nhiéu vao thanh phan moéi truong,
thoi gian nudi cdy ciing nhu sy c6 mit cia oxy trong moi trudng va cac diéu kién nudi
cay khac,...

Gidng Streptococcus c6 té bao hinh cau hoic ovan, dudng kinh khoang 0,1 um,
xép thanh chudi dai hoic dimg riéng biét. Tuy nhién, mot sé ching thudc gidng nay co
hinh déng gan giéng véi truc khuan vi té bao cé kich thudc chiéu dai 16n hon chiéu
rong (nhu mot sd ching thudc loai: Streptococcus lactic).

Gidng Leuconostoc c¢é hinh dang hoi dai hoic ovan, dudng kinh 0,5 - 0,8 pm va
chiéu dai khoang 1, 6 pm d6i khi c6 dang hoi tron (1 - 3 pm), xép thanh chudi khong
tao thanh dam tap trung.

Gidng Lactobacillus c6 dang hinh que. Pay 1a giéng vi khuan lactic phd bién
nhat, hinh dang thay doi tir hinh que sang hinh cdu méo dén hinh que dai. Vi du:
Lactobacillus plantarum cé hinh que, kich thudc tir 0,7- 1,1 um dén 3 - 8 um, xép
thanh chudi hoic dung riéng 1é. Lactobacillus casei c6 hinh que ngan hodc que dai, té
bao manh, doi khi hoi cong, xép thanh ting cip hodc chudi.

Gidng Pedicoccus hinh cau, duong kinh 0,6 - 1 um, xép thanh ting dam, cip
d6i hodc cip bon.

2.2. Nhém vi khudn Bacillus va cac vi khuan amon héa

Céc vi khuan Bacillus 12 nhom tryc khuan sinh bao tir séng hiéu khi tuy tién
nhung trong diéu kién hiéu khi thi hoat dong manh hon. Chung rat phé bién trong tu
nhién. Mot s loai ciia gidng nay con thay trong khoang miéng, trong duong rudt cia
ngudi va dong vat. Tat ca cac loai Bacillus déu c6 kha ning phan giai hop chit hiru co
chira nito, nhu protein kha manh nh¢ sinh ra protease ngoai bao. Ngoai ra, ching con
6 kha nang sinh ra amylase 1am loang tinh bot, bién chat niy thanh dé hoa tan va thuy
phan tiép theo thanh cac dextrin va cac loat duong hop thanh. Mot s6 ching thudc loai
Bacillus subtilis, B. mesentericus,... co thé c6 kha niang sinh ra enzym xenlulase va
hemixenlulase phan huy xenlulose, hemixenlulose.

San pham chinh ctia qua trinh amén hoéa 1a améniac (NHs), trong dung dich,
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amoniac & dang ion amoén (NH4*) va kiém héa méi trudong (tir trung tinh sang kiém).
Do d6, vi khuan Bacillus con duoc goi 1a vi khuan amén hoa hay céac vi khuan gay thoi
rita. Protease cua vi khudn Bacillus 1a protease kiém duoc dung nhiéu trong bot giit,
trong rli 16ng thudc da, trong thily phan protein cua thit, ca.

Ngoai cac enzym trén, cac vi khudn con c6 kha ning sinh ra bacteroxin - chit
c6 hoat tinh khang sinh, nhu inturim, subtilin tir Bacilus subtilis, bacitraxin tir B.
lichenniformis,... Cac chét c6 hoat tinh nay thuong khong dung trong y té nén khong
xay ra hién tuong nhon thude déi véi cac vi sinh vat gay bénh, riéng bacitraxin 1a chét
khang sinh bd sung vao thirc an chin nudi dé e ché cac vi khuan gy bénh duong rudt
va kich thich tiéu hoéa ciing nhu tang trong cua vat nudi.

Céc vi khuan amon hoa con thay ¢ cac giong Pseudomonas, Proteus, E. coli,
Clostridium., xa khuan, nim soi,... D4y 1a cac vi sinh vat di dudng hoai sinh. Trong
ché pham probiotic, nguoi ta thuong st dung cac ching thudc gidng Bacillus: B.
subtilis, B. mesentericus, B. megatherium, B. licheniformis,... Cac ching ctua nhitng
lodi nay réat c6 ich, khong gy bénh cho ngudi va dong vat, dic biét 1a trong duong
rudt.

Céc dai dién cua gidng Bacillus dong vai tro quan trong trong viéc vo co hoa
cac hop chat hitu co. Thudc vé giong nay 1a cac vi khuan hinh que véi chiéu dai khac
nhau, thudng Gram (+), di dong nhd chu mao va ¢6 cac dic diém sinh 1y khac nhau.
Céc loai thudc gidng Bacillus dic trung cho tryc khuan sinh bao tir ma van gitt nguyén
hinh que khi mang bao ttr, trong mot sd trudng hop chi hoi phinh to 1én mét chut. Tuy
thudc vao tirng loai vi sinh vat ma bao tu nam & chinh gitra, nam & gﬁn dau hodc ¢ dau
te bao.

Hinh 5.1. Céc kiéu bao tir ciia vi khudn
a. Bacillus b. Clostridium c. Plectridium

2.3. Vi khudn nitrat héa va phdn nitrat hoa
2.3.1. Vi khudn nitrat héa

Trong dét ludn xay ra sy tao thanh mudi améon do qua trinh amén héa protide,
uré, kitin... san phrflm cua qua trinh nay dugc thyc vat truc tiép hép thu hoac duoc
chuyén thanh cic mubi nitrat. Qua trinh oxy héa mudi amén thanh nitrat duoc goi 1a
qua trinh nitrat hoa.
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Nhiéu loai vi sinh vat khac nhau tham gia vao qua trinh nitrat hoa. Trong do,
hoat dong manh nhét 1a nhitng loai sau:

- Chromobacterium denitrificans: yém khi tuy tién, khong tao bao tir, c6 kha
nang khir nitrat thanh N2 tu do.

- Achromobacter stretzeri: Thuodng tao thanh chudi dai, co kha ning gay dong
tu sita va c6 kha ning 1én men dudng tao thanh hoi. Chung phat trién trén méi trudng
pepton tao thanh H2S, con khi phat trién trong diéu kién yém khi thi chung khir nitrat.

- Pseudomonas fluorescens: 1a truc khuan khong chuyén dong, hau nhu khong
tao thanh chudi.

2.3.2. Vi khudn phan nitrat héa

Phan nitrat hoa la qua trinh khir nitrat thanh nito phan tir N2 bay vao khdng khi.
Qua trinh nay duoc thuc hién nho vi sinh vét chuyén trach 13 nhimg vi khuan phan
nitrat hoa. Pong thoi sy oxy héa nitrat con xay ra oxy hoa cac chat hitu co khac, nhu
duong, ruou, axit hitu co thanh CO2 va H20. Chat nhan H* cudi cing 1a NOs". Nang
lugng sinh ra khi oxy hoa co chit duoc vi sinh sir dung cho hoat dong séng clia minh.
Qua trinh phan nitrat c6 thé xay ra ca trong diéu kién hiéu khi va ky khi, nhung dic
biét manh trong diéu kién thiéu khi (thiéu oxy - anoxy) hodc vi hiéu khi - ky khi. Vi
vay, qué trinh nay ¢ thé con xép vao qua trinh chuyén hoa ky khi.

Qua trinh nay dugc thuc hién boi nhiéu loai vi sinh vat khac nhau. Trong do,
hoat dong manh nhat 13 nhiing loai sau:

- Chromobacterium denitrificans: yém khi tuy tién, khong tao bao tir, ¢ kha
nang khtr nitrat thanh N3 tu do.

- Achromobacter stretzeri: Thuodng tao thanh chudi dai, c6 kha ning giy dong
tu sita va c6 kha ning 1én men dudng tao thanh hoi. Chung phat trién trén méi truong
pepton tao thanh HzS, con khi phat trién trong diéu kién yém khi thi chiing khtr nitrat.

- Pseudomonas fluorescens: 1a tryc khuan khong chuyén dong, hau nhu khong
tao thanh chudi.

2.4. Vi khudn khir H2S

Trong moi truong nudc, trong cic loai phan dong vat, trong cac dong rac
thuong xuat hién khi hydrosunfua (HzS). Pay 1a loai khi théi va doc. Khi H2S hinh
thanh tir cac con duong: khir sunfat, phan huy cac axit amin ¢é chtra luu huynh trong
qué trinh amoén hoéa. Sy c6 mit cua khi nay 1am cho méi trudng bi nhiém doc, mui kho
chiu va cac dong, thuc vat thuy sinh nhu tdm cé c6 thé bi chét.

Nhom vi khuan nay c6 kha nang khir H2S va duoc goi 1a nhom vi khuan tu
dudng quang ning, séng ky khi hodc ky khi tiy tién trong méi trudng c6 anh sang
chiéu roi. Chung 1a cac vi sinh vat dién hinh, rat pho bién ¢ nudc ngot ciing nhu ¢
nudc man, thuong cu tra nhiéu trén bé mit bun cac ao dam tu hay c6 nhiéu bun cin,
cac xac dong, thuc vat. Tuy vy, phan 1ap cac vi khudn nay tuong dbi kho, vi ching 1a
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cac thé tu dudng phat trién rat cham.
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Hinh 5.2. Vi khudn luc ¢6 luu hupnh

Vi khuan khir luu huynh chia 1am 3 phan nhom:

- Vi khuin c6 mau tia (huyét du) khéng c6 luu huynh trong té bao -
Athiorhodaceae (tén cii) va Rhodosptrillaceae (tén mai).

- Vi khuan c¢6 mau tia (huyét du) c6 hat luu huynh trong té bao -
Thiorhodacedae (tén ci) va Chromatiacedae (tén mai).

- Vi khuén xanh luc trong t& bao c¢6 luu huynh - Clorobiaceae.

Chung 12 nhimng vi khuan Gram (-), da hinh thai va kich thuéc khac nhau, c6
loai chuyén dong nho ti€m mao moc ¢ dau té bao.
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NOi chung, cac vi khuan da hinh thai, tir hinh ciu, hinh que ngin, que dai, hinh
dau phay, xoan,... ding riéng 1& hoic két thanh chudi.

Vi khuan tia luu huynh rat da hinh thai va co gidng chuyén dong, co giong
khong chuyén dong. Trong qué trinh oxy hoa HaS, luu huynh duoc tich tu thanh giot
trong t& bao, nhung ciing c6 gidng khong tich tu & trong ma & ngoai té bao. Mot sb loai
¢6 khi khong trong té bao.

Vi khuan tia khéng luu huynh goém ba gidng. Céac loai c6 hinh que thudc vé
gidng Rhodopseudomonas. Cac loai cua giéng nay 1a Rh. viridis, Rh. spheroides, Rh.
capsula, Rh. palustris va Rh. pelatinosa. Chung khac nhau vé dic diém sinh 1y, hinh
thai va phuong thirc sinh san.

N6i chung cac té bao vi khudn ty dudng quang ning sinh san bang cach phin
d6i nhung ciing c6 loai bang cach nay chdi, chung séng ky khi nhung c6 nhiéu loai
thudc nhém vi khuan tia khong luu huynh ¢ thé séng va hoat dong & dicu kién vi hiéu
khi. Sinh truong trong diéu kién c6 4nh sang, té bao ciia ching c6 mau do tia (huyét
du), tim, nau vang. nadu hay xanh. Sy khac nhau vé mau sic do kha nang hép thu anh
sang. Khi sinh truéng trong moi truong cé hop chat luu huynh va duoc chiéu 4nh sang,
vi khuan tia luu huynh tich tu giot nguyén té nay & dang giot trong té bao, con cac vi
khuan tia khong Iuu huynh thi khong c6 hién tuong nay. Pay la dic tinh co ban phan
loai hai nhom vi khuén tia.

2.5. Nd@ém men

Nhom vi sinh vat ndy dugc loai nguoi biét dén tir 1au va duoc s dung trong
nghé 1am banh mi, nau ruou, 1am bia, 0 ruou vang,... Trong thanh phan cta té bao nam
men rat giau protein, vitamin va khoang chat. Nom men la nhiing vi sinh vat ky khi tiy
tién, trong diéu khién hiéu khi ching hé hap véi oxy cho san phim 1a CO,, H,0 va
tang sinh khéi, trong diéu kién ky khi ching 1én men cho san pham 13 ruou va CO
(d6ng thoi ciing tang sinh khoi). Sinh khéi ndm men trong diéu kién ky khi, chi bang
khoang 1/4 va téc d6 sinh trudng chi bang 1/20 so voi diéu kién hiéu khi. Khi 1én men,
moi trudong ¢d6 mui thom cua rugu va este lam cai thi€én mui vi cia moéi truong rat
nhiéu.

Nam men chi hip thu cac duong don, dudng doi va mot sb oligosaccaride,
khong dong héa dugc tinh bot. Mudn ddng hoéa duogc tinh bot phai nhd hé enzym
amylase ctia nam mdc, vi khuan hodc xa khuan séng cung trong quan thé.

Té bao nam Saccharomyces c6 hinh ovan, sinh san chii yéu bang nay choi. Dé
san xuat ché pham probiotic, nguoi ta hay dung cic ching thudc cac nim men
Saccharomyces cerevisiae, S. carlsbergensis, S. uini hoac S. pombe.

- M6i trudng phan lap, gitt gidng va nudi ciy mé rong ddi voi ndm men thuong
la mdi truong Hansen va moi truong thach - malt.
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3. San xuat ché pham probiotic
3.1. Nhan giong

Ché pham probiotics 1a hdn hop sinh khéi sdng ciia cac nhém vi sinh vat c6 ich
(vi khuan lactic, vi khuan Bacillus, vi khuan nitrat hoa, vi khudn tia khir H2S va ndm
men, ¢ thé khong c6 vi khuan nitrat hoa). Pic diém ctia ché pham 1a sé lugng té bao
séng cta vi sinh vat tir vai trdm triéu dén hang ty (108 - 10%) trong mot don vi 13 mg
(ché pham dang bot) hodc ml (ché phim dang 10ng). Yéu ciu chét lwong 13 ché phim
c6 ty 18 té bao sdng phai dat tir 60 - 70% trd 1én, d& thich nghi vi moi trudng va sinh
truong, phat trién binh thuong.

Ngoai ra, cac nhom khi phat trién & moi truong méi dam bao c6 hoat tinh: vi
khuén lactic 1én men lactic lam mai trudng axit hoa, vi khuan Bacillus sinh ra amylase,
protease,...

Ché phém dugc st dung ¢ hai dang dich va dang bot. Qua trinh san xudt ché
pham theo trinh ti nhu sau:

Gidng gdc —»nhan giéng cép 1, cdp II... —»nudi md rong, dich nudi cay
cta timg nhom duoc hdn hop véi nhau hodc dem ly tim & cac thiét bi chuyén dung co
tdc do cao thu sinh khoi dé tao dang bot.

Céc nhom vi sinh vat dugc nudi riéng vo1 moi truong thich hop. Vo1 moi
truong nhan giéng thuong ding méi trudng gilt giong hodc moi trudng phéan 1ap khong
c¢6 thach: con moéi truong nudi mé rong co thé dung moi truong cai tién thay thé mot
s6 thanh phan dit tién bang thanh phan ré tién, dé kiém nhung van dap ung duoc diy
da dinh dudng va yéu cdu sinh 1y cta chiing nudi cay

3.2. Quy trinh s@n xudt ché pham probiotic

Vikhudn Vi khudn Vi khudn tia i khudn nitra Nim men
lactic Baciflus khir H,S hoa Sacchromyses
Nhan giéng Nhan gidng Nhan giéng (tinh Nhan gidng Nhan gidng
(tinh) (hiéu khi) va chiéu sang) (hiéu khi) {hi&u khi)
l J | | |
Nuoi Nudi Nudi Nugi Nuébi
md réng md réng md réng md réng md réng
| l | l
Sinh kh&i | ===c=mmmmcmanann- 4 Sinh khi R e ARRRAEEEEEELEED ,
""""" Cac chit mang !
Céc chat bao quan phuy gia .
oon e arg 5
- ; I . a4 AED . :
Céc chat chéng Say dudi 45°C

bacteriophage l
Dang long

Hinh 5.3. So' d6 sin xudt ché pham probiotic
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Ché pham thu duoc 1a dang dich (ché pham dich gbc) va dang bot co thém chat
mang 13 cic chit phu gia, c6 thé 1a dinh dudng 1am thirc dn cho vt nudi, hodc 1a chat
tang d6 phi cho dit, hoic ting hiéu luc cho phan bon (mun).

Dich géc 1a chat long c6 mau vang - mau nau, mui thom dé chiu, vi chua ngot,
pH > 3,5. Trong dich nay c6 chira cac nhdom vi sinh vat dugce nudi cdy va sdng trong
dang nghi khong hoat dong. Nong do sinh khéi vi sinh vt trong dich gbc can c6 1a tir
10 CFU/ml. Dich géc dugc chira trong cac can, chai nhya sach va kin.

Dang bot cta ché phim thudng c6 mau sic cua chat mang, ciing ¢6 mui thom.
Sau khi tron dich goc véi chat mang, ché pham dugc U vai gid rdi trii mong dé giam
b6t d6 am, hodc phoi dudi mai tén (chu y khong dé anh nang mit troi chiéu roi truc
tiép 1am chét vi sinh vat) hodc siy ¢ nhiét do thap (nhiét d6 khong khi budng siy
khong qua 45°C). Po am ché pham dang bot khong qua 10% duoc dong goi trong céc
bao PE hoic giay thiéc dan kin.

Dich goc va bot duoc bao quan ¢ nhiing noi kho, mat (nhiét d6 khong qua
30°C). Ché pham c6 thé giit duoc hoat tinh sau 90 ngay hodc 180 ngay (co thé giam
khoang 25% hoat tinh). Str dung ché pham tot nhat sau khi san xuat trong vong mot
thang.

4. C4ch sir dung ché pham
4.1. Dang dich

Dich ché pham goc c6 pH > 3,5, mui thom ngot, dugc nhan thanh dich st dung.
Céch 1am nhu sau:

- Ri duong mia 8 — 10 kg hoa voi 190 lit nude sach trong thung nhya da rira
sach, pH dich pha cin ¢4 1a 7 - 7,5 (c6 thé thém 30 - 50g ure va 100g superphosphat
hoa vao nudc, 14y phan dich, bo bi).

- B sung 2 lit ché pham gbc.

- Pay kin thung, gitt & nhiét d6 25 - 35°C trong 4 ngay. pH cta dich ché pham
su dung 1a 3,5 - 4,0.

Dich ché pham sir dung duoc tudi (d6) hodc phun xudng ao hd nudi cé theo ty
18 1 :10.000 (1 lit cho 10m3® moéi trudng nudi). Sau khi vao moi trudng nudc, cic
chung vi sinh vt trong ché pham s& thich nghi dan va phat trién, 1am trc ché nhiing vi
sinh vat gy hai va gdy bénh, phan hity cac phan thic an thira ciing nhu cac hop chat
hiru co khic cé trong nuéc va & day, chuyén héa NHs, NO3 va khir HoS 1am giam
hozic mat doc tinh cta cac hop chit nay trong méi trudng nudc.

- C6 thé dung dung dich pha loang 1 : 2000 cho gia stic udng hang ngay, s& ting
cuong stc khde cho vat nudi.

- Phun vao cac chit don va phéan gia suc dé 1am giam hoi thdi, ting nhanh thoi
gian 0 phan véi chat don 1a rom ra.

- Dung u chua thure an, chan nu6i gia dinh thudong dung rau véi ty 1€ cao trong
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chan nuoi, thire an g@)m c6 cam, rau, beo, nudc gao. Ta dung dich ché phém nay u thuce
an cho lon 1a rat tot. Trudc day, ching ta cling da thuc hién u thic an voi nidm men
ruou Saccharomyces ciing c6 hiéu qua, song khong t6t bang dung tap hop cac ching vi
sinh vét cta ché phdm nay. Thuc dn sau khi 0 2 - 3 ngay c6 pH < 4, mui thom dé& chju
va duoc dua vao duong tiéu hoa cia lon sé phat huy day du cac tac dung probiotic.

4.2. Dang bgt

Ché pham dang bot c6 thé st dung truc tiép véi thie an chin nudi. Ché pham
c6 chit mang 13 bot dau twong (ddu twong trude khi nghién nhé cin phai rang chin)
hodc hat ngli coe nay mam dang bot tron véi thirc an cua tom. Céc loai thic an cua
lon, gia cam, thay cam, ca khong can phai ding chat mang 14 bot ddu twong (co thé
dung cam, tham chi ¢4 mun sau khi i rom ra chua tron véi cac loai phan béon N, P, K).
Ty 1& tron 1 - 2% ché pham nay véi thac an.

- Dung xir Iy bé nudi: Poi voi tdm, ca: 5g bot ché pham cho 10 lit nude, mot
tuan mot 1an. Hai thang cudi tang liéu gap doi.

- Dung ché pham dang bot nhan thanh dang dich ché pham st dung trong dich
ri dudng 4 - 5% nhu phan trén dung nhan tir dich gbc. Sau 3 - 4 ngay ta thu duoc dich
st dung.

Ttr dang bot c¢6 thé nhan 1én tiép thanh ché pham dang ran 4m (loai ché pham
nay tiéng Nhat goi 1a Bokashi - dang chat hitu co d3 1én men).

* Loai dung cho trong trot va ¢ thé ding cho vat nudi khong dung trdu ma thay
bang 2 phan cam gao). Ty 18: phan gia stc hodc gia cAm: cam gao: trau (dich gbc 1 +ri
duong 1 + nuée 100) = 2: 1:1: Tron déu, dé sao cho hdn hop c6 do 4m khoang 40 -
60%, 0 vai gio roi trdi mong. Lop hdn hop sau khi trdi ¢6 chiéu cao 15 - 20cm, phil
day bang bao tai sach, cho 1én men & 30 - 40°C (khong dé nhiét. do vuot qua 50°C),
thoi gian 3 - 4 ngay.

* Loai dung cho thirc an chan nudi:

Cam gao: 100kg, bot ngd hodc bot dau twong: 100 kg, ri duong: 200 ml, dich
ché pham gbc: 200 ml, nude: 20 - 80 lit.

Tron déu cac thanh phan dic roi tudi dich gde voi ri duong dé hdn hop co do
am 40 - 60%. Cach lam nhu trén va can str dung ngay khi 1én men két thiic. Ty 1¢ sir
dung tron vao thirc an 0,5 - 1%.

B. Céau héi va bai tap thuc hanh
Cau héi 1: Néu khai niém va vai trd cua probiotic.
Céu héi 2: Trinh bay duoc qua trinh san xuét probiotic.
C. Ghi nhé

Can chi ¥ mot s noi dung trong tim:

- vai trd cua probiotic
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- Quy trinh san xuét probiotic.
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CHUONG 6: CAC NGUON THU'C AN GIAU PROTEIN DUNG LAM THUC
AN CHAN NUOI
Gioi thiéu:

Chuong cac ngudn thic dn gidu protein ding lam thirc dn chin nudi trang bi cho
sinh vién cac kién thirc vé cac ngudn thirc an gidu protein. Sau khi hoc xong bai nay
ngudi hoc ¢ thé biét duoc quy trinh san xuat mot s6 thic an giau protein ding trong
chan nuoi .

Muc tiéu:

- Liét ké duogc cac ngudn thirc dn giau protein;

- Trinh bay duoc quy trinh thu sinh khéi tdo, nAm men lam ngudn thirc dn chin
nuoi;

- Trinh bay duoc dic diém va quy trinh san xuat ché pham lysine

- Phan tich duoc gia tri dinh dudng cua cac loai ché pham giau protein.

A. N§i dung:
1. Cac nguén thire in gidu protein
1.1. Nguén géc déng vat

Nhom thirc dn nay 1 thit, ¢4, tring, sita...Protein trong thirc an nguén goc dong
vét co gia tri cao hon ca vi chung c¢6 thanh phan va ti 1& cac acid amin can ddi véi
ngudi va dong vat. Thire dn c6 ngudn ge dong vat dung dé chin nudi gia suc thuong
1a cac loai bdt stra, thit, xuong...

Trang 13 thyc pham c6 gia tri. Ngudn protein cua trimg c6 du cac acid amin va
ti 16 ctia chung can dbi, ngoai ra trong tring con c6 du cac chit dinh dudng khac.
Protein cua tring thuong duoc coi 1a protein tiéu chuan trong chian nudi va thuong
duoc su dung dé so sanh gia tri sinh hoc cua protein, acid amin cua cac loai thirc an
khac

Stta 12 ngudn protein dé tiéu hoa, dic biét protein cua sita (casein) c6 nhiéu
methionine va lizin, do d6 sita bd sung vao thirc 4n 1a ngii coc rat hiéu qua.

Céa va bot ca: Trong protein cia ca, do can dbi acid amin khong bang tring
nhung ¢6 nhiéu methionine va lizin, do d6 ¢4 bd sung vao thic an 13 ngii cde rat hiéu
qua.

Bot thit - xuong dugc ché tir long, co quan phu tang, mau cuc, thit phé phém,
thit khong lam thirc dn cho ngudi dugc, xuong (riéng xuong khong vuot qua 10%),
phoi thai,...

Bot thit - xwong c6 thanh phan giau cac chat dinh dudng, nhung khong cd dinh,
thay d6i tily theo nguyén liéu ché bién.

Xac mam 13 phé pham ctia nganh ché bién mam, gia tri dinh dudng kém so voi
bot ca va bot thit - xuwong (protein t6i 21,3%; lipit 3,2%; tro 37,5%). Trong x4c mim
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con c6 mudi nén khi bo sung vao khau phan thirc an khong can phai bd sung thém
mudi. Xac mam co6 thé dung dé nudi lon, ga (d6i v6i ga can chu ¥ ham lugng NaCl
trong xac mam, néu quéa 2% ga kho hap thu). Thuy phan xac mdm béng axit clohydric
ta s& thu dugc dich hdn hop cac axit amin (chu yéu tir protein ctia xuong cd) gan gidng
nhu céc loai nuéc cham. Loai nay dung cho lon con an rat tot.

1.2. Nguén géc thgec vt

- Céc cay c¢0 hat nhu lta, laa mi, dai mach, cao lvong, ngo,... Pay la nhiing loai
hat lwong thyc 1am thirc 4n co ban nudi séng con ngudi va cac dong vat trén hanh tinh
ctia chiing ta. Protein ciia gao ¢ gia tri cao nhat trong cac loai hat ngii cc, nhung
thém chut it treonin va metionin, thi gia tri dinh dudng dugc ning cao. Vi vay, an gao
v6i thire an 1a dau, thit, ca (trong ca thuong thiéu metionin) thi rat tot. Phdi hop bot ca
v6i cac loai dau thi chiing ta c¢6 khau phan thirc in gia stic kha can ddi vé axit amin.

- Céc cay ho Pau cung cap cac ngudn protein quan trong clia ngudi va gia suc.
Hat mot s loai cay ho Pau c¢6 ham lugng protein kha cao (25 - 30%). Trong protein
ctia dau c6 du mit cac axit amin khong thay thé véi ty 18 kha can dbi, chi thiéu chat it
metionin. Protein cta ddu twong c6 nhiéu globulin, gin voi sita ngudi hon 14 sita bo
(trong sita bo nhiéu albumin) nén dé tiéu hoa hon sira bo.

- Céc loai hat va qua c6 dau nhu bong, lanh, hudéng duong, dura, dau, lac,... Sau
khi ép dau, kho céac loai hat va qua c6 dau la ngudn cung cip protein rat cd gia tri.
Ngudn protein dung cho chin nudi trén thé giéi chil yéu tir ngudn nay.

- Cac loai cay c6 cu nhu san, khoai lang, khoai tay, khoai so, cu tur,... C6 ham
lugng protein thap.

- Cac loai rau ngheo protein.

- Céc loai rau gidu protein cua cdy trong va cdy hoang: Nguoi ta di chiét tir 14
mot s6 cAy duge mot san pham protein co gia tri dinh dudng cao ding trong chian nudi.
Protein 1a xanh vén 1 thirc dn hang ngay cua céac loai dong vat an co va mot phan rau
xanh ciing cung cip protein cho nguoi. Protein trong 14 ¢6 ham luong lizin khong thap,
dic biét 1a rau dén, chi thiéu chut it metionin. B6 sung protein 14 xanh vao thirc an nuoi
lon thi thay kha ning sir dung thirc 4n ting 1én. Kho khin cho viéc san xuat protein 14
xanh la viéc chon va tréng cac loai nguyén li¢u va dién tich bi han ché.

- Rong tao: Tao 1a nhom sinh vat phong pha vé ching loai. C6 tao don bao,
mau xanh, mau d6, mau lam, mau luc, moc & mat dat, & nuée ngot, nudc man. Tao
gidu cac chat protein, vitamin va cc chat khoang. Trong ty nhién c6 nhiéu loai tao co
ham lugng protein cao, nhung chira doc t6, nén khong ding 1am thirc in cho ngudi va
gia stic. O nuéc ta hién nay dang chii y nudi tao Chlorella va Spirulina dé phuc vu
nudi lon, ga va ca (ciing chi la budc dau). Ngoai ra, ching ta con khai thac tio bién dé
lam thach va Iam ndm hodc dung cho chan nuoi. Loai tdo bién quen thudc 1a rau cau
Gracillaria.
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1.3. Vi sinh vt va cac phé pham nganh céng nghé vi sinh
a. Nam men

Trong t& bao ctia ndm men c6 du cac chit can thiét cho sy sdng, nhu protein,
gluxit, lipit, cac enzym, va vitamin,,.. Him luong protein trong d6 chiém 40 - 60%, c6
khi con cao hon nira. Tdc do tong hop protein nodi chung ciia vi sinh vt va nAm men
no6i riéng nhanh gap 10 - 100 ngan 1an so v6i dong vat. Hon nita, khong mot san pham
thuc vat va dong vat nao c6 mot luong cac chét tac dung dac hiéu nhu nam men. Tuy
viy, cac chat dic hiéu d6 cia nim men khéng phu hop hoan toan véi nhu cau sinh 1y
cua nguoi va dong vat.

Nhiéu nuée trén thé gi6i thiéu bot ca, thiéu cac loai kho dau (hudng duong, kho
lanh, lac, bong, dau tuong,...) déu tip trung vao san xuit ndm men dé dung cho chin
nudi. Nim men ngay nay di dugc san xuat & quy mo cong nghiép khong 10 va hién
dai. San lugng nAm men lam thtc dn cho gia stic méi naim mot ting. O Anh dang tap
trung vao nghién ciru san xuat protein tir sinh vat, trong d6 chii yéu 1a ndm men dé co
mot loai protein gia ré du dinh dudng lam thic an gia stic c¢6 thé canh tranh véi bot ca
va dau tuong.

O nudc ta trong khoang chuc nim gan day co dé cap dén viéc & men thuc in gia
stc. Thirc dn & men c6 mui thom va chua c6 thé hop khau vi va kich thich tiéu hoa cho
gia stc, con lam tidng protein va cac axit amin trong thitc an c6 thé khong dang ké.

b. Phé pham ctia nganh ruou bia

* Ba ruou

Trong qua trinh 1én men rugu tir bot, phai thiy phan bot thanh dudng nhd ndm
méc hodc béng axit, sau d6 cho nAm men ruou 1én men bién duong thanh rugu. Do do
trong ba ruou sau khi chung cAt con con ba cac loai nguyén li¢u, xac ndm men, X4c
nam moc, trong d6 cé protein, axit amin, vitamin, chat khoang ciia nguyén liéu va nim
men, nAm méc, cung it duong con lai. Nhu vay, trong ba rugu c6 kha nhiéu chat dinh
dudng va duoc dung lam thire an gia suc kha tot.

Bi ruou ¢6 ham lwgng nude cao (91 - 95% nude). Co thé dung b ruou nguyén
hozc gan phan c6 dic (c6 khi siy khd) dé dung chin nudi, con phan nude cho gia stc
ué)ng, hodc u voi thirc an khéc, hodc dung nudi ndm men; san xuit biovit (biomixin -
vitamin Bu2), san xuét vitamin B12 cho chin nudi.

* Ba bhia

Can dai mach, thoc dai mach nay mam va mot vai loai hat ngil cdc khac. Trong
bd bia c6 cac manh hat chira nhiéu dan xuit khong nito, hiu nhu toan bo lipit va
protein ctia cac loai hat, bot ndm trong ba bia. Ba bia twoi c6 75% nudc. Trong 100 kg
ba bia kho (46 am dudi 12%) c6 15,2 kg protein dé tiéu hoa, trong d6 c6 350g lizin,
110g triptophan, 160g metionin, 450g arginin, ngoai ra con c6 nhiéu chat khoang va
vitamin nhém B. Bi bia dung lam thirc dn nudi lon, bo sita va ca rat tét.
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* Can protein cua dich bia

Trong qua trinh 1am lanh, cac protein trong dich bia dong tu va ling xudng day
thung. Can nay c6 vi dang, nén khong thé lam thtrc 4n gia suc ¢ dang nguyén chat, chi
dung tron véi cac loai thirc @n khac. Trong cdn nay cd khoang 80% nudc va 7%
protein.

* NAm men bia

Nam men bia duoc nam lai trong cac thung 1én men va cdc him chira sau khi
1én men chinh, 1én men phy. Ndm men bia c¢6 gia tri dinh dudng cao. Trong nAm men
bia ¢ 51 - 58% protein (theo chit kho), trong d6 c6 dii mat cac axit amin va ty 1& can
d6i cac axit amin khong thé thay thé, nhiéu vitamin nhom B va tién vitamin D; 1a
ecgosterin. Nam men bia dung trong chin nudi lon con, gia cAm va tru, bd non cd tac
dung rat tot.

2. San xuat cac ché pham giau protein l1am thire fin chin nudi
2.1. Thu sinh khdi tdo
2.1.1. Vai tro cua tao

Tao 1a co thé sinh vat tur dudng. Chung c6 thé ty tong hop dugc cac chét hitu co
cho co thé tir nguén CO, va cac ngudn nito, phospho v6 co (chii yéu 1a NH4* va POs%)
nhd hé théng quang hop. Trong sinh khdi tdo gidu protein v&i cic thanh phan axit
amin kha day du, gidu vitamin va chit khoang. Do viy, sinh khéi cta tdo 13 ngudn
thirc an cho céc loai thuy san va cac loai vat nuoi rat tdt.

Tao 14 vi sinh vat quang hop do trong té bao c6 chira sic td, chu yéu 1a diép luc
(chlorophyll). Ngoai ra con co sic to bd trg, nhu phycobiliprotein va carotenoit.
Nhitng sdc tb nay lam cho tdo luén luén c6 mau, rat thun 1oi cho viéc bat mdi cua vat
nudi trong nudc. Trong sb cic carotenoit - carotene gitp cho thit vat nudi c6 mau
hong, 1ong do trimg ddm mau, kich thich sinh trudng,... Trong sinh khi tio con c6 cac
chat hydratcacbon du¢i dang cac chit dy trix (tinh bot, glycogen), hoac cac chit diéu
hoa tham thau (glyxerol, trehalose, manitol, sorbitol..).

Dé san xuit dugc luong 16n sinh khéi tao can phai chi y dén cac diéu kién:

- Chon giéng ¢6 tbe dd sinh truédng nhanh, kha nang dat duoc mat do té bao
cao.

- Kha nang chiu man.

- Chiu duoc khuéy dao manh.

- C6 kha nang bao quan duogc lau.

Trong cac tao duoc cht ¥ nhidu va ¢ kha ning nudi cay & quy mé cong nghiép
dé thu sinh khéi 1a tao luc (Chlorella vulgaris) va tiao lam (Spirulina phatenis,
Synechococus elongates, Coctopedia)

Trudc ddy nguoi ta san xuat nhiéu tao Chlorella, nhung hién nay do wu diém
ndi bat cua tao Spirulina di chiém wu thé.
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2.1.2. Thu sinh khéi tdo Spirulina

Tao Spirulina c6 cdu tao hinh soi da bao, c6 hinh dang xodn 1o x0, sdng tur
nhién ¢ nudc kiém giau NaHCO3. Ngudi ta quan tdm nhiéu dén tao nay khong chi vi
n6 c¢6 chira nhiéu protein hon han Chlorella ma con vi nhiing dac diém sau:

- Vong doi don gian, trong diéu kién t6i uu & phong thi nghiém va ¢ diéu kién
ban tu nhién (tiy thudc vao thoi tiét) vong doi ciia tio nay khoang tir 3 dén 5 ngay.
Nhu vay c6 thé thu hoach tao quanh nam.

- T4o sinh truéng trong moi trudng nude, cho phép chung ta dé dang tao duoc
cac diéu kién nudi ciy t6i wu dé thu sinh khéi dam dic.

- Téo ¢6 toc do sinh trudng cao.

- Hiéu suét sir dung nang luong Mat Troi cao (t61 3 - 45%, con dau tuong va
laa chi dat hiéu sudt 0,25%). Hiéu suét sir dung khi cacbonic dé 1am ngudn cacbon
cling rat cao (80 - 85%), trong khi tao Chlorella chi dat khoang 30%.

- Ning suat tinh trén don vi dién tich nu6i trong rat cao

- Tao Spirulina c6 xu huéng ndi 1én mat nudce va tu tap sinh khdi 16n, hon nita
kich thudc ctia chung 16n, trong khi do Chlorella 1a loai tdo don bao, kich thudc
khoang 0,0001mm, ltc thu hoach phai dung phuong phap ly tam phuec tap.

Nubi cdy vi tao (Spirulina va Chlorella,...) thuong ¢ cac bé hd dua theo phuong
phap nudi truyén théng & cac ao hd, dam vuc. Phuong phap nay don gian, chi phi thap,
song hiéu suit thu duoc khong cao, chét lugng sinh khéi khong 6n dinh, dé bi nhiém
tao dai va cac sinh vat ky sinh lam trc ché tao nudi ciy.

Binh Roux

(=
Téo gitng =0 D =
051t . Nudi cdy trén Bénudicondthéng  BEnudicohétheng . Bénudi trong
khay 5 - 10 1it suc khi 500 lit suc khi 15.000 it - bd bay hoi bang
100.000 lit nang lugng
Mt Troi
L | 98,00 x 10° Iit
| 82,80 x 107 Iit
| | \ 163,7 x 107 it
| [ ) i
Giai doan 1 Giai doan 2 Giai doan 3 Giai doan 4 Giai doan 5

Hinh 6.1. Qud trinh nuéi cdy tio Spirulina (quy mé pilot)

Ngay nay da c6 nhiéu mau binh nudi cay vi tao va trién vong 1a cac thiét bi nudi
tao trong twong lai. D6 1a cac thiét bi kin - binh phan tng quang hop gom cac éng nho
thu 4nh sang cung cap dung luong quang ning tdi da cho tao nudi cy. Cac dng nho
thu 4nh sang 1a cac 6ng thuy tinh trong sudt, déu c6 hai dng lip song song thanh mot
cap, dau duoc gian vao colecto, c6 thé lap hé thong dng nim ngang hodc dimg.
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Trén thé gi6i tiy theo tinh hinh timg nudc, ngudi ta to chirc san xuat tao theo
nhiéu phuong thirc khac nhau. C6 thé san xuat thi cong & cic ao ho ty nhién. Cach
nudi thi céng don gian & Nhat Ban nhu sau: tron phén, nude tiéu gia suc, vt nudi véi
ba ca, thém phosphat, canxi, dit, roi ddy kin, t tir 10 dén 20 ngay. Sau d6 gan liy nudce
trong, pha thém 20 - 30 1an nudc cho pha lodng dé lam mdi trudng nudi ciy, co khi
thém it sit, luu huynh.

Tai Sosa Texcoco (Mexico), tir 1972 bat dau khai thac tao Spirulina ¢ bé nudi
cAy ban tu nhién dién tich 10ha. Cac co s& nay phuc vu cho viéc san xuat thir & quy
mo pilot voi mue ban cong nghiép nham thu nhitng sb liéu 1am co s cho viée xac dinh
mo hinh c6ng nghé nudi ciy tao trén quy mé cong nghiép.

Quy trinh céng nghé san xuét tao Spirulina kho tai nha may ban cong nghiép
noi trén gom cac khau sau:

- Lam déc so bd.

- Loc bang trong luc va chin khong.

- Phé v& té bao.

- Say kho.

- Nghién (d6i voi san pham tao da siy kho bang may sdy trong quay hinh try).

- BPéng goi:

2.1.3. Thu sinh khoi tdo Chlorella

Nubi tao Chlorella cong nghiép duoc tién hanh dau tién & Hoa Ky. Tai day
ngudi ta nudi tao trong cac 6ng trong sudt bang chit déo hinh chir U dai 21m, dudng
kinh 1,2m véi d6 cao tdi da ciia moi trudng trong éng 13 6,25 cm. Khi CO, duoc bom
vao moi truong. Khéi moi truong luon ludén duoc tuan hoan nho mot bom khéac. Ning
lugng Mt Troi dugc bién thanh nhiét ning & trong ong dé duy tri nhiét do ¢ 26°C.
Phuong phép nay luc thoi tiét tdt c6 thé dat nang suat 11g/m?/ngay.

Ngay nay nhiéu noi trén thé gidi da ap dung cong nghé nudi Chlorella & quy
mo cong nghi€p & cac ao hd, thuy vuc hodc cac thiét bj ban lién tuc. Mdi trudng nudc
nudi tao Chlorella vulgaris trong thuy vuc hd ¢ thé 13 nude thai san xuit phan dam
duoc bd sung nguén phospho, nudi ¢ nhiét 4o 26°C, pH 7.8, chiéu sang 6000 lux, suc
khi véi 3% CO2. Ham luong protein trong sinh khdi thu duoc 1a 40,1 - 49,7% chét
kho. Protein c6 du cac axit amin khong thay thé so véi yéu cdu cia FAO, trur
isoleucine

Sinh khéi cua tao Chlorella cé thé st dung ¢ ché pham thdé (méi thu duogc) &
dang 16ng huyén phu hodc dang khé qua phoi sdy (thuong dung cho chin nudi va nudi
trong thiy san) va ché pham da qua ché bién. Ché pham qua ché bién loai trir duwoc doc
tinh cla tdo va cac tiéu phan chat béo giy nén nhitng mui vi khé chiu cho ngudi tiéu
dung. .

Mot trong nhiing bién phap dung dé tach protein ra khoi hop phan cac chat béo
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clia tao 13 oxy hoa peroxyt nhitng san pham chiét xuat tiép theo bang cac dung méi
hitu co (axeton, etanol), trong d6 tat ca cac thudc thr dép tmg duoc yéu cau ddi véi
cac h¢ biét lap.

Sinh khéi Chlorella ngoai protein con chira mét lugng lipit dang ké va 1a ngudn
phong phu cac vitamin hoa tan trong nudc, nhung dudi tdc dung cia hydro peroxyt s€
bi mét hoat tinh sinh hoc. Pé bao toan dugc hop chét nay, sinh khdi can duoc chiét
xuit so b thanh dang nhio (d6 am t6i 80%) bang dung méi hiru co. Ciing trong thoi
gian ndy, phan chiét so bo cho lién két voi luong 16n dung moi nham dé loai nude. Do
viy, gia cong sinh khdi vi tao ¢ day theo hai so d6; chiét xuat so bd hodc khong chiét
Xuat so bo.

Ché d6 t6i thich cho qua trinh oxy héa dang nhao tir sinh khdi Chlorella khong
qua chiét xuat so bo co cac thong sé nhu sau: thoi gian oxy hoa 7 gio, nhiét do6 70°C,
ndng d6 H202 30%. Quié trinh trinh oxy hoa Chlorella sau khi sdy duoc hoa tan lai véi
chiét xuit so bd bing cac dung méi hitu co vdi cac thong sb: nhiét do lan thir nhat
40°C, thoi gian 2 gio, nhiét do oxy hoa la 60°C va thoi gian oxy hoéa la 3,5 gid. San
phém thu dugc cé gia tri sinh hoc nam gilra protein cua thit bo va protein bt mi, néu
bd sung lg triptophan vao 200g ché phdm nay s& ning cao va can bang duoc gia tri
dinh dudng axit amin cho protein ctia san pham.

Tai Nhat Ban con dé xudt cac phuong phap céng nghé méi dé nudi tao 1a
phuong phap nudi ciy tap dudng (mixotrophic) va phuwong phap nudi cdy di dudng
(heterotrophie). Nudi ciy tap dudng véi dich nude nudi dugc chiéu sang va bd sung
chat hitu co (axit axetic). Nudi cay di dudng & trong tdi hoan toan véi binh nudi toi
m2, dung glucose, axit axetic hoic etanol 1am ngudn ning lugng va ngudn cacbon.

2.2. Thu sinh khéi ném men
2.2.1. Nguyén liéu

- Nguyén liéu ding san xuét sinh khéi nAm men hién nay chu yéu 1a ri dudng.
Pén 90% sinh khdi ndm men ding bo sung vao thirc an chan nudi (khoang 5 - 10%)
trén thé gidi dugc san xuét tir ri dudng mia va cu cai dudng. Thanh phan chinh cia
loai nguyén li¢u 1a duong saccharose (3 - 40%). Trong ri duong mia, luong duong khur
thudng rit cao, t6i 30%; con trong ri dudng cu cai, ham lwong dudng khir chi co
khoang 1%. Ri duong mia con cé cac chat sinh truéng nhu biotin, axit pantoteic,
inozit. Tuy nhién, ri dudng mia nghéo chat khoang va cac axit amin. Vi vay, khi ding
ri duong mia 1am ngudn cacbon trong nudi cdy ndm men cin phai loai b6 mot phan
chét sinh trudng, ddng thoi bd sung cac mudi khoang can thiét va ¢ thé phai thém hdn
hop cac axit amin dang protein thity phan (dich nAm men tu phan, dich thai trong san
xuat nu6e chdm, dich ba rugu,...). Trong thoi gian bao quan, ri duong bi nhiém vi sinh
vat, nhung vi ndong d6 dudng cao chung khong phat trién. Trude khi pha moi truong
can phai xtr 1y dich duong: pha lodng 1 : 1; axit hoa t&i pH 2,8 - 3,0; gia nhiét t&i 75°C
va gitr it nhat 45 phat dé lang bo can.
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- Dung ngii coc 1am nguyén lidu san xuat sinh khdi ndm men rat tot. Bot hodc
tinh bot cac loai ding vao muc dich nay trudc tién phai thuy phan bang axit hay enzym
clia mam ma, hodc enzym cia vi sinh vat dé bién polysaccarit (tinh bot) thanh dang
duong ma ndm men co thé dong hoa dugc.

- Nudc thai cac nha may cellulose theo phuong phéap sunfit ciling 1a nguyén liéu
t6t dé san xuit nAm men. Nu6c thai thudng goi 14 dich kiém - sunfit. Thanh phan
hydratcacbon ctia n6 chi yéu 1a dudng pentose - mot loai dudng chi c6 nAm men, (dic
biét la giéng Candida, Torulopsis), c6 thé chuyén héa tot.

- Dich bi ruou 12 ngudn dinh dudng nudi ciy ndm men rét tét. Trong dich nay
c6 khoang 1 - 2% chat kho hoa tan, rat gidu vitamin nhém B va cac axit amin. Nudi
nam men dung dich nay pha thém ri dudong dé méi truong luén co6 khoang 2% duong,
ta c6 thé thu tir 10 — 15 kg men kho tir Im dich ba ruou.

- Ngoai ra cac ngudn cellulose thuc vat (g0, rom, ra, ba mia, 15i ngo,...) ciing
dugc cha y nhiéu trong san xuat nim men
2.2.2. Nubi cdy nhan giong

Nudi cdy nhan gidong dau tién duoc thyc hién trong phong thi nghiém: gidng
trong 6ng nghiém dugc cay chuyén vao binh tam giac ¢ chira moi trudng di duoc
khir tring, sau d6 cc binh c6 gidng duoc chuyén nudi trén may lic véi nhiét do binh
thuong 25 - 30°C dén d6 tudi sinh 1y thich hop s& cdy vao mdi truong nhan gidng &
phan xudng - nhan gidng cap II trong cac binh 1én men ¢6 suc khi dén khi dat duoc 3,5
- 4g sinh khdi trén 1 1it dich nu6i. Qua trinh két thiic sau 12 - 15 gid, c6 thé phai nhan
gidng cap III & cac ndi 1én men co thé tich 4 —5 m3. Ty 18 tiép giéng chuyén cap 1a 1 :
10. Trong qué trinh nhan giéng, dung dung dich améniac dé duy tri pH, thoi khi lién
tuc. Tir ndi 4 - 5 m® s& chuyén sang thung 12 - 15m va t6i vai chuc mét khdi hodc 16n
hon nira.

2.2.2. Nuo6i men cong nghiép

La nudi mé rong & phan xudng khong can vo trung. C6 nhiéu nha may lip dat
cic noi 1én men kin hodc ha, thong thuong thé tich nudi cac nodi 1én men 1a vai chuc
mét khoi, c6 the 1én t&i 500 m®.

Tién hanh nudi theo phuong phap ban lién tuc cho hiéu qua kinh té cao: khi dat
luong sinh khéi c6 dich nudi cdy sé ldy dan ra va cho thém méi trudng méi vao ndi lén
men c6 ham lugng duong khoang 1 - 2%.

Céc té bao cuia chung nudi dugc tach trudc tién theo phuong phép tao thanh bot
cung véi sinh khoi trao ra ngoai roi dua di ly tAm. Bot va sinh khéi trao ra duoc thu
gom lai va dua di xtr 1y bang phuong phap "tuyén ndi - floation" roi dwa di ly tim qua
cac may seperator (ly tam tach), c6 dac & chan khong.

Sinh khdi ndm men thu duoc & dang sét c6 75 - 80% nudc, 20 - 25% chat kho
trong d6 cacbon chiém 40 - 50%, nito 7 - 10% tuwong Gng véi 40 - 60% protein, hydro

80



5 -7%, oxy 25 - 30%; cac nguyén t6 vo co khac 5 - 10% (phospho va kali chiém 90 -
95% téng lugng tro, s6 con lai 1a canxi, magie, nhom, luu huynh, clo, sit, ngoai ra con
mot lugng nhé cac nguyén té mangan, kém, molipden, bo, coban,...). Sinh khéi duoc
dua vao sdy & may sy hai truc hodc siy phun.

Trong t& bao ndm men (va ké ca té bao vi khuan) c6 nhiéu vitamim nhém B (trir
vitamin Biy), tiamin, riboflavin, axit nicotinie, axit folic, dic biét 1a rat giau tién
vitamin D2 (ergosterin). Dudi 4nh sang tir ngoai (cuc tim), tién vitamin D, s& chuyén
thanh vitamin D.. Truéc khi déng géi san pham, sinh khdi nAm men dugc chiéu tia tir
ngoai dé vitamin hoa san pham.

2.3. Sdn xudt bt ca nhat

Bot c4 1a loai ché pham giau protein, vitamin va chat khodng, c6 thé néi, bot ca
1a loai thirc dn giau dinh dudng, trong d6 rat gidu protein (giau dam) ddi voi cac loai
vat nuoi. Song, thuc té bot ca nhat lai duoc ua chudng hon so véi bot ca man, vi san
xuét bot ca nhat it tbn kém va pham vi tng dung rong rai hon. Bot cd man thuong chi
dugc st dung cho thirc dn nudi lgn, con ddi véi gia cam, thuy cam va dic biét 1a tom,
c4 thi viéc img dung ché phim nay rat han ché.

San xuat bot ca nhat theo hai quy trinh céng nghé sau:

- Quy trinh thtr nhét: tng dung 1én men lactic vao san xuat bot ca nhat

- Quy trinh thir 2: tng dung enzym ti€u héa thiy phan protein cia ca.

+ Enzym st dung ¢ day la h¢ enzym ti€u hoa pepsin, tripsin, chimotripsin cua
duong ti€u hoa cua lon (bo da day va long lon).

+ Nguyén liéu 1a nhirng loai ca nhé khong du tiéu chuan lam ca thwong pham (it
md hodc khong md) dugce rira sach. Bam long lon va cé thanh nhitng manh nhé c¢o
kich thudc 1 - 2cm (ty 1€ long lon véicala 1 : 10 - 20), u am & nhiét do 48 — 52°C
trong 3 - 5 gio, sau d6 hap chin, phoi khé hoic siy kho, nghién thu nho ta thu dugc bot
ca nhat. Loai bot ca nay la mdt ché phém giau protein, cac peptit, cac nuecleotit, cac
nucleozit, cac peptit va axit amin c6 N-amin toi 40 - 60% N- tong, dé tiéu hoa, ding
lam nguyén li€u san xuét thirc an cho dong vat, dac biét 1a thirc an cho tom rat tot.

2.4. Sdn xudt ché pham lysine

Lysine la axit amin c6 hai nhom amin (NHz) va mot nhom cacboxyl (-COOH)
trong phan tir. Lysine con dugc goi 1a axit a, B - diamin ronic. Cong thirc cta lysine la
nhu sau:

CH,—- CH,— CH,— CH,— CH - COOH
| |
NH, NH,

Lysine 1a mot axit amin khong thé thay thé, trong co thé dong vat khong thé tu
téng hop duoc, vi vay né co y nghia rat 16n trong dinh dudng dong vat. Axit amin nay
dugc chii trong nghién ciru va dua vao san xudt cong nghiép vi sinh tir nhitng nim
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1950.
2.4.1. Chung vi khudn sinh lysine

Céc chung vi sinh vét sinh lysine duoc dung trong san xuét 1a cac thé dot bién
thudc cac giéng vi khuan Corynebacterium glutamicum va Brevibacterium. Nhiéu
chung axit glutamic dugc tuyén chon qua budc 1am dot bién va thu duoc nhitng ching
moi ¢ hoat lyc cao hon nhiéu so voi chiing nguyén thily. Nhung, mot diéu rat 1y tha 1a
qua khau dot bién, ta thu duoc nhitng chiing méi c6 kha ning sinh tong hop lysine cao.
Dic tinh cua nhitng ching nay 1a can biotin v6i lugng cao hon nhiéu so véi ching
nguyén thuy sinh axit glutamic, chiu dugc & nong d6 duong 16n téi 20% hodc cao hon
va dic biét 1a can mot sb axit amin cho sinh truéng, ciing nhu cho sinh tong hop
lysine.

2.4.2. Lén men
a. Nguyén licu

Nguén hydrat cacbon thich hgp cho sinh tong hop lysine 1a glucose, fructose,
maltose, va saccharose. Nong do dudng trong méi trudng 1én men vao khoang 10 -
12%... Cac nguén cacbon, nhu dau khi, axetate, etanol,.. ¢6 nhiéu trién vong trong san
xuat lysine.

Nhiéu nguyén liéu théng thudng va twong dbi thich hop cho cong nghiép vi
sinh vat san xuat L-lysine 1a dich thiy phan céc loai bot (ngd, san), ri dudng va cao
ngd. Nhung ri dudng thuong khong dong déu vé chét lugng nén trude khi st dung 16 ri
duong ndo d6 can phai phan tich chat lugng va 1én men thir trong phong thi nghiém.

Nguon nito ding ¢ dy 1a ure va cac mudi amoén hodc amoéniac. Ty 16 C : N
trong madi trudng cé ¥ nghia kha quan trong. Néu giam N kéo theo giam hiéu suét sinh
lysine. Khi thong khi kém s€ tich tu axit lactic. Con truong hop gidm ty 1€ trén tao
thanh alanin va gidm lysine.

Nguén phospho & dang mudi phosphat kali cung cap P trong moi trudng voi
nong do P thich hop 12 0,008 - 0,02mg/1

Céac chit khoang khac (Mg, Fe, Cu, Mn) ciing can cé trong mdi trudong
MgSOs.7H20 0,03 - 0,5%; cac mudi cla sat, déng, mangan khong can cho thém vao vi
trong cao ng6 va ri dudong thuong chira cac ion nay.

Trong moi trudng dinh dudng, muén cho chung vi sinh vat sinh trudong binh
thuong va tich tu duoc nhiéu lysine ngudi ta phai thém homoserin cung cac vitamin
nhu biotin, thiamin. C6 thé thay homoserin bang 2 axit amin 1a treonin va metionin.

Tat ca cac chung san xuét lysine déu can biotin. Trong méi trudng nudi cay can
t61 20 v/1 (binh thudng cac chung san glutamic va lysine can lwong biotin tdi thich cho
sinh trudng khoang 15 y/1). Néu giam luong biotin xudng con ¢6 1 - 2 v/1 thi kha ning
tao thanh lysine giam 20 - 30 lan, dong thoi hoat tinh tao thanh axit glutamic lai cao
lén. Nong do biotin cao & trong mdi trudng 1am mang té bao dé dang cho axit amin
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mang tinh kiém (nhu lysine) di tir bén trong ndi bao ra ngoai méi trudng va nguoc lai
d6i v6i axit amin mang tinh axit nhu axit glutamic.

Trong moi truong dinh dudng can co thiamin (vitamin Bi). Néu khong c6
vitamin By, giéng phat trién kém va alanin s& dugc tao thanh thay cho lysine.

Trong cong nghiép thuong ding cao ngd va ri duong lam ngudn biotin va
thiamin.
b. Nhiét do

Nhiét do t6i thich cho qua trinh 1én men 1a 28 - 30°C. Néu qué 5 - 6°C so v6i
nhiét d6 tdi thich s& phat trién yéu va nga sang tu phan, hodc giam di 5 - 6°C thi thoi
gian s& kéo dai, pH téi thich 1a 7,0 - 7.6, trong 1én men ta cb giit pH trong khoang 6 -
8,5 bang bd sung ure hoic nudc amdniac.
c. Bo thoang khi

Do hiéu khi ciing rat, quan trong trong 1én men lysine. Néu hiéu khi khong du
s& dan t6i tao thanh alanin va axit lactic thay cho lysine. Trong qua trinh 1én men, ca
hai trudng hop hiéu khi cao hodc thap so v6i yéu cau din t6i lam giam nang suat 1én
men.
d. Lén men

Qua trinh 1én men duoc thuc hién trong cac ndi 1én men co suc khi va khudy
déu lién tuc voi thé tich 30, 50, 70 va téi 100 m?

Qua trinh 1én men 14 qua trinh nudi cay hiéu khi va v tring. Cac chung giong
vi khuan sinh lysine 1a cac thé dot bién di dudng homoserin. Cac dic diém sinh 1y cia
chung da duoc néu mot cach tong quéat ¢ trén va tir d6 hudng cho cac k¥ su sinh hoc
Iwa chon cac ngudn nguyén lidu dé 1am co chét dinh dudng thich hop trong thanh phan
moi truong 1én men

Sinh khéi tao thanh manh trong khoang 12 - 18 gid dau rdi cham lai. O thoi
diém nay lysine moi bat dau duoc tich tu trong dich nuéi cay. Khoang thoi gian tir 12 -
18 gio dau 1én men cac té bao cua chung san to va tir khi tao thanh lysine chung nho
lai. Khi bat dau sinh tong hop lysine ciing 14 lic ching san ding gan hét treonin c6
trong moi trueong. Thoi gian 1én men khoang 68 - 72 gid
2.4.3. Tach va hoan thién ché pham lysine

Lysine c6 cac dang ché pham: dich nuéi cay, dich c6 dic, bot kho (c6 va khong
c6 chat don) va lysine tinh thé c6 d6 thuan khiét trén 97%.

Dich 1én men c6 chura lysine, sinh khdi vi khuan, mot sé thanh phﬁn trong
nguyén liéu khong duge vi sinh vat sir dung, cac chat khoang va mot s6 san pham phu
c6 thé dung truc tiép vao thic an chin nudi.

Dich 1én men c6 khoang 10 - 13% chit kho, néu dé ty nhién khong dugc 1au, dé
bi thdi hong, vi vAy cin phai axit ho bang axit clohydric téi pH = 5 va bo sung dich
25% natri metabisunfit theo liéu luong 1a 0,4% so voi dich 1én men. Sau d6 dem co6 &
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ndi c6 chan khong tdi khi ¢6 nong d6 chat kho 13 35 -40%. Qua trinh nay co thé ton
hao 5 — 10% lysine. Ché phim co dic ndy co6 thé bao quan 3 — 4 thang. Trong ché
pham nay c6 khoang 15 - 20% lysine & dang monoclohydrat, khoang 10 - 17%
protein, t&1 4% cac axit amin khac, axit folic, axit nicotinic,...

Tir cac phim c6 dic nay, ngudi ta c6 thé thém chat don (bot xwong, oxyt canxi,
bentonit, cdm mi) c6 thanh vién hodc tao thanh soi rdi siy kho. Dang nay it hut am.
Hoic chuyén dich ¢ dic vao sdy phun s& thu dugc lysine ché pham dang bot kho ¢o
d6 am 5 - 6% v6i ham luong lysine kha cao. Nhuoc diém cua lysine dang bot nay 1a dé
hat 4m, néu déng goi kin thi c6 thé bao quan duoc lau.

Céc ché phém cua lysine & dang dich c6 dac, dang bot kho, dang vién hodc sgi
c6 chat don déu c6 gia tri dinh dudng dong vat rat cao, dugc dung bd sung vao thirc dn
chin nuéi cho hiéu qua kinh té cao.

Tur dich 18n men c6 thé thu nhan dugc ché phém lysine ¢ dang két tinh. Trude
tién 1a ly tam dich, loai bo can va vat thé ran, dich sau ly Iam cho hép phu & cot nhua
trao doi ion catinoit & dang amon. Sau do rira cOt can than dén khi nude khong c6 mau
va tién hanh nha hip phu bang dung dich amdniac 0,5 - 5% dén khi chi con vét lysine,
trong dich phan hap thu nay c6 thé ton that 10 - 20% lysine.

Pun néng dich lysine thu duogc dé dudi amoniac, roi ha pH t614,9 -5 béng axit
clohydric, ¢6 & n6i ¢6 chan khong ¢ nhiét d6 60°C téi ndong do lysine dat 30 - 50%.
Trong khi cd, lysine tac dung véi HCI tao thanh monoclohydrat lysine, lam lanh téi 10
- 12% va xuat hién céc tinh thé két tinh. Tinh thé két tinh 1an mot nay duoc dem di sdy
kho va dong goi, dich nudc cai dugce co dac thém va tan dung nhu dich lysine c6 déc.

Tach tinh thé thu dugc tir 1an két tinh thir nhat nay co thé cho tién hanh két tinh
lai nhiéu lan dé 1am tinh sach. Pem tinh thé lysine hoa tan vao trong con rdi lai cho két
tinh va lam di 1am lai vai 1an, cac tinh thé s& sach khoi tap chat va cac chat mau.
Lysine tinh khiét c6 thé dung trong thyc pham, trong y hoc. Lysine thuong pham c6 do
tinh khiét trén 97%, d6 am khong qua 0,5%, tro - 0,3%. Qua trinh két tinh co thé ton
hao lysine t&1 30%.

B. Céu hei va bai tap thuc hanh
Cau héi 1: Néu mot s6 ngudn thirc dn gidu protein dung trong chian nudi.
Cau héi 2: Trinh bay duoc dic diém va quy trinh san xuat ché pham lysine
C. Ghi nhé

Can cht ¥ mot s noi dung trong tim:

- Quy trinh thu sinh khdi tao, ndm men 1am nguén thirc an chan nuoi.

- Quy trinh san xuét ché pham lysine
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PHAN Il - THU'C HANH
BAI 1: XU LY SO BQO NGUYEN PHU LIEU

Gioi thiéu:

Bai Xur Iy so bd nguyén phu liéu trang bi cho sinh vién cac ky nang lya chon
dung cy, vat tu, nguyén phu li¢u; xur 1y ba thai nam, nguyén phu li¢u ding yéu cu k¥
thuat. Sau khi hoc xong bai ndy ngudi hoc c6 thé xu Iy duge so bo nguyén phu lidu dé
san xuat phan hiru co sinh hoc.

Muc tiéu:

- M6 ta duoc cac tinh chat ciia nguyén phu liéu ding dé san xuat phan hiru co
sinh hoc;

- Lya chon dugc dung cuy, vat tu xir 1y so bd ba thai ndm va cac phu licu;

- Véan chuyén nguyén phu liéu vé khu vyc xir 1y an toan, khong roi vai;

- X1r Iy ba thai nAm va cac phu lidu diing yéu cau k¥ thuat

- Rén luyén tinh can than, nghiém tuc, ky luat an toan lao dong.

A. N§i dung:
1. Chuan bj dung cu
1.1. Lera chen thiét bi, dung cu

May moéc, dung cu khi xir 1y so bd phai dam bao cic yéu cau sau day:

+ Phu hop, thuan tién cho thao tac, dé vé sinh, khir tring va bao dudng.

+ B& mat cua dung cu tiép xuc truc tiép voi nguyén lidu.

+ Thiét bi mdy moc phai dugc bé tri dé c6 thé van hanh dung véi muc dich st
dung, dé dang v¢ sinh, bdo dudng va thuan loi cho viéc kiém tra;

+ Céc dung cu can do phai duoc kiém tra va hiéu chinh dinh ky.

+ Céc thiét bi co khi, thiét bi sir dung dién nang, nhiét ning, thiét bi ap luc phai
¢ quy dinh bang van ban vé ché d6 van hanh, kiém tra, bao dudng dé dam bao an toan
lao dong va dam bao chat lugng san pham.

1.1.1. Thiét bi
a) Xe day: C6 hai loai 1a xe ddy 2 banh va xe dy 4 banh

Hinh 1.1. Xe ddy 2 banh Hinh 1.2. Xe ddy 4 bdanh
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- Xe day 2 banh thudong 1am bang gd hoidc bang sat, dung dé van chuyén nguyén
li¢u, ban thanh pham hodc thanh pham trén cac quang dudng ngan

- Xe day 4 banh thudng lam bang sit hoic bang inox. Xe ddy 4 banh thuong
dung trong kho thanh pham.
b. Can dong ho

Can déng hd ¢ nhiéu loai, tuy theo khéi luong can can ma chon loai can ¢
khoi lugng phu hop nhu: 0,5 kg; 1 kg; 5 kg; 10 kg; 50 kg; 100 kg.

Cach sir dung cin dong ho

Bwéc 1. Bat can

6 vi tri bang

phang, diéu chinh

can dé kim chi vi
i0

Buwéc 4. Cho
nguyén liéu can
can vao dung cu
dén khéi luwong

Budce 2. Dat dyng | Buoe 3. Tru bi
cu dung nguyén | khoi lugng dung
liéu can can lénjcu dung nguyén

Hinh 1.3. Cich sir dung cin dong hé

a. Can ddng hé dimg dé can nguyén b. Can dong ifé dung dé can cdc phu liéu
liéu 6 khéi lwong Ion cd khoi liwong nho

Hinh 1.4. Cin dong hé loai 150 kg va logi 500 g
1.1.2. Vit tw
a) Dung cu

Dung cu can thiét dé xu 1i so bod nguyén phu liéu bao gém: thau nhya, thung
pha nudc voi, ca nhya, binh tudi, que khuéy, cdo sit, xéng, choi quét. ..

WV U

Hinh 1.5. Thau nhwa Hinh 1.6. Thung nhua

¥

Hinh 1.7. Cuéc xéng Hinh 1.8. Dao bam
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b) Bao ho lao dong: khau trang, ging tay su, ung, bd 40 quan bao ho lao dong, mii, ndén

!
£ o

a. Gang tay b. Ung c. Khdu trang
d. Quan do bdo h e. Non

Hinh 1.9. Dé bdo hé lao djng
1.2. Kiém tra va vé sinh dung cu, thiét bi
1.2.1. Muc dich kiém tra, vé sinh thiét bi

Viéc kiém tra, vé sinh thiét bi ¢é muc dich nhw so dé hinh 1.10

- Giam thiéu cac nguy co hu hong khdng mong mudn cua cac
thiét bi

- Theo ddi phat hién kip thoi nhitng su cd vé hé thng thiét bi
nham dam bao an toan h¢ thong.

Muc - Xir ly, nang cap va thay thé céc thiét bi hu hong trong qua trinh
e van hanh.

dich

kiem - Giam dén murc t6i thiéu sy lay nhiém cac moi nguy vi sinh, hda

tra, hoc va vat ly vao trong san pham.

bao - Han ché c&c bé mat nat, hu hong 1am giam hiéu qua cua viée

dwong | lam sach thiét bi.

thiét bi

- Duy tri do chinh xac cua céc thiét bi, dic biét cac qua trinh t6i
ha.

Hinh 1.10. Muc dich kiém tra, bio dwéng thiét bi
1.2.2. Céc buée vé sinh thiét bi, dung cu
Mot s6 thiét bi nhu may tron, bang tai...dugc vé sinh dinh ky theo cac budc:
* Bude 1: Tét cau dao dién hodc rat phich
dién
Rt phich dién ra khoi 6 cam hodc dong ciu
dao dién.

Budc 1 nay dugce thyc hi¢n trudce khi vé sinh

tat ca cac thiét bi nhim gitp dam bao an toan A
dién khi v¢ sinh. Hinh 1.11. Rit dién
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* Buge 2: Xit rira thiét bi

- Xjt rira thiét bi bé‘mg nudc sach

- Xit rira bang xa phong hodc hoa chét tay
rira dé loai bo chat ban d6i véi cac bd phan
tiép xtic v6i thue phim

- Xit rtra lai bang nude sach (tiy theo ting
thiét bi ma cac budc tién hanh s& khac nhau). Hinh 1.12. Rita thiét bi
* Bude 3: Lam kho thiét bi
Dung khin hodc vai lau kho lai thiét bj hodc dé kho mét cach ty nhién.

Déi vai thiét bi cdn, ... thi phai lau kho, sach bang vai (hinh 1.18).

Hinh 1.13. V¢ sinh mdy bang cdch lau kho

Nhitng dung cu nhu sot, thau nhya, binh tudi... cling phai dugc thuong xuyén
vé sinh dé dam bao vé sinh trong san xuat. Tién hanh vé sinh dung cu theo cac budc
sau:

* Budc I: Pha dung dich hoa chét dé vé sinh

- Khi sir dung xa phong thi can pha lodng dén dung dich c6 pH =6 + 8 dé vé
sinh.

* Bude 2: Rira dung cu bang nudce

Trang qua dung cu bang nudc dé loai bot chat ban bam trén d6

* Buée 3: Rira dung cu bang dung dich tay rira
Néu sir dung truc tiép nude rira chén thi cho nudc rira vao miéng rira, sau d6
rira cac dung cu bang nude rira chén hodc xa phong dé loai bo chét ban

* Buéc 4: Trang lai bang nude sach

Rira lai dung cu bang nuée cho sach hoa chat dudi voi nudce chay

* Buoc 5: Lam kho dung cu

Séap xép dung cy sau khi rira vao cc gia/ké va dua ra ngoai nang dé phoi kho
dung cu
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Hinh 1.14. Tring lai bang nwéc sach Hinh 1.15. Phoi khé dung cu

2. Van chuyén nguyén phu liéu vé khu vuc xir ly

Khu vuc xtr Iy nguyén phu li€u can c6 mai che tranh mua dot, dugc bao boc kin
xung quanh dé tranh chudt can rach bao, rudi nhing va mui hoi thoat ra moi truong
gay 0 nhiém.

- Buéc 1: Chuan bi xe van chuyén: Xe rua, xe bo, xe déy...

- Bu6e 2: Dung xéng xuc nguyén phuy liéu phuwong tién van chuyén hoic néu
cac nguyén phu liéu dugce dong bao trudce khi van chuyén thi ta xép céc bao 1én
phuong tién van chuyén

- Bu6e 3: Van chuyén nguyén phu liéu vé khu vuc xir 1y

Hinh 1.16. Vin uyén bang xe ria  Hinh 1.17. Vin chuyén bang xe bo
3. Xir ly so' by nguyén phu lig¢u
3.1. X ly ba thai ném
Ba thai dugc thu gom va xu Iy so bd qua cac budc nhu sau:

* Thu nhén: Ba thai sau thu hoach ndm duoc thu gom va van chuyén dén san
bai ctia khu xtr 1y phé thai.

T KHO LT PHETHA -, 525 e,
S TUBANAM 25

Hinh 1.18. San bdi thu gom ba thdi trong nim
* Phan loai:
- Chon nhiing ti gia thé mun cua hodc nhitng phan ba thai con ran chac, chua
bi muc nat, c6 mau nga vang cia hé sgi nam.
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- Loai bo nhitng phan ba thai bi nhiin, nhay nhét, bi mbc hozc ¢ mui chua.

* Lam toi ba thai:

- D6i v6i cac tai gia thé mun cua:

+ Loai bo bao nilon chtra gia thé

+ Boc bo nhitng mang sinh khéi ndm mau trang bén két bén ngoai dé tranh su
lay nhiém va tao mui khé chiu trong qua trinh xr 1y sau nay, chi st dung phin mun
cua bén trong.

+ Dung cudc, xéng dap toi khéi mun cua thai.

- P6i v6i cac loai ba thai khac (rom ra, bong phé liéu, b mia,...):

+ Loai bo nhitng mang sinh khéi va hé soi ndm bén két trong nguyén liéu

+ Dung bd cao 1am toi bi thai.
3.2. Xuwr ly rom rq, than la cay he ddu

Rom ra, than 14 cdy ho dau dugc thu gom va xur 1y so bo qua cac budc sau:

- Burde 3: Trai bat ra trén nén dat sach

- Bu6c 4: PO Rom ra, than 14 cdy ho dau da duoc phoi kho ra ting dbng riéng
biét 1&n trén tam bat da trai

- Buoc 5: Dung dao bam hoac rya bam 14, canh cay thanh tirng doan nho co
kich thudc tir 3-5 cm

* XU ly céc bao la cay theo cach
ban co gidi

- BuGc 3: Trai bat ra trén nén dat
sach dé thu 14 cAy sau khi bam.

- Buéc 4: Khoi dong may dé tién
hanh bam

- Buéc 5: Do céc bao 14 cay duogc
tiép nhan vao may bam

Hinh 1.19. Bim ld cdy bang mdy

- Bur6c 6: Kiém tra lai kich thudc cta canh 14 cay sau khi bam, kich thudc tir 3
+ 5 cm la dat yéu cau va khong lan rac, dat da. Néu kich thudc chua dat yéu cau thi
tién hanh bam lai lan ntra.
B. Céu hei va bai tap thuc hanh
Bai tap 1: Xéac dinh dung tén céc loai thiét bi dung xir 1y nguyén phy liéu? Cho biét
muc dich cua cac thiét bi do6?
Bai tap 2: Thyc hanh van chuyén nguyén phu liéu vé bai tap két bang xe rua.
Bai tap 3: Thyc hanh xtr Iy so bo ba thai nam.

Bai tap 4: Thuc hanh x1r Iy so by rom ra, than 14 cay ho dau
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BAI 2: PHOI TRON VA U HON HQP NGUYEN PHU LIEU

Giéi thi¢u:

Bai Phéi tron va u hdn hop nguyén phu liéu trang bi cho sinh vién cac k¥ ning
phdi tron, G nguyén phu liéu dung yéu cau k¥ thuat. Sau khi hoc xong bai ndy nguoi
hoc ¢6 thé phdi trén, G hdn hop nguyén phu liéu dé san xuat phan hitu co sinh hoc.

Muc tiéu:

- Néu duoc cac budc thuc hién phéi tron va u nguyén phu li¢u;

- Lya chon duoc dung cu, vat tu phéi tron va u nguyén phu li¢u;

- Phdi tron nguyén phu lidu theo dung cong thic;

- Lam am, u d6ng khbi nguyén phu liéu dang yéu cau k§ thuat.

- Rén luyén tinh can than, nghiém tuc, ky luat an toan lao dong.

A. Noi dung
1. Chuan bj dung cu
1.1. Lera chon thiét bi, dung cu

May moéc, dung cu khi phdi tron va t hdn hop nguyén phy liéu phai dam bao
cac yéu cau sau day:

+ Phu hop, thuan tién cho thao tac, dé vé sinh, khir tring va bao dudng.

+ B& mat cua dung cu tiép xuc tryc tiép véi nguyén lidu.

+ Thiét bi may moc phai dugc bd tri dé c6 thé van hanh ding vo1 muc dich su
dung, d& dang vé sinh, bao dudng va thuan loi cho viéc kiém tra;

+ May tron, dung cu can do phai duogc kiém tra va hiéu chinh dinh ky.

+ Céc thiét bi co khi, thiét bi sir dung dién ning, nhiét nang, thiét bi ap luc phai
c6 quy dinh bang vin ban vé ché d6 van hanh, kiém tra, bao dudng dé dam bao an toan
lao dong va dam bao chét luong san pham.

1.1.1. Thiét bi
a. May tron

May tron 1a mot thiét bi ding dé tron hon hop nguyén phu liéu thanh mot hop

chat dong nhét trong d6 d6 dong déu ctia nguyén phu liéu 13 mot trong nhiing chi tiéu

co ban dé danh gia chat luong nguyén phu liéu va hiéu qua cta may.

v <m0

e

Hinh 2.1. May tron ngang Hinh 2.2. May tron dung
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May trén c6 nhiéu loai, nhiéu kiéu, va duoc phan loai theo nhiéu phuong
phéap khéc nhau.

Hién nay, pho bién trong cac co sé san xuat phan bon c6 qui mo 16n thi may
tron duoc dung pho bién 1a loai may tron kiéu dimg.
b. Nhiét ké

- Nhiét ké dung dé do nhiét do trong déng o khi xur 1i

- C6 2 loai nhiét ké phd bién 1a nhiét ké hién s6 va nhiét ké thuy ngan.

- Cach sir dung nhiét ké thuy ngan

+ Cam nhiét ké vao dong 1t nguyén liéu sao cho ngap bau chta thuy ngan, dé
yén khoang 15 giay.

+ Poc nhiét do tai vach thuy ngan dang 1én c6 mau tréng hoac vach mau dé
(néu st dung nhiét ké ruou).

*
1
|
|
|
4
{

Nhigt ké thiiy ngdn Nhiét ké hién s6
Hinh 2.3. Cdc logi nhi¢t ké
c. Am ké
Muc dich: dung dé do d6 4m cua nguyén li¢u, do am cua déng u
- Cach str dung 4m ké:
Cim dau dién cuc vao khéi nguyén liéu trén man hinh am ké s& xuat hién sb do

do am.

Am ké dong ho Am ké dién tir
Hinh 2.4. Cic logi dm ké
c. Can dong hd
Xem lai ¢ bai thuc hanh s6 1
1.1.2. Vat tw
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a. Dung cu
Tuong tu bai thyc hanh 1
b. Bdo hd lao dong
Tuong tu bai thyc hanh 1
c. Hoa chat
Voi bot
1.2. Kiém tra va vé sinh dung cu, thiét bi
Tuong tu nhu bai thie hanh s6 1
2. Phéi trén nguyén phu liéu
2.1. Can nguyén phu liéu

- Buée 1: Dit can & vi tri bang phang

- Bu6c 2: Piéu chinh can sao cho kim dong
hd chi vé s6 0

- Buroc 3: Dat vat 1iéu chira Ién ban can

- Buoc 4: Cho lugng nguyén phu li¢u 1én
ban can

Hinh 2.5. Cin nguyé phu liéu
Can lugng nguyén phu liéu theo dang ty 1& quy dinh: Ba thai nim : than 14 cay
ho dau: phan bo 1a 4:0,5:1. Nhu vay cir mot mé san xuat khoang 400 kg thi can 400 kg
ba thai; 50 kg than 14, cay ho dau va 100 kg phan chuong.
2.2. Pio tron
Dao tron nham muc dich tron déu cac nguyén phu liéu véi nhau theo ti 18 thich
hop ba thai ndm : than 14 cady ho dau: phan bo la 4:0,5:1. Trong diéu kién khong co
may tron, thi phodi tron nguyén phu liéu theo phuong phap thu cong.
Cich tién hanh:
- Buéc 1: Mang quan 4o, bao ho lao dong: khau
trang, ung, gang tay...
- Bude 2: Rira sach nén chuan bi cho phéi tron
- Buoc 3: Trai nguyén phu li¢u thanh 16p day 15
-20cm

Hinh 2.6. Trdi ba thai nim
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- BuGe 4: Trai phan bo ra nén c6 d6 day khoang
10-15cm

- Buéc 5: Trai canh, 14 cay da phoi kho ra nén co
do day khoang 10 - 15 cm

Hinh 2.7. Trdi thén, ld cdy ra nén
- Bude 6: Pao tron khdi nguyén phu lidu bang 7 =
xéng va cao sit cho dén khi cac nguyén phu liéu
déu nhau

Hinh 2.8. Pdo tron khoi nguyén liéu
3. Lam am khéi nguyén phu liéu
3.1. Pha nwoc Voi
* Buoc 1. Pha nudc voi:
Nude voi dung xtr Iy khéi nguyén liéu ¢6 pH khoang 7,5 - 9.
Tién hanh pha nuéc voi:
- Mang bdo ho lao dong.
- Can voi to1 hoac voi séng cho vao trong thau sach, lugng voi phu thudge vao luong
nguyén li€u can xtr 1y.

- Dung que khuay cho vo1 hoa tan hoan toan trong nudce

Hinh 2.9. Cin véi song Hinh 2.10. Hoa tan véi

- Kiém tra pH nudc voi bang gidy do pH, dam bao c6 pH: 7,5 - 9

+ Nhung mau gidy quy vao nudc voi.

+ Déi chiéu mau gidy quy trén bang so mau va doc két qua pH cua nude voi

+ Piéu chinh pH nudc voi theo dung yéu cau.
* Chu y khi pha nuwoc Voi:
- Pha diing pH nudc Voi.
- Néu str dung véi séng dé pha voi toi: phai can than dé tranh bi bong do nudc véi ban 1én
nguoi, khéng nhin truc tiép vao thing nude voi khi ta d6 voi séng vao thung hoi nudc voi
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bay 1én gay hai cho mét.
- Trung binh 100 kg ba thai thi can 40 - 50 lit nudc voi tao am (tiy d6 4m khdi ba thai)
Luu v: Tuy theo d6 4am khdi nguy@n liéu cd thé bd sung voi bot ti 16 1 — 2% so véi luong
nguyén phu liéu
3.2. Tao am

- Tudi nudc voi di pha 1én 16p nguyén phu liéu bang voi sen, vira tudi vira dao
tron cho 16p nguyén phu liéu thim déu.

- Kiém tra d6 4m khdi nguyén phu liéu dam bao d6 am dat tir 45 - 50%. Kiém
tra 6 4m bang cach: vit mot nim nguyén phu liéu trong long ban tay, bop manh:

+ Néu thay nudc rin ra & ké tay Ia
nguyén phu liéu du nudc, can bo sung thém
nguyén phu liéu kho.

+ Neéu tha ra nam nguyén phu li¢u bi
v& la nguyén phu li¢u thiéu nudc, can thém
nudc voi

Wt iy

Hinh 2.14. Nguyén phu liéu thiéu nuéc

+ Néu khong thay nudc rin ra & ké ,

tay va khi tha ra nim nguyén phu liéu
khong v thi d6 am dat yéu cau va tién hanh
11 dong.

Hinh 2.15. Nguyén phu li¢u dii nwéc

4. Pao tron

- Pao tron khdi nguyén phu lidu bang xéng va cao sat, tién hanh ddo tron cho
dén khi khoi ba thai tron déu nhau va do 4m dong déu.
5. U dong

- Dung xéng, cao sat chat nguyén phu liéu thanh déng hinh chép, c6 kich thudc
to1 thi€u cac chiéu: 1,5m x 1,5m x 1,5m.

- Pay kin déng 0 bang bat nilon, ¢6 dinh dudi chan déng u khong cho hoi nude
thoat ra ngoai.

Thoi gian 0 déng khoang 1 tuan.
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B. Céu héi va bai tap thuc hanh

Bai tap 1: Xé4c dinh dang tén céc loai thiét bi dung dé phdi tron, ¢ nguyén phu liéu?
Cho biét muc dich cua cac thiét bi d6?

Bai tap 2: Thuc hanh phdi trén nguyén phu liéu

Bai tap 3: Thuc hanh tao 4m nguyén phu liéu

Bai tap 4: Thuc hanh dao tron, u ddng nguyén phu liéu

C. Ghi nhé

- Ti 18 cac nguyén phu liéu phdi tron

- Pha nuéc voi dung pH, tao do Am cho khdi nguyén liéu dung yéu cau
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BAI 3: LEN MEN NGUYEN PHU LIEU

Giéi thiéu:

Bai Lén men nguyén phu liéu trang bi cho sinh vién cac k¥ nang kiém tra khoi
nguyén phuy liéu, bo sung ché pham, do tron, u déng nguyén phu liéu dang yéu cau ky
thuat. Sau khi hoc xong bai ndy ngudi hoc c6 thé 18n men hdn hop nguyén phu lidu dé
san xuét phan hiru co sinh hoc.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac budc 1én men nguyén phu li¢u;

- Lya chon dugc dung cuy, vat tu;

- Lén men nguyén phu liéu ding quy trinh va dam bao cac yéu cau ky thuat;

- Nhan biét va xir 1y dugc mot s6 su cb khi phan;

- Rén luyén tinh can than, nghiém tac, ky luat an toan lao dong.

A. N§i dung
1. Chuan bj dung cu
1.1. Lera chen thiét bi, dung cu
1.1.1. Thiét bi
1.1.2. Vit tw
a. Dung cu

Céc dung cu bao g@)m: cudc, xéng, cao, choi... va bao ho lao dong da trinh bay
o bai 1
b. Hoa chat

Ché pham sinh hoc: Ché pham Trichoderma hodc Emic
1.2. Kiém tra va vé sinh dung cu, thiét bj

Céc budc kiém tra, vé sinh thiét bi, dung cu di trinh bay ¢ bai 1
2. Lén men lan 1

Lén men la khau quan trong nhat trong k¥ thuat xir ly ba thai. Trong qué
trinh 1én men, vi sinh vat phat trién va hoat dong san sinh ra cac enzym thuy
phan ngoai bao phan huay cac hop chit hitu co phuc tap (cellulose, pectin,...)
thanh nhitng chat hiru co va vo co don gian trong mot phac hop goi 1a man.
2.1. Kiém tra khéi nguyén ligu

Trude khi bo sung ché pham vi sinh, can phai kiém tra khbi nguyén phu liéu
sau khi xtr 1y so bd

Ba thai sau khi x{r Iy so b phai dam bao nhirng yéu cau sau:

- D% 4m dat 40 - 45%

- Ba thai c6 mau nau tham dong déu
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- B4 thai mém, x6p va khong c6 muii chua.
2.2. Bé sung ché pham vi sinh lan 1

- B6 sung ché pham Trichoderma vao b thai, cir 500 kg nguyén phu liéu (tinh
theo khoi lugng chua lam am) thi dung goi 1 kg ché pham. Cach tién hanh gom cac
budc nhu sau:

+ Cho 1 kg ché pham vao 10 lit nu6e sach, hoa tan thanh dich ché pham

+ Trai 16p nguyén phu liéu ra nén sach, do day 16p nguyén phu liéu 1a 25 — 30
cm.

+ Tuéi dich ché pham 1én 16p nguyén phu liéu bang voi sen, twdi déu khip trén
bé mat cho dén khi dich tham xudng phia dudi.

+ Tron 16p nguyén phu liéu bang xéng, cudc, tron dao 3 - 4 1an cho dich ché
pham tham w6t déu vao nguyén phu liu.

+ D6 thém nguyén phu lidu c6 do day khoang 30 cm, tiép tuc tudi dich ché
pham va ddo tron cho dich ché pham tham udét déu.

+ Ctr tiép tuc nhu vay cho dén hét lugng nguyén phu liéu

+ Kiém tra d6 4m cua khdi nguyén phu liéu dat 50 - 60 % trude khi t dong.
2.3. Udéng

* Muc dich cua qua trinh 0 ba thai:

- Bién cac hop chét kho tiéu thanh d& tiéu va cac hop chét trung gian dé hop
thanh mun.

- Trong qua trinh 1, nhiét do co thé tang l1én 60 - 75°C hodc cao hon, lam chét
cac vi sinh vat gdy bénh va diét dugc tring ctia con trung.

* Céch tién hanh

- Rira sach nén dé kho

- Kiém tra lai 6 4m khéi nguyén phu liéu trude khi u phai dat 50 - 60%.

- Dung xéng, cdo sit chat bi thai thanh déng hinh chop, khdi lugng ba thai u
dong to1 thiéu 100 kg.

- Dung bat nilon quay kin déng 11, budc day xung quanh cho bat khong bi bung
ra.

- Cam coc thong khi ¢ giita déng 0 dé tao diéu kién hiéu khi cho vi sinh vat
hoat dong va khi thai tao thanh trong qué trinh Ién men dugc gidi phong ra ngoai.
2.4. Pdo trén khoi nguyén phu lidu

Sau thoi gian 0 dong khoang 7 ngdy, chiing ta tién hanh dao tron khbi nguyén
phu li¢u

* Muc dich cua viéc ddo déng u:

- Giup cho vi sinh vat phan bd déng déu trong déng u
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- Piéu chinh nhiét d9, d6 4m cua khi ba thai dong déu hon

- Lam bay hoi cac khi thai tao ra trong qua trinh Ién men

- Tao d6 thong thoang cho ddng 0, giup cho qué trinh phan giai cac chat dién ra
manh hon.

* Céch tién hanh

- Thao tam bat ra khoi dong u

- Kiém tra 6 am khéi nguyén phu liéu & cac vi tri khac nhau trén déng

- Chia d6ng 0 thanh 4 khdi riéng biét va bd sung thém nuéc néu d6 am khoi
nguyén phu li€u dudi 50% va toi rong néu d¢ am cao hon 60%.

- Pao tron khdi nguyén phu liéu bang xéng va cao sat, tién hanh ddo tron cho
dén khi kho1 nguyén phu li¢u tron déu nhau va do &m dong deu.

- Vun dbng khoi nguyén phu liéu gidng ddng 0 ban dau.

- Pay kin déng u bﬁng bat nilon, ¢ dinh tim bat dudi chan déng u cho kin
khong dé hoi nudce thoat ra ngoai.
3. Lén men lan 2
3.1. Kiém tra khéi nguyén liéu

Sau khi dao tron 2 tudn, trude khi bd sung ché pham vi sinh 1an 2, can phai
kiém tra kho1 nguyén phu li¢u

Khdi nguyén phu liéu sau khi 1én men 1an 1 phai dam bao nhiing yéu ciu sau:

- D9 4m dat 45 - 50%:

- Khi nguyén phu liéu c6 mau nau dam dong déu

- Khéi nguyén phy liéu mém, xdp, phan bo, 14, than cay bat dau hoai va khong
cO6 mui chua.
3.2. Bé sung ché pham vi sinh lan 2

Sau thoi gian 1én men 1an 1, ching ta tiép tuc bd sung ché pham vi sinh 14n thir
hai vao khoi nguyén phu liéu dé giap cho qua trinh mun hoa dién ra triét dé.

- B6 sung 0,5 kg ché pham vi sinh vao 500 kg nguyén phu liéu (tinh theo khéi
lugng nguyén phu li¢u chua lam am).

- Cach phdi tron tién hanh tuwong ti nhu 1an tht nhét
3.3. U déng

Céch i dong twong ty nhu lan 1
3.4. Dao trgn

- Sau thoi gian bd sung ché pham khoang 7 ngay, chung ta phai tién hanh dao
tron khoi nguyén phu li¢u, cac budc thuc hién tuong ty nhu lan thir nhat. Chua y kiém
tra d am cua khoi ba thai phai dat 50 - 60%.

Téng thoi gian 1én men cta khéi nguyén phu liéu kéo dai khoang 40 - 50 ngay
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thi chung ta két thic qué trinh 1én men va thu nhan san pham.
4. Nhirng van dé thwong gap trong qua trinh @ phan, nguyén nhan va bién phap
khic phuc

Trong qué trinh 1én men, ching ta phai thuong xuyén theo doi hoat dong cua vi
sinh vat va cac yéu t5 chinh anh huong dén qua trinh 1én men nhu: nhiét do, pH (dd
chua), do am dé c6 bién phap khéc phuc kip thoi cac sy cd X4y ra.

Thong thuong sau 5 - 6 ngay nhiét d6 ddng u da dat dén 55°C, ddng 1 rat nong,
cO hién tuong bdc hoi bé mit. Do vi sinh vat hoat dong manh mé, chung sir dung chat
hitu co dé dong hoa va phat trién manh. Tt ngdy 15 dén ngay 20 nhiét do c6 chiéu
huéng giam do hé vi sinh vét giam. B&i vi lugng nuée bay hoi do strc néng trong dong
0 1am cho d6 am déng 0 lic nay chi con 40%, lugng vi sinh vat phan giai cling giam
do sttc néng cua déng u. Do vay, sau 20 ngay 1én men, ching ta phai tién hanh dao
tron lai déng 4 va bo sung thém ché pham va nudc dam bao cho déng u du do am va
tang cuong kha ning phan giai. Nhiing ngay tiép sau d6 nhiét do bat dau ting tro lai
khoang 53 - 55°C va dién bién nhiét d6 cir tiép tuc tudn hoan theo chu trinh nhu vay.

Trong qué trinh 1én men, vi sinh vét phan giai chat hiru co tao ra cac chat dé
ti€u, trong do cé axit s€ lam cho khdi ba thai bi chua. Vi vay, ching ta can bo sung voi
bot trong qua trinh 1én men va dao trén dé dam bao do chua (pH) thich hop cho vi sinh
vét hoat dong tot, thoi gian phan giai nhanh.

B. Céau héi va bai tap thuc hanh

Bai tap 1: Thuc hanh 1én men lan 1

Bai tap 2: Thuc hanh 1én men lan 2

C. Ghi nhé

- Ti 18 ché pham sinh hoc bd sung trong 2 1an 1én men

- Trinh tu cac budc 1én men
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BAI 4: THU NHAN SAN PHAM PHAN HU'U CO SINH HQC THO

Giéi thi¢u:

Bai Thu nhan san pham phan hitu co sinh hoc thé trang bi cho sinh vién cac ky
ning sy, sang... phan hiru co thé ding yéu cau k¥ thuat. Sau khi hoc xong bai nay
nguoi hoc co6 thé thu nhan phan hitu co tho.

Muc tiéu:

- Liét ké dugc cac phuong phap lam kho phan hiru co sinh hoc;

- Kiém tra chit luong phén hitu co sinh hoc dung yéu cau k§ thuat;

- Sir dung phuong phép lam kho, sang san pham phan thich hop

- Rén luyén tinh can than, nghiém tuc, ky luat an toan lao dong.

A. N§i dung
1. Chudn bi dung cu
1.1. Lera chen thiét bi, dung cu
1.1.1. Thiét bi
Thiét bi gdm c6: May sdy, may sang (néu c6), may do pH, may do do am.
1.1.2. Vat tw
a. Dung cu
Dung cu gém: cudc, xéng, cao, choi tre. ..
Béo h¢ lao dong
1.2. Kiém tra va vé sinh dung cu, thiét bj
1.2.1. Muc dich kiém tra, vé sinh thiét bi

Viéc kiém tra, vé sinh thiét bi ¢c6 muc dich nhuw so @6 hinh 4.1

- Giam thiéu cac nguy co hu hong khdng mong mudn cua cac
thiét bi

- Theo ddi phat hién kip thoi nhitng sy ¢d vé hé thong thiét bi
nham dam bao an toan hé thong.

Muc - Xt ly, nang cép va thay thé céc thiét bi hu hong trong qué trinh
e van hanh.

dich

kiém - Giam dén muc ti thiéu sy lay nhiém cac méi nguy vi sinh, hoa

tra, hoc va vt ly vao trong san pham.

bao - Han ché céc bé mit nut, hu hong 1am giam hiéu qua cua viée

dwong | lam sach thiét bi.

thiét bi

- Duy tri d6 chinh xéc cua céc thiét bi, dic biét cac qué trinh t6i
ha.

Hinh 4.1. Muc dich kiém tra, bio dwing thiét bi
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1.2.2. Céc bude vé sinh thiét bi, dung cu
Mot sb thiét bi nhu may tron, bang tai...dugc v¢ sinh dinh ky theo cac budc:

* Bude 1: Tat cau dao dién hodc rat phich
dién
Rt phich dién ra khoi 6 cam hodc dong cau
dao dién.
Budc 1 nay dugce thyc hién trudce khi vé sinh
tat ca cac thiét bi nham gitip dam bao an toan
dién khi vé sinh.

* Bude 2: Xit rira thiét bi

- Xjt rira thiét bi bé“tng nudc sach

- Xit rira bang xa phong hodc hoa chét tay
rira dé loai bé chat ban ddi vé6i cac bo phan

tiép xuc véi thuc pham

- Xit rtra lai bang nude sach (tiy theo ting : RS
thiét bi ma cac budc tién hanh s& khac nhau). Hinh 4.3. Rita thiét bi

* Bude 3: Lam kho thiét bi

Dung khin hodc vai lau kho lai thiét bi hodc dé kho mot cach tu nhién.

Déi v6i thiét bi cén, ... thi phai lau kho, sach bang vai.

Nhiing dung cu nhu sot, thau nhya, binh tudi... cling phai dugc thudng xuyén
vé sinh dé dam bao vé sinh trong san xuat. Tién hanh vé sinh dung cu theo cac bude
Sau:

* Buéc 1: Pha dung dich hoa chét dé vé sinh

- Khi sir dung xa phong thi can pha lodng dén dung dich c6 pH = 6 + 8 dé vé
sinh.

* Budc 2: Rua dung cu bﬁng nudc

Trang qua dung cu bang nudc dé loai bot chat ban bam trén d6

* Buge 3: Rira dung cu bang dung dich tay rira
Néu str dung truc tiép nudc rira chén thi cho nude rira vao miéng rira, sau d6
rira cac dung cu bang nude rira chén hodc xa phong dé loai bo chét ban

* Buoc 4: Trang lai bﬁng nudc sach

Rira lai dung cu bang nuée cho sach hoa chat dudi voi nude chay

* Budc 5: Lam kho dung cu

Sap xép dung cu sau khi rira vao cac gia/ké va dua ra ngoai nang dé phoi kho
dung cu
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2. Kiém tra chat lrgng phan hiru co sinh hoc

Sau thoi gian 1én men khoang 50 - 60 ngay, nguyén phu liéu da dugc vi sinh vat
phan giai va chuyén hoa thanh mun, ching ta két thiic qua trinh 1én men va thu nhan
san pham.

Hinh 4.4. Khéi nguyén phu liéu sau khi lIén men

Yéu cdu chdt lirong déi véi man sau 18n men

+ D¢ 4m dat 40 - 45%

+DopH=6,5-7

+ Mun toi x6p, c6 mau den dong déu

* Thu nhan phan hitu co sinh hoc

Tién hanh dao trén nham lam toi va dam bao d6 déng déu cua sinh khéi cac
ching vi sinh vat trong khoi mun.
3. Lam kho phan hiru co vi sinh
3.1. Phwong phdp phoi tw nhién

Trai phan ra nén xi mang kho thanh 16p méng, phoi phan dudi ning trong 2
ngay dén khi d¢ am dat <10% thi két thiic qua trinh phoi
3.2. Phwong phdp siy

Phan hiru co sinh hoc 14 hdn hop sinh khdi vi sinh vat ¢6 ich va cac chat hitu co,
do d6 can phai tién hanh say ¢ nhiét do 45°C - 50°C dé khong lam chét vi sinh vat
trong khoi mun.

Cach tién hanh:

- Trai phén hitu co 1én cac khay sdy, tao mot 16p day khoang Scm

- Pua céc khay phan hitu co vao thiét bi sdy

- Khéi dong bo phan gia nhiét khong khi, quat gié dé dua khong khi nong vao
budng say.

- Khi phan hitu co dat d6 am <10% thi két thiic qua trinh sdy va thu nhan san
pham, thuong thoi gian say khoang 30gio.
4. Sang
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Hinh 4.5, Sang phdn hitu co

B. Cau héi va bai tap thuc hanh
Bai tap 1: Thyc hanh lam kho phan hitu co thd bing phwong phap phoi tu nhién va

phuong phap say.
Bai tap 2: Thuc hanh sang phan hitu co tho bang may sang va ludi sang.
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BAI 5: PONG GOI VA BAO QUAN SAN PHAM

Giéi thi¢u:

Bai Pong goi va bao quan san pham trang bi cho sinh vién cac k§ nang lya chon
duoc dung cu, vat tu dé dong goi va bao quan san pham; dong gbi, bao quan san pham
phan hitu co ding yéu cau k¥ thuat. Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢ thé dong
g61, bdo quan phan hitu co sinh hoc.

Muc tiéu:

- M6 ta dugc phuong phap bao quan phan hitu co sinh hoc;

- Lya chon dugc dung cu, vat tu dé dong gobi va bao quan san phém;

- Thyc hién thao tac dong gbi dung yéu cau ki thuat va an toan lao dong;

- Rén luyén tinh can than, nghiém tuc, ky luat an toan lao dong.

A. Noi dung
1. Chuan bj dung cu
1.1. Lera chon thiét bi, dung cu
1.1.1. Thiét bi

May ghép mi, can, may do d6 am
1.1.2. Vat tw

- Dung cu: Cao, xéng, mang xuc

- Bao hd lao dong

- Bao to1 10 kg, bao nylong day loai 2 kg, 5 kg:
1.2. Kiém tra va vé sinh dung cu, thiét bj
1.2.1. Muc dich kiém tra, vé sinh thiét bi

Viéc kiém tra, vé sinh thiét bi ¢c6 muc dich nhuw so @6 hinh 5.1

- Giam thiéu cac nguy co hu hong khdng mong mudn cua cac
thiét bi

- Theo di phét hién kip thoi nhimg sy 6 vé hé thong thiét bj
nham dam bao an toan h¢ thong.

Muc - Xur 1y, néng cap va thay thé cac thiét bi hu hong trong qua trinh
e van hanh.

dich

kiém - Giam dén muc ti thiéu sy 1ay nhiém cac méi nguy vi sinh, hoa

tra, hoc va vat ly vao trong san pham.

bio - Han ché c4c bé mit nut, hu hong 1am giam hiéu qua cua viée

dwong | lam sach thiét bi.

thiét bi

- Duy tri d6 chinh x&c cua céc thiét bi, dic biét cac qué trinh t6i
ha.
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Hinh 5.1. Muc dich kiém tra, bio dwing thiét bi
1.2.2. Cdc bude vé sinh thiét bi, dung cu
Mot s6 thiét bj nhu may tron, bang tai...duogc vé€ sinh dinh ky theo cac budc:
* Buge 1: Tat cau dao dién hodc rat phich
dién
Rt phich dién ra khoi 6 cim hodc dong cau
dao dién.

Budc 1 nay dugc thyc hién trudce khi vé sinh

tat ca cac thiét bi nham giup dam bao an toan A

dién khi v¢ sinh.
* BuGe 2: Xit rira thiét b
- Xit rira thiét bi béng nudc sach
- Xit rira bang xa phong hodc hoa chét ty
rira dé loai bo chét ban dbi véi cac bo phan
tiép xtic voi thuc pham
- Xit rira lai béng nudc sach (tuy theo tung T
thiét bi ma cac budc tién hanh s& khac nhau). Hinh 5.3. Rira thiét bi
* BuGe 3: Lam kho thiét bi
Dung khan hodc vai lau kho lai thiét bi hodc dé khdé mot cach tu nhién.
D6i v6i thiét bi can, ... thi phai lau kho, sach bang vai (hinh 1.18).

Hinh 5.4. V¢ sinh mdy bang cdch lau kho

Nhiing dung cu nhu sot, thau nhya, binh tu¢i... cling phai dugc thuong xuyén
vé sinh dé dam bao vé sinh trong san xuat. Tién hanh v¢ sinh dung cu theo cac budc
Sau:

* Buéc 1: Pha dung dich hoa chéat dé vé sinh

- Khi sir dung xa phong thi can pha lodng dén dung dich c6 pH = 6 + 8 dé vé
sinh.

* Buéc 2: Rira dung cu bang nudc

Trang qua dung cu bing nudc dé loai b6t chat ban bam trén do
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* Buge 3: Rira dung cu bang dung dich tay rira
Néu str dung truc tiép nudc rira chén thi cho nudc rira vao miéng rira, sau d6
ria cac dung cu bang nudc rira chén hoac xa phong dé loai bo chat ban
* Budc 4: Trang lai bang nude sach
Rtra lai dung cu béng nude cho sach hoa chét dudi voi nude chay
* Buoc 5: Lam kho dung cu
Séap xép dung cy sau khi rira vao cac gia/ké va dua ra ngoai nang dé phoi kho
dung cu
2. Péng géi san pham
2.1. Kiém tra dé am
+ Kiém tra d6 am cta phan hitu co <10%
+ Lam ngudi phan
2.2. Cén diing khoi lwong
+ Hiéu chinh can
+ Cho phan vao bao bi
+ Can cho dung khéi luong yéu cau 2, 5 kg hoic 10 kg
2.3. Han mi¢gng bao
+ Han bao bang may han bao, dam bao d¢ kin dé tranh iy nhiém va tang thoi
gian bao quan.

Hinh 5.5. Phan hitu co sinh hoc

3. B4o quan san pham

- Chuén bi kho béo quan: Kho phai thoang, kho, sach s€, khong c6 con trung,
khong c6 mui la.

- Xép cac bao ché pham trén ké, khong xép truc tiép xudng nén.

- Thudng xuyén kiém tra nAm moc, d6 kin ctia bao bi.

- Khong khi trong kho am, néng thi thuy theo thoi tiét, mé cira kho thong gié dé
giam nhiét 4o, d6 4m trong kho.

- Thoi gian bao quan dugc 6 - 12 thang.
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Hinh 5.6. Kho bdo qudn phan bon
B. Céu héi va bai tap thuc hanh
Bai tap 1: Thyc hanh dong gbi san phdm phan hitu co

Bai tap 2: Thyc hanh bao quan san phdm phan hitu co
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HUONG DAN GIANG DAY MON HQC
I. Vi tri, tinh chat ciia mén hoc:

- Vi tri: San xuat va stt dung ché phim sinh hoc trong nong nghiép 1a mén hoc
thay thé cho khéa luan t6t nghiép trong chuong trinh ddo tao trinh d cao dang nganh
Cong ngh¢ sinh hoc, dugc bd tri vao ky cudi va sau cac mon hoc va md dun cua nghé.

- Tinh chdt: Mén hoc nay c6 2 phan: phan 1y thuyét hoc va phan thuc hanh, trang bi
cho sinh vién cac kién thirc co ban v&: Phan bon vi sinh, phan hitu co sinh hoc, cac ché phém
vi sinh bao vé thuc vat, ché phdm Giberelin, ché phdm probiotic, cc nguon thtc in giau
protein ding 1am thirc dn chin nudi; cac k§ niang vé xir Iy nguyén phu liéu, phéi tron, a, lén
men nguyén phu liéu, thu nhan, déng g6i va bao quan ché pham phan hitu co sinh hoc.

I1. Muc tiéu cua mon hoc:

- Vé kién thirc:

+ Liét ké va phan biét dugc cac ché pham sinh hoc tng dung trong néng nghiép;

+ Trinh bay dugc vai tro ctia cic yéu t sinh hoc trong timng ché pham;

+ Trinh bay dugc nguén nguyén liéu, quy trinh san xuit mot sd ché phém sinh hoc;

+ Giai thich dugc co ché tac dong va sy dong goép cia cac ché pham sinh hoc trong
ndng nghiép;

+ Xay dung duoc quy trinh san xudt phan bon hitu co sinh hoc tir bi thai.

- Vé k¥ nang:

+ Nhén dién cac yéu t6 sinh hoc trong ché pham sinh hoc thong qua céc hinh anh;

+ Chuén bi ding va d:?ly du céac loai dung cy, mdy moc, thiét bi, ché phém vi sinh vat,
nguyén phu liéu 0 phan hiru co sinh hoc;

+ Thuc hién duge cac thao tac xir Iy, phdi tron, 1én men hdn hop nguyén phu liéu, thu
nhan, dong go1 va bao quan san pham phan hiru co sinh hoc dung trinh tur va yéu cau k¥ thuat.

- Vé nang lyc tu chu va trach nhiém:

+ Co6 y thtc hoc tap cham chi, nghiém tuc; thuc hién df‘?ly da, dang thoi gian cac ndi
dung ctia mén hoc;

+ Co6 tinh than hop tac trong hoat dong nhom; thai do nghiém tic, trung thyuc; cha ¥ an
toan lao dong khi thuc hanh;
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