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Loi noi dau

Bénh cdy dai cuong 1a phan trang bi nhiing kién thirc co ban, cdc khéi niém, dinh
nghia, cdc ndi dung chu yéu cta khoa hoc bénh cdy, 12 mon hoc co so cho phan bénh ciy
chuyén khoa ciia mén hoc bénh ciy (Phytopathology). Mén hoc gitip sinh vién nim vimng
cic dic diém sinh vat hoc va sinh thdi hoc cua cdc nguyén nhan gy bénh va nhimng hudng
phong trir, han ché bénh hai. Noi dung chii yéu cia moén hoc gdm:

A S R A e

Khdi niém chung vé bénh ciy.
Sinh thai bénh cay.

Phong trir bénh cay.

Bénh ciy do mdi truong.
Nam giy bénh cy.

Vi khuan giy bénh ciy.

Virus gay bénh cay.
Phytoplasma gay bénh cay.
Viroide gdy bénh cay.

10. Tuyén tring giy bénh cay.

11. Protozoa gay bénh cay.

12. Thyc vat thugng dang gy bénh cay.

Tham gia viét gido trinh nay gom céc tac gia:

1.

GS.TS. Vii Triéu Man: chuong I, chuong II, chuong III, chuong IV, chuong VII,

chuongVIII, chuong IX.

2.

PGS.TS Lé Luong Té: phan phan loai ndm - chuong V, phan triéu chting bénh

cdy - chuong I, phan nhung thay ddi ctia ciy sau khi bi bénh -chuong.

3.

N ok

9.

PGS.TS Nguyén Kim Van: chuong V.

TS. Bb Tan Diing: chwongVI, chuong XIIL.

TS. Nguyén Ngoc Chau: chuong X.

TS. Ng6 Thi Xuyén: chuong XI.

TS. Nguyén Vin Vién: phan bién phép hod hoc - chuong IIL.
GS.TS Vil Hitu Yém: phan bénh do thiéu dinh dudng - chuong IV.
PGS.TS Ngo Bich Hao: phan phan loai va phong trir - chuong VIL

Gido trinh nay chu yéu dung cho sinh vién ndm thirc 3 nganh Bao vé thuc vat. Gido
trinh d4 duoc soan thao véi viée bo sung nhiéu tu liéu méi vi vay c6 thé 1am tai liéu tham
khdo cho cic k¥ su da ra truong va nhitng cén bo k¥ thuat quan tdm téi mon hoc bénh ly

thuc vat.

CAC TAC GIA
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CHUONG I
KHAI NIEM CHUNG VE BENH CAY

I. BENH CAY VA SAN XUAT NONG NGHIEP
1.1. Lich sit khoa hoc bénh cay

Khoa hoc bénh cay dugc hinh thanh tir nhu cdu cta san xuit nong nghiép. Thoi
thuong c0, v6i doi song héi luom sau d6 tién bo hon 1a du canh, du cu. Con ngudi khong
phat hién duoc su pha hoai ctia bénh cay ma luon cho rang viéc cay bi héo, bi chét, san
xudt nong nghiép bi tan pha 1a do troi, v.v... khong phat hién dugc nguyén nhan giy bénh.
Tur thé ky thi 3 trudc cong nguyén vao thoi cé6 Hy Lap, Theophraste di mo ta bénh gi sat
hai cay va hién tugng ndm ki sinh & goc cay. Dén th€ ky 16 ch€ do phong kién tap quyén
phat trién manh, cac ving san xuat chuyén canh véi hang ngan hécta xuat hién. Bénh cay
ngay cang gay nhiéu tidc hai 16n cho san xuét va nhan thic vé bénh ngay cang ro rét hon.
Téi the ky 18, kinh t€ thé gidi da chuyén tir cic cong truong thi cong sang nira co khi va
co khi hoa. Cic qudc gia tu ban hinh thanh khoa hoc k§ thuat phat trién manh. Budc dau
da c6 nhitng bién phap don gian phong trir bénh cay duoc thuc hién: M. Tillet (1775) va B.
Prevost (1807) 1a nhitng nguoi diu tién nghién ctu vé bénh than den lda mi. Tai liéu
nghién ctiu vé bénh cay cua Anton de Bary (1853) dugc xudt ban di tao nén méng cho su
phit trién ctia khoa hoc bénh cay sau nay. Hallier (1875) phat hién vi khuadn gay théi ct
khoai tay. A. Mayer (1886), D. Ivanopski (1892), M. Bayerinck (1898) tim ra virus kham
thudc 1a. Nocar va Roux (1898) phat hién Mycoplasma & dong vat.

Schulrt va Folsom (1917 - 1921) tim thdy bénh cu khoai tay c6 hinh thoi nhung
khong xac dinh r6 nguyén nhan. Nhung phai t6i nhitng nam 30 ctia thé€ ky 20 khi khoa hoc
thé¢ gi6i phat trién nhiéu nuéc tu ban cong nghiép ra doi, nén cong nghiép co khi hod
chuyén sang dién khi hoa nhanh chéng cho dén nhitng nam 80 cuia thé ky 20 tin hoc, dién
tlt, tw dong hod di phét trién manh, céc cong trinh nghién citu bénh cay da chuyén sang
mot budc phat trién vugt bac. Nam 1895 - 1980, E.F. Smith da nghién cttu mot cac hé
thong vé vi khudn gay bénh cay. Rat nhiéu nha vi khuin hoc da c6 cdc cong trinh nghién
ctru cua Branes J.A Wdrey L.V.A, Bosh S.E, Boucher C.A., Chang M.L, Cook D., N.-W.
Schaad, J.B. Jones va W. Chun vé vi khuén hoc nhiing nam ddu thé ky 20 cac nha khoa
hoc Ha Lan, Phép, Anh, Nhat Ban da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu. Cuén "Bénh virus
hai thuc vat" (Plant virology) cia R.E.F Mathew 1a tai liéu co ban dugc xuat ban nhiéu lan;
cuon "Phan loai virus" (Virus Taxonomy) cua nhiéu tic gia 1a mot tai liéu rat chi tiét va
hién dai vé virus hoc bénh cay va virus néi chung.

Dienier va W. Raymer (1966) da xdc dinh dugc viroide 1a nguyén nhan gay ra bénh
khoai tay c6 ct hinh thoi & M¥.
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J. Doi va cong tac vién (1967) lan dau tién da xac dinh bénh Phytoplasma hai thuc
vat & Nhat Ban. Tai liéu "Bénh cay nhiét d6i" cia H. David va Thurston; "Bénh cay" (Plant
pathology) ctia George N. Agrios dugc xuat ban nhiéu 1an 1a nhiing tai liéu cé gia tri cho
viéc phat trién va nghién citu bénh cay. Dac biét, mon sinh hoc phan ti phat trién di mang
lai su phat trién vugt bac cua khoa hoc bénh cay cu6i thé ky 20 - dau thé ky 21. Cac hoi
bénh ly thuc vat cua cac nudc thanh lap tir rat lau trén th€ giéi nhu: & Ha Lan (1891), My
(1908), Nhat Ban (1916), Canada (1930), An Do (1947).

Hoi nghi nghién cttu bénh cay 1an thi nhat da tap hop rat nhiéu nha nghién citu bénh
cy tai Luan Don (Anh) vao 8/1968 m& dau cho céc hoat dong rat da dang va phong phd
sau nay cua Hiép hoi cac nha nghién ctiu bénh cay thé gidi.

O Viet Nam tir thdi Lé Quy Pon, trong cudn “Van Dai loai ngii” 6ng di mo ta nhiéu
phuong phdp chiam séc cay khoé, dung voi tro bén ruong - hun khéi bép dé bao quan hanh
t0i, ngo - dac biét 1a da biét chon va tuyén lva cdc giong lda tot, it bi sau bénh.

Tinh hinh bénh cay Viét Nam dau thé ky 20 da dugc ghi nhan bang cdc cong trinh
nghién citu clia cac tdc gia nguoi Phap F. Vincens (1921) vé phét hién bénh dao 6n do naim
Pyricularia hai lta tai cac tinh Bac Liéu, Can Tho, S6c Trang. Bougnicourt (1943) phat
hién bénh lia von & Viét Nam. Roger (1951) phat hién bénh dao on ¢ mién Bac Viét Nam.
Trong cuon "Bénh cay nhiét d6i" (Phytopathologie des pays chaud) cua tac gia Roger
(1954) xudt ban tai Paris rat nhiéu bénh hai cay & viing nhiét d6i dac biét 1a & Viét Nam da
dugc dé cap, mo ta ti mi.

Sau cach mang thang Tam, cudc khang chién chong Phap xay ra ac liét, kéo dai 9
nam. Mii t6i mia thu 1955, 1an dau tién T6 Bénh cay thuoc Vién Khdo citu trong trot da
duogc thanh lap tir d6 nganh bénh cay Viét Nam di phat trién manh mé, t6i nay da hinh
thanh mot hé thong nghién ciu, gidng day v quéan ly cong tac kiém dich va phong trir
bénh hai rong 16n v6i Cuc Bao vé thuc vat, Vién Bao vé thuc vat (BVTV), cic bd mon
BVTV & céc truong dai hoc va cdc chi cuc véi hang ngan cdn bo ¢6 trinh do ti cao ding
dén dai hoc va trén dai hoc. Rét nhiéu cudn sach vé bénh cay gém sach dich, tai liéu dich
va sach hudng dan phuong phdp nghién ctu, gido trinh bénh cay, sach chuyén khao, sach
phé bién ky thuat cta cic tac gia Vi Minh, Puong Hong Dat, Ha Minh Trung, Vii Khic
Nhuong, Lé Luong Té, Vii Triéu Man, Nguyén Van Tuét, Pham Van Kim, Nguyén Tho,
Buii Chi Blru, Pham Vian Du, Nguyén Thi Thu Hong, va rat nhiéu tdc gia khac.

Tir thdng 9/2001 Hoi Sinh hoc phan tlr bénh 1y thuc vat Viét Nam da dugc thanh lap
tap hop hau hét cdac nha nghién ctu bénh cay Viét Nam. Hoi da ¢6 nhiéu méi quan hé
quéc gia va quoc t€, phat trién su hop tac nghién ciu khoa hoc clia cdc nha nghién ciu
bénh cay Viét Nam. Hoi da t6 chitc 5 cudc hoi thdo khoa hoc 6/2002, 10/2003, 6/2004,
10/2004, 10/2006 va dac biét nam 2005 da xudt ban cuon siach “Nhiing thanh tyu 50 nam
nghién cttu bénh cay Viét Nam (1955 - 2005)” gibi thiéu cac cong trinh nghién ctru khoa
hoc bénh cay ctia Viét Nam trong sudt 50 nam qua.
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1.2. Nhirng thiét hai kinh t€ do bénh cay

Tt cudi thé ky 20 dén nay, nong nghiép thé€ giGi da dat dugc nhiing thanh tuu to 16n,
san lugng va nang suét cay trong khong ngimg 6n dinh va ngay mot nang cao. Tuy vay, do
nhitng tdc dong cua su thay déi khi hau su bién dong cuia dich hai da dan dén nhing thiét
hai ddng ké vé nang suat va phdm chat cay trong & nhiéu ving trén thé gidi.

Theo tai liéu ctia TS chic Luong thuc va Nong nghiép Lién hop quoc (FAO), thiét
hai vé bénh cay trong nhitng nam 90 thé ky 20 uGc tinh 11,6%. Trong d6, bénh hai do ndim
c6 t6i hang chuc ngan loai, hon 1000 loai virus, 600 loai vi khuén,......tuyén tring va rat
nhiéu bénh hai khac do viroide va phytoplasma, protozoa gay ra.

Trén thé gidi, trong lich st da c¢6 rat nhiéu tran dich bénh 16n dugc ghi nhan nhu tran
dich do bénh moc suong do ndm Phytophthora infestans gay ra 6 Aixolen vao nam 1845 -
1847 lam 1 triéu ngudi chét va hon 2 triéu nguoi phai di cu di noi khac. Tran dich bénh ri
sat ca phé ¢ Sorilanca da gay thiét hai hon 150 triéu frang Phap gay mat mua d6i kém.

Nhiing tran dich do bénh Greening va Tristeza gay ra hién tugng tan lui cay cam &
nhiéu vang thudc Bac Phi, Trung My va Dong Nam A.

O Viet Nam, bénh hai thuc vat da gay nén nhiéu tran dich nghiém trong gay thiét hai
rdt 16n cho san xudt: nam 1955 - 1956 bénh dao on da hai trén 2000 ngan mau Bac bo tai
Ha Dong (cii). Bénh lda von da pha hai dén hang tram mau Béac bo & cac tinh dong bang
song Hong. Bénh lda vang lui xuét hién tir 1910 & Yén Chau, Tay Béc t6i nhitng nam 40,
50; bénh xudt hién ca & dong bang Biac bo nhung tap trung phd hoai nang nhat tir 1963 -
1965 trén dién tich rong hang tram ngan ha & dong biang Bac bo. Chi tinh riéng cac tinh
Thanh Hod, Thai Binh, Nam Dinh, Ha Dong va Ha Nam trong nam 1964 da c6 57.500 ha
lda bi bénh vang lui tan pha hoan toan va hang tram ngan ha bi nhiém bénh.

Bénh dao o6n phd hai thudng xuyén & viing déng bang Bic bo, Bic va Nam trung bo,
mién Nam. Tt nam 1981 dén nam 1986 da thuong xuyén pha hai trén 10.000 ha, c6 lic t6i
160.000 ha bi nhiém dao 6n (1985) vé6i miic thiét hai nang, nhe khac nhau.

Cay khoai tay, ca chua, 6t, cay cam, chanh bi virus, cay ho tiéu, ca phé, thuoc 14 bi
tuyén triung. Céac cay ho ca bi héo xanh vi khuén va vo s6 bénh hai rau, ciy an qua, cay
cong nghiép, cay lam thudc, hoa cay canh gay thiét hai to 16n. Trong di€u kién nhiét déi
khi miia &m va mua nhiéu quanh nam & nudc ta.

Thiét hai ctia bénh cay thé hién rd rét ¢ nhitng mat sau:

- Bénh lam giam nang suét cla cay trong: do cay bi chét, do mot bo phan than, canh
14, cl, qua bi huy hoai. Cay bi bénh sinh truéng kém, coi coc...ddn dén nang suat giam.
Néu dich bénh bung phét c6 thé 1am giam san luong trén dién tich rong gay thiét hai kinh
t& 16n.

- Bénh 1am gidm ph4m chét nong san khi thu hoach va cat trit: gidm gid tri dinh dudng
nhu giam ham lugng dam, chat béo, dudng, cac vitamin, cac chat khoang, v.v & rau qua.
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- Che, thudc 14, ca phé bi nat vun hay mat huong vi khi ché bién, mia giam ham
luong dudng, bong va day soi ngén va giam do bén, dé dit, sgi bong bi hoen ¢ khi vi
khuan phd hoai. Nhua cao su kém dan héi khi cay bi bénh. Vi vay, bénh lam giam pham

chat céc vat liéu danh cho cong nghiép thuc phadm, cong nghiép nhe.

- Bénh 1am giam gid tri thim m§ ctia hang hod: bénh loét cam gay ra nhing vét 16, loét
trén qua. Bénh seo chanh gay ra céc u 16i dang chép nén trén qua chanh. Bénh than thu xoai
tao ra nhitng vét dom den trén mat qua cac san pham nay khi bdo quén sé bi théi hong.

- Bénh lam giam siic song hodc gay chét hom giong, mat ghép, goc ghép, canh ghép,
cdc san phadm nuoi cdy mo t€ bao...., trong nhan giong vo tinh va giam stic ndy mam gay
chét cay con khi bénh nhiém trén hat giong.

- Vi sinh vt trong khi gay bénh cay con tiét ra nhitng chat doc anh hudng truc tiép
dén cay bi bénh, gy doc cho nguoi va gia sic. Nam moc vang (Aspergillus flavus) hai lac,
dau tuong, hat sen tiét ra Aflatoxin gay ung thu gan & nguoi va dong vat.

- Nam gay bénh than den & lda mi tié€t ra doc t6 gay doc cho nguoi va gia stic. Ndm
giy bénh moc hong ngd Fusarium ciing tiét ra doc t6 & liéu cao c6 thé gay tir vong cho
nguoi.

- Nam gay bénh d6m vong xu hdo, bap cai Alternaria brassicae tiét ra doc to
Alternarin.

- Bénh cay con gay 6 nhiém dat trong trot, vi sinh vat gdy bénh niam trong tan du roi
xudng dat va tuyén triing trong dit da 1am dat tré thanh mot noi nhiém bénh rat nguy hiém
cho vu trong trot sau. Hod chat phong trir bénh tich tu lai trong dét tGc ché vi sinh vat cé
ich, lam 6 nhiém moi trudng.....

1.3. Poi tugng nghién citu cua khoa hoc bénh cay

Khoa hoc bénh ciy 1a mon khoa hoc nghién citu vé cac cay bi bénh. Trong d6 ky
sinh gay bénh va moi trudong luon 1a nhitng diéu kién sinh thdi quan trong dé vi sinh vat
gay bénh c6 thé phat trién thuan loi hodc bi tic ché khong phat trién va gay hai. Pong thoi
tinh doc cao hay thap cta vi sinh vat gy bénh da anh hudng ro dén miic do nhiém bénh
cuia cay. Chinh vi vay d6i tuong nghién ctu cu thé ciia mon bénh cay 12 ban chit nguyén
nhan gay ra bénh cay, cic anh hudng ctia moi trudng t6i su phat trién ctia bénh, cdc bién
phédp phong trir ¢ hiéu qua kinh t&€ nhit va bao vé moi trudng.

Chi tiét ctia cic noi dung trén bao gom:

- C4c dac diém triéu ching va qua trinh bénh 1y.

- Pac diém nguyén nhan gay bénh va cac phuong phép chan doan xéc dinh bénh.

- T4c hai, tinh pho bién, quy luat phat sinh va du tinh bénh theo cdc vung sinh thai.

- Nghién ctu tinh mién dich, khdang bénh, chiu bénh va ban chat cac hién tugng nay
dé ting dung trong nghién cttu tao giong khang bénh.
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- Pua ra cac bién phap phong trir ¢6 hiéu qua va kinh t&€ nhat va bao vé moi truong.
1.4. Nhimg bién doi ciia cay sau khi bi bénh
a. Nhitng bién doi vé cuong do quang hop

Cay bi bénh néi chung cudng do quang hop déu giam. Qud trinh quang hop giam la
do dién tich 14 cta cay giam st ro rét hoac do 14 bi bién vang, ham luong diép luc. Nhiéu
cay bi bénh 14 rung hoac cay thap lun, 14 nho, 14 bién dang xoan cudn, cay coi coc it
14....trong moi truong hop cudng do quang hop déu giam.

b. Nhiing bién doi vé cuong dé ho hdp
Su thay ddi cuong do ho hap ctia cay bénh chi yéu phu thudc vao dic tinh ctia ky sinh

vat gay bénh, dic diém giong nhiém hay chéng bénh hoidc dic diém ving mo t€ bao bi

nhiém bénh.

Pa s6 cac truong hop cuong do ho hap tang cao & giai doan dau nhiém bénh roi sau
do gidm sit dan hodc giam di nhanh chéng tuy theo cic dic diém khdng hay nhiém bénh
ctia cay ky chu.

Khi cuong do ho hap tang chinh Ia lic cdc men oxy hod tang hoat tinh dot ngot (men
catalase, peroxydase, polyphenoloxydase...). Qua trinh nay di tao cdc san pham oxy hod
nhu quinon. Quinon tang ndng do dot ngot cé thé gay chét mo cay do cdc san phdm nay tic
ch€ hoat dong cua cac men khtr (dehydrase) nhat 1a & cac giong c6 tinh khang cao. Hién
twong bién déi nay 1a do su hoat dong cia cay khi c6 cdc ky sinh gay bénh tan cong va
duogc coi nhu phan tng tu vé tich cuc clia cay chong bénh.

c. Phd huy qud trinh trao doi chdt

Khi bi bénh qué trinh trao doi chat & cdc cd thé, & mot giong cdy, loai cay nhiém
bénh c6 thé c6 nhing thay d6i khac nhau. Tuy nhién, quy luat chung 1a dam téng s6 va
gluxit téng s6 giam di do qua trinh phan huy manh hon. Ty s6 cic dang protein/phi protein
giam xuong. Protein cua cay bi men protease cua ky sinh phan huy tao ra mot lugng 16n
axit amin tu do, nhiéu axit amin tu do lai phan giai va cu6i ciing tao thanh NH;, cay bi mat
mot lugng dam 16n. Puong da ciing thay ddi, cic dang dudong da phan giai thanh dang
dudng don. Cac dang gluxit du trit phan giai 1am thay déi s6 luong va chat lugng cta
gluxit trong mo cay bénh (nhu truong hgp bénh moc suong khoai tay, bénh virus thuc vat).

O céc cay bi bénh c6 hién tuong su van chuyén, phan bo, diéu hod céc chét dam,
gluxit bi pha vo.

d. Su bién ddi ché do nude

Nuéc 12 moi trudng quan trong dé thuc hién cdc co ché€ clia su song trong co thé.
Nudc quyét dinh su hoat dong ciia men va cdac phan ting cta su song nhung khi cay bi
bénh luon ludn xay ra tinh trang mat nudc clia cay bi bénh.
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Cuong do thoat hoi nudc tang manh 1am cay mat nude. S& di xay ra hién tuogng nay
la do ky sinh da pha huy hé ré va mach dan nuGc & cay. Mot s6 ky sinh phd v& than cay
chay nhua va nudce tir cdc bé mach ra ngoai (hién tugng xi mu cao su).

Ky sinh c6 thé tic dong t6i do thim thau clia mang t&€ bao, phd vd mo bao vé bé mat
14, canh,v.v...]1am té liét kha nang déng mé cta khi khéng va thuy khéng.

Ky sinh gay hai & b6 mach dan thudng lam bé mach bi vit tac, cdc chat gom, cdc san
phdm phan giai pectin, hodc tao cac khoi u 1am tic bé mach (bénh stii canh che). Bénh c6
thé gay héo vang (cdc loai ndm Fusarium) hay gay héo xanh (vi khuén Ralstonia

solanacearum).
e. Bién doi cdu tao ctia té bao

Khi nhiém bénh, do thim thau clia mang nguyén sinh thay ddi, pha v tinh ban thim
thdu clia mang t€ bao, pha huy 4p luc thim thau va tinh truong cla t€ bao.

Do keo nhét cha chat nguyén sinh gidm sit. Thay déi vé s6 lugng va do 16n clia lap
thé, ty thé, nhan t€ bao...va nhiéu thanh phan khéc cta t€ bao. Nhitng bién ddi trén day dan
dén su thay déi hinh thai t€ bao va mo thuc vat: D6 1a su sung t€ bao, tang kich thudc t€ bao
bat binh thuong (nhu bénh phong 14 che) tao khéi u so t€ bao sinh san qua do (nhu bénh
sung ré bap cai, stii canh che) gay chét mo va ddm chét trén nhu cdc bénh hai 14, than, canh,
cl qua.

Nhiing tac hai vé su hao hut mot luong 16n cic chat dinh dudng ctia cay bi bénh, pha
v3 hoat dong sinh Iy binh thuong. Qua trinh tong hop va trao déi chat ctia cay nhu: trao doi
dam, gluxit, chit khoang, chat di€u hoa sinh trudng ciing bi réi loan va pha va.

Phd huy ché€ do nudc lam anh hudéng téi qué trinh dong hod, su sinh trudng, phat
trién va tich luy vat chat clia cay. Lam thay déi chic nang sinh ly - thay déi cau tao cla t&€
bao va mo. Cu6i cung trong nhiing trudng hop bénh nang c6 thé dan dén cay chét.

1.5. Pinh nghia bénh cay

Dé hiéu rd nhu thé ndo 1a cay bi bénh, trudc hét ching ta cin c6 khai niém vé mot
cay khoé. Vé6i quan diém sinh thdi hoc va di truyén hoc - ching ta ¢6 thé néu Ién mot khai
niém vé cay khoé nhu sau:

Cay trong duoc trong trot trong diéu kién sinh thai khi hau dit dai va nguoén dinh
dudng, ché do nuéc khong thay déi giong nhu cay bé me ctia chiing va luon luon biéu hién
10 céc dac diém dac trung vé loai va giong cuia chiing thi cay d6 duoc coi la mot cay khoé.

C6 rat nhiéu dinh nghia bénh céy, dua vao dinh nghia cua cdc nha khoa hoc ching ta
c6 thé dua ra mot dinh nghia khai quat nhu sau:

Dinh nghia:

1. Bénh cay la mot dong thai phic tap, dac trung cia mot qua trinh bénh 1y.
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Do nhiing ky sinh vat hay do moi1 truong khong thuan loi gay nén.
Dén dén pha v cac chic nang sinh 1y binh thuong.
Lam bién déi cdu tao clia t&€ bao va mo thuc vat.

Lam giam nang sudt va pham chét cta cay trong.

A O

Qua trinh d6 phu thudc vao ban chat cua ky cha, ky sinh va moi trudong song.
Dinh nghia nay da giai thich kha ddy du cdc dic diém cta bénh cay.

- Y tht nhét: Pong thdi phic tap ddc trung cia mot qud trinh bénh 1y: ¥ muon giai
thich rd: Bénh cay do vi sinh vat gy nén déu phai c6 mot qud trinh nhiém bénh, phét trién
ctia bénh ¢6 thoi gian  bénh (thdi ky tiém duc) hay do moi truong phai ¢6 mot giai doan
khiing hodng ban ddu méi dan dén hién tuong bénh 1y rd rét, khong thé xdy ra mot cach
dot ngot.

- Y thit 2: ¥ nay dd phan ra hai loai bénh 1a bénh truyén nhiém (do cdc ky sinh vat)
va bénh khong truyén nhiém (do moi trudng).

- Y tht 3: di giai thich trong phan bai viét vé nhiing thay déi & cay sau khi bi bénh
vé quang hop, ho hap, trao déi chat, trao déi chat, trao doi nudc....d6 1a thay déi tat yéu
xay ra khi bi bénh.

-Y thit 4: lam thay ddi t€ bao va moé 13 hau qua cta su thay déi hoat dong sinh 1y clia cay.

- Y thtt 5: 1am gidm nang sudt va phidm chét cta cay. Y ndy néi 1én quan diém kinh
t€ va st dung cua nha nghién cttu bénh cay. Néu bénh cay khong lam giam nang suat,

pham chat thi bénh c6 thé khong cain phai phong trir.

- Y tht 6: Qua trinh nay phu thuoc vao ky chd thuoc nhém giong khang bénh, chiu
bénh hay nhiém bénh, phu thuoc do doc cua ky sinh va dién bién bénh nang hay nhe phu
thudc moi trudng song trong d6 diéu kién thoi ti€t khi hau, dit dai va sinh trudng, dinh
dudng cua cay chi 1a nhitng diéu kién anh hudng rd nhat.

1.6. Cac triéu ching do bénh cay gay nén

Triéu chitng bénh 12 su bién déi mo bénh biéu hién ra bén ngoai ma ta c6 thé quan
sat, nhan biét duoc.

S6 luong bénh cay rat nhiéu, tuy theo tinh chat khdc nhau cta céc loai bénh (bénh
toan bo hodc bénh cuc bo) ma triéu chitng thé hién ra rat khic nhau, nhung c6 thé phan
chia thanh cac nhom loai hinh triéu chiing co ban thuong gap nhu sau:

e Vét dom: Hién tuong chét ting ddm mo thuc vat, tao ra cic vét bénh cuc bo, hinh
dang to, nho, tron, bau duc, hoac bat dinh hinh, mau sic vét bénh khéac nhau (den, trang,

niu, do,...) goi chung la bénh dom 14, qua.
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e Thoi hong: Hién tuong mo t€ bao (cu, ré, qua, than chda nhiéu nudc va chét du
trif), manh gian bao bi phan huy, cau tric mo bi phd v trd thanh mot khéi mém nhiin, nét,
nhao hoic kho teo, c6 mau sac khac nhau (den, nau sim, xam trang...), c6 mui.

e Chay gom (nhua): Hién tuong chay nhua & goc, than, canh cay, cdc t€ bao hod gb
do bénh pha hoai (bénh chay gom cam, chanh).

e Héo rii: Hién tugng cay héo chét, canh 1a héo xanh, vang, ri xuoéng. Cac bé mach
dan c6 thé bi pha huy, tham den hodc ré bi th6i chét dan dén tinh trang thi€u hut nudc, t&
bao mat stc truong.

¢ Bién mau: Bo phan cay bi bénh méit mau xanh do su phéd huy ciu tao va chiic nang
cta diép luc, ham luong diép luc giam, gy ra hién tuong bién mau 14 v6i nhiéu hinh thic
khac nhau: loang 16 (bénh kham 14), vang 14, bach tang (trang lot),v.v...

e Bién dang: Bo phan cay bi bénh di hinh: L4 xoan, dan dum, cuon 14, cong queo,
lun thap, cao vong, bii canh (chéi than), chun ngon...

e U sung: Khoi lugng t&€ bao tang 1én qua do, sinh san t€ bao rdi loan tao ra cic u
sung trén cac bo phan bi bénh (ré, canh, cii) nhu bénh tuyén trung nét sung (Meloidogyne
sp.), bénh sung ré cai bap (Plasmodiophora brassicae), bénh u sung cay lau nam (nhu

Agrobacterium tumefaciens).

e Lo loét: Bo phan bi bénh (qua, than, canh, goc) niit v, loét, 1dm nhu cac bénh loét
cam, ghé sao khoai tay.

¢ Lép phan, méc: Trén bé mat bo phan bi bénh (14, qua...) bao pht kin toan bo hoac
tng chom mot 16p soi ndm va co quan sinh san bao tir rdt mong, x6p, min nhu 16p bot
phan mau trang hodc den (bénh phan trang, bénh mudi den).

e O nam: Vet bénh 12 mot 6 bao tir ndm noi 1én, 10 ra trén bé mat 14 do 16p bi€u bi
nit v&. Loai triéu ching nay chi dic trung cho mot s6 bénh nhu cdc bénh gi sat hai cay,
bénh dém vong do nam.

e Mumi: Hién tugng qua, hat, bong cd bi pha huy toan bo bén trong chita day khai
soi ndm va bao ti nhu bot den goi 1a bénh than den (bénh hoa cuc Ida, phan den ngo).

Trong cac dang triéu chiing trén ndm thudng gay ra cac hién tugng: vét dom, thoi
hong, chdy gom, héo rii dang héo vang, u sung, 15 1oét, 16p phan méc, 6 ndm, mumi.

Vi khuén phé bién gay ra cdc dang: vét dom, théi hong, héo rii dang héo xanh u sung, 16
loét.

Virus thuong gy ra cdc dang: bién mau, bién dang, thinh thoang c6 vét dom.
Phytoplasma, viroide, tuyén trung thuong gay ra bién mau, bién dang, u sung.

Vi vay, triéu chitng bénh cay c6 thé dé bi nham 14n va lam cho bénh cay khi chin
dodn phai dung nhiéu phuong phédp phoi hop v6i nhau méi xdc dinh duoc nguyén nhan
gay bénh chinh xdc dac biét la dung phuong phdp lay bénh nhan tao.
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IL. PAC TINH CUA KY CHU VA KY SINH GAY BENH CAY

Cay thudng bi nhiém bénh sau mot qué trinh xam nhiém va gay bénh ctia mot loai
ky sinh vat hay do su tdc dong mot thoi gian tuong doi dai cuia mot yéu t6 moi truong.
Bénh do moi trudng hay con goi 1a bénh khong truyén nhiém, bénh sinh 1y 1a do yéu t6
moi truong gay ra s€ dugc xem xét trong mot phan sau trong gido trinh nay.

Bénh truyén nhiém 1a nhém bénh ching ta dé cap dén trong phan nay la nhiing bénh
do ky sinh vat gay ra. D6 1a nhitng bénh do vi sinh vat hay do nhitng dong vat bac thap gay
hai. Vi du: bénh do virus, vi khuan, nam, Phytoplasma, Viroide, tuyén trung, Protozoa,
thuc vat thugng dang ky sinh gay ra.

2.1. Su tac dong cua vi sinh vat gay bénh vao cay
N6i chung, vi sinh vat gy bénh khi tdn cong vao cay thuong gay ra nhiing hién tugng sau:
- St dung vat chat dinh dudng ctia cay dé nuoi song co thé ching.

- Pha huy qud trinh van chuyén va tich lu§ chét dinh dudng & cay lam hong bé mach,
huy hoai bo ré cay.

- Trong khi ky sinh trén mo bénh, chiing thuong sinh ra cdc hoat chat sinh hoc, thuc
chat 1a cac chat doc va men dau doc, phan giai t€ bao cay va lam r6i loan, phd vo qua
trinh trao déi chat & cay.

Chiing ta c6 thé dinh nghia:

- Vi sinh vat gay bénh: 1a nhitng sinh vat di dudng bang cach 14y dinh dudng cua cay
ky chu dé song phat trién va sinh san.

- Cay ky chu: 1a cay ma & d6 ky sinh s6ng, phat trién va 1a nguén cung cap dinh
dudng cho ky sinh.

- Vi vay, thuc chat méi quan hé ky sinh 1a su thi€t 1ap quan hé ky sinh va ky chu s€
xay ra khi ky sinh xam nhéap va gay bénh duoc trén cay ky chu - ky sinh thang dugc moi
su dé khang ctia ky cha dé thiét 1ap méi quan hé ky sinh.

Két thic cia m6i quan hé nay, ching ta c6 cay bénh bi nhiém bénh.
2.2. Phan chia tinh ky sinh

Tuy theo tinh chat va phuong thic ky sinh, ching ta chia cac vi sinh vat ky sinh mot
cach don gian thanh cdc nhém nhu sau:

a. Nhom vi sinh vdt ky sinh chuyén tinh

Ky sinh chuyén tinh (ky sinh bat buoc) 12 nhém ky sinh chi ¢6 kha nang sir dung céc
vat chat hitu co sdn c6 trong mo cay song va dang phat trién. Ching khong sit dung hay
khong phét trién trén cac mo cay da chét (tan du cay trong).
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Vi du: Cic loai nAm suong mai, gi sat, nAm phén trang hai cay, trong nhém ky sinh
chuyén tinh con c6 thé ké dén cic virus, phytoplasma, viroide, nhung ¢ nhiing quan niém
cho rang 3 ky sinh vat ndy c6 miic do ky sinh cao hon c¢6 thé goi l1a ky sinh tuyét doi &
miic do t€ bao, khi t&€ bao dang phat trién manh, khi t€ bao chét thi ching méi bi tiéu diét.

b. Nhom vi sinh vdt bdan ky sinh (hoai sinh tu do cé diéu kién)

La cac ky sinh vat chl yéu song trén cac mo ciy dang song (thuong & bo phan 14
banh t€, 14 gid), sinh trudng va sinh san bang cach nhan vo tinh (ndm) nhung trong diéu
kién nhat dinh nao d6 trong qua trinh phat trién ca thé (hitu tinh) hodc khi khong c6 cay ky
chu trén dong rudng thi van c6 kha ning song va ton tai trén tan du cay trong, trén cic mo
cat r0i hodc mot s6 bo phan cay da chét han. C4c loai ndm lda von, tiém Iira thuoc 16p ndm
tdi va nhiéu loai ndm khéc 1a nhiing loai thuoc nhém ban ky sinh dién hinh.
¢. Nhém vi sinh vit bdn hoai sinh (ky sinh tu do c6 diéu kién)

Nhém nay goém céc vi sinh vat gy bénh trén cdc phan clia cay da gia, suy yéu nhu trén
14 gia, goc than, cl hay ciy con suy yéu, ching c6 thé ton tai trén cdc mo da chét, trén tan
du cay trong trong dat, trén hat, qua, c,v.v... Dién hinh ctia nhém nay c6 thé ké dén mot s
loai ndim mdc nhu Aspegillus niger gay bénh héo rii goc moc den & cay lac; hay ndm gay
bénh trén bap cai Botrytris cinerea va nhiéu loai nim moc khac. Cac ndm nay con ¢6 kha
nang gay hai ca trong bao quan nong san & cac kho tho so trong nhiét do binh thuong.

d. Nhom vi sinh vdt hoai sinh

Nhém nay gébm cac vi sinh vat chi song trén céac vat chét hitu co & mo cay da chét,
trén cdc tan du cay trong, trong dat va nudc,... Nhém vi sinh vat nay khong c6 kha niang
song ky sinh trén cdc cay dang song, ké ca cdc mo cay da suy yéu.

Nhom sinh vat hoai sinh nay c6 y nghia rat quan trong trong viéc phan huy chat hiru
co giai phong CO, bo xung vao bau khi quyén cta trai dat. Chang gidp phan huy chat hitu
co va tao min cho dat, trong s6 d6 c6 rat nhiéu loai vi sinh vat d6i khang séng & dat da
duoc st dung dé thuc hién bién phdp sinh hoc phong chéng bénh cay. Trudc day, nhém
nay duogc coi nhu hoan toan khong gay hai cho cay trong, nhung ngay nay mot s6 vi
khuén va nam hoai sinh ciing c6 thé pha hai trong kho nhu ndm moc Mucor, Penicillium
va mot so loai vi khuén.

Su phan chia bén mdc do ctia 4 nhém vi sinh vat ky sinh chi mang tinh tuong doi,
khi diéu kién sinh thdi moéi trudng thay doi c6 thé mot vi sinh vat 6 nhém nay sé mang dic
tinh cia mot nhém khéac va su phan chia 4 nhém trén chi 1a 4 nhém chl yéu ma thoi.

2.3. Qua trinh tién hoa cua tinh ky sinh

Ngay nay, tdt ca nhitng vi sinh vat ky sinh da duoc sap xép theo nhém va phan loai
twong doi ddy du ké cé sir dung dén k§ thuat sinh hoc phan tir dé sip x€p cdc phan nhém
va don vi phan loai nhé hon. Tuy vay cdc nha nghién cttu c6 sinh hoc, bénh 1y thuc vat, di
truyén hoc va rat nhiéu nghanh khoa hoc ¢6 lién quan da thay rdo ngudn goc cuia cic vi sinh
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vat trai dat hién nay chl yé&u bat ngudn tir dat. Vi sinh vat dat (nhém hoai sinh) c6 hé
thong men réit phong phud va cé nhiéu chat doc dé c6 thé tim thic an va tu bdo vé co thé
ctia chuing khi song trong moi truong thién nhién. Khi tiép xic véi t€ bao cay suy yéu nhu
14 gia, ré cay, goc than ching da hidt duge thic an dé dang hon va trg thanh nhém ban hoai
sinh, lic nay s6 luong men va doc t6 bat dau giam di. Khi cdc loai ban hoai sinh tan cong
vao cay qua vét thuong va cdc mo suy yéu, phét trién lén céc 14 banh t€, ching dan tr&
thanh vi sinh vat bdn ky sinh - mot 14n nita thic dn da duoc thay déi vé6i s6 luong dinh
dudng doi dao hon, cdc men va doc t6 khong can dung dén lai giam di dén khi trd thanh
ky sinh chuyén tinh luon ph4 hai trén cic bo phan cay non va dang phdt trién manh, vi sinh
vat ky sinh chuyén tinh da xam nhap vao cay mot cach nhe nhang hon thidm chi bao vé mo
xanh tuoi cho dén lic ky sinh da bat dau sinh san s6 lugng 16n ca thé cay méi tan lui.
Nhom vi sinh vat nay ¢6 rét it men va doc t6. Dac biét cac vi sinh vat nhu Virus, Viroide
va Phytoplasma hdu nhu khong c¢6 men va doc t6, chi c6 virus giét vi khuin
(Bacteriophage) méi c6 hé thong men dé tan cong t€ bao vi khuén.

Tém lai su ti€n hoa cua tinh ky sinh la:
Hoai sinh chuyén tinh = Ban hoai sinh = Ban ky sinh = Ky sinh chuyén tinh.

Do nhitng déc diém trén, cdc vi sinh vat ky sinh chuyén tinh thudng phét sinh manh
trén cay duoc cham séc tot, diéu kién tham canh cao, dac biét 1a nhitng cay dugc bén thira
dam, lan va lugng phan qua cao méit can doi hay trén cac giong it chiu phan cé hién tugng
16p, v.v.... Trai lai cdc ndm, vi khuan bdn hoai sinh va ban ky sinh thudng phd hai trén cac

cay dugc cham séc kém, cay kém phat trién hay & cac bo phan suy yéu clia cay.
2.4. Kha nang gay bénh cua vi sinh vat gay bénh cay
Kha nang gay bénh cta vi sinh vat gy bénh: thuong goi la cao hay thap.

Vi sinh vat giy bénh c6 kha nang gay bénh hay khong phu thuoc vao kha nang gay
bénh cua ki sinh, kha ning ndy duoc xac dinh bang tinh xam luogc, tinh gay bénh va tinh
doc.

a. Tinh xdam lugc: 12 kha nang vi sinh vat xam nhap vao bén trong cuia cay, vuogt qua su phan
ting tu vé clia ciy dé thuc hién budc dau ctia qua trinh thi€t 1ap moi quan hé ki sinh.

b. Tinh gdy bénh: 1a kha nang cua vi sinh vat sau khi xam nhap gy ra nhiing tic dong bén
trong cay dé thuc su thiét 1ap moi quan hé ki sinh, bi€u hién rd rét clia tinh gay bénh la
triéu ching bénh dac trung ctia cay ki chu sau khi bi nhiém bénh.

¢. Tinh déc: Tinh doc (Virulence) 1a khéi niém bao quét ca hai khai niém vé tinh xam luoc
va tinh gay bénh, biéu hién & miic do lay nhiém nang hay nhe, miic do gay hai ning hay
nhe. Tinh doc c6 nhiéu bién dong phan hod tuy theo dic diém di truyén clia céc giong
khac nhau thudc loai cay nhiém bénh. Hién tuong nay c6 thé giai thich khi mot giong cay
bi mot chung doc cua mot ki sinh nao d6 gay hai rdt nang trong khi mot giong khac cung
loai hau nhu khong bi chliing nay gy hai.
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Binh thuong, néu tinh xam lugc, tinh gay bénh cao thi ciing c6 tinh doc cao, nhung
trong mot s6 truong hop khong hoan toan nhu vay. Su khac nhau vé tinh doc luon thé hién
theo chling sinh 1y va noi sinh hoc khac nhau cua vi sinh vat gay bénh.

2.5. Pham vi gay bénh cua vi sinh vat gay bénh cay (Tinh chuyén hoa, chuyén hoa co
quan, chuyén hoa giai doan, pham vi ky chu)

Tinh chuyén hod cua vi sinh vat gy bénh (thuong goi 1a rong hay hep).

Tinh ki sinh ctia vi sinh vat thudong thé hién su chon loc, mot ching hay noi ki sinh,
hay mot loai ki sinh chi ¢6 thé ki sinh trén mot loai cay hodc nhiéu loai cay. Kha nang ki
sinh nay duogc goi 1a pham vi ki cht “rong” hay “hep” .

a. Tinh chuyén hod rong
Vi du: ndm kho van lda Rhizoctonia ¢6 pham vi ki cht trén 180 loai cay.
Virus kham 14 thudc 14 (Tabacco mosaic virus) ¢6 pham vi ki chu t6i 230 loai cay.
b. Tinh chuyén hod hep

Thé hién ki sinh chi ¢ thé gay bénh trén mot loai hay mot s6 it lodi cay nhu: ndim
suong mai, ndm than den, ndm gi sit ca phé, mot s6 vi khuan Xanthomonas....Trong mot loai
ki sinh nhu ndm Pyricularia oryzae gay bénh dao on lia hodc nam gi sit lda my Puccinia
graminis c6 thé hinh thanh nhiéu “dang chuyén hoa”, “ching sinh ly”, “ndi sinh hoc” khéc
nhau vé tinh gay bénh, tinh chuyén ho4, tinh doc khdc nhau biéu hién trén cac giong khac

nhau cua cay.

Tinh chuyén hoa con thé hién & tinh “chuyén hod mo”, “chuyén hod co quan”,
“chuyén hod bo phan” : ¢6 ki sinh chi hai & goc than, c6 ki sinh chi pha & ré, cé ki sinh lai
tap trung phd & hoa va qua hay & 14....

Mot so ki sinh lai thé hién su ph4 hoai mang “tinh chuyén ho4 giai doan” hay tinh
“chuyén hod tudi sinh ly”. Bénh chi pha hoai & cay non hay cay gia...

2.6. Nhirng khai niém vé ky chu

Cay ky chti: nhu da dinh nghia cay ki chu 1a cay ma & d6 ki sinh 18y chat dinh dudng
dé song, phat trién va sinh san. Cay ki cht thuong duoc goi tén theo céc khdi niém khac
nhau: cay ki chu chinh, cay ki chu phu, cay ki chu trung gian va cay ki chu dai.

Vi du: Bénh bac 14 Iia c6 thé hai trén lda vd mot vai cay cd, nhung lia duoc coi 1a
cay ki cht chinh va goi tén 1la mot bénh lda vi lda 1a cay c¢6 y nghia kinh t€ cao nhat trong
s0 céc cay bi bénh. Cay c6 dugc coi 1a cay ki chi dai. Bénh gi sit ngo6 sinh ra nhiéu dang
bao tir va cac bao tir thuong budc phai song trén cac cay khac nhau. Giai doan bao tir ha va
bao tir dong song trén cay ngo, giai doan bao tlr xuan séng trén ciy chua me dat (Oxalis
sp.). Cay chua me dat duoc coi la cay ki chu trung gian.
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Ky cht phu thudng dung dé chi nhitng cay trong c6 gia tri kinh t& thdp hon nhu bénh
hai cay Iia mi c6 thé c6 trén cay cao lwong thi cao luong c6 thé dugc coi la ky chii phu.

III. CHAN POAN BENH CAY
3.1. Muc dich

Chan dodn bénh cay nhidm x4c dinh nguyén nhan gay bénh va cdc biéu hién bén
ngoai cta bénh, phan biét 6 véi cdac hién tuong bénh do ky sinh khac va do moi trudong
gay nén, tir d6 ¢6 bién phéap phong trir diing dan.

3.2. Cac diéu kién can thiét dé chan doan bénh cay

a) Nguoi lam cong tdc chin doan: Dé chan dodn duoc bénh ciy ngudi 1am cong tac
chan doédn phai 1a ngudi dugc dao tao chinh quy mon bénh cay va it nhat ¢6 3-5 nam tham
gia cdc hoat dong diéu tra, nghién cttu bénh cay.

b) Thong tin vé cay va khu vuc cin chan doan: phai biét rd chat dat, ché do cham
séc, dac diém giong cay, giai doan sinh trudng, diéu kién khi hau thoi tiét, mua vu, céc
bién phap phong trir da thuc hién, cac cay trong vu trude...

c) Cin c6 nhitng trang thiét bi va tai liéu t6i thi€u dé chan dodn bénh chinh xé4c nhu:
kinh hién vi quang hoc, c4c trang thiét bi khdc dé nuoi cdy vi sinh vat. T6i thiéu c6 Kit
ELISA dé x4c dinh (néu 1a bénh virus) c6 céc hoa chit can thiét gitip cho chan doan nhanh
va chinh xac.

3.3. Khai quat vé cac buéc chan doan bénh cay

Budcl: Quan st bao quit déng ruong dé danh gid mitc do pho bién cuia bénh va
giong bi hai chll yéu, muic do hai va thoi gian xudt hién bénh.

Buéc 2: Phan biét triéu ching bénh dac biét khiac véi cdc bénh do ky sinh khac va
moi trudng gay ra. Tim ra dugc nhitng di€ém dac thu ctia bo phan bi hai.

Budc 3: Xéc dinh duoc vi sinh vat gay bénh va dac diém cua ching dé di dén kha
nang phong trir ¢6 hiéu qua va kinh t€ nhat.

Chan doan bénh kha phiic tap, 1y do chil yéu la vi cay bénh budc phai ton tai va
phat trién trong diéu kién sinh thdi moi trudng luon bién dong. Tinh trang bénh 1y lai phu
thuoc loai, giong, tudi cay va ban chat vi sinh vat gay bénh. Do d6, cin c6 tdc phong linh
hoat va dac biét khong bo qua céc chi tiét dac biét thu dugc hiéu qua cao.

3.4. Cac phuong phap chan doan bénh cay
a. Phuong phdp chdn dodn bang triéu chitng bén ngoai

Du chin dodn bing phuong phdp ndo di nita, thi cudi cuing két luan vé triéu chiing
bén ngoai van 12 mot phuong phdp rat quan trong trong chan doan bénh cay. Thong qua
céc biéu hién bing triéu ching bén ngoai, chiing ta c6 thé hiéu biét it nhiéu vé nguyén
nhan gay bénh bén trong va nguoc lai. Diéu quan trong nhat trong chin doén triéu ching
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12 phai tim ra dic diém riéng biét cua tiing loai nhém bénh va timg loai nguyén nhan gay
bénh dé c6 thé so sanh ching véi nhau, trénh mac phai nhitng nham 14n.

Luon luon phai Ivu § mot hién twong: mot nguyén nhan gay bénh c6 thé gay ra
nhiéu dang triéu chitng khdc nhau va ngugc lai - mot triéu ching c6 thé do nhiéu nguyén
nhan khac nhau gay ra.

Triéu chitng bénh con phu thudc vao mic do nang nhe khi bénh gay ra trén mot cay -
phu thudc vao giong cay khac nhau, cham s6c khac nhau va diéu kién sinh thai va khi hau
khac nhau vao ban chat ctia nguyén nhan gay bénh khac nhau dac biét 1a tinh doc cua vi
sinh vat khac nhau.

Chan doan bang triéu chiing luon rat quan trong, rat kinh t€ va mang lai hiéu qua
cao. Tuy nhién, trong chidn dodn bénh cay néu chi sit dung mot phuong phdp c6 thé con
phién dién nén ngudi ta thudng dung nhiéu phuong phdp phoi hop nhau dé két luan
nguyén nhan gay bénh mot cach chinh xac.

b. Phuong phdp chdn dodn bang kinh hién vi quang hoc thong thuong

Nhiing vi sinh vat c¢6 thé kiém tra bang kinh hién vi bao gdbm nam, xa khuén, vi
khuan...Virus, phytoplasma, viroide khong thé sir dung kinh hién vi thudng ma phai dung
kinh hién vi dién tir phéng dai hang van dén hang chuc van lan dé quan sit vi chiing rat
nho bé. Muon chin dodn vi sinh vat bang kinh hién vi thuong phai c6 mot s6 diéu kién
sau:

- Phai ndm vitng phuong phap str dung kinh hién vi quang hoc

- Thu méu ndm, vi khuin & ngoai déng phai 12 méu c6 vét bénh dang phét trién hoic
mdi hinh thanh. Néu lay vét bénh da cii dé nhadm nguyén nhan gay bénh vdéi céc vi sinh vat
hoai sinh, phu sinh roi ngau nhién va moc tap trén bé mat vét bénh.

- Néu vét bénh méi chua c6 bao tlr hay dich bao tir thi cAn dé mau 14 bénh (than,
canh, qua) vao hop 4m petri c6 16t gidy am dé trong diéu kién nhiét do phong hay trong th
4m & nhiét do am (30°C) hang ngay phat hién soi ndm va bao tir xuét hién trén bé mat vét
bénh dé 1dy miu quan sat.

- C6 thé quan sdt truc ti€p bao tir trén vét bénh dudi kinh hién vi: vé hinh dang, mau
séc, do kich thudc cha bao tlr, hodc diing phuong phdp nhuém methylen xanh, nitrat bac
10% tir 3-5 phut, thdm kho nhe r6i nhudm ti€p vao dung dich KOH 10%, hay nhuom
KMnO, 5%, hoic Fucsin Fenol...dé phat hién thé soi nam hay vi khudn cé trong mo
bénh.

- Khi quan sét vi khudn c6 thé thuc hién céc k¥ thuat chidn doan nhanh nhu ngam 1
d4u 14 bénh vao dung dich NaCl 1% trong 15 - 30 phiit va quan st giot dich vi khuin xuat
hién & dau 14 nho 1én mat nuéc. Nhuom gram, nhudém long roi, xem trén kinh dau & do
phéng dai hon 400 1an va mo ta hinh dang, mau siac, do dém kich thuéc, vi khudn mot
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cach chinh xdc. T€ bao vi khuin con c6 thé dugc quan sat rd trén kinh hién vi huynh
quang khi ding phuong phdp nhuom khang thé huynh quang vi khuén.

c. Phuong phdp chdn dodn sinh hoc

V6i vi sinh vat chii yéu 1a nam va vi khudn khi can phai phan lap trén moi trudng c6
thé ding mot mau nho mo6 cady méi nhiém bénh. Cat phan 14 gin vét bénh cdy vao moi
trudng, dung phuong phap pha loang va cdy truyén dé phan ly. Céc loai moi trudong thuong
dung la: moi truong Water Agar (WA) (thuong dung 20g Agar va 1000ml nude cat). Sau
do6 1a cac moi truong phan 1ap ndm (mPDA, CLA, PDA, CMA...) moi truong phan lap vi
khuan (SPA, King’s B, TZC, Wakimoto, PS, PG, PGA...)

Trong cdc moi trudng, c6 nhitng moi trudng goi 12 moi trudng tdng hop (tat ca céc
chat déu biét 1o thanh phan hod hoc, thudng 1a cdc moi trudng 16ng). Moi trudng ban téng
hop 1a moi truong c6 mot s6 chat hoac mot chit khong rd thanh phan hoa hoc.

Vi du: moi truong PGA: Khoai tay : 200g - chua 16 thanh phan hod hoc

Glucose :20g
Agar : 15¢g - chua rd thanh phan hod hoc
Nudce cat : 1000ml

C6 moi trudng goi la moi truong thién nhién (khong biét thanh phan hod hoc cta
chat tao moi truong). Vi du : moi truong ct khoai tay, moi truong cl ca rot, moi trudng
khoai tay - Agar.... vé tinh chat vat 1i. Moi trudng con c6 thé chia thanh dang moi truong
long va moi truong dac (khi dung Agar). Nuo6i cdy vi sinh vat trén moi truong 1ong do
thi€u oxy thudng phai dung may lac dé tang luong oxy cho moi trudng.

d. Phuong phdp dung khdng huyét thanh chdn dodn bénh

Khang huyét thanh dé chin dodn bénh hai da duoc thir nghiém dua trén hién tuong
khi c6 mot chat la (khdng nguyén) vao co thé, co thé sé& c¢6 kha niang khéng lai bing céch
tao ddp ting mién dich hinh thanh khéng thé. Lic ddu, phuong phdp nay st dung cho bénh
virus nhung nay phé bién ca trong chin doan vi khuan va mot s6 bénh khdc.

Khdng thé da dong (Polyclonal antibody)

Khi ta tiém dich virus duoc lam tinh khiét tir cay chi thi bi nhiém bénh vao co thé
dong vat, co thé dong vat sé thuc hién dép ung mién dich. Trong trudng hop nay co thé
dong vat da tao nén nhiéu khing thé do nhiéu dong t€ bao B tao ra. D6 chinh la
polyclonal antibody hay goi 1a khdng thé da dong. Trong chan dodn bénh cay khang thé
da dong c6 hiéu qua rat cao trong viéc loai trir cay bi bénh du chiing & chung nao thudc
cing mot loai vi sinh vat gay bénh.

Khang thé don dong (Monoclonal antibody)

La khdng thé khong nhan 1én trong co thé dong vat ma nhan lén trong t&€ bao ung thu
duoc nuoi cdy trén 1 ban plastic. Tém tat phuong phdp tao khang thé don dong clia
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Milstein va Kohler (1975) nhu sau: T€ bao lympho B ¢6 gen ma hoa Ig (tao khang thé) +
t€ bao u tuy Myecoma (nhan nhanh) ciia mot dong vat bi ung thu. Hai t€ bao nay dung hop
v6i nhau va dugc nuoi trong moi truong HAT (chita hypoxantin, aminorperin va tomidin)
ching tao ra t€ bao lai. Thuc hién nuoi cay don bao trén ban plastic trong di€u kién vo
trung tuyét doi ta thu dugc dong 1, 2, 3, 4,...Tix d6 san xuét duoc khang thé don dong
(monoclonal antibody). Khéng thé don dong c6 thé phat hién t6i chiing (strain) clia virus
hay noi (race) cua vi khuén va ndm gay bénh hai thuc vat.

Khang nguyén (virus c6 trong dich 14 bénh) s& két hop v6i khang thé (c6 trong khang
huyét thanh) déu tao két thia du 1a khang thé don dong hay da dong.

Khang huyét thanh luon c6 tinh dac hiéu cao:
- khang nguyén A chi két hop véi khdng thé A.
- khang nguyén B chi két hop véi khang thé B.
- khang nguyén C chi két hop véi khang thé C.

Khong c6 hién tuong két thia chéo giita A, B, C, chinh vi vay ching ta c6 thé sit dung
khang huyét thanh dé chan doan xdc dinh bénh hai. Trong su6t nhitng nam dau cta thé ky
20 (1930 - 1970) khang huyét thanh 1a phuwong phdp chin dodn rit quan trong vi phan ting
xdy ra nhanh tir 15 - 20 phit trong diéu kién nhiét do phong thi nghiém khoang 20 - 25°C.
Nhung dé quan sit phan tng ngdy mot khé hon khi ta gip cdc truong hop két tha qua it
kho c6 thé phan dodn c6 hay khong c6 phan tng (phéan ting +). Nam 1977, Clark va Adam
(Scottlen) da dung phuong phdp thir nghiém mién dich lién két men (Enzyme linked
immunosorbent assay — ELISA) 1an dau tién trén thuc vat. Phuong phdp ELISA da tao ra
mot su déi méi trong viec st dung khing huyét thanh lam tang do chinh x4c 1én hang
nghin 14n. Ban chat cia phuong phdp van la st dung khang nguyén va khang thé tao ra su
két hop gitta ching véi men (enzyme) lién két - nhung chi thi cua phan ting khong phai 1a
két thia ma 1a mau vang. May doc ELISA da khac phuc hién tugng mau vang nhat dan va
cung cap cho ching ta bang s6 liéu chi 6 cac phan ting xay ra & ting giéng trong ban
ELISA.

Phuong phdp ELISA direct (DAS - ELISA), phuong phép indirect l1a nhitng phuong
phdp st dung phé bién trén thé gi6i cho dén nay, nhitng phuong phdp nay van ding rong
rai trong san xuat va dugc coi la phuong phap huyét thanh chinh xdc nhat duoc st dung
hién nay. Chi ti€t cac quy trinh ctia phuong phap ELISA nhu sau:

s Phuong phdp DAS - ELISA (Double antibody sandwich - ELISA) hay con goi
la phuong phdap ELISA truc tiép

Budc 1: C6 dinh IgG dac hiéu cua virus vao ban ELISA.

IgG hoa trong dung dich dém carbonate, cho vao méi giéng 100 pl. Dat ban ELISA
trong hop 4m, dé vao th 4m & nhiét do 37°C trong thoi gian 2 - 4h. Sau khi 0, giéng dugc
rita bang dung dich dém rtta (PBS - T) ba lan, méi lan trong 3 phuit.
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Budc 2: Co dinh dich cay vao ban ELISA.

Nghién m6i méu 2 g trong dém chiét (PBS - T + 2% PVP) véi do pha lodang 1/10 va
1/20. Dich cay duoc nho vao ban ELISA véi luong 100ul /giéng. Sau d6 dat ban ELISA
vao hop 4m dé trong th lanh & — 4°C qua mot dém hodc c6 thé i & 37°C trong khoéang 2 -
4h. Trong qua trinh nay IgG s€ xay ra lién két giira IgG va khang nguyén (né€u mau 1a mau
bi nhiém bénh). Sau khi i ban ELISA dugc rira nhu bude 1.

Budc 3: Co dinh IgG lién két enzyme.

Hoa IgG lién két enzyme (IgG - E) trong dung dich dém lién két (PBS -T + 2% PVP

+ 0,2% Ovalbumin) theo ty 1€ cho vao giéng véi lugng 100 pl/giéng. Ban ELISA dugc G &
37°C trong 2h va rira nhu buéc 1.

Budc 4: Co dinh chét nén vao ban ELISA.

Hoa chat nén NPP (nitrophenol phosphate) vao dung dich dém substrate (theo ty 1é
0,25 - 0,5mg/1ml dung dich dém). Sau d6 nho vao méi giéng 100 ul. Ban ELISA dé trong
hop 4m duoc dat & nhiét do trong phong thi nghiém. Sau 1h cic giéng c6 mau vang la
giéng c6 phan ting duong tinh, gi€ng khong mau 1a khong c6 phan tng. Két qua dugce doc
chinh xac hon trén may doc ELISA (ELISA reader) & budc song 405 nm.

Dé c6 dinh mau sic ctia ban ELISA, b4o quan trong ti lanh 4°C néu cin xem lai vao
khi khéc c6 thé dung dung dich NaOH 3M nhé vao mdi giéng 25 - 30 ul.

¢ Phuong phdp Indirect ELISA hay con goi la phuong phdap ELISA gidn tiép

Butde 1: Co dinh dich cay (nghi 1a bi bénh) can kiém tra vao ban: cAn méi mau 0,2 g
14 cho vao tudi nilon nghién trong dung dich PBS véi ty 1¢ 14/dung dich dém 1a 1/20 - 1/100,
nho vao ban 100 pl /giéng. Sau dé dé ban ELISA vao hop 4m va i qua mot dém & nhiét do
4°C.

Budc 2: Chuin bi miu cay khoé (cay da dugc kiém tra ELISA khong bi nhiém)
nghién trong dung dich dém pha huyét thanh (PBS - T 1000ml + 2% PVP + 0,2%
Ovabumin) theo ty 1& 1/20. Loc qua vai loc ta thu dugc dich cay khoé. Cho khang huyét
thanh vao dich cay khoé theo nong do da pha loang tuy ting loai khang huyét thanh khuay
déu va dé 45 phiit trong diéu kién 37°C.

Budc 3: Rira ban ELISA v6i dém PBS - T 3 lan trong 3 phuit.

Budc 4: C6 dinh khang huyét thanh vao ban ELISA, nho vao moéi giéng 100 pl khang
huyét thanh da pha lodng trong dich cay khoé. Sau d6 cho ban ELISA vao trong hop 4m va
dé & diéu kién nhiét do 37°C trong thoi gian tir 1 - 1h 30 phuit.

Budc 5: Rira ban ELISA nhu & bude 3.
Budc 6: C6 dinh khang huyét thanh ctia khang nguyén IgG thé (hay khang huyét
thanh B (conjugate AP) v6i do hoa lodng 1/1000 - 1/2000. Méi giéng 100 pl. Pat ban
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ELISA vao hop va dé qua mot dém & ti lanh 4°C (hoic dé & nhiét do 37°C trong 1h - 1h 30
phut).

Bugc 7: Rira ban ELISA nhu budc 3.

Budc 8: Co dinh chat nén va danh gid két qua:

- Pha 0,25 - 0,3 mg NNP/Iml dém subtrate r6i hoa tan bang may khudy tu.
- Sau d6 nho dung dich trén vao ban ELISA, 100 ul/ giéng.

Pua ban ELISA vao hop 4m va dé trong nhiét do phong thi nghiém (khoang 20°C)
trong thoi gian tir 30 - 60 phuit.

Budc 9: Poc két qua:

Cac giéng c¢6 mau vang la cac giéng c6 phan tng (+). Giéng khong cé mau 1a cay
khong bi nhiém bénh. Doc két qua ti€p bang cach dua vao may doc ELISA & budc séng
405 nm. Ciing c6 thé ding phan tng bang NaOH 3M véi luong 25 - 50 ul/giéng nhu
phuong phap DAS - ELISA.

e. Cdc phuong phdp chdn dodn sinh hoc phdn tit

Phuong phap chian doan khéng huyét thanh va ELISA 1a nhitng phuong phap chian
dodn protein. Cho t6i nay (2006) van 1a phuong phap dugc tng dung rong rai dé chin dodn
virus ¢ nguoi, dong vat va thuc vat da duong cdc hiang Agdia, Biorad (M¥), nhiéu hang san
xuét ctia Nhat, Dic, Phdp, Ha Lan...thuong mai hod va dua ra thi truong rit nhiéu san
pham do gid tri cha cdc san phdm nay ré va do chinh xac cao. Nhitng phuong phdp chian
doan sinh hoc phan ti 1a phuong phap phat hién ARN va ADN. Tu nhitng nam 80 khi
phuong phap sinh hoc phan tir ra doi thi viéc xac dinh virus thuc vat bat dau phét trién &
mitc do phan tir. C6 rat nhiéu phuong phép sinh hoc phan tir duoc tng dung, song tGi nay
PCR (polymeraza chain reaction) la phuong phap dugc st dung rong rai va mang lai hiéu
qua cao nhat. Phuong phdp dugc thuc hién trén co s& kha nang tdi t6 hop cia ADN, ARN
invitro. Mudn thuc hién kha nang nay cin c6 cdc diéu kién co ban sau: Tach duoc 1 lugng
nho ADN nguyén ban, tron vGi mot tap hop cac chat trong moi trudng mudi dém goém Taq
Polymeraza, dNTPs (Deoxyribonucletit triphophates), MgCl,. Mot hoac hai doan nucleotit

lam moi (primer).

Toém téit cac bude cuia phuong phap PCR gom:

- Budc 1: Soi ADN kép duoc xir 1y & 94°C trong 5 phiit tao thanh 2 soi don.

- Budc 2: Doan b sung soi don ADN va doan méi ghép cap & 30 - 65°C trong 3
giay.

- Bué6c 3: Téng hop soi don méi ADN & 65 — 75°C trong 2 - 5 phiit.

- Bué6c 4: Quay trd lai bude 2 sau khi ADN kép lai tdch thanh 2 soi don & 94°C trong
30 giay....san pham PCR dugc dién di trén gel Agarose hoic gel Polyacrylamide.
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g. Phuong phdp hién vi dién tir

Phuong phép kinh hién vi dién tir 1a phuong phap quan trong dé phat hién céc virus,
phytoplasma, viroide gay bénh & thuc vat ma kinh hién vi thong thuong véi do phong dai
nho khong thuc hién dugc.

Max Knol, Ernett Ruska (1931) 1a nhém cédc nha khoa hoc di ché€ tao thanh cong
kinh hién vi dién tlr. Tir d6, virus thuc vat va dong vat da dugc quan sat chinh xac vé hinh
thdi, ciu tao. Hién vi dién tir c6 hai loai kinh chu yéu Ia:

Kinh hién vi dién tir truyén qua (transmission electron microscope) va hién vi dién tir
quét (scaning electron microscope). Kinh hién vi dién tir truyén qua la loai kinh dugc sir
dung pho bién trong nghién cttu bénh cay. Dé thuc hién duoc ky thuat quan sat va chup
anh hién vi dién tlr ¢6 thé xem truc ti€p mau (phuong phap DIP) hoidc xem mau vi sinh vat
(chli yé&u 1a virus) da duoc lam tinh khiét. Hoac cat 14t cat mo bénh cuc mong biang may
cat sieu mong (Ultra microtom) dé quan sét virus trong mo t€ bao cay bi nhiém bénh. Tat
cé4 céc phuong phdp tao mau trén déu sir dung nhiéu thuéc nhudom va hod chat dé c¢6 dinh
mau vat va khi thuc hién 14t cét sieu mong phai ti€n hanh v6i mdy cét trong chan khong.
Tur phuong phap hién vi dién tir Iam co s& ngdy nay da ra doi va phét trién nhiéu k§ thuat
mdi nhu hién vi luc nguyén tir, hién vi tir luc, hién vi quét hiéu ing dudng ngam.

h. Cdc phuong phadp khdc

Doi v6i mot s6 bénh hai thuc vat truée day ngudi ta dd dung mot s6 phuong phap
don gian v6i do chinh xé4c khoang 80% dé chan doan so bo bénh hai:

- Dung dich Rezocin 10% khi nhuom mau lat cat mong & ct khoai tay phat hién thdy
cac b6 mach libe bi nhuém mau xam 1a hién tugng ct da bi nhiém virus cudn 14 (Potato
leafroll virus - PLRV).

- Dung dich sunfat déng CuSO,.5 H,O 3% nhudém mau nau do6 khi xu 1y mo cay ho
ca, ho bau bi c6 thé phat hién su nhiém bénh do virus Cucumber mosaic (CMV).

- Phuong phép gidm dinh nhanh bénh vang 14 Greening bang nhuoém Iod va dung
gidy thu NCM cho két qua tét.

- Phuong phap do do nhét, do duc cua dich cay ciing 12 phuong phap chian doan so
bo bénh hai trong trudng hop cay bi bénh dich cay thuong c6 do duc cao hon.

- Phuong phédp huynh quang dé chan doan mo qua, hat bi bénh dua vao su phat sing
ctia mo bénh khi ta chi€ém nguoén sang tir den thach anh c6 budc séng khéc nhau....

- Phuong phdp chin doén bénh trén hat giong trudc khi gieo trong: Sau khi 14y mau
kiém tra hat theo quy dinh, c6 thé thuc hién phuong phdp rira hat réi ly tim nhe va quan
sat dich thu dugc trén kinh hién vi dé phét hién bao tir hay soi ndm bénh hai. Dung cdch
khtr tring dét thi nghiém roi ngadm 0 hat va gieo trén dat vo trung phét hién cay con bi
bénh. Dung phuong phap ELISA va PCR chén dodn bénh & ct hay hat giong.
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- V6i tuyén tring: nguoi ta 1dy mau dit ¢ chiéu sau tir 5 — 20 cm va st dung phuong
phap Bekman (1995). Loc tuyén trung qua luéi loc 25 um sau khi dd ngam mau dat tir 24 -
48 h. Hodc ngam ré cay trong coc nudc 2 - 3 h ta thu duogc tuyén tring & ddy coc va dung
kinh lip phéng dai 50 1an dé quan s4t.

- Phuong phép phat hién giot dich vi khudn: c6 thé dung 14 (bénh bac 14 1da) hay than
(bénh héo xanh cay ho ca) ngam vao dung dich 1% NaCl hoac nudc sach, sau 20 - 30
phiit s& thay giot dich vi khudn xuét hién & dau 14 hay ¢ lat cét than nho 1én mat nudc.
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CHUONG II
SINH THAI BENH CAY

Sinh théi bénh cay la nghién ctu moi quan hé gitra ky sinh gay bénh véi cay trong va
diéu kién moi truong - bao gébm ca céc sinh vat khéac trong hé sinh thai quanh cay trong.
bay 1a mot moi quan hé kha phic tap, két qua cua su twong tac nay la qua trinh phat sinh
ra bénh cay hay khong? Dé xem xét qua trinh nay cin phai nghién citu céc noi dung sau:

- Nguon bénh: dang ton tai cia nguén bénh va vi tri ton tai cia nguén bénh.
- Qua trinh xaAm nhiém lay bénh ctia vi sinh vat gay bénh.
- Cdc diéu kién phat sinh bénh cay va dich cay.

2.1. Dang ton tai va vi tri ton tai cia nguon bénh

Nguon bénh 1a cdc dang bao ton khac nhau cta vi sinh vat gdy bénh & cdc thuc vat
song hodc vat liéu thuc vat khi gap céc diéu kién moi trudong thay déi twong doi phu hop sé
lay nhiém dé€ tao cay bi bénh dAu tién trén dong ruong.

Trong diéu kién sinh thai clia nudc ta, mot nudc nam O ving nhiét déi gié mua cé
mot mia dong lanh & cdc tinh mién Bac. Dia hinh lai thay déi, nhiéu nii & phia Tay, bo
bién dai, vi vay khi hau va dat dai c6 rat nhiéu su khac biét gitta cdc vung din dén thanh
phén cdc loai cay trong rat phong phi, da dang va tiém 4n mot nguon bénh hai luon c6 kha
nang gay ra su bung phat dich & nhiéu khu vuc.

Nguo6n bénh luu gitt lai sau thu hoach, qua dong, qua hé thuong 1a cdc nguén bénh &
trang thai tinh ngitng hoat dong dinh dudng, sinh truéng va sinh san. Hién tugng nay lién
quan dén diéu kién moi trudng dac biét 1a dat dai, tAp quan canh tic, mia vu trong trot va
dac diém riéng biét clia ting loai, chiing vi sinh vat gay bénh.

a. Dang ton tai

Vé s0 luong cdc vi sinh vat gy bénh 1a vo ciing phong phid va da dang. Nguon bénh
trong tu nhién ton tai & rat nhiéu dang khac nhau tuy theo dic diém ctia cac nhém ky sinh.

Virus thudng ton tai & thé tinh virion, & dang thé vui (X thé) trong t€ bao thuc vat, d6
la mot tap hop hang triéu, ty virus.

Vi khuén t6n tai & dang t€ bao vi khuan dang tinh, hdu nhu c4c vi khuin gay bénh
cay 1a vi khuin khong c¢6 nha bao — do d6 mot dang khac 1a dang hat keo vi khudn (mot
tap hop rat nhiéu — hang triéu t€ bao thanh mot khéi 16n) ton tai mot thoi gian kha dai

trong tu nhién.

Phytoplasma va viroide ton tai & dang hat hay dang soi trong t€ bao thuc vat.
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N4m 14 nhém vi sinh vat gay bénh c¢6 nhiéu dang ton tai vao loai phong phi nhat
trong cic nguyén nhan gay bénh cay.

Dang phd bién clia nim la dang soi nam ton tai trong mo cay, canh, 14, qua,
hat....Cac dang bién thdi cua sgi nhu hach nam c6 stic chong chiu cao trong cdc moi truong
12 nguén bénh rit quan trong dé duy tri ndi giong, nén kha nhiéu trudng hop hach 1a giai
doan bét buoc trong chu ky séng ctia mot loai nAm nhu mot s6 ndm hach ¢6 thé ton tai t6i
vai nam.

Vi du: Bénh kho vén (Rhizoctonia solani Kuhn), bénh héo rii tring goc cay trong can
(Scleroticum rolfsii Sacc), bénh thoi hach cay hoa thap tu (Sclerotinia sclerotiorum (Lib)
De Bary).

Dang ton tai khac nhau ctia nim la cac dang bao tr sinh tlr co quan sinh trudng, dang
bao tit vo tinh, bao tit hitu tinh ctia ndm gay bénh cay. Trong cac bao tu sinh ra tir co quan
sinh trudng, bao tit hau (Chlamydospore) 1a dang cé vo day, stic song manh 1a mot ngudn
bénh rit quan trong & mot s6 ndm nhu ndm Fusarium gay bénh héo vang & cay. Cac dang
bao tir vo tinh thuong 1a bao ti clia cac loai ndm thudc 16p ndm tii (Ascomycetes) mot s6
ndm ha dang thudc 16p nam tdo (Phycomycetes). C4c bao tir hitu tinh hinh thanh theo kiéu
sinh san hitu tinh don gian nhit nhu bao ti tring (OQospore) 1a dang bao ti hitu tinh s6ng
rat khoé — khi roi vao dat, hay di vao hé tiéu hod ctia dong vat. Trai qua céc thay doi trong
diéu kién thién nhién, phan I6n bao tir triing van ton tai va ti€p tuc gay bénh cay.

Cac dang bao tir hitu tinh nhu bao tir tdi, bao tit dim,....ciing ¢ thé 1a cdc dang bao
ton clia nAm. Mac du ¢6 thé ¢6 nhitng dang bao tir rat dé mét stc song nhu bao tir dam clia
bénh phong 14 che do ndm Exobasisium vexans Masse, trong truong hgp nay soi ndm dong
vai trd quan trong hon. Su da dang sinh hoc ctia vi sinh vat thé hién tinh thich tng khién
cho nhung nghién cttu vé nguén bénh cin phai luon nang dong dé phat hién cic dang ton
tai mai.

b. Vi tri ton tai cua nguon bénh

Trong thuc t€, trén dong rudng cac dang duoc coi 1a dang ton tai da trai qua mot thoi
gian dai thit thach trong moi trudng dé s6ng sét va trd thanh dang ton tai. Tuy ¢6 mot s6 it
trudong hop dang ton tai c6 thé doc 1ap song trong moi trudng, con da sd trudong hop cac dang
nay déu phai dugc che chd bdi mot mo thuc vat séng hay da chét dé cho thoi co lay bénh tré
lai vao cay.

Trong céc vi tri ton tai, ching ta ¢6 thé 1ay mot vai thi du:

- Toén tai trong cdc hinh thic nhan giéng vo tinh: qua hom gidng, canh chiét, goc
ghép, mit ghép, cu gidng, cac san pham nudi cdy mo thuc vat, moi trudng nhan vo tinh
thudng 12 mot khéi lugng 16n céc mo song. Vi vay, phan 16n céc dang ton tai déu c6 thé c6
mit trong cic hinh thifc nhan giéng vo tinh — nhu ndm, vi khudn, phytoplasma, virus,
viroide, tuyén trung. Vi vay, khi nu6i cdy mo nhan giong can kiém tra k§ mo sach bénh.
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- T6n tai trong cac hinh thic sinh san hitu tinh: Sinh san hitu tinh bao gébm cac nhan
giong hitu tinh tu nhién tao hat, nhan giong hitu tinh trong chuyén gen tao nhitng cay lai —
nhiéu loai ndm, vi khuén, tuyén tring... ¢6 thé ton tai & bén trong phoi hat (nhu bénh bac
14 do vi khuén Xanthomonas oryzae ton tai trong hat Iia, vi khuan Ralstonia nicotianae tén

tai trong hat thudc 14, ndm lda von Fusarium moniliforme ton tai trong hat lda, ...).

Mot s6 bénh chi ton tai nguén bénh ngoai vo hat nhu bénh gi sat hai cay dau do ndm
Uromyces appendiculatus, hay bénh phan den hai ngoé do nim Ustilago maydis — trong
trudng hop nay néu hat bi bénh dugc xir Iy bén ngoai nguon bénh c6 thé khong con. Riéng
bénh do virus, phytoplasma, viroide 1a nhitng ki sinh & miic do t€ bao rat it truyén qua hat
giong — bdi vi khi hat giong bat dau gia hod thi moi trudng khong thuén 1gi cho céc vi sinh
vat nay phét trién. Him Iuong chat gay doc cho ki sinh hay tc ché ky sinh ting cao khién
cho hat tré nén it bi bénh. Mot céch giai thich khac la khi cdc nguén bénh virus,
phytoplasma, viroide khong nhiém vao phan hoa hay vao nhi cdi thi hat cling khong bi
nhiém bénh. Trong cdc hat giong chi c6 hat céc loai dau dd 1a ¢6 mot ty 1é nhiém virus rd
rét nhit — do d6 khi trong cay ho dau phai xem xét loai trir bénh truyén qua hat giong néi
chung khong nén s dung hat & cay ho dau bi virus.

Nguon bénh 6 cay ky chu, cay dai tan du va ¢ dat:

Cay ky chu va cay dai (thuong la cac cay va co dai cung ho) thudong mang theo
nguon bénh rat 16n cha vi sinh vat gay bénh va tuyén trung... Sau d6, nguoén bénh dugc giit
lai khi cdc tan du con s6t lai sau vu trong trot nhu than canh, ré, qua, hat, ct...cua nhiing
cély bénh roi xuéng dat. Téi khi cdc tan du bi thoi muc, thudong phan 16n vi sinh vat bi chét
theo, mot s6 nhém vi sinh vat c6 kha nang roi vao dét c6 thé song nhd mot thoi gian & dat.
Mot s6 nhém vi sinh vat gay bénh khéc c6 kha nang roi thing vao dit nhu cic loai nim
hoai sinh va ban hoai sinh va séng kh4 lau dai & dat va c6 thé gay bénh cho cay khi c6 diéu
kién do 4m va nhiét do thich hop.

San xudt nong nghiép doc canh s€ tao diéu kién tich luy nguén bénh ngay cang
nhiéu, tréi lai luan canh s& ¢6 tdc dung lam giam ngudn bénh réit 16n — nhat 1a vé6i cdc vi
khuan va ndm, tuyén tring c6 pham vi ki chli hep s& dé dang bi tiéu diét va vi sinh vat doi
khang trong dat c6 thé phat trién thuan loi tiéu diét vi khudn bénh cay (trudng hop nay
nguoi ta goi la dat c¢6 hién tugng “tu khir tring”).

Nguon bénh ¢6 nhiéu hay it & dat phu thuodc rat nhi€u vao su phan huy cdc tan du cay
trong hay phan bén chua hoai muc. Vi vay, néu dat kho, tan du lau phan huy...bénh thudng
xdy ra nang hon trén dit c6 do 4am cao hay ngap nudc, tan du bi muc nit va bén phan
chuéng da hoai muc. Trong trudng hgp nay tit ca cic yéu td vé dat dai, khi hau, canh
tac,... rat anh hudng tGi nguon bénh ban dau.

2.2. Qua trinh xam nhiém cua vi sinh vat gay bénh cay

Vi dac tinh da dang sinh hoc va thich tng cua vo s6 vi sinh vat gay bénh — qua trinh

xam nhiém duoc dién ra tuy thudc loai vi sinh vat gay bénh cay. Nam, vi khuan phén I6n
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trudng hop da xam nhap vao cay thong qua 16 hd tu nhién nhu céc 16 khi khéng, thuy
khéng va vét thuong say sat. Virus va viroide thudng xam nhap qua cdc vét thuong nhe c6
thé khé phét hién thay bing mat thudng. Mot s6 trudng hop cac loai ndm ky sinh chuyén
tinh ¢6 thé tw xam nhap béng céch tao voi hiit ¢ 4p luc cao xuyén thing 16p cutin va biéu
bi & 14, qua, ... cay dé xam nhap vao cay. Bé mit 14 c6 nuéc 4m c6 nhiéu axit amin tu

do,v.v...1a diéu kién thuan lgi dé ndm xam nhap va gay bénh.

Ngoai cac con duong xam nhap trén cdc bo phan cay nhu ré, 16ng hidt, mam non va
hoa ciing ¢6 thé 1a noi ky sinh dé dang xam nhap vao cay. Trong qua trinh xAm nhiém vi
sinh vat gay bénh can c6 mot luong “luong xam nhiém”. Lugng xam nhiém céc vi sinh vat
rat khac nhau — vi du d6i v6i ndm c6 thé c6 nhitng loai ndm chi can mot bao ti, c6 loai c6
dén hang ngan bao tir; virus c6 loai chi c6 thé lay bénh & ngudng pha lang 1/1000 ciing c6
loai c6 thé lay bénh & mic pha loang t6i 1/1000000. Luong xam nhiém nay dugc goi la

“luong xam nhiém t6i thi€u” cin c6 cho mot vi sinh vat khi gay bénh cay.

Xem xét qué trinh xaAm nhap va gay bénh cho cay trong nguoi ta c¢6 chia qda trinh
ndy theo nhiéu giai doan: Néu 14y mot loai nAm lam thi du — chiing ta c6 thé phan thanh

cac giai doan sau:

a) Giai doan tiép xiic: 1a giai doan bao t bay ngiu nhién trong khong khi hay
truyén di nhd gid, nudc chay...gap dugc cay bénh. Giai doan nay mang tinh x4c suét cao,
chi c6 mot luong nhat dinh bao tlr ¢6 thé tiép xic v6i cay bénh. Néu ti€p xic gap 14 c6 mat
rap, c6 do 4m cao, ting bao vé mong bao tir c6 thé bam giit va chuin bi xam nhap. Mot s6
bao tir gap phai cay ky chi ¢ bé mat 14 tron c6 thé bi rlta troi hodc mat 14 ¢6 nhiéu long
khong thé tiép xuc vé6i biéu bi 14 s& khong thuc hién dugc giai doan sau (ngudi ta goi hién
tugng nay & cay la tinh mién dich co gi6i).

b) Giai doan ndy mdm: giai doan nay can nhat 1a phai c6 giot nuéc va do 4m cao va
diéu kién nhiét do thich hop.

¢) Giai doan xdm nhdp va ldy bénh: Sau khi xam nhap vao cay ndm c6 thé phat
trién 1am cay nhiém bénh. Giai doan nay ciing c6 thé két thiic nhanh chéng néu cay tiét ra
cac men hay doc t6 1am vo hiéu hod ky sinh (nguoi ta goi 1a mién dich hod hoc). Néu giai
doan nay duoc thuc hién - ky sinh da thanh cong trong viéc thi€t 1ap quan hé ky sinh - ky
chu va cay da bi bénh.
Khai niém vé thoi ky tiém duc -Thoi ky u bénh:
- Thoi ky tiém duc dugc tinh tix khi vi sinh vat gay bénh xam nhap vao cay cho dén
ldc cay xudt hién triéu chiing bénh dau tién.
Thoi ky tiém duc 1a rat quan trong, néu thoi ky nay dién ra ngén, bénh s€ lién tuc
chuyén sang giai doan phat trién (tao bao tir 1ay nhiém lan ti€p theo). Néu thoi ky tiém duc
dai — bénh s& chuyén sang giai doan phat trién manh hon it tdc hai hon. Qua trinh nay phu
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thuoc vao diéu kién dinh dudng, 4nh sidng, 4m do,v.v...nhung quan trong nhét 1a nhiét do.
Nhiét do thap sé lam thoi ky tiém duc kéo dai.

d) Giai doan phat trién ciia bénh: 13 giai doan nim phat trién manh, bat dau tao
canh bao tt, sinh rat nhiéu bao tir va lay lan manh ra moi trudng xung quanh.

Qua trinh xam nhiém va lay bénh ctia ndm phu thudc rat nhiéu vao cay ky chu (tuéi
non hay gia), ch€ do cham séc (thira phan bon hay thi€u phan, cay coi coc) dac biét khi
bén mat can doi. Cay trong ¢ mat do day hay thua - c¢6 thuc hién luan canh hay doc canh,
c6 thuc hién vé sinh dong ruong nhu trir co, lam dét sach tan du, ch€ do nudc cho cay. Qua
trinh nay con phu thudéc mua vu gieo trong - dac biét 1a anh hudng ctia nhiét do, sau dé 1a
do am khong khi, 4nh sang manh - dic biét 1a c6 tia cuc tim sé tc ché hodc tiéu diét ky
sinh. Ngoai ra, do pH ctia dit va cau tugng dét cling anh hudng téi qua trinh nay.

Vé ky sinh thi tuy loai ky sinh gay bénh — néi chung cac loai c6 stic song khoé —
chong chiu dugc ngoai canh thi s€ xam nhap nhanh hon. Riéng virus, phytoplasma c6
nhiéu loai khi xAm nhap khong xay ra cédc giai doan trén ma viéc xam nhap vao cay 1a nho
cdc con trung c¢6 miéng chich hit da gitp dua virus va phytoplasma vao sau trong b6 mach
libe. Thoi ky tiém duc dugc tinh tir ldc 8y cho dén khi cay xudt hién triéu ching bénh.

2.3. Chu ky xam nhiém ctia bénh

Cac bénh hai cay déu c6 chu ky xam nhiém Iap lai nhiéu 14n méi c6 thé gay hai trén
mot rudong, mot vung dat. Su lap lai nay tuy thudc vao chu ky phat trién (cia ndm bénh)
hay su xudt hién lién tuc ctia moi gidi truyén bénh (virus, phytoplasma)....va mot trong
nhitng yéu t6 quyét dinh 12 thoi ky tiém duc ctia bénh ngin — trong diéu kién moi trudng,
dac biét 1a nhiét do thich hop. Su lap lai nay doi ldc ¢6 tic dong cua con ngudi — khién cho
bénh phat trién cang nhanh néu ta vo tinh van chuyén, nhan giong cay bi bénh — lan ra
dién tich rong.

2.4. Cac diéu kién phat sinh bénh cay va dich bénh cay

Qua nhitng dic diém clia cay trong, vi sinh vat gay bénh va moi trudng ba diéu kién
co ban dé phat sinh bénh cay la:

a) Phai c6 mat cay ky chua & giai doan cam bénh.

b) Phai c6 ngudn bénh ban dau, vi sinh vat gay bénh phai dat “miic xam nhiém t6i
thiéu”.

c) Phai c6 nhitng diéu kién moi trudng tuong d6i phit hop dé qué trinh xAm nhiém va
gay bénh c6 thé thuc hién duoc.

Néu cay ky chu khong c6 mat trén dong rudng hodc ¢6 mat ma & vao giai doan cay
khong méin cam véi bénh thi cay khong thé mic bénh. Luong vi sinh vat gy bénh néu
“khong dat mic xam nhiém t6i thiéu” cay ciing khong thé mac bénh. Du ¢6 du hai diéu
kién trén nhung thoi tiét khong thuan loi hay mot yéu t6 moi trudong thay déi c6 thé 1am

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Bénh cdy dai cteong -------==========mmmommmmo oo 27



cho cay khong bi méc bénh. Tém lai, néu thi€u mot trong ba diéu kién trén bénh khong thé
phit sinh va cay trong khong thé bi bénh.

Bénh cay phat sinh da gay thiét hai cho mot cay bénh, mot vudn cay, mot rudng, mot
nuong bi bénh. Nhung thiét hai cta bénh s& trd nén tram trong khi bénh phat sinh thanh
dich — pha trén dién tich rong 16n hang van, hang triéu ha — gy ra mat mua, doi kém, thiét
hai kinh t€ nghiém trong. Su thiét hai to 16n ay bat ngudn tir viéc thay doi ca vé chat va
luong ctia ba diéu kién phét sinh bénh cay da néu & trén.:

a) Vé phia cdy ky chu:

Phai ¢c6 mat mot dién tich 16n cay ky chu & giai doan cam nhiém va giai doan cam
nhiém nay trung vdéi thoi ky bénh lay lan manh.

b) Vé phia vi sinh vdt gdy bénh:

Nguon bénh duoc tich Iu§ s6 lugng rat 16n vuot xa mitc “xam nhiém t6i thiéu”, c6
kha nang sinh san 16n truyén bénh nhanh chéng va vdéi s6 lugng vuot troi, cé tinh doc cao
va stic song manh.

¢) Vé phia moi truong: céc diéu kién thoi ti€t nhu nhiét do, am do, luong mua,...
cling nhu moi truong dat, moi gidi truyén bénh nhiéu,.... rat thuan 1oi cho vi sinh vat sinh
san, truyén lan rong 16n, nhanh chéng.

Ba diéu kién trén phai trung lap trong mot khoang khong gian va thoi gian nhat dinh,
mot thoi diém nhat dinh mdi ¢6 thé dan t6i dich bénh phat sinh tan pha trén dién tich rong
16n. Vé phia cay ky chu do dong déu vé dac tinh di truyén cang dé dang dan tGi dich bénh
nghiém trong hon. Dich bénh bién dong nhung diéu kién quyét dinh 1a ca ba yéu to phai
kh6p nhau va xay ra ciing mot Iic (mot thoi diém) va khong phai bat ci bénh nao ciing
xdy ra dich. Vi vay c6 thé trong mot thap ky, tham chi trong mot thé ky dich chi x4y ra
mot vai 1an (vi du bénh lda vang lui & Viét Nam xuat hién nam 1910, r6i 1920, 1940 r6i
1962 — 1966). Nhu vay, bénh cay bién dong theo mua va theo nam,... quy mo cta dich
bénh c6 thé hep hoic rong hay goi 1a dich bénh cuc bo va dich bénh toan bo. Trong qua
trinh dién bién dich bénh c6 thé c6 nhiing bién dong I6n. Rat nhiéu trudng hop cay trdnh
dugc dich bénh, cdc yéu t6 moi truong nhiéu khi trd nén rat quan trong.

Vi du:

- Do pH clia dat cao cay ho hoa thap tu khong bi bénh sung ré cai bap do nam

Plasmodiophora brassicae, con & do pH thap cay ho ca khong bi bénh do xa khuin
Streptomyces scabies.

- bat kho cay ho hoa thap tu, ho ca it bi bénh thoi goc do nam Pythium va
Phytophthora. Tréi lai, khi dit dd 4m cay lai chong duoc bénh do xa khuén Streptomyces

scabies.
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- Nam Pythium va Phytophthora khong xudt hién khi nhiét do cao va am do thap

trén c4c cay rau.

Qua mot so vi du trén chiing ta c6 thé thdy bénh cay ciing nhu dich bénh cay khong
phai lic nao ciing ¢6 thé xudt hién trén déng ruong mot cach dé dang. Véi nhitng hiéu biét
ngly cang nhiéu clia con ngudi, ching ta c6 thé khong ché kha nang phat bénh va phat
dich & mitc do thdp nhat dé bao vé san xuat.

2.5. Bénh cay va moi truong :

Bénh cay véi cac diéu kién sinh théi, dac biét 1a moi trudng cé quan hé chit ché véi
nhau. Phan nay duoc trinh bay trong phan bién phap canh tic trong phong trir bénh cay va
bénh do moi trudng ; sinh vién c6 thé tham khdo dé b xung cdc kién thiic vé sinh thai bénh

cay.
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CHUONG III
PHUONG PHAP PHONG TRU BENH CAY

3.1. Muc dich

Phong trir bénh cay 12 nhim muc dich han ché hay truc ti€p tiéu diét bénh hai dé
giam thiét hai vé nang sudt, pham chat clia cay trong tién t6i nang cao niang suat pham chat

cay trong, bao vé moi trudng cho mot nén nong nghiép sach va bén viing.

Phong ¢6 y nghia quan trong va ¢ hiéu qua kinh t€ cao hon trir rat nhiéu — trir bénh
tuy 12 bién phép bat budc phai thuc hién nhung bao gid cling mang tinh bi dong va khong
tranh khoi nhitng mat mat. Vi vay, dat ra k€ hoach phong trir sat véi thuc té€ dién bién cla
bénh s€ thu dugc hiéu qua kinh t€ cao, bao vé dugc moi truong.

3.2. Nhiing nguyén tic xay dung bién phap phong tru

3.2.1. Trudc khi di vao cdc bién phap phong trir can thdy rd 1a cic bién phap phong
trir ¢6 thé tap hop thanh mot hé thong bién phap hay chi thuc hién mot hay hai bién phap

trong diém.

3.2.2. Khi st dung mot bién phap thi diéu quan trong nhat 1a phai du doan ding thoi

diém dé phong trir c6 hiéu qua nhat.

3.2.3. Khi thuc hién mot hé thong bién phap phong trir (hay néi cach khac - thuc hién
hé thong quan ly téng hop bénh hai — IDM).

Ching ta can luu y mot s6 nguyén tac va cdc bién phap khi thuc hién phai dat duoc
ba huéng sau:

- C6 tac dung tiéu diét hay khong ché nguon bénh dau tién.

- Ngan chan su lay lan dé can trd bénh khong pha trén dién tich rong.
- Tang tinh chong chiu cta cay gitp cay héi phuc, phat trién tot.

Khi thuc hién céac bién phap nay phai:

- Dam bao tinh lién hoan, hop 1y trong qua trinh trong trot mot cay. C6 bién phap la

trong diém, c6 bién phdp la hé tro, cac bién phdp khong triét tiéu 14n nhau.

- Phai dua vao dac diém loai va giong cay, dic diém ky sinh vat gay bénh va dic

diém sinh thdi bénh hai.

- Phéi nim duoc cdc dic diém ving sinh thdi (cay trong hé théng luan canh, cdc cay
dai, thanh phan bénh hai clia ching, dit dai, khi hau thoi ti€t, miia vu) dé du bdo bénh hai.
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- Phai ndm vimg hoan canh kinh t€ clia dia phwong dé dua ra nhitng bién phap phong
trir hgp 1y va mang lai hiéu qua kinh t€ cao nhat, bao vé moi truong.

3.3. Cac bién phap phong tru bénh cay
3.3.1. Bién phdp su dung giong chong bénh

Trudce day quan niém vé ky sinh rat don gian nhung ngay nay trong mot loai sinh vat
gay bénh c¢6 thé ¢6 nhiéu nhém ching (strain) hay noi (race) khac nhau. Su da dang sinh
hoc va bién déi gen di truyén da dan dén trong ciac méi quan hé sinh thdi bénh cay c6 rat
nhiéu hién tugng truéc day kho giai thich. Theo Stakman va cong su (1914) gitta cac
chiing trong mot loai vi sinh vat gay bénh khong thé phan biét néu chi dua vao hinh thdi
(morphology) ma can phai dua vao kha nang xam nhiém gay bénh & cdc cay chi khéc
nhau. Flor (1946) khi nghién citu bénh gi sat cha cay lanh va nhan thdy: cit méi gen khang
bénh cua cay chu c6 mot gen tuong tng khong doc (aviruslence) ctua ky sinh gay bénh va
moi gen man cam cula cay ky chu lai ¢6 gen tuong ting c6 tinh doc (viruslent) ctia ky sinh
gay bénh. Phat hién cua Flor da trd thanh thuyét “gen doi gen”. Vanderplank (1963) cho
riang: ¢6 hai tinh khang dé 1a tinh khéang doc (vertical) dugc kiém sodt bang mot s6 gen
khang chinh — nhitng gen nay biéu 10 tinh khang cao nhung chi c6 tac dung khdng v6i mot
s6 chling, loai gay hai. Tinh khiang ngang (horizontal) duoc quy dinh boi nhiéu gen khang
phu, méac du tinh khdang yéu nhung c6 tac dung khang vGi hau hét cac chung, loai gay hai.

Trong thién nhién, cac loai cay dai thuong dugc chon loc tu nhién theo huéng chong
chiu v6i moi truong va sau, bénh hai. Trai lai, con ngudi qua nhi€u thé€ ky da chon giong
theo huéng ning suat cao, pham chat t6t nhung khong chi y t6i tinh khdng vi vay ngay
nay khi hiéu rd tinh khang ctia cay vé6i bénh hai nguoi ta ¢6 tham vong dua céc gen khang
vao nhiing cay c¢6 phdm chat cao, ning suét cao dé bdo vé ching truéc nguén bénh ngay
cang bién d6i va da dang hon. Nguoi ta da dung phuong phép lai hitu tinh c6 dién va
phuong phap chuyén gen bang k§ thuat Protoplas hay bing cach bian gen vao t€ bao cay
chu.

Cay c6 gen khdng lai c6 nang suat cao, pham chat tot 1a cay trong 1y tudng vé6i ching
ta hién nay. Tuy vay kha niang khing cta cay tao duoc thuong la khang bénh chiéu doc -
nghia 1a chi chong dugc mot chiing hay vai chung vi sinh vat gay bénh. Néu ta trong giong
cay khang bénh nay nhiéu nam trén dong rudng thi mot lic nao d6 gip mot ching méi (hay
chling la) cta vi sinh vat gay bénh - tinh khang s& khong con nita cay dé dang bi nhiém bénh
va bi gidm ning suat, phdm chat ning né. Trong khi lai tao ra mot giong khang va dua dugc
chiing vao san xudt hang chuc nam. Dé khac phuc hién tuong nay, viéc san xuat giong sach
bénh trd nén quan trong; néu mot giong chong bénh duoc chon loc sach bénh thi thoi gian
ton tai cia ching trén dong ruong c6 thé kéo dai gap 2,3 1an mang lai hién qua kinh t€ cao
hon han.

3.3.2. Bién phadp su dung giong sach bénh
Chon giong sach bénh can phai thuc hién 3 ndi dung bat budc:
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- Phai ¢6 nguén giong sach bénh ban diu dugc kiém tra bénh bing ELISA hay PCR
dé loai bo giong bi nhiém, dii chi nhiém mtic do nhe.

- Giong phai nhan nhanh (bang hat vdi loai cay ¢6 hé s6 nhan cao) bang nuoi cdy mo
VGi céc loai nhan vo tinh ¢6 hé s6 nhan giong thip.

- Qua trinh san xudt trén luon phai thuc hién trong nha luéi cach ly ving cach ly
chong con tring truyén bénh va vat liéu phai dugc kiém tra nghiém ngat bang ELISA va
PCR dé dam bao giong goc sach bénh.

Céc hé thong san xudt giong sach cho cay cam (Phap, My, Dai Loan....), hé thong
khoai tay sach bénh (Ptc, Phap, Ha Lan,...) dd@ mang lai hiéu qua kinh t€& rat cao.

Bién phép san xudt cay sach bénh da dugc dp dung vdi tat ca cic giong cay trong &
cac nudc phat trién. Cac cong ty san xuat giong c6 nhiém vu cung cap 100% giong sach,
c6 chat luong cao, nang suit cao cho nong dan. Nong dan khong dugc phép tu gilt giong
néu giong d6 khong dugc cong nhan thuc hién theo mot quy trinh san xuat giong sach
nghiém ngat.

3.3.3. Bién phdp canh tdc

Nhitng bién phdp canh tic nhu thoi vu, lam dat, tudi nude, cham soc, luan canh, xen
canh,...ma bat ct hé thong canh tic nao ciing thuong xuyén thuc hién. Néu duoc trang bi
nhitng hiéu biét nguoi ta c6 thé thuc hién cdc bién phdp nay mot cich c6 y thiic s&€ mang
lai hiéu qua phong trlr, hiéu qua kinh t&€ cao. Bién phap canh tac c6 tic dung:

- Lam thay doi diéu kién sinh th4i, thay d6i ky chi, ngudn dinh dudng cta ky sinh
vat gay bénh.

- Tiéu diét hoac lam han ché ky sinh vat gay bénh, can trd su lay lan va ton tai cua ky
sinh vat gay bénh.

- Bién phép canh tac c6 gia tri phong bénh rit cao va khong gay hai moi truong.

a) Ludn canh

Khi trong doc canh, bénh hai ¢6 kha nang tich lu§ nguén bénh gay thiét hai kinh t&€
16n. Luan canh 1a thay déi cay trong trén mot don vi dién tich. Khi luan canh cic loai cay
trong khong bi cting mot loai bénh s€ tao dugc kha nang céch ly véi nguoén bénh. Luan
canh cai tao dat tot hon, 1am cho tap doan vi sinh vat dit phong phu....cay s& 6n dinh phat
trién va tang nang sudt. Dé xay dung dugc mot cong thic luan canh can ndm dugc cac
thong tin sau:

- Nam dugc cdc diéu kién trong trot ctia vu trude, thanh phan céc loai bénh va sau
hai cay trong trong céc vu trudc.

- X4c dinh duoc phé ky chii va thoi gian ton tai cia nguén bénh cin phong trir.

- Nam dugc k&€ hoach du kién san xudt ctia viing truGc mat va lau dai.
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Néu nguén bénh c6 phé ky chii rong hoic thoi gian ton tai trong dat 1au dai thi luan
canh kho c¢6 tdc dung trir bénh. Néu cay trong khac dinh dua vao cong thic luan canh dé
tranh bénh can phong trir, nhung lai mic bénh hodc sau khac niang hon thi khong thé dua
vao cong thitc luan canh. Cu6i cung, néu k& hoach san xudt khong cho phép, hoac cay
trong dang c6 gia tri kinh t€ rat cao, c6 thé phai 4p dung bién phdp khac khong thé thay
thé bang mot cay c6 gia tri kinh t€ thap ma khong bi bénh.

Bénh ¢6 kha nang truyén qua hat hay c¢6 kha nang truyén bang con tring, trong qua
trinh trong trot con can phai xu 1y hat giong, diét con tring moi giGi két hop véi luan canh.
O Nga, luan canh chong bénh héo vang cay bong do ndm. O M, luan canh chéng bénh do
tuyén tring hai cay dau tuong déu mang lai nhitng hiéu qua kinh t€ rat 16n - bao vé duoc
moi truong, chi phi it ton kém.

b) Cac ky thudt trong trot

- Gieo trong ding thoi vu: thdi vu gieo trong gitp cay thich tng véi diéu kién sinh
thdi khi hau cta loai va giéng cay - ding thoi vu cdy s€ phdt trién manh, ting kha nang

chong bénh va ngugc lai.

- Lam dat va gieo trong: ky thuat lam dat gidp cho cay sinh truong bo ré tot, khong
tao vét thuong & ré. Phuong phap lam ddm ai ctia nong dan Viét Nam c6 thé tiéu diét hay
han ché mot phan cédc vi sinh vat gay bénh. Cay sau vui 1ap hach nam, bao t, sgi ndm
xuéng 15 - 20cm, ngam rudng boén voi ¢ thé 1am cdc tan du muc ndt — vi sinh vat bi tiéu
diét phan 16n, 1am ludng cao, thoat nuéc cé thé bao vé cay thoat khoi mot s6 bénh hai.
Thuc hién gieo hay trong cay can chi y do nong, sau cua hat, ctia cdc hom khi dat xuéng
dat. Phuong phdp gieo, trong ciing anh hudng 16n dén su phat trién cta cay va kha nang
khéng bénh.

— St dung phan bon: luong phan bén hop 1y theo dat, theo dac di€ém giong ciy trong
s& gitip cay tang kha nang sinh trudng, phat trién va chong lai bénh hai. Phan dam rit can
cho su sinh truéng than 14, nho ¢6 luong dam tang da lam cay phat trién mang lai nguén
chit hitu co doi dao cho dat, tra lai cho dat do phi nhiéu, vi vy phan dam rit quan trong.
Tuy vay, néu lam dung bon qua thira dam mot cach khong can thiét sé lam luong dam tu
do c6 nhiéu trong cay, cay mém yéu, ham luogng SiO, /N giam, din dén cay bi 16p, do,
giam nang sudt va chit lugng hoa qua kém, dé bi hu hong, théi trong bao quan va mot s
cay dé bi nhiém bénh: nhu Iia dé bi bénh dao 6n, bac 14. Trai lai, khi thi€u dam c6 thé bi
bénh d6m nau, tiém lra. Phan 1an, kali bon thich hgp theo dat va giong cy trong sé ho tro
cho viéc bén dam lam cay ciing, diéu hoa NPK gitp cay dau qua tot, chdng hién tuong
rung hoa,...R4t nhiéu nguyén t6 vi lugng nhu Bo, Mo, Mn, Fe, Cu,...c6 vai trd quan cho su
phat trién chia cay va cho dau qua.

- Ch€ do nudc: ché do nude rat quan trong dé cay phat trién bo ré va thuc hién qua
trinh can bing nudc trong cay. Do 4m qué cao, mot s6 ciy trong dé nhiém bénh do nim
Pythium va Phytophthora. Trai lai, do 4m thdp cay dé bi bénh do nam Fusarium hai goc,

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Bénh cdy dai cteong -------==========mmmommmmo oo 33



nam Alternaria hai 14. Giit do am dat 80% stic chita 4m t6i da ctia dong ruong 1a phu hop
vGi cdc cay trong can. Gilt chiéu sau nudc ruong tir 10 - 15 cm 1a phit hop véi lia nude va
nhiéu cay trong nudc.

- Vé sinh dong rudng: don sach co dai va tan du trude khi gieo trong luon mang lai
hiéu qua cao trong phong trlr, xo4 bo dugc phan 16n nguén bénh lay lan ban dau va lam
mat noi cu trd clia con tring truyén bénh mang lai hiéu qua phong bénh rat cao.

3.3.4. Bién phap co hoc va ly hoc

- Bién phdp sang, x4y, loai bo céc hat giong khong du phdm chat, hat bénh nhu ngam
hat vao nuéc mudi c6 ty trong cao dé loai hat 1ép va tap chat.

- Phoi hat giéng dué6i nang: x{r Iy hat bang tia phéng xa du6i 7 Roghen dé diét nasm
bénh. Xir 1y hat & 50 — 60°C trong 6 - 8h say dé diét vi khuén.

- X Iy hat giong lda nuéc néng 54°C trong 10 phiit dé loai trir bénh lda von, bénh
dao 0n, bac 14 va cac bénh ngoai vo hat.

- Dung hoi néng xir Iy dét & nhiét do 60°C trong 60 phiit diét nAm bénh.

- Nhé bo cay bénh, chat canh bénh, dén dau, don tao hinh cho cdc cay an qua, cay
cong nghiép dé chong bénh, dot tan du cay bénh.

- Pao ré cay an qua phoi ning dé diét nam ré (két hop dung thudc) & ving Dia Trung
Hai...

Céc bién phdp nay don gian, ré tién, trong nhiéu truong hop mang lai hiéu qua kinh t&€
cao.
3.3.5. Bién phap sinh hoc

Bién phap sinh hoc 1a bién phap sit dung céac sinh vat d6i khang siéu ky sinh, chat
khang sinh, ... dé tiéu diét, han ché& vi sinh vat gay bénh cay. Bién phdp sinh hoc khong
gay doc cho cay, cho ngudi, cho gia sic, khong gay 6 nhiém moi trudong. Bién phdp sinh
hoc da duoc dp dung timg phan hay dugc sit dung nhu mot bién phap cht yéu véi mot s6
bénh hai & cac nudc tién tién nhung viéc ap dung bién phép sinh hoc con han ché.

Bién phap sinh hoc da dugc su dung theo ba hudng chinh sau:
- Str dung céc siéu ky sinh (ky sinh bac hai).
- Str dung céc vi sinh vat doi khang va chat khang sinh.
- Str dung Phytonxit.
a) Cdc siéu ky sinh
Nhitng vi sinh vat song ky sinh trén co thé ky sinh vat gay bénh cay duogc goi 1a

nhiing ky sinh bac hai hay siéu ky sinh. Ky sinh bac hai thuong ciing 1a nhitng loai nam, vi

khudn, virus, v.v...
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Nam Verticillium va ndm Cladosporium Ky sinh trén bao tir nAm gi sit ca phé. Nadm
Darlucafilum séng Ky sinh tiéu diét nhiéu loai ndm gi sit. Nam Cicinnobolus ceratii Ky
sinh trén soi va co quan sinh san ctia ndm phén trang. Mot s6 loai vi khuin Agrobacterium,
Ralstonia song ky sinh trén nam Fusarium.

Trong tu nhién, siéu ky sinh chi xuat hién khi ky sinh gay bénh da phét trién va gay
bénh nang trén cay, vi vay su dung siéu ky sinh trong tu nhién thuong dat hiéu qua thap.

O céc phong thi nghiém c6 nhiing nghién ctu hién dai vé siéu ky sinh trén thé gidi,
cdc moi truong nudi ky sinh cép 2 da ra doi, ngay nay cac loai thudc sinh hoc da duogc san
xudt va thuong mai hod nay da dugc ting dung trong phong trir ¢6 hiéu qua.

b) Cac Phytonxit

Phytonxit 1a chat dé khang do thuc vat san sinh ra ¢6 tic dung tiéu diét hay tic ché
vi sinh vat gay bénh. C4dc Phytonxit c6 trong rat nhiéu loai thuc vat c6 thé & dang bay hoi
nhu & ¢t hanh, toi, rau ngai, sa,....R.M. Galachian cho rang: dung nudc toi, hanh xt 1y hat
giong ngo, ca chua cé tac dung han ché, tiéu diét ndm bénh.

3.3.6. Bién phdp hod hoc:

Bién phap dung thudc héa hoc phong chong bénh cay da mang lai nhitng kha nang
trit bénh nhanh chéng, bdo vé cay trong. Theo nhiéu nhan xét cua nhiéu chuyén gia vé
hiéu qua kinh t€ clia thuoc hod hoc thi thuéc c6 thé mang lai 1oi nhuan gdp 10 Ian. Tuy
nhién, néu st dung thuéc khong hop 1y, sai phuong phap s&€ mang dén hiéu qua thap, gay 6
nhiém mai truong dat, nguén nudc, truc tiép gay doc cho ngudi, sinh vat c6 ich hoac dé lai
du lugng trong nong san vugt miic cho phép, gay ngd doc thuc pham cho ngudi va gia sic.
Néu sur dung lién tuc mot loai thudc trir bénh & mot ving sé dan dén két qua lam vi sinh
vat quen thudc va chong thudc.

Thudc trir bénh thudng duoc san xuat thanh mot s6 dang ché phdm nhu sau:

- Dang bot tham nuéc (WP) nhu Zinep.

- Dang kem kho (DF) nhu Kocide 61,4 DF.

- Dang kem nhio (FL) nhu Oxyclorua dong.

- Dang nhii dau (EC) nhu Hinosan 40 EC.

- Dang thuoc hat (G) nhu Kitazin 10 G.

Dang thudc hat ¢6 thé ric truc ti€p vao rudng, con tit ca cac dang thudc khac phai
hoa tan vao nudc dé phun lén cay.

- Dang long tan (L) nhu Validacin 3 L.

*Nguyén tdc va phuong phdp sw dung thuoc:

St dung theo nguyén tic 4 ding (6 Viét Nam quy dinh):
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- Dung ding thudc.

- Phun, ric ding ldc: khi cay méi chém bénh, dién tich bi bénh con nho hep. Khong
phun liic cay ra hoa, khi ning to, trudc con mua va khong duoc phun trudc thu hoach dudi
20 ngay.

- Duing thudc didng liéu lugng, nong do.
Phun rai thuéc nudc, thudce bot, thudce hat, thude xtr 1y giong ding céach.
Pam bao an toan lao dong khi st dung thudc:

+ Phai chuyén trd, cat trit thuéc bang phuong tién riéng biét, noi bao quan xa khu
dan cu, xa nguon nudc.

+ Nguoi 6m, ngudi gia, phu nit ¢6 thai, tré em khong dugc tiép xidc véi thudc.

+ Khong dugc dn udng trong khi 1am viéc. Phai rlra sach chan tay, tdm goi sach sé
sau khi dung thuoc.

+ Néu c6 hién tugng thudc ti€p xic v6i da hay bi ngd doc thudc thi 1ap tic phai rira,
tdy sach, ngudi bi nan phai duoc dua xa noi c6 thude, phai duoc xtt 1y so cap citu, ho hap
nhan tao va dua dén bénh vién gan nhat dé cdp ciu.

- Phun thuéc phai ddm béo thoi gian céch ly truée thu hoach dé dam bdo nong san va
thuc phdm khong con ton du thudc gay ngd doc cho ngudi va dong vat.

Ngay nay, khoa hoc vé thuéc hod hoc phong chéng bénh cay rat quan tam tGi viéc
san xudt ra céc loai thudc c6 tinh doc chon loc, phan huy nhanh nham diét vi sinh vat gay
bénh, it doc cho nguoi va dong vat va it anh hudng téi moi truong. Tuy vay, tuan thh cac
nguyén tic trén van 1a rat cin thiét dé bao vé sitc khoé va bao vé moi trudng song clia moi
nguoi va cong dong.

Thudc hod hoc 1a bién phap mang lai hiéu qua kinh té€ cao nhung 1a con dao hai lugi -
12 bién phap khong thé thi€u nhung khi dung phéi luon than trong theo ding cic huéng

dan trén.

Thuoc phong trir bénh cay bao gébm cac hop chat vo co, hitu co va khang sinh. Ching
dugc dung phun 1én cay, xir Iy giong, xtr Iy dat dé phong trir mot s6 nam, vi khuin gay
bénh hai cay trong. Ngoai ra, mot s6 thudc trir sau ¢6 tac dung phong trir mot s6 loai con
tring moi gidi truyén bénh virus, ngan chan su 1ay lan bénh virus trén dong ruong.

Dua vao phuong thic tic dung cta thudc, nguoi ta chia ching thanh 2 nhém:

1- Céc loai thudc c6 tdc dung bao vé cay: Cac thudc nay phai duge trai déu trén bé
mat cic bo phan than, 14, qua cua cay va hat giong. Thudc c6 tac dung tiéu diét nim bénh,
khong dé ndm bénh xam nhap gay hai cay. Tiéu diét con trung moi gidi trudc khi ching
truyén bénh vao cay. Thuoc c¢6 hiéu luc t6t néu duge ding ngay trude khi cay nhiém bénh.
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2- Céc thudc c6 tac dung tiéu diét bénh: Cac loai thuoc cé tic dung thdm sau hoac
noi hdp c6 kha nang tiéu ndm, vi khuidn khi ndm, vi khuan da xam nhap vao trong t€ bao
cay. Bao goém céc loai thudc khi xam nhap vao trong cay, hodc cac san pham chuyén hod
clia chiing & trong cay c6 thé gay doc truc tiép dén vat gay bénh. Trong mot s6 trudng hop
khéac, thuoc c6 thé gay nén nhitng bién doi trong qué trinh sinh ly, sinh hod cua cay, tao
nén mién dich hod hoc cua cay déi véi vat gay bénh.

1- Nhém thuéc chita dong

Bordeaux(Boocdo): Cach pha boocdo 1%: Hoa tan 1 kg sunfat dong trong 80 lit
nuGe. Hoa 1kg voi song trong 20 lit nude. D6 tir tir dung dich sunfat déng vao nuéec voi.
Vira d6, vira khuay déu. Hén hop tao dugc c6 mau xanh da troi, hoi kiém. Dung dich
boocdd pha xong phai ding ngay.

Thudc c6 tac dung ti€p xic, phun 1én 14, c6 do bam dinh cao, tic dung bao vé cay.
Hoat tinh cht yéu 1a han ché€ sy ndy mam cta bao tir. Thu6c chi phat huy tac dung trudc
khi bao tir ném ndy mam. Chi dung khi cay trong dang phat trién ¢ giai doan thudc it gay
doc cho cay. La loai thudc trir bénh phé rong, diét dugc nhiéu loai bénh do vi khuan va
nim gay ra nhu moc suong Phythophthora infestans trén ca chua, khoai tay; bénh ghé trén
tdo; Plasmophora viticola trén nho, va Pseudoperonospora humuli trén cay hoa bia.
Nhung thudc it ¢6 hiéu luc trir cdc bénh thuoc nhém nam phan trang Erysiphe. Thuoe ¢
thé gay chdy 14 néu pha khong ding hay trong diéu kién thoi tiét qua 4m. Man va dao rat
man cam vaéi thude khi gap nhiét do thap.

Copper citrate (Tén thuong mai - TTM): Ai Van 6.4 SL): Dang 16ng, mau xanh
thdm, tan t6t trong nudc. Trir duoc nhiéu loai bénh khdc nhau. O Viét Nam thude dugc
dang ky trur bac 14 lua.

Copper hydroxide (TTM: Champion 37,5 SL, 57,6 DP, 77 WP; Funguran - OH 50
BHN; Kocide 53,8 DF, 61,4 DF): La thudc trir nim va vi khuén c6 tac dung bdo ve, trir
suong mai hai nho, bap cai va nhiéu cay khdc; chay 14 vd moc suong trén ca chua, khoai

tay; Septoria trén dau tay; Leptosphaeria, Septoria va Mycosphaerella trén ngii coc.

Copper oxychloride (TTM: Bacba 86 WP; COC 85 WP; Dong cloruloxi 30 WP;
Isacop 65.2 WG; PN-Coppercide 50 WP; Vidoc 30 BTN, 50 HP, 80 BTN): Thudc trix
bénh tiép xtc phun 1én 14 véi tac dung bao vé. Trir bénh suwong mai ca chua, khoai tay va
trén cac loai rau khac; bénh dom 14 cua ct cai duong, cin tay, mui tay, olive, nho; phan
trang nho, hoa bia, rau bina va cay canh; bénh théi va seo cay qua mong, qua hach; thoi ré
mang tay; xodn 14 dao; thing 16 qua hach; dom 14 va cuén 14 dau tay; phong 14 va dom 14
che; dom 14 va phan tring dua chuot va dua hau; céc loai bénh vi khuin. Khong gay doc
cho cay ¢ liéu khuyén cdo, nhung trong diéu kién ndo do c6 thé gay hai ca rot, khoai tay
va gay do 14 & mot vai loai tdo. Khong hon hop véi cdc thude chita thuy ngan, thiuram va
cac thudc dithiocacbamat, DNOC, Iuu huynh voi .
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Copper sulfate (TTM: Dong Hoocmon 24,5 crystal; Cuproxat 345SC; BordoCop
Super 12,5 WP; BordoCop Super 25 WP): Thudc trit tdo va thudc trir khuén phun 1én 14 v6i
tdc dung bao vé. Thudc trir dugc hiu hét céc loai tao trong dam 14y, hd nudc, nudc uong,
hé nuoi cd, ruong lda, sudi, muong, bé boi, v.v.... Déng sunfat duoc hdn hop v6i voi dé
tao dung dich boocdo. Ciing dugc ding dé bao vé gb. Do doc véi thuc vat: dé gay doc cho
cay néu dung riéng khong hdn hop véi voi dé tao dung dich boocdo.

2- Nhém thuoc luu huynh
2.1. Nhém thuéc luu huynh nguyén to

Sulfur (TTM: Kumulus 80WP; Mapsu 80WP; Microthion special 80WP;
Microthion special 80WG; OK-Sulfolac 80ODF, 80WP, 85SC; Sulox 80WP): Thudc trir
nim ti€p xuc, ¢ tac dung bao vé; c6 kha nang diét nhén. Thudc duge dung pha nudc 0,4 -
0,8% dé phun trir bénh vay trén tdo, man, dao; trir phan trang trén nhiéu loai cay trong nhu
nho, cay an qua, ngii c6c, ciy canh, dua chudt, va cac loai dua khéc, rau; dong thoi trir
dugc nhén trén nhiéu loai cay trong. Thudc c6 thé gay doc cho mot so cay trong nhu bau
bi, cdy mo va mot s6 giong cdy man cam véi luu huynh.

2.2. Nhom thuéc luu huynh vo co

Calcium polysulfide (CaS. Sx). Thu dugc bing cidch dun nau 2 phan luu huynh
nguyén t6 + 1 phan voi song + 10 phan nuGe. Dun nhd 1tta va quay déu, dén khi luu huynh
tan hét. NudGe cot thu duoc & dang 1ong, mau man chin, cé mui tring théi. Ty trong dat cao
nhat 1.285 twong duong 32°B.

Thudc c6 tac dung bao vé cay. Calcium polysunfit cé tic dung trir ndm bénh va khi
phan huy tao thanh luu huynh nguyén t6 ciing cé tac dung phong bénh. Puoc dung trir
bénh seo hai cam quyt, phan trang trén nho bau bi, dua chuot. Thudc con ¢6 tic dung trix
rép sap va nhén trén mot s6 cay trong. Nong do thuong dung 0,3 - 0,5 do6 Bomé, phun
thuoc khi trdi mat, khi bénh chém phat. Thuoc dé gay hai cho dao, mo, man, bau bi, khoai
tay va hanh. Khi pha thudc phai do do Bomé ctia nudc cot, ding cong thic sau dé tinh:

100 x B, x (145 - B)
Bx (145 - B,)

X: S6 luong nudc cot can thi€t dé pha loang véi 100 lit nudc

B: D6 B6 mé ctia nudc cot

B,: D6 B6 mé can dung.

Khong hon hop véi cac thudce trir sau bénh khac.

2.3. Nhom thuéc Alkylen bis (dithiocacbamat)

Propineb (TTM: Antracol 70WP, Doremon 70WP, Newtracon 70WP): Tac dong
nhiéu mat nhu céc thudc trir ndm dithiocarbamat khac. Thu6c dugc dung dé phun 1én 14 c6
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tac dung bao vé. Diét bao tir va bao tir ndy mam béang ti€p xdc. Pugc dung dé trir bénh
phén trang, d6m den, chdy d6 moc xam hai nho; seo va do6m nau trén tdo; dom 14 trén cay
an qua; Alternaria va Phytophthora trén khoai tay; phan trang, dom 14 Septoria va moc 14
trén ca chua; moc xanh trén thudc 14; ri sat va dom 14 trén cay canh; ri sat, d6m 14, phan
trang trén rau. Ngoai ra, thudc cting con duge ding trén cam chanh, lda va che. Loai thu6c
bot thdm nudc 70WP  thudng pha néng do 0,2 - 0,5% dé phun lén cay. Khong hén hop
vG6i thudc mang tinh kiém.

Mancozeb (TTM: An-K-Zeb 80WP; Annong Manco 80WP, 430 SC; Cozeb45
80WP; Dipomate 80WP, 430SC; Dithane F-448 43EC; Dithane M45 80WP; Cadilac
80WP; Forthane 43SC, 80WP, 330FL; Man 80WP; Manozeb 80WP, ManthaneM46 37SC,
S8OWP; Manzate-200 80WP; Penncozeb 80WP, 75DF; Sancozeb 80WP; Than-M 80WP;
Timan 80WP; Tipozeb 80WP; UnizebM-45 80WP; Vimancoz 80 BTN): Thuoc trir nam
ti€p xtc ¢6 tac dung bao vé. Phun Ién cay, xtr Iy hat giong trir nhiéu loai ndm bénh (thdi
14, dom 14, ri sat, phan trang seo, v.v...) trén cdy ngan ngay, cay an qua, rau va ciy canh
v.v... Ding dé trir chdy s6m va suong mai ca chua khoai tay (1,36 kg a.i./ha); Cic bénh 16
¢ 1& Rhizoctonia solani va Streptomyces scabies trén khoai tay hat; dom 14 dua chuot, ngil
cc, rau, hoa héng, cdm chuéng, mang tay, dau tdo, man (1,6 kg a.i./ha); bénh phén trang
hanh, nho, toi tay, rau di€p, dua chuot, thudc 14, cay canh: Gleodes pomigera. Glomerella
cingulata, Microthyriella rubi va Physalospora obtusa trén tdo; seo trén tdo va man (2,4 -
3.6 kg/ha) bénh Sigatoka (Cercospora musea) trén chu6i; bénh thoi dom qua, than thu cua
dau va dua chudt; bénh chét rap trén rau, nhiéu bénh hai cay con va cay trong khéc.

Metiram complex (TTM: Polyram 80DF ): Thudc tiép xtc c6 tac dung bao vé. Tham
vao cay nhanh qua 14, than va ré. Dung trir bénh trén nhiéu cay trong khac nhau nhu bénh seo
trén céc cdy an qua, ri sit trén man, phin trang va dom den trén nho; suong mai va chdy 14 ca
chua, khoai tay; phan tring thudc 14; phan trang va ri sit trén cay canh; bénh trén bong, lac.
Liéu dung thuong tir 1,5 - 4,0 kg/ha. Dung xir 1y hat dé trir bénh trén vudn wom cho rau va cay
canh.

Zineb (TTM: Ramat 80WP; Tigineb 8OWP; Guinness 72WP; Zin 80WP; Zineb Bul
80WP; Zinacol 80WP; Zinforce 8OWP; Zithane Z 80WP; Zodiac 80WP): Thudc cé tac
dung kim ham ho hap. Thudc trir nAm c6 tac dung bdo vé, phun lén 14. Trix phan trang hai
nho, hoa bia, hanh, rau, thu6c 14 va cay canh; ri sit trén cdc cay an qua, rau va cay canh;
bénh chdy do trén nho; bénh moc suong khoai tay va ca chua; dom 14 trén dau, cay an qua;
than thu trén cam chanh, dau, nho, seo tdo, man; dom thoi qua trén cay an qua:
Cercospora trén chudi. N6i chung khong giy doc cho cay, trir nhiing cdy man cam véi
k&m nhu thudéc 14, bau bi. Khong duoc hén hop véi cac chat kiém.

2.4. Nhom thuoc Dimetyldithiocacbamat

Thiram (TTM: Caram 85WP; Pro-Thiram 80WP; Pro-Thiram 80WG): Thudc trir
nim tié€p xuc c6 tadc dung bao vé. Phun 1én 14 trir Botrytis spp. trén nho, ciy an qua, rau, cay
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canh.; ri sat trén cay canh; seo trén tdo dao va I¢; cuon 1a va Monilia hai cay an qua. Thuoc
ding don hay hén hop véi thudc trir sau va trir bénh khéc dé xtt 1y hat giong chong bénh chét
rap trén vudn uom (Pythium) va cidc bénh khac nhu Fusarium trén ng6, bong, ngil coc, rau,
cy canh.

Ziram (TTM: Ziflo 76WG): Tac dong ti€p xuc la chu y&u; phun Ién 14, ¢6 tac dung
bao vé. Ngoai ra con xua dudi chim va chuot. Trir bénh cho cay dn qua, nho, rau va cay
canh. Trir bénh seo trén tdo, 1&, Monilia, Alternaria, Septoria, cuén 1 1a dao, d6m qua, ri
sit, dom den va than thu; duoc quét 1én than & dang nhio dé bdo vé cay an qua, cay canh.
C6 thé gay hai cho cdc cdy man cam véi kém nhu thudc 14 va dua chuot. Khong hén hop
Ziram véi cdc thudc chia sat, dong.

3- Nhom thuoc benzymeidazol

Benomyl (Bemyl 50WP; Ben 50WP; Bendazol 50WP; Benex 50WP; Benofun
S0WP; Benotigi 50WP; Binhnomyl S0WP; Candazol S0WP; Fundazol SOWP; Funomy]l
50WP; Plant 50WP; Tinomyl SOWP; Viben SOBTN):

Thudc trir nAm nodi hap c6 tdc dung bao vé va diét trlr, van chuyén chi yéu huéng
ngon. C6 hiéu luc manh dé€ trir nAm trong 16p nidm tdi, nAm bat todn va ndm dam trén ngii
coc, cac loai cay an qua, lda va rau. Thuoc ciing c6 hiéu qua diét tring nhén. Thuoc dugc
phun 1én cay truéc thu hoach hay nhing rau qua vao nudéc thudc dé trir bénh thoi trong bao
quan. Liéu ding trén rau va cay ngan ngay 140 - 150 g a.i./ha; trén cay an qua 550 - 1100g
a.i./ha. Sau thu hoach dung 25 - 200 g/1001.

Carbendazim (TTM: Acovil 50SC; Adavil 500FL; Agrodazim 50SL; Appencarb
super 50FL; Appencarb super 75DF; Bavistin 50FL, 50SC; Derosal 50SC, 60WP;
Carbenzyme SOWP, 500FL....). Thudc trit nAm ndi hap c6 tac dung bao vé va diét trir. Xam
nhap qua ré vd mo xanh; van chuyén huéng ngon. Tac dong kim ham phat su phét trién
clia 6ng mam, ngin can sy hinh thanh gidc bam va su phét trién clia sgi nam. Thuéc duoc
dung dé trir nAm Septoria, Fusarium, Pseudocercosporella va phan trang Erysiphe trén
ngii c6c, dom 14 Alternaria, Sclerotinia va Cylindrosporium trén cai dau, Cladosporium
va Botrytis trén khoai tay; dom 14 Cercospora va phan trang Erysiphe trén cu cai dudng;
Uncinulu va thoi goc Botrytis trén dau tay; Venturia, Podosphaera, Monilia va Sclerotinia
trén cdy an qua. Liéu dung rat khac nhau tr 120 - 600 g a.i./ha tuy thudc vao cay trong. Dé
xtr Iy hat thuong dung 0,6 - 0,8 g/kg dé diét than den Tilletia, ri sat Ustilago, Fusarium
va Septoria trén hat giong, 16 c6 ré trén bong.

Thiophanate —methyl (TTM: Agrotop 70WP; Binhsin 70WP; Cantop-M 5SC; 43SC;
72WP; Cercosin 5SC; Coping M 70WP; Fusin-M 70WP; kuang Hwa Opsin 70WP; T.sin
70WP; TS-M annong 70WP; TS-M annong 430SC; Thio-M 70WP; Thio-M 500FL; Tipo-
M 70BHN; Tomet 70WP; Top 50SC; Top 70WP; Topan 70WP; TopsinM 70WP; TSM
70WP; Vithi-M70WP):
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Thudc trir ndm ndi hap c6 tadc dung phong va trir bénh. Xam nhap vao cay qua la va
ré. Trixr nhi€u loai bénh hai nhu doém trén ngii cOc, seo trén tdo, Monilia va
Gloeosporum, bénh seo, phan trang trén cay an qua, rau, dua chuot, nho, hoa hong; thoi
Botrytis va Sclerotinia trén nhiéu cay trong; cac bénh Corticicum, Fusarium spp., moc
xam trén nho, Sigatoka trén chuoi, dao 6n lda; cic bénh khéc trén che, ca phé, lac dau
tuong, thuoc 14, mia, cam chanh va nhiéu cay trong khac véi lugng 30 - 50 g a.i./ha.
Khong hén hgp véi thuoc mang tinh kiém va hop chat chita dong.

4- Nhom thuoc Triazol

Bromuconazole (TTM: Vectra 100SC; Vectra 200EC): Kim ham sinh téng hogp
egosterol, Thudc trlir nAm ndi hip c6 tac dung phong va trir bénh, ¢6 hiéu luc manh dé trir
cac loai nam trong 16p ndm dam, ndm tdi va ndm bat toan nhu Alternaria, Fusarium,
Pseudocercosporella trén ngili coc, cac loai cay an qua, nho, rau, cidc ciy canh; bénh
Sigatoka cho chudi. Thuoc dugc phun 1én cay, lugng toi da 300 g a.i./ha.

Cyproconazole (TTM: Bonanza 100SL): Kim ham qua trinh loai metyl cua steroit.
Thudc trir nAm nodi hép c6 tic dung phong va trir bénh. Tham nhanh vao trong cay va di
chuyén huéng ngon. Trir duoc nhiéu loai bénh: bénh do ndm Seproria, bénh ri sét, bénh
phan trang, bénh do ndm Rhynchosporium, Cercospora, Ramularia hai 14 ngii coc va mia,
0 luong 60 - 100 g a.i./ha; trit cdc bénh Venturia, phan trang, ri sat, Monilia,
Mycosphaerella, Mycena, Sclerotinia, Rhizoctonia... trén cay an qua, nho, ca phé, chuoi,

tham co va rau.

Difenoconazole (TTM: Kacie 250EC; Score 250EC): Thudc trir ndAm ndi hap c6 tac
dung bao vé va diét trir. Thadm thau qua 14 va van chuyén manh trong cdc bo phan cay va
van chuyén huéng ngon. Thudc duoc dung dé phun lén 1a va xtr ly dat dé bao vé nhiéu
cay trong. Thuoc cé hiéu luc bao vé dai, chong lai dugc nhiéu loai bénh thudc cic 16p
ndm dam, ndm tdi, ndm bat toan bao gém Alternaria, Ascochyta, Phoma, Septoria,
Cercospora, Cercosporium, Collectotrichum, Venturia spp., Guignardia, Ramularia,
Erysiphales, Uredinales va mot s6 bénh trén hat giong. Thudc duoc dung dé chong bénh
trén nho, cay qua mong, qua cing, khoai tay, mia, co ddu, chudi, cAy canh va nhiéu loai
cay trong khac ¢ lieu 30 - 125 g a.i./ha.

Diniconazole (TTM: Dana-Win 12,5WP; Nicozol 25SC; Sumi-Eight 12,5WP): Kim
ham qua trinh khir metyl cua steroid. Thudc trit nAm ndi hap c6 tic dung phong va diét trir
bénh. Thu6c dugc dung dé trir nAim Septoria, Fusarium, bénh than, ri sit, chdy 14, seo,
v.v... trén ngii coc; phan trdng nho; phan trang, ri sit d6m 14 lac; Sigatoka hai chudi va ri
sat trén ca phé. Ngoai ra cling duoc dung trir bénh trén cay an qua, rau va cdc cay trong
khéc, trlir bénh ri sit ca phé.

Epoxiconazole (TTM: Opus 75SC; Opus 125SC): Thudc trir nAm phé rong, c6 tac
dung phong va diét trir bémh. Trir dugc nhiéu loai nAm bénh thudc 16p ndm dam, ndm tdi
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vA nam bét toan trén ngii cdc, mia, lac, co ddu va cay canh. O Viét Nam, thudc dugc ding
ky d€ trir bénh kho van, vang 14, lem 1ép hat hai lda, dom 14 lac.

Flusilazole (TTM: Nustar 20DF; Nustar 40EC): Thudc trir ndm noi hap c6 tic dung
phong va trir bénh. Hiéu luc ctia thudc kéo dai va nang cao , thude c6 pho tic dong rong,
noi hip, chong nhi€u bénh khic nhau thudc céc 16p ndm dam, nidm tdi, ndm bat toan.
Thudc dugc khuyén cdo trir nhiéu bénh trén tdo (ghé Venturia inaequalis, Podosphaera
leucotricha); man (Sphaeroteca pannosa, Monilia lasa); cac loai bénh hai chinh trén ngii
coc; nho (Uncinula necator, Guignardia bidwellii); mia (Cercospora beticola, Erysiphe
betae); ngd (Helminthosporium turcicum); chudi (Mycosphaerella spp.).

Flutriafol (TTM: Impact 12.5SC): Thudc trit ndm ti€p xdc va ndi hap c6 tac dung
phong va diét trir bénh. Hap thu manh qua 14 va van chuyén hudng ngon. C6 pho tac dong
rong, trir dugc nhi€u loai ndm bénh nhu Erysiphe graminis, Rhynchosporium secalis va
Septoria, Puccinia va Helminthosporium spp. trén ngii coc ¢ liéu 125 g a.i./ha. Thudc duoc
dung dé phun lén cay va xtt 1y hat giong.

Hexaconazole (TTM: Annongvin 5SC, 45SC, 100SC, 800WG; Antyl xanh 50SC;
Anvil 5SC; Atulvil 5SC; T-vil 5SC; Vivil 5SC; Tungvil 5SC; BrightCo 5SC; Callihex 50SC;
Convil10EC; Dovil 5SC; Forwwavil 5SC....): Thudc trir ndm noi hdp c6 tac dung phong va
trir bénh. Ding trir nhiéu loai nAm thudc 16p nam tdi va ndm dam. Trir cac bénh kho vén;
lem 1ép hat lda; ri sit, nAm hong ca phé; dom 14 lac; kho van ngo; phan trdng xoai, nhan;
phan trang nho; phin trang, d6m den, ri sat hoa hong; thoi ré bap cai. Liéu dung rat khac
nhau (tir 20 - 100 g a.i/ha) tuy thudc vao cay trong.

Imibenconazole (TTM: Manage SWP; 15WP): Thudc trir nAm ndi hap c6 tic dung
phong va trlr bénh, kim ham su phét trién clia voi bdm va sgi nam. Thudc dugc phun Ién 14
trir bénh seo, phan triang, dom 14, b6 hong, d6m bay va ri sat tdo; seo va ri sit mo, man;
phén triang va dom 14 trén nho; seo cAy an qua; phin tring dua hiu va cac dua khac; dom
nau lac; d6m nau, dom 14, phong 14, d6m nau vong cheé; dom den va phan trang hoa hong;

ri sat cdc. Khong hén hop véi céc thude mang tinh axit manh.

Propiconazole (TTM: Agrozo 250EC; Bumper 250EC; Canazol 250EC; Cozol
250EC; Fordo 250EC; Lunasa 25EC; Tilusa Super 250EC; Tilt 250EC; Timm annong
250EC; Tiptop 250EC; Vitin New 250EC; Zoo 250EC): Thudc trit ndm noi hap phun 1én
14, dich chuyén huéng ngon, c6 tac dung phong va trir bénh. Pugc dung dé trir nhiéu loai
bénh trén nhiéu cay trong nhu cdc bénh do ndm Cochliobolus sativus, phan trang lda mi
Erysiphe graminis, Leptosphaeria nodorun, ri sat Puccinia spp, Pyrenophora teres,
Pyrenophora tritici-repentis, va Septoria spp. Rhynchosporium secalis trén ngi coc;
Mycosphaerella musicola, va Mycosphaerella fijiensis var. difformis trén chuoi;
Sclerotinia homeocarpa, Rhizoctonia solani, ri sat Puccinia spp. va phén trang Erysiphe

graminis trén tham co; 16 ¢6 ré Rhizoctonia solani, tiém Ilra Helminthosporium oryzae hai
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lda; ri sdt Hemileia vastatrix hai ca phé; dom 14 Cercospora spp. trén lac; Monilia spp.;
Podosphaera spp., Sphaerotheca spp. va Traneschelia spp. trén cay an qua; dom la

Helminthosporium spp trén ng6 va trén nhiéu cay trong khac.

Tebuconazole (TTM: Folicur 250EW; Forlita 250EW; Fortil 25SC; Poly annong
250EW; Sieu tin 250EC; Tebuzol 250SC; Tien 250EW): Thudc trit ndAm noi hap cé tac
dung phong va trir bénh. Nhanh chéng bi cay hap thu va dich chuyén huéng ngon 1a chinh.
Dung xir ly hat giéng dé trir cac bénh hai ngii c6c. Thudc ciing duge phun lén cay dé trir
céc bénh ri sat, phin trang, seo, d6m nau (Puccinia spp., Erysiphe spp., Septoria spp.,
Pyrenophora spp., Fusarium spp., Mycosphaerella spp., v.v...) trén cac cay trong nhu

ngil coc, lac, che, dau nanh, rau, ciy an qua.

Tetraconazole (TTM: Domark 40ME): Thudc noi hap, phd rong, c6 tac dung phong
va trlit bénh. Thu6c dugc hip thu qua ré , than 14 va di chuyén huéng ngon vao tat ca cac bo
phan sinh trudng clia cay. Trir bénh phan trang, ri sit nau, Septoria va Rhynchosporium
trén ngli coc, phan tring va seo trén tdo; suong mai trén nho, dua chudt; phan trang va ri

st trén rau, cay canh.

Triadimefon (TTM: Bayleton 250EC; Coben 25EC; Encoleton 25WP; Sameton
25WP): Thudc trir nAm ndi hap c6 tic dung phong va trir bénh. Thudc hap thu qua 14 va
ré, van chuyén nhanh t6i cidc mo non, nhung van chuyén yéu hon trong mo gia va mo hoa
g6. Thuoc dung dé trir bénh phan trang ngil c6c, nho, ciy an qua, dua chuot, khoai tay,
rau, mia. xoai, cay canh, hoa; ri sat trén ngii cOc, ca phé, vuon uwom, hoa, ciy canh va

tham c6. Thude c6 thé gay hai cho mot s6 cay canh, néu dung qua liéu.

Triadimenol (TTM: Bayfidan 250EC; Samet 15WP): Kim ham sinh tong hogp
ergosterol va gibberellin trong qud trinh phan chia t€ bao. Thudc trir nAm ndi hap cob tac
dung bao vé va diét trir. Hap thu qua 14 va ré, van chuyén nhanh trong cdc mo non, nhung
van chuyén yéu hon trong mo gia va mo hod gb. Trir phan trang, ri sit va Rhynchosporium
trén ngii c¢ va khi xir Iy hat ¢6 thé diét chdy 14 Typhula spp. va nhiéu bénh khac. Thudc
cling dung trén rau, cay canh, ca phé, hoa bia, nho, cay an qua, thudc 14, mia, chu6i va cac

cay trong khac chong phan tring, ri sit va cac loai dom 14 khac.

Tricyclazole (TTM: Beam 75WP; Belazole 75WP; Bemsuper 20WP, 75WP;
Bimannong 20WP, 75WP; Binhtin 75WP; Flash 75WP; Forbine 75WP; Fullcide 75WP;
Trizole 75WP, 20WP, 75WDG): Thudc trir nAm noi hap, xam nhap nhanh qua ré va van
chuyén trong cay. Thudc dugc dung theo nhiéu cich: nhing hay ngam ma vao nudc thudc,
twdi vao ruong hay phun lén 14 lda dé trir bénh dao 6n. Thuoc c6 thé hdn hgp véi nhiéu

thudc trir sau bénh khac.
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5- Nhom thuoc Xyclopropan cacboxamit

Carpropamid (TTM: Arcado 300SC): Thudc trir bénh noi hdp, dac biét hiéu qua
vGi bénh dao on hai lda. Thuéc lam tang tinh khang bénh clia cay do gia tang su san sinh
phytoaloxin trong céyy. Do thudc chi ¢6 tdc dung bao vé, khong c6 tac dung tri bénh, nén
can phun thudc sém khi bénh chém xudt hién. C6 thé dung dé xir 1y hat giong (300 - 400
g/tan); phun trén ruong (75 - 150 g/ha). Hiéu luc cua thudc kéo dai.

6- Nhom thuoc Cloronitril

Chlorothalonil (TTM: Agronil 75WP; Arygreen 75WP; AsaraS0SC; Binhconil
75WP; Daconil 75WP, 500SC; Forwanil 50SC, 75WP; Rothanil 75WP; Thalonil 75WP):
Thudc trir nAm ti€p xtc, phun lén 14, ¢6 tdc dung bao vé. Thudc trir nAm pho rong, trir duoc
bénh trén nhiéu loai cay trong nhu cAy an qua cam chanh, chudi, xoai, dira, co dau, ca phé,
nho, thuoc 14, ca phé, che, dau tuong lac, khoai tay, mia, bong, ngo, cay canh, nim rom,
tham co6. C6 thé gay bién mau 14 tdo, nho, hoa canh. Mot vai loai cay canh c6 thé bi t6n
thuong. Thudc dugc ding dé hén hop véi nhiéu loai thudc trir beénh khac. O Vit Nam
thudc dugc khuyén cdo trir bénh dom 14 lac, dau, hanh, ché; dom nau thuéc 14; kho van,
dao on trén lda; than thu xoai; ghé nham hai cay c6 mui; than thu cao su; méc suong hai
dua hau; phan trang dua chuot, ca chua; d6m vong ca chua; gia suong mai gia dua chuot;
bénh chét rap cay con bap cai, thudc 14; ri sat hai ca phé, lac.

7- Nhom thudc axit cinnamic

Dimethomorph (TTM: Acrobat MZ 90/600WP): Thudc ndi hip cuc bo co tac
dung bao vé va ngan can su ndy mam cia bao tlr. Chi ¢c6 dong phan (Z) thuc su ¢6 hiéu luc
diét ndm. Nhung duéi tic dong cuia anh sang, cac dong phan cé su bién déi qua lai, nén
thuc t€ dong phan (E) ciing phat huy tic dung. Thudc trir nAm cé hiéu luc chong ndm
noan, dac biét cidc ndm trong bO suong mai (Perenosporaceac) va moc suong
(Phytophthora spp) trén nho, khoai tay, ca chua va nhiéu cay trong khac; nhung khong trir
dugc cac bénh do Pythium spp. gay ra cho cdc cay trong. 0 Viét Nam, thuoc dugc dang ky

trir bénh suong mai ca chua.
8- Nhom thuoc chita Lan

Fosetyl aluminium (TTM: Acaete 8OWP; Aliette SOWP, 800WG; AlpineS8OWP,
80WDG, Anlien-annong 800WP; Antyl-S 80WP, 90SP; Dafostyl 8O0WP; Forliet 80WP;
Fungal 8OWP, 80WG; Juliet SOWP; Vinaphos 80WWP): Thudc trit ndim noi hdp, tham
nhanh qua 14 va ré, van chuyén huéng ngon va xuong ré. Thudc trir cdc loai ndm trong 16p
Phycomycetes: (Pythium, Phytophthora, Bremia spp., Plasmopara, v.v...) trén nho, cay an
qua, dau tay, rau, tham co, cay canh, v.v... Thudc ciing cé tic dung chong mot vai loai vi
khuan gay bénh. Thudc cé thé hdn hgp vé6i nhiéu thude trir bénh khidc. Khong dugc phéi

hop véi cic loai phan bén 4.
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Edifenphos (TTM: Agrosan 40EC, S0EC; Canosan 30EC, 40 EC, 50EC; Edisan
30EC, 40EC, 50EC; Hinosan 40 EC; New Hinosan 40EC; Hisan 40EC, 50 EC; Kuang
Hwa San 50EC, Vihino 40ND): Thudc trir ndm noi hip c6 tac phong va trit bénh, lugng
dung 450 - 800 g ai/ha. Pugc phun 1én 14 trir bénh dao 6n. Ngoai ra, thudc con han ché
duoc bénh kho van va théi be lda. Thudc c6 thé hén hop véi nhiéu bénh loai thudc trir sau

va bénh khac.

Iprobenfos (TTM: Catazin 50EC, Kian 50EC; Kisaigon1OH, SOND; Kitazin 17G,
50EC; Kitatigi SH, 10H, 50ND; Tipozin 50EC, Vikita 10H, S0ND): Thudc trir ndAm noi
hap c6 tac dung phong va trir bénh; thudc dugc hap thu nhanh qua 14 va ré; van chuyén va
chuyén hod nhanh trong cay lia. Thudc dugc dung dé trir dao on, tiém llta, kho van hai
lda. Khong doc véi lda, nhung c6 thé gay hai cho dau tuong, dau dé va ca tim. Thudc ¢
thé hén hop dugc véi cac thudc trir rdy, dé trir rdy hai lda.

Isoprothiolane (TTM: Anfuan 40EC; Acso one 40EC; Pao 6n linh 40EC; Dojione
40EC; Fuan 40EC; Fuji-one 40EC): Thudc trir nAm noi hdp cé tic dung phong va trur
bénh, xam nhap nhanh qua 14 va ré&; van chuyén huéng ngon va huéng goc. Thude dugc
ding dé trir bénh dao 6n, thoi be va dom 14 trén Ida. Thudc con lam gidm mat do mot s6
loai ray trén lda; thic ddy lda ra ré, ngan ngira bénh chét éo lda. C6 thé gay doc cho bau
bi.

9- Nhém hop chat phenol

Eugenol (TTM: Genol 0.3SL; PN-Linhcide 1.2EW): Thudc trit ndm c6 tac dung
tiép xic. O Viét Nam thudc duoc ding ky trir cdc bénh kho vin hai lda; gia suong mai
(Pseudoperonospora) va phan tring hai dua chuot, swong mai ca chua; dom nau, d6m
xdm hai che; phin trang hai hoa hong. Khong hén hop véi céc loai thudc chia ion kim
loai.

10- Nhém thuoc phthalamit

Folpet (TTM: Folcal SOWP; Folpan 5S0WP; Folpan SOEC): Thuoc c6 tic dung bao
vé, pho tdc dong rong, trir phan trang, dom 14, seo, thoi, 16 ¢6 ré trén cay an qua, cay cé
mui, nho, khoai tay, ca chua, dua chudt, hanh, cay canh... Pugc phun Ién 14. Khong hon
hop véi cdc chat mang tinh kiém. R4t an toan véi thuc vat, trir mot s giong 1€, anh dao
va tdo.
11- Nhém thuoc Guanidin

Iminoctadine (TTM: Bellkute 40WP): Thudc trir nAm c6 tac dung bao vé. Tac dong
dén cdc chitc nang cia mang t€ bao va sinh téng hop lipid. Thudc trir nhiéu bénh trén rau,
cdy an qua va cay trong khdc nhu seo tdo va man Venturia spp.; seo trén mo
Cladosporium spp, ndm xanh trén cam chanh, hanh, dua chuot, hong (qua), phan trang
tréen dua hau, dau tay, than thu Colletotrichum spp. trén dua hdu, che, dau dd, dom vong,
dom 14 Alternaria, mudi den trén tdo, ddm den va seo ciing trén rau, cay an qua khac.
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12- Nhém thuoc Dicacboximit

Iprodione (TTM: Accord 50WP; Bozo 50WP; Cantox-D 50WP; Hat vang 50WP,
750WDG; Rovannong 50WP, 750WG; Royal 350SC, 350WP; Rovral S0WP, 500WG,
750WG; Tilral 50WG; Viroval S0BTN): Thuoc trir ndm tiép xtic c6 tadc dung bao vé va
diét trir. Thu6c duge dung dé trir nAm Botrytis, Helminthosporium, Monilia, Sclerotinia,
Alternaria, Corticium, Phoma, Fusarium trén ngli coc, huéng duong, cay an qua, dau tay,
lda bong, rau va nho vé6i lugng 0,5 - 1 kg a.i./ha. Trén tham co dung 3 - 12 kg a.i./ha.
Thudc ciling dung dé ngam hat sau thu hoach hay phun khi tréng.

13- Nhom thudc dan xuat cua axit cachamic

Iprovalicarb 55g/kg + Propineb 612.5g/kg (TTM: Melody duo 66.75WP): Thudc
trir nAm ndi hdp. Tac dong dén sinh trudng cta 6ng mam bao tir dong (zoospore) va tui
bao tir (sporange), tic dong dén su sinh trudng cta soi ndm va su hinh thanh bao tr tring
Oomycetes. C6 tdc dung phong va trir bénh. Thuoc duoc dung dé trir bénh dom 14, moc
suong, phén trang, sui nhua, ghé hai cay ¢6 mdi, nho, thuéc 14 rau.

Propamocarb hydrochloride (TTM: Proplant 722SL): Thudc trit nAm ndi hap cé
tdc dung bdo vé cay; thuéc xam nhap vao cay qua la va ré, van chuyén huéng ngon. C6
hiéu Iuc trr cidc loai nam thuoc 16p nadm Phycomycetes (Aphanomyces,
Pseudoperonospora spp., Phytophthora, Pythium, Bremia va Peronospora). Pac biét dung
dé trir Pythium, Phytophthora trén rau, cay canh; ca chua, dua chuot, thudc 14, hoa tulip
trong nha kinh va vuon wom cay rimng; thoi Pythium, phan trang trén dua chuot, bap cai;
Phytophthora infestans ca chua , khoai tay; Phytophthora cactorum trén dau tay. Xu ly
dat, xtr 1y hat giong hay phun 1én cay.

14- Nhom thuoc Phenylamit / axylalanin

Metalaxyl: (TTM: Acodyl 25EC, 35WP; Alfamil 25WP, 35WP; Binhtaxyl 25WP;
Foraxyl 25WP, 35WP; Mataxyl 25WP, Rampart 35SD; Ridomil 5G, 240EC; Vilaxyl
35BTN; TQ-Metaxyl 25WP): Thudc trir ndm ndi hdp, cé tdc dung phong va trir bénh.
Dung dé trir nhiéu lodi ndm bénh thuoc bo suong mai Peronosporales trén cac cay trong
nhiét d6i va 4 nhiét d6i. Hon hgp véi céc thude trir nAm bdo vé phun lén cay dé trir gia
suong mai Pseudoperonospora humuli trén ciy hoa bia; moc suong Phytophthora
insfestans ca chua, khoai tay; suong mai Peronospora tabaci trén thuoc 1a va Plasmopara
viticola hai nho. X 1y dat bang metalaxyl dé trir cdc bénh hai ré va cac bénh théi than clia
cam chanh. X Iy hat giong chong gia suong mai Pseudoperonospora humuli trén thudc 1a
& vuon uom; chong cac bénh théi (Pythium spp) trén ngo, dau, ngil cdc, huéng duong va
nhiéu cay trong khéc.

15- Nhoém thuoc Quinolon

Oxolinic acide (TTM: Starner 20WP): Thudc trir vi khudn noi hap; cé tac dung
phong va trir cdc bénh do cdc vi khuin nhuom gram am, nhu cdc lodi Xanthomonas,

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Bénh cdy dai cteong -------==========mmmommmmo oo 46




Pseudomonas va Erwinia hai lda, rau va cay an qua. C6 thé pha thu6c véi nuée 6 nong do 0,1%
phun 1én cay khi bénh khi bénh méi xuat hién (ty 1& nhiém bénh dudi 5%), dung xt 1y hat giong
theo hai cich:

- Xt ly kho: 30 - 50 gam thudc tron vé6i 10 kg hat giong roi dem gieo.

- X Iy nuGe pha nong do nudc thuoe 5%, ngdm hat giong vao nude thudc trong 10
phut.

16- Nhém thuoc Phenylurea

Pencycuron (TTM: Alffaron 25WP; Baovil 25WP; Helan 25WP; Moren 25WP;
Vicuron 250SC, 25BTN; Luster250SC; Forwaceren 25WP): Thudc trir ndm tiép xtc, cd tac
dung bao vé. Pugc dung dé trir bénh kho van, 16 ¢6 ré, trit ndm Corticium spp. va
Pellicularia spp. trén khoai tay, lda, bong, mia, rau, cay canh va bai co. Thuoc duoc dung
dé phun Ién cay, xit Iy giong va xir ly dat.

17- Nhém thuoc Imidazol

Prochloraz (TTM: Mirage SOWP; Octave SOWP; Talent SOWP): Thudc trit ndm cé
tic dung phong va trir bénh. Trir dugc cdc bénh do nidm Pseudocercosporella,
Pyrenophorra, Rhynchosporrium, Septoria spp., Erysiphe spp, Alternaria, Botrytis,
Pyrenopeziza, Sclerotinia trén nhiéu cay trong khac nhau véi liéu 400 - 600 g a.i./ha.
Thudc ciling c6 hiéu luc trir Ascochyta, Cercospora va Erysiphe trén cdy luong thuc, thuc
phdm, cam chanh va céc ciy an qua khéac véi lugng 0,5 - 0,7 g a.i./l. Thuée ciing duoc
khuyén cdo dé trix Verticillium fungicola, Mycogone perniciossa trén nim rom va
Pyricularia trén 14a, Rhizoctonia solani va Pellicularia spp. trén khoai tay, lda, bong, mia,
rau, cay canh. Thuoc ding dé xtr Iy giong (0,2 - 0,5 g a.i./kg) trén ngii coc.

18- Nhom thuoc Thiadiazole

Saikuzuo (TTM: Aussu 20WP; Sasa 20 WP, 25WP; Sansai 20WP; Xanthomix
20WP): Thudc trir vi khudn, noi hdp, trir bénh bac 14 lda Xanthomonas oryzae.

19- Nhom thuoc Oxathin

Thifluzamide (TTM: Pulsor 23F): Thu6c dung phun lén 14 va xtr ly giong dé phong
trir nhiéu loai nAm bénh trong 16p ndm dam trén lda, ngii cdc, céc cay trong Kkhéac va
tham co bang céch phun Ién 14 va x{r 1y hat giong. Khi phun 1én 14, thudc thuc su ¢6 hiéu
luc chong ndm Rhizoctonia, Puccinia, Corticium va khi xt 1y hat giong chong Ustilago,
Tilletia, Pyrenophora.

20- Nhém thuoc Morpholin

Tridemorph (TTM: Calixin 75EC): Thudc trir nAm nodi hap cé tic dung diét trur.
Hép thu qua ré va 14, c6 tac dung bao vé. Thudc trir ndm Erysiphe graminis trén ngi coc;
Mycosphaerella spp. trén chu6i; Corticium salmonicolor va Exobasidium vexans trén chge;

Oideum hevea va Corticium salmonicolor trén cao su.
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21- Nhom thuéc Etylurea
Cymoxanil: Thudc trir nAm phun Ién 14 c6 tac dung phong va trir bénh. C6 tic dong
ti€p xdc va nodi hap bo phan, kim ham bao tir ndy mam. Thudc dung dé trir cic bénh suong

mai (dac biét Peronospora, Phytophthora va Plasmopara spp.)
22- Nhém thuéc Khang sinh

Kasugamycin (TTM: Bisomin 6WP; Cansunin 2L; Kasumin 2L; Fortamin 2L; Saipan
2SL): Kim ham sinh téng hgp chitin ctia vach t€ bao. La thudc trir nAm va vi khuén noi hap,
Xam nhap rat nhanh vao cay qua l4 va di chuyén huéng ngon qua cidc mo, c6 tic dung bao vé va
diét trir. Thuoc nhanh chéng xam nhap vao trong cay va gy ra nhiing tic dong khac nhau tuy
loai cdy: thuoc tc ch€ manh sinh trudng clia sgi ndm, ngan chan su tao thanh bao tr nam
Cladosporrium fulvum hai ca chua. Uu diém clia thudc 1a an toan déi véi sinh vat ¢6 ich, ¢
hiéu luc cao, trir cdc bénh dao 6n, mot s6 bénh vi khuan hai lda trén mot so cay luong thuc. An
toan vdi nhiéu loai ciy, ngoai trir c6 thé gay hai nhe cho mot s6 giong dau (dau twong, dau lam
thuc pham...) nho, cam chanh, tdo. Khong duoc hdn hop véi cic thudce ¢6 tinh kiém manh.

Validamycin (TTM: Anlicin 3SL, SWP, 5SL; Avalin 3SL, 5SL; Jinggang Meisu
3SL, SWP, 5SL, 10WP; Validacin 3DD, 5DD; Vivadamy 3DD, 5DD, Vigangmycin 3SC,
5SC, SWP; Vida 3SC, SWP; Vanicide 3SL, 5SL, SWP, 15WP; Valitigi 3DD, 5DD): Thuoc
khang sinh khong noi hip c6 tac dung khuén tinh. Thudc dugce dung trir bénh Rhizoctonia
solani hai lda, ngo, rau , thudc 14, bong mia va cdc cay trong khac. Thudc dugc phun 1én
14, xtr 1y dat, xu ly hat.

Streptomycin sulfate (TTM: BA, 98SP, Poner 40T): Thudéc trir vi khudn noi hap.
Trir nhiéu loai bénh khdc nhau nhu dém vi khudn, théi vi khuédn, viem loét, héo rii vi
khuén, chdy lui, va cic bénh vi khuin khéc (dic biét 1a cdc loai vi khudn gay bénh nhuom
gram duong) trén ciy an qua, cay ¢6 mui, nho, rau, khoai tay, thudc 14, bong va cay canh.
Thudc ¢6 thé hén hop véi mot s6 thudc trir bénh khac. Do thudc c6 thé gay vang cho lua,
nho, dao, anh dao va mot s6 cay canh, nén khi phun c6 thé cho thém vao binh phun muéi
clorua hay xitrat. Khong duoc hon hop véi céac thude trong nhém pyrethroid va cac thudc
mang tinh kiém. Thudng dugc hdn hop vé6i cac thudc trir vi khudn cé phuong thifc tac
dong khdc dé 1am cham su hinh thanh tinh khang thudc.

Polyoxin complex (TTM: Polyxin AL 10WP): Trit ndm Alternaria spp. va nim gy
bénh phén trang trén tdo va man; Botrytis cinerea trén nho va dua chuot; phin trang hoa
héng, ciic, 6t; phéan tring, dom nau, moc xanh trén thudc 14, ca chua; phan tring, moc
xanh, chay gom, Sclerotinia va Corynespora melonis trén dua chudt; Alternaria ca rét,
v.v... Trir bénh kho vén hai lda, seo trén tdo va anh dao, Rhizoctonia solani, Drechslera,

Bipolaris, Curvularia, Helminthosporrium spp.
23- Nhém thudc gay sirc dé khang cho cay chu (plant host defence inducer)

Acibenzolar-S-methyl (TTM: Bion 50WG): Khong truc ti€p diét mam bénh, nhung
kich thich co ché khdng bénh tu nhién clia cay trong, nén han ché duogc su phat trién cia
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bénh. Phong ngilra nhiéu loai ndm va vi khuén hai lda, rau. Luong dung 0,5 - 0,75 kg
a.i./ha. C6 thé hdn hop véi nhiéu thudc trir sau va bénh khdc.

24-Thuoc khac

Fthalide (TTM: Rabcide 20SC, 30SC, 30WP): Kim ham sinh tong hop melanin.
Thudc trir nAm c¢6 tdc dong bao vé, dung dé phun 1én 14. Thudc trir dao 6n hai lda. C6 thé
hon hop véi mot so thude trix dich hai khdc, trir céc thudc mang tinh kiém manh.

Albendazole (TTM: Abenix 10FL): Thudc trir bénh noi hap, cé hiéu luc trir ndm
16p dam; ting stic dé khdng ctia cay véGi bénh, tang kha niang khiang bénh, trir bénh dao 6n
lda. Khong hon hop véi cdc thude mang tinh kiém va chia dong.

Tecloftalam (TTM: ShirshagenlOWP ): Kim ham su phat trién ctia vi khudn. Ding
dé trir bénh bac 14 lda (Xanthomonas campestri pv. oryzae) & liéu 300 - 400 g/ha.

Ghi chi: TTM: Tén thuong mai cua thudc.
3.3.7. Bién phdp kiém dich thuc vdt

Kiém dich thuc vat thé gidi c6 lich sir lau doi, dugc dp dung & Phap tir nam 1660, &
Anh nam 1817. Khi viéc trao d6i hang hoa thuc vat gifta cac chau luc phat trién. Muc dich
cuia cong tac kiém dich thuc vat 1a ngén chin, tiéu diét dich hai truéc khi dich bénh ¢6 thé
xam hai vao mot viing 1anh thé. Vi vay, bién phap kiém dich thuc vat c¢6 y nghia kinh t&€
16n. Céc vat liéu duoc kiém dich thuong 1a hat giong, ct giong, hom giong, cay giong, cic
hoa qué va doi khi 1a cdc san phdm kho. Kiém dich thuc vat d6i ngoai: 1a ngan chian bénh
hai thuc vat tir nudc ngoai vao. Kiém dich thuc vat: 1a ngan chan bénh hai thuc vat tir ving
nay qua ving khac trong nudc. Méi nudc va méi ving lanh thé déu c6 nhiing d6i tugng
kiém dich. D6 1a nhitng bénh khong c¢6 trong nudc hay vung 1anh thé. Tuy theo mic do hai
ma xé&p 1a d6i tugng kiém dich nhém 1, nhém 2, nhém 3, nhém....clia mot quéc gia hay
1 vung.

Nhiém vu cuia cédn bo kiém dich thuc vat 1a phat hién, huy bo cdc miu thuc vat
nhiém bénh. Bao vay cdc doi ttuong kiém dich lot Iué6i kiém dich vao trong nudc.

Ngoai hé thong kiém dich d6i ngoai & san bay, bén cang, clra khau bién giGi con c6
céc tram kiém dich doi noi va mot hé thong kiém dich sau nhap khau dé kiém tra truéc khi
dua ra san xudt.

- Thu tuc dich va kiém tra hang ho4
L4y méu theo kiém dich bao gom:
- Tur khai kiém quy dinh ctia tht tuc kiém dich

- Giam dinh, phan tich mau (theo cdc phuong phap nghién ctru phét hién bénh cay
cuia nganh kiém dich thuc vat).

Tht tuc cudi cuing: 1a quyét dinh xtr 1y hoac cho cap gidy phép.
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CHUONG IV
BENH DO MOI TRUONG

(Bénh khong truyén nhiém)

4.1. Pac diém chung

Bénh do moi trudong hay bénh khong truyén nhiém hodc con dugc goi 1a bénh sinh 1y
14 nhém bénh do nhiing diéu kién ngoai canh khong thuan lgi gay ra. Mdi giong, loai cay
trong déu c6 mot pham vi thich ing nhit dinh véi méi truong nhu nhu cau dinh dudng, dat
dai, nhiét do, do 4m, anh séng...Khi cdc diéu kién moi truong vuot qua kha niang chiu dung
cuia ca thé hay clia mot giong, mot loai cay - diéu kién do kéo dai lién tuc trong mot phin
quan trong cua thoi ky sinh trudng va phét trién clia mot cay trong - cay trong d6 sé biéu
hién hién tugng bénh 1y va xuit hién cac triéu ching bénh ra bén ngoai, dé 1a nhém bénh
do moi truong khong thuan loi gay ra.

4.2. Nhiing bénh ¢6 nguon goc tir dat va phan bon

Dt 1a moi trudong quan trong nhit dé phat trién bo ré va 1a nguén cung cip dinh
dudng va nudc cht yéu cho cay. Su thay déi tinh chat vat 1y, hoa hoc, thanh phan dinh
dudng trong dat s€ c6 anh hudng truc ti€p dén cay.

4.2.1. Bénh hai do cdu tuong ddt

Dat pha sét, dat sét thudng gay ra bénh nghet ré: bo ré khong phat trién dugc khién
cay lda dé nhénh rdt kém, cay can c6i, 1a gia tham lau kho rung. Dét cat khién kha nang
gilt nu6c kém, ham luong mun thip nén cay ciing phat trién kém, chat dinh dudng khong
giilr lai dugc trong dit bi mat rit nhiu qua rira troi va tham sau.

4.2.2. Anh huéng dé pH ciia ddt

Anh hudng mot cich toan dién dén moi trudng dinh dudng ca cay. Gitta pH dat va
ham lugng céc chat dé tiéu cling nhu hoat dong ctia cdc vi sinh vat trong dit c6 mot mai
twong quan nhat dinh. O céc loai dat rdt chua, ham luong dé tiéu clia cdc nguyén 6 N, P,
K, S, Ca, Mg va Mo déu thdp. Trdi lai khi dat chua di thi ham lugng Fe, Mn, Zn lai tang

*+*, trong diéu

1én. Cho nén khi chua qua thi cay dé bi ngd doc Fe (& dét thoang khi 1a Fe
kién ngap nudc 1a Fe**). Dat chua thi AI™" di dong ciing nhiéu, Fe*™ va Al™" di dong
nhiéu lan dé tiéu giam di, cay dé bi bénh thiéu lan.

Tréi lai, khi dat kiém qud thi cay lai bi thi€u Fe dan dén bénh vang 14 do thiéu Fe
(truong hop thuong thay trén cdac doi nho & dat 6n d6i hinh thanh trén cacbonat hay hién
tuong vang 1a beo hoa dau trua he khi pH ruong lda 1én dén pH 9).

Xem xét toan bo maéi anh hudng ctia pH doi véi cac nguyén td dinh dudng va hoat
dong cua vi sinh vat trong dat thdy khoang pH tir 5,5 dén 6,5 hau nhu la khoang pH t6t
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nhat doi vé6i viec cung cap cdc chat dinh dudng dé tiéu cho cay néu ham luong téng s6 céc
chat dinh dudng dé khong thi€u. Cay phat trién binh thudng khoe manh, khong méc cac
bénh sinh 1y.

Tuy nhién, cling cAn nhd ring trén mot so loai dat cat van thudng xay ra thi€u mot so
nguyén to vi lugng gay bénh sinh 1y ngay ca khi bén voi méi dén pH 6,0 - 6,5.

Xét v€ mat moi truong (dat va nude) cling thay trong di€u kién pH 4t chua (pH < 4),
moi trudong dé bi 6 nhiém kim loai nang, ciy trong bi ngo doc kim loai nang.

Do vay, trén dat chua quéd cay phéat trién coi coc do hau nhu thi€u moi chét dinh
dudng, cting dé méic bénh. Cay lda thi€u kali dé mac bénh tiém lira, bénh tiém hach
(Sclerotium oryzae) 1a nhiing thi du bénh sinh 1y kéo theo hoac lam trdm trong thém bénh

truyén nhiém.
4.2.3. Anh huéng dinh duong trong ddt
a) Anh hudng ciia dam

Trong dit qua nhiéu dam, dam khong can doi véi cac yéu t6 dinh dudng khdc, nhat
14 su can d6i dam, lan va Kali cay cling mac bénh giong nhu ngudi mic bénh béo phi. T€
bao phai hiit nuéc dé 1am gidm néng do NH,* trong dich bao nén t& bao kéo dai ra, thi€u
lan va kali qua trinh téng hop va van chuyén hydrat cacbon kém, chat hitu co it nén t&€ bao
khong phan chia dugc. Vo t€ bao silic héa kém nén mém va mong, Té bao chat lai nhiéu
hop chdt dam hitu co hoa tan 1a thitc an thich hgp cho nam phat trién. Trén chan dat qua
nhiéu dam, lda dé bi bénh bac 14 (Xanthomonas oryzae), mia qua thira dam ciing dé méic
bénh gi sat mia (Puccinia kunii).

Khi dam va lan mat can doi: ham lugng N tng s6 gdp trén 4 l1an P,Os téng s6 hay N
dé tieu gap trén 20 lan P,O; dé tiéu cay lda chi dé nhanh ma khong tré dugc. C6 thé néi la
day khong phai 1a bénh sinh 1y dugc khong?

Dam trong dét nhi€u, cay hdt nhiéu, diép luc hinh thanh nhiéu, lam cho tin 14 ¢6
mau xanh dam 16i cudn con trung dén pha hoai, néu lai gap nhiing con tring 1a moi gidi
truyén bénh thi bénh cang lay lan nhanh chéng. Bénh vang lui ¢6 con tring moi gidi
truyén bénh 12 rdy nau da phd hoai biét bao nhiéu ruong lda l1ay thut & Tay Bac Viét Nam
trong nhitng nam 60 cua th€ ky truéc va phd hoai cdc cdnh dong tham canh bén phan
khong can d6i hang nam hién nay 1a mot thi du.

bat ngheo dam cay lai sinh trudng coi coc, giong nhu tinh hinh cay sinh trudng & dat
qué chua. Trén toan bo canh dong 14 ¢6 mau xanh sidng dén vang nhat. Trén ting cay thi 14
gia vang trudc, vang tir ngon hay dau 14 vang vao. Sau d6 cdc 14 tan va rung sém. Tudi tho
cua 14 ngan, tdn 14 thua thét.

b) Triéu chitng bénh do ddt thiéu ldn (P)

Lan trong cdc mo gia san sang dugc huy dong vé cac mo non nhu moé phan sinh, hoat
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dong manh, do vay nén triéu ching thi€u lan xuat hién trén cac 1a gia. Dat bac mau, dat
phén, dat chua qué (pH < 5) hay dat kiém qud (pH > 8) cay thuong mac bénh thi€u lan.

Cay an qua thi€u lan 1a ¢6 mau luc t6i hay lam-luc khong ¢6 mau luc tuoi nhu cac 14
binh thuong. Cay ng6 thi€u lan tram trong trén hai bén mép 14 hinh thanh hai dai tim do,
cay non chuyén sang mau huyét du kha ro. Cay lda thi€u 1an moc coi coc, dé nhanh kém,

chin mudn lai.
c¢) Triéu chitng bénh do thiéu kali (K)

Khi dat khong cung cap du kali nita thi kali & cdc bd phan gia hay cac 14 gia duoc
van chuyén vé cic bo phan non dang phét trién manh, Do vay, triéu ching thi€u kali xuat
hién & 14 gia trude. Laa thiéu kali cdc 14 gia thudong xuét hiéu nhi€u vét bénh tiém la.

Cay thi€u kali, d4u tién mép 14 bi da vang sau d6 chuyén sang miu nau nhu bi dot
chdy. Cay ngo thi€u kali 14 ¢6 mau sdng, mém di, phién 14 khong trai ra mot cdch binh
thuong ma uon cong nhu gon séng. Khoai tay thi€u kali 14 quan xudng, quanh gan 14 c6

mau xanh luc, sau d6 mép 14 chuyén sang miu nau.
d) Triéu chitng bénh thiéu luu huynh (S)

Triéu chitng thi€u S ciing giong nhu triéu ching thi€éu N, cady manh khanh, khong
mém mai va déu lam cho 14 ¢c6 mau vang nhat. Song trong cay S khong linh dong nhu N
nén trieu ching bénh lai thuong xuat hién & 14 non, & phan ngon trude. La non moc ra ¢
mau luc nhat déng déu hay bac phéch, phun dam hay bén dam ciing khong thdy xanh lai
thi ding 1a bénh thi€u luvu huynh.

e) Triéu chitng thiéu canxi (Ca)

Canxi thuong khong di chuyén trong cay nén trong mach libe c6 rat it Ca**. Do vay
triéu ching thi€u canxi thuong thdy xuat hién & co quan du trit va qua nhu bénh kho qua
tdo (Bitter pit), bénh thoi dau hoa (bloossom rot), bénh den rén qua ca chua, bénh mdéc hat
dau tuong. Céc t€ bao tan cung nhu chéi tan cuing va ddu chép ré déu ngimg phat trién

Ngo thi€u canxi trdm trong thi 14 non khong moc ra dugc, dau 14 c6 thé bi mot 16p
gélatin bao phu, cac 14 ¢6 khuynh huéng nhu dinh vao nhau (ngon 14 truée dinh vao 14 phia
dudi ké ti€p ngay véi no).

f) Triéu chitng thiéu magié (Mg): Khac véi canxi, magié rat linh dong trong cay, nén
triéu ching thi€u magié xudt hién dau tién & cac 14 phia dudi. Magié c6 trong thanh phan
clu tao diép luc nén thi€u magié thi 14 mat mau xanh luc. Cay thi€u magié thuong thit 14
vang ra, chi con gan 14 ¢6 mau xanh, nén trén céc 14 don tir diép c¢6 bd gan song song nhu
14 ngo thi xuat hién cac dai mau vang xen lan cac dai gan xanh; trén cac 14 song tir diép thi
lai xuét hién cdc dom hay cdc mang mau vang, trén c6 thé c6 cdc d6m mau da cam hay tia,
do gifta cac duong gan xanh. Cay bong thi€u magié cdc 14 phia du6i chuyén sang mau tim
do, roi nau va hoai tir.
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g) Triéu chiing thiéu kém (Zn): KEm khong linh dong trong cay nén triéu ching thiéu
kém xudt hién & cac 14 non va dinh sinh trudng.

Ngo thi€u k&€m 14 non vang di, r6i tring ra cho nén c¢6 tén goi 1a bénh “tring bup’.
Ruong lda thi€u kém sau khi cdy 10-15 ngay trén 14 gia xuat hién cic d6m nho mau vang
nhat, ldc diu nim rai réc, sau d6 phdt trién rong ra, n6i lién lai v6i nhau, r6i chuyén thanh
mau nau tham, trén cdnh dong xuét hién cdc mang cAy mau nau nhu mau socola, cay nhu
chay ding (burned-up); tai liéu nudc ngoai ¢6 noi goi 1a bénh khaira. Cam quit thi€u kém,
0 dau cac canh kho trui 14, cac dot moc ngan lai, cdc 14 méi moc tim tum lai v6i nhau
trong nhu mot bong hong nho nén duoc goi 1a bénh “rosette”. Bong thi€u kém méc bénh
“little leaf” . Khoai tay thi€u k&m la moc soan lai nhu 1a duong xi (fern leaf).

h) Triéu chitng thiéu dong (Cu): Triéu ching thi€u dong trudc hét cling xuét hién &
ngon cay. Cac 14 méi ra vang di sau d6 ngon va mép 14 bi hoai tir giong nhu triéu ching
thiéu kali.

Rau thi€u dong 14 trong nhu bi héo, khong truong nudc va ¢6 mau luc xin.
Chanh cam thi€u dong trén vé qua thudng thay xuat hién cdc dom nau.

i) Triéu chitng thiéu sdt (Fe): Sat cling 12 nguyén t6 khong linh dong trong cay, do
vay triéu ching thi€u sit xuét hién truéc hét & cac 14 non hon. Do 90% Fe nim trong céc
luc lap (chloroplast) va microchondria nén khi thi€u Fe thi 14 mat mau xanh. Cay thi€u Fe
14 ¢6 mau xanh nhat, phan thit 14 ndm gitta cdc gan vang di (dé 1am véi thi€u magié).
Thi€u nghiém trong thi toan bo 1a non chuyén sang mau trang.. Triéu chiing nay thay rat
ro trén cay lda mién (sorghum) moc trén dat ¢6 phan tGng trung tinh hay kiém (pH 7,0).
(Nguoi ta xem lda mién 1a cay chi thi thi€u Fe) Trén cac canh déng nho, dau (blueberry),
cam, chanh trong trén dat cacbonat, dat ¢ phan ting kiém ciing thudng xut hién bénh
thi€u sat, goi 1a bénh vang do sat (iron chlorosis).

J) Triéu chiing thiéu mangan (Mn): Mangan ciing 12 nguyén t6 it di dong trong cay
v triéu ching thi€u mangan ciing xuét hién & cdc 14 non trude. O goc cdc 14 non nhat xuét
hién nhitng viing x4m sau d6 chuyén sang mAu tr vang nhat dén vang da cam.

Trén ngd va dau tuong khi thi€u mangan phan thit 14 gitta cdc gan 14 xuat hién cac
dom vang sau d6 c6 thé bi hoai tir.

Trén cdc cay khdc triéu ching thi€u Mn lai thé hién khdc va dugc mo ta bang céc
thuat ngit khac nhu bénh “vét xam” trén yén mach, “marsh spot” & dau Ha Lan, “l6m dom
vang” & cl cai duong, va bénh “van soc” & mia,

k) Triéu chiing bénh thiéu Bo (Bo)

Bo 1a mot trong cac nguyén t6 vi luong kém linh dong nhat trong cay va khong dé
dang dugc van chuyén tir cac bo phan gia dén bo phan non. Triéu chiing thi€u Bo trudc hét
xuét hién & cac dinh sinh trudng va mo phan sinh- dinh than, dinh ré, 14 non, choi hoa.
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Thi€u Bo cuéng 14, cudng hoa chic lén, don ra nén dé bi giy (gay nén hién tuong
rung hoa, rung 1d) va chét héo. Qua, ct ciing hay bi niu ruot (th6i), tdo thi€u Bo qua bi
x0p. Bong thi€u Bo qua dé bi rung.

Trong giai doan phan héa dong lda thi€u Bo khong hinh thanh bong duoc (Fairhurt
2000).

Thi€u Bo hat phdn ndy mam kém, vdi hat phan sinh truéng, phét trién ciing kém, nén
anh hudng dén viéc thu tinh hinh thanh qua.

1) Triéu chiing thiéu Molypden (Mo):

Thiéu Molypden anh hudng dén viéc chuyén héa N trong cay nén triéu ching thiéu
ciing bi€u hién nhu trang thai thi€u N Ia 14 bi vang ra. Diém da vang xuat hién gifta cdc
gan 14 cua nhitng 14 phia dudi, ti€p d6 14 bi hoai tu.

Hién tuong rédt dac trung xuat hién trén 14 suplo, 14 bi bién dang chi con lai gan 14 va
mot vai miu phién 14 nho duge goi 1a bénh “whiptail”.

Cay bo dau thi€u Mo thi khong tao thanh dugc nét san.
m) Triéu chiing thiéu Clo:

Clo han ché hoac giam tdc hai cia mot s6 bénh trén nhiéu loai cay nhu bénh théi
than & ngo, bénh vét xdm 14 & dira, thdi than va bac 14 & 1da, bénh rong rudt (hollow heart
hay brown center) & khoai tay.

Cay trong kha man cam véi Clo nén doi véi cay trong, vira phai xem cac triéu ching
thi€u va triéu chiing thira.

- Triéu chiing thi€u Clo: dau phién 14 bi héo sau d6 mit mau xanh chuyén sang mau
dong thau roi hoai tir. Sinh trudng cuia ré bi han ché, ré bén cudn lai. Khoai tay thiéu Cl 14
chuyén sang méu luc nhat hon va nhu bi cuon tron lai. Cay dira thi€u Cl 14 cling vang di

va trén phién 1a xuat hién cic ddm mau da cam, ngon va mép 14 kho di

- Triéu ching doc Clo: Hau hét cac cay an qua, ciy c6 qua nac, cdy nho va cac cay
canh dac biét man cam véi ion Cl. Khi néng do Cl trong cay dat dén 0,5%, tinh theo
chat kho thi cay bi chdy 14. Khi ham luong Cl trong 14 thudc 14 va 14 ca chua (cic cay
thuodc ho ca) cao thi 14 diy 1én va cuon tron lai.

4.3. Bénh do ché dé nuéc

Viéc thi€u nude (kho han) xay ra mot cach lau dai véi mot luong cung qua thap so
v6i yéu céu thi cay hoan toan chuyén sang dang bénh ly thi€u nuéc, khong nhitng qua
trinh bénh Iy chi lam thay déi cac hoat dong sinh 1y binh thudng & cady ma con dan dén
thay déi cdu tao cta t€ bao va mo thuc vat. Cay coi coc vang 14 va lun thap so véi céc cay

trong binh thuong.

Mai loai cay c6 kha nang chiu han khdc nhau, vi th€ & mdi loai su héo xay ra & cac
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muic do 4m rat khdc biét.

Ché& do nudc con lién quan dén cau tuong cua dét. Trong truong hop dit chia nhiéu
sét kha nang thi€u nudc van xay ra mac du lugng nude trong dat con kha cao. Ngugc lai &
céc khu vuc nhiéu mua hay dat triing c6 thé chita mot lugng nuéc rat 16n - dé gay ra bénh
thira nudc & cay. Dat ngap ciing c¢6 thé 1am ré thoi den va tic ché tap doan vi sinh vat c6 ich
va phat trién cdc vi sinh yém khi, tich luy cac khi doc nhu H,S, CH, 1am ré mat kha nang
héap thu dinh dudng va nudc, cay chét nau ting phan. Mot s6 trudng hop ngap nudc hay
bun qué nhiéu dinh dudng lai giy ra hién tugng 16p, d6. Do am dat thay d6i dot ngot dé
lam cay c6 hién tugng nit than, nit ran qua, cu ré bi nhiém bénh do ky sinh.

4.4. Bénh do diéu kién thoi tiét
a. Bénh do nhiét do thdp

Thoi tiét & nudc ta chi ¢6 phia Bac c6 khi hau lanh trong mua dong, nhiét do tir Hué
trd ra thuong lanh din vé phia Bic, néi chung trong muia dong lanh nhat khoang 5 - 15°C,
dac biét mot s6 vung cao nhu Ha Giang, Muong Khuong, Sapa (Lao Cai), Moc Chau (Son
La), M4u Son (Lang Son) c6 thé nhiét do lanh xuong t6i 0°C hoac thap hon mot chiit.

Vu dong xuan rét dam thuong gay hién tugng chét héo 1a cay dac biét 1a kho dau 1a
ma va chét ngon lda cAy gay trang 14 ngon, nhiéu cay trong khac 14 non ¢6 hién tugng bién
vang va chét nau tiing mang do rét. Cay an qua va cay cong nghiép c6 hién tugng bi tach
vo, nit than do nhiét do thay ddi, tir d6 cdc mo bén trong phét trién c6 thé tao u 16i. Thoi
ti€t qué lanh c6 thé 1am chét phin hoa, hoa rung & cdc cay an qua, Ida bi Iép va limg néu
rét kéo dai dén thang trd bong. Dac biét khi thoi tiét lanh bat thudng c6 thé gay ra suong
mudi, tuyét roi & mot s6 viing cao phia Bac - 1am cay bi thoi bup non, ludc 14, chét 14 tir
mép vao.

b. Bénh do nhiét do qud cao

Nhiét do cao & nudc ta thudng xdy ra ¢ cdc tinh mién Nam va nhitng viing bi anh
hudng cta gié Lao & mién Trung nude ta. Hién tuong gié néng khong khi kho, troi khong
mua kéo dai nhiéu ngay lam cay c6 thé bi ngling sinh trudng, 14, bip non thudng bi chét,
hoa bi héo kho, hat phan mat stic song. Hoa, qua non c¢6 thé bi rung. Cay rau c6 thé bi
xodn 14, 14 tho, gion va qua nho, 1ép. Su réi loan trong diéu hoa nudc & cay khi nhiét do
cao tac dong thé hién rd & hoat dong r6i loan ctia khi khéng va thuy khéng din dén su chét
mo va I4. Néu dién bién kéo dai c6 thé gay chét cay.

c. Bénh do tac dong cua dnh sdng

Thanh phan tia sing mat trdi day du trong nhitng ngay troi trong sdng nang am —
nhiét do trén dudi 25°C 1a thoi tiét rat tot cho cay sinh trudng va phat trién. Tuy nhién khi
xdy ra thi€u 4nh sdng cay ciing c6 thé mac bénh nhu 14 va than mém, mau nhat, quang hop
yéu, cay thuong manh dé, vuon dai (cay song tu diép) hodc than khong vuon ma 1a vuon
dai (cay don tir diép) - bén trong than, vach t€ bao mong, chong chiu kém, goc than vuon
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dai, cay dé bi do, c6 hién tugng nay thudong do trong mat do qué day, thoi tiét am u.

Tac dong cta tia phong xa cling c6 thé gay ra kim ham cay phat trién, cay ngo, khoai
tay, dau do 14 chét véi lugng phong xa cao tir 2000 — 3000 Ronghen, cay chi con tro than.
Dé han ché tdc hai cta phéng xa c6 thé dung mot s6 chat biao vé nhu: 2-3
Dimercaptopropan, Hydrosulfit natri, Cyanid natri, Metabisulfit natri....

4.5. Bénh do chat doc, khi doc gay ra

Ngoai moi truong dat tu nhién cd vi tri quan trong trong doi song clia cay. Ngay nay,
do hoat dong ngay cang tang clia san xudt cong nghiép moi trudng séng cua cay ngay cang
bi 6 nhiém do chat doc va khi doc thai ra tir cic nha mdy - viéc lam dung thudc trir sau, trir
bénh va phan bén hod hoc ciing 1am tang thém cac tdc hai véi cay trong. Bui, khéi cdc nha
mdy, 10 nung voi, gach...c6 thé 1am cay bi tic 16 khi khong khién 14 sung l1én c6 dang
giong hién tugng xoan 14 do virus gay bénh. Cic khi doc CO,, H,S, CO gay doc thuong
lam tdp kho vang da 14. C4c hod chat xir 1y dat nhu formol clopicrin...cé thé kim ham ré
cay phat trién, 1am cham sinh trudng ctia cay, gay chét mam, chdi non,...Cay bi nhiém doc
cdc san pham ctia ddu mo déu chét héo nhanh chéng.

4.6. Su lién quan giira bénh do moi truong va bénh truyén nhiém

Ciing nhu & co thé con ngudi va dong vat bénh do moi truong luon luon lam cho cay
suy yéu dan dén cay dé bi nhiém bénh do ky sinh gay ra. Cay thi€u dam dé bi bénh do
nhém ban ky sinh gay ra, trdi lai ciy thira dam va lan lai dé bi bénh do nhém ky sinh
chuyén tinh gay ra. Cay thi€u Bo mot nguyén t6 vi luong dé bi nhiém bénh do céc loai
nam Phoma va Botrytis gay ra. Cay dita thi€u Bo ciling dé bi nam gay théi non (Vi Hiu
Yém - Lé Luong Té, 1987)
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CHUONG V
NAM GAY BENH CAY

N4m (tir Latinh 12 Fungi, tir Hy Lap 1a Mycota), c6 nhi€u chiic nang sinh hoc hién
nay con chua biét hét. Nam c6 hon 20 van loai da dugc ghi nhan, song & khap moi noi trén
trai dat; trong d6 c6 trén 10 van loai ndm hoai sinh, hang tram loai ndm song ky sinh trén
dong vat va co thé con ngudi. Hon 1 van loai ndm gay bénh hai thuc vat va trén 80% s6
bénh hai cay trong 1a do ndm géy ra véi thanh phan loai rat phong phi, da dang.

5.1. Pac diém chung cia nAm
- Nam la mot loai vi sinh vat, kich thudc bé nhd (don vi do 1a micromet - pm)
- T€ bao ndm c6 nhan that (c6 hach nhan va mang nhan).

- Nam khong c¢6 diép luc (Chlorophyll). Vi vay ching la co thé di dudng, song ky
sinh va ¢6 kha nang dong hoa.

- Co quan sinh trudng 1a sgi nam (Hyphae) hau hét ¢6 cau tao dang soi (don hoac da
bao) khong di chuyén, nhiéu soi ndm hop thanh tan ndm (Mycelium). Chi trir mot vai loai
nam cé sinh c¢6 dang nguyén sinh bao (Plasmodium).

- Nam sinh san bang bao tir (Spore)

Bao tlr ndm 12 nhitng don vi c4 thé bé nho, chita bd genom clia co thé séng (soi nam),
c6 ddy du chat dinh dudng va c6 kha niang phdt trién hinh thanh mot quan thé nAm méi.
Bao tir thudng c¢6 mot, hai hodc nhiéu t€ bao thuong khong thé tu di chuyén (trir bao tir
dong - Zoospore).

Tir cdc dic tinh co ban ndi trén, trong nhi€éu nam qua c6 nhi€u loai sinh vat séng
duoc x€p vao nam truc day da dugc thay doi. Mot vai loai moc nhay cé diac diém giong
nam, dic biét 1a phuong thic dinh dudng va sinh san bang bao tir, hién nay ching dugc coi
1 sinh vat tién nhan (Procaryote). Vi vay, trong danh phdp clia nAm gay bénh cay trén thé
gi6i hién nay nguoi ta da phan ra thanh hai nhom: ndm gia (Pseudofungi) va nam that
(Kingdom Fungi).

5.2. Hinh thai va cau tao cua s¢i nam

- Soi nam la co quan sinh trudng dinh dudng, co quan ban gitt, bao ton tir d6 sinh ra
cac co quan sinh san riéng biét.

- Soi ndm c6 thé don bao (khong mang ngan), hodc da bao (nhiéu mang ngan), c6 thé
phan nhiéu nhanh. Chiéu rong cua soi nam thudng bién dong trong khoang 0,5 — 100 um
(ndm gay bénh cay thudng c6 kich thudc chiéu rong tir 5 — 20 um). Chiéu dai soi ndm thay
déi tuy thudc timg loai nAm va diéu kién dinh dudng.
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- C4u tao t€ bao sgi ndm goém 3 phan chinh: vo (vdch) té€ bao, t& bao chét va nhan.

- Vich t€ bao cau tao chl yéu bang cdc Polysaccarit, Kitin va Cellulose. Thanh phéan
hod hoc ctia vdch t€ bao bién déi tuy thudc vao loai ndm, nhiét do, pH moi trudng va tudi
cua t€ bao,v.v....

Té€ bao chat bao gobm mang t€ bao chat, cdc Riboxom, hé thong ti thé va cdc chat du
trit. Mang t€ bao chat c6 tinh thim thau chon loc (tinh ban thdm) cho cac chat can thiét di
qua. Riboxom 1a trung tam téng hop Protein ctia t€ bao. Cac chét du trit don gian trong t€
bao cht yéu & dang Ipitglucogen va Valutin. Ngoai ra ¢ t€ bao non con ¢é nhiéu khong

bao trong t€ bao chat.
Té€ bao ndm c6 mot hé thong men rat phong phi va sic t6 & cdc nhém khac nhau.

- Trong t€ bao soi ndm ¢6 khoang 90% la nudc, 10% chat kho bao gdm céc hop chat
cacbon, Nito, chat khoang, va nguyén t6 vi luong...

- Soi ndm sinh trudng theo kiéu tia xa, vuon dai ra tir dinh sinh truéng clia soi

Hinh 1: Co quan sinh truong, voi hiit va cac dang bién thai chu yéu cua tan naim
5.3. Bién thai cuia nam

Binh thuong soi ndm lam nhiém vu dinh dudng sinh trudéng song trong nhiing truong
hop dac biét nhu gap diéu kién ngoai canh bat lgi (nhiét do qua cao, qud thip, kho han,
thi€u dinh dudng...), soi ndm c6 thé thay déi hinh thai, ciu tao dé bién thanh cdc cau triic
dic biét 1am tang kha nang chong chiu, bdo ton cta sgi nAm lau dai hon trong cic diéu
kién bat loi cia ngoai canh.

Nam thuong c6 cac dang bién thai chinh nhu sau:

B6 soi: (Rhizomorph) (hinh 1).
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La hinh thitc bién thai don gian, bé sgi gébm nhi€u soi ndm x€p sit song song tao ra
nhitng b6 sgi to nho khiac nhau, bén ngoai gobm nhitng t€ bao ¢6 mau tuong doi thAm vo
day.Vi du: Nam mang nhén hai ca phé.

- Hach nidm (Sclerote) (hinh 1).

Hach nam 1a hinh thitc bién thdi phic tap, nhiéu sgi ndAm dan két chat ché, chang chit
vGi nhau tao thanh nhitng khéi ran chéc ¢6 kich thudc, hinh dang khéac nhau, c6 khi nho li
ti nhu hat cai, c6 loai hinh bau duc, hinh cua ga (hinh 1).

- Bién thanh dang ré gia (Rhizoide)

Soi ndm bién déi thanh dang hinh ré cay chi lam chic nang bam gift trén bé mat vat
chti (hinh 1).

- Voi hit (Haustorium) (hinh 1).

O mot s6 loai nAm ky sinh chuyén tinh, hé soi ndm trén bé mat t€ bao hodc phat trién
trong gian bao c6 thé hinh thanh voi hit xuyén qua mang t€ bao ky chu di vao nguyén sinh
chat dé hit cac chat dinh dudng trong t€ bao. Voi hiit cia ndm thudng c6 nhiéu hinh dang
khéc nhau: hinh dui tréng, hinh tru ngan dam nhénh giéng chum ré, hinh chi€c xéng, hinh
ban tay... (ndm phan trang - Erysiphe), (ndm suong mai - Peronospora), (ndm gi st -

Puccinia).
5.4. Dinh dudng Ky sinh va trao déi chat ciia nAm

Trao ddi chat 12 co s& cua su song va su phat trién clia co thé nam. Tur soi ndm 1a co
quan sinh trudng dinh dudng, ching tiét ra cic enzyme (ngoai enzyme), dé phan giai
nguon hop chit hitu co phiic tap 6 bén ngoai thanh hop chét don gian dé hoa tan, nho tinh
ban tham chon loc clia mang t€ bao chat chiing hip thu cac chit dinh dudng c6 san vao co
thé.

Vi du: ndm hép thu dudng glucose vao co thé, truéc hét dugc chuyén thanh dang ester
metaphotphoric ¢6 kha nang hoa tan trong lipoit & bé mat t&€ bao chat ciia ndm nhd enzyme
photphatase. Sau d6 nho hé thong noi men (ndi enzyme). Nam ché bién téng hop cdc chat
hoa tan duoc thanh cdc hop chét rieng dé sinh trudng, tang sinh khoi goi 1a qud trinh dong
hod va song song véi qua trinh nay 1a qua trinh di hoa - phan huy mot phan cac thanh phan
co thé dé cung cap nang luong. D€ tién hanh sinh téng hop Protit, axit nucleic va cac thanh
phan tap khac, t€ bao ndm can dugc cung cap nang luong. Nang lugng nay c¢6 dugc nho su
oxi hod- phan huy céc chét dinh dudng di duoc co thé nam hap thu tao ra cic san pham thit
sinh thai ra ngoai.

- Men (enzyme): la nhiing chat xdc tic hitu co chuyén tinh, d6 12 mot hop chat
protein gom hai phan: phan protein chuyén tinh (Apoenzyme) va phan phi protein
(Coenzyme) goém céc vitamin, vi luong,...

Hé théng men cta nidm rat phong phd, da dang bao gébm ngoai enzyme va noi
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enzyme.

Ngoai enzyme dugc nam tié€t ra moi trudng song dé phan giai cac hop chat phic tap
thanh cdc chat don gian dé hép thu. D6 l1a cdc men thuy phan (Cutinase, Cellulase,
Pectinase, Amilase,...).

Noi enzyme bao gébm céc men duoc tiét ra trong co thé ctia ndm dé tdng hop cdc chat
da hap thu duogc thanh nhiing hgp chat can thiét cho qua trinh sinh truéng va sinh san cua
nam, cht yéu la cic enzyme oxy hod khir (oxydase, dehydrase...).

Trong qué trinh sinh trudng, t€ bao ndm can hap thu nhiéu nguyén t6 khoang (17
nguyén t6) nhu: C, N, O, S, H, P. Mg, Cu, Fe, Zn, Mn, Ca... cdc nguyén t6 vi lugng nhu
Bo, Mo,... va mot s6 Vitamin (B1, B6...). trong d6 cdc nguén dinh dudng chu yéu la
Cacbon (Gluxit), nguén dam (axit amin) va nhiing axit httu co khac.

- Nguon cacbon: ndm can nhiéu hon nguén dam va céc chat khoang, chu yéu 1a cac
loai duong C6, C5, tinh bot, axit hitu co va axit béo. Pa s6 cac loai ndm st dung tot nhat
duong glucose (C6).

- Nguon dam rat quan trong song s6 luong can cho ndm it hon nguén cacbon. Mot s
loai ndm nhu: Helminthosporium, Colletotrichum va Rhizoctonia c¢6 kha nang khir dam
Nitrat thanh NH; :

NO, —* NO, — NH,OH — NH,
NAam Pyricularia chi st dung dam & dang amon.

- Mot s6 ndm c6 thé tu tdng hop Vitamin cén thi€t cho co thé néu khong c¢6 trong
moi truong. Vi du: ndm Pythium, ndm Aspergillus nhung cling c6 loai ndm khong tu tao
duoc vitamin can thiét cho su sinh trudng (ndm Phytophthora infestans can vitamin B1).

- Ngoai hé théng enzyme, nhiéu loai nAm con séan sinh ra cdc doc t6 khdac nhau trong
qud trinh dinh dudng ky sinh.

- Poc to (Toxin): 1a nhitng san pham trao déi chat cia ndm c6 tdc dong 1am t6n

thuong hoat dong s6ng cua t€ bao thuc vat & mot nong do rat thap.

Can ctt vao phd tic dong cla doc t6 ndm ngudi ta thuong phan thanh 2 nhém
Pathotoxin va Vivotoxin. Pdc t6 cia ndm c6 tac dong kim ham hoat dong ctia hé thong men
t€ bao ky chi, kim ham hoat dong ho hap ctia cay, phd v tinh thim thau chon loc cia mang
t€ bao chat, pha huy diép luc va qué trinh trao d6i chat cia t€ bao 1am giam kha nang dé
khang cua cay.

Vé thanh phan hod hoc ¢6 thé phan chia doc t6 ctia ndm hai cay thanh cdc nhém axit
hitu co (axit oxalic, axit fusarinic, axit alternaric, axit pycolinic), nhém polysaccarit
(Licomarasmin, Colletotin, Piricularin), nhém Protein va céc san phdm phan gidi cla
protein (NH;, Victorin) va nhém cac chat bay hoi (axit xianic).
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Mot loai ndm c6 thé san sinh nhiéu doc t6 & cdc nhém khac nhau. Vi du: ndim dao 6n
(Pyricularia oryzae) cé hai loai doc to la axit pycolinic va Pyricularin & hai nhoém khac
nhau. Nam Fusarium sp. c6 cac loai doc t6 nhu axit fusarinic, fumonisin B, va fumonisin

B,, Licomarasmin.

Ngoai doc t6, nAm con san sinh ra nhitng hoat chét sinh hoc khac nhu khang sinh ¢6
kha nang do6i khang, tc ché, tiéu diét cac vi sinh vat khac loai (vi du Penicillin 1a chat khang
sinh tr nAm Penicillium). Mot s6 khang sinh c6 hoat tinh doi khiang véi cac loai nam gay
bénh cay.

Vi du: Gliotoxin ctia ndm Trichoderma c6 thé tiéu diét mot s6 nadm gay bénh cay
nhu Fusarium, Sclerotium, Rhizoctonia... Dua vao dac tinh doi khang, va chat khang sinh
clia nAm ngudi ta da tao ra nhiéu ché phdm sinh hoc dé phong trir bénh hai cay trong.

Trong t€ bao chit clia cay con c6 cic loai sic t6 ciing la cdc san phdm trao doi chat
clia nam. Sac t6 ndm thudong & cdc nhém: Anthraquinon, Naphtaquinon (NAm tii, nim bat
toan), Carotinoide (NAm moc, nam ri sit), Melanin (n4m dam). Nho ¢6 sic t6 lam tan nam

c6 mau sic khac nhau va bién déi moi trudng song.

Qui trinh sinh trudng va phat trién ctia nAm phu thudc vao dic tinh ky sinh cta timg
loai ndm va céc yé€u t6 ngoai canh, chli yéu Ia nhiét do, am do, pH moi truong... Nhiét do
thich hop cho hau hét cdc loai ndm sinh trudng khoang 20 - 28°, pH thich hop tix 6 - 6,5.

5.5. Sinh san cua nam

Néam sinh san bing nhiéu phuong phéap khac nhau véi toc do nhanh, s6 luong nhiéu.
Sén pham duoc hinh thanh trong qud trinh sinh san duogc goi 1a bao tir. Do cac hinh thic sinh
san khdc nhau ma cdc bao tir cling rat khdc nhau ca vé hinh thitc, mau séc, kich thuéc va
chat luong.

5.5.1. Sinh san tir co quan sinh truong

O hinh thitc sinh san nay, ndm khong hinh thanh co quan sinh san riéng biét ma sgi
ndm lam nhiém vu dinh dudng truc ti€p lam nhiém vu sinh san. Hinh thitc sinh san nay
thuong cho cac dang bao tlr sau:

- Bao tu hau (Chlamydospore):

Khi soi ndm budc vao sinh san, trén soi ndm cé mot so t€ bao duoc cac t€ bao bén
canh don chat t€ bao sang trd thanh t€ bao ¢6 siic song manh, chat du trit nhiéu, mang day
lén, thay d6i hinh dang chiit it va trd thanh bao tir hau (ndm Fusarium sp.). Bao tir hau c6
stic chiu dung & céc diéu kién khi hau bat loi trong mot thoi gian dai, do vay mot so loai
nam, bao tir hau c6 thé 1a giai doan bat budc trong chu ky phét trién ctia nam (hinh 2).
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Hinh 2 : Sinh san tir co quan sinh truong :

1. Bao tr choi; 2. Bao tir phan; 3. Bao tir hau
- Bao tr phéan (Oidium):

D6 1a nhitng bao tir hinh triing hodc hinh bau duc dugc hinh thanh tir nhitng té€ bao
soi nadm, cac t€ bao soi nam tich luy chat chat du trit, c6 mang ngan riéng va dut ra tro
thanh céac bao tlr phan.

- Bao tir chéi (Blastospore)
Hinh thic hinh thanh bao tir nay thudng cé & cac loai ndim men bia, ruou.

Khi sinh san, trén t€ bao cii moc ra mot hoac nhiéu choi nho, chéi 16n dan va tich
thanh bao tir choi.

- Bao tir khi (Arthrospore)

Céc bao tlir khi hinh thanh tiing chudi trén ddu cic soi ndAm moc vuon cao 1én va
tungvao trong khong khi khi chin. Dang bao tr nay thuong gap 6 nAm phan tring

5.5.2. Sinh sdn vo tinh

Dic diém cua hinh thic sinh san nay 1a cdc bao tlr duoc sinh ra trén co quan sinh sin
riéng biét do soi nam sinh trudng dén giai doan thuan thuc hinh thanh nén. Tuy theo dac
diém hinh thanh bao tir vo tinh bén ngoai hodc bén trong co quan sinh san, ma phan biét
hai hinh thic sinh san vo tinh noi sinh va ngoai sinh.

- Sinh san vé tinh noi sinh:

Khi ndm da thuan thuc budc vao sinh san, t€ bao trén diu soi ndm phinh to hinh
thanh co quan sinh san cé dang cai boc (sporang), khi thuan thuc nhan cua t€ bao boc va
chat nguyén sinh phan chia nhiéu Ian dé tao thanh cdc bao tir vo tinh ndi sinh goi 1a bao tr
boc (khong long roi) hoac bao tir dong (c6 16ng roi) Zoospore (hinh 3).
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Hinh 3: Boc va boc bao tir dong

1 - 2: Boc va bao tlr boc va bao tir boc
3 - 4: Boc bao tir dong va bao tlir dong
Khi chin boc v& ra va bao tir duge giai phong ra ngoai.

Vi du: Nam gay thoi moc hat ngii coc (Rhizopus) sinh san vo tinh cho ra boc va bao
tir boc (khong c6 16ng roi) (Sporangiospore)

Nam suong mai (ca chua) sinh san vo tinh cho ra bao ti boc va bao tit dong c6 hai long

TOI.
- Sinh san vo tinh ngoai sinh:

O cdc ndm bac cao vd mot s6 ndm bac thdp, sinh san vo tinh bing hinh thic ngoai
sinh. Co quan sinh san dugc hinh thanh trén soi ndm thuan thuc 1a canh bao tir phan sinh
(Conidiophore) va tao ra cic bao tir phan sinh (Conidium) & bén ngoai. Tuy loai nAim ma
bao tir phan sinh c¢6 thé 1a don bao hay da bao, c6 dang hinh tring, hinh ludi liém, hinh
bau duc, hinh qua lé,... v mau sic ciing khdc nhau (mau nau, vang...) hoac khong c6
mau. Bao tir phan sinh ¢ thé hinh thanh don doc timg chiéc hodc ting chudi trén dau canh
bao tir phan sinh. Céac loai ndm khac nhau cdc canh bao tir phan sinh ciing cé cau tao va
hinh thdi rat khac nhau, né ciing c6 thé don bao, da bao, phan nhianh hoic khong phan
nhanh, c6 thé moc riéng ré timg chiéc hodc moc thanh timg cum c6 céu triic dac biét khac
nhau gém 3 loai b6 canh, dia canh va qua canh (hinh 4).

Cac dac diém trén clia bao tr phan sinh va canh bao tlr phan sinh 12 mot trong nhitng
chi tiéu dé phan loai ndm.
5.5.3. Sinh sdn hitu tinh cua ndm
Sinh san hitu tinh cia ndm rét phic tap, né khong giong cac hinh thiic sinh san hitu
tinh & cdc sinh vat khac. Sinh san hitu tinh & ndm d6 1a hién tuong phdi giao giita cac t€
bao giao tlr hodc cdc bo phan dac biét clia ndm véi nhau theo nhiéu hinh thiic khac nhau

dang giao va bat dang giao.
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Hinh 4: Dang canh bao tir phan sinh va bao tir phan sinh
1. Canh bao tu phan sinh ddm nhénh va bao tir phan sinh (Phytophthora).
Canh bao tir phan sinh khong dam nhénh va bao ti phan sinh (Erysiphe)
Canh bao tir phan sinh va bao ti phan sinh (Macrosporium sp.)

Dia canh

A

Qua canh.
- Sinh sdn hitu tinh ddng giao: Pang giao c¢é 2 hinh thiic 1a:

Ping giao di dong: La hinh thiic sinh san hitu tinh don gidn nhat (ndm c6 sinh). D6
la qua trinh giao phdi gilta 2 giao tir (gamete) cé hinh dang kich thuéc hoan toan giong
nhau, 1a cac bao tir dong c6 1ong roi di dong duogc. Sau phdi giao tao thanh hgp tir (zygote).

Ping giao bat dong: La hinh thiic sinh san hitu tinh phtc tap hon, dé 1a qu4 trinh tiép
hop giira t€ bao 2 soi ndm hoan toan giong nhau vé hinh dang va kich thudc. 0 giai doan
thuén thuc do su tiép xtdc cua 2 soi ndm mang bao & chd ti€p gidp dan dan tan ra tao thanh
mot t€ bao chung hoa hgp chat t€ bao va hai nhan véi nhau, t€ bao dé sé€ phinh to, c6 dang
hinh céu, vo day goi 1a bao tir ti€p hop (zygospore). Bao tir ti€p hop ¢6 kha nang ton tai lau
dai, gap diéu kién thuan loi ¢6 thé ndy mam tao thanh boc va bao tir boc.

- Sinh sdn hitu tinh bdt ddng giao:

La hinh thic sinh san hitu tinh phiic tap hon ca & cdc ndm bac cao va cac nam béc
thdp da phat trién. Nam sinh san béing céc co quan sinh san nhat dinh khac nhau ca vé hinh
thai bén ngoai 1an tinh chét bén trong, cdc 16p ndm khac nhau cé dang bao tir hinh thanh
c6 dic diém khéc nhau.
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- Bao tu triing (Oospore):

Trén soi ndm sinh ra cac co quan sinh san riéng biét 1a bao tring (Oogonium) cdi va
bao duc (Antheridium). Sau khi phdi giao thi toan bo nhan va chét t€ bao cua bao duc don
sang bao tring thu tinh va hinh thanh mot bao tir tring (ndm gay bénh thoi goc, ré
Pythium sp va nam suong mai hai ca chua khoai tay, dau tuong).

- Bao tu tdi (Ascospore)

Doi v6i cac nam thudc 16p ndm tdi (Ascomycetes) co quan sinh san 1a tdi (Ascus)
duoc hinh thanh trong qua trinh phéi hgp chét t€ bao va nhan giita bao duc va bao cai

(ascogone). Sau giai doan chat phoi va giai doan song hach tr bao cdi moc ra soi sinh tui
phinh to tao thanh tdi (Ascus).

Hinh 5 : Sinh san hiru tinh ctia niAm va céc loai qua thé ciia nam tii
A. Nam tring: 1. Bao tring (Oogonium); 2. Bao duc (Antheridium)
3. Phoi giao (giao tir duc, giao tu cai); 4. Bao tir tring

5. Hinh thanh “Bao tir ti€p hop”

B. Nam tdi: 6. Bao cdi (Carpogonium) va bao duc (Antheridium)
7. Phoi giao (giao tu duc, giao tlr cai)
8. Soi sinh tdi va hinh thanh tdi véi tam bao tir tdi

C. Qua thé: 9. Qua thé kin

10. Qua thé bau (qua thé m&)
11. Qua thé dia (a), (b)
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Trong khi nhan nhi boi tién hanh phan bao giam nhiém (thuong 3 1an) tao thanh

Hinh 6 : Qua trinh hinh thanh dam va bao tir dam (Basidiospore)

Céc nam thuodc 16p ndm Dam khi sinh san hitu tinh hau nhu khong ¢6 co quan sinh
san riéng biét ma co quan sinh san la dam (Basidium) dugc hinh thanh trén soi ndm hai

nhan.

Pam 12 mot t&€ bao hai nhan, sau giai doan phoi hach thanh nhan nhi boi thé roi phan
bao giam nhiém 1 dén 2 1an tao ra 2 hoidc 4 nhan don boi thé hinh thanh 2 hoic 4 bao tir
httu tinh goi l1a bao tir dam (hinh 6).

Ngoai ra v6i mot s6 ndm, dam dugc hinh thanh truc ti€p tir trén bao t hau, bao tlr

dong (Teleutospore) (ndm than den va ndm gi sét).

O nuéc ta mdéi chi thdy mot s6 ndm sinh san hitu tinh, con noéi chung da s6 sinh sén
vo tinh chi€ém uu thé€ tuyét doi trong nam.

O mot s6 loai ndm tir s¢i ndm moOt nhan hodc soi ndm hai nhan c6 kha nang truc ti€p

hinh thanh cdc loai bao tir hau, bao tir xuan, bao tir ha, bao tir dong (ndm gi sat).

Sinh san vo tinh sinh ra cac co quan sinh san vo tinh va cac bao tlr vo tinh véi s
lugng rat nhiéu c6 thé 19 thién, ¢ thé dugc bao vé bao boc trong cdc cau triic rat dic biét
khac nhau tuy loai ndm goi 1a “bé canh bao ti” (Coremium), “dia canh bao ti”
(Acervulus) va “qua canh bao ti” (Pycnidium). Pay ciing 12 mot trong nhitng co s& dé
phan loai nam.

Sinh san hitu tinh cia nam tdi hoac nam dam ciing sinh ra cac cu tric dac biét goi la
“qua thé” khdc nhau nhu qua thé hinh cu (cleistocarp), qua thé hinh bau nam 12 loai qua
thé m& (c6 16) (perithecium), qua thé dia (apotét) (Apothecium) doi v6i ndm tdi hodc qua

ndm (ndm mil) doi véi nadm dam.
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Can cit vao dac tinh chung vé hinh théi, sinh trudng, sinh san néi trén nguoi ta phan loai
toan bo céc loai ndm thanh nhitng 16p nam khéc nhau dé giam dinh chin dodn ndm bénh.

5.6. Chu ky phat trién ciia nAm

Nam khong ¢6 diép luc, sir dung cac chat hitu co san c¢6 chu yéu la cac hgp chat
nguon cacbon, nguén dam, chit khodng va vitamin ctia cay thong qua tdc dong ctia mot hé
thong noi enzyme, ngoai enzyme va doc t6 dé hoan thanh chu ky phat trién clia chiing trén
cay trong. Chu ky phét trién cia ndm la mot vong doi bao gom cédc giai doan sinh trudng,
phét duc sinh san tién hanh tuan tu k€& ti€p nhau theo mot trinh tu nhat dinh dé lap lai giai
doan ban ddu. Giai doan ban diu ctia chu ky phat trién thudng la bao tir (madm bénh). Sau
khi ndy mam xam nhap tié€n t6i giai doan sinh trudng thé dinh dudng (thé soi) ky sinh phat
ra triéu ching bénh roi t6i giai doan phét duc hinh thanh cic co quan sinh san va tao ra cac
bao tir thé hé mdi vo tinh dé tdi xam nhiém va hitu tinh (bdo t6n). Pay 1a chu ky phat trién
hoan toan ctia nam ¢6 so d6 chung nhu sau:

Tuy nhién, do dic diém phaét trién khdc nhau va anh hudng cia cdc diéu kién dia ly
sinh thdi ma trong chu ky phét trién nhiéu loai naim khong thdy xuét hién giai doan hitu
tinh hodc bd qua mot giai doan phat trién nao dé goi 1a chu ky phat trién khong hoan toan.

Chu ky phat trién ctia nAm c6 thé hoan thanh trén mot loai cay ky chi trong mot vu,
mot nam (ndm Swong mai) song c6 loai phai ti€n hanh trén cay ky chu chinh va trén ky
cht trung gian (bénh nadm gi sit lda mi).
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Thé soi sinh
trudng

Tai xam nhiém

Vo tinh Co quan sinh san vo tinh

A 4

Bao tu Hitu tinh

Co quan sinh san hitu tinh
(bao ton)

Hinh 7. So d6 téng quat chu ky nAm

Nim duoc dic diém chu ky phdt trién cia ndm va cdc mit bién dong clia né cé y
nghia 16n 1am co s& dé hiéu rd chu ky xam nhiém (chu ky bénh) va tién hanh céc bién
phap phong bénh kip thoi, c¢6 hiéu qua.

Chu ky bénh (con goi 1a chu ky xam nhiém): bao gom tat ca cac giai doan nam ky
sinh bén trong ky chti va giai doan khong ky sinh & bén ngoai ky chu.

Chu ky bénh 1a mot chu ky bao géom chu ky phét trién dinh dudng ky sinh va giai
doan bao to6n cuia ndm, trong d6 chu ky phat trién ctia ndm khong chi phu thudc vao dic
diém sinh vat hoc ctia méi loai nAm ma con chiu anh hudng rit 16n clia céc yéu t6 sinh thdi

moi truong. Do vay, chu ky bénh ctia mdi loai ndm c6 thé thay doi trong giai doan ky sinh
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hoac giai doan bao ton & moi viing ¢6 diéu kién khi hau va cic yéu t6 sinh thdi hoan toan
khdc nhau. O chu ky bénh, giai doan ky sinh trong chu ky c6 thé duoc 1ap lai nhiéu 1an (tdi
xam nhiém) tuy thuoc vao dic diém va téc do sinh san nhiéu thé hé cta ky sinh trong mua,
(vu) sinh trudng cua cay ky chua va cac yé€u to6 ngoai canh.

So do tong quat cua chu ky bénh dugc trinh bay ¢ hinh 8.

Gay bénh
Xam nhiém Gay bénh Sinh s&n vo tinh tao ra c4 thé mdi
Vu gieo trong
Phat tan - tiép xtc
Phat tan - tiép xtc Tai xam nhiém

Giai doan ky sinh
Nguon bénh

Hinh thanh dang bao ton

Giai doan bao ton (khong ky sinh)

Nam ving chu ky bénh cu thé ¢6 y nghia 16n trong cong tdc phong trir bénh nam dat
hiéu qué cao. Qua do6 tim duoc diém yéu hodc diém quyét dinh dé hinh thanh bénh trong
chu ky va c6 thé Iva chon bién phap, thoi diém phong trir thich hgp nhat.

5.7. Xam nhiém va truyén lan cia nim

Qua trinh xam nhiém gay bénh clia nAm vao cay trong bao gom cac giai doan k€ tiép
nhau nhu sau:

- Giai doan ti€p xtc va xAm nhap cuia mam bénh (Bao tir ndm)
- Giai doan tiém duc ctia bénh (giai doan u bénh)
- Giai doan phat trién bénh

a. Giai doan tiép xiic - xdm nhdp:

Day la giai doan dau tién ké tir khi mam bénh (bao tlr ndm) tiép xuic duoc trén bé mit
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cay trong. Trudc tién bao tr ndm ti€n hanh ndy mam khi c6 nhiét do va am do thich hop.
Khdc véi vi khuén, nam c6 thé xam nhap dugc vao cdc bo phan cia cay dé thiét lap quan hé
ky sinh véi cay ky chil ngoai cich thu dong nhu qua céc 16 hd tu nhién (thuy khéng, khi
khong hoic cdc vét thuong co gidi),...ndm con c6 thé chit dong xam nhap truc tiép qua 16p
cutin, va biéu bi ctia 14 nhd cdc men thuy phan. Trong nhiéu trudng hop dé thuc hién xam
nhap dé dang ndm can phai c¢6 s6 lugng mam bénh nhat dinh goi 1a "lugng xam nhiém t6i
thiéu".

O giai doan ndy diéu kién ngoai canh c6 anh huong truc ti€p dén kha nang ndy mam
ctia bao tir va su xam nhap ctia ching vao cay trong. Am do co tac dung quyét dinh. Vi du:
nhiéu loai bao tlir nAm chi c6 thé ndy mam trong diéu kién c6 giot nuéc hoic do 4m rit cao
(ndm dao 6n, nAm moc suong ca chua, khoai tay... ), cd biét ¢6 loai ndm chi cAn do 4m thap
(ndm phén trang).

- Nhiét do c6 anh hudng truc ti€p dén ty 1é ndy mam, toc do ndy mam, va kiéu nay

mam cua bao tir ndm.

Vi du: ndm Phytophthora infestans c6 ty 1&¢ ndy mam cao nhat & 14 - 18°C véi kiéu
ndymam gidn ti€p hinh thanh bao tir dong (Zoospore), con & nhiét do 20 - 22°C bao tir ndy
mam truc ti€p thanh 6ng mam.

Nhiéu loai nAm ngoai 4m, nhiét do con cin diéu kién pH moi trudng, oxi va 4nh sang
thich hop.

Mot s6 ndm ky sinh chuyén tinh nhu: ri sat (Phakopsora, Puccinia), phan trang
(Erysiphe) va nam suong mai (Phytophthora) c6 thé ndy mam xam nhap truc tiép qua I6p
biéu bi con nguyén ven clia cay nhd vii khi co hoc (gidc bam) va vii khi hod hoc (céc

enzyme thuy phan).

Vi du: D€ phdn gidi thanh phdn cdu tao mang té bao ky chii:

Pectin » Ruou Methylic + Axit Pectinic
Pectinesterase (PE)

Cellulose — Cellulose mach don ———— Cellobiose—> Glucose

Cellulase Cellulase Cellulase

D€ phdn gidi cdc thanh phdn trong té bao chit:

Protit > Polypeptit > Axit amin

Protease Peptidase

Amylose > Maltose > Glucose

Amilase Maltase
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b. Giai doan u bénh (tiém duc)

La thoi gian tir sau giai doan ndm xam nhap dén khi xuét hién triéu ching ban dau
cuia bénh. Trong giai doan ndy ndm gay bénh sinh trudng phat trién tiém tang & bén trong
mo cdy, gay ra nhitng bién déi sau sic va phd huy t&€ bao cay bénh. Ngugc lai cay trong
cling c6 nhitng phan tng chéng doi lai nhit 1a & nhiing gidong cay c¢6 gen khang bénh. Cac
phan ting tu vé clia cay c6 thé 1a thu dong, hodc chii dong nhod cic dic diém cau tao hinh
thdi, thanh phan hod hoc hoac c6 nhiing phan tng siéu nhay, phan ing phan doc td, phan
men (enzyme) hodc phan ting phytoalexin din dén thoi ky tiém duc ctia bénh c6 thé ngén

hay dai, nhanh hay cham cung véi su tic dong clia cic yéu t6 ngoai canh khéc.

MG6i quan hé ky sinh - ky chli xdy ra rét phiic tap. Dé ngan chan hoac lam giam kha
nang xam nhap clia nAm cdc yéu t6 cau tao hinh thai nhu do day 16p biéu bi, 16p sap trén
bé mat biéu bi, s6 lugng va kich thude khi khéng, do mé khi khéng, 16p long trén bé mat,
g6c do 14 v6i than cay,v.v...déu c6 anh hudng dén kha nang xam nhap qua bé mat t€ bao

ky chu cua tat ca cac loai nim gay bénh trén cay.

Co ché bao vé chia cay gébm nhiéu phan tng va nhiing bién ddi cha t€ bao cay chu
nhu: thay d6i do pH t€ bao, san sinh Phytoalexin va cac chét hod hoc doc c6 tac dung
khang nam nhu: Glycoankaloid, Tanin, Phenol, Hydroquinol, anthocyanin... Cic co ché
bao vé chu dong cta cay nhu phan ng siéu nhay, hién tuong tu chét cia mo t€ bao nham
bao vay, c6 1ap cac loai ndm ky sinh chuyén tinh, nhu hién tuong tao 16p ban, 16p vo bao,

tang roi... d€ cach biét v6i ndm gay bénh.
c. Giai doan phdt trién bénh

La giai doan ti€p theo sau giai doan tiém duc, ké tir khi da xuat hién rd triéu ching
bén ngoai, bénh tiép tuc phat trién cho dén khi két thic. Pay 1a thoi gian kéo dai dé€ nam
sinh san hinh thanh cdc dot bao tir mdéi, phat tan lay lan tao tién dé cho cdc dot tdi xam
nhiém ti€p theo lam bénh gia tang, phat trién thanh dich trén dong ruong.

Truyén lan cia nAm

Trong tu nhién ndm dugc truyén lan bang nhiéu hinh thic khdc nhau. Su truyén lan
ctia bao tlr nAm c¢6 thé thuc hién mot cdch chit dong hay thu dong tuy thudc vao dic diém
sinh vat hoc cia moéi loai ndm va chiu anh hudng 16n clia cic yéu t6 moi truong.

Truyén lan chii dong: (bao tir hitu tinh tir qua thé dia, qua thé bau tu phéng
vao khong khi)

Bao tr nAm

Truyén lan thu dong:
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- Mua va nudc tudi 1am ban bao tir tung toé (bao tir nAm Colletotrichum)
- Gi6, bao théi bao tlir ndm di xa (bao tir nAm phén trang, ri sat)
- Con trung mang truyén bao tir (vi du: Bo canh cing Carpophilus spp)

- Céc yéu t6 lan truyén khéc (tan du, dat, hat giong, cay giong, vat liéu lam giong,

dong vat va con nguoi).
5.8. Phan loai nam gay bénh cay

Hé thong phan loai ndm dua vao diac diém hinh thdi co quan sinh truéng va sinh sén,
mot so dic diém riéng biét vé sinh 1y va cau tric gen di truyén dugc sip xép phan chia
theo mot hé thong thit bac ¢ tinh truyén thong lich st nhu sau:

Phdn loai ndm gdy bénh cdy
(Chi tiét)
Gié6i Protozoa

Co quan sinh truong: Plasmodium (nguyén sinh bao). Sinh san bao tu dong
(zoospore) c6 hai long roi hoac mdt 1ong roi.

Nhém nganh: Mastigomycota
Nganh Myxomycota
Lép Myxomycetes

La ndm nhdy; sinh san tao bao tr dong 2 1ong roi, thé sinh truéng Plasmodium. Bao

phli bé mit cay & noi 4m, triing nuéc.
Bo: Physarales: hoai sinh
Loai: Mucilago sp., Physarum sp.
Nganh: Plasmodiophoromycota
N&m nhay noi ky sinh trén thuc vat
Lép Plasmodiophoromyces
Thé sinh truéng Plasmodium, bao tir dong 2 16ng roi.
Bo: Plasmodiophorales:
Loai: Plasmodiophora:
Loai P. brassicae gay bénh sung ré bép cai, cai.
Loai: Spongospora:

Loai S. subterranea gay bénh ghé bot cu khoai tay
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Gi6i: Chromista

Co quan sinh trudng dang soi don bao. Bao tr dong hai 16ng roi biang nhau.
Nganh: Omycota

So¢i don bao, vach t€ bao c6 glucan, cellulose.

Lép: Oomycetes (ndm tring)

Nam thuy mi, ndm suong mai: Hé sgi don bao; tao bao tr dong 2 16ng roi, sinh ra &
trong boc bao tlir (sporangium). Sinh san hitu tinh: bao ti triing (Oospore), cé bao cdi va
bao duc.

Bo: Saprolegniales:

Loai: Achlya

Loai: A. oryzae: Bénh th6i méc mam ma (lia)
Bo: Peronosporales

Canh bao tir ( sporangiophore hoac conidiophore) sinh ra boc bao ti (sporangium)
hoac dang conidi. Bao tir dong hai long roi sinh ra & trong sporangium. Sinh san hiru tinh
cho bao tir tring.

Ho: Pythiaceae

Loai Pythium.

Loai P. de baryanum: bénh chét rap ciy con

Loai Phytophthora

Loai P. infestans gy bénh moc suong ca chua, khoai tay
Ho: Peronosporaceae

Loai: Plasmopara

Loai P. viticola gay bénh suong mai nho

Loai Peronospora:

Loai P. manshurica gay bénh suong mai dau tuong
Loai: Bremia:

Loai B. lactucae gay bénh suwong mai rau di€p

Loai Sclerospora

Loai: S. maydis: bénh bach tang ngo

Loai: Pseudoperonospora:

Loai P. cubensis gay bénh suong mai dua chuot
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Ho Albuginaceae

Nam gi trang, Boc bao tir (sporangium) thanh chudi.
Loai: Albugo:

Loai A. candida: gay bénh gi trang cay ho thap tu.
Bo: Entomophthorales

Nam gay bénh trén con trung.

Gi6i FUNGI (Nam that)

Co quan sinh trudng: soi ; vach t€ bao chia glucan va chitin; thi€u luc lap
(chloroplast)

Nganh: Chytridiomycota

Tao dong bao tir c6 mot 1ong roi.

L6p: Chytridiomycetes

Soi ndm tron hoac dai, khong c6 mang ngan ngang.

Bo: Chytridiales

Ho Synchytridiaceae

Loai: Synchytrium

Loai: S. endobioticum gy bénh ung thu ct khoai tay
Nhom nganh Amastigomycota (khong sinh bao tir dong)
Nganh: Zygomycota

Lép: Zygomycetes (NAm moc)

Nam hoai sinh hoac ky sinh trén cay, nguoi va dong vat.
Bo: Mucorales

Sinh san vo tinh : bao tlr boc (sporangiospore) khong di dong
Sinh san hitu tinh: Bao tir ti€p hgp (zygospore), soi don bao
Ho Mucoraceae

Loai: Rhizopus

Loai R. nigricans: bénh moc den

Loai Mucor

Loai Chaenophora. C. cucurbitarum: thoi qua bau bi
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Nganh: Ascomycota (ndm tui)

Sgi nam da bao, sinh san vo tinh conidi (bao tu phan sinh).
Sinh san hitu tinh: Bao ti tii (ascospore). C6 hay khong c6 qua thé.
L6p: Hemiascomycetes

Khong c6 qua thé, tao tii (ascus) tran.

B¢ Taphrinales

Ho Taphrinaceae

Loai Taphrina

Loai T. dephormans: gy bénh quan, phong 14 dao, man
L&p Saccharomycetes (ndm men)

Loai: Saccharomyces cerevisiae - nAm men

Lép Cleistomycetes

C6 qua thé dang qua thé kin (Cleistothecium). Sgi ndm va qua thé, canh bao tlr phan
sinh déu nam trén bé mat cay (ngoai ky sinh, ky sinh chuyén tinh). Ti bao tir c6 mot mang
ngan.

Bo Eysiphales

Loai Erysiphe

Loai E.cichoracearum - bénh phan trang
Loai Leveilula

Loai L. taurica - gy bénh phan trang ca chua
Loai Sphaerotheca

Loai S. pannosa - gay bénh phan trang hoa hong
Loai Uncinula

Loai U. necator - bénh phén trang cay nho
Loai Podosphaera

Loai P. leucotricha - bénh phan trang cay tdo
Lé6p Pyrenomycetes

C6 qua thé m& (qua thé bau - Perithecium).
Td bao tir (ascus) c6 1 mang vach.

Bo Microascales

Khong c¢6 tir toa (stroma). Tdi hinh bau duc, tron. Bao t tdi don bao.
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Loai Ceratocystis (Ceratostomella)
Loai C. fimbriata gay bénh seo den khoai lang

C. paradoxa gay bénh thoi do mia, dia
B0 Sphaeriales
Qua thé md, c6 tir toa, tdi dang hinh tru thon, bao tir tii don bao
Loai Glomerella (vo tinh Colletotrichum sp.)
Loai G. cingulata - bénh than thu che
Loai Phyllachora
Loai P. graminis - bénh dom den
Bo: Hypocreales
Tu toa mau dam, nhat. Tdi 16 & dinh . Bao tir tdi tr mot dén hai, ba t€ bao tuy loai.
Loai Gibberella
Loai G. fujikuroi - bénh lda von (vo tinh: Fusarium).
Loai: Hypocrea
C6 giai doan vo tinh 1a cac loai Trichoderma va Gliocladium
Loai Ustilaginoidea. Loai U. virens - Bénh hoa cuc lda
Loai Claviceps
Loai C. purpurea - gay bénh cua ga lia mi.
B0 Diapothales
Loai Diaporthe (giai doan vo tinh la phomopsis):
Loai  D. citri gay bénh kho canh cam quyt

D. vexans (Phomopsic vexans) — bénh dom vong ca tim

Loai Magnaporthe: (vo tinh 1a Pyricularia sp.)
Loai M. grisea - gay bénh dao 6n lua
Lé6p Loculoascomycetes

Tii (ascus) ¢6 2 mang vdch, ndm trong cdc hdc trong tir toa.

Bo Dothideales

Céc hoc (locules) chim trong tir toa ¢6 16. Tdi hinh bau duc, hinh tru thon thanh
hang. Bao tur tii mot dén vai t€ bao, c6 mau nau hoac khong mau.

Loai Mycosphaerella (Giai doan vo tinh 1a Cercospora, Septoria....)

Loai M. musicols - bénh dom 14 trén chudi
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Loai Elsinoe

Loai E. fawcetti - bénh seo cam chanh

B¢ Capnodiales

Qua thé ndm trén bé mat, nhiéu soi nAm mau nau sim
Loai Capnodium

Loai C. citri - bénh mudi den (b6 héng) cam quyt
Bo Pleosporales

Loai Cochliobolus (Bipolaris)

Loai B. turcicum — bénh dém 14 ngo

Loai Pyrenophora (Dreslera)

Loai P. graminis (d6m 14 Ida mi)

Loai Setosphaera (Exserohilum): dom 14 co

Loai Pleospora (Stemphylium): D6m kho 14 hanh
Loai S. tomato (Bénh d6m nau ca chua)

Loai Leptosphaeria (Phoma): Pom 14 mia

Loai Venturia (Spilocaea)

Loai V. inaequalis - bénh dom 14 tao.

Loai Guignardia (Phyllosticta): Bénh dom la.

L6p Discomycetes

Qua thé dia (Apothecium), c6 long dém

Bo Helothiales

Bao tir tii bau duc hoac thon dai, hinh s0i,...C6 1 dén 3 t&€ bao.
Ho Helothiaceae

Loai: Monilia

Loai M. fructigena - bénh thoi nau qua tdo, 1é.

Loai Sclerotinia

Loai S. sclerotiorum - bénh thoi hach bap cai

Loai Diplocarpon (vo tinh vo tinh 1a Marssonina)

Loai D. rosae - bénh d6m den 14 hoa hong




Loai Pseudopeziza
Loai P. trifolii — bénh dom 14 co 3 1a.
Nganh Basidiomycota

Soi ndm da bao mdt nhan va hai nhan (cha yéu). Sinh san hitu tinh tao bao tir dam

(basidium)trén cac dam (basidium). Cé qua ndm hay khong co.
L6p Hemibasidiomycetes

Dam c¢6 vang ngan (da bao) sinh ra ba tir dam, hodc tién soi ndm sinh truc ti€p ra

Teliospore.

Bo Ustilaginales (Nam than den)

Loai Ustilago

Loai Ustilago maydis - Bénh phan den ngo

Loai Urocystis

Loai Urocystis cepula (than den hanh tay)

Loai Sphacelotheca

Loai Sphacelotheca reiliana (bénh soi den bap ngo)

Loai Tilletia

Loai Tilletia baclayana (bénh than den lda).

Bo Uredinales (Nam gi sat)

bam da bao, bao tir sinh san theo 5 giai doan: bao tlr giong, bao tir xuan, bao t ha,
bao tir dong va bao tir dam.

Ho Pucciniaceae

Loai Uromyces

Loai Uromyces appendilatus — bénh gi sat dau do.

Loai Phakopsora

Loai Phakpsora pachyrhizi - bénh gi sat dau tuong.

Loai Hemileia

Loai Hemileia vastatrix (gi st ca phé).

Loai Puccinia arachidicola (gi sat lac)

Loai Phragmidium

Loai P. disciflorum (gi sat cay hoa hong).

Ho Melampsoraceae
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Loai Melampsora

Loai M. limi (bénh gi sat cay lanh).
Lép Hymenomycetes

bam (basidium) don bao.

Bo Exobasidiales

bam tran, khong c6 qua nam

Ho Exobasidiaceae

Loai Exobasidium

Loai Exobacidium vexans (phong 14 che).
B¢ Ceratobasidiales (Tulasmellales)
Loai Thanatephorus (Rhizoctonia)

Loai Thanatephorus cucumeris 1a giai doan hiru tinh ctia Rhizoctonia solani: gay bénh 16
¢ ré nhiéu loai cay, kho van lda.

Bo Agaricales (nam mii phién)

Loai Armillaria

Loai Armillaria mellae — ndm mi hai g, cay than go.
Loai Marasmius, bénh téc den hai che, cay co.

Bo Aphyllophorales (Polyporales) (nam 10)

Loai Aethalium (Sclerotium)

Loai: S. rofsii: Bénh héo rii goc moc triang, thoi than nhiéu loai cay
Loai Corticium

Loai C. koleroga: bénh mdc hong canh ca pheé.

Loai Heterobasidium - Bénh hai than canh cay dau
Loai Ganoderma - Bénh ndm mii hai than go, cdy ring

Loai Polyporus: Bénh ndm mi hai cay than go.

Nganh Deuteromycotina (ndm bat toan)

Sinh san vo6 tinh cho bao ti phan sinh (conidium). Sinh san hitu tinh rat hi€ém hoac chua
biét.

Lop Coelomycetes

Sinh san vo tinh bao tir phan sinh sinh ra trong céac céu tric dia canh (Acervulus)
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hoac qua canh (pycnidium).
Bo Sphaeropsidales
Bao tr phan sinh sinh ra trong qua canh bao tir (pycnidium).
Ho Sphaeropsidaceae
Loai Phyllosticta: Bao tir don bao, khong mau
Loai Phylosticta tabaci (Bénh dém trang thudc 14).
Loai Ascochyta: Bao tir hai t€ bao khong mau
Loai A. pisi (Bénh dom nau dau Ha Lan).
Loai Diplodia: Bao t{r hai t&€ bao mau nau
Loai D. maydis (Bénh den chan hat ngo).
Loai Septoria (Bao ti nhiéu t€ bao, hinh sg¢i, khong mau)
Loai S. chrysanthemi (Bénh dom den 14 hoa cic).
Bo Melanconiales:
Bao tlr phan sinh hinh thanh trén dia canh.
Loai Colletotrichum: Bao tir don bao, khong mau. Pia canh c¢6 long cing.
Loai C. gleosporioides (Bénh than thu cay xoai).
Loai Gleosporium: Bao tir don bao, dia canh khong c6 1ong cing
Loai Sphaceloma
Loai S. balatas (Bénh ghé khoai lang).
Loai Cylindrosporium (hitu tinh Mycosphaerella): Dom 14.
Lop Hyphomycetes
Canh bao tir phan sinh don 1é, thanh cum, hoac b6 canh.
Bo Moniliales
Canh bao tir don 1¢, 10 thién
Ho Moniliaceae: bao tir va sgi nam khong mau
Loai: Pyricularia: bao tu da bao, khong mau
Loai Pyricularia oryzae (dao on lda).
Loai Botrytis: Bao tir don bao, khong mau, dinh nhanh cdc canh bao tir phinh to
Loai Botrytis cinerea: Bénh méc xam ca chua, hoa héng,...

Loai Verticillium: Bao ti don bao, khong mau
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Loai V. dahliae: Bénh héo vang nhiéu loai cay

Loai Penicillium

Loai P. digitatum: Bénh moc luc qua cam quyt.

Loai Trichoderma - Nam doi khang

Ho Demathiaceae - Bao tlr hoac sgi nAm c¢é mau nau
Loai Alternaria - Bao tir da bao, ngan ngang-doc, c6 mau
Loai Alternaria brassicae (d6m vong bap cai)

Loai Stemphylium

Loai S. solani - Bénh dom nau ca chua

Loai Bipolaris: Bao tir da bao, hinh con nhong, mau nau
Loai B. turcicum - Bénh dom 14 16n cay ngo.

Loai Cercospora

Loai C. arachidicola - Pom den 14 lac.

Bo Tuberculariales

Ho Tuberculariaceae

Loai Fusarium - Bao t&r 16n da bao, hinh ludi liém. Bao tir nhd don bao
Loai F. oxysporum - Bénh héo vang ca chua khoai tay,...
L6p Mycelia Sterilia (Agonomycetes): Nam tro

Pho bién c6 soi va hach nam.

Bo Myceliales (Agonomycetales)

Loai Rhizoctonia

Loai Rhizoctonia solani: kho van; 16 c6 ré.

Loai Sclerotium
Loai Sclerotium rolfsii
(Aethalium - hitu tinh).
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Phan loai nam gay bénh cay (tom luoc)

Gi61 — nganh — 16p Bo - Ho Loai — Loai
Gid6i Protozoa
NG. Mastigomycota
NG. Myxomycota
Lép Myxomycetes Physarales Physarum., Mucilago

NG. Plasmodiophoromycota
L6p Plasmodiophoromycetes

1. Plasmodiophorales

Plasmodiophora brassicae

Spongospora, S. subterranea

Gi61 Chromista

Nganh Oomycota
Lép Oomycetes 1. Sparolegniales Achlya oryzae
2. Peronosporales
Pythiacea Pythium de Baryanum
Phytophthora, P. infestans
Peronosporaaceae Peronospora, P. manshurica
Albuginaceae Albugo, A.A.candia
3. Entomophthorales
Entomophthoraceae
Gi6i FUNGI

Nganh Chytridiomycota

1. Chytridiales

L6p Chytridiomycetes Synchytrium, Physoderma
Synchytriaceae

NG Amastigomycota

Nganh Zygomycota 1. Mucorales

Lép Zygomycetes Mucoraceae Rhizopus, Mucor,

Chaenophora

Nganh Ascomycota
Lép Hemiascomycetes

1. Taphrinales
Taphrinaceae

Taphrina deformans

L6p Saccharomycetes

1. Endomycetales

Saccharomyces cerevisae

Lép Cleistomycetes 1. Erysiphales - Erysiphe cichoracearum
Erysiphaceae - Sphaerotheca pannosa
- Leveillula taurica
- Uncinula necator,
Podosphaera leucatricho
Lé6p Pyrenomycetes 1. Sphaeriales - Glomerella cingulata

- Phyllachora graminis
- Ceratocystis fimbriata

2. Hypocreales

- Gibberella fujikuroi
- (Trichoderma.,Verticillium)
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* Ustilaginoidea virens

3. Diaporthales

* Magnaporthe grisea
* Diaporthe vexans (Phompsis)

4. Clavicepitales

* Claviceps purpurea

Loculoascomycetes 1. Dothideales Mycosphaerella
2. Pleosporales Bipolaris, Leptosphaeria
(Phoma)
Pleospora (Stemphilium),
Venturia (Spiloceae),
Guignardia
3. Capnodiales Capnodium
Lép Discomycetes 1. Helothia Monilinia, Sclerotinia
Helothiaceae Diplocarpon, (Massonina)

Nganh Basidiomycota

1. Ustiaginales

Ustilago maydis, Urocystis

Lép Hemibasidiomycetes Ustiaginaceae Sphacelotheca, Tilletia
(bam da bao) (Tilletiaceae)
2. Uredinales Uromyces, Phakopsora
- Pucciniaceae Hemilleia, Puccinia,
Phragmidium
- Melampsoraceae Melampsora limi
Lép Hymenomycetes 1. Exobasidiales Exobasidium vexans

(bam don bao)

Exobasidiaceae

2. Ceratobasidiales
(Tulasmellales)

Thanatephorus cucumeris
(Rhizoctonia solani)

3. Agaricales (aceae)

Armillaria, Marasmius

4. Aphylophorales
(Polyporales (aceae)

Corticium, Aethalium
(Sclerotium)
Heterobasidium., Ganoderma,

Polyporus
Nganh Deuteromycota 1. Melanconiales Sphaceloma, Cylindrospotium
Lép Coelomycetes (Mycosphaerella)
Melanconiaceae
2. Sphaeropsidales Phyllosticta, Ascochyta,
Sphaeropsidaceae Diplodia, Septoria, Phoma
Lép Hyphomycetes 1. Moniliales Piricularia, Botrytis

- Moniliaceae

Verticillium, Penecillium,

Trichoderma
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- Demathiaceae

Alternaria, Stemphilium
Bipolaris, Cercospora

2. Tuberculariales Fusarium
- Tuberculariaceae
Lép Agonomycetes 1. Agonomycetales Rhizoctonia
(Mycelia Sterilia) (Myceliales) R. solani
Sclerotium (Aethalum)
S. rollsii
8 nganh (5 nam that)
16 Lép (13)----
29 Bo (24)-----
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CHUONG VI
VI KHUAN GAY BENH CAY

I. LICH SUNGHIEN CUU VA TAC HAI CUA VI KHUAN HAI CAY

Vi khuén hai cay trong dugc phdt hién ddu tién vio nam 1866, sau d6 Hallier méi
phat hién va nghién ctu nhitng loai vi khuan gay th6i ct khoai tay (nam 1875). Dén nam
1880, Burill (M) da di sau nghién citu vé bénh vi khuan hai trén cac loai cay an qua (bénh
chay xém cay lé do vi khuan Erwinia amylovora), tac gia da phan ly va nuoi cdy dugc vi
khuan Erwinia amylovora trén moéi trudng, dong thoi da xdc dinh dugc kha nang gay bénh
cua n6. Nam 1878, Prillien (Phdp) nghién ctu xac dinh dugc vi khudn gay bénh trén lia
mi hong (Erwinia raphontici); Nam 1883, Wakler da phat hién vi khudn gay bénh trén cay
hué¢ da huong. Nam 1886, Savastano nghién cttu thi nghiém vé vi khuan gay u sung ré cay
0 liu. Nhitng nam sau nay (1895 - 1980) E. F. Smith da mé& rong nghién ctru mot cach toan
dién bénh vi khudn hai trén nhiéu loai cdy trong.

Dén nay ngudi ta da phat hién duge hon 600 loai vi khuén hai cay trong va gan 250
loai vi khudn da duogc kiém tra (theo ACTA, 1990).

Bénh cay do vi khuin giy ra trong d6 c6 nhiéu bénh gay thiét hai kinh t&€ 16n dac biét
trong thoi ky sinh truéng clia cay ciing nhu trong thoi gian bao quan, cat trit nong san
pham. D6i v6i nhitng khu vuc san xuét thuoc viing nhiét déi, su nhiém bénh vi khuin da
gay ra nhiing thiét hai 16n cho san xuat nong nghiép nhu bénh bac 14 lud (Xanthomonas
oryzae), bénh héo xanh cay ho ca nhu ca chua, khoai tay, thudc la,...(Ralstonia
solanacearum Smith), bénh loét vi khudn hai cay ¢6 mui (Xanthomonas citri), bénh thoi
w6t vi khuén hai ct khoai tay, ca rét, hanh tay, thoi liin cai bap,...(Erwinia carotovora).

O nhiing viing tréng trot ¢6 khi hau on déi, ban on ddi chi yéu xuat hién gay hai boi
cac loai vi khuan dién hinh nhu : Erwinia sp, Pseudomonas syringae, Xanthomonas sp.,
Corynebacterium sp., Agrobacterium tumefaciens,...gdy hai trén hau hét cac loai cay
trong : ngil coc, cay hoa, ciy canh, cay an qua, cay thuc pham,...

II. HINH THAI VA CAU TAO CUA VI KHUAN

Vi khuén hai cay 1a loai nguyén sinh don bao khong c6 diép luc, dang hinh gay, hai
d4u hoi thon tron, kich thudc nhod bé (1 - 3,5 x 0,5 - 1um). C6 loai vi khuin khong c6 long
roi hodc ¢6 thé c6 1, 2 hay nhiéu l6ng roi & mot dau, hai ddu hay xung quanh t€ bao. T€
bao vi khudn & ngoai c6 véach t€ bao, c6 loai c6 v nhon, bén trong 1a mang t€ bao chat, &
bao chit va nhan khuyéch tan, cau tao boi chudi AND va cédc co quan khac nhu ribosom,

merosom, plasmid,...

- V6 nhon c6 tic dung bao vé cho vi khuin chéng lai nhitng thay déi cia diéu kién
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moi truong.

- Vich t€ bao: Cau tao chli yéu tlr nucleoproteit, gdbm hai chét chinh : lipoproteit va
polysaccarit véi chic nang bao vé hinh dang clia vi khuén va c6 tinh bén tham cdc chat
hoa tan hap thu vao trong co thé, trong d6 mang t& bao chat day tir 50 — 100A° (Angstron),

c6 chiic nang :
+ Duy tri 4p suat thim th&u cta t€ bao.

+ Bdo dam viéc chti dong tich Iu§ chat dinh dudng trong t€ bao va thai cdc san phim

trao d6i chat ra ngoai t€ bao.
+ La noi xdy ra qud trinh sinh téng hgp mot s6 thanh phén cla t€ bao va vo nhon.
+ LA noi chita mot s6 enzym clia t€ bao vi khuan.

Té€ bao chit ¢ ciu tao dang hat, trong t&€ bao chit c6 nhan t€ bao khong dién hinh,
ngudi ta goi d6 1a thé nhan khuéch tdn, chi yéu cau tao bdi ADN. Sgi ADN c¢6 chiéu dai
gdp 20 — 50 1an chiéu dai t€ bao vi khuan.

Ngoai ra, trong t€ bao chat con c¢6 nhiing hat t€ bao chét, nhiing hat nay chu yéu chira
dung cdc hé thong men, dic biét 1a men oxy hod - khir, & d6 xay ra qud trinh trao déi chat
cua t€ bao vi khuan. Trong hat t€ bao con chua ARN, hoat dong giong nhu bo phéan sinh ra
nang lugng cua té€ bao thuc vat.

Da s6 céc loai vi khuan hai cay c6 long roi phét sinh tir trong t€ bao chat ra ngoai, n6
c6 thé c6 1, hodc tir 1 — 3 & mot dau hay nhiéu long roi & quanh minh va c6 mot loai vi
khuan khong c6 long roi (Corynebacterium sepedonicum).

Trong t€ bao vi khudn ciing c6 nhiing sic t6 hoa tan hay khong hoa tan (carotenoide,
fluorescein), nhd d6 khuén lac cua vi khuan c6 mau vang, tring... va moi trudng vi khuan
phét trién ciing c6 thé ¢6 mau sic khac nhau.

IIL. PAC PIEM SINH SAN CUA VI KHUAN GAY BENH HAI CAY

Vi khudn hai cay sinh san theo phuong thic vo tinh : phan doi t€ bao, nén kiéu sinh
san cua no rat don gian.

Trong nhiing nim gan day, qua két qua nghién cttu ngudi ta thdy ring vi khuin
khong nhitng c6 hinh thiic sinh san vo tinh ma né con tai t6 hop (hinh thiic sinh san hitu
tinh). Két qua cta sinh san hitu tinh 1a tao ra nhitng dong vi khuén méi, c6 tinh doc va tinh
gay bénh thay d6i 1am cho kha nang bién di ctia vi khudn xay ra dé dang trong tu nhién.

IV.PAC TINH SINH LY VA SINH HOA VI KHUAN

Vi khudn gay bénh cay 1a nhitng ban ky sinh c6 thé nuoi cay sinh trudng, phét trién
tot trén cac loai moi trudng nhan tao ding trong vi khuén hoc.
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Tuy phu thudc vao nhitng yéu t6 nhét dinh, nhung néi chung su sinh truéng va sinh
san ctia vi khuén bénh cay bat diu & 5 — 10°C, nhiét do t6i thich 25 — 30°C, nging sinh san
& 33 — 40°C. Nhiét do gay chét 40 — 50°C (trong 10 phiit). Khéc véi cdc loai nam bénh, dé
sinh trudng va sinh san, vi khuan bénh cay doi hoi moi trudng trung tinh - kiém yéu, thich
hop & pH 7 — 8. Phin 16n vi khudn bénh cay 1a hdo khi cin oxy nén phét trién manh trén bé
mit moi trudng dic hodc trong moi trudng long gidu oxy nhd lac lién tuc trén mdy lac.
Mot so khéc 12 loai yém khi tu do c6 thé dé dang phat trién bén trong co chat (mo cay)
khong c6 oxy.

Vi khudn gay bénh cay 1a nhitng sinh vat di dudng d6i véi cdc ngudn cdcbon va
nguén dam. Cho nén dé phat trién, vi khuan can nhan dugc nang lugng thong qua con
dudng phan giai cac chat hitu co c¢6 sdn nhu protein va polysaccarit. Phan giai ngudn
cacbon (dudng, gluxit) tao ra axit va khi. Tuy theo loai vi khudn c6 cudng do hoat tinh
manh, yéu khac nhau trong qué trinh phan giai ndy ma ngudi ta coi day 12 mot trong
nhiing chi tiéu co ban dé gidam dinh loai vi khuan.

Trong céac pha sinh san cta vi khuin gay bénh cay trong moi truong long thi pha
tang truong so lugng (pha log) bat ddu sau 3 — 4 gid sau khi cdy truyén va pha 6n dinh s6
luong sau 24 — 28 gio.

Trén moi trudng dic (agar) vi khudn sinh trudng tao thanh khuén lac. Khuan lac c6
hinh dang, kich thu6c, mau sic, dac thi bé mait, do ldng bong, v.v... khac nhau, dic trung
cho c4c nhém, cdc loai vi khuan khac nhau.

N6i chung d6i véi vi khudn bénh cay, c6 thé phan biét ba dang khuén lac chil yéu nhu
sau:

Dang S: khuén lac nhan, ldng béng bé mat, ria nhan.
Dang R: khuén lac su si, bé miat trong md khong nhin béng, ria ran reo.
Dang M: khuén lac nhay nhét.

Trong qud trinh sinh truéng phét trién, vi khudn bénh ciy c6 kha nang tao thanh cdc
séc t0 tuy theo loai vi khudn.

Séc t0 cta vi khudn 1a nhitng hop chit ¢6 dam (nito) tao ra trong céc co quan mau
chromophore hodc & trong vach t€ bao. C6 nhiéu loai sic t6 ¢c6 mau khdc nhau: mau xanh
luc (fluorescein), mau xanh lo (pyocyanin), mau do (prodigiosin), mau vang (carotenoit),
mau den (melanin, tyrosin). Trong s& nay, c6 loai sic t6 thim thdu khuéch tdn vao moi
truong 1am bién mau moi trudong nhan tao khi nuoi cay vi khuin nhu sic t6 flourescein clia
loai Pseudomonas syringae. Ciing c6 loai sic t6 khong thdm thau, khong khuéch tan vao
trong moi trudng ma & trong t&€ bao chat 1am khudn lac ¢c6 mau khi nuoi cay trén moi
trudng dic nhu sac t6 vang carotenoit cua loai Xanthomonas.

Dé tao thanh sic t6, vi khuan céan cédc chat dinh dudng trong moi trudng khac nhau,
can nguén dam nito, mot s6 chat khoang kim loai Fe, Cu, v.v... va cian do pH 6n dinh.
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Séc t6 ¢6 vai trd trong ho hap, trong qu4 trinh oxy hod khur, trong trao déi chat cta vi
khuan. Sic t6 con c6 vai trd bdo vé, chong tac dong c6 hai clia 4nh sdng tia tim hodc c6 vai
trd nhu mot chét cé hoat tinh khang sinh, d6i khang, v.v... Mot trong nhiing dic diém co
ban vé sinh ly va tinh gay bénh ctia vi khudn 12 kha nang san sinh va hoat dong ctia cic hé
thong enzyme va cdc doc t6. Qua trinh trao déi chat phic tap trong t€ bao vi khuan (so do)
diéu khién bdi nhitng enzyme (men) nhu photphorilaza, transferaza, decacboxylaza,
oxydaza, dehydrogenaza, hydraza,v.v... chta & trong ribosom, trong mang t€ bao chat,
vach t€ bao ,v.v... Nhiéu loai enzyme la nhitng ngoai men do vi khudn tao ra, tiét ra ngoai
vao trong moi truong song dugc coi nhu la vii khi quan trong cua ki sinh vat, nho d6 ma
xam nhiém vao cay dé vuot qua duoc cdc chuéng ngai vat tu nhién clia cay (biéu bi, cutin,
vach t&€ bao thuc vat), dé chuyén ho4 céc hop chat hitu co phic tap thanh dang don gian dé
hap thu sir dung cho vi khuan va dé trung hoa hoic vo6 hai hod cdc chét dé khang clia cay

chong lai ki sinh vat.

So d6 chuyén hoa cac chat dinh duéng cia vi khuian

TANG SINH KHOI

CHAT DU TRU
. TE BAO
Cac chat dinh <
dudng hip thu/' VI KHUAN
SAN PHAM TRUNG GIAN
— CUA DI HOA
TRAO DOI NANG LUONG
l Y
R . Enzym Axit amin boc t6
SAN PHAM TRUNG GIAN -
A\ 4
Axit Indol
hitu co Co, H,S
V.V... V.V...

Cac men phan giai pectin manh gian bao cuia cay nhu pectinaza, protopectinaza,
polygalacturonaza, c6 & hau hét cac vi khudn hai cay, hoat tinh manh nhat biéu hién & céc

loai vi khuén gay cdc bénh théi rita.

Doi v6i loai vi khudn gay bénh héo (Ralstonia solanacearum), men
pectinmethylesteraza phan gidi pectin c6 thé sinh ra axit pectinic & trong mach dan két hop
v6i Ca tao thanh pectat canxi vit tac su luu thong ciia bé mach, gép phan tao ra triéu chiing

héo dot ngot cuia cay bénh.
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Nhiéu loai enzyme cutinaza (phan giai cutin), hemixenlulaza, xenlulaza (phan giai
xenlulo) rat phé bién & vi khuén, dac biét 1a vi khuin Xanthomonas campestris (bénh thoi
b6 mach cai bap), Corynebacterium sepedonicum (bénh th6i vong ct khoai tay). Nhiéu
loai enzyme (men) thuy phan chuyén hoé cdc hop chat phiic tap clia t€ bao cay thanh cac
hop chat don gian dé st dung cho vi khuan nhu amilaza, invertaza, B. Glucosidaza, lactaza
va cac enzyme phan giai protein va peptit nhu proteaza, peptidaza, amidaza, men phan
giai chit béo nhu lipaza, v.v...

Thanh phan va hoat tinh ctia cdc loai enzyme noéi trén khac nhau tuy theo loai vi
khuan. Cho nén hé thong enzyme va san pham phan gii tao ra do su tac dong cla céc
enzyme vi khudn c6 su khéc biét nhau da dugc st dung nhu mot chi tiéu sinh hod quan
trong dé phan dinh loai vi khuén. C6 loai vi khuén nhd enzyme riéng biét c6 thé phan giai
gelatin, khir nitrat (NO,) tao thanh nitrit (NO,). C6 loai vi khuén c6 thé phan giai protein
hay peptone tao ra céc san pham phan gidi 12 indol hay ammoniac (NH;) hoac khi sulfua
hydro (H,S), c¢6 loai vi khuan c6 thé phan giai hgp chét cacbon nhu céc loai dudng
(glucoza, saccaroza, lactoza, maltoza, v.v...) tao ra cic san phdm axit hay khi hodc khong
c6 kha nang do.

Tém lai, vi khudn nhd ¢6 mot hé théng enzyme phong phd khong nhitng dam bao
duoc nhitng chat dinh dudng cén thiét va qua trinh trao déi chat trong t€ bao vi khuidn ma
con ¢6 tac dung phd huy cau triic mo va trao déi chat binh thudng cta t€ bao cay ciing nhu
cac hoat dong ctia hé thong enzyme cay ky chu.

Vi khuén bénh cay c6 thé san sinh cdc doc t6. Poc t6 ciia vi khuédn c6 tdc dong phd
huy hé thong enzyme cua té€ bao cay ky chu va gay ra nhiing tac hai 16n dén cac chic nang
sinh 1y va trao déi ciia mo thuc vat. C6 thé phan chia c4c loai doc t6 vi khudn thanh hai
nhom: nhém pathotoxin va nhém vivotoxin.

Céc loai doc to pathotoxin cé tinh dac hiéu theo loai cay ky chu va c6 vai tro 16n
trong viéc tao ra triéu ching bénh. D6 1a cic loai doc to tabtoxin, phaseolotoxin,
syringomycin déu 1a céc chat peptit, dipeptit, tripeptit, c6 tac dong tic ché enzyme tong
hop glutamine, 1am dinh tré su téng hop diép luc, phd v& cdc phan tng tu vé clia cay nhu
phan ting siéu nhay chong lai vi khuan gay bénh (Pseudomonas syringae pv. tabaci, v.v...)

Cac loai doc t6 thudoc nhém vivotoxin la nhiing polysaccarit (Pseudomonas
solanacearum, Xanhthomonas sp.) amylovorin (Erwinia amylovora) hoac cac glucopeptit
(Corynebacterium sp.). Day 1a nhiing doc t6 giy héo cay, tic dong pha huy mang t€ bao,
mach dan ctlia cay trong.

Dé nghién cttu vé sinh ly, sinh hod va dic diém sinh trudng cta vi khuén nguoi ta
can phan 1ap thuin khiét céc loai vi khuén riéng biét trén moi trudng dinh dudng nhan tao,

nuoi cay ching trén cac moi truong dac hoac long.
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Moi truong phan ly nuéi cay vi khudn

Dé phan lap, nuoi cay vi khuan tir mo thuc vat bi bénh trong viéc nghién citu chan

dodn, gidm dinh vi khudn va céc dic diém sinh ly, sinh hod cta ching, ngudi ta thudng

diing nhiéu loai moéi trudng dinh dudng nhan tao khac nhau tuy theo loai vi khu4n va muc

tiéu nghién cttu. Pho bi€n 12 moi trudng béan tong hop va moi trudng tong hop (hoa chat).

Cic loai moi truong diéu ché duoc khir trung triét d€ bing cdch hap vo tring trong
n6i hap & nhiét do 121°C, 1 — 1,5 atm trong 15 — 30 phiit.

Moi truong PSA (Pepton-saccaro-agar)

Pepton
Saccarose
Glutamat natri
Agar

Nudc cat

10g
10g

lg
17-20 g
1000 ml

Moi truong PPSA (Potato-pepton-saccaro-agar)

Khoai tay got vo
Pepton
Saccarose

Agar

Nudc cat

200 g
10g
10g
20g
1000 ml

Moi truong PGA (Potato - glucose-agar)

Khoai tay

Glucose (dextrose)
Agar

Nudc cat

200 g

20g
20¢g
1000 ml

Moi truong Ayers (thlr phan tng tao axit tir cac loai dudng can thiét cho thém vao)

KCl
MgS0O,.7H,O
NH,H,PO,
Agar

Nudc cat

Bromothymol xanh
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Moi trudng chon loc King’B (Vi khuén c6 sic t6 flourescein (Pseudomonas sp.)

Glycerin 15,0 ml
K,HPO, I5¢g
MgSO,.7H,O 15¢g
Bacto peptone 20g
Agar 17¢g
Nudc cat 1000 ml
pH 7,2

Moi truong chon loc PPGA + 0,1% CaCl, (Pseudomonas glumae), (Matsuda, 1988)

K,HPO, 05¢g
CaCl, 10g
NaCl 30¢g
Na,.HPO, 30¢g
Glucose 50¢g
Pepton 5,0
Agar 20,0 g
Khoai tay 200 g
Nudc cat 1000 ml

Moi truong Wakimoto cai tién (Xanthomonas oryzae)

Bactopepton 50¢g
Nitrat canxi 05¢g
Phot phat natri 08 ¢g

Sat sunfat 0,05¢
Saccaro 200 g
Agar 17-20¢g
Nudc cat 1000 ml

V. TINH BIEN DI DI TRUYEN VI KHUAN

Su tang sinh khoi ctia vi khuan bénh cay dugc tién hanh chi yéu bang sinh san vo
tinh theo phuong thiic phan doi t€ bao me thanh hai t€ bao méi nhu nhau nho sy hoat dong
clia cdu tric mezosom (mesosome) tao thanh mang ngan ngang & giita t€ bao phan tach vi
khuan thanh hai t€ bao méi.
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Tuy nhién, ciing nhu cdc sinh vat khdc, vi khuin bénh cay luon luon c6 nhitng bién
déi tinh trang do tdc dong thay déi clia cdc yéu t6 noi tai bén trong cé cau tric gen di
truyén va cac yéu t6 bén ngoai l1a cdc yéu td sinh thai, moi trudng song.

Nhitng bién déi di truyén lam cho loai vi khudn c6é thém nhiing tinh trang méi hoic
mat di mot s6 tinh trang cii goi 12 tinh bién di cha vi khuan. Bién di di truyén 12 mot trong
nhiing con dudong co ban nhat dan t6i su hinh thanh xuat hién ra nhitng dang méi, ching
sinh 1y méi, noi sinh hoc méi ¢6 tinh doc, tinh gay bénh thay déi clia mot loai vi khuén
gay bénh cay & trong thién nhién. D6 1a mot trong nhitng nguyén nhan lam da dang hoa va
gay bién dong lién tuc trong quan thé ky sinh trén dong ruong, gay thém nhiéu khé khan
va phtic tap cho viéc chon lua d4p dung cac bién phdp phong trir bénh vi khuén.

Nhiing bién di di truyén dé doi véi vi khudn c6 thé phat sinh do dot bién ngiu nhién
va do tai t6 hop gen di truyén ciia cdc t€ bao vi khudn.

a) Dot bién: qua trinh dot bién cia vi khudn c6 thé xay ra do céc yéu t6 gay dot bién
hod hoc va vat 1y hoac chinh do yéu td cay ky chi gay ra (giong khang hoac nhiém).

Dudi tic dong cua cac chat gay dot bién hoa hoc hay cac yéu t6 vat ly (chiéu tia
phéng xa) hién tuong dot bién c6 thé xay ra & bat ky mot doan ndo cac phan tir nucleotit
ctua ADN, lam phét sinh cac thé dot bién hinh thdi, dot bién sinh 1y - sinh ho4, v.v,...C4c
thé dot bién vi khudn c6 nhiing thay d6i vé hinh thai khuén lac, mau sic khuan lac, tinh
khang nguyén, tinh doc, tinh gay bénh, tinh man cam va chong chiu doi véi chat khang
sinh, d6i vé6i thuc khuan thé (bacteriophage), kha niang san sinh doc td, v.v...

Nhiéu thé dot bién da xuat hién c6 nhiing bién doi tinh gay bénh nhu loai
Pseudomonas tabaci, Erwinia aroidae. Trong gi6i han mot quan thé ky sinh, tin s6 dot
bién vao khodng tir 1 x 10° dén 1 x 107",

b) Tdi t6 hop vdt chdt di truyén: d6i v6i vi khudn, su tii t6 hop c6 thé tién hanh theo
3 kiéu: chuyén nap, tai nap va tié€p hop.

- Chuyén nap: 1a mot kiéu tdi t6 hop vat chét di truyén, lam bién hoa hé gen ctia “t&€

2

bao vi khudn nhan” bing cdch tu hap thu vao mot ADN ngoai lai duoc giai phéng ra tir
mot “t€ bao vi khuin cho” c¢6 nhing tinh trang khdc. Griffith 1928 lan ddu tién da phat
hién thay hién tuong t6 hop gilta genom cta ching vi khuén v6i doan ADN ngoai lai &
trang théi tu do trong dung dich cia mot chiing vi khuin khéc dé tao thanh cdc c4 thé téi to

hop vi khudn méi ¢6 tinh trang b6 xung.

- Tdi nap: 1a mot kiéu tai t6 hop, 1a mang truyén mot doan vat chét di truyén ADN
(gen) ctia mot chiing vi khudn “vi khuén cho” gan vao genom ctia t&€ bao “vi khuan nhan”
thong qua moi gidi chuyén tai 1a thuc khuén thé on hoa (bacteriophage on hoa).

Thuc khudn thé 6n hoa 1a nhitng thuc khuan thé khong 4c tinh khong phd huy “t€ bao
vi khudn chii” ma cling t6n tai, ADN clia ching gén vé6i nhitng doan ADN (gen) clia ching

vi khuan chti, dé sau d6 c6 thé chuyén tai sang mot t€ bao vi khuan khdc.
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Vi khuén chii mang bén trong nhiing thuc khudn thé 6n hoa goi 1a vi khudn sinh tan

(lisogene).

Hién tugng tai nap 1a co ché bién di rat quan trong ciia vi khuin da dugc Lederberg
phét hién dau tién nam 1952 va sau d6 Okabe va Goto, 1961 da nghién ctu hién tugng tai
nap & Ralstonia solanacearum (bénh héo xanh vi khuan). Pay 1a mot kiéu tai t6 hop c6 y

nghia quan trong trong viéc tao thanh cac ching noi ctia loai vi khuan gay bénh cay.

- Tiép hop: 1a su tiép xtc truc tiép giita hai t&€ bao vi khuan khdc gidi tinh dé truyén
mot phan vat chat di truyén tir t€ bao vi khudn cho (vi khuén giéi tinh duong F*) vao trong
genom cla t€ bao vi khudn nhan (vi khuén gi6i tinh am F ), d4n dén su hinh thanh mot

“hop ti khong hoan toan” (merozygote).

Yéu t6 giGi tinh F 1a mot doan ADN tu do nam doc lap & trong nguyén sinh chat
hoac gin vao ADN nhan vi khudn. T& bao vi khuén c6 yéu t6 F 1a vi khuén duc F*, 1am
nhiém vu ctia “t€ bao vi khudn cho gen”, nguoc lai 1a vi khuan F~ 1dm nhiém vu cta “t&

A2

bao vi khudn nhan”(vi khudn c4i).

Té& bao F* ¢6 loai ¢6 tin s6 tai t6 hop thidp, hoac chuyén ho4 thanh céc t€ bao F* ¢6
tdn sO tai t6 hop cao (vi khuin Hfr) trong kiéu ti€p hop cuia vi khuin bénh cay loai

Pseudomonas va Xanthomonas.

VI. NGUON GOC VA TIEN HOA CUA TINH KY SINH VI KHUAN GAY BENH
CAY

Tinh ky sinh & vi khudn gay bénh cay bit ngudn tir kha ning dinh dudng nhitng mo
t€ bao thuc vat chét. Trong thién nhién, tan du cay trong sau cac vu thu hoach roi rung trén
mat dat, viii sau trong dat 1a nguén cung cép thic an cho vi khuan. Mat khac mot s6 vi
khuan c6 thé roi vao cic viing mo t€ bao chét clia cay vi mot 1y do nao dé va sir dung céc
tén bao chét d6 lam thic an. Ngoai nhitng yéu t6 ngoai canh kich thich su hoat dong cac
enzyme cua vi khuén ciing giit mot vai tro khd quan trong trong qu4 trinh tién ho4 cta tinh

ky sinh & vi khudn gay bénh cay.

Cic loai vi khudn gay bénh cay khong phai cuing c¢6 chung mot t6 tién, ma cd 18
ching xudt phat tir nhiéu nguén khdc nhau. C6 thé néi rang vi khuén gay bénh cay dugc

bat nguon tir cdc nhém sau day:
- Cdc nhém vi khuén hoai sinh trong dat (Pseudomonas sp.)

- C4c nhém vi khuin song phu sinh trén cdc bo phan khic nhau cla cay

(Xanthomonas herbicola, v.v.)
- C4c nhém vi khuén s6ng trong dat viing ré cay.

Su hinh thanh tinh ky sinh ctia vi khuén gay bénh cay xuat phat tit cic nhém trén day

di theo céc con duong khiac nhau. Con duong dé trai qua mot s giai doan nhat dinh va &
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mdi giai doan nhu vay tinh ky sinh dugc hinh thanh ngay cang rd nét. O mdi giai doan nhu
vay cdc yéu t6 ngoai canh cling cé anh hudng rat 16n va co truong hop cac yéu té bén ngoai
c6 thé lam cho con duong di lén cta vi khudn ky sinh tré thanh quanh co va c6 thé c6
nhiing lic phai quay trd lai, nghia la tinh ky sinh méi dugc hinh thanh, chua kip cung c6 c6
thé bi mat di. Trong méi giai doan tién Ién cta tinh ky sinh, cay trong ciing c6 nhitng phan
ung chong doi nhat dinh va lam cho con duong di 1én cta tinh ky sinh khong phai 1a con
duong thuan lgi dé dang.

N6i chung con dudng tién 1én cta tinh ky sinh & vi khudn gay bénh cay c6 thé bao

gom céc budc sau day:

1. Diém xudt phat : cac dang vi khuan hoai sinh trong dat, trong tap doan vi sinh vat
ré cay, trén cdc bo phan cua cay, mudn tién 1én gay bénh cho cay truéc hét ching phai sur

dung dugc té€ bao chét cuia cay lam thic an.

2. Xam nhap vao cac bo phan cua cay dang & trong tinh trang khong hoat dong sinh

1y, cdc bo phan 6 trong tinh trang ngl nghi: cu cay, hom giong, v.v...

3. Gay bénh cho cac bo phan cua cay dang & trong trang thai tich cuc hoat dong sinh
ly. O budc nay vi sinh vat phai thong qua hai giai doan :

* Gay bénh c6 tinh chat nhét thoi, trong trudng hop gap nhiing diéu kién thuan 1gi
nhat va chi gay bénh dugc & nhitng bo phan nhét dinh ctua cay. Céc loai vi khudn & giai
doan phét trién nay con chua mat han kha niang song hoai sinh. Vi vay gap truong hop bat
thuan ching c6 thé trd lai séng hoai sinh, tuy vay kha ning hoai sinh va chong déi véi
nhitng tdc dong cua cac loai vi khudn hoai sinh khéc cé bi gidm st di nhiéu va ching
khong thé s6ng binh thudng trong diéu kién hoai sinh duoc. Mat khac tinh ky sinh & céc
loai vi khu4n nay véin chua dugc 6n dinh.

* Gay bénh lau dai hon va bénh lan rong khap cdc bo phan ky chu.

Tuy & giai doan ndy vi khudn di gay bénh dugc cho cay, nhung pham vi ky chu clia
chung rat rong. Phan 16n 1a céc loai vi khudn da thuc. Quan hé cta ching véi céc loai cay
xac dinh chua duogc xac 1ap, kha nang lya chon cta chiing chua hinh thanh.

4. Pham vi ky cht bi thu hep dan va tinh chuyén hoda duoc hinh thanh. Cac loai vi
khuén gay bénh cay & bude phat trién nay phan 16n 12 nhiing loai vi khudn chuyén tinh. O
mttc do phét trién ndy vi khudn bi mat han kha nang hoai sinh va quan hé clia ching véi
cay trd nén rat khang khit va ching khong con kha ning sinh truéng phat trién ngodi t€

bao cay trong.
VIL PHAN LOAI VI KHUAN GAY BENH CAY

Phan loai vi khuin gay bénh cay 12 mot van dé rat phic tap, con chua hoan chinh va

thong nhét. Tir cu6i thé ky 19 dén nay, nhiéu hé théng phan loai vi khuén bénh cay da
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duoc xay dung nhu hé thong phan loai Migula, Smith, Bergey, Crassinicop, Dowson,

Tesic, Gorlenco, v.v.

Ngudi ta da 4p dung tuong d6i rong rai bang phan loai vi khuan Bergey. Nhung trong
bang phan loai van thi€u mot su thong nhat trong nguyén tic xép loai. Loai
Corynebacterium gébm cac vi khuan thuoc nhém gram dwong, khong c6 long roi (khong
chuyén dong). Loai nay ciing twong tu nhu loai Aplanobacter ciia bang phan loai Smith.
Loai Pseudomonas gébm céc vi khuan hinh gay, chuyén dong, hinh thanh cdc khuén lac
khong mau. Loai Xanthomonas ciing gom cac vi khudn c6 hinh dang nhu trén nhung hinh
thanh cdc khudn lac mau vang. Loai Erwinia gom cac loai vi khuan khong hinh thanh bao
tlr va c6 1ong roi toan than. Loai Bacillus cling gébm céc vi khudn nhu loai trén chi khac 1a
c6 hinh thanh bao tir. Ngoai 5 loai trén day con mot loai dic biét gom cac vi khudn gay
hién tuong u sung, c6 budu trén cay, loai Agrobacterium. Viéc tach riéng loai nay dua trén
mot nguyén tic hoan toan khdc (triéu ching bénh) va co s& khong duoc thong nhat. Mot
s6 loai bat ngudn tir Rhizobium, mot s6 loai bat nguén tir loai vi khudn Pseudomonas

fluorescens, v.v.

Bang. Tong hop cac bang phan loai vi khuian gay bénh cay chu yéu

Dang khong Dang chuyén dong Dang chuyén Dang c6
Tic gid chuyén dong va c6 long roi 6 cuc dong vaco long | hinh the}nh
roi toan than bao tr
Migula 1894 - Bacterium Pseudomonas Bacillus -
1900 Bacterium Bacterium Bacterium Bacillus
Leman va
Neumann
1896 — 1927 Aplanobacter Bacterium Bacillus -
Smith, 1905 Phytomonas Erwinia
Bergey, 1939
Pseudomonas

Corynebacterium Xanthomonas Erwinia Bacillus
Bergey, 1948 Agrobacterium

Mycrobacterium Pseudomonas Bacterium
Kratxinicop, Pseudobacterium
1949 Corynebactorium Pseudomonas Pectobacterium -

Xanthomonas Erwinia
Dowson, 1939, | Corynebactorium Pseudomonas Chromobacterium -
1957
Aplanobacter | Chromopseudomonas

Tesic, 1956
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Loai Erwinia theo sap x€p cua Bergey, 1a mot loai khong déng nhat. Vi vay Uondi
(1945) da chia loai nay ra lam hai loai: loai Erwinia gom céc vi khuan gay bénh c6 long
roi toan than, khong cé enzymee pectinaza va protopectinaza. Loai Pectobacterium ciling
gém cdc vi khuén hinh gay c6 16ng roi toan than, nhung c6 céc loai enzymee néi trén.

Toém lai, cdc co s& phan loai rit khdc nhau tuy theo quan diém phan loai cua cic
nha nghién ctru va hau hét céc chi tiéu phan loai chua dugc nghién ctru ddy dt nén cac
bang phan loai d6 c6 van dé chua thong nhit con thi€u co sd cu thé trong viéc phan loai
mot so loai (species).

Song nhin chung dé phan loai vi khudn gay bénh cay, ngudi ta da dua vao nhiéu chi
tiéu phan loai : chu yéu dua vao céc diac diém hinh thdi, sinh truéng (hinh dang, kich thudc
t€ bao, dic diém khudn lac, dac diém long roi, tinh chuyén dong, kha nang nhuém Gram,
v.v...), dong thoi dua vao dic tinh sinh 1y sinh hoa (quan hé véi 6 xy, nhiét do, sac to, thuy
phan gelatin, tinh bot, kha nang phan giai protéin tao thanh indol, H,S, NH;, kha nang khu
nitrat (NOs) thanh nitrit (NO,) hoac N tu do, kha nang phan giai nguén cacbon, dic biét 1a
cac loai duong,v.v...va dua vao tinh gy bénh, tinh khang nguyén, tinh chuyén hoa ky chu,
dac diém triéu chiing bénh,...Gan day, con dua vao dic diém thanh phan cdu tric ADN clia
vi khuén, phan tich trén co s& sinh hoc phan tir dé xac dinh, phan loai loai vi khuén.

Dua vao hé thong phéan loai truyén thong cua Bergey (1939, 1974) va Gorlenco
(1966) c6 thé néu tom tat chung vé vi khuén gay bénh cay nhu sau :

Lop Schizomycetes (Eubacteriae)
Bo Eubacteriales

Ho 1 :Mycobacteriaceae (Chester 1901): vi khuan khong chuyén dong
(Corynebacteriaceae).

1. Loai (Genus) : Corynebacterium (Lehman — Neumann 1896) vi khuin Gram
duong.

Loai (species) : Corynebacterium sepedonicum

2. Loai Aplanobacterium (Smith, 1905; Tesic, 1956) vi khuan Gram am.

Ho 2. Pseudomonadaceae (Wilson, 1917) vi khuén chuyén dong c6 long roi & cuc.
1. Loai : Pseudomonas (Migula, 1900) : khuén lac khong mau (trang kem).

Loai Pseudomonas solanacearum.

2. Loai Xanthomonas (Dowson, 1939) : khuén lac mau vang.

Loai Xanthomanas campestris, v.v,...

Ho 3 : Rhizobiaceae (Conn, 1938)

1. Loai Rhizobium (Frank, 1899)

2. Loai Agrobacterium (Conn, 1942) : vi khuén hai cay gay u sung.
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Loai Agrobacterium tumefaciens.

Ho 4 : Bacteriaceae (Conn, 1872) : vi khuan chuyén dong, nhiéu long roi bao quanh
t€ bao, khong sinh bao tur.

1. Loai : Erwinia (Winslow, 1920).

Loai Erwinia carotovora : khuan lac khong mau.

2. Loai Chromobacterium (Bexgonzini, 1881) : c6 mau

Ho 5 : Bacillaceae (Fischer, 1895) : vi khuan chuyén dong, sinh bao tr.
1. Loai Bacillus (Conn, 1872).

2. Loai Clostridium (Prasnowski, 1880).

Trong nhitng nam gan day, phan loai vi khudn hién dai nghién ciu trén co s& sinh
hoc phan tir phan tich ciu tric ADN cta loai. ADN clia cdc cd thé, cdc isolate clia cung
mot loai déu ¢6 mot code di truyén twong tu nhau nghia 1a thanh phin nucleotit giong
nhau, ham luong guanin va xitozin (G + X) tuong tu nhau. Nhitng nghién ctiu khang dinh :
ham luong G.X cua céc loai trong loai Erwinia la 50 — 54%; Corynebacterium: 54 - 55%;
Pseudomonas: 58 - 63%; Xanthomonas: 64 - 69%.

VIIL TRIEU CHUNG BENH VI KHUAN
Cdc loai hinh triéu chitng bénh cdy co bdn do vi khudn gdy ra :

- Vét dom, chdy 14: hién tuong ddm mo chét hoai tir ¢6 hinh dang, mau sic khac
nhau & cdc bo phan trén mat dat cua cay nhat 12 & 14, qua thudng dugc phan biét goi bang
cac dang dom 14 va chdy 14. Tiéu biéu 1a bénh bac 14 lda (Xanthomonas oryzae), bénh d6m
soc 1a lda (Xanthomonas ozyricola), bénh giac ban bong, dom 14 dua chuot, bénh chay

xém cay lé, v.v.

- Héo rii: Vi khudn xam nhap gay hai hé thong mach dén ré, than, canh, 14, né phd
huy va vit tdc b6 mach dan trd thanh mau nau, nau den, gay héo rii nhanh chéng mot s6 14,
canh vé sau toan cay héo rii va chét. Dién hinh 12 bénh héo xanh vi khudn hai cay ho ca, ho
dau,...do loai Ralstonia solanacearum Smith.

- Thoi hong: Triéu chiing rdt phé bién dac trung cho cdc loai vi khuén Erwinia
carotovora gay hién tuong thoi nhiin cu khoai tay, ca rét, bap cai, hanh tay,v.v.

- Bac mau: Triéu ching thé hién & thoi ky ddu ctia bénh vi khuén hodc xuét hién
cung vdi triéu chiing vét dom hoai tir. M6 bénh hoa vang nhat, mat diép luc, nhu bénh
vang 14 vi khuan.

- Bién dang u sung: Mot s6 it bénh vi khuén ¢6 triéu chiing rat déc trung tao ra céc u
sung & ré, & than, canh,...nhu bénh ung thu vi khu4n hai nho va cdc cay trong khac

(Agrobacterium tumefaciens).
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IX. PAC PIEM XAM NHIEM VA TRUYEN LAN CUA VI KHUAN
1. Tinh chuyén hoa ky sinh

Tinh chuyén ho4 ky sinh 1a su biéu hién muc do thich ng chon loc trén mot pham vi
ky chu thich hop dé ky sinh gay bénh clia mot loai vi khudn. Can c vao tinh chuyén hod
ky sinh, céc loai vi khudn hai cay phan thanh hai nhém chu yéu 12 vi khuén don thuc ¢
tinh chuyén hod cao (hep) va vi khuén da thuc c6 tinh chuyén hod thip (rong).

+ Vi khuén don thuc, chuyén hod cao (hep) : ky sinh gay bénh trén mot loai cay
trong hodc mot vai loai cay trong nhat dinh trong moét ho thuc vat, vi du nhu loai
Corynebacterium michiganense (gay bénh héo cay ca chua), loai Bacterium stewarti (héo
ciy ngo), loai Erwinia tracheiphila (héo bau bi), loai Xanthomonas oryzae (bac 1a lia),

loai Xanthomonas malvacearum (giac ban bong),...

+ Vi khudn da thuc, chuyén hoa thap (rong) : c6 kha nang ky chi ky sinh, chon loc
pham vi ky chi rat rong bao gom nhiéu loai cdy trong & nhiéu ho thuc vat khac nhau. Dién
hinh 12 loai Ralstonia solanacearum gay bénh héo xanh vi khuan hai cdc loai cay thuoc ho
ca, cdc loai cay ho dau, bau bi, chudi,v.v. gom trén 200 loai cay trong khac nhau thuoc 44
ho thuc vat. Bénh vi khudn u sung Agrobacterium tumefaciens hai trén 66 loai cay thuoc
39 ho thuc vat. Loai Erwinia carotovora gy hai trén nhiéu loai cay, nhiéu ho khac nhau
nhu cai bap, khoai tay, ca rot, hanh tay,v.v.

Céc loai vi khudn don thuc c6 tinh chuyén hod cao, séng & cic mo séng clia cay hoac
bao ton & tan du cady bénh nhung khong c¢6 kha nang bao ton lau dai séng & trong dat so
véi cdc loai vi khuén da thuc.

Nghién citu tinh chuyén hod ctia vi khudn la mot trong nhiing co s& khoa hoc cua
viéc xay dung hé thong phong chong téng hop bénh vi khuan hai cay trong.

2. Pac diém xam nhiém gay bénh

Qua trinh xam nhiém bao gém cdc giai doan ké ti€p nhau : xam nhap lay nhiém —
giai doan 0 bénh — giai doan phat trién bénh.

* Giai doan xam nhap lay nhiém ban dau dugc thuc hién khi ¢6 su tiép xtc cua vi
khuan vé6i bé mat bo phan cay trong, dé xam nhap duoc vao bén trong mo cay thong qua cic
con dudng khac nhau. Tuy theo loai vi khuén ma kha nang xam nhap vao mo c6 khac nhau.
Vi khudn xam nhép vao cay hoan toan mang tinh thu dong boi né khong ¢6 kha niang xam
nhap truc tiép dé choc thiing vao mo t€ bao hodc xuyén qua bi€u bi, bé mit 14 cay con
nguyén ven.

- Vi khuén xam nhéap qua vét thuong co gidi : day 1a cdch xam nhéap thu dong qua vét
thuong co giGi do gié mua, con trung, gia sic hoac do hoat dong clia con ngudi trong cham
sdc, vun sdi, cat tia 14, than canh,...gay ra mot cach rit ngau nhién, nhe nhang nhung lai c6 tac
dung m& dudng cho vi khuin dé dang xam nhap, lay nhiém vao mo6 khong con nguyén ven.
Phuong phdp xam nhap lay nhiém qua vét thuong co gi6i 1a rat phd bién doi véi nhiéu loai vi
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khuén. Tiéu bi€u 1a céc loai vi khuin Erwinia carotovora (th6i cu khoai tay, hanh tay, v.v.);
Corynebacterium michiganense (gay héo ca chua); Pseudomonas tabaci (d6m chay 14 thudc
13),...

- Vi khuin xam nhap qua cdc 16 hd tu nhién nhu 16 khi khéng, thuy khéng, cdc mat
cu chéi non, vo than,v.v. L6 khi khéng trén 14 1a con dudng xam nhiém twong déi chu
dong, phé bién clia nhiéu loai vi khudn gay dom 14, hai nhu mo nhu loai Xanthomonas
malvacearum (gay bénh giac ban bong); Xanthomonas vesicatoria (gay bénh dom den vi

khuin ca chua),v.v.

- Vi khudn xam nhap truc ti€p vao cdc mo co quan khong c6 cutin bdo vé nhu long
, oo
re, long hut

Mot s6 loai vi khuén c6 thé xam nhap vao mo cay bang mot hoac hai trong cdc con
dudng xam nhap noi trén. Vi du loai Xanthomonas citri gay bénh loét cay c¢6 mii c6 thé
xam nhap qua khi khéng va qua vét thuong co gidi do gié mua, hoic do sau vé bua duc 14
tao ra.

* Thoi ky tiém duc cta bénh 1a giai doan k€ ti€p ctia qua trinh xAm nhap lay bénh,
n6 thay déi tuy theo giong cay ky chii va cic yéu t6 ngoai canh, nhat 1a yéu t6 nhiét do va
tinh doc, tinh gay bénh cuia cdc ching vi khuin. N6i chung trong pham vi nhiét do cho
phép néu trong diéu kién nhiét do cang cao thi thoi ky tiém duc cang rit ngan, bénh phat
triéu chiing cang nhanh hon. Vi du: bénh gidc ban hai bong do vi khuén Xanthomonas
malvacearum & nhiét do thich hgp 25 — 30°C, thoi ky tiém duc tir 4 — 5 ngay, nhung &
nhiét do quéd cao > 35°C hoic qud thap < 20°C thi thoi ky tiém duc kéo dai t6i 6 — 14 ngay.

* Giai doan phat trién bénh Ia giai doan ti€p theo cta thoi ky tiém duc, tir khi triéu
chitng bénh xuat hién, bénh ti€p tuc phat trién gay hai cay cho dén khi két thic.

3. Pac diém truyén lan cua vi khuan

Trong thoi ky cay trong sinh trudng phat trién trén dong ruong, bénh vi khuén c6 thé
truyén lan tir cAy nay sang cay khéc, tir viing ¢6 6 bénh dén cdc ving xung quanh bang
nhiéu con duong khac nhau :

- Truyén lan nho gi6, khong khi : luéng khong khi cudn theo vi khudn, cdc manh vun
mo bénh c6 thé truyén bénh di xa tir chd nay sang chd khdc. Tuy nhién béing céch truyén
lan ny bénh vi khudn chi truyén lan véi khoang cach hep, nhat 1a khi khong khi kho, vi
khuan khong song dugc 1au.

- Truyén lan nhd nudc : vi khuan dé dang truyén lan nho nudc tuéi, nuGc mua, nhat
la trong di€u kién mua, gié, bdo. Mua gié con lam say sét tao ra cdc vét thuong nhe rat
thich hop cho vi khuén xam nhap. Nudc tudi cling ¢6 thé dua vi khuan & dat, & cay lan
truyén di xa v6i mot khoang cdch rong 16n. Nho ¢6 nuée ma cac tan du mo bénh duge van
chuyén di xa dé lay nhiém bénh.

- Truyén lan nhd con tring va cdc dong vat khac : cdc loai ong, con tring miéng nhai
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déu c6 thé mang vi khuén truyén di xa theo phuong phap co gidi. Mot s6 loai con trung
miéng chich hiit c6 thé 14y vi khuin & cay bénh, chita trong rudt dé truyén bénh. Mot s6
tuyén tring trong dat, 6c sén, chim, nhén ciing c6 thé truyén lan bénh vi khin trong tu
nhién.

- Truyén lan qua hoat dong cia con ngudi : vi khudn c6 thé lay lan qua dung cu va
qua cac hoat dong cuia con nguoi trong qua trinh cham séc, vun sdi, tia cay, bam canh,
ngat ngon hodc van chuyén hat giong, cay giong nhém bénh di cic viing trong trot khic
nhau.

Su truyén lan bénh, su phat sinh phdt trién cia bénh & mot noi ndo do c¢6 lién quan
chat ché véi su ton tai va tich luy cia nguén bénh sén cé.

X. NGUON BENH VI KHUAN

Ngu6n bénh 12 nhitng vi tri, bo phan ma & d6 vi khuan béao ton lau dai dé phat tan lay

nhiém bénh cho cay trong vu tréng, trong nam.

Trong thuc tién san xuét nong nghiép, nguén bénh dau tién cha vi khudn béo ton tir
vu nay sang vu khic, nam nay sang nam khac déu ton tai luu trit 1au dai & tan du cay bénh,

0 hat giong, cu giong, & dat trong, & co dai,v.v.

- Hat giong, cay giong, ct giong : 1a nguén bénh quan trong cua nhiéu loai bénh vi
khudn hai cay. Day 1a nguon bénh dau tién. Vi khudn bdo ton, tiém 4n & bén trong hoac
trén bé mat hat giong, tir d6 truyén lan bénh di cdc noi. Vi du loai vi khuin Pseudomonas
phaseolicola ton tai & vo hat, & bén trong hat, & phoi hat cua hat dau tuong,v.v. Hat giong
bi nhiém vi khudn 12 do trong thoi k¥ sinh trudng ctia cay bi bénh, vi khudn di chuyén theo
b6 mach dan xam nhap vao hat (Xanthomonas malvacearum : bénh gidc ban bong;

Pseudomonas tabaci : bénh d6m 14 vi khudn hai thudc 14,v.v.).

- Tan du cay bénh 1a nguén du trit vi khudn rat quan trong. Vi khuén tén tai lau dai
bén trong tan du mo bénh roi rung, sét lai trén dong rudng sau thu hoach cho dén khi tan
du bi théi muc, gidi phéng vi khuin ra ngoai méi dé dang bi chét trong dit do su tdc dong

cuia cdc vi sinh vat doi khang, cac khuan thuc thé (bacteriophage),v.v.

- Mot s6 loai vi khudn con c6 kha nang cu tri qua dong, bao ton, tiém sinh & trong ré
ciy trong va cay dai & trong dat. Vi du nhu loai Pseudomonas tabaci (bénh dom 14 vi
khuan hai thudc 1a), Xanthomonas oryzae (bénh bac 14 la), Ralstonia solanacearum Smith

(bénh héo xanh vi khuén ca chua, khoai tay, thudc 14,v.v.).

- Nhiéu loai co dai trén dong ruong c6 mat quanh nam trén déng ruong ciing c6 thé
12 ky chli cia mot s6 bénh vi khuan. Ban than nhitng loai c6 dai nay thudng xuyén nhiém
vi khuén di tr& thanh nguon bao ton luu trit bénh trong tu nhién trong thoi ky ¢6 mat hoac

khong ¢6 mat clia cay trong.
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XI. CHAN POAN BENH VI KHUAN

Chan doan bénh nhim xac dinh ding nguyén nhan gay bénh, gidm dinh loai vi
khudn gay bénh, trén co s& dé chon lua céc bién phdp phong chéng bénh c6 hiéu qua
nhim béo vé cay trong.

Cac phuong phap thong dung dé chan doan bénh vi khuan :
- Dua vao triéu chitng dac trung bén ngoai

- Phuong phép vi sinh : phdt hién va nghién ctu cic dic diém riéng vé hinh thdi
khudn lac va t€ bao vi khuan, nhuom vi khuin trong mo bénh, phan 1ap nuoi cay vi khuén,
lay bénh nhan tao, v.v.

- Phuong phép sinh ho4, sinh 1i.

- Phuong phép chan doan huyét thanh.

- Phuong phép chan doéan bing khuan thuc thé (bacteriphage).

- Phuong phéap ELISA va PCR (phan ting chudi Polymeraza).
1. Phuong phap chan doan dua vao triéu chitng bénh

Mot s6 loai vi khuan hodc mot nhém vi khuén hai cay c6 thé gay ra nhitng loai triéu
chiing bénh dic trung (nhu triéu chiing bénh vi khudn bac 14 lda, bénh loét ciy c6 miii,
bénh dom 14 thudc 14, v.v). Tuy nhién dua vao triéu chiing bénh chi c6 thé xac dinh chan
dodn dung bénh trong mot s6 trudng hgp. Nhiéu khi trén mot loai cay, nhiéu loai vi khudn
khéc nhau va nhiéu loai vi sinh vat gay bénh khac nhau c6 thé tao ra cdc triéu chiing tuong
tu giong nhau rat khé phan biét (nhu cac loai bénh héo rii, bénh thdi hong cay, ct, qua,
v.v). Vi vay phai tién hanh khao st chi tiét thém bang cac phuong phap chén doan khac
trong nhiing trudng hop cén thiét, khi d6 chén doan theo triéu ching bénh chi 1a budc so
khao ban dau.

2. Phuong phap vi sinh

Pé x4c dinh bénh do vi khuin gay ra, diéu can thiét phai khang dinh su c6 mat ctia vi
khuan trong mo bénh, phan lap tir moé bénh dé nuoéi cdy vi khudn thuan khiét, sau do lay
bénh nhan tao dé xéc dinh tinh gay bénh clia ching trén cay ky chu theo nguyén tic Koch.

Tiép tuc nghién ctu x4c dinh rd dac tinh hinh thai, sinh trudng khuin lac va phan
ting sinh hod dé c6 co s& phan loai, gidm dinh loai vi khuén khi cin thiét.

Cic chi tiéu hinh dang, kich thudc cua t€ bao vi khuén dugc quan sat do dém bang
phuong phap hién vi, phuong phap nhuom t€ bao vi khuin hoic mo bénh theo Gram,
phuong phdp nhudm long roi bing hoa chét hoic bing kinh hién vi dién tt.

Cac dac diém khuén lac cta vi khuén trén moi trudong nuoi cay (Agar) can duoc xéc
dinh rd vé hinh dang, mau sic khuén lac, ria khuén lac (mau trang kem : Pseudomonas sp;

mau tring xam : Erwinia sp; mau vang : Xanthomonas sp., v.v.). Tuy nhién mot s6 dic
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diém khuan lac noi trén c6 thé thay déi mot phan phu thudc vao co chat cia moi trudng
nuoi cay va moi truong dic hiéu ctia loai vi khuan, v.v.

3. Phuong phap sinh hoa

Mot s6 chi tiéu can thiét dé gidam dinh loai vi khuan can chin doén phai duoc khao
sat nghién cttu bang phuong phdp thir cdc phan ting sinh hoa riéng biét. C4c loai vi khuén
khac nhau phan biét vé nhu ciu, kha nang sir dung cac chat dinh dudng va vé kiéu trao ddi
chat.

+ Céc loai vi khuén phan biét khdc nhau c6 hay khong c¢6 kha nang phan gidi, si
dung mot s6 gluxit, hop chat chia cacbon, hop chat hitu co trong qué trinh trao doi nang
lugng. D€ chan dodn, ngudi ta thudng dung cdc nguodn cacbon la : monosaccarit,

disaccarit, polysaccarit, rugu va glucoside,...
+ Phan tng khir nitrat
+ Kha nang phan giai, st dung cac nguon dam (protein, peptit)
+ Mot s6 phan tng khac

4. Phuong phap huyét thanh

Day 1a phuong phdp chin dodn nhanh bénh vi khudn dugc ting dung trong bénh cay
nhat 1a trong viéc kiém tra, chon loc giong, vat liéu lam giong sach bénh va trong kiém dich
thuc vat.

Phuong phap huyét thanh chén dodn vi khudn dua trén co s& phan tng c6 tinh dic
hiéu cao giita khdng nguyén va khang thé tuong tu.

Dé gidm dinh vi khudn gay bénh bing phuong phdp huyét thanh can phai diéu ché
sén timg loai khéng huyét thanh dic hiéu véi timg loai vi khuén riéng biét A, B, C,...Qua
trinh d6 c6 thé khai quat theo so do sau :

KN, =>Dong vat mau néng (thd nha) => KT,
KN => Dong vat mau néng (thoé nha) => KTy
KT, + KN, => { KT, + KN, } => phan ting duong.
KT, + KTg => phan tng am
_Ghi chii : KN, 1a khdng nguyén vi khuén A.
KNj; 12 khang nguyén vi khuan B.
KT, la khdng thé A (khdng huyét thanh vi khuin A).
KT, 12 khang thé B (khang huyét thanh vi khuin B).
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XIL. PHONG TRU TONG HOP BENH VI KHUAN
1. Nguyeén tic dé xay dung bién phap phong trir bénh do vi khuan

Trong viéc t6 chifc va tién hanh bién phdp phong trir bénh do vi khuén gay ra cin chu
y rang vi khuédn gay bénh rat khac nhau vé muc do ky sinh.

Mot nhém kha 16n gém cdc loai vi khuédn can ban 1a ban hoai sinh va chi gay bénh
cho cay trong nhitng truong hop nhat dinh. Vi khuén nay chi xam nhap va gay bénh cho
cay trong truong hop cay vi mot Iy do nao dé ma bi suy yéu nhu cham séc kém, thi€u
phan, thi€u nuéc, thoi ti€t khong thuan 1oi,v.v...Nhiém vu chii yéu dé phong trir véi nhém
vi khudn gay bénh ciy nay la loai trir cic diéu kién gitip cho bénh xam nhap va phat trién,
dong thoi tang cudng cham séc cho cay dé tang tinh chong bénh cua cay.

Mot s6 16n loai vi khudn gay bénh 1a nhitng loai ky sinh thuc su, ching chi c6 thé
song trén cay hoac trén tan du cdy ma thoi. Trong truong hop nay cac bién phap ky thuat
canh tac khong dé dang ngan can su phat sinh va phat trién ctia bénh, nhung & mot mitc do
nhat dinh c6 thé 1am cho bénh phat trién kém di va 1am giam nhe tdc hai cta bénh. Dé t6
chitc t6t viéc phong trir vi khuan gay bénh thudc nhém ndy cin nim duoc quy luat phat
trién ctia ching trong tu nhién. M6i loai vi khuén trong tu nhién c6 nhiing dac diém phat
trién riéng, thuong la rat phic tap. Muon nam duoc nhiing dic diém nay cin nghién ciu
tim hiéu dic tinh sinh vat hoc ctia vi khuin trong méi twong quan ctia ching véi diéu kién
moi trudng xung quanh. Pac diém phét trién clia vi khudn gay bénh c6 thé thay déi phu
thuoc vao diéu kién ngoai canh va cac diéu kién k¥ thuat canh tac,v.v.

2. Mot s6 bién phap chii yéu thuong duoc ap dung dé phong trir bénh do vi khuin
gayra

- Thuc hién vé sinh thuc vat, loai b6 mam bénh luu trit & tan du cay bénh sau thu
hoach.

- Luan canh véi cdc loai cay trong khong phai 1a ky chu, két hop véi tiéu diét co dai,
tan du cay bénh dé€ tao diéu kién cach li va han ché su lay lan, tich luj nguén bénh trong
dat.

- Cham sd6c t6t, bon phan can déi hop 1y, tranh bén don thuan qué nhiéu dam vo co.
Tang cudng st dung phan hitu co, phan chuéng da G hoai muc.

- Chon loc va stt dung giong chong chiu bénh vi khudn c6 nang suat cao trong céc
vung va cdc vu dé nhiém bénh nang. Bién phdp st dung giong chong chiu bénh thay thé
cac giong cam nhiém bénh la bién phdp chu yéu c6 y nghia kinh t€ va hiéu qua phong
chong bénh vi khuén.

- Sir dung hat giong, cu giong, vat liéu lam giong sach bénh : bang céch 14y giong tix
céc cay khong nhiém bénh, nhan giéng bang phuong phép nuoi cdy moé phan sinh (khoai
tay sach Erwinia carotovora pv. atroseptica); xtt 1y hat giong bang nuéc néng (50°C trong
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20 phit chéng Xanthomonas campestris, v.v...) hoac xtt 1y bang dung dich formol 1 : 90,
hodc xur ly bang mot s6 thudc khang sinh nhu Phytobacteriomycin, Streptomycin dé phong
chong vi khuén hai dua chuuot, dau dé,v.v...

- Phong trir cdc loai con triing moi gidi truyén bénh hoac gay vét thuong tao diéu
kién thuan 1oi cho vi khuén lay nhiém (cac loai rép, sau v& buia hai cam quit,...).

- Bién phép sinh hoc, sit dung ché phdm sinh hoc phong chéng bénh vi khuén, tao
diéu kién thuan loi cho céc vi sinh vat d6i khang (Pseudomonas fluorescens, Bacillus
subtilis, Bacillus polymyxa,... hoat dong tiéu diét va tic ché su phat trién clia vi khuén hai

cay.
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CHUONG VII
VIRUS GAY BENH CAY

I. LICH SUNGHIEN CUU BENH VIRUS HAI THUC VAT
* Su phat hién ra virus hai thuc vat

A. Mayer (1886) da phat hién su lay lan ctia bénh kham thudc 1a nhung ong coi do 1a
mot bénh vi khuan D.Ivanopski (1892) sau khi phdt hién bénh 6ng cho ring d6 1a mot
chat doc. Mai t6i M.Bayerinck (1898) méi xac dinh virus 12 mot nguyén nhan gay bénh
mdi nho bé hon vi khudn. Céc cong trinh ctia A.Mayer, D.Ivanopski, M.Bayerinck va sau
nay la cta Loeffler, Frosch, 1898 da m& dau cho mon virus hoc & thuc vat va sau nay la ca
mon virus hoc & dong vat va ngudi phat trién va tré thanh mot nganh khoa hoc 16n hién
nay trong sinh hoc hién dai cua th€ giGi. Cac cong trinh nghién ctu virus ti€p sau da dan
x4c dinh chinh xdc cdc virus hai thuc vat.

Virus (TMV) lan dau da dugc quan sét thdy vao nam 1931 — 1939 trén kinh hién vi
dién tir dau tién. Tlr d6 viéc nghién citu hinh thai hoc virus da dugc phét trién nhanh chéng
ngudi ta phat hién ra hinh théi nhiéu virus.

Phuong phép huyét thanh dugc st dung trong nhitng nam 30 da tao chuyén bién 16n
trong nghién citu virus. Tuy vy, sau nhi€u nam st dung céc phuong phap quan sit huyét
thanh thong thudng khong c6 hiéu qua cao, phuong phap Latex ciing khong khiac phuc
duogc. Nam 1977, Clark va Adams lan déau tién da phat trién phuong phap ELISA dé chin
doan cac cay bénh virus — phuong phap nay da thu duoc két qua rat kha quan. Dén nam
1982 nguoi ta da sit dung phuong phap DNA probe va phuong phap PCR (Polymeraza
chain reaction). Phuong phdp nay gitip viéc chin dodn virus thuc vat chinh x4c va nhanh
chéng trong trudong hop cay chi ¢6 triéu chiing bénh rat nhe hay bénh hoan toan & dang 4n
ciing ¢ thé phat hién dugc. Céc tién bo trén day ciing da dugc ung dung nghién ctu tao
cay sach, tao giong chong bénh.

Ngudi ta sit dung gen hod mi vo protein clia virus dé gay mién dich va phuong phap
Cross protection (bao vé chéo) da dugc ung dung c6 hiéu qua. Ngay nay, v6i cac dong gop
cta Frankin, M.V.H. Van Regenmortel, C.M. Fauquet, D.H.L. Bishop va nhiéu tic gia
trong viéc phan loai virus va nhiéu nha khoa hoc nghién ctu sinh 1y, sinh ho4, hinh thai,
sinh thdi hoc, mon virus hoc di tr& thanh mon khoa hoc hién dai va phat trién, tim ra
nhiéu quy luat vé sinh hoc mdi.

II. NHONG THIET HAI CUA BENH VIRUS G THUC VAT.

2.1. Nhiing thiét hai chung cua bénh virus thuc vat
Bénh virus thuc vat gay thiét hai 16n nhat khong phai 1a cho cay trong bi chét nhanh
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chéng ma chinh 13 ching 1am cho cay bi thodi hod, giam siic séng, dan tan lui. O cay lau
nam mot s6 virus sau khi gay bénh nang trong mua khi c6 thoi ti€t va nhiét do on hoa,
nhung khi nhiét do thap hay qua cao thuong giy nén hién tugng mat triéu ching (latent
periode) lam cho nguoi san xudt bi nham 1an, khong phat hién dugc cay bi bénh va mic
nguy hiém ctia bénh, chi dén lic nao d6 cay khong con kha nang phuc héi theo chu ky
bénh nita, cay hoan toan tan lui, khi d6 méi biét thi da qua muon.

Virus ciing c6 thé gay nén nhitng thiét hai nang né va nhanh chéng ngay trong vu
trong cla cdc cay thuong nam nhu virus gy bénh lda vang lui bénh vang 14 lda, bénh xoén
la ca chua, bénh virus khoai tay, bénh kham soc 1a hanh tay. Bénh virus hai lda, virus hai
sin da timg huy diét hang chuc van ha & chau A va chau Phi trong mot thoi gian ngén chua
t6i 30 ngay tir moOt cdnh dong xanh tuoi trd thanh vang da, chét lui.

Thiét hai quan trong thi hai clia virus 12 dnh hudng ctia bénh t6i pham chéat clia céc
san pham nong nghiép: hat lda bi bénh vang lui thudng bi 1ép khong cho thu hoach, trong
truong hop duge thu hoach hat thudng rat nho va hat gao bi den, khi an ¢6 vi ding. Khoai
tay bi virus gay hai lam cho cay cén c¢di, 14 kham loang 16, ct khoai nho, ham luong tinh
bot va céac chat dinh dudng déu thap. C6 truong hop bénh do mot chiing dac biét cua virus
lam vo qua, cu c6 vét loét, ban gidm gi4 tri thuong pham, nhu khi khoai tay bi nhiém mot
chiing virus Y. O ca chua bi xoan 14 qua bé, mii kho va hoa rung; niang suét va phdm chat
déu rat thap.

Virus Tristeza hai & cAy cam ngot rit ning trén ving bd bién Dia trung Hai, Trung
My, Bong Nam A... 1am cho qua cam chin ép va rung sém, qua con non da da vang vo,
nudc cam nhat khong mui, vi.

Bénh virus con nguy hiém & chd: virus ky sinh bét buoc trong t€ bao cay ky chi vi
vay khi t€ bao bi huy hoai, chét, virus méi bi mat hoat tinh. Khi t€ bao non phat trién
manh, virus ciing phét trién manh, tao ra nhitng triéu chitng rat dién hinh trén cay non hay
bo phan non ctia mot cay. Chinh vi vay khi nhan giong vo tinh bang invitro, virus cé kha
nang lay lan rat 16n trong viéc phét trién cong nghé sinh hoc va cdc viing trong trot cong
nghé cao.

Dai v6i nhiing cdy trong nhan giong vo tinh nhu cam, quyt, khoai tay, khoai lang,
sdn nhan bang nuoi cdy mo, chiét, ghép... virus 1a nguy co huy diét rat 16n d6i véi nhiéu
loai cay trong. Chiing khé phét hién va khé loai trit. Chinh vi vay, chiing tré thanh mot ké
thit nguy hiém ctia cong nghé sinh hoc. O cdc nudc phat trién, viéc tiéu diét bénh hai, loai
trlr bénh hai, tao cay sach va cay chong chiu virus, phytoplasma, viroide... 1a mot cong
viéc quan trong trong san xuét nong nghiép.

2.2. Thiét hai cia bénh virus ¢ Viét Nam.
Viét Nam 1a mot dat nuGe cé chiéu dai gan 2000 km, khi hau nhiét déi gié mua.

Trong nim c6 mot mia dong lanh & phia bac. Chinh vi vay, cay trong va tham thuc vat
Viét Nam bon mua xanh tuoi. Pay 1a diéu kién dé bénh virus & Viét Nam rat phong phu vé
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s0 luong va chung loai. Bénh da gay ra rat nhiéu thiét hai nang né cho san xuat.

Vi du: bénh vang lui da tan pha hang tram ngan ha lia & mién nii, trung du va déng
bing hai mién Bac, Nam.

Bénh vang 14 cam, quyt da huy diét nhiéu vuon cam, nhiéu vudn khidc & trong tinh
trang thodi hod, giam nang suat nghiém trong. Céc cay bong, ho tiéu, ca cao... déu bi bénh
gay hai. Cay ho ca nhu thudc 14, ca chua, khoai tay, cac loai rau bau, bi, cic cay ho dau:
dau tuong, dau xanh, dau den... cdc ciy an qua nhu chudi, dita, du du.. déu mac bénh.

Ngoai cay luong thuc, cy cong nghiép, cay an qua.v.v. virus con hai cac loai cay
thudc, cay hoa, cay canh... c6 thé néi rang virus 1a mot loai bénh nguy hiém, phé hoai hiu
hét cac loai cay trong. Bénh gay nén su thodi hod dan dén tan lui cay trong, tham chi cé
thé huy diét nhanh chéng nhiing dién tich 16n trong san xudt trong trot.

Bénh khong nhitng 1am gidm nang suét cay trong ma con lam giam phdm cap cta
san pham. Vi vay day la mot loai bénh gay hai toan dién va rat nguy hiém cho nganh trong
trot & nudce ta ciling nhu trén thé gidi.

III. PAC TINH CHUNG CUA VIRUS HAI THUC VAT.
3.1. Virus hai thuc vat 1a nhitng nucleoprotein riat nhd bé
Nhiing virus dang cdu nhém Luteo virus kich thuéc chi tir 23- 24nm.

Nhiing virus dang cau nhém Ilavirus c6 kich thuGc bién dong tir 26 - 35 nm. Hon
muoi nhém virus khac cling c6 kich thude bién dong trong khoang 29nm, 30 - 34nm.
Virus 16n nhat dang cau l1a Tomato spotted wilt cling chi c¢6 duong kinh 80nm. Nhom
Rhabdoviridae 1a virus dang vi khuén to nhat (135 - 380 x 45 - 95nm). Virus dai nhat la
cdc virus dang sgi nhém Clostero virus dai 2000 x 12nm.

Ching nho bé nhu vay nén viéc tim ki€ém phat hién ching doi hoi phai ¢6 nhiing
phuong phap dac biét.

3.2. Virus Kky sinh ¢ miic d¢ té€ bao va chiing ¢6 kha nang nhan lén trong té bao

Ngudi ta phat hién thay virus nhiém & céc co thé nho bé nhu mycoplasma, vi khuan,
niam cho t6i cdc thuc vat thuong dang, ngudi, dong vat . ..

Theo cdc tai liéu, hién nay nguoi ta da biét téi 2000 loai virus gay bénh cho cédc sinh
vat trong d6 c¢6 1/2 ( khoang hon 1000 loai) 1a cac virus hai thuc vat chua ké dén céc
chtng loai ctia ching.

3.3. Virus c¢6 cdu tao rat don gian, ching c¢6 2 thanh phan chinh la protein va axit
nucleic.

Lai axit nucleic & bén trong dugc bao bang mot 16p vo protein (capside). Thuong axit
nucleic cta virus gay bénh cay hau hét 1a cac virus ¢6 genom 1a ARN chudi don (+), chi
c6 mot soO it genom ARN 1a mach kép va c6 rét it. Khoang hon 25 loai 1a virus c6 16i ADN
mach kép. Virus gay bénh cay thuong chi c6 1 loai protein.
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3.4. Virus ¢6 kha nang hoat dong chong chiu véi cac diéu kién ngoai canh: xac dinh
kha nang chéng chiu nay bang 3 chi tiéu: thoi gian ton tai & dang dich, ngudng pha lodng
va nhiét do lam mat hoat tinh (Q,).

3.5. Virus con c¢6 kha nang bién di: virus dé dang tao thanh chung (strain) méi khi cay
ky chli va moi trudong séng thay déi va virus c6 thé mat hoat tinh (néi cach khéc 1a virus
“chét”...).

Virus ¢6 nhiéu dac tinh khdc, v6i cdc nguyén nhan gay bénh khic khong phai chi do
chiing nho bé ma do céu tric vat 1y, ciu tao hod hoc, cdch xam nhiém, sinh san va di chuyén
trong t&€ bao cay ky ch, triéu chiing tao thanh trén cay ky chu ciing rat khac biét. Tuy nhién,
cho t6i nay da trai qua hang tram nam khi virus dugc phat hién trén thé giGi cho téi nay cac
nha virus hoc van chua di dén mot két luan chinh x4c: virus cé phai la mot sinh vat theo
ding nghia ctia n6é hay khong? Bén canh nhiing dic diém giong nhu mot sinh vat nhu dic
diém xam nhiém va gay bénh, su di truyén va bién di, c6 bi mat hoat tinh (chét). Virus lai c6
thé tich ARN va protein riéng, r6i ghép genom (ARN) clia n6 v6i mot vo protein khac, virus
lai tr&y lai hoat dong binh thudng. Virus con ¢6 thé tao thanh dang két tinh trong t€ bao cay.
Nhimng dic diém nay hoan toan khong phai la diac diém ctia mot co thé song. Tuy nhién, cho
dén nay virus van dugc xép vao nhom cac vi sinh vat gay bénh cho cay, cho nguoi va cho gia
sdc, vi ching c6 khé nhiéu dic diém giong mot sinh vat nho bé, su phan loai nay chi mang
tinh tuong doi.

IV. TRIEU CHUNG BENH VIRUS HAI THUC VAT

Viéc phan loai triéu chiing bénh virus hai thuc vat c6 y nghia quan trong trong chin
doan, phong trir va nghién cttu bénh hai. Tuy nhién, su phan loai bénh chi c6 tinh chat
tuong doi vi dién bién triéu ching bénh rét phiic tap va cdch phan loai con tuy thudc vao
quan diém ctia méi tac gia khac nhau.

Qua nghién cttu bénh virus thuc vat, nhiéu tac gia da chia bénh thanh cidc nhém sau:
4.1. Kham la:

Bénh virus thudng xam nhiém vao 14 cay gay ra hién tugng kham 14, loang 16, chd
xanh dam, ché xanh nhat, chd bién vang. day la triéu chiing phé bién nhét v6i hau hét céc
bénh virus hai cay. C6 thé néu vi du mot s6 bénh sau: virus kham thudc 14, kham 14 6t,
kham 14 dua chudt, kham 14 dau, kham 14 khoai tay.

a) Kham dom chét cé hinh nhan
Nhu bénh d6m hinh nhan & cay du du, cdy man, cay thudc 14, cay hoa cdm chuéng. ..
b) Hién tuong gdn ld chét, sang gan, bién dang, ...

Virus kham 14 khoai tay (dang kham nhan) tao ra chét gan & cay khoai tay, gan la
trong & cay thudc 14 (bién dang gan do virus quan 1a gay ra)...

¢) Hién tuong khdm ld, lun cdy

Kham 14 kém theo cay Iun ciing 12 mot dang bénh rat phé bién & cay bénh virus: nhu
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bénh kham lun cay ngo, bénh vang lun cdy lda, xoan lun cay bong,...

4.2. Bién dang: nhu xoin 14 ca chua, cuon 14 khoai tay, xoan 14 ho tiéu, xoan 14 6t, kham
nhan 14 khoai tay,...Ngoai bién dang 14 con hién tugng bién dang ci qua. Nhu bénh dom
héo ca chua, bénh vang luin khoai tay, bénh virus & tdo, nho, man cling gay bién dang qua.

4.3. Bién mau: nhu bién vang ¢ lia, vang 14 cdy cam, vang 14 cay dau,...

4.4. Hién tuong tan lui: cay coi coc, lun, moc tiing bii nhu bénh lun bui & cay lac, bénh
lda co, bénh Tristeza cam, bénh chum ngon chudi.

4.5. Gay vét chét ¢ than cay: Bénh vang 14 cam, gay ra vét Idm & than cay cam chanh va
virus sung canh tdo.

Cach chia nhém duoc trinh bay trén c6 y nghia dé nhan biét bénh nhanh thong qua
viéc quan sat thuc t€. Mot s6 tac gia da chia triéu chitng bénh thanh cdc nhém: Nhém bénh
nhiém hé thong (nhiém toan cay) va nhom bénh nhiém bo phan (gay vét chét cuc bo).
Cach chia nhém ndy gidp cho viéc chidn dodn bénh hai so bo lic diu. Tuy nhién, trong
trudong hop nao dé ¢ virus vira gay céac vét chét vira nhiém hé thong. Viéc phan nhém van
chi c6 tinh chat twong do6i. Tuy nhién, day la cich chia nhém c6 gid tri cao hon cach chia
nhém theo triéu chiing don thuan.

4.6. Tinh chdng chiu cta virus thuc vat

Virus 1a mot ky sinh rdt nho bé, ky sinh tuyét doi trong t€ bao thuc vat. Trong trudong
hop virus bi tach ra khoi t€ bao, ndm trong dich cay, ching sé rat kho ton tai. Nghién ciu
van dé nay c6 y nghia quan trong vi nhém virus truyén co hoc muén truyén bénh phai
song mot thoi gian trong dich cay méi c6 thé truyén dén mot t€ bao song khdc clia thuc
vat. Nhiéu tdc gia da di dén nhan xét: cac yéu to - su kéo dai doi song cua virus trong mot
dich cay bi 6xi hoa do moi truong, tic dong cua cac miic nhiét do cao, thap khac nhau, kha
nang dich chia virus bi pha loang do mua, moi truong,... ¢6 anh hudng rat rd rét dén viéc
bao ton stic 1ay bénh cua virus qua mot ky chi mai.

V6i nhan xét trén cac nha virus hoc da khao sat kha nang chong chiu cua virus véi
moi truong bang 3 thi nghiém don gian:

+ Thoi gian ton tai cua virus trong dang dich: “lay 10 hay 20 ong nghiém da khi
trung c6 nit kin, dé & diéu kién nhiét do trong phong thi nghiém va quy dinh thoi gian 1ay
tmg 6ng nghiém ra lay bénh cho ciy khoé. Thoi gian nao kéo dai nhat ma dich cay van
con kha nang 1ay nhiém bénh nguoi goi 1a “thoi gian ton tai trong dang dich cta virus”.

Vidu: - Virus Y khoai tay (PVY): 15 pht - 1 gio
- Virus kham 1a mia (SCMV): 1 ngay
- Virus kham thudc 14 (TMV): 1 thang
- Virus X khoai tay (PVX): 1 thang
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+ Ngudng pha loang: cling bo tri thi nghiém tuong tu va lay bénh cho cay khoé & cac
muc pha loang: 1 gilt nguyén dich chiét tr 14 cay nhiém virus, pha loang 1/2,
1/4,...1/8...1/16...1/32...1/64...1/128... ngudng pha loang s€ la muc pha lodng cao nhat ma
6 do6 dich cay chita virus con gitt dugc kha nang 1ay bénh. Sau muc pha dé virus khong lay
bénh dugc nita.

Vi du: - Virus Y khoai tay (PVY) la 107
- Virus X khoai tay (PVX) 1a 10~
- Virus kham thuéc 14 (TMV) la 10

+ Nhiét do lam mat hoat tinh (Q,,): 1a nhiét do trong binh dun céch thuy (c6 dinh
nhiét trong 10 phit) ma & nhiét do d6 virus bat dau mat hoan toan kha nang lay bénh.

Vi du: - virus Y khoai tay (PVY) Q,, = 52°C
Virus X khoai tay (PVX) Q,, = 72°C
- Virus kham thuéc 14(TMV) Q,, = 93°C - 96°C tuy theo chiing

Tuy theo chiing virus ma Q,, ¢ thé dao dong 1 vai do. Vi du virus TMV c6 thé c6
chiing ¢6 Q,, bién dong tir 93 °C - 96°C.

V. HINH THAI VA CAU TAO CUA VIRUS THUC VAT
5.1. Hinh thai

Virus thuc vat va virus hai sinh vat néi chung cé hinh dang va kich thudc rat da
dang. Chiing c6 thé c6 dang hinh gay ngén, hinh gay dai, hinh ciu, hinh khéi da dién, hinh
soi ngan, soi dai, hinh vi khuan va nhiéu dang khéc.

a) Nhom virus hinh gdy
- Virus kham thuoc 14 (TMV) kich thuéc 15 x 300nm
- Virus kham 14 dau ha lan kich thudc 46 — 200 x 22nm
- Virus kham soc 14 Iia mach kich thuée 100 — 150 x 20nm

b) Nhom cdc virus c6 hinh soi mém
- Virus X khoai tay (PVX) kich thudc 480 — 580 x 13nm (s¢i ngén)

- Virus A khoai tay (PVA) kich thuéc 680 - 900 x 13nm (soi dai trung binh)

- Virus Tristeza hai cam, chanh va virus bi€n vang cu cai duong c6 kich thudce tir 800
- 2000 x 12 nm. (soi dai nhat)

Thuoc nhém Potex virus (d), Poty virus (e), Clostero virus (f).
¢) Nhom virus co cdu tao doi xieng dang hinh cdu

- Virus dom chét 14 thudc 14 dang cau, duong kinh 30 nm

- Virus kham 14 dua chudt dang cau, duong kinh 29 nm
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- Virus kham 14 sdp lo dang cau, duong kinh 50 nm
Thudc nhém Tymo virus (g), Cucumo virus (h), Caulimo virus (i).
d) Nhém virus c6 cdu tao doi xing hinh vi khudn
- Virus dom chét vang rau diép, kich thudc 300 x 52nm
Nhém Alfaifa mosaic virus 28 — 58 x 18nm
Thuoc nhém Rhado virus (k).
e) Cac nhom virus co hinh dang khac: d6 1a nhom Germini virus va Tenui virus.
5.2. Cau tao
a) Cdu tao

Binh thudong mo6i mot virus déu dugc ciu tao tir protein va axit nucleic, mot sd virus
dac biét con chita cd polyamin, lipit hoic men dic hiéu (nhu thuc thé khuén
Bacteriophage).

Ty 1é axit nucleic va protein thay doi v6i méi loai virus khac nhau. Axit nucleic
thudng chiém tixr 5 - 40%, con protein nhiéu hon thuong chi€m tir 60 - 95%, luong axit
nucleic thap va protein cao c6 thé thay & cdc virus c6 hinh soi dai trdi lai luong axit nucleic
cao va protein thip c6 thé thiy & cdc virus c6 dang hinh cau.

Trong luong toan co thé clia virus ciing rat khac nhau, tir 4,6 triéu don vi trong lugng
phan tr & virus kham 14 c6 Brome, 39 triéu & virus kham 14 thudc 14 va 73 triéu & bénh
virus gion than thuoc 14,...

b) Protein cua virus thuc vt

Ciing dugc tao thanh tir nhiéu axit amin nhu alalin, acginin, sistein, glixin, lizin,
lesin, fenilalamin, treonin, prolin, triptophan, tirozin, valin, axit asparagimic, axit

alutamic,...

Cac axit nucleic cta virus: ARN hay ADN quyét dinh ban chat protein cua ching
(thanh phén c4u tao, su sap xép,...).

Vi du: virus kham thudc 14 (TMV) Ia virus ¢6 dang hinh tru ngan (hinh gay ngén)
kich thudc do dugc 300 x 15nm. Cac phan tir protein dugc sap xé€p theo hinh xoan (16 x0)
bao quanh, mot chudi céc axit nucleic (ARN). 0 gitra hinh tru ¢6 mot 16i réng. C4c phan
tlr protein cling sap xép dang xodn bao quanh goi 1a vo (capside) cta virus. L6p voO cua
virus kham thudc 14 ¢6 161/3 don vi phan tr protein cho mot vong xodn, va virus ¢6 130

vOng xoan.

O céc virus hinh s¢i xodn mém nhu nhém Potex virus, nhém Poty virus, nhém Clostero
virus,... su sap xép cua 16i axit nucleic (ARN) va vo protein cling tuong tu & virus kham thudc

2

1a.
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2.

O cdc virus hinh cdu nhu nhém Luteo virus, nhém Cucumo virus,...cdc phan ti
protein va axit nucleic sap xép doi xing qua tam cta hinh cau giong nhu mot khoi da dién.

Céc virus c¢6 dang hinh vi khuén, nhu virus thuoc ho Rhaboviridae va Caulimoviridae
la nhiing virus c6 cdu tao doi xiing qua truc xuyén tam. Poi v6i mot so virus ADN thuodc
ho Caulimoviridae protein dugc x€p vong quanh, con cdc soi ADN nam thanh timg vong
khép kin & gitra (hinh dang cac virus dugc mo ta trén hinh).

¢) Axit nucleic ctua virus thuc vdt

Phan 16n céc virus thuc vat ¢6 ciu tao genom 1a ARN chudi (+) va vo boc ngoai 1a
protein. Mot so it c6 ARN chudi kép, khoang 25 virus thuc vat chita 16i ADN chudi kép,
ngugc lai & virus dong vat thi phan 16n 1a virus c¢6 genom la ADN.

Ca ARN va ADN déu la nhiing chudi phan tir dai, chita hang tram hay nhiéu hon la
hang ngan cac don vi nho duge goi 1a nucleotit.

Chubi polynucleotit nay c6 phan tir lugng 1a 2,5.10° (& virus kham 14 thudc 14).
d) Thé két tinh cua virus

Mot s6 virus trong diéu kién nhat dinh clia moi trudng c6 thé tao thanh tinh thé. Nam
1935, W. M. Stanley da tdch dugc tinh thé ctia virus kham thudc 14 (TMV). Virus chi tao
thanh tinh thé khi ching & trang thai tinh (virion). Mot s virus tao thé két tinh khi ta x{r 1y
amonisunphat.

Ngay nay, ngudi ta c6 thé tao ra tinh thé virus ngay trong 6ng nghiém vi ban chat

ctia hién tugng nay la do tac dung clia cac luc noi két gilra cac phan tir va phu thudc cau
tao ly hod bé mat clia cdc vat thé nho bé khong phan biét 1a sinh vat hay phi sinh vat.
Trong thi nghiém y hoc ngudi ta da lam két tinh virus gay bénh bai liét khi tao ra diém
dang dién trong ong nghiém. Tinh thé clia virus thuc vat dugc quan sit thay rat rd duéi
kinh hién vi quang hoc thong thudng nhat 1 cdc virus thuoc nhém Tabamo virus hay Poty
virus,... Tuy nhién, su xuat hién cua chiing phu thudc vao tinh trang cua cay ldic 18y mau va
diéu kién moi truong.
e) Chitc ndng axit nucleic va protein: trong ciu tao co thé virus thuc vat cé nhitng chiic
nang khdc nhau: axit nucleic giit vai trd quyét dinh tinh di truyén xam nhiém va lay bénh
clia virus thuc vat, protein c¢6 tic dung bao vé, bam giit va c6 vai tro quan trong trong khi
virus truyén bénh qua moi gidi truyén bénh.

VL SU XAM NHIEM VA TONG HGP VIRUS MOL.
6.1. Su xam nhiém cua virus

Virus xadm nhap vao té€ bao qua cac vét thuong nhe do siy sat va nho su ti€p xic cla
giot dich chtra virus hoac do co sat tiép xtc giira 1a cay bénh, cay khoé ma virus xam nhap
vao t€ bao. Virus con ¢6 thé truyén bénh trong trudong hgp mot hat phan hoa bi nhiém virus
duoc roi vao mot noan thuc vat. Trong mo cay di bi nhiém bénh virus di chuyén trong t€
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bao chit clia t€ bao va c6 thé di sang cic t&€ bao khic thong qua céc soi lién bao hay cdc
vét thuong ma ra & vach t€ bao.

6.2. Su tai sinh virus

a) Khdi niém

Su tai sinh (replication) hay sinh san la sy hinh thanh phan tir virus méi tir phan ti
virus ban dau.

Sau khi xam nhép vao t€ bao ky cht, su tdi sinh virus trai qua 4 giai doan:

1. Thdo vo6 dé giai phéng bo gien virus

2. Téng hop protein virus

3. Téng hop bo gien virus méi

4. Lap rap phan tir virus
b) Pdc diém chung

Su tdi sinh virus, mic du khac nhau tiy nhém, nhung déu c6 diac diém chung sau

1. Virus st dung vat liéu cua t€ bao ky cht (amino acid, nucleotide) dé tong hop
protein va acid nucleic ctua chinh virus.

2. Virus st dung nang lugng cua t€ bao ky chu (cht yéu duéi dang cac hgp chat cao
nang nhu ATP) dé tong hop protein va acid nucleic cua chinh virus.

3. Virus st dung bo mdy tong hop protein cua t€ bao ky chi (ribosome, tRNA va
cic enzyme lién quan) dé téng hop protein clia virus. Qua trinh téng hop sé dua trén khuon
mRNA cua virus. Tat ca virus thuc vat st dung ribosome 80 S ctia t&€ bao ky chu.

4. Hau hét cdc virus thuc vat téng hgp 1 hodc 1 s6 enzyme cén thiét cho qud trinh
téng hop bo gien virus. Vi du:

a. Tat ca cac virus RNA ma héa RdRp (RNA-dependent RNA polymerase). RdRp 1a
mot enzyme polymer hda va c6 chiic nang téng hop RNA trén khuon RNA.

b. Céc geminivirus (c6 bo gien DNA soi vong don) ma h6éa Rep (replication) protein.
Rep khong phai 12 mot enzyme ¢6 chiic nang polyme hdéa nhung c6 chiic nang cét va noi
cac phan tir DNA virus trong qud trinh tong hop soi DNA virus.

Toém lai, su tai sinh virus phu thudc hoan toan vao bo mdy tong hop protein va acid
nucleic cua t€ bao ky chi. S di nhu vay la do virus néi chung va virus thuc vat néi riéng
chi ma héa mot so it gien; vi du cac begomovirus chi ma héa 5 - 8 gien, cac potyvirus chi
ma héa 10 gien.

Do phéi dua hoan toan vao vat chét cia t€ bao thuc vat dé sinh san, cac virus da phat
trién manh trén cay non va t€ bao non trong mot cay. O cic cly gia cbi, qua trinh nay sé
cham lai hay hau nhu ngimg han. Chinh vi vay, tudi cay non va phin non ctia cay 1a noi
virus sinh san rat manh. Céc diéu kién ngoai canh nhu: nhiét do qué cao, thap, do pH cua
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moi truong, dnh sdng, ché do dinh dudng, cham s6c. Mot chat dugc nhiéu nha khoa hoc
xdc nhan c6 ban chat protein tén la interferon c6 thé san sinh ra & t€ bao ky chu khi virus
xam nhap. Véi nong do thdp khoang mot phan triéu gram da cé kha nang tc ché sinh san
cua virus. Chinh vi nhitng 1y do trén bénh virus khong gay dugc tic hai huy diét ngay ma
thuong gy thodi hod. Su huy diét chi xay ra khi diéu kién moi truong va cay bénh thuan
loi cho virus sinh san va lay nhiém, nhu trong cac tran dich ctia bénh lda vang lui & nudc ta
nhiing nam 1960.

6.3. Su di chuyén cuia virus trong té bao cay.

Virus xam nhap vao t€ bao cay, chiing di chuyén theo dong t& bao chat hoic ¢6 trudng
hop virus di chuyén theo ciac dong nhua nguyén va dong nhua luyén clia cay, 1an vao su di
chuyén cua céc chat dinh dudng, nudc hay mudi khodng cia mach dén thuc vat. Virus di
chuyén tir t& bao nay qua t€ bao khéac qua cdc cAu ndi nguyén sinh mot cach cham chap.

Quan sat mot virus khoai tay xam nhap vao ngon mot 1a ky chu & duéi thap cta cay
khoai tay non, G. Samuel da ghi nhan: sau 3 ngay virus méi nhiém hét mot 14 don, sau 4
ngay mdi nhiém hét doan gan cua 14 kép va mot phan doan than sat goc, sau 5 ngay mdi
nhiém hét doc theo gan chinh va mot 14 ngon (cdc 14 khac chua hé nhiém virus). Sau 10
ngay mdéi nhiém hét 2 14 ngon, 1 than chinh va 14 kép noi virus 1ay nhiém vao dau tién...
t6i 25 ngay sau virus méi nhiém trén toan cay khoai tay bi lay nhiém.

Su dich chuyén cia virus trong toan cdy tao thanh mot cay bénh nhiém hé thong véi
cac triéu chiing toan cay nhu kham 14, xoan 14, lun cay, Iun bui... C6 truong hop virus cho
lay nhiém cuc bo trén 14, tao vét chét, khong lay lan toan cay thudng goi 1a cay nhiém
bénh cuc bo: d6 la dang vét chét hoai trén ciy thudc 1a dai, cay ca doc dugc, cay cic bach
nhat... khi nhiém cac virus TMV, PVX...

VIL. PHAN LOAI VIRUS THUC VAT

Viéc phan loai virus gay bénh dugc chan dodn theo Uy ban quoc t€ vé phan loai
virus (International committee on taxonomy of viruses — goi tit 12 ICTV) dua vao dic
diém cau tao, hinh thai cta virus ciing nhu méi quan hé huyét thanh va céc dac tinh khac
nhu diac diém truyén lan, lay nhiém, pham vi ki cht dac biét la céc dac diém di truyén
ARN va ADN. Tén goi ctia virus hai thuc vat quy dinh dung ti€ng Anh bao gébm tén cua
cay ki chu chinh, triéu chiing bénh trén cay ki chu d6 va cudi cung la tir virus. Vi du: virus
gay bénh kham thudc 14 - Tobacco mosaic virus - viét tat 1a TMV.

Theo Agrios G.N, 1997 trong hé thong phan loai tat ca cac loai virus thuc vat thudc
nganh virus (Kingdom: viruses). Trong nganh tuy theo ciu tao cta axit nucleic ching dugc
chia 1am 2 nhém ARN virus va ADN virus dua vao axit nucleic cua virus 1a ADN hoic
ARN. Chiing t6i st dung bang phan loai theo Claude Fauquet (2001).

A/ Nhom ARN virus
a) Cac virus c6 ARN soi don duong (ss ARN +)
+ ARN virus dang hinh gay: gom 32 loai
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~ 1 ssARN (+)

Giong Tobamovirus Vi du: Tobacco mosaic virus (virus kham thuoc 14)
- 2ssARNs
Giong Tobravirus Vi du: Tobacco rattle virus

- 2-4 ssARNSs: virus hinh gay truyén qua nam

Giong Furovirus. Vi du: Soil-borne wheat mosaic virus (virus kham 14 lda mi c6

nguon goc tir dat).

- 3ss ARNsS

Giong Hordeivirus. Vi du: Barley stripe mosaic virus (virus kham soc nho lda dai

mach)

chua)

+ ARN virus dang soi mém: 280 loai

- 1ssARN

Carlavirus Vi du: Carnation latent virus (virus 4n hoa cAm chuéng)
Trichovirus Vi du: Apple cholorotic leafspot virus (virus dom vang 14 tdo)
Potexvirus Vi du: Potato virus X (virus kham 14 khoai tay)

Ho Potyviridae

- 1sSARN virus hinh sgi mém dai

Giong Closterovirus: Vi du: Beet yellows virus (virus vang 14 ct cai duong)
+ARN virus dang hinh cau: 165 loai

- 1ssARN (+)

Ho: Sequivirisdae

Waikavirus. Vi du: Rice tungro spherical virus (virus tungro dang ciu hai

Ho: Tombusviridae

Giong: Tombusvirus Vi du: Tomato bushy stunt virus (virus chin ngon tan lui ca

Giong Carmovirus Vi du: Carnation mottle virus (virus dom 14 cdm chudng)
Giong Machlomovirus Vi du: Maize chlorotic mottle virus (virus dém vang ngo)
Giong Necrovirus Vi du: Tobacco necrosis virus (bénh dom chét thuoc 14)
Giong Luteovirus Vi du: Barley yellow drawf virus (virus vang lun)

Giong Sobemovirus Vi du: Southern bean mosaic virus (virus kham 14 dau)
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cai)

Giong Tymovirus Vi du: Turnip yellow mosaic virus (virus kham vang cay cu

- 2ssARN (+)

Ho: Comoviridae

Giong: Comovirrus Vi du: Cowpea mosaic virus (virus kham 14 cay dau diia)
Nepovirus Vi du: Tobacco ringspot virus (virus dém hinh nhan thuoc 14)
- 3ssSARN (+)

Ho: Bromoviridae

Giong: Ilavirus Vi du: Tobacco streak virus (virus soc 16n thuoc 14)
Cucumovirus Vi du: Cucumber mosaic virus (virus kham 14 dua chudt)
Alfamovirus Vi du: Alfalfa mosaic virus (virus kham 1a c6 dinh lang)

+Céc virus ¢c6 ARN sgi don am ( - ssARN): gom 90 loai

- 1(-) ssARN

Ho: Rhadoviridae

Nucleorhadovirus Vi du; Potato yellow dwarf virus (virus vang lun khoai tay)
- 3 (-) ssSARNs

Ho: Bunyaviridae

Giong: Tospovirus Vi du: Tomato spotted wilt virus (virus dom héo ca chua)

- 4 (-) ssARNs

Giong: Tenuivirus Vi du: Rice stripe virus (virus soc nho 14 1da)

b) ARN so¢i kép (ds ARN)

+ Virus hinh cau: 40 loai

2dsARN

Ho: Reoviridae

Giong: Fijivirus Vi du: Rice Fiji disease virus (virus bénh Fiji lda)

Oryzavirus Vi du: Rice ragged stunt virus (virus xoan ngon 14 lda)

B/ Nhém ADN virus

a) ADN soi kép (ds ADN): 21 loai

+ ds ADN virus hinh cau: Giong Caulimovirus

Vi du: Cauliflower mosaic virus (virus kham stiplo)
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+ Virus hinh vi khuan khong c6 vo boc: Giong Badnavirus

Vi du: Rice tungro baciliform virus (virus tungro dang vi khuén hai lia)
b) ADN soi don (ss ADN): 55 loai

+ Virus hinh chay

Gay hai cay mot 1 mam, lan truyén qua ray

Ho Geminiviridae

Giong Geminivirus

Vi du: Maize streak virus (virus soc 14 16n ngo)

Gay hai cay hai 14 mam, lan truyén qua bo phan.

Vi du: Bean golden mosaic virus (virus kham vang cay dau).

+ Virus hinh cau don

Vi du: Banana bunchy top virus (virus chiin ngon chuoi).
VIIL SU TRUYEN BENH VIRUS THUC VAT

Virus thuc vat xam nhap vao cay khoé hoac truyén lan sang doi sau cta cay trong
béing nhiéu con dudng rat khiac nhau hodc nhd moi gidi truyén bénh (vector) hoac khong
nhd moi gidi truyén bénh.

Nhung noéi chung Ia virus khong thé tu lan truyén, ching luon phai nhd mot sy trg
gidp bén ngoai dé c6 thé lay lan.

Ta c6 thé tam chia céch truyén bénh cua virus thuc vat 1am 2 nhém:
8.1. Su truyén bénh virus khong nho moi gidi.
a) Truyén bénh qua nhdn giong vo tinh thuc vdt

- Qua nuoi cdy mo: virus c6 thé truyén dé dang qua nudi cdy mo t€ bao thuc vat. Néu
t€ bao bi nhiém virus dugc dem nuoi cdy va nhan 1én s6 luong 16n thi nhitng ciy con duoc
tao thanh c6 thé bi nhiém bénh tir 90 — 100% & miic do bénh khac nhau.

- Truyén qua hom giong chiét tir cay bi bénh, qua mét ghép, canh ghép, chéi ghép,
goc ghép bi nhiém bénh. Céc cay trong nhan giéng vo tinh bang cu nhu khoai tay, mot s6
cay hoa, cay canh, bing ct va than nhu khoai lang, san... lu6n ¢6 nguy co bi virus phd hoai
trén dién tich 16n, néu khong ki€ém soét dugc ngudn giong ban dau.

b) Truyén bénh qua hat giong va qua phdn hoa

Virus thudong khong truyén qua hat giong

Bénh virus truyén qua phin hoa khong chi nhiém vao hat giong ma c6 thé nhiém vao
cay con hay mam moc tir hat giong dé. Quan trong hon ching c¢6 thé truyén qua trong qué

trinh thu phan hoa dé xam nhéap vao cay me. Virus ciing c6 thé qua phan hoa ma lay tir cay
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nay qua cay khdac trén dong rudng.

C6 khoang 100 virus lan truyén duoc qua hat giong. Tuy nhién, trong thuc t€ chi cé
mot sO it hat mang virus. Mot vai truong hop cé biét nhu: TRSV ty 1&€ nhiém bénh rat cao
c6 thé dén 100% s6 hat cay bénh (cay dau tuong). BSMV nhiém & hat cay lia mach tir 50 -
100%, virus TMV nhiém ngoai vo hat (Barley). Hat cay ho dau bi nhiém nhiéu loai virus
(dau tuwong va cdc loai dau an qua). Do d6 cin chd y chon loc giong sach bénh dé chong
virus nhiém & hat tao cay con bi bénh thanh nguén bénh ban ddu nguy hiém cho cay tréng
ban diu sau nay.

¢) Virus truyén bénh bang co hoc, tiép xiic

Truyén bénh virus bang co hoc ti€p xic thudng xdy ra véi nhém cac bénh virus cé
tinh chong chiu cao véi diéu kién moi trudng.

Trong thién nhién khi cay moc day, giao tdn nhau bénh c6 thé truyén khi 14 cay bénh
co sat vao 14 cay khoé, dac biét 1a & cac ruong trong rau va cic cay trong hang nam.
Thuong trong muia mua bdo & nuGc ta, khi gié manh tir cap 3, 4 trd 1én dé gay ra vét
thuong & cay nén ty 1é cay nhiém bénh c6 thé cao hon.

Cac vét thuong gay nén do con trung, cac dong vat khiac, may moéc, dung cu.

Khi cham bén, thu héi tao cdc vét thuong & than cay, 14, 1é, cay khoé 1a diéu kién dé
cho virus & dang giot dich lay nhiém tir cay bénh sang.

Céc virus kham khoai tay X, virus bénh kham 14 cay thudc 14 1a cac virus dé dang lay
bénh qua cac vét thuong co gidi, tiép xic.

Céc virus c6 kha nang chong chiu kém hon vé6i diéu kién ngoai canh nhu virus Y,
virus A & khoai tay lay truyén co hoc yéu va truyén con trung dé dang hon. Virus c6 kha
nang truyén bénh qua cac vét thuong nhe.

8.2. Su truyén bénh virus bang moi giéi

Moi gidi (vector) 12 cdc vat trung gian gitip cho virus c6 thé tir mot cay bénh xam
nhap vao cay khoé dé thuc hién qu4 trinh xam nhiém, gay bénh.

T nam 1895 Takata, 1901 Takami (Nhat Ban) da phat hién bo ray Inazuma dorsalis
va bo ry Nephotettix cineticeps 1a moi giGi truyén bénh lda Iin cay & Nhat Ban. Nam
1916 Doolittle phat hién ra rép Aphis gossypii truyén bénh kham 14 dua chuot. Nam 1920,
O.Botjes thay rép Myzus persicae truyén bénh cuon 1a khoai tay.

Theo Harris (1981) ¢6 t6i 381 loai dong vat c6 thé truyén bénh virus hai thuc vat,
trong d6 94% thuoc nganh chan khép (Athropoda) va 6% thudoc nganh giun tron
(Nematoda). Con trung 1a nhém moi giéi dac biét quan trong chi€m t6i 99% cac loai
thudc nganh chan khép truyén bénh virus thuc vat.
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a) Cdc phuong thiic truyén qua moi gioi
Virus truyén bénh bing moi gidi c6 thé c6 nhiéu kiéu truyén bénh khéc nhau:

- Truyén bénh theo kiéu truyén sinh hoc nghia 1 ¢6 méi quan hé sinh hoc giita virus
va co thé con trung, virus ¢c6 mot thoi gian tiém 4n trong co thé con trung, qua tuyén nudc
bot di vao hé thong tiéu hod thadm qua thanh rudt vao mau réi lai tré vé tuyén nudc bot. Sau
giai doan tiém 4n ndy virus c6 thé dugc ting noéng do do dugc co diac hay trong mot vai
trudng hop virus c6 thé sinh san ngay trong co thé con tring.

Ciac tdc gia da chia céc kiéu truyén bénh qua con triing va cac dong vat thanh 3 nhém
virus.

+ Nhém truyén theo kiéu bén viing: 12 nhiing virus c6 thé song bén viing trong co thé
con tring mot thoi gian va tir mot vai tiéng dén mot vai tuan 1& méi cé kha nang lay bénh
cho cay.

Vi du: - virus gay bénh xoan 14 ca chua (Tomato leafcurl virus)

- Virus gay bénh cuon 1 khoai tay (Potato leafroll virus)

+ Nhém truyén bénh theo kiéu khong bén ving.

Gom nhing virus khong ¢6 kha nang ton tai trong co thé con triing tir mot vai phat
t6i 1 gio. D6 1a nhiing virus lay bénh nhanh chéng trong khoang thoi gian tr 15 giay dén
30 phiit chinh hit & cay bénh sau d6 c6 thé lay lan ngay.

Dién hinh 1a virus thuoc nhém Potyvirus nhu:

- Bénh kham lun cay ngo (Maize dwarf mosaic virus)

- Bénh kham vang 14 dau (Bean yellow mosaic virus)

+ Nhoém truyén bénh nira bén viing

Nhimng virus thuoc nhém nay c6 ki€u truyén bénh trung gian gitta hai nhém trén. C6
thé ké dién hinh 1a virus Tungro hai lda, virus Tristeza hai cam chanh...

b) Con trung truyén virus

Con trung chi€m tGi 99% so6 loai thudc nganh chan khép (Athropoda, Harris, 1981),
cac loai con trung c6 thé truyén bénh virus hai thuc vat thuoc cdc bo:

-Bo cénh déu (Homoptera)
-Bo canh ntra (Hemiptera)
-Bo canh ciing (Coleoptera)
-Bo c4nh thang (Orthoptera)
- Bo canh to (Thysanoptera)

D6 1a nhitng bo ¢6 nhiéu ho va loai con trung truyén bénh. Cic ho rép mudi
(Aphididae), ho ve sau (Cicadellidae), ho muoi bay (Delphasidae), ho ve sau sitng
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(Menbracidae), ho bo phan (Aleyrodidae), ho rép gia (Pseudococcidae).

Céc bo, ho con trung goém rat nhiéu loai. Theo A.Gibbs va B. Harrison (1976) c6
khoang 400 loai va c6 thé truyén hon 200 virus khic nhau gay nhiéu bénh hai cay trong.
Chi riéng rép dao (Myzus persicae) thuoc ho rép muoi da c thé truyén t6i 60 bénh virus.

Céc loai rép, bo rdy, bo phan,v.v... phan 16n déu chich hut dich chia virus tir bé
mach phloem clia cy, virus duoc truyén c6 thé thuoc nhém bén vimng, khong bén viing
hay ntra bén viing tuy thudc dac tinh cua virus thudéc nhém nao va méi quan hé giita ching
v6i con trung. C6 loai rép c6 thé truyén ca 3 loai virus thuoc 3 nhém, c6 loai chi truyén 1
virus thuéc mot nhém, diéu nay phu thuoc vao moi quan hé sinh hoc gitta con trung va
virus. C6 loai rép khi hit virus persistant né c6 thé giit virus ca doi trong co thé, song khi
hdt virus non - persistant né chi giit virus & tuyén nuGc bot trong khoang 15 giay dén 30
phiit nhu rép dao, bo ray (Nephotettix apicalis) c6 thé giit virus bénh lda lin qua co thé ca
doi va c6 thé truyén qua tring t6i 7 doi sau.

Tudbi cuia con trung ciing rt quan trong, néi chung cc con trang tir tudi 3 - 5 c6 kha
nang truyén bénh nhi€u hon céc con tring con non.

¢) Nhén truyén virus thuc vt

Nhén thudc loai tim chan, ching ¢6 mat do kha cao trén cac cay ky chu nhung pham
vi ky chu cta nhén hep hon cédc loai con tring khac. Theo két qua nghién ctu cua nhiéu
tdc gia, nhén 1a moi giGi truyén mot s6 loai thudc ho Eriophyidae, ¢6 kich thudc khoang
0,2mm, day la nhitng loai nhén rat nho va c¢6 pham vi ky cht hep. Loai nhén ho
Tetranyhidae c6 kich thuéc dudi lmm c6 pham vi ky chu kha rong. Loai Tetranychus
telarius (Schultz, 1963) hay loai T. urticac (Koch) c6 thé truyén virus PVY.

Loai nhén Aceria tulipae truyén virus gay bénh kham soc 14 Iia mi, ching c6 thé
chich hut trong 15 phut. Virus khong truyén qua tring nhén (Slykhui, 1955).

d) Virus truyén bénh nho tuyén trung

C6 hon 20 virus dugc truyén nhd tuyén trung, cdc giong Trichodorus,
Paratrichodorus, Longidorus giong Xiphinema...

Céc loai tuyén tring thuong truyén nhitng virus khong bén viing nhu bénh hod nau
sém dau Ha Lan (Pea early browning), bénh gion 14 thudc 14 (Tabacco rattle virus) truyén
bénh bang nhitng tuyén trang trudng thanh cta hai giong Trichodorus va Paratrichodorus.

Mot s6 giong tuyén trung c6 thé gitt trong c6 thé ching mot thoi gian kha dai, mot
vai thang tham chi hang nam (Van Hoof, 1970). Cic nhém Tobraviruses, Nepoviruses la
nhitng nhém virus thuong truyén bénh nho tuyén tring.

e) Bénh virus truyén nho ndm

Mot s6 loai ndm gay bénh ciy, trong qua trinh gady bénh xam nhap vao cay khoé cé

kha nang mang theo virus thuc vat xam nhap va gay bénh cho cay, dac biét la cac loai nim
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song dudi dat nhu nam Olipidium, Polymyxa va Spongospora. Cac nam nay thudng sinh
bao tlr dong (zoospore) dé xam nhap vao ré cay khoé va gay bénh cho cay.

Nam Olipidium thudng truyén cac loai bénh virus:

-Virus gay dom chét hoai thudc 14 (Tabacco necrotic virus)
-Virus gay dom chét hoai dua chuot (Cucumber necrotic virus)
-Virus c0i coc cay thudc 1a (Tabacco stunt virus)

N&am Polymyxa truyén bénh kham 14 ltia mi (Wheat mosaic virus) va bénh dom chét
vang gan cay cu cai dudng (Beet necrotic yellow vein virus). Nam Spongospora truyén
bénh quét ngon khoai tay (Potato moptop virus).

f) Virus truyén bénh bang ddy to hong

Quad trinh truyén bénh nay thuong xay ra cham, né phu thuoc vao su sinh truéng va
phat trién clia cay to hong. Trong trudng hop cay to hong phat trién trén cay bénh nhanh
va moc lan sang ciy khoé sém thi bénh ciing c6 thé lay nhanh, ngugc lai, cay to hong phat
trién cham trén cay bénh thi viéc truyén bénh sé kéo dai. Thoi gian kéo dai tir 5 — 6 thang
hodc lau hon. Bénh thuong lay & cay dai, cay 1ay g6, cay an qua.

IX. PHONG TRU BENH VIRUS HAI THUC VAT

Hién nay trén th€ giGi nguoi ta da phat hién ra khoang 650 loai virus hai thuc vat
(Yohashiro va ctv, 1991), trong d6 c6 nhiéu bénh hai ¢6 ¥ nghia kinh t&€. Bénh virus khong
chi lam giam nang suét cay trong ma con 1a mot trong nhiing nguyén nhan gay thodi hoa
giong cay tréng. Theo Reesman A. J., 1970 & chau Au virus cudn 14 1am giam nang sudt
50%, virus Y va virus A lam giam nang suat 50% véi triéu chiing nang, virus X va virus S
lam giam nang sudt 25%. Bénh virus hai ca chua lam giam nang suat tr 15 — 25%
(Broadbent, 1976), bénh virus hai thuoc 14 lam giam thiét hai 5,2 triéu do la trong nam
1978 tai nam Carolina (Gooding va Main, 1981). Bénh kham 14 cay ngili coc gay thiét hai
udc tinh tr 3 — 14 triéu USD (Sill va ctv, 1955) & My. Bénh Tungro & Philipines nam 1971
da gay thiét hai trén nua triéu tan thoc,v.v. D6i véi cay lau nam nhu cam, chanh, man, I¢,
tdo bénh virus khong nhitng lam mat hoac giam nang suét, chat luong qua ma con la
nguén bénh nguy hiém cho nhitng nam sau. Virus c6 thé truyén qua ti€p xiic c6 hoc, qua
hat giong, hom giong, nuodi cdy mo, con trung moi gidi, ndm, tuyén trung, thuc vat thuong
dang ky sinh,... Do tinh chat gay hai chl yéu trong hé mach din, kha nang phét tdn nhanh
chéng qua con dudng trao déi giong va su truyén lan clia con tring moi gii nén bénh ¢
mifc do phat trién manh, dé gay thanh dich. Pay 12 mot trong nhing loai bénh khé phong
trit, cdc bién phap hod hoc it c6 tdc dung.

9.1. Cac bién phap phong tru bénh virus hai thuc vat

Trén thé€ giGi nhiéu bién phap phong trir bénh virus hai thuc vat da dugc dp dung nhu
loai bd ngudn bénh, tiéu diét con tring moi gidi, diét ¢o dai, luan canh cay trong, diung
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giong sach bénh hoic giong chéng bénh, chiu bénh. Dua vao dic diém cula timg loai virus
gay hai, dic tinh cay trong nguodi ta da dé ra nhitng bién phdp phong trir cho ting nhém
bénh theo kha nang truyén lan va su ton tai cia ngudn bénh.

* Str dung hat gidng, cay trong sach bénh
Mot loai virus c6 kha nang truyén qua hat giong vi du:
- Virus kham 14 dau tuong (SMV) (Jame va ctv, 1982)
- Kham dém cay lac (PMV) (Jame va ctv, 1982)
- Virus kham dém xanh 1a dua chuot (CGMV) (Holling va ctv, 1975)
- Virus kham 14 thudc 14 (TMV) (Tsuzuki va ctv, 1967; Nagai, 1981)
Bién phdp:
- Chon hat giong tir cay khoé, sach bénh (Jame va ctv, 1982; Y.Honda va ctv, 1977).

- Xt 1y hat giéng 12 bién phdp tich cuc d€ loai trir va phong bénh lay lan trén vudn
uom:

+ Xt 1y nhiét (hat 6t, ca chua, dua) xir Iy khong khi néng 70°C trong 2 — 3 ngy, xut
ly nhiét khoai tay giong & 36° C trong 40 ngay c6 thé han ché duoc virus cuén 14 (Duriat,
1989).

+ X Iy hat giéng bing hod chat nhu Trisodium photphat 10% hay c6 thé dung
Monazon dé han ché€ bénh lan truyén qua ti€p xdc co hoc (Yokashi va ctv, 1991,
Yohachiro va ctv, 1991).

-Bién phdp nuodi cdy mo tir dinh sinh truong cong xu ly nhiét, bién phap nay duoc
ting dung rong rdi trong va ngoai nudc dé nhan giong cdc loai cay nhu khoai tay (Kasanis,
1957; Pett, 1974; Nozeran, 1977). Qué trinh x{t Iy nhiét & nhiét do 32 — 38° C trong thoi
gian 7 ngay dén 7 tudn sau d6 nuoi cdly dinh sinh trudng c6 thé loai trir dugc virus A, xoan
14, virus X va virus Y trong khi d6 virus M va virus S ciing gidm di déang ké. Déi véi cac
loai rau dé c6 vat liéu sach ban dau nguoi ta phai dung bién phap nudi cdy mo, sau dem
nhan gioéng vo tinh véi s6 luong 16n dung dé san xuat hat (Walley va ctv, 1974).

Cay an qua thudng la cay dai ngay luon chiu tdc dong clia cac tac nhan truyén bénh,
thoi gian 0 bénh thuong kéo dai, gy kho khan cho viéc lam sach virus. Virus nudi cay
dinh sinh trudng va xu 1y nhiét d6i véi cay than gb khé khan hon nhiéu so véi ciy than cod
do kha nang tai sinh chéi yéu. Qud trinh x{r 1y nhiét thudng duoc ti€n hanh cht yéu &
nhitng giai doan canh mang mét ghép sau nay. Theo Nyland va Gohhen (1969) x{t 1y nhiét
c6 thé loai trir dugc 6 loai virus & cay anh dao, 2 virus & cay phic bon tir, 2 loai virus & cay
nho, 7 loai virus & cay tdo. Thanh cong trong xtr 1y virus & cay an qua khé dat 100%. Nuoi
cly dinh sinh trudng & ciy an qua nay mdi chi dugc st dung trén nhitng doi tugng sau: tao
(Walley, 1972), dau (Putz, 1974) va & nuée ta cling nhu mot s6 nude trén thé gidi nuoi cay
mo cay chudi, dau tay da duoc st dung rong rii trong viéc tao nguoén giong sach bénh cho
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san xuat.

Trén doi tuong la cay hoa, k¥ thuat nuoi cdy mo nhan giong vo tinh duoc ting dung
tai nhiéu nudc trén thé gidi. O nudc ta véi mot s6 loai hoa quy nhu phong lan, thuy tién,
clic ciing da sir dung phuong phép nay,.. O Ha Lan, Anh, Piic viéc san xuét cay sach bénh
la viéc lam thuong xuyén va cé cac co sd chuyén nhan va lam sach virus trén cay hoa.

Bién phdp nuoi cdy mo tao nguoén giong sach bénh két hop chon loc vé sinh dong
ruong trén cay khoai tay da dugc nghién ctu va ing dung & Viét Nam (Nguyén Quang
Thach, Huynh Minh Tén, Vi Triéu Man va ctv, 1990 - 1992). Nang suit khoai tay trong
hé théng chon loc vé sinh dong rudng tang tir 2,4 — 4 tan/ha trén dién tich rong (Vi Triéu
Man, 1986).

9.2. Chan doan va phong trir bénh virus hai thuc vat

Phuong phép chan dodn virus thuc vat rat phé bién hién nay 1a chan dodn béng triéu
ching, bang khang huyét thanh va kit ELISA, bang phuong phd PCR, phuong phdp cay chi
thi va bang kinh hién vi dién tr (DA trinh bay chi tiét trén phan chin dodn bénh cay).
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CHUONG VIII
PHYTOPLASMA GAY BENH CAY
(DICH KHUAN BAO)

I. LICH SU NGHIEN CUU

Mycoplasma hai dong vat da duoc phét hién tir nam 1898 nho bac hoc Phédp 1a Nocar
va Roux. Ngay nay mycoplasma hai thuc vat dugc goi la Phytoplasma.

Bénh phytoplasma hai thuc vat lan dau tién dugc phat hién & Nhat Ban (J.Doi va ctv,
1967) vé6i hién tugng cay khoai tay bi bénh lun bui. Cho t6i nay nguoi ta da phat hién hon
200 loai bénh khac nhau do phytoplasma gay ra ¢ hang tram loai cay.

IL. TRIEU CHUNG VA TAC HAI CUA BENH

Phytoplasma xam nhap vao b6 mach libe va gy ra hién tugng bién vang & cay bénh.
Hau hét céc cay bi phytoplasma déu ¢ 14 mau nhat, ham lugng chlorophyl giam, bénh
thuong gay ra céc triéu chiing sau:

- Bénh hod gb ca chua lam than cay cing, 14 nhd va nhat mau, & chau Uc c¢6 bénh
chéi 16n & ca chua, & An Do c¢6 bénh xodn ngon do tia ca chua, & Dai Loan ¢6 bénh tring
14 mia.

- Bénh cuoén 14 khoai tay do phytoplasma lam 14 cuon tron ¢ mau do tia, c6 nhiéu
vét chét & than, mach dan bién mau, cay moc don than nho cao va chét non.

- Bénh 1un bui: 1am cay moc thanh nhiéu than x&o ra nhu mot céi chdi, hoa c6 mau
xanh, mach gob chét nhu dang gan mang ludi.

Phytoplasma gay ra rat nhiéu bénh hai cay trong khac nhu: bénh bién vang cay ciic
tay, bénh 1in cay lda mién, bénh lin cay ngo & chau Au va chau My, bénh hod xanh vo
qua cam, chanh & céc vung trong cam trén th€ giGi. Bénh bién vang cay lda & viing trong
lia Pong Nam A c6 dang do phytoplasma gay ra.

Thiét hai cua bénh giong nhu bénh virus thuc vat, phytoplasma gay thodi hoa cay
trong ddn dén nang suat va phdm chat giam, cay dan dan thodi hod va tan lui.
III. NGUYEN NHAN GAY BENH

Phytoplasma dugc xép vao bd Phytoplasmatales, 16p Mollicutes (theo Bergey) chiing
c6 dic tinh trung gian giita virus va vi khuén c6 triéu ching giéng cdc bénh virus thuc vat
va bénh do moi trudng nén can phan biét ro khi giam dinh.

Phytoplasma thuong cé hinh bau duc, hinh ovan, hinh tron, d6i khi & dang khong
dinh hinh va c6 kich thuéc duong kinh nho nhét khoang 40 - 60 nm, thuong gap 175 - 250
nm va I6n nhat tr 300 — 800 nm. Nhiéu téc gia cho ring dé 1a nhiing giai doan phét trién
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cuia c6 thé phytoplasma.

Phytoplasma khong c6 mang viing chic nhu vi khudn, nhung co thé cta chiing duoc
bao boc bing 2 16p mang c6 tinh dan héi day tir 75 - 100 A°. Nguoi ta ¢6 thé quan sit thdy
céc soi nhan t€ bao bao gom ca ADN va ARN, trong d6 ADN it hon ARN,... Phytoplasma
c6 hon 40 loai men. Phytoplasma c6 hé thong nang lugng va qud trinh trao doi chat riéng
biét.

Dic biét Spiroplasma, mot loai phytoplasma c6 dang xoan ¢ thé nuoi cdy dugc trén
moi truong nhan tao. Spiroplasma thuong lay bénh trén cay cam & viing dia trung hai.

Do nhing dic diém trén ngudi ta coi Phytoplasma 13 co thé séng nhd bé nhat c6 thé
ton tai mot cach doc 1ap.

Phytoplasma khong ¢6 kha nang sinh san phan doi nhu vi khuén. Khi ching sinh san
tao thanh cdc hat thé soi hodc cdc thé vo quy tic, cudi cing tach ra thanh nhiéu thé
mycoplasma nho giong nhu co thé phytoplasma ban dau.

Pham vi ky cht ctia bénh kha rong, vi du: bénh ca chua hoa gb hai 350 loai cay
thuoc 34 ho.

Phytoplasma lan truyén chu yéu qua ghép cay, qua ct giong, canh giam vo tinh, qua
cay to hong, qua con trung theo ki€u truyén bén vimng (persistant). Vi du: bénh lun bui
khoai tay truyén bang bo ray Ophila (nhu Sleroracus flavopictus, S. dasidus, S. balli...).

Bénh ca chua hod gb truyén bang bo rdy (Macroteles fascifron, Hyalesihes

obsoletus, Convulvulus arvensis).
IV. CHAN POAN VA PHONG TRU

Phytoplasma duoc chin dodn bing triéu chitng bénh hay bang cay chi thi v6i phuong
phdp ghép cay hoidc phuong phap hién vi dién tir. Ngay nay nguoi ta con dung phuong
phdp sinh hoc phan tir DNA hay PCR dé x4c dinh bénh.

Phong trir phytoplasma dung cdc bién phap phong trir virus ¢ thuc vat gém: chon
giong chong bénh, st dung cay sach bénh, diét moi gidi truyén bénh va trong mot s
trudng hop c6 thé dung thudc nhém Tetracycline xtr Iy mam bénh hon 1a phun thudc.
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CHUONG IX
VIROIDE GAY BENH CAY

I. LICH SUNGHIEN CUU

Trong nhitng nam 1917 — 1921, Schulrt va Folsom da phat hién bénh hai lam ca
khoai tay c6 hinh thoi. Lic dau goi la virus ct hinh thoi hai khoai tay (Potato spindle tuber
virus). Téi nam 1966, do phat hién ctia T. Diener va W. Raymer bénh méi dugc xac dinh
1a do mot loai vi sinh vat méi dat tén 1a viroide gay ra. Tur d6, nhiéu bénh hai do viroide
lan luot duoc phat hién.

II. TRIEU CHUNG, TAC HAI

Bénh viroide thuong gay hai trén ciy ho ca, dac biét 1a cay 6t, ca chua, thudc 1a; cay
thudc ho cam, chanh, ho cic,... Bénh hai & khoai tay thuong gay ra cac triéu chiing nhu: 14
cay ¢6 mau xanh nhat, 1a nho, cay can c6i, ct thuong c¢6 hinh thoi va ¢6 mau dé hong, doi
khi c6 vét chét hay vét nit. O mot s6 giong, 14 trd nén manh va dai hon, mép 14 hoi cudn
lén & phia goc 14. Giita than cay va cudng la thuong tao thanh mot géc hep, nho hon binh
thuong. Cay c¢6 xu huéng moc ding thiang.

Trong thi nghiém lay bénh nhan tao, giéng Azimba bi nhiém viroide 14 thudng nho,
mau nhat, than manh va cu c¢6 hinh thoi (Vi Triéu Man va D. Spire, 1978). Bénh viroide
gay hai & cay cam (Citrus exocortis) thuong tao triéu ching dién hinh 1a goc cay banh
rong, cay can, 1 nhat mau. O Canada, MY c6 nhitng ving bénh gay thiét hai t6i 80% nang
sudt khoai tay. Bénh gay hai ¢ nhiéu ving trong cam trén thé gidi.

Bénh cadang cadang, do viroide gay hai nhi€u viing trong dira & Indonesia, Philippin,
Malaysia, ...

III. NGUYEN NHAN GAY BENH

Viroide c6 co thé rat nho bé, khong c6 protein, khong tao virion, ching khong phai
1a céc nucleprotein. Khac hén virus, viroide 12 nhimg ARN tu do c6 trong luong phan ti
rat nho bé (PM = 100.000 — 125.000).

Viroide c6 tinh truyén nhiém va gay bénh cho cay. Viroide khong thong qua giai
doan tao ADN trong chu ky song cua nd. ARN cua chiing sao chép truc ti€p giong nhu cac
ARN khéc va khong nhap vao bo gen cua cay chu.

Viroide truyén bénh qua phéin hoa, hat giéng, cay to hong va lay bénh bang giot dich
qua vét thuong co gi6i, ching c6 thé truyén qua mat ghép, canh ghép va chiét. Chua thay
viroide truyén bénh bang con tring.
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IV. CHAN POAN VA PHONG TRU

Viroide 12 mot bénh rat nguy hiém, vi chiing ky sinh & mtc do t&€ bao, do dé viéc loai
trir chiing truGe khi trong 1a rat quan trong.

Dé dam bdo phong trir bénh viroide thuc vat ngudi ta da st dung céc giong chong
bénh dung cay chi thi va phuong phdp PCR dé chin dodn x4c dinh cay sach bénh cho
nguon giong ban dau.

Trong san xuat, st dung Sodium hypoclorit 0,25% hay calcium hypoclorit 1% khu
trung dao va dung cu l1am vudn dé trach lay nhiém bénh.

Thuc hién chon loc, vé sinh thudng xuyén trén déng ruong dé bao vé cay khoé.
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CHUONG X
TUYEN TRUNG THUC VAT

I. PAI CUONG VE TUYEN TRUNG THUC VAT

Tuyén trung thuc vat 1a nhém sinh thdi tuyén trung thich nghi v6i doi song ky sinh &
thuc vat dang phét trién. Nhém tuyén tring ny c¢6é mot s6 dic trung quan trong so vdi
nhém ky sinh & dong vat va cdc nhém sinh thai khdc nhu: thuong c6 kich thudc hién vi;
phin miéng c6 cau tao kim hiit chuyén héa dé cham chich mo thuc vat va hiit chat dinh
dudng; kich thudc cua tritng 16n so véi kich thuée co thé; doi song cliia ching c¢6 quan hé
bat buoc va truc ti€p vé6i thuc vat dang phat trién. Trong d6, cau tao kim hiit chuyén héa la
dac khéc biét quan trong nhat.

Vé mat phan loai hoc, tuyén trung ky sinh thuc vat gébm 4 nhém lién quan dén 4 bo
tuyén trung la: bd Tylenchida (chi trir mot s6 loai tuyén trung ho Tylenchidae); bo
Aphelenchida; cac loai tuyén truing ho Longidoridae ctia b Dorylaimida; cac loai tuyén
trung ho Trichodoridae thuoc bo Triplonchida. Trong cdc nhém ky sinh trén thi nhém loai
thudc bo Tylenchida 1a nhém tuyén trung ky sinh dong dao nhét va ¢6 tdm quan trong nhat
doi v6i nong nghiép.

Tuyén tring thuc vat song va ky sinh & tét ca cac phan ca thuc vat dang phat trién, hoa,
14, hat, than va ré, trong d6 ré 1a noi gap nhiéu nhém tuyén tring ky sinh nhat. Tuyén tring ky
sinh thuc vat cé nhiing tap quan dinh dudng rat khac nhau, mot so loai dinh dudng trén nhiing
mo ngoai cia thuc vat, mot s6 khac tham nhap vao cdc mo sau hon, va mot sd khac c6 thé lam
cho cay cht tao ra nhitng nguén dinh dudng dac biét tai noi ching ky sinh. Téc hai do tuyén
trung gay ra d6i véi thuc vat thuong 1a tuong d6i nhe, tuy nhién khi mat do ky sinh 16n chiing
c6 thé gay hai nghiém trong, tham chi chiing c6 thé gay chét thuc vat. Ngoai ra, mot vai tuyén
tring c6 thé lam giam kha nang cla thuc vat khang lai su xam nhap clia céc tdc nhan vi sinh
vat gay bénh khac va lam cho tac hai d6i v6i thuc vat cang tram trong thém. Mot sO tuyén
trung ky sinh chuyén héa c6 kha nang mang truyén virus gay bénh cho thuc vat. Tuyén tring
ky sinh c6 thé lam giam 12,5% séan luong cay tréng va thiét hai do tuyén tring ky sinh d6i véi
cay trong nong nghiép udc tinh 1a hang tram ty do la M§ mdi nam.

Trong thuc t€ hau hét tuyén trung ky sinh thuc vat cing phan bd trong dat, trong
nuGe cung v6i cac nhom sinh thai khac, vi vay, khi nghién ctu tuyén trung thuc vat gap
khong it khé khan, dac biét trong viéc phan loai nhan dang céac loai tuyén trung ky sinh
thuc vat. Su hiéu biét day du vé cdc bénh do tuyén triing ky sinh gay ra doi hoi stt dung
nhiéu linh vuc sinh hoc khac nhau. Sinh thai dit lam sang to cac yéu t6 anh hudng dén su
phan b, su ton tai va cdc chu ky quin thé cla tuyén tring. Sinh héa clia tuyén tring va
thuc vat phan tich co ch€ hinh thanh bénh. Sinh 1y hoc thuc vat tap trung vao hiéu Gng tac
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hai thd cdp cua 14 va ré. Di truyén hoc gép phén tao nén cic giong thuc vat khang tuyén
trung. N6 ciing gitp tim hiéu su xudt hién lién tuc clia cdc ching méi, kha niang tan cong
cac giong chong chiu. Tap tinh dong vat két hop chat ché véi sinh 1y than kinh gép phan
nghién cttu su dan du ctia mo thuc vat va cdc chat héa hoc dén tuyén tring. Gan day nhat
la sinh hoc phan tir gép phan lam sdng t6 vé mat phan loai, quan hé ho hang, chung loai
phat sinh cling nhu ban chit ctia cdc qua trinh sinh hoc & tuyén trung. Tém lai, do nhan
thitc vé tuyén tring thuc vat ngdy cang phat trién, dic biét dé dap ung cho mot nén nong
nghiép bén vitng véi trinh do san xudt cao trong su hién dién cua tuyén trung ky sinh, can
phai nghién ctru moi khia canh ctia méi quan hé qua lai gitra tuyén trung thuc vat va thuc
vat trén co sO st dung kién thic tich lily duoc ctia nhiéu nganh sinh hoc va céc linh vuc
lién quan ap dung cho d6i tugng tuyén trung thuc vat.

IL. CAU TAO HINH THAI GIAI PHAU TUYEN TRUNG THUC VAT
1. Hinh dang tuyén trung

Hau hét tuyén trung c6 dang hinh giun, hinh thoi dai, mot s6 loai con cai trudng
thanh clia mot s6 nhom ky sinh c¢6 dang hinh qua 1é, hay qua chanh, qua bau, qua bi xanh.
Nhin chung tuyén trung thuc vat c6 kich thudc hién vi, hdu hét céc loai c6 chiéu dai 0,2 - 1
mm, mot s& trudng hop dai t6i 4 mm, ca biét c6 thé t6i 10 mm.

Hinh 1. Hinh dang cia mét so tuyén trung
A. Hemicriconemoides; B. Aorolaimus; C. Heterodera; D. Rotylenchulus; E. Tylenchulus;
F. Xiphinema; G. Meloidogyne; H. Trophotylenchulus; 1. Sphaeronema; J. Nacobblus
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2. Cau tric co thé tuyén trung

Co thé tuyén tring bao boc bang vo cutin, trén vo cutin thudng ¢ ciu tao phan dot
ngang hoic c6 thém cdc cau tao trang diém rat khac nhau, diac biét & nhém tuyén trung
vong (Ho Criconematidae). C4u tao van doc ciing thudng gip & mot s loai tuyén tring. O
hau hét tuyén tring phan dot déu cé cau tric ving bén gém cé cic ranh doc con goi la
duong bén. Bén dudi vo cutin 1a mot 16p ha bi va co. Nam xen k& giita ha bi va co 1a 4 b6
ha bi chay doc co thé, bén trong chita cic b6 than kinh, trong dé hai b6 bén thudng phat
trién manh hon b6 bung va lung. Bén trong ha bi 1a xoang co thé chita dich dic quanh cé
vai trd nang do cac cau tric bén trong nhu hé tiéu hoa, hé sinh san va hé bai tiét.

Hinh 2. C4u tao tuyén trung thuc vat
1. Dau; 2. Kim hit; 3. Thuc quan trudc; 4. Diéu gitta; 5. Vong than kinh; 6. Lo bai tiét;
7. Diéu tuyén; 8. Rudt; 9. Budng tring; 10. 6ng dan trang; 11. Tai chia tinh; 12. T cung;
13, 14. Hau mon; 15. Vung bén; 16. Phasmid; 17. Co van chuyén kim hiit; 18. Géc kim hiit;
19. L6 d6 clia tuyén thuc quan lung; 20. 6ng dan thuc quan.
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Cau tao co thé tuyén trang gém 3 phéan chinh: Phdn ddu con goi 1a ving moi. Mit
trudc ddu c6 cdu tao dang 6 thuy dién hinh, & giita 12 16 miéng, xung quanh 1a cdc co quan
xuc gidc khac nhau, bao gdbm amphids thuong ¢6 dang vong ngang. Dau thuong duoc phan
biét v6i phan than bing mot eo thit. Bén trong dau c6 mot bo khung kitin héa c6 vai trod
nang dd cdc cdu tric ddu va gan co van chuyén kim hdt. Phdn thdn 1a phan tié€p gidp giita
dau va hau mon. Bén trong than chda hau hét cac co quan nhu tiéu hoa, bai tiét, sinh san.
Phdn duoi 1a phan tir hAu mon dén tan cling co thé. C6 nhiéu dang khac nhau: hinh chép
nhon, chép tu, hinh tron, hinh dai sgi chi dén hinh tru, v.v.

H¢ tiéu hoa bao gdm kim hit, thuc quan, rudt va ruot cing. Kim hit ¢6 cau tao hinh
ong, phia truéc vuot nhon va cé6 mot 16 dang vat, phinh dan vé phia sau va tan cuing 1a 3
nim tron hodc tron vat. Thuc quan diém hinh gom: phén tru hep phia truéc (procorpus),
phén ti€p theo phinh rong tao thanh di€u giita (metacorpus) c6 ciu tao co va cé cac tdm
van O giita, ti€p theo 12 phan that thuc quan (isthmus), phan sau phinh rong va kéo dai 1a
tuyén thuc quan, gom 3 tuyén: 1 tuyén nam phia lung va 2 tuyén nam phia bung bén. Thuc
quan tuyén thuong cé thé c6 dang béng deén duoc ngan céach 1o rang véi rudt hodc cé dang
thiy trai dai, bao phu 1én phan dau cta rudt. Thuc quan tuyén thuong c6 3 t&€ bao tuyén:
mot tuyén lung va hai tuyén bung bén. Tir kim hiit dén gianh giGi rudt-thuc quan c6 mot
ong ¢ gifta goi 1a ong thuc quéan c6 chifc niang van chuyén thic an va chat tiét tir tuyén thuc
quan. Chat tiét clia tuyén thuc quan lung d6 vao 6ng thuc quan gan goc kim hit, con chat
ti€t clia tuy€n bung-bén d6 vao bén trong diéu giita. Ruot 1a mot ong 16n khong phan héa,
dugc md ra ngoai qua rudt ciing tai hau mon hodc & con duc trudng thanh 13 huyéet. G mot
sO giong tuyén trung hé tiéu héa & con duc tiéu giam hoac khong cé chic nang.

Hé¢ sinh sdn & ca 2 giong duc va cdi déu c6 ciu tao dang ong. Hé sinh duc céi ¢6 thé
gém 2 nhanh sinh duc thudong nim do6i xiing nhau goi 1a kiéu sinh duc doi, hodc chi c6 mot
nhanh goi 1a kiéu sinh duc don. O kiéu tht 2, nhanh sinh duc sau tiéu giam chi con la tdi ti
cung sau, hoac hoan toan khong c¢6. Moi nhanh sinh duc cdi gébm c6 4 phan chinh 1a: buéng
tring, ong dan tring, tr cung va am dao. Ngoai ra thuong c6 mot cau tric chuyén hoéa tai tir
cung dé chita tinh tring goi 1a tdi chita tinh. Am dao dugc md ra ngoai qua 4&m ho c¢6 dang
khe ngang ndm & phia bung & giita hodc phin sau cua co thé. Hé sinh duc duc 1a mot ong
sinh duc don géom noan hoan, 6ng sinh tinh dich va 6ng dan tinh dugc mé ra bén ngoai qua
mot 16 huyét chung v6i hau mon. Co quan giao céu gébm gai giao cau dang kép cung mot
méng dan hoic gai dém. Gai giao cdu dugc kitin héa manh dé mé am ho con céi va phong
tinh vao ong sinh duc cdi. Puoi con duc thuong c6 cu tao cutin loe rong goi la canh duoi trg
gitip khi giao phai.

H¢ bai tiét: gdbm mot t€ bao tuyén don nhan thong qua ong tiét noi véi 16 bai tiét
nidm & phia bung phan truc co thé, 16 ndy thudng nim tuong Gng véi vung thuc quan
nhung ciing ¢6 truong hop nam & phia sau.

H¢ than kinh: bao gobm vong than kinh 1a mot cdu tric bé dang vong bao quanh eo
that thuc quan, mang ludi than kinh dugc ndi t6i cdc co quan va céc xiic gidc khdc nhau.
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Céc co quan xic gidc cla tuyén trang hdu nhu nam & trén dau (goi 1a cdc sensillae va
amphids), & phan thuc quan (cephalids, derids, hemizonid va hemizonion) va & phan duoi
(phasmids).

L TOM TAT PHAN LOAI CAC BO TUYEN TRUNG THUC VAT
1) B6 Tylenchida

V& cutin phan dét, c6 cdu tao viing bén, c¢6 ciu tao phasmids & phan duoi. Kim hat
c6 3 nim goc phét trién. Thuc quéan c6 diéu gitta phat trién hinh tron hinh thoi hoac ovan,
diéu sau dang tuyén c6 ranh gidi 6 rang véi rudt hodc kéo dai va phu 1én phan dau cua
rudt. Lo dé cuia tuyén thuc quan lung & phia trude thuc quan sau goc kim hiit. Hau hét cdc
loai ctia bo Tylenchida 1a ky sinh & cdc phan khac nhau cua thuc vat, chu yéu 1a ré.

Bo Tylenchida bao géom 9 ho Ila Tylenchidae, Anguinidae, Dolichodoridae,
Belonolaimidae, Hoplolaimidae, Pratylenchidae, Heteroderida, Criconematidae va
Tylenchulidae. Ngoai trir ho Tylenchidae con cdc ho con lai déu la céc ho ky sinh dién
hinh & thuc vat.

2) Bo Aphelenchida (Ho Aphelenchidae)

Phan biét v6i bo Tylenchida bing céc dic diém sau: kim hit nhod, kém phat trién, c6
nim goc hoac khong. Diéu giita 16n, ndi bat, dudong kinh diéu giita gdn bang chiéu rong co
thé. L6 d6 cha tuyén thuc quan lung & bén trong diéu giita. Hau hét cdc loai trong bo
Aphelenchida 1a tuyén trung dinh dudng bang nam hoic an thit cdc dong vat nho khéac chi
c6 mot so it loai thudc ho Aphelenchidae 1a ky sinh thuc thu & cac phan thuc vat trén mat
dat.

3) Bo Dorylaimida (Ho Longidoridae)

Co thé c6 kich thudc 16n, thudng dai hon Imm dén 10 mm. V6 cutin nhan, khong c6
vung bén, khong c6 cau tao phasmids. Kim hit ¢6 dang hinh kim rit dai va manh, ¢6 nim
goc khong dién hinh hoac khong ¢6. Thuc quan chi gom 2 phan chinh: phia trudc hinh tru
hep, phan sau loe rong hinh bau tru, cé cau tao co va cac t€ bao tuyén. Hau hét cac loai
tuyén trung thudc bo Dorylaimida song tu do trong dat va nudc chi cac loai thuoc ho
Longidoridae 1a nhiing loai ngoai ky sinh ré, mot s6 loai c6 kha nang mang truyén virus
gay bénh virus cho thuc vat. Ho Longidoridae gom 5 giong 1a Longidorus, Longidoroides,

Paralongidorus, Xiphinema va Xiphidorus.
4) Bo Triplonchida (Ho Trichodoridae)

Co thé c6 dang ngan, map giong cdi lap sudng. Kich thudc co thé nhod (0,3 dén hon
Imm). V6 cutin nhdn va thudng phong dop trong dung dich ¢6 dinh ¢6 axit. Kim hit dai,
manh va cong hinh vong cung. Phan trudc thuc quan hinh tru hep, phan sau loe rong hinh
diéu. Con cdi c6 2 budng triing ddi xting nhau (trudng hop con cdi 1 budng tring chi gap &
Nam My). Céc co quan giao cdu nhu am dao, am ho & con cdi va gai giao ciu & con duc
rat phat trién. Puoi & ca con duc va cdi déu ngén va tron.
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B0 Triplonchida (Ho Trichodoridae) chi c¢6 2 ho la Diphterophoridae va
Trichodoridae, trong d6 Trichodoridae gém céc loai ngoai ky sinh dién hinh ré thuc vat.
Mot s loai ciia ho nay c¢6 kha nang mang truyén virus gay bénh virus cho thuc vat.

Ho Trichodoridae ¢6 4 giong la Trichodorus, Paratrichodorus, Monotrichodorus va
Allotrichodorus, trong d6 2 giong ddu phan bo rong khip thé gidi con 2 giong sau chi
phan bo & mot vai nuéc Nam My.

IV. SINH THAI HOC TUYEN TRUNG THUC VAT
1. Sinh san va phat trién cta tuyén trung thuc vat

Tuyén tring thuc vat c6 2 ki€u sinh san: Sinh sdn don tinh (amphimictic), c6 duc va
cai riéeng r€; Sinh san luéng tinh (parthenogenetic): khong c6 duc hoac c6 duc nhung
khong c6 chiic nang sinh san. Mot s6 loai c6 con duc nhung rat hi€ém va trong truong hop
nay con duc khong c6 vai trd bit buoc. O da s6 tuyén tring tring dugc dé timg céi ra
ngoai dat hoic vao trong mo thuc vat. O nhém noi ky sinh ¢6 dinh nhu Meloidogyne tuyén
trung cai dé hang loat vao mot tdi gelatin dugc nd tiét ra, con & tuyén trung bao nang (ho
Heteoderidae) khi con cdi O giai doan cu6i, tring duoc giit lai bén trong co thé va tao
thanh mot cai boc chita triing (cyst). Cac cau tao dang tii triing va cyst nhu trén 1a ciu tao
ti€n héa cha tuyén trung dé bao vé triing. Vong doi cia tuyén trung phét trién qua 6 giai
doan: Trung, 4 giai doan au triing tir 4u trung tudi 1 dén tudi 4 va giai doan trudng thanh.
O bo Tylenchida, au tring tudi 1 16t xdc thanh tudi 2 bén trong tring, tit tring nd ra ngoai
1a &u tring tudi 2 con & Longidoridae tir tritng nd ra 4u trung tudi 1 va mot s6 loai chi c6 3
giai doan 4u trung.

2. Anh huédng cia cac yéu t6 moi trudong doi véi tuyén trung thuc vat

Nuédc: Mic du chi€m linh nhiéu ki€u hinh sinh thai khac nhau, tuyén tring thuc chat
1a dong vat nudc hon 1a dong vat dat. Tuyén tring thuc vat can t6i thiéu mot mang mong
nuée cho su van chuyén va vi tat ca cac loai déu c¢6 mot phan doi song phat trién hodc ton
tai trong dat, vi vay nudc chita trong dat 1a yéu t6 sinh thai chinh d6i véi tuyén trung.
Nhiéu loai tuyén trung c6 thé bi chét trong dat kho, nhiéu loai khic ¢ thé ton tai trong
trang thai tiém sinh kho (anhydrobiosis). Nguoc lai, qua nhiéu nuéc ciing c6 thé dan t6i
tinh trang thi€u oxy va tuyén tring c6 thé chét. Tuy nhién, mot s6 giéng nhu
Hirschmanniella mot s6 loai thuoc giong Ditylenchus, Paralongidorus vv. lai c6 thé ton

tai rat tot trong moi truong nhu vay.

Nhiét do: Nhiét do dat 1a mot yéu to6 khong dac biét quan trong vi né hudng téi duy
tri su 6n dinh theo mua. HAu hét tuyén tring nhiét d6i khong ton tai qua dong dudi 10°C
va mot s6 loai trong dat & nhiét do 50°C, néu chiing c6 thoi gian thich nghi dan va chuyén
sang trang thai anhydrobiosis.

Hau hét tuyén trang khong hoat dong & nhiét do giita 5 - 15°C, nhiét do t6i wu trong
khodng 15 - 30°C, nhiét do cao khong hoat dong tir 30 - 40°C, trén nhiét do nay tuyén
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trung thuong bi chét.

BDdt: Ciu tric cta dit cling c6 anh hudng quan trong doi véi tuyén tring vi kich
thudc 16 trong dat 1a yéu t6 gitp cho su van chuyén clia chiing. Nhin chung dat cat 1a moi
truong tot nhat, con dat thit hodc dit c6 do clay cao can trd su di chuyén clia tuyén tring,
tuy nhién, su bdo hoa clay ctia dat ¢ thé tré thanh moi trudong thich hop cho mot s6 nhém
tuyén trung nhu Hirschmanniella va mot s6 Paralongidorus.

Do pH: pH cua dit ciing ¢6 anh hudng nhat dinh d6i véi tuyén trung, tuy nhién con
rét it so liéu nghién citu vé céc loai & nhiét d6i va can nhiét dé6i

Ap sudt thdm thdu: do néng do mudi khac nhau trong co thé tuyén tring va trong dét
c6 thé gay ra céc hién twong mat nudc, kich thich hodc lam mat kha niang nd cua tring,

anh hudng dén tap tinh cta tuyén trung.

Ngoai cac yéu t6 khong sinh hoc trén day tuyén trung thuc vat ciing bi anh huodng
clia cdc yéu t6 sinh hoc khdc trong dé quan trong nhat 1a thuc vat do hoat dong trao doi
chit tiét ra cdc chat quyén rii hodc gay ngan doi véi tuyén tring. Ngoai thuc vat nhiéu yéu
t6 sinh hoc khac nhu vi khuin, ndm, nguyén sinh dong vat, Tardigrades, Enchytraeid,
Tubellaria, nhén va tuyén trung an thit khac nhu Seclonema, Nygolaimus, Mononchus,
Mylonchus, Seinura cling cé vai trd quan trong doi véi tuyén trung thuc vat.

3. Cac kiéu xam nhap va ky sinh cta tuyén trung & thuc vat

Tring cta nhiéu tuyén tring thuc vat dugc phat trién don 1€ trong dat hodc trong mo
thuc vat va ching dugc nd ra bat ké su ¢c6 mat ctia thuc vat hay khong mién la cdc yéu t6
khac thuén lgi.

Tuy nhién, nhiéu loai tuyén tring ky sinh chuyén héa tring ducjc bao boc trong mot
tii gelatine va hinh thanh mot khoi tring (nhu & Meloidogyne spp.), hoac tring dugc giit
lai bén trong co thé con cdi phinh ra, cuticle tao thanh cai nang bao vé (nhu Heterodera
spp., Globora spp.). Tring cla tuyén trung bao nang can c6 su kich thich cta céc chat tiét
ra tir r& thuc vat chu dé nd va vi vay chiing ¢6 pho vat chu rat han ché. Tuyén tring dugc
hép dan ré thuc vat bang hang loat y&u t6 ma dén nay co ché cta chiing van con chua duogc
séang t0. Cdc yéu t6 din du nhu vay c6 thé c6 tdc dung & mot khoang cdch dang ké-dén

mot mét & Meloidogyne.

Trong mot thuc vat chi ¢6 thé ¢6 3 hinh thiic ky sinh nhu sau: Ngoai ky sinh: tuyén
tring khong xam nhap vao bén trong mo thuc vat ma bam bén ngoai bé mat ré, ching dinh
dudng bang viéc st dung kim hidt cham chich va hit chat dinh dudng trong t€ bao thuc vat.
Bdn noi ky sinh: chi phan ddu cla tuyén tring xam nhap vao trong ré&, con phan sau co thé
tuyén trung van & ngoai dat. Noi ky sinh: toan bo tuyén tring xam nhap vao ré. Nhém nay
duoc chia 2 nhém nho: Noi ky sinh di chuyén: tuyén trung van gitt kha nang di chuyén
trong mo thuc vat va ching chuyén dong tir mo nay dén mo khac dé dinh dudng. Noi ky
sinh ¢d dinh: sau khi xam nhap vao ré, tuyén tring dinh dudng tai mot noi cd dinh (tao
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nén cic t€ bao dinh dudng), chiing mat kha nang di chuyén va tré nén phinh to ra (béo
phi).

Hinh 3: So dé cac kiéu dinh duong khac nhau ciia tuyén trung trong mo ré thuc vat

1. Ditylenchus. 2. Tylenchorhynchus. 3. Rotylenchus. 4. Hoplolaimus. 5. Helicotylenchus.
6. Rotylenchulus. 7. Meloidogyne. 8. Heterodera. 9. Hemicycliophora. 10. Criconemella.
11. Tylenchulus. 12. Pratylenchus. 13. Hirschmanniella. 14. Nacobbus.

Cic kiéu ky sinh trén day khong loai trir 1An nhau vi mot s6 giong tuyén trung c6
thé 1a ban noi ky sinh hodc ngoai ky sinh di chuyén phu thudc vao vat cha. 0 tuyén trung
san 1& (Meloidogyne) va tuyén tring bao nang (Heterodera/Globora) &u trung tudi 2 1a
giai doan xam nhap vao ré, nhung & céc ngoai ky sinh va hau hét noi ky sinh di chuyén tat
ca céc giai doan c6 thé dinh dudng va xam nhap vao ré. O mot s6 tuyén tring (nhu &
Rotylenchus), con cdi trudc trudng thanh la giai doan xam nhap, con au trung va con duc
van & trong dat va khong dinh dudng.

V.CAC NHOM TUYEN TRUNG KY SINH GAY HAI QUAN TRONG O THUC VAT

Trong s6 tuyén trung ky sinh thuc vat c¢6 10 giong tuyén trung dugc coi 1a nhém ky

sinh quan trong nhat trén pham vi toan thé€ gi6i la: Meloidogyne, Pratylenchus,
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Ditylenchus, Globodera, Tylenchulus, Xiphinema, Radopholus, Rotylenchulus va
Helicotylenchus (Sasser & Freckman, 1987). Day la cac giong tuyén trung ky sinh chuyén
héa va gay hai cho cay trong nong nghiép va thuong phan bo rong trén pham vi thé gidi.

Dudi day sé€ lan lugt gidi thiéu cdc nhom, loai tuyén trung ky sinh quan trong nhat
thudc cédc giong trén, mot s6 nhom va loai tuyén trung Ky sinh quan trong & cay trong Viét
Nam ciing s& duoc dé cap trong phan nay.

1. Tuyén trung san ré Melodogyne spp

Tuyén trung san ré (root-knot nematodes) dugc coi 1a nhém tuyén trung ky sinh quan
trong nhat. Nhém tuyén triing nay phan b6 rong khap thé gidi va ky sinh & hau hét cac cay
trong quan trong ¢ cdc vung khi hau khac nhau. Chiing gay nén giam san luong thu hoach
cling nhu chat luong san phdm cay trong. Hién nay da thong ké khoang géan 80 loai ky sinh
thudc giong nay, trong dé c6 4 loai ky sinh gay hai quan trong nhat 1a: M. incognita, M.
arenaria, M. javanica va M. hapla. Day la cac loai phan b6 rong va gay hai 16n & cac
vung nong nghiép trén thé gidi. Ngoai ra mot so6 loai khiac mac du ciing gay hai quan trong
nhung chidng chi gay hai & 1 - 2 cay trong va phan bd hep.

Dac trung sinh hoc

Triing cua tuyén trung san ré duoc con céi dé ra ngoai trong mot boc gelatin (con goi
12 boc triing) ndm trén bé mat cha san ré. Poi khi cac boc tritng nay ciing ¢6 thé nim bén
trong not san. Sau qud trinh phat trién phoi thai, triing phét trién thanh 4u tring tudi 1 ngay
bén trong tring. Lan 10t xac thit nht xdy ra trong triing va phat trién thanh &u tring tudi 2.
Triing nd ra au trung tudi 2 dang cam nhiém (infective juvenile = 1J2) khong cén c6 su
kich thich cta ré thuc vat .

Khi chudn bi xam nhép vao ré 1J2 tap trung doc theo céc t€ bao non ngay tai phia sau
vung dinh ré. 1J2 thuong tdn cong vao cdc mo phan sinh ¢ dinh ré, noi cac ré€ bén moc ra tao
nén diém xam nhap cho cdc 1J2 khdc va lam cho bé mat ré bi t6n thuong. Khi 1J2 tiép xic
vGi bé mat ré ching thudong ding kim hidt cham chich va xam nhap ngay vao trong ré. Su
xam nhap cta ching c¢6 thé xay ra & bat ky phia ndo ctia ré. Sau khi xam nhap vao trong ré
tuyén trung di chuyén giita c4c t€ bao vo 1é 1am cho cic t€ bao bi tach doc ra, sau d6 tuyén
trung dinh vi tai ving mo phan sinh ctia vo ré va bat dau qué trinh dinh dudng. Khi dinh
dudng tuyén trung cdm phan diu vao céc cdc t€ bao mo mach clia ré, ti€t men tiéu hoa 1am
cho qu4 trinh sinh 1y sinh héa clia mo ré thay déi va hinh thanh cdc diém dinh dudng cho
tuyén tring. Vung nay goém 5 - 6 t&€ bao khéng 16 (t€ bao c¢6 nhiéu nhan) duoc tao thanh
trong ving nhu mo hoac ving mo libe, noi dau tuyén trung. Pay la su thich nghi chuyén
héa cao cua t€ bao, ching dugc tao ra va duy tri bang tuyén tring ky sinh. Cing véi su
hinh thanh t€ bao khong 16 cic mo ré xung quanh noi tuyén tring ky sinh ciing phinh to ra
tao thanh san ré (gall hoac root-knot). San ré thuong dugc tao thanh trong vong 1 - 2 ngay
sau khi tuyén tring xam nhép. Kich thudc ctia nét san lién quan dén cay chu, so lugng 1J2
xam nhap va loai tuyén trung ky sinh.
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Ban than tuyén tring cam nhiém, sau khi xam nhap vao ré ciing bat ddu mot cach
nhanh chéng qué trinh thay d6i vé hinh thdi: co thé ching phinh ra va cdc ngi quan ciing
dan dugc phat trién. Qua trinh phat trién cla tuyén trung trong ré tir [J2 trai qua 3 Ian 1ot
xac va dat dén trudng thanh. Lan 10t x4c cudi cung la su bién thdi that su d6i véi con duc,
tir dang cuon gap khdc trong 1J4 ching dugc nd ra va cé dang hinh giun, trong khi d6 con
cai c6 dang hinh tron nhu qua 1é hay qua chanh. Tuyén trung Meloidogyne spp. sinh san
bang 2 cach: mot vai loai sinh san hitu tinh-giao phoi bat budc (amphimixis) va phan 16n
cac loai sinh san ludng tinh (parthenogenessis) khong can con duc. D6i v6i cac loai hitu
tinh thi con duc cap doi ngay véi con cdi sau lan 10t xac cudi cung.

Tuyén trung sin ré c¢6 quan hé mat thiét véi cdac di€u kién moi truong trong do cay
chi, nhiét do va cdc yéu t6 sinh thdi dat nhu do 4m, ciu tric dat, do thoang khi, do
kiém,v.v... C6 thé phan biét 2 nhém sinh thdi lién quan dén nhiét do 12 nhém wa néng (céc
loai dién hinh nhu M. incognita, M. javanica, M. exigua) va nhém ua lanh (cac loai dién
hinh nhu M. hapla, M. chitwooodi va c6 thé ca M. naasi) lién quan dén pha chuyén héa
lipit ctia tuyén triing x4y ra & 10°C. T4c hai do tuyén triing gay ra doi véi cay trong thuong
c6 lién quan dén loai dat kiém, 1a moi trudng tao ra cac soc bat 1gi (stress) cho thuc vat.

Cac loai quan trong

M. incognita. La loai pho bién nhét, ky sinh gay hai trén nhiéu cay trong khdc
nhau va phan b6 trén mot vung dia 1y rong tir 40 vi do bac dén 33 vi do nam trén pham vi
toan thé gidi. Pay ciing 1a loai ky sinh giy hai phé bién nhét trén ciy trong Viét Nam,
trong d6 ching ky sinh gay hai phé bién nhét &: ho tiéu, ca phé, ca chua, bi do, du du, cic
cay ho ca, ho dau, chudi, v.v...

M. javanica. La loai pho bién thit 2 sau loai trén va c6 dai phan b tuong tu. Day 1a
loai c6 kha nang chiu dung qua mua kho han trong thoi gian 3 - 6 thang. O Viet Nam, loai
nay ky sinh twong doi pho bién sau loai M. incognita, gay hai chinh cho cdc cay lac, chu6i.

M. arenaria. La loai phé bién tht 3 sau, phan b6 khip thé gii gan giong nhu cdc
loai M. incognita va M. javanica. Pay ciing 1a loai ky sinh gay hai twong d6i phd bién &
Viét Nam trén cic cay dau, lac.

M. graminicola. Ky sinh gay hai chinh cho lda can & viing nhiét d6i va can nhiét déi
(bong Nam A, Nam Phi, M§). O ta loai nay ky sinh tuong d6i phd bién trén lda can (giai
doan lda non, khi chua ngap nuéc) & dong bang song Clru Long.

2. Tuyén trung bao nang Globodera spp. va Heterodera spp

Tuyén trung bao nang (cyst nematodes) ciing duogc coi la mot trong nhitng nhém Ky
sinh quan trong trong nong nghiép, phan bo rong khip thé€ gidi, diac biét & ving o6n d6i.
Hién nay thé& gidi da phat hién khoang 60 loai, trong dé c6 mot s loai phan bg rong nhu
Heterodera avenae, H. crucierae, H. glycine va H. trifolii. Dac biét 2 loai tuyén tring bao
nang khoai tay 1a Globodera rostochiensis va G. papilla phan b6 rong va gy hai khap thé
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giGi. Mot s6 loai chi phan bg gidi han & ving khi hau néng nhu H. sacchari trén cay mia
va lda va H. oryzae trén lia va chugi. Cac loai khac thuong c6 dién phan bé hep.

Cho dén nay chua phat hién thay loai tuyén tring nay & cay trong Viét Nam noéi
chung va khoai tay néi riéng, trir mot s6 phét hién vé su ¢6 mit ciia nhom tuyén tring nay
O cay rimng Viét Nam. Mic du vay, theo ching toi, cAn dé phong kha nang lan ctia chiing
tlr ngoai vao nudc ta.

Dac trung sinh hoc

O hau hét cic loai tuyén tring Heterodera &u tring nd ra ti tring va tan cong cay
chti bdi su kich thich bang cac chat tiét ra clia ré thuc vat chii. Tuy nhién, mot s6 yéu to
khac nhu do 4m cta dat, do thoang khi, nhiét do va tap tinh nghi cling c6 vai trd quan
trong dén mua nd cha 4u trung tudi 2. Khi 4u tring tuéi 2 (1J2) nd ra tir tring, ching di
chuyén vé phia ré vat chti va tim ra diém thich hop thudng dinh ré hoic chéi bén noi sinh
ra ré con dé xam nhap vao trong ré. Sau khi xam nhéap tuyén tring di chuyén theo véch
gilra cac t€ bao vo ré vé phia mach dan, gin véi phan g6 so cap. Tai day tuyén tring ding
kim hiit cham choc cdc t€ bao bao quanh cho dén khi diém dinh dudng dugc lua chon va
ti€t men tiéu hoa clia tuyén thuc quan lung vao t&€ bao tao thanh cac t€ bao sinh dudng.

Sau khi dinh dudng tuyén trung phinh ra rat nhanh va lan 16t xac cudi cling cling
duoc két thidc, hinh thanh con cdi dang béo phi hinh cau va con duc hinh giun. Con cai
chita day tring va tré thanh mot boc tring goi 1a nang (cyst) khi chét. Sau d6 ving hau
mon bi choc thung khi 1J2 né ra tir tritng. Thoi gian dé hoan thanh mot vong doi nhu vay
khoang 30 ngay, phu thuoc vao diéu kién moi truong. Hau hét cdc loai tuyén trung bao
nang sinh san hitu tinh bang kiéu giao phoi bat budt. Ngoai 1¢ loai H. trifolii khong c6 con
duc va sinh san ki€u ludng tinh. Con duc cua céc loai hitu tinh dugc hap din tim con cai
bang cdc chat dan du duoc con cdi tiét ra. Su giao phoi c6 thé xay mot vai lan cho mdi thé
hé. Ty 1¢ gi6i tinh khong can bing c6 thé do ty 1é chét khdc nhau trong nhiing diéu kién
bét loi cua moi truong. Con cdi thuong chét khi luwong thic an giam sit va kha nang canh
tranh gianh noi dinh dudng bi giam. Con duc can it thitc an hon con cai va chiu dung tot
hon trong quén thé 16n.

Nhiét do va do 4m 1a yéu t6 anh hudng quan trong dén su nd clia 1J2 & mot s6 loai.
Céc loai khdc nhau c6 kha nang thich nghi khac nhau déi v6i nhiét do va diéu kién kho
cua dat. Nhiét do thay déi luan phién la yéu t6 quan trong kich thich su nd cla céc loai
Globodera rostochiensis va Heterodera avenae.

Cac loai quan trong

G. rostochiensis va G. papilla. La hai loai tuyén trung bao nang khoai tay la nhung
loai gay hai chinh va rit quan trong cho khoai tay & ving 6n dégi. Tuy vay, cac loai nay
ciing c6 thé gip & cac ving khdc clia th€ gidi. Nguén goc phan bo cia tuyén trung bao
nang khoai tay 12 tir Nam My, dugc du nhap sang chau Au va sau d6 di khép noi. Phé vat
cht cua cac loai nay han ché trong cac cay khoai tay va ca chua. Hai loai nay thuoc doi
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tuong kiém dich thuc vat & ta.
3. Tuyén trung néi ky sinh di chuyén Pratylenchidae

Céc loai tuyén trung thudc cac giong Pratylenchus, Radopholus va Hirschmanniella
ciia ho Pratylenchidae 1a nhung loai tuyén tring noi ky sinh di chuyén & ré clia cac thuc
vat bac cao. Pay 1a nhém tuyén trang ky sinh twong d6i phé bién va kha quan trong & cay
trong Viét Nam. Dac biét, gan day cac loai Radopholus spp. cling duoc phat hién ¢6 mat &
Viét Nam, khong nhiing thé ching con dugc xem la doi tuong ky sinh va gay hai quan
trong trén siu riéng va ca phé & mot so tinh Tay Nguyén.

Pac trung sinh hoc

Cic loai tuyén tring ctia nhém ky sinh nay song va di chuyén & cdc phan dudi mat
dat cta thuc vat nhu: ré, than ré hoac than ct. Sau khi xam nhap vao trong ré ching c6 thé
sinh san nhanh va tang s6 lugng ky sinh 1én rat 16n. Tét ca cac dang du trung va trudng
thanh déu c6 kha niang xam nhap vao trong ré. Ching ciing c6 thé di ra khoi mo thuc vat
vao bat ky ldc nao, song mat thoi gian trong dit va tim dén vat chlii mdéi.

Trudc khi xAm nhap tuyén tring thuong tap trung & bé mat ré va tan cong cac té€ bao
cua ré nho v6i su cham chich ctia kim hit. Khi kim hit da cam dugce vao bén trong t€ bao
tuyén triing bat dau tiét men tiéu héa vao hoa tan céc chat trong t€ bao dé dinh dudng. Bing
sur co bop cua diéu gitta, tuyén trung hit thic an da dugce hoa tan vao rudt. Qua trinh dinh
dudng cua tuyén trung ti€p tuc xay ra bang su cham chich nhiéu 1an nhu vay, két qua lam
cho ré bi hlty hoai mot phan. Men tiéu héa do tuyén triing tiét ra cling lam truong nd nhan t€
bao ré.

Trong mia sinh san ctia tuyén trung con cdi thuong dé moi ngady mot qua tring vao
mo thuc vat va sau thoi gian ngén tritng nd thanh 4u trung 1dm cho quan thé tuyén trang ky
sinh tang Ién nhanh chéng. Toan bo chu ky séng clia tuyén tring noi ky sinh di chuyén ¢
thé xdy ra bén trong mo thuc vat. M6i thé hé thudng xdy ra tir 6 - 8 tudn. Theo su tdn cong
xam nhap cua tuyén trung thuong la cac sinh vat gy bénh khac, dac biét l1a cac loai ndm
bénh ciling xam nhap vao ré 1am cho ré bi thuong t6n, xdm den c6 thé quan sat duogc trén
bé mat ré timg not den. Vi vay cac loai ky sinh thudc cac giong Pratylenchus, Radopholus
ctia nhém tuyén tring nay con c6 tén goi 1a tuyén tring gay thuong ton.

Céc loai tuyén trung giong Hirschmanniella thuong c6 mat do chi€ém uu thé trong
moi trudng am. Ching c6 thé dugc phat hién phd bién trong ré clia thuc vat nudc dic biét
rat pho bién ¢ lda nude. Cac loai nay phan b6 chi yéu & ving nhiét d6i va can nhiét déi.
Gifta cdc mua vu chiing c6 thé séng & cdc cay cd, cac cay chi khac va trong goc ra khong
bi thoi rita. Ngay cé khi khong c6 cay cht ching ciing ¢6 thé ton tai trong dit trong mot
thoi gian tuong doi 1au hang nam. Trong diéu kién kho han kha nang tén tai cua ching cé
thé tang 1én bang trai qua trang thai tiém sinh. Cac loai tuyén trung giong Hirschmanniella
dugc dé dang phét tidn bang hé thong thiy loi.
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Cac loai quan trong

Pratylenchus coffeae: Phan bo rong khap th€ giGi. Gay hai nghiém trong & ca phé,
chudi va cic cay ho cam chanh, nhung ciing ky sinh trén nhiéu cay trong khéc. O nudc ta,
loai ndy ky sinh gay hai phé bién trén chudi, ca phé, thudc 14 va nhiéu cay tréong quan
trong khéc.

P. zeae.: La loai phan bé toan cu, tuy nhién it phd bién hon & ving 6n d6i. Ky sinh
trén nhiéu loai cay trong ho hoa thao (Poaceae) nhu ngo, ké, lda, lda mién, mia, thudc 14,
lac va cay cd khac. O nuéc ta, loai ndy ciing ky sinh rat phé bién trén céc cay tréng can
trong d6 c6 cay ngii coc.

P. penetrans: Day 1a loai phan bo toan cdu, tuy nhién it phé bién hon & viing 6n déi.
C6 pho vat chi rong, véi mot s6 kiéu bénh trén cdc vat cht khac nhau.

Hirschmanniella oryzae. Ky sinh va phan bé cht yéu & lia nuéc. Rat phd bién & cic
viing lda nudc & chau A, chau Phi, Nam va Trung My. Ngoai ra ching ciing c¢6 thé gip ky
sinh trén mot cay trong khac nhu ngo, mia, bong... O nudc ta, loai nay ky sinh rit pho bién
6 hau hét lda nude.

H. mucronata. Day ciing 12 loai ky sinh phé bién & cdc vung lda nuéc & An bo va
céc nuéc Dong Nam A nhu Viet Nam, Thdi Lan. O nuéc ta, loai ny ky sinh gay hai kha
pho bién & lda nuéc, sau 2 loai H. oryzae va H. shamini. Ngoai lia nudc, con gap loai ndy
trén mot s6 cay trong can khac nhu chudi, mia, thudc 14.

Radopholus similis. La loai ky sinh va gay bénh lun (topping - over diseases) &
chu6i. La loai gay hai 16n cho nhiéu nudc tréng chusi & chau Phi, Trung My va chau A
(Philippine, Malaysia, Indonesia, Thai Lan, An Do0). Ngoai cay chuoi loai nay cling 1a ky
sinh quan trong gay bénh vang 14 & ho tiéu An Do, ca phé & Indonesia, ching ciing ky sinh
trén mot s6 cay canh khéc.

O nuéc ta, loai Radopholus méi dugc tim thdy & sdu riéng va ca phé Tay Nguyén
khong thudc loai R. similis nhung céac két qua nghién ctru budc dau cho thay day ciing la doi
tuong Ky sinh gay hai kha nghiém trong, dac biét d6i véi cdc vuon uom sau riéng tai Buon
Ma Thuot.

R. citrophilus. Dac trung cua loai nay 1a chi ky sinh chu yéu & cac cay trong thudc
giong cam chanh (Citrus) va chudi (Musa) va hién tai loai nay chi gap trén cac cay c6 mui
0 My. Khi ky sinh loai tuyén tring nay c6 thé phoi hgp véi nam gay bénh suy giam lan toa
(spreading decline) cho cdc cay trong trén.

4. Tuyén trung ban noi ky sinh Rotylenchulus spp. va Tylenchulus spp

Ciac loai tuyén tring ban noi ky sinh xam nhap vao ré chi phan trudc co thé clia
ching, phan sau co thé vin nidm bén ngoai ré va phinh to ra. Do kiéu ky sinh nay tuyén
tring mat di kha nang chuyén dong va tr& thanh ky sinh tai chd hodc ban noi ky sinh. Céc
loai tuyén trung ban ndi ky sinh thuoc 2 giong 1a Rotylenchulus va Tylenchulus. Day ciing
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12 nhém ky sinh gay hai kha phd bién & nhiéu cay trong trén thé gidi va cay trong Viét
Nam.

Au trung tudi 2 (1J2) duoc nd ra tir triing do kich thich cta céc chat dugc tiét ra tir ré
thuc vat. O giai doan ndy ching khong dinh dudng mic dit ciing ¢6 kim hiit, sau d6 ching
trai qua 3 1an 10t x4c trong dat va trd thanh con trudng thanh non. Su 10t x4c cudi cung cin
c6 su kich thich cta ré thuc vat. Khi gap vat chu con cai non xam nhap phan trudc co thé
vao mo ngoai cuia ré dé dinh dudng va phinh rong & phia sau co thé. Con céi thanh thuc dé
tring vao mot tdi gelatin tao thanh boc tring. Tudi nay thudng bao boc phan bén ngoai ciua
co thé con cdi.T4ac dung do tuyén tring ky sinh gay ra cho ré 1a khdc nhau & céc loai va
giong khac nhau: loai R. reniormis gy ra su bién d6i t€ bao & xung quanh ving ddu cta
ching; loai R. macrodoratus tao nén mot t€ bao khéng 16 & phin noi bi clia ré va lam bién
dang truc ré; loai T. semipenetrans tao ra céc t€ bao sinh dudng xung quanh kim hdt dé
phuc vu cho viéc dinh dudng cta ching.

1J2 cta T. semipenetrans c6 thé ngiing su phat trién ctia ching khi khong c¢6 mat cay
cht va ton tai & trong dat trong mot thoi gian mot vai nam. Khi cay cha xuét hién 1J2 dat
dén tuyén trung trudng thanh va xadm nhap vao vat chu. Vong doi cua ching c¢6 quan hé
chit ché va dugc diéu khién bang cay chi va su thay déi mua trong moi trudng dat.

Cic loai tuyén trung ban noi ky sinh c6 thé sinh san bang hitu tinh hoac ludng tinh.
Loai R. reniormis sinh san hitu tinh, tuy nhién & mot vai quin thé sinh san khong c6 con
duc. Su sinh san cua loai T. semipenetrans xay ra véi su ¢6 hoac khong ¢ con duc.

Vé miit sinh thdi: Loai R. reniormis c6 thé chiu duoc diéu kién nhiét do khic nghiét,
tuy vay, nhiét do t6i wu cho su phat trién cta ching la 25 - 29°C va pH thich hgp tir 4,8 -
5,2. Su sinh san ctia ching c6 thé bi han ché & 36°C. Day la loai wa dat min v6i do bun
hodc cat tuong doi cao. Loai T. semipenetrans thich nghi rong véi cdc loai dat va diéu kién
moi truong khac nhau, tuy nhién man cam véi su kho han. Nhiét do t6i wu cla ching la
25°C va pH thich hop tir 6 - 8. S6 luong quén thé cta T. semipenetrans thudong tang khi
mua xuan dén va ré thuc vat sinh truéng. Nhiét do va do 4m trong mua he 1a thich hgp cho
su phat trién clia tuyén trung trong sudt cic thdng mua he. Loai tuyén trung nay cé thé
duoc phat hién & do sau dén 4 m, tuy nhién mat d6 phong phi nhat cua ching thuong &
dudéi 16p dat sau 30 cm.

Cac loai quan trong

Rotylenchulus reniformis. Ky sinh v6i mat do quan thé rit 16n & cdc cay trong chinh
nhu bong, ngo, che, cic loai dau, dau diia, dau tuong, dira, khoai lang. Téc hai do loai nay
ky sinh thuong tang 1én do kéo theo cac bénh nam (Rhizosstonia, Fusarium, Verticillium).
O nudc ta, loai nay ky sinh gay hai khd phd bién trén nhiéu cay tréng khéc nhau nhu dia,
chu6i, ho tiéu va dac biét, loai nay ky sinh gay hai rit phé bién & cac vuon uom.

Tylenchulus semipenetrans. Ky sinh giy hai chinh & cdc cay giong cam chanh
(Citrus) va phan bd & hau khap cdc vung trong cam chanh. Ngoai ra cling gap loai nay ky
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sinh trén cay oliu va budi. Loai ndy dugc coi nhu loai ky sinh gay hai nguy hiém d6i véi
cam chanh & My. O nudc ta, cling gap loai nay ky sinh trén mot vai ving cam chanh,
nhung khong phé bién. Cac loai ndm Fusarium oxysporum va F. solani c6 kha nang 1am
tang hiéu ting gay hai cua loai nay.

5. Tuyén trung than Ditylenchus spp

Giong tuyén tring Ditylenchus gobm khoang 50 loai khac nhau trong dé chi c6 3 loai
ky sinh gay hai rat quan trong cac phan than va ct ngam dudi dat, than va cac phan khac
trén mat dat nén thudong goi ching 1a tuyén trung than. Phan 16n cac loai khac séng & trong
dat va dinh dudng bang nadm (thuc chat 1a ky sinh cdc loai nim nho).

Cac loai ky sinh quan trong

Ditylenchus dipsaci. La loai noi ky sinh di chuyén. Tét ca cdc giai doan phét trién
cuia chiing déu c6 kha niang xam nhap va ky sinh thuc vat, trong do, au trung tuéi 4 (1J4) Ia
giai doan nhiém quan trong nhat do ching c6 kha nang chiu dung t6t vé6i su kho bang kha

nang tiém sinh.

Loai tuyén tring nay dinh dudng & cdc nhu mo (mo6 mém) cua than nhung ciing c6
thé tim thay ching trong cac phan khédc cta thuc vat nhu 14, chéi cay, than ré, than bo, va
biip qua. Ching xam nhap vao mo thuc vat qua 16 khi khong hodc xam nhap truc tiép vao
phan goc cua than va nach 14. Khi ky sinh tuyén tring lam v& cdc vach t€ bao va lam cho
diém ky sinh phinh 1én va cong queo lai. Su thanh thuc cla con cdi, qud trinh dé tring va
phat trién xdy ra bén trong mo thuc vat. Vong doi cua tuyén trung tir 17 - 23 ngay & nhiét
do 13 - 22°C, phu thuoc vao vat chil va diéu kién moi trudng. Moéi tuyén triing cdi c6 thé
dé 200 - 500 tring. Trong mo thuc vat kho tuyén trung thuong tu tap lai cing v6i nhau
thanh tiig bo. Au truing & giai doan trudc trudng thanh thuong cé xu hudng phat tan ra
ngoai mo thuc vat, dic biét khi cac mo nay muc thoi hodc chét. Ching c¢6 thé ton tai trong
dat hang thang dén hang nam khi khong c6 thuc vat chu. Néu qua trinh kho xay ra tir tir
1J4 ¢6 thé trd thanh dang tiém sinh va ton tai rat lau.

Cay trong bi nhiém loai ky sinh nay thudng tao thanh tat, cong queo, thap lun; 14
thudng méo mé va nhd hon binh thudng; phan ngon c6 thé bi théi rita. Loai nay ciing c6
nhiéu chling sinh hoc theo cdc phé vat chii khdc nhau dugc hinh thanh do su chuyén héa

ctia vat chu.

D. dipsaci phan b6 khap thé gidi, dac biét rat phd bién & ving 6n déi nhu cdc nude
chau Au, Nga va M§ va gay hai nghiém trong cho céc cay tréng nong nghiép nhu c cai,
ngo, cay linh lang, ¢ ba 14 do, Iia mach den va yén mach. Ching ciing ky sinh it phd bién
hon & hanh, dau tay, cay hoa dang bip nhu tulip. Loai nay ciing duoc coi 1a loai gay hai
cho céc loai dau va hanh & cac nude vung Dia Trung Hai; hanh, tdi va c¢o dinh lang & cac
nuéc chau My Latinh, An Do, Australia va Iran. Day 1a loai thuoc d6i tuong kiém dich
thuc vat o ta.
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Ditylenchus destructor. La loai noi ky sinh di chuyén ¢ cdc phan dudi mat dat cha
thuc vat. Tuyén trung xam nhap vao than cl qua céc chdi, 16 nho trén than hodc cdc mat
cua than ct. Su sinh san va phat trién cua D. destructor ¢6 thé xay ra & bién do nhiét do
16n, tir 5 - 30°C, tuy nhién, nhiét do thich hop la 20 - 27°C. Su phat trién ctia mot vong doi
trai qua 18 ngay. Loai nay phan b pho bién & céc nudc vang on d6i nhu cdc nuGe chau
Au, My, Canada. Ngoai ra ciing duoc tim thdy & cdc phan ctia chau A va chau Phi. Pay 1a
loai da thuc, vi vay c6 thé tim thdy chiing ky sinh & nhiéu cay tréng khac nhau, trong dé
khoai tay la cay chil quan trong nhat. Khi khong c¢6 thuc vat chii, tuyén trung c6 thé dinh
dudng va sinh san 6 mot s6 loai nam.

Triéu ching tuyén tring gay ra cho khoai tay 1a d4u tién xudt hién ciac chdm trang &
16p du6i biéu bi cua 14, sau d6 tang dan vé kich thuéc, bién dan thanh mau t6i va mo 14 tr&
nén x0p. Than cu bi nhiém nang tao thanh cdc vét 16m, vét nit va tao thanh vé nhu giay.
Thong thuong khi nhiém tuyén tring than thuong kéo theo cdc bénh ndm, vi khudn 1am
cho bénh cang tang l1én. Ciing nhu loai D. dipsaci loai nay chua thiy xudt hién & ta vi vay
n6 dugc dua vao danh luc kiém dich thuc vat.

Ditylenchus angustus. Day 1a loai tuyén trung ky sinh chuyén héa & than lia nén con
goi la tuyén trung than lda. D. angustus dinh dudng ngoai ky sinh & cic mo non va phan
mém cua than lda. Trong thoi ky 4m u6t tuyén tring di chuyén tir dat doc theo than clia
cay non va xam nhap vao diém sinh trudng dé ky sinh va gay hai. Trong diéu kién kho va
khi lda chin tuyén tring cuon lai va chuyén sang trang thai khong hoat dong. Khi cudi
mua vu tuyén tring c¢6 xu hudng tap trung lai va tao thanh cdc bii nhu bii bong va chuyén
sang trang thai tiém sinh. Chiing s& hoat dong trd lai ngay lap tic khi diéu kién 4m u6t tr&
lai. Su tiém sinh cho phép tuyén tring c6 thé ton tai hon 15 thdng trong diéu kién khong c6
cay chu hoac diéu kién moi trudng kho han. Nhiét do t6i uu cho sinh san va phét trién clia
D. angustus 12 20 - 30°C. Triéu chiing ban dau do tuyén trang ky sinh gay ra & Ida la cdc 14
lda & trén cung bi da vang hodc ¢6 soc vin. L4 lda ciing c6 thé bi cong queo va tao thanh
di tat. Mot s6 tuyén tring tdn cong vao phan bong dong c6 thé van ¢ lai bén trong bao
14, trong khi than bién dang nhu kiéu phan nhianh & phin bi nhiém goi la tiém dot sin
(swellen ufra). Beénh nay 12 mot trong nhitng van dé chinh & cdc viing lia triing & chau A,
chau Phi, dac biét & Bangladesh, Mién Dién, Thai Lan va Viét Nam. Tuy nhién, tir nhitng
nam 1990 tr& lai day do hé thong thuy lgi dugc phat trién & ving déng bang song Ciru
Long, khong con Iia néi nita nén tac hai ctia loai nay ciing giam di nhiéu.

Nhin chung, cdc loai tuyén tring than 1a nhiing loai sinh san hitu tinh bat budc.
Triing duoc dé ra & nhiét do toi uu 1a 15 - 18°C. C4c loai tuyén tring than c6 kha nang khang
rat tot v6i nhiét do thap - chiing c6 kha nang ton tai 18 thdng & nhiét do — 150°C. Céac quan
thé tuyén tring phod bién trong dit sét va kha nang ton tai clia chiing bi gidm nhanh chéng
trong dat cat pha.
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6. Tuyén trung ngoai ky sinh ré

Dic diém chung cta hau hét cc loai thuoc nhém nay 1a khi ky sinh chiing chi dung
kim hit choc vao mo ré dé dinh dudng ma co thé van nim ngoai bé mat clia ré. Tuy nhién
trong sO cac giong ngoai Ky sinh nguoi ta cling da xac dinh mot so loai thudc cac giong
nhu Tylenchorhynchus, Helicotylenchus, Scutellonema d6i khi cling gap bén trong ré nhu
12 nhitng loai noi ky sinh ré. Tuy nhién, ki€u noi ky sinh nay ctia ching khong phai 1a noi
ky sinh dieern hinh va ciing khong phai 1a phuong thiic bt buoc ma chi 1a tam thoi. Mac
khac cac loai nay khong tao ra mot co ché chuyén héa nhu nhitng nhém noi ky sinh dién
hinh.

Cac nhom loai ky sinh

Nhom tuyén trung ngoai ky sinh c6 s6 luong loai rat dong dao, trong d6 mot s6
giong dinh dudng trén cic mo6 bé mat ré nhu Paratylenchus, Trichodorus,
Tylenchorhynchus. Cac giong khac dinh dudng & cic mo bén dudi bé mat ré nhu
Belonolaimus, Helicotylenchus, Hoplolaimus, Rotylenchus, Scutellonema,
Hemicycliophora, Longidorus, Xiphinema.

Hau hét cac loai tuyén trung ngoai ky sinh c6 kim hut rat dai va khoe. Ching dung
kim hit choc thing mang t€ bao clia ré va cam sau vao céc 16p bén trong ctia vo ré dé hiit
dich t€ bao. Doi khi tuyén tring cdm ca ddu vao ré va tham chi xam nhap ca co thé vao
bén trong ré vat chii. Mot s6 chiing ciing ¢6 quan hé v6i mot s6 nam & trong dat.

Ngoai vai tro ky sinh gay hai truc ti€p cho thuc vat, mot s6 loai thuoc giong
Xiphinema, Longidorus, Paralongidorus (ho Longidoridae), Trichodorus va
Paratrichodorus (ho Trichodoridae) dugc coi la ky sinh quan trong trong nong nghiép do
ching ¢6 kha nang mang truyén virus gay bénh cho thuc vat.

7. Tuyén trung hai choi la

Ngoai 6 nhém tuyén trung trén day mot s6 loai tuyén trung ky sinh chuyén hda
thuoc bo tuyén trung Aphelenchida ciing 1a nhiing loai ky sinh va gay hai kha quan trong
cho thuc vat sau day.

Tuyén trung hai choi, 14 (Aphelenchoides fragariae va A. ritzemabosi). Hai loai nay
12 nhitng loai ky sinh khong bét budc ¢ thuc vat nhung ching ciing ¢6 kha nang gay hai
ddng ké cho chdi va 14 cia mot s6 thuc vat. Vi vay, céc loai tuyén triing nay con duoc goi
1a tuyén trung 14 hoac tuyén trung chéi. Khi ky sinh tuyén tring cling gay thoi rita cac choi
cay, chuing ciing c6 thé tao thanh c4c bitu di dang trén cay.

Tuyén trung bac 14 lda (Aphelenchoides besseyi). Loai tuyén trung Ky sinh chuyén
héa trén cay lda. Su ky sinh clia ching 1am cho déu 14 1da bi trang va sau d6 hoai tir. Tuyén
trung ky sinh ciing gay cho cdc 14 bao bong lda bi cong queo va xodn lai, 1am can trg su
trd bong, 1am giam kich thuéc bong, s6 luong va kich thudc hat lda, trong d6 nhiéu hat bi
1€p.
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Khi bong lda chin tuyén tring chuyén sang trang thdi tiém sinh va ching c6 thé t6n
tai 2-3 nam trong hat kho. Tuyén trang gay bénh bac trang dau 14 lda rat pho bién & céc
vung trong lda trén thé gidi. O nudc ta loai ndy tr& nén kha pho bién trong nhitng nam gan
day khi nhap lda lai tir Trung Quéc. Vi vay, truée day loai nay duoc xac dinh 1a doi tugng
kiém dich thuc vat & nuéc ta nhung tir nam 2000 da bi loai khoi danh luc kiém dich thuc
vat.

Tuyén trung vong d6 dura (Rhabdinaphelenchus cocophilus) 1a loai tuyén trung ky
sinh chuyén héa & céc cay giong dira nhu dira, co, co ddu. Ching khong ton tai trong dat
va khong xam nhap truc tiép tir moi trudng dat vao ré cay ma dugc mang truyén biang mot
loai con trung hai dira khac goi sau duc than dua (Rinchopholus palmarum) thuoc ho voi
voi (Curculionidae). Tuyén tring chi nhiém vao cdc nhu moé cua ré, than va 1a. Tuyén
trung ky sinh tao thanh mot vong hep ¢6 mau do (rong 2 - 4 cm) nén con goi la bénh vong
do 6 cac mo hoai tir trong than, cach vo ngoai than 3 - 5 cm. Cho dén nay loai tuyén trung
nay chi phan bs han ché & cac nudc viing Caribbe va chau My Latinh

Tuyén trung héo chét thong (Bursaphelenchus xylophilus) con dugc goi 1a tuyén
tring gb thong vi triéu chiing chiing gay ra cho céc loai man cam cua giong thong Pinus.
Ciing nhu loai R. cocophilus, 10ai B. xylophilus dugc mang truyén bang con trung. Céc loai
con trung la vector cua tuyén trung nay chu yéu la cdc loai con trung xén téc giong
Monocamus. Day cling 1a nhiing loai sau hai thong. Loai nay dugc phat hién & Bic My va
sau d6 dugc du nhap theo gb bi nhiém tuyén tring dén Nhat Ban, Dai Loan. O nudc ta, tuy
c6 diéu kién sinh thai khd gin véi cdc viing trén day, nhung chua ghi nhan bénh nay xuét
hién & Viét Nam.

VL CO SG PHONG TRU TUYEN TRUNG

Muc tiéu phong trir 1a: gidm mat do quéan thé tuyén tring ban ddu va gidm so cay
trong bi nhiém tuyén tring.

NoOi dung phong trir tuyén tring bao goém: i) Giét tuyén tring bang lam mat nguén
dinh dudng dé tuyén trung chét doi. ii) Giét truc ti€p tuyén trung bang héa chat hoac bat
ky mot ky thuat khac duge dp dung trudc khi gieo trong. iii) St dung cdc héa chat mot
cach hop 1y dé chong lai tuyén tring trén dong rudng cé cy trong.

Cac bién phap phong tru tuyén trung
1. Ngan ngura

Ngan nglra hoac phong ngtra l1a giai phdp dau tién quan trong nhét trong quan ly
tuyén triung, vi né la bién phdp don gian dé giai quyét tuyén tring trudc khi ching trd
thanh vat hai dugc xac dinh trén dong rudng.

Ngan nglra su phét tdn clia tuyén tring c6 thé can duoc xem xét & cac mic do khac
nhau: trang trai (nhu mot don vi san xuét), quéc gia va qudc t&. O quy mo quéc t&, cic van
dé kiém dich thuc vat quan trong dugc quéan ly bing cdc cong udc kiém dich thuc vat.
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2. Luan canh

Luan canh duoc coi 1a bién phap quan 1y tuyén tring don gian. Tuyén trung thuc vat
12 nhitng ky sinh bat budc, ching cAn mot vat chii cho su phét trién va nhan nuoi s6 lugng.
Mbi loai tuyén tring thuc vat ¢6 mot phd vat chi, phd nay du cé thé 12 rong nhat nhung
khong bao gom tat ca cac loai cay trong. Mat do tuyén trung tang & cdac cay chu thich hop
va suy giam & ciy cha khong thich hgp. Trong luan canh cay trong dé quén ly cdc cay
trong man cam véi mot loai tuyén trung da dugc trong luan canh véi cac ciy khang hoac
mién nhiém tuyén trung. Thudng cdc cay trong kinh t€ 1a ciac cay man cam vdi tuyén trung
va cdc cay trong luan canh la cac ciy kém kinh t€ hon. Su luan canh can phai trong nhu
thé nao d€ mat do quan thé tuyén tring & muc thdp nhét khi tréng cay trong chinh.

Cic cay luan canh la cay mién nhiém hoac c6 kha nang chong chiu cao véi mot hoac mot
vai loai tuyén tring ndo dé. Kha nang mién nhiém ctia chting c6 thé 1a mién nhiém tu nhién.
3. Bién phap canh tac

Tuy timg loai tuyén trung ky sinh va loai cay trong ma c6 thé Iua chon, diéu chinh
mot s6 bién phap canh tac nhu: gieo trong sém, lam kho rudng, lam ngap nudc, bon chat
hitu co vv. ciing c¢6 thé gidm mat do tuyén tring va tranh mot so tdc hai gay ra do tuyén
trung gay ra.

4. Cac bién phap vat ly

Loi ich 16n cua bién phép vat ly phong trir tuyén trung 1a khong dé lai du lugng,
doc t6 nhu thudce héa hoc. Ban chat clia cdc bién phdp vat 1y 1a phong trix tuyén tring bdng
xit Iy nhiét. Tuyén trung nhin chung rdt man cam véi nhiét. Hau hét tuyén tring chét &
nhiét do cao trén 60°C. Phuong phdp vat 1y duoc 4p dung rong rdi biang nhiéu bién phdp
khac nhau nhu: xir 1y khéi, dung hoi nuéc néng xt 1y dat, phoi nang, khir tring bing nhiét
dién, bang nhiét vi séng, dot dong sau khi thu hoach, khir tring nguyén liéu gieo trong
béng nhiét, chi€u xa vv.

5. Chon giong khang va giong chong chiu bénh

Trong cac cay chong chiu tuyén tring ky sinh c6 thé ddp tng cho mot phuong phap
ly tudng 12 duy tri mat do quan thé tuyén trung dudi ngudng gay hai. C4c cay trong khang
tuyén tring c6 mot s6 uu diém vuot troi hon céc phuong phép khic cho muc tiéu quan ly
tuyén trung hai: (a) c¢6 thé hoan toan ngan ngira su sinh san cla tuyén trung, khong giong
mot vai phuong phap khac nhu phong trir héa hoc; (b) su d4p dung ching can it hodac khong
can cong nghé va hiéu qua kinh t€; (c) cho phép luan canh trong thoi gian ngin; (d) khong
dé lai du luong doc.

Ngoai tinh khdng (resistance) v6i tuyén trung ky sinh, cdy khdng cling can phai
chong chiu (tolerance); nhitng cay khong chong chiu s& phai chiu thiét hai nang né néu
trong trén dit nhiém tuyén tring nang. Cic ciy chong chiu ma khong khang c6 xu hudng
tang mat do quan thé tuyén tring dén s6 luong tuyén tring cao c6 thé din dén gay hai.
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6. Bién phap sinh hoc

Tuyén tring ky sinh thuc vat ciing bi tdn cong bang nhiéu thién dich ton tai trong dat
nhu virus, vi khuén, ndm, Rickettsia, don bao, Tardigrade, Tuberlaria, Enchytraeid, ve bét,
con tring va tuyén trung an thit. Vi vay, nghién cttu stt dung thién dich cua tuyén trung c6
tAm quan trong rét I6n trong viéc 1am gidm mat do quan thé dé han ché tdc hai do tuyén
trung ky sinh gay ra cho cay trong.

C6 2 dang phong trir sinh hoc (PTSH): PTSH nhdn tao bang cach nhan nuoi cac tac
nhan sinh hoc dé dua ra dong ruong va PTSH tu nhién bang cach duy tri nguén thién dich
sén ¢6 trong tu nhién dé han ché mat do tuyén trang. Hién tai, bién phap phong trir sinh
hoc chua thay thé thudc héa hoc do tic dong cham, gia thanh cdc ché phdm sinh hoc con
cao va khong dap tng day du nhu cau san xuét. Tuy nhién, PTSH rat phut hop trong hé
thong quén ly téng hop tuyén tring.

Cac tac nhan sinh hoc sit dung trong phong trir sinh hoc

Vi khuan Pasteuria penetrans: La loai vi khuin ky sinh bat buoc & mot s6 tuyén
tring ky sinh thuc vat nhu cac loai au trung ctia Melodogyne spp., Pratylenchus spp.,
v.v.... Tuyén tring dé dang bi nhiém véi vi khuén nay & trong dat khi ching tiép xdc véi
noi bao tr. Vi khuan Pasteuria penetrans rit doc va cé thé gidam mat do quan thé tuyén
truing Melodogyne trong chau dén 99% trong vong 3 tuan. Vi khuén Pasteuria penetrans
c6 thé ton tai mot s6 nam trong dat duoc 1am kho bing khi ma khong hé suy giam kha
ndng song va bi anh hudng rét it boi cac diéu kién dét hodc thudc phong trir tuyén tring.

Ndm bay tuyén trung: Day la cdc loai nAm c6 kha nang tao ra nhitng mang bay dang
ludi dinh dé bat giit va an thit tuyén tring. Hau hét cdc loai ndm biy duoc xem nhu khong
¢6 kha nang tao khudn lac nhanh, kha niang canh tranh thdp trong moi trudng hoai sinh va
khong sdn sang 6n dinh khi bé sung vao trong dit. Tuy nhién, khi b6 sung mot nguén
carbohydrate vao dat thay cho tuyén trung s€ gitip ndim moc nhanh hon.

Céc loai nAm bay khac nhau c6 kha nang bat tuyén trung khdc nhau, nhung hau hét
chiing déu it chuyén héa ddi v6i doi tuong loai tuyén tring moi, va thong thuong mot khi
cac bay duoc tao ra hau hét cac dang tuyén trung déu bi bat bdy. Do hoat dong biy han
ché va it chuyén héa trong tu nhién nén nhitng loai ndm nay khé khan dé xéc lap vai tro
clia mot tac nhan phong trir sinh hoc.

Ndm néi ky sinh tuyén trung: Day la cac loai ndm ¢6 kha nang dinh va xam nhap vao
co thé tuyén trang dé ky sinh gay bénh cho tuyén tring. Mot s6 lodi ndm nhu
Nematoctonus spp., Meria coniospora da dugc thir nghiém va cho két qua nhat dinh. C6
thé phan biét 2 nhém nam noi ky sinh 1a: a) Ndm noi ky sinh co thé tuyén triing san xuét ra
cac bao tir nho cdc bao tlr ndy ciing chita céc nang lugng nhd dé bat dau qué trinh khuén
lac trong dat. Tur day cac bao tir duy tri su vu thé cho dén khi ching dinh bam vao tuyén
trung di qua. Sau d6 bao tir ndy mam va xam nhap qua vo cutin tao khuén lac trong co thé
vat chu tuyén trung. Loai Nematoctonus concurrens va N. haptocladus thuoc nhom ndm
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nay nhung c6 hiéu luc khong 16n doi véi tuyén trung. Loai Hirsutella rhossiliensis cling c6
lién quan véi tuyén trung Criconemella xenoplax. Tuy nhién, hién tai rat it két qua ap
dung thuc t&. b) Ndm noi ky sinh triing tuyén triung c6 kha nang ky sinh tuyén trung céi va
triing cua mot sO tuyén tring bao nang va tuyén trung sin ré trude khi du trung nd ra. Tuy
nhién, nhitng ndm nay khong c6 kha nang giét au truing dang hoat dong trong dat. Hau hét
tritng tuyén trung déu man cdm hon véi su xam nhap ctia ndm trudc khi phét trién au tring
tudi 2. Néu con céi bi ndm ky sinh thi kha niang sinh san cta ching s€ bi giam. Vi vay,
nhitng nam nay rat hiéu qua néu chiing c6 kha nang ky sinh con cai va khoi triing sém sau
khi chiing dugc nd ra trong ré. Cdc ndm ky sinh triing 1a ky sinh tam thoi nén chiing c6 thé
duoc nhan nuoi invitro va su ton tai clia ching trong dit c6 thé khong phu thudc vao su
hién dién cla truyén trung.

HAu hét su nhiém xdy ra khi con céi va bao nang ¢6 mat ¢ trong ré va ching sé
khong bi nhiém khi phat tan vao trong dat, vi vay thoi diém thuan loi nhét cho viéc ap
dung ndm nay 12 trudc khi gieo trong, khi ndm t6n tai mot vai tudn trong dat dé dat duoc
s0 luong t6i wu cho viéc phong trir thé hé méi cua tuyén trung. Nam ky sinh tring khong
tiéu diét pha au trung tuyén trung, vi vay, ¢ dat nhiém tuyén triing ning, tic hai lén cay
trong s€ khong giam sau khi xur 1y, dac biét d6i véi céac loai tuyén trung chi ¢c6 mot thé hé

trong mot vu.
7. Bién phap hoa hoc

Tit nhitng nam 1950 trd lai day céc loai thudc héa hoc khac nhau da dugc s dung
rong rii dé phong trir tuyén trung ky sinh thuc vat. Tuy nhién, ngoai nhitng mit cé loi
khong thé choi cii trong viéc phong trir siu bénh hai ting san luong cay trong, viéc st
dung khong hgp 1y céac chat héa hoc ciing gy nhitng hau qua xau déi véi moi truong va
stic khoe cong dong. Dac biét, thudc héa hoc ciing 1am cho nhiéu loai tuyén tring tré nén
khéng thuoc. Mac du hién nay da san xuat dugc nhiéu loai thudc cé hiéu qua tot hon,
chuyén héa hon do6i véi viéc phong trir tuyén trung va cling it doc hai hon do6i v6i moi
truong. Tuy nhién cling chi nén dung thudc héa hoc trong nhiing trudng hop cén thiét duoc
khuyén cdo dudi day va dac biét phai sit dung ching mot cach hop ly.

Nguyén tac st dung: Chi diing thudc héa hoc phong trir tuyén triung trong cdc truong
hop sau: i) Cdy trong khong duoc xir Iy bdng cdc bién phdp dit tién khdc. ii) Cdc phuong
phdp khdc khong cé hiéu qud. iii) Cong tdc bdo vé thuc vdt can phdi dp dung J miic toi da.
iv) Ngoai tuyén triung cdc vdt ky sinh gdy hai khdc ciing can duoc phong tri.

Cdc loai thuoc héa hoc trir tuyén trung (nematicides)
C6 thé chia tit ca thudc héa hoc diét tuyén tring ra 2 nhém chinh sau day:

Nhom thudc xong hoi (fumigant): La nhiing thuéc & dang 16ng, dé bay hoi va c6 kha
nang khuéch tan va hoa tan trong dung dich dat. Kha nang héa hoi tao ap suat cao lam cho
khi thdm truc ti€p qua cac 16 trong dit. HAu hét cédc loai thuéc xong 1a doc t6 thuc vat va
truc ti€p giét tuyén trung va tring. C6 thé phan biét 2 dang chinh sau: a) Halogenated
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aliphatic hydrocarbons: Methyl bromide, Ethylene dibrromide (EDP); cac hon hop 1,3-
Dichloropropene, 1,2-Dibromo-3-Chloropane (DBCP) va Chloropicrine. b) Methyl
isothiocyanate: Metham sodium, Dazomet, va cdc hon hgp Methyl Isothiocyanate: cac
dung dich trong xylol hodc duoc tron véi hdn hop 1,3- Dichloropropene.

Nhom thudc khong xong hoi (non-fumigant): Con goi 1a nematostats. Nhém thuoc
nay khong truc ti€p giét chét tuyén tring ma gy hiéu ung lén tap tinh ctia né (hau hét cac
thuoc nay c6 tic dung tham th&u) lam cho tuyén tring mat kha nang phat trién va klha
nang gay hai. Thuoc ¢ thé dugc st dung khi gieo trong nhung ciing c6 thé xir Iy muon
hon. C6 thé phan biét 2 nhém chu yéu:

a) Organophotphates: Fenamphos, Ethoprophos, Thionazin va Fensulphotion.
b) Oxim-carbamates: Aldicarb, Oxamyl, Carbofuran va Methomyl.
Cdc phuong phdp dp dung thuoéc héa hoc

X Iy vt liéu giong trudc khi trong. Mot vai tuyén trung dugc khir tring trén vat liéu gieo
tréng nhu hat, chéi va canh giam. X 1y héa chét cac vat liéu giong c6 thé tranh su phat tan va
lan truyén vat hai dén viing méi. Mot s6 tuyén trang hat nhu Aphelenchoides besseyi va Anguina
tritici c6 thé bi giét bing thudc x6ng Methyl bromide trong mot phong kin khi. Liéu xir Iy (ndng
do x thoi gian xtr 1y) cta thude phu thudc vao ham lugng dau va nudc chita trong hat.

TruGe khi trong nhing chdi chudi giong trong céac loai thudc khong bay hoi (nhu
fenamiphos, 100 ppm, 5 phut) dugc coi la giai phép tiéu chuén. D6i vé6i tuyén triing chudi
R. similis choi giong duoc nhdng vao dat sét va nuéc c¢6 thém va carbofuran va
ethoprophos mang lai hiéu qua rat tot. Ngam cay giong trudc khi chuyén trong méi bang
héa chat khong bay hoi khong nhitng xtr 1y duogc tuyéen tring san c6 trong ré cay ma con
ngan nglra sy tan cong sém cua tuyén trung doi v4i cay gidong non.

Xt ly ddt: Doi véi cdc loai thudc xong hoi. Tuyén trung dugc bao vé kha tot trong
tan du ré va dat trén dong ruong. Vi vay, hiéu qua khtr tring t6t néu tan du dugc tach ra tir
dat va néu dat dugc cay nho, lén luong trong thoi diém xir Iy thude. Thudc duge dua vao
dat hodc duéi dang nuGe hodc dudi dang khi bing mdy kéo c6 lap theo gian phun phia sau.
Tuy nhién, do su bay hoi va doc t6 cua thudc, va dé nang cao hiéu qua xir Iy can phai pha
nylon kin ngay sau khi phun thudc. Pdi vdi cdc loai thuoc khong bay hoi. Vi cé doc t6 cao
do6i v6i dong vat cé vi nén ciac hop chit Carbamates va Organophosphates thuong dugc
san xuat cho st dung & dang hat. O liéu khuyén cdo, cdc thuSe ndy it hoac khong gay doc
cho thuc vat vi vay chiing c6 thé duoc sir dung trudc khi trong hoic trong nhiéu trudong hop
ching duoc xir 1y sau khi trong. C4c loai thudc khong bay hoi c6 thé dung xir 1y theo dai
rong hodc timg bang nho sau d6 che pht bé mat dat. Hau hét cac loai thu6c nhém nay
duoc san xudt dudi dang nhil héa. Cac thudc nay dugc phun vao dat trude khi duge tron
déu & 16p dit day 10 cm. Mot s6 thude duge xUr 1y bang hé thong tudi phun hodc thiy 1gi.
Tuy nhién tranh ti€p xuc tryc ti€p vdi cac hda chit cé doc to cao.
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CHUONG XI
PROTOZOA GAY BENH CAY"

I. SUPHAT HIEN VA TAC HAI CUA BENH

Protozoa la loai dong vat nguyén sinh gay hai trén cay trong duoc tim thay tir nhitng
nam 1900. Ching thudc 16p Euglenozoa, bd Kinetoplastida, ho Trypanosomatidae va la
loai dong vat c6 céu tao mot t& bao cé nucleic rat don gian. Loai protozoa cé 16ng roi c6
thé ki sinh trén nhiéu loai cay trong, con mot s6 loai khac thi chi xuat hién va gay bénh
trén mot s loai cdy tréng nhét dinh. Theo nguyén tic Koch cho thay loai dong vat
nguyén sinh c6 16ng roi nhu protozoa chua duoc coi la loai ki sinh cay trong mot cach day
dt nhu Phytoplasma va vi khudn hai bé mach cay.

II. PAC PIEM CHUNG CUA PROTOZOA VA PHAN LOAI PROTOZOA HAI
THUC VAT

Protozoa 12 mot loai c6 céu tao mot t€ bao, thé sinh trudng 1a Plasmodium (dang
nguyén sinh bao) c¢6 thé quan sit qua kinh hién vi, da s6 di dong va c6 nhan nucleic dic
biét, ching c6 mot 16ng roi & mot dau, song don 1& hoac thanh timg dam, c6 thé séng tu
do, song cong sinh hodc ki sinh. Mot vai loai protozoa séng dugc trong céc co thé khac
nhu vi khuin, nim men, tdo va dong vat nguyén sinh khac. Mot vai loai s6ng hoai sinh dac
trung hoa nhap v6i moi truong xung quanh. Ching cé hinh thirc sinh san vo tinh sinh ra
bao tir dong (zoospore)

Hién nay cédc cong bo cho thay chi c6 loai protozoa cé 16ng roi 1a ¢c6 mai lién quan
vGi bénh trén cay trong. Trong chu ky phat trién ctia ching c6 thé quan sat théy loai
protozoa c6 mot 1ong roi. Rat nhiéu loai protozoa 1 loai hoai sinh va mot vai loai & thé hat
(da nhudém mau) ¢6 sac to, ¢6 loai xam nhap vao diép luc t6, con loai khac thi ki sinh trén
ngudi va dong vat biéu hién 1 nhirng tdc nhan gy bénh quan trong. Loai ki sinh c6 1ong
roi trén nguoi 12 loai ki sinh trong méau Trypanosoma 1a nguyén nhan gay bénh buén ngt &
chau Phi, loai nay ¢ kha nang truyén bénh qua con rudi Té xé (tsetse).

Dong vat nguyén sinh ¢6 long roi duoc tim thay 1an dau tién c6 lién quan dén cay
trong vao nam 1909 tai Mauritius, khi Lafont cong bd riang: ching 12 loai ki sinh trén t€
bao sinh sdn nhwa ma trén cay dai kich Euphorbia (ho Euphorbiaceae). C6 thé phan biét
chiing vGi Protozoa ki sinh trén ngudi va dong vat. Protozoa trén cay trong duoc xép &
giong mai cb tén goi la Phytomonas, theo Lafont thi c6 mot loai dugec mo ta cé tén la
Protozoa davidi, tiép sau d6 da c6 nhiing cong bd mot vai loai khdc trong giong
Phytomonas ¢6 mat trén cay trong nam trong ho Asclepiaceae (nhu loai P. elmassiani

trén cay co sita), ho Moraceae c¢6 loai P. bancrofti trén ficus), ho Rubiaceae (loai P.

Ghi chu: (1) Lugc dich theo Phytopathology
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leptovasorum trén cay ca phé) va ho Euphorbiaceae c¢6 loai P. francai trén cay san); c6
mot loai chua xdc dinh c6 mat trén cdy co dira va cay dau dira.

Tat ca loai c6 long roi trén cay trong la thudoc bod Kinetoplastide, ho
Trypanosomatidae. K&t qua nghién ctu nhitng nam gan day cho thay Protozoa c6 long roi
da duoc phan lap tir qua ca chua.

Hién nay, viéc phan loai céac loai Phytomonas van chua dugc thuc hién hoan chinh.
Giong nay bao gébm Trypanosomatid cé 1ong roi 1a nhitng loai ki sinh va chu ki séng cta
chiing hoan thanh trong 2 loai ki chu: trén cay trong va dong vat. Trong cay, mot vai loai
song ¢ mach dan trén cac loai cay khong c6 nhua mu, nhu co dira, dau dira va ca phé,
ching duoc xac dinh 1a nhitng loai ki sinh. Mgt s6 khac chiing song & nhitng loai cay co
nhya mu va chiing khong phai la nhiing loai ki sinh. Mac du vay, nghién ctu cho két qua
xac dinh loai Phytomonas francai ¢c6 méi lién quan tGi bo ré va lam suy giam su hinh
thanh ci & cay san, Khi con 12 nhom Trypanosomatid ¢6 long roi, mot vai loai la
Phytomonas, mot vai loai khong thuoc Phytomonas, ching ki sinh va la nguyén nhan gay
bénh cht yéu trén mot vai loai cay an qua.

Nhirng loai ¢6 long roi nam trong mach libe cua cay ki chu, Phytomonas ki sinh cay
trong ¢ mai quan hé gan giii gitta loai nay véi loai khac nhung c¢6 su khac nhau véi loai
cu trd & nhua cu cta qua & mot vai dic diém. Su khac nhau ¢ thé ndm trong mdéi quan hé
huyét thanh, hang loat cac enzym. Cac mau DNA dwgc tach ra boi cac men giGi han trong
nhan, kich thu6c chudi nho ctia nhan DNA ¢6 thé c¢6 virus ky sinh trong ching & dang soi
don RNA. Ngoai ra, mac du tat cA Phytomonas c6 thé moc trén moi truong dinh dudng
dac biét, dé Phytomonas c6 thé ton tai & mach phloem thi trudc tién ching phai phat trién
qua mot vai moi trudong khac nhu: cdy trén mo t€ bao con trung trudc khi chiing c6 thé
phat trién trén moi trudng t€ bao tu do.

Réat nhiéu cdc nha nghién ctu diéu tra Protozoa cé long roi trong loai cay cé nhua
mu (laticiferous) cho thay tuy ching song trén cay ching séng bén ngoai nhua mu nhung
cay trong khong bi bénh. Mit khdc lai cho rang loai c6 16ng roi khong giy bénh trén
nhitng loai cay trong nay. Mot vai cong bo cho thdy, triéu ching biéu hién rd rang khi
protozoa xAm nhiém trén cac cay trong c6 nhua mu va ciing chi ra ring nguyén sinh dong
vat ¢6 16ng roi 1a nhiing loai ki sinh. Trong nhitng ré sin réng bi bénh thi Protozoa c6 long
roi xudt hién da 1am cho bo ré khong phat trién t6t, ciy coi coc it ra cu.

Dic diém triéu ching biéu hién 16 nét nhat 1a céc loai Phytomonas xam nhiém trén
nhing loai cay khong c6 nhua mi nhu ca phe, cay dita 14y qua va ddu dira va 1a bénh
mang tinh gy hai c6 y nghia kinh t€. Loai protozoa c6 long roi gay bénh & libe biéu hién
gay ra vét bénh hoai tit trén ca phé, 1am thai cay dira va chét héo dot tir trén cay dau dira &
Nam My.

Protozoa khong biéu hién 16 su gay bénh co gidi trén cay trong. Khi xam nhiém qua
libe tia cu, ching gay bénh lam tic nghén su van chuyén san pham quang hop t6i bo ré.
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Trén cay c6 nhua mu thi ching san sinh ra enzym lam giam pectin va cellulose nhung
nhiing enzyme nay van chua dugc nghién citu trén céc loai Phytomonas khac. Phytomonas
thuong gay bénh & mot phan cua qua, song trén vét bénh nay cling thiy xuat hién c6 ca

ndm va vi khuén.

Phytomonas protozoa c6 thé lan truyén theo géc ghép cay trong va mot s6 loai con
trung thudc cic ho Pentatomidae, Lygaeidae va Coreidae. Mot vai loai con trung thudc
giong Lincus va Ochlerus trong ho Pentatomidae truyén lan gay bénh thoi dira qua va chét
héo dot tir trén cay dau dira. Trypanosomes c6 thé xuat hién trén nhitng loai cay c6 nhua
mu nhu da mo ta & trén, nhung cac loai cd dai ¢c6 nhua ma moc tai cic vung trong dira va
ca phé khong phai 1a nguén bénh dé lay nhiém Phytomonas sang dira hoac ca phé. Mit
khac khi dira bi héo c6 thé c6 mot s6 giong chong bénh hoic triéu chitng khong o do
Phytomonas trypanosomes, d6 c6 thé 1a nguén bénh ton tai ctia Phytomonas trén mot s6
giong dura.

Bién phdp phong trir Protozoa cé 1ong roi gay bénh trén cay trong tranh ding cay
giong vuon wom bi bénh va tréng ciy giong sach bénh. C6 thé thuc hién phong trir con
tring moi gidi truyén bénh hodc st dung loai con triing c6 ich dé diét moi gidi.
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CHUONG XII
THUC VAT THUQGNG PANG KY SINH

L. KHAI NIEM CHUNG VE THUC VAT THUQGNG PANG KY SINH

C6 mot so it loai thuc vat thugng dang cling song ky sinh trén cay trong gay ra
nhitng anh hudng xdu dén doi song cua cay va cd tac hai nhat dinh trong san xuét.

Thuc vat thuong dang ky sinh 12 nhitng thuc vat khong c¢6 kha nang tu minh tdng hop
ra nhitng vat chat hitu co, da hoan toan mat diép luc t6 hoac thodi hoa di nén phai song
bdm trén nhiing cay trong khac. Khoang 1700 loai thuc vat thuong ding ky sinh déu la
loai bi hoa song tir diép thuoc 20 ho khac nhau nhung quan trong nhat l1a ho tdm gui
Loranthaceae, ho to hong Cuscutaceae, ho liét dang Orobanchaceae, Santalaceae va
Balanophoraceae. Phan 16n nhitng ho nay déu phé bién & nhitng ving nhiét d6i, mot s6 it &
viing 6n déi. Can ctt vao mic do va hinh thitc ky sinh c6 thé chia cac loai thuc vat thugng
dang ky sinh lam hai nhém: ky sinh khong hoan toan va ky sinh hoan toan.

* Nhom ky sinh khong hoan toan

La nhém cay ky sinh c6 14 xanh, c¢6 diép luc t6, c6 thé tién hanh quang hop nhung
phai s6ng an badm trén cdc cay khac dé hit 14y cdc chat khodng chil y&u 1a mu6i vo co va
nudc. D6 1a nhiing loai trong ho Loranthaceae va Santalacea. V€ mat quan hé ky sinh thi
sau khi xam nhip vao b phan cay ky chu, cdac voi hdt dugc hinh thanh va cac hé thong
mach din cua ching duoc n6i lién thong sudt véi hé théng mach dan cua cay ky chi, do
vay ma chiing c6 thé truc ti€p hit nuéc va cdc mudi vo co & trong cay ky chu dé song. Vi
vay, nhiing loai ky sinh khong hoan toan khong ¢6 “ré” moc & dit ma lai moc & trén céc
CO quan cla cay trong.

* Nhom ky sinh hoan toan

La cic loai cay ky sinh khong c6 14 xanh hoac 14 da bi thodi hod hoan toan thanh
dang viy 6c khong tién hanh quang hop duoc, do d6é hoan toan phai 14y cdc chat hitu co,
vO co v nude clia cay ky chii dé song. Cac bé mach g va mach libe clia chiing duoc noi
thong véi cdc bé mach gb va mach libe cua cdc cay ky chi, hoac thong qua céc voi hiit
dam ra chang chit nhu ré gia cim siu vao trong cdc bé mach dan ca cay ky chu, nho vay
c6 thé hit duoc day du s6 luong nuée va mudi vo co cling nhu céc chat hitu co trong mach
g6 va mach libe cha cay ky chu. D6 1a trudng hop ky sinh clia cdc loai trong ho
Cuscutaceae.

Nhiing loai thuc vat thuong déng ky sinh cling c6 mot pham vi ky chii khac nhau. Cé
loai pham vi ky chu rat hep nhu cdc loai to hdng hai cai bap, nhung cling ¢6 loai ¢6 pham
vi ky chu rdt rong, phan 16n 1a cac loai trong ho Loranthaceae.
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C6 loai thuc vat thuong déng ky sinh chi chuyén ky sinh & bo phan ré cay trong nhu
ho Orobanchaceae, Scrophilariaceae. C6 loai chi ky sinh trén ciac bo phan than canh cta
cay ky cht nhu cic loai to hong (Cuscutaceae) va tam gui. Tuy nhién, cling ¢6 loai vira ¢6
thé ky sinh & ré, vita c6 thé & than canh nhu Santalaceae.

Cay trong khi bi ky sinh thi it ¢6 nhitng bién d6i I6n vé mat hinh thdi, néu c¢6 thi chi
& vi tri ma cay ky sinh ti€p gidp bam chit va cay ky chi ¢6 hién tuong thay doi ndi u sung
nhung vé mit sinh trudng thi bi tic ch€ manh biéu hién ra ngoai: cay 16n cham, yéu 6t, 14
bi kho rung, qua rung hoac & trén cac canh bi ky sinh khong ¢6 qua, mot s6 doan than
canh hoic toan cay dan dan bi kho da chét.

L. TAC PONG GAY HAI CUA THUC VAT THUONG PANG KY SINH VOI CAY
TRONG

T4c dong c6 hai co ban cua thuc vat thuong dang ky sinh déi vé6i cay ky chi khong
phai la tac dong cua cac doc t6, ciing khong phai 1a n6 da chiém doat hét tat ca nhiing vat
chat dinh dudng cta cay ky chti, ma chu yéu la phan 16n nudc trong cay bi chiém doat lam
cho céc chiic nang sinh 1y va tic dung dong hod cua cay trong bi pha hoai.

Mot s6 loai thuc vat thuong dang ky sinh chli yéu ph4 hoai trén céc cay nong lam
nghiép, cdy an qua thuong thdy & nudc ta la nhiing loai thudéc ho Loranthaceae va
Cuscutaceae. Cac loai cay tdm gui nhu : Loranthus chinensis D.C, Loranthus parasiticus
(Linn) Merr, Loranthus sampsoni Hance thuong séng ky sinh trén than, canh cac cay che,
dao, mit, chanh, budi va cic cay gb rimg. D6 1a nhitng loai ¢6 14 xanh, dang hinh cay bui
nhd, ¢6 hoa qua va hat. Hat chin roi véi do gi6, chim chéc ma lan truyén di xa, bam trén
than, canh cay gap diéu kién tot, Am uét s& ndy mam dam ré tiét ra dich nhon phan gidi mo
biéu bi ciy, moc ra céc voi hit (ré gid) xam nhap vao ting vo cay roi dam nhanh tao thanh
moOt chum “ré gia” lan rong trong 16p vo cay, vé sau lai ti€p tuc dam ra nhitng voi hdt méi
choc qua ting mo sinh trudng vao téi mach gb. T d6 trd di nhitng voi hit nay phan hoa
thanh nhitng mach dan néi thong v6i mach dan cta cay ky cht do d6 ma hidt duoc céc vat
chat vo co va nude do cay ky cha hdt tir dat va cay tam gui cling 16n dan 1én tir mam thanh
than 14 xanh tot.

Nhing loai thuc vat thuong dang ky sinh hoan toan thuong gap trén cic loai cay cai
bap, cdy clic tan, vai, nhan, cay cheé la nhitng loai to hong Cuscuta va Cassytha. D6 1a
nhiing loai cay khong c6 14 xanh, khong c6 1€, chi c¢6 than nho 1a loai than day leo, mau
hoi vang hodac hong nhat, c6 qua va hat. Hat qua mot thoi gian tinh ¢6 thé ndy mam &
trong dat moc ra mot doan mam ma dam xuong dat bam chat trén cac hat dat, con doan
dau phia trén vuon lén ra xung quanh dé tim bam vao cay ky cha. Khi da gap cay ky chu
va leo quén xung quanh than thi 1ap titc moc ra cac voi hit (dang ré coc) xuyén vao trong
mo than cay, choc thong t6i cac bé mach dan cua cay ky chii dé bat dau hiit céc chat dinh
dudng va nudc. Lic nay doan day phia dudi ctia to hong co teo lai, tich lia khoi mat dat va
tlr d6 ta chi con thay nhiing than day to héng leo quin chang chit lo limg & trén cay ky
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chu. Day to héng phét trién rat nhanh, c6 thé bo leo tir cay nay sang cay khac. Do d6 c6
thé thay timg chom 16n cay bi to hong phd hoai, 1am cho cay trong sinh truéng yéu, kho
vang, dong thoi dudi tdc dong ctia ching c6 thé 1am thanh céc u sung trén chd bi hai.

Céc loai thuc vat thuong dang ky sinh mac du so véi cdc loai bénh truyén nhiém
khdc thi it phé bién va it tac hai hon nhung trong mot chimg muc nao dé ciing c6 thé gay
ra nhitng thiét hai nhat dinh. Vay tuy theo trudng hop cu thé ma phai ti€n hanh céc bién
phép trir diét. Cin cit bo nhiing cay tdm guri trén than canh. D6i v6i nhitng chd bi to hong
phd hoai cin g& bo di, thu sach dem d6t khong dé sét lai nhitng méu than. Can cay dat sau
dé vui 14p céc hat to héng xuéng 16p dat sau lam cho mat siic ndy mam. Trong nhiing
trudng hop cin thié€t nén dung céc loai hod chét dé trir phun Acsenit natri 30 kg/ha hoa
trong 500 - 750 lit nu6c, phun dung dich 4% Dinitrophenolat amon, phun dung dich
Pentachlorephenolat natri 30 kg/ha hoa trong 600 - 1000 lit nuéc, hoac dung mot vai loai
thudc trir co khac.
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PHU LUC (THUOC BAO VE THUC VAT)

Tén hoat chat va tén thuong mai mot s6 thudc ¢6 tac dung trir con trung chich hut
(Rép, rdy, bo phan, bo tri, vv...) moi giGi truyén bénh virus hai cay trong:

Acephate (TTM: Anitox 50SC; Binhmor 40EC; Lancer 4G, 40EC; Monster 40EC,
75WP; Orthene 97Pellet; Viaphate 40EC, 75SBHN).

Acetamiprid (TTM: Domosphi 20EC; Mopride 20WP; Mospilan 3EC, 20SP;
Otoxess 200SP).

Acrinathrin (TTM: Rufast 3 EC).

Alpha-cypermethrin (TTM: Alphacide 50EC; 100EC; Bestox 5 EC; Fastac 5EC;
Fastocide 5 EC; Motox 205EC, 5EC, 10EC; Vifast SND, 10SC;).

Amitraz (TTM: Mitac 20 EC).
Beta-cyfluthrin ( TTM: Buldock 025 EC).

Buprofezin (TTM: Aklaut 10 WP, Aperlaur 10 WP; Apolo 10WP, 25 WP; Applaud
10WP, 25 SC; Butal 10 WP; Butyl 10 WP, 40WDG, 400 SC; Difluent 10WP, 25 WP;
Encofezin 10 WP, 25 WP; Map-Judo 25 WP; Profezin 10 WP; Ranadi 10 WP; Viappla 10
WP): Carbaryl ( TTM: Sevin 43 FW, 85 S; Sebaryl 85 BHN).

Carbosulfan (TTM: Carbosan 25 EC; mashal 200 SC).
Chlorpyrifos ethyl (TTM: Chlorban 20 EC, 48 EC; Virofos 20EC).
Deltamethrin (TTM: Decis 2.5 EC).

Diafenthiuron (TTM: Pegasus 500SC).

Diazinon (TTM: Agrozinon 60EC; Basudin 10 G, 50 EC; Diaphos 10 G, 50 EC;
Diazol 10 G, 60 EC; Kayazinon 40 EC, 50 EC, 60 EC; Vibasu 40 ND, S0ND).

Dimethoate (TTM: Arriphos 40 E C; Bi-58 40EC; Bian 40 EC, S0EC; Binh -58 40
EC; Bini 58 40 EC; Bitox 40 EC, 50 EC; Dimecie 40 EC; Dimenat 40 EC; Dithoate 40
EC; Fezmet 40 EC; Forgon 40 EC, 50 EC; Nugor 40 EC; Pyxoate 44 EC; Tigithion 40
EC, 50 EC; Vidithoate 40 ND; Watox400EC).

Esfenvalerat (TTM: Alphago SEC; Sumisana SEC).
Etofenprox (TTM: Trebon 10EC, 20 WP, 30 EC).

Fenobucarb (TTM: Anba 50 EC; Bascide 50 EC; Bassan 50 EC; Bassatigi SOND;
Dibacide 50 EC; Excel Basa SOND; Forcin 50 EC; Hopkill 50 ND; Hoppecin 50 EC; Nibas
50 ND;Pasha 50 ND; Super kill 50 EC; Tapsa 50 EC; Triray 50 EC; Vibasa 50 ND;
Vitagro S50EC).

Fenpropathrin (TTM: Daniton 10 EC).
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Fenthion ( TTM: Lebaycide 50 EC, 500 EC; Sunthion 50 EC).

Fenvalerat (TTM: Dibatox 10 EC, 20 EC; Encofenva 20 EC, Fantasy 20 EC;
Pyvalerate 20 EC; Sagomycin 10 EC, 10 ME, 20 EC; Sanvalerate 200 EC; Sumicidin 10 EC;
Sudin 20 EC).

Imidacloprid (TTM: Admire 050 EC; Admitox 050 EC; Amico 10 EC; Armada
S0EC; Gaucho 70 WS, 020FS, 600FS; Confidor 100SL, 700 WG; Conphai 10 WP, 15 WP,
000S; Just 050 EC; Miretox 10 WP; Midan 10 WP; Sahara 25 WP; Sectox 10 WP;
Yamida 10 WP).

Soprocarb (TTM: Capcin 20 EC, 25 WP; Mipcide 20 EC, 50 WP; Tigicarb 20 EC,
25 WP; Vimipc 20 ND, 25 BTN).

Methidathion (TTM: Supracide 40 EC; Supathion 40 EC).

Nereistoxin (TTM: Binhdan 10 H, 18 SL, 95 WP; Dibadan 18 SL, 95 WP; Vithadan
18 SL, 95 WP).

Phenthoate (TTM: Elsan 50 EC; Nice 50 EC; Rothoate 50 EC).
Phosalone (TTM: Pyxolone 35 EC; Saliphos 35 EC).
Pirimicarb (TTM: Ahoado 50 WP).

Profenofos (TTM: Binhfos 50 EC; Selecron 500 EC).
Pyridaphenthion (TTM: Ofunack 40 EC).

Silafluofen (TTM: Silatop 7 EW, 20 EW).

Thiamethoxam (TTM: Actara 25 WGQG).

Triazophos (TTM: Hostathion 20 EC, 40 EC).

Ghi chi: TTM: Tén thuong mai cta thudc.
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