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Tdng gia dinh t6i, nhitng ngwoi thdy cta toi,
cuing tdt cd nhirng ai da dan dat

va ndng do toi trén dwong dorl.
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LO'I NHA XUAT BAN
Xin ban doc lwu vy,

Nha xuat ban Tri thic tran trong gi¢i thiéu cudn
sach Vii tru va hoa sen (Le Cosmos et le Lotus, Nxb
Albin Michel, 2011) cuda Gido sw Trinh Xuan Thuan,
do dich gid Pham Van Thiéu va Pham Nguyén Viét
Hwng chuyén ngir mot cach day du va mach lac.
Chung t6i ton trong, nhwng khong nhat thiét la dong
tinh v&i quan diém, cach tiép cin va li gidi cta tac gia
trong cac van dé dwoc dé cap trong cudn sach.

Ching t6i mong doc gid doc cudn sach nay nhw mot
tai liéu tham khao véi tinh than phé phan va Khai

I 4

phong.

Xin chan thanh cam on!
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PHAN I
TOI LA Al: SO HQP LUU CUA BA NEN
VAN HOA
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Mot nén giao duc kiéu Phap

T6i 1a sdn pham cua ba nén van hdéa. Sinh ra la nguwoi
Viét Nam, dwoc gido duc theo kiéu Phap, va dwoc
dao tao khoa hoc hoan toan & My. Hién nay tdi van
song, giang day va lam viéc tai My. T6i 1a ai va t6i tim
ki€ém gi 1a két qua ctia sw pha tron gitta cai bam sinh
va cai da linh hoi dwoc. Cac “ba tién” da cho t6i mot
s6 thién tw - t6i la sdn pham cda cic gen ctia minh -
nhwng cudc séng cda toi cling bi anh huwdng bdi
nhitng may rai va thang tram cda lich s dat nwéc
toi. Toi sinh ra trong mot gia dinh tri thirc trung lvu
vao nam 1948 tai Ha Noi, thu do6 hanh chinh cta Bac
Ki. Sw chiém dong cia quan Nhat da vao thoi ki cudi
va quan Phap dang c6 gang chiém lai thudc dia ci
ctia minh, bi chia cat thanh ba viing hanh chinh, Bac
Ki & phia bac, Trung Ki & mién Trung va Nam Ki &
phia nam. Cudc khang chién gianh doc 1ap ctia H6 Chi
Minh chéng lai thwc dan Phap dang bung noé manh
mé. Con qua nhé dé nhé ré giai doan nay, nhwng toi
y thirc dworc sw s6i suc va s nghiém trong cua cac sw

kién dang dién ra xung quanh.
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Tuy nhién, t6i van nhé nhw in ndm 1954 dinh ménh,
nam cha me t6i quyét dinh r&i bé tat ca - gia dinh,
cong viéc, nha clra va cia cdi - dé di cw vao Nam.
Quyét dinh nay la két qua cta sw tan ra cia quan doi
Phap truwéc quan Viét Minh & DPién Bién Phu ngay
mong 7 thang 5 va sw chia doi dat nwéc tai vi tuyén
17. O Ha Noi, trong khi tang 16p nghéo khé mong doi
chinh quyén ctia H6 Chi Minh thi sw tan ra bat ngo
cia quin doi Phap va suw chia doi dat nwéc da day
tang 1&p trung lwu vao trang thai lo 4u phap phdng.
Vé&i bo t6i, mot vién chirc cao cap trong chinh quyén
cii, thi khéng con lwa chon nao khac: néu 6ng & lai
mién Bac, chac chan sé bi truy hai, thAm chi bi hanh
quyét béi chinh quyén maéi. Can phai ra di nhanh, vi
quan Viét Minh sé nhanh chéng kiém soat Ha N6i vao
thang 10. Cha me t6i chi kip mang theo vai chiéc vali,
va vao mot buoi sang thang 7, chiing t6i ra san bay
v&i tdm trang nang né, béi kKhong biét bao gior méi ¢
thé quay lai Ha N6i, nha ctra va gia dinh, c6 di cha

bac déu b4 lai sau lwng.
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Gia dinh t6i khong phai la gia dinh duy nhat tham gia
chuyén di cw I&n vao Nam nay: tong céng c6 hon 1
triéu nguwdi mién Bac di di cw. Sw chia cat dat nwéc
da lam nhiéu gia dinh li tan, nhat la cac gia dinh tw
san: mot sO quyét dinh & lai do cdm tinh véi H6 Chi
Minh va cudc khang chién chdng thwc dan cua 6ng,
nhirng nguwoi khac, nhw cha toi, thi vao Nam, va con
nhirng ngwoi khac nira, nhw cac chu toi, cong chirc
cia ché do thuc dan cii quyét dinh di cw sang Phap.
Thuwc ra sw li tan cua cac gia dinh da xay ra tir nam
1945, khi Viét Minh bat diu cudc khang chién chdng
thwc dan Phap: mot sO ngwoi trong cac gia dinh
trung lwu bi thuyét phuc bdi tw twdng cong bang
Cong San va ca chu nghia li twdng, chi nghia quoc
gia, dd quyét dinh tir bo ting 16p tw san di theo Ho
Chi Minh va luc lwong cich mang dé danh duoi thuc
dan; mot s6 Khac trong cung gia dinh lai chong Cong
dén cung. D6 1a nguyén do cia cac cudc tranh cii va
nhirng tham canh gia dinh bat tan. Lich s sé lap lai
21 nam sau, nam 1975, khi quan doi Bac Viét Nam

tién vao Sai Gon thong nhat Viét Nam. Nhitng thang
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tram cua dat nwée da lam cho nhiéu gia dinh phai li
tan khap noi. Gia dinh t6i cling khdng phai ngoai lé:
me va mot trong s6 cac chi cua toi séng & Paris, toi
song & My v&i hai chi nita, va nguwdi chi thi tw song &
Thuy SI.

Vao Nam, gia dinh t6i song tai Pa Lat, noi nghi
dwong tai mot tinh cao nguyén, ma thoi thudc dia
ngwoi Phap thwong téi dé tranh nhitng thang gié
mua néng am ngot ngat va tim kKiém mot chat mat
mé. Pa Lat duwoc phat hién vao nam 1920, b&éi mot
ngwoi Phap tén la Alexandre Yersin - ngwdi noi tiéng
vi da tach dwoc khuan que cia bénh dich hach - 1a
noi nau minh ém a vé&i khi hau 6n déi quanh nam
gitta cai ndng nhiét d&i oi ndng. BO toi, vdi tAm bang
luit cua DPai hoc Ha N6i da dwoc bo nhiém lam quan

toa cua toa an dia phwong.

B6 me t6i, cling nhw phan 1én cac gia dinh tw san
trung lwu Khac & Viét Nam, da quyét dinh dwa to6i vao
hoc & trwong Phap rat sém, noi cé tiéng la dao tao

nghiém khac va chit lwong. Va toi da vao hoc treong
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Yersin & Pa Lat. Vao nam 1956, khi bo tdi dworc
thang chirc thim phan tai toa thwong thim cta Sai
Gon va thuyén chuyén vé thu dé cda Nam Viét Nam,
toi hoc tiép 1op 10 tai tredng Saint-Exupéry, 16p 11
tai trrong Jean-Jacques-Rousseau, tén cl la trwong
Chasseloup-Laubat. Cac chi cua toi cling theo hoc tai
cac trweong cua Phap. Ngwoi Phap tham nhuan “si
mang khai hoa cua nwéc Phap” va sy téa rang cua
nén van héa Phap, da tié€p tuc duy tri cac trueong hoc
ciia minh cho t&i tidn cu6i nhitng nam 1960. Nhu vay,
toi thudc thé hé tri thirc Viét Nam cudi cung dwoc

dao tao theo kiéu Phap.

Toan bd qua trinh hoc phd théng cua t6i tir mau gido
té&i tot nghiép trung hoc déu bang tiéng Phap. Trong
suot thoi ki nién thiéu, toi chi thu lwom dwoc chut it
van hoéa Viét, dwoc cung cap dau do trong vai gio hoc
moi tuan vé lich st va van hoc Viét Nam. T6i 16n 1én
trong khung canh hiu thudc dia. Cac thay gido cuaa
toi, da so0 la cac vién chirc clia B6 Quoc gia Gido duc
dwoc uy nhiém boi nwéc Phap, khong con nghia vu

phai dao tao t6i thanh mo6t “chu bé Phap xi& thudc
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dia” ntra. Toi khong thudc thé hé tri thirc Viét Nam
trwéc do, ngay khi con ngoi trén ghé & truwong tiéu
hoc da phai dong thanh trong gio hoc lich stt mot cau
vé van va bubn cwoi: “To tién toi la ngwoi Goloa...”
Hon nira, trong trueong hop cha toi, nén giao duc
Phap khong phdi ndy né trén mot manh dat con

hoan toan hoang so.
Ké thira truyén thong nho giao

To6i dwoc dam minh rat siu trong nén van héa Nho
gido, khong phai bi khac sdu & trweong hoc, ma do sw
tham thau cung vé&i van héa Viét Nam va moi trueong
gia dinh. B&i tredc hét, Nho gido 1a mot triét li séng,
khong phai do giang day ma do trai nghiém. Nhirng
thanh ngit va cac ciu trich dan 14y cam hing tir Nho
gido xuit hién rat nhiéu trong ngbn ngit hang ngay
cling nhw trong van hoc Viét Nam. Nhitrng bai hoc vé
truyén théng Nho gido dwoc nhic lai khong nglrng
bang nhitng dong ghi chép trén cic birc twong cla
cac dén dai.
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Twr nho, to6i da y thitc dwoc minh la hiu dué cua
chudi dai cac thé hé nha Nho. Mic du tdi khéng dwoc
hoc mot cach chi tiét sach vé truyén thong nay tai
trwong, nhwng nhirng nguwoi dan 6ng trong gia dinh -
cu, ong, roi t¢i bo toi - ngwoi thi lam quan, ngudi la
nha Nho, tit cd déu thAm nhuin siu sic tinh than
Nho gido. Trong khoang 10 thé Ki, tw twéng Nho giao,
ndy sinh tr Trung Hoa khoang thé ki th& 5 truéec
Cong Nguyén, dwoc du nhap vao Viét Nam trong thoi
ki d6 ho ctia Trung Quéc cho téi tan thé ki 10, 1a co
s& tri tué va tw twong tao nén ndi dung chinh thirc
cia cac khoa thi tuyén quan lai Viét Nam xwa, dudi
sw giam sat cda dich than nha vua. Tlr nam 1075 dén
dau thé ki 20, khoa thi cu6i cung la vao nam 1919,
nhirng thanh nién Viét Nam tai nang nhat khong chi
phai nghi ludn vé van hoc, dao dirc va chinh tri ma
con phai lam tho va viét cac van ban hanh chinh. Tat
ca moi ngwoi déu cé thé tham gia (trir phu nit va con
hat), cac khoa thi chi dwoc mé ba nam mot 1an. Buéce
dAu tién 1a phai qua ki thi tai mo6i vung. Chi nhitng ai

d6 ma&i dwoc tham gia thi ti€p & kinh thanh. Nguwoi
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thi do dwoc goi la tién si. Moi khoa thi c6 rat it nguoi
do, vai chuc trong s6 hang ngan khoa sinh. Trong
suot 10 thé ki to chirc thi chi c6 khoang hon 10 ngan
tién sf.

Nhitng ngwoi do dat, ké ca thi & vung hay & triéu
dinh, sé dwoc bé nhiém lam quan, tic la cac vién
chirc ddm trach vé hanh chinh va thwc thi cic chinh
sach cua triéu dinh. Nhw vay, gidi tré tai nang Viét
Nam dwoc lwa chon dé quan li dat nwéc khéng phan
biét xuat than hay giai tang xa hoi: theo nghia dé, day
la mot thé ché “dan cht” trweére thoi dai. Nhin thodng
qua, cac khoa thi nay giong nhw viéc thi tuyén vao
tredng Hanh chinh Qudc gia Phap, nhwng viéc do dat
vinh quang hon nhiéu so v&i d6 vao truwdng lon hay
tét nghiép dai hoc & Phap. Ngudi may man sé dwoc
thang tién vé mit xa hoi va dwoc triéu vao nhém cac
sing than dai dién cho nha vua. b6 la li do ma hang
chuc thé ki trueére, hoc tip dé lam quan 1a muc tiéu t6i
thwong cta toan bd gi¢i tré Viét Nam, dong thoi, giac
mo cua cac thiéu nit con nha gia gido la 1ay dwoc mot

nha Nho, v&i hi vong mot ngay nao do anh ta sé ra
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lam quan. Luc bé, toi thwong dwoc nghe 6ng ngoai va
bo ké vé thoi ki da qua d6 véi rat nhiéu hoai niém.

Nhitng khoa thi nay cling giai thich sw coi trong cta
nguwoi Viét Nam doi véi viéc hoc hanh. Viéc hoc vinh
duw dén nhuw thé, va sw &m anh vé cic khoa thi khién
cho trwong hoc dwoc dung 1én khap noi. Viéc hoc
hanh dwoc coi nhw con dwong vinh quang dé cai
thién dia vi xa hoi va thanh c6éng trong cudc doi. Moi
gia dinh, thAm chi nghéo khé nhit, cling san sang hi
sinh dé con cai minh dwoc hoc. Coi trong viéc hoc
hanh 13 mo6t thanh t6 tao nén nén van hoéa Viét. N6
ti€p tuc dwoc duy tri ké ca sau khi ché do phong kién
sup do, bat chip cac cudc chién tranh chong Phap va
chdng My. C4c Viét kiéu cling van tiép tuc gin giit sw
ton sung nay & dat nwédc ma ho sinh séng. Du & My
hay Phap, ngay ca khi thé hé dau tién (chang han
nhw cac thuyén nhan) phai doi mat v&i rat nhiéu kho
khan vé diéu kién vat chit, ho van san sang hi sinh
dé gtri con em t&i cic trwedng hoc tot nhat. Ching déu
ra tredng véi tAm bang cho phép ching hoa nhip tét

vé mat nghé nghiép va xa hoi & dat nwéc sé tai.
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Ngoai viéc coi trong hoc hanh, Nho gido ciing tao dau
an 1én trong t6i vé chir nhdn, day chinh la nén tang
cda Nho gido. Khong T& (551 - 479 truwéc Cong
Nguyén) la nha tw twéng dau tién ctia Trung Hoa dat
con nguoi vao trung tam suy tw cua minh mot cach
ro rang. La mot nha nhan van dung nghia, 6ng da
dwa triét hoc vé mat dat, bo thanh than lai coi cao
xanh xa voi cda ho. Ong da bay td méi quan tam vé
con ngwoi nhw sau: “Noéi nhitng diéu ki bi, tao ra cac
phép miu dé lwvu danh véi hiu thé, ta khéng lam...
Thanh than can tho cing nhuwng nén gitt khoang
cach... Pao khong & bén ngoai con nguwoi, ke tao ra
dao bén trong con ngwoi khéng thé la dao chan

chinh. Bic quan t chi can bién do6i con nguoi.”

Nhan la dic tinh t6i thwong, né vweot 1én trén tat ca
moi vinh duw. Khong bao gior dat dwoc ngay tirc khac
ma cAn phai c6 sw cd gang lién tuc. V&i bac thay, chi
c6 tinh yéu nhan loai méi dan téi tré thanh bac quan
tir. Ngwoi quan tir cin phai ¢ long trac 4n va nhan
tlr d6i vai ké khac, “dirng bao gio lam diéu ma ta

khong muon ngwoi khac lam véi minh”. Piéu nay
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giong v&i loi day noi tiéng cda gido li Co Doc-Do
Thai. Biac quan tr cling can phai la ngwoi c6 tri thikc,
dé ludn co6 thai do dung dan trong moi tinh huéng
cla cudc s6ng, va phai diing cam dé hoan thanh moi
nghia vu cia minh. € lam dwoc diéu dé, bic quan tir
can phai hanh dong theo Ié. Tlr ndy c6 ba nghia: tén
gido, xa hoi va dao dirc, vira dé€ chi 1€ nghi tén gido
cling nhw cac quy tac cin tuin theo trong cic quan
hé x3 hoi. Moi ngwdi déu phai cé tu thé chirng chac
dé khong nhitrng ton trong nguwdi khac ma con tén
trong chinh ban thin minh. M6i 11 n6i, hanh dong
clla ngwdi quan tr can phai tuan theo 1é. Cé nhitng
quy tac &ng xr cu thé can phai tuin theo cho tirng
quan hé xa hoi: cach &ng xtr v&i nguoi trén va ke
dwdi (vua va quan thian, hay quan véi dan chang
han), vdi ban bé, va trong ndi bd moi gia dinh. Con
cai phai nghe 1oi ngwoi 1on tudi va luén hiéu thao véi
cha me. Theo Khong T, khi mét x3 hoi tudn thu theo
1€, moi thr déu sé tot dep vi moi nguwdi dé & dung
cho cha minh: “Tu than, té gia, tri qufc, binh thién
ha”.
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Cac quan diém cta Nho gido vé tdn trong to tién,
nguwdi 1én tudi va long hi€u thdo da an siu trong toi.
Nén gido duc ki€u Phap da dwoc trong ciy trén chinh

cai nén do to tién truyén lai nay.
Cudc chién tranh chong My

T6i da trai qua thoi nién thiéu hanh phic va gan nhw
binh thwong tai Sai Gon, mac du mot cudc chién méi
dang xap stra xuat hién. Bat dau tir cudc xung dot noi
bd gitta hai mién Nam va Bac, né di nhanh chéng
bién thanh sy déi diu trén moi phwong dién gitta

Bac Viét Nam va My.

Thuc ra, Hiép dinh Geneve nam 1954 du liéu sé co
cudc tong tuyén c hai nam sau d6 dé bau ra mot
chinh pht duy nhat cho mot nwéc Viét Nam thong
nhat. Ngwoi My mac du ciing da ki hiép wéc do,
nhwng lai phan doéi diéu nay: vi H6 Chi Minh nay da
tré thanh anh hung dan tdc, sau chién thang quan
Phap rat dwoc long dan va cé kha nang 1én 1a sé dac
c. Ngwoi My khong thé chdp nhan nguy co dé Viét
Nam tré thanh mo6t nwéc Cong San. Vao dau nhirng
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nam 1950, cha nghia McCarthi dang nguw tri & nwéc
M¥, chu nghia Cong San dwoc md ta nhw quy dir pha
hty 16i séng My. Trwdc sw khong ton trong nay doi
véi Hiép dinh Genéve, tir nam 1956, H6 Chi Minh da
bat ddu phat dong phong trao vii trang khang chién
chong lai chinh phti mién Nam Viét Nam. Ngwoi My
da phan &ng bang cach giri cac “cd van” va sau do 1a
quan doi... Pay la khéi dau cia cudc chién tranh
chong My tan khoc, gy ra cai chét cia hon 50 ngan
linh My va hon 2,5 triéu ngwoi Viét Nam, bao gom
khoang hai triéu dan thwong. Trong cudc chién nay,
lwrong bom ma Hoa Ki da tha xuong Viét Nam nhiéu
hon ca toan bd chau Au trong Thé chién thir hai. Mot
cudc xung dot ma nguwoi ta bat dau sir dung chit doc
héa hoc qua mirc, dac biét 1a cac chat lam rung la
dwoc goi 1a “chdt doc mau da cam”, nham c6 gang
hay diét cac khu rirng nhiét d&i, va bang cach dé xda
bd noi trd an chda Viét Cong. Cac khuyét tat di truyén
do loai chit ddc nay gy ra cho din ching van con dé

lai di chirng & mot so tré em Viét Nam. Cudc xung dot
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khing khi€p nay khong trir mot gia dinh nao, va

khong mot ngwdi Viét Nam nao khong bi ton thwong.

Sai Gon dwoc giai phong vao ngay 30 thang 4 nam
1975. Pat nwdc cudi cung da thong nhat va hoa binh
dwoc khoi phuc. Ngoai vo so trweong hop bi chét va
dau kho khon xiét, nhin dan Viét Nam da mat hon
30 nam (tirc hai thé hé) trdi qua hai cudc chién
chéng Phap va chéng My dé gianh doc lap. Sau 117
nam ngoai bang hién dién trén dat nwdc, Viét Nam
mot 1an nita gianh lai chi quyén, mot Ian nita chirng
minh quyét tim va y chi gianh doc lap ctia minh.
That vay, tir thé ki tht 10, sau khi thoat khéi sw
théng tri cha lang giéng 16n phia bac 1a Trung Qudc,
Viét Nam da thwong xuyén bi de doa bdi no luc tai
chiém cuda cac triéu dai Trung Quoc. Vao thé ki 12,
cudc chién chéng quin Téng dién ra rat ac liét, cudc
xam lwoc cia quan Méng Co sau d6 mot thé ki cling
dwoc day lui bédi long quyét tim cua ca dan toc; dau
thé ki 15, t&i lwot nha Minh that bai sau moét cudc
chién tranh giai phéng kéo dai 10 nam, va vao cuoi

thé ki 18, nha Thanh ao at xam chiém Viét Nam vé&i
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quan doi hung hiu, nhwng cudi cung cling da bi danh
duoi.

DPoi véi toi, cudc song & Sai Gon tir nam 1958 dén
nam 1966 da dién ra gan nhw binh thwong. Cudc
xung dot chwa dén cuwc diém, mac du bat diu tir ndm
1966, nguwoi My da dwa vao mot doi quan khoang
ntra triéu ngwoi. Cac tran chién cha yéu xay ra &
nong thon, cach xa tha doé. Sai Gon dwoc bao vé tot,
nhwng khong khi chién tranh hién hiru khap moi noi.
Toi van nhé& cac hang rao day thép gai va nhirng bao
cat xuat hién & cac géc pho, dac biét la xung quanh
cac khu vuc cua ngwoi My. Pai st quan cua ho 1la mot
phéo dai thuc sw, day ray vé binh. Téi cling nhé mot
s6 cudc tan cong kKhiung bo trong thanh pho, gay ra
chét ch6c va tan phad. Tlr xa, c6 thé nghe vong vé
tiéng bom do may bay B52 rai tham trén rirng va &
nong thon, noi an niu cda Viét Cong. Mat dat rung
chuyén, ctra s6 rung 1én va mot vung chay 1én cé thé

nhin thay phia chan troi.
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Mic du bi vy quanh bdi chién tranh, Sai Gon van
lwdt trén mot lan song phon vinh gia tao, dwoc tao ra
b&i dong chay cia déng do la va cic san pham téi tir
My dé& duy tri cho no luc chién tranh. Ngwoi My tiéu
khong can suy nghi: ho thué nhirng ngoi biét thw dep
nhit tha d6 véi gid cat c6, tham du cac cudc choi
thau dém & cac quan bar va hop dém - hoi dé moc ra
nhw nidm va lam mat canh quan cac khu pho sang
trong cda thanh pho, va bao tro cong Khai cho gioi
gai di€ém dang phat trién manh. M6t s6 gia dinh, loi
dung sw rong rai nay da tr& nén giau cd. Cac gian
hang tran ngap ti vi, tu lanh, dién thoai va cac san
pham cong nghé hién dai dé dap rng nhu ciu cuta
nhitng ké mé&i noi nay. Nhwng cling c6 mat trai cia
tAm huy chwong: hang ngan néng dan tir khap noi dé
vé Sai Gon dé tranh cudc chién ac liét & thon qué;
mat hét tai san, ho song vat vedng nh¢ an xin. Cling
khong hiém nhitng ngwoi tan tat bdi chién tranh, tré
mo cOi phai béi rac kiém song hay ngt va vt trén
via hé. Trom c3p va cudp giat thuwong xuyén xay ra.

Cudc song sung tic cda ngwoi dan thanh thi & ngay
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canh sw khon cung ctia ngwdi néng dan bi xua duoi

bé&i chién tranh.

Thém vao d6 la sy bat on chinh tri ngay cang lén.
Ché d6 ctia Tong théng Ng6 Pinh Diém, dwoc nguoi
My dung lén, ngay cang khong dwoc long dan. La
nguoi theo dao Thién Chua, Ng6 Pinh Diém coi chua
chién l1a cac trung tam chong lai quyén lwc ctia minh.
Thang 4 nam 1963, Diém ra lénh cam ki niém ngay
Phat Pan. biéu nay da gay ra sw phan doi manh mé
cia dan chdng, da sé theo dao Phit. Cac cudc biéu
tinh da dworc to chirc tai nhiéu thanh phé bao géom ca
Sai Gon, va bi dim trong bé mau bd&i cdnh sat. bé
phan do6i, mot s6 nha sw di tw thiéu trwéc 6ng kinh

camera truyén hinh tir khap noi trén thé gidi.

Pa qua du cho ngwdi M§: sw bat 6n chinh tri c6 thé
gay ton hai cho no luc chién tranh, cadn phai bang
moi gia thay thé Diém. Pwoc sw dong y ctia ToOng
thong Kennedy, CIA t6 chirc mot cudc dao chinh véi
cac twdng linh noéi ddy. Téi gan nhw da ching kién

toan bd cudc dao chinh, vi ngéi nha cua chung toi
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nam d6i dién véi dinh téng thong. Toi van luén nhé
dém 1 thang 11 nam 1963, an nap cung gia dinh
trong can ham dwoc dao mot cach voi vang trong
vuron nha, toi lo 4u ngoi lang nghe tiéng xe tang cla
phe noi loan gdm ru vay quanh dinh va tiéng phio no
tirng con. Cudc chién gitta quan Diém va phién quan
kéo dai ca dém: sing may lién tuc nha dan va dan
bay chiu chiu khap noi trén diu ching téi. Ban mai
hién ra trong sw im lang chét chéc. Khi chiing toi ra
khéi ham, mat dat rai day dan va sung bi bo lai béi
nhirng ngwoi linh cia dinh da bo tron. bung la nho
phép mAu ma gia dinh tdi van con s6ng sét.

Thoi nién thiéu hanh phiic va cham chi

Con qua tré nén tb6i khong truc tiép tham gia vao
cudc chién tranh. Hon nita, t6i 1a con trai duy nhat

trong nha nén khéng phai lo lang dén viéc phai ra

mat tran.

Toi cling khong bi dnh hwdng truc ti€p gi bdi nhitng
su kién dién ra vao thoi gian d6. Khac véi Ha Noi van
gitt dwoc ban chat Viét, Sai Gon lu6n la thanh phd
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huwéng vé phwong Tay, san sang du nhip va dong
héa khong mot chiat mac cdm tat ca cac trao lwu va
xu hwéng méi nhat tir chau Au hay M. O day luén c6
sw hdo hirc va nghi lwc d€ s6ng va lIam giau chang
khac gi cac tha d6 1o6n & phwong Tay. Chién tranh
cang lam tang thém niém ham mudn s6ng gap: can
phai hwdng thu hién tai cang nhiéu cang tot, vi so¢
mot twong lai day bat trac. Tai trung tAm Sai Gon,
nhirng con dwong rong voi hai hang cay va cac dinh
thw theo phong cach kién tric thudc dia van cho thay
s hién dién cli cia Phap. Cé rat nhiéu nha hang
ngon ¢ d6, thém vao khu nguwdi Hoa dwoc goi la khu
Cho Lén; va viéc thir cac mon an Viét Nam va Trung

Quoc la mot trong nhirng thu vui 1én nhat cia toi.

Lich trinh hang ngay cda tdi giong nhw bat ki thiéu
nién nao séng trong mot thanh pho lén, dé la trwong
hoc, thé thao - quan vot va boi 16i tai Trung tim Thé
thao Sai Gon - di choi véi ban be. Khat khao van hoa
pop cua Phap va My, ching t6i néng long doi dén 45
vong dua cudi cung tir Phap hodc s6 mé&i nhat cla to

Salut les copains d€ doc vé xu hwéng nhac pop va cac
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ban hit m&i nhat ctia Phap. Dac biét, toi rat thich cac
bai hat cua Francoise Hardy, nguoi sau nay téi cé dip
gap tai Paris. Tr nam 1963, véi sw xuat hién cla
quan doi My, nén van hoéa sdn xudt tai Hoa Ki da ngay
cang tré nén lan at. Pai phat thanh Quan doi Hoa Ki
phat séng ca ngay cac bai hat Anglo-Saxon thanh
cong m&i nhat cda nhitng nam 1960: thanh nién Sai
Gon lam quen véi nhitng bai hat phan chién cta Bob
Dylan va Joan Baez, va ca nhitng sang tac cua Beatles
hay Rolling Stones. Truyén hinh bat ddu tham nhip
cac gia dinh Viét, it nhat 1a tai Sai Gon, va chung toi
say swa I6i séng My qua loat phim truyén hinh. Té&i
rap chi€u phim la mot ngay hoi: nhitng san pham
m&i nhat tir Hollywood ciing nhw cac bo phim cta
Nouvelle Vague (lan sé6ng méi) tir Phap rat quyén ri

chung toi.

Nhwng niém vui 1én nhat cta t6i la dwoc doc, viéc
doc cho phép t6i thoat khéi strc ndng cia co thé va di
lang thang bang tri twdng twong. Cha toi 1a mot
nguwoi yéu sach, va thw vién tai nha t6i kha do so, day

du sach van hoc Phap va Viét. Thuw vién tai Trung tam
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Van héa Phap & Sai Gon cling 1a mot ngudn vo tan
sach cli va méi, toi thwong xuyén dén do. Piéu nay
khong chi cho phép t6i lam quen véi cac tac gia lon
cia Phap - Dumas, Hugo, Veme, Saint-Exupery khién
tdi say mé - ma con kham pha cac nha van toan thé
gi¢i. Tham tir Sherlock Holmes va Hercule Poirot
qua ngoi but cua Arthur Conan Doyle va Agatha
Christie, dac biét thu hut t6i. Cac qua trinh tai 1ap
hién trweong va phat hién tdi pham, dau tién bang
truc giac va sau dé bang cac suy luan logic va hop li
da thu hut t6i mot cach rat ban nang. Sau nay to6i
nhin ra rang, diy ciing 1a qua trinh kham pha khoa
hoc trong thién van hoc: cac su kién thién van da xay
ra hang triéu, thAm chi hang ti nam trwdc, cdc nha
nghién ctru cling nhw Sherlock Holmes, c6 mat o
hién trweong rat 1au sau khi “tdi ac” da xay ra, ho phai
ki€ém tra Ki lwdng hién truwong cac sw kién, tap hop
cac chung ct quan trong nhat va xay dwng mot kich
ban chat ché bao quat dwoc cac sw kién va chirng ctr
d6. Toi nhan bang td tai Phap, ban todn so cip, vao

nam 1966, loai gioi. Do 1a mot hoc sinh xuit sic, toi
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thwong xuyén dwoc nhan cac gidi nhat nhiéu mon,
nén khong co gi nghi ngo viéc tdi s€ vao dai hoc sau
khi tot nghiép pho6 théng. Nhwng tbi sé theo chuyén
nganh nao day? Theo dudi van chwong hay khoa
hoc? To6i c6 nang khi€u trong ca hai linh vwe. Cac
thay cda t6i da cho t6i thi hoc sinh gidi ca toan hoc va
van hoc. Gia dinh t6i Khong cé truyén thong khoa
hoc, ma chu yéu thién vé van hoc. Hai 6ng t6i déu
lam quan va la nhitng hoc gid. Bo t6i, mot tham phan,
khéng ham thich dac biét voi khoa hoc. Chung toi
thwong cé cac cudc thao luan dai vé nhiéu cha dé
khac nhau, va mac du 6ng rat quan tam dén viéc hoc
hanh cta t6i, nhwng lai khéng giy ap luc va dé cho
téi hoan toan tw do lwa chon. Sau hét, viéc doc da
giip toi c6 sw lwa chon cudi cung. Trong s6 nhiéu
cudn sach mang vé tir Trung tam Van hoéa Phap, c6
nhiéu cudn vé cudc doi cia Albert Einstein dac biét
thu hat sw chi y cua téi. The World as I see it (Thé
gi¢i nhw toi thay)W, trong dé nha vat li néi vé Khoa

hoc va cac lwa chon triét hoc va chinh tri cia 6ng la
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cudn sach goi dau giwong cha toi. Toi bi cuén hit béi
con dwong ctia nha Khoa hoc 1én thé ki 20 nay.

To6i da rat ngac nhién va than phuc khi biét rang,
nhiéu kham pha khoa hoc cua thé ki trwéc - nhw sw
dan né vi tru va vat li lwong tr cung véi cac cudc
cach mang cong nghé da lam thay doi sau siac cudc
song cua ching ta - nhw bom nguyén t& hoac laser -
déu mang diu an thién tai cia 6ng. Téi da vo cung
ngwdong mod vi cha dé cua thuyét twong déi, bi€u
twong cda tri tué thuan khiét, nguyén mau cda cac vi
gido sw dang tri diu toc réi bu, ludn dam chim trong
tw duy, mang khudén mat cua long bac ai va nhan tu.
Tinh Khang khai clia 6ng, xu hwéng tw nhién noéi day
chong lai uy quyén va cac dinh kién, sw dan than vi
nhitng ddng co nhan dao, chang han viéc phan déi vii
khi hat nhan hoac cac hoat dong ung hd moét nha
nwéc Palestine cung ton tai hoa binh véi Israel, da
kich thich tri twéng twong cua téi. Tw twdng vé cong
li va trach nhiém xa hoi cua 6ng da lam to6i say mé.
Mot trong nhitng diéu khién t6i ngan ngai lwa chon

khoa hoc va s nghiép nghién ctru, la s c6 1ap minh
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trong thap nga, tdch ban than minh khoi xa héi va
thé gi¢i bén ngoai. T6i nghi rang tré thanh mot nha
khoa hoc ciing giong nhw viéc tuyén thé va tré thanh
tu si. Einstein da chi cho téi thiy rang khong nhit

thiét phai nhw vay.

Thé la xong: t6i sé theo bwdc chan clda 6ng, toi sé tré
thanh moét nha vat li. Khoa hoc phu hop véi t6i; von
ban chat 1a ngwoi to mo ham hiéu biét, bi mé hoac
b&i s van hanh cua vii try, téi khong ngirng tw dat
ra nhitng cau hoi thé nao va tai sao. Va ngoai ra, cling
con mot li do thwe té hon nhiéu cho sw lwa chon nay:
& mot nwéc dang phat trién nhw Viét Nam, cidc nha
khoa hoc c6 vi thé xd hdi dang ké hon nhiéu so véi
van chwong, va co hdi tim dwoc mot cong viéc lwong

cao ciing dé dang hon sau khi tot nghiép.

Twdéng De Gaulle da giri toi sang Thuy Si nhw
thé nao...

Viét Nam c6 cac treong dai hoc tot, noi nguoi ta cod
thé nghién cru cic khoa hoc thuwc nghiém va tré

thanh mot ki suw, bac si hoac dwoc si. Nhuwng véi cac
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khoa hoc co ban nhuw vat i thi khong. Do do, t6i can
phai ra nwéc ngoai dé ti€p tuc hoc cao hon. Vao thoi
ki nay, chinh phu Nam Viét Nam van cho céc sinh
vién giodi hoan nghia vu quan sw dén khi két thic
khéa hoc. Puoc dao tao trong mot trweong Trung hoc
Phap, nén nwéc Phap la sw lwa chon dwong nhién
cia toi. Cac thay gido cta to6i da lam cho t6i mo
twdng tdi kha nang dén Paris hoc cac 1ép dw bi va thi
vao mot treong 1én, nhu treong Cao dang Sw pham
hay Pai hoc Bach khoa, chang han. Theo 11 khuyén
cua ho, téi da ghi danh vao trwong trung hoc Louis-
le-Grand, trwong da nhin toi vao 1ép du bi chuan bi
cho khéa thi vao thang 9 nam 1966. Nhwng s6 phan

da can thiép.

Ngay trwéc Khi téi chuln bi téi Paris, trong chuyén
tham Campuchia, Tong théng Phip De Gaulle da doc
mot bai dién vin néi tiéng vao ngay 1 thang 9 nam
1966, tai Phnom Penh. Trong bai dién van nay, Téng
thong Phap da tuyén b6 mot cich manh mé va ré
rang rang can phai dwa Pong Nam A tré thanh mot

vung trung lap va tu do, hoan toan khong chiu anh
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hwdng clia ngoai bang. N6i cach khac, Hoa Ki can
phai rit ngay khéi Nam Viét Nam va dé€ nguoi Viét tu
gidi quyét tranh chap noi bo ctia ho. Nhin vé qua khir
thi lich st da nhat tri véi De Gaulle. Nhwng tuyén bo
nay da khong lam hai l1ong chinh phit Nam Viét Nam,
vi ho hiéu rd rang néu khéng c6 quian My nang dé thi
kho c6 thé khang cw dwoc bang quin sy véi mién
Bac Viét Nam, va thé 1a ho quyét dinh cat ditt quan
hé ngoai giao voi Paris. Va nhur vay moi cong dan
Viét Nam déu khong thé t&i Phap, ké ca dé hoc tap.
K& hoach di dwoc xay dwng rat ki cang cda tdi bong

nhién tan thanh may khoi!

Can phai nhanh chéng tim ra mot giai phap thay thé.
Khon ngoan nhat la quyét dinh hoc tai mét nwdc noi
tiéng Phap, chd cho dén khi moi quan hé gitra Viét
Nam va Phap dwoc cai thién va tinh hinh dwoc giai
téa. Vi vay, vao phut cudi cung té6i di chon mién
Thuy Sy néi tiéng Phap, béi vi thik nhat 1la &
Lausanne c6 mot triwong Ki sw noi tiéng, trweong Pai
hoc Bach khoa Lausanne (EPUL), thit nita la toi co

nguwoi than o Geneve, mot trong nhitng nguwoi chu
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cta toi lam dai sir Nam Viét Nam tai Lién Hop Quoc.
T6i da dén Lausanne vao mot ngay cuoi thang 9 nam
1966. Pay la chuyén xuat ngoai dau tién cta toi.
Ngoai ca soc vé van héa, s xa cach gia dinh va cai
lanh cia mua dong Thuy Si, diéu lam t6i an twong
nhat 1a cdm giac an toan kho ta cia moi treong mai.
Tw khi sinh ra, t6i da luén phai song trong bau khong
khi chién tranh. T6i khong biét song & mot dat nwéc
thanh binh la nhw thé nao. Trong nhitng thang dau
tién, t6i cAm thay rat la 1a c6 thé di dao vao ban dém
ma khong so gdp phai cac nhém biét kich hay bi chan
lai b&i cac tran chién trén dwong. Toi dan kham pha

ra rang bong tdi khong dong nghia véi méi de doa.

O’ Lausanne, toi d3 ghi danh vao khoa “Ki sw vat 1i”,
hi vong dwoc tiép can véi vat li co ban, ma toi luén
dam mé. Nhuwng t6i nhanh chéng nhin ra rang tai
mot treong Ki sw, khoa hoc dwoc gidng day chi yéu
la “’ng dung” hon la co ban, cac ki sw chi st dung
cac dinh luat da dwoc cac nha vat li phat hién. Nguoi
ta khong dao tao t6i lam nghién ctru ma chi la ap

dung cac dinh lut san cé vao cac tinh huéng cu thé.
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Sau vai thang hoc moi thi da tr& nén roé rang: day

khong phai la con dwong ma téi muon di theo.

va tuyét da Kkhién toéi chon mat troi

California ra sao

Nhwng di dau dé cé thé dwoc dao tao vé vatli & trinh
dd cao cap nhit? Tir 1au to6i cling da ap 0 gidc mo tdi
Hoa Ki. Trwéc khi roi Sai Gon, tdi da cé dip dén
Trung tam Van héa M§ tham khao cac tai liéu quang
cao cua mot sO truwong dai hoc 16n danh tiéng thé
gi¢i vé khoa hoc ciia M§ ma t6i da dwoc gidi thiéu rat
nhiét tinh: MIT (Massachusetts Institute of
Technology - Vién Cong nghé Massachusetts) &
Boston, Caltech (California Institute of Technology -
Vién Cong nghé California) & Pasadena, va Pai hoc
Princeton & New Jersey. Trir thanh pho6 Princeton c6
y nghia hét stirc dac biét doi vadi toi, vi & dé c6 Vién
Nghién ctru cao cap (Institute for Advance Studies),
la noi Einstein, ngwdi hung thoi nién thiéu cha toi, da
lam viéc 22 nam cudi doi, cac treong dai hoc, nhw

moé ta trong cac tai liéu quang cado, da lam toi bi
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choang ngop béi khung canh ém a va nguodn luc cta
ho: khudn vién dep vé&i doi song xa hoi va van hoa
soi dong, cac phong thi nghiém cwc ki hién dai voi
cac gido sw noi tiéng nhat. Tuy nhién, & day lai phat
sinh van dé vé ngdn ngit. Von liéng tiéng Anh it bi
cua t6i la nhirng gi té6i da dwoc day & trwong trung
hoc tai Sai Gon, v&i thoi lwong mot vai gior moi tudn
cho cac 1ép hoc, cht yéu 1a luyén dich. T6i c6 mot
chat kién thic sach vé& vé ngoén ngir cla
Shakespeare, nhwng khong néi dwoc tréi chay. Mac
du vay, toi van quyét dinh theo dén cung: mong
muon dwoc hoc vat li tir cac tri tué sang gia nhat thé
gi¢i qua manh mé. Hon nira, & tudi 18, ngwoi ta didm
lam moi th&. Thé 1a t6i da gii don xin hoc dén ca ba

treong dai hoc danh tiéng do.

Toi cling kha lo lang vé két qua xin hoc nay. C6 mot
diéu con lan can & day. Cac treong dai hoc uy tin ma
t6i dang ki nay chi nhan nhitng ngwdi xuit sac nhit
cua cac trueong trung hoc My (top 1 %). Liéu tbi co
dd nang ki khong? Nguwoi My von khong biét ro 1am

chwong trinh giang day cta Phap, va véi ho bang tu
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tai c6 1é khong c6 y nghia gi nhiéu. Ngoai ra, toi lai
con yéu cau ho ho tro vé tai chinh. Thuc té, chi phi
theo hoc dai hoc tai Hoa Ki - hang chuc ngan do la
moi ndm - virot qua nhiéu so véi mirc lwong ma bd
t6i dwoe trd. Néu khong c¢6 hoc bong, t6i sé khong thé
theo hoc duwoc. Va thém nira, t6i con ndép don xin
nhip hoc thang vao nam th& hai, b&i téi khong mudén
bi phi m6t ndm da hoc & Lausanne. bung nhu dw
kién, cac trwong dai hoc M§ khong thé danh gia mirc
d6 hiéu biét cha t6i, ho da bat toi phai trai qua mot
loat cac bai ki€ém tra. T6i rat thanh cong & bai thi vé
toan hoc va vat li, va thu dwoc két qua khong phai tot
nhuwng van kha vé tiéng Anh. Va khong nhirng t6i da
dwoc nhan vao hoc, ma ca ba trweong dai hoc déu cap
hoc bong cho t6i! Pay 1a mo6t trong nhirtng pham chit
chinh cta cac trwong dai hoc My: san sang gidp do
va khuyén khich cic sinh vién ma ho cho 1a cé tai
nang, bat chap diéu kién xa hoi cua sinh vién do. Két
qua da vuot qua sy mong doi cua toi. Bay gio thi toi
tha ho lwa chon. T6éi nén dén Caltech & bo bién phia

tay ctia Hoa Ki, hay chon MIT va Princeton & bo bién
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phia déng? To6i khéng thé danh gid kha nang hoc
thuat ctia ba truwong, t6i chac chan ca ba déu c6 thé
cung cap cho téi nén tang vat li mot cach t6t nhat. Va
cudi cung, vi mot li do kha lang xet t6i da chon dén
California: 1én 1én tai moét dat nwéc nhiét doi, va &
Thuy Si tdi da phat hién ra rang cai lanh khong thuc
sw hop v&i minh, téi muon c¢6 anh mat troi. Hon nita,
con c6 huyén thoai California, v&i nhitng bai bién
tuyét voi, cac c6 gai xinh dep va nhirng nguoi lwét

séng trong cac bai hat cua Beach Boys...

Sau mot khoéa hoc tiéng Anh & treong Pai hoc Wales
trong suot mua he, t6i dén Caltech vao cudi thang 8
nam 1967. Toi van luén nhé 1an dau tién dit chan
Ién nwdc MY tai san bay Los Angeles, “thanh pho ctia
cac thién than”. T6i cudng cudéng tim kiém nguoi
sinh vién cda Caltech da ti té€ dong y don tdi & san
bay va dwa toi vé ki tic xa & Pasadena, cach dé mot
gior di bang 6 to. Trén dwong vé, tdi da kham pha sw
rong lon khong ngo cia dat nwdc nay, voi thanh pho
Los Angeles rong ngit tAm mat. Toi cling khdm pha

nén van minh 6 to, véi mang lwdi dwong cao toc
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khong 16, vd sd xe to twdng, nhiéu tram xang, nha
nghi va quan an nhanh. Léi séng My ma t6i thuwong
xuyén tirng thay trén truyén hinh va rap chiéu phim
da hién ra trwédc mat. Mot y nghi thodng qua rat
nhanh trong tam tri, khién t6i se long: liéu t6i da
quyét dinh ding chwa khi roi khéi Thuy Si, dé lai
dang sau chd va ban beé cta tbi & trweong dai hoc dé
sang mot dat nwéc cé nén van hdéa khac biét, noi ma
toi khong biét mot ai va thim chi khong néi dwoc

ngon nglr cua ho?

Viéc kham pha khuén vién trwong Caltech da nhanh
chong xua tan nhirng nghi ngo dé. Pay thuc sv la
mot noi dac biét. Caltech vé phwong dién nao do6 cé
thé coi nhw thanh dia Mecca ctia khoa hoc thé gidi.
Chat lwong giang day va nghién ciru & day rat tuyét
voi. Cac gido sw déu la nhitng nha nghién cru noi
tiéng thé gidi, nhirng bac thay tot dinh trong cac linh
virc chuyén mon cia minh. Nhiéu nguwoi dwoc bau
vao Vién Han 1am Khoa hoc Hoa Ki, va nam trong so
ho da dworc trao tang giai thwong Nobel. Tai treong

c6 nhiéu nha vat li 16n, nhw Richard Feynman, giai
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Nobel vat li nam 1965, mot trong nhitng cha dé cua
dién dong lwc lwong t (li thuyét vé twong tac gitra
cac electron va photon), ngwoi dwoc coi la mot trong
nhitng nha vat Ii xuit sac nhit va c6 nang luc sang
tao nhat cda thoi dai; hay Murray Gell-Mann, giai
Nobel vat il nam 1969, ngwoi phat minh ra hat
quark, mot thanh phan co ban cia vat chat. V&i mot
ngwoi khao khat tim hiéu vat li co ban nhw toi thi

khéng moét noi nao c6 thé tot hon!

Rat chon loc, vao thoi gian d6 Caltech chi tuyén sinh
khoang 200 sinh vién mot nam. Dé day 800 sinh vién
(phai mAt bon ndm méi 1y dwoc bang Cir nhdn Khoa
hoc), c6 khoang 400 giao sw va cac nha nghién ctru.
Mot ddc quyén tbi cao nira la toéi co thé gap bat ki ai
trong sO ho, va tat ca nhitng tri tué vi dai nay déu
danh thoi gian dé noéi chuyén vaéi toi! Va diéu nay da
lam thay doi t6i, mot ngwoi dén tir mot hé thong gido
duc kiéu Phap, véi gido vién va hoc sinh ludén gitt mot
khoang cach nhat dinh. T6i cling rat ngac nhién voi
viec Feynman, mot trong nhirng ngdi sao sang cua

vat If hién dai, da danh thoi gian kién nhan tra 101 cac
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cau héi cia dadm thanh nién mwoi tam d6i mwoi dat
ra. Va toi cling ngac nhién vé&i sw tw do khong thé tin
dwoc ctia cac sinh vién, mot so di chan tran 16i thoéi
lIéch théch, trong cac gio hoc véi mot nguwdi thay

tirng doat giai thuwdng Nobel!

Luc dau, viéc chwa thong thao ngoén ngir da gay cho
toi khong it kho khan. Tra 1oi dién thoai 1a mét con
ac mong: toi ndi yes hodc no gan nhw mot cach ngau
nhién véi dau bén kia ciia dwong day. May man thay,
trong khoa hoc, cic phwong trinh déu dwoc viét bang
thir ngén ngir pho quat, dé la toan hoc. Tuy nhién, &
tudi 19, két no6i than kinh dé dang sap x€p lai va ban
c6 thé hoc mét cdch nhanh chéng. Doi véi toi, day la
van dé boi dwoc hay chét chim: hodc la tdoi nhanh
chéng hoc boi & thé gidi méi mé nay, hoac sé bi chim
nghim. T6i quyét dinh boi va hoc néi tiéng Anh trong
mot quy, khéng phai bang cach theo hoc cac 16p ting

cwong, ma nh¢ cach thim thiu qua thwe hanh.

Nhirng giao sw ngoai hang
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Richard Feynman la mot trong nhirng giao vién yéu
thich cta t6i. Phai mat mot thoi gian d€ lam quen véi
giong no6i vung Queens New York cua 6ng, nhung
cling bo cong. Vao dau gio hoc, bao gio 6ng cling lam
cho khéng khi ctia 16p tré nén nhe nhom bang cach
ké cho chung td6i mot cau chuyén, diéu nay ngay lap
tirc khién moi nguwdi cdm thiy thoai mai. Ong cé
khiéu hai hwéce va rat thich dat ra cac cau hoi hiém
hoc cho chung t6i. Tuy nhién, khong bao gi¢ té6i cam
thay thai do ha co ban on cta 6ng doi véi sinh vién.
Toi tin rang 6ng thich ching tbi & suw twoi mat va doc
to mo cuda tudi tré, cung véi kha nang lién tuc dat lai
van dé vé nhirng y twdng san co. Vé phia minh, tat ca
ching t6i déu bi mé hodc béi nhirng gi nghe va thiy,
6ng thwong danh dau moi tir bang mot ctr chi phdng
khoang, va nh4n manh moi ciu véi cai biu méi day
biéu cam.

Ong c6 quan diém rat riéng va doc ddo vé vat li co
ban. Ong quan sat tu nhién khong biét mét moéi véi
d6i mat luébn méi mé, bé xa nhirng 16i mon, va giai

thich lai tit cd moi thir - co hoc ¢6 dién, dién tir hoc,
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hip dan, co hoc lwong tit - theo cach riéng clia minh.
Ong c6 mot truc gic that dic biét. Khi 6ng céng pha
mot van dé, ta c6 cam giac 6ng da biét trwdc cau tra
10, va cac 14p luan sau d6 chang qua chi dé trién khai
truc giac cua ong. Khi nghe 6ng giang, ching toi bi
ong chinh phuc dén m&c cam thiay dwong nhw minh
tré nén thong minh hon, nhwng khi ngéi mot minh
trong phong, doi dién v&i cac bai tap, thi lai thay
minh tac tit! Thwc ra, dén gidr nghi lai, thi cach day
cua Feynman thich hop véi cac nha vat li da trwong
thanh hon, ho mé&i ¢6 thé tin dung dwoc thit 4nh
sang m&i mé ma Feynman soi roi vao nhitrng van dé
cli, ma chang t6i, nhitng ké méi tip toe hoc nghé, con
chwa bao gio phai doi mat trong cac thi nghiém &
phong thi nghiém, ciing nhirng khé hanh khiac nghiét
cua cac tinh toan va phwong trinh. Hon nira, cang o
nhitng hoc ki sau, so0 lwong gido vién va cac nha
nghién ctru vat Ii tai Caltech tham dw cac 16p hoc cua
Feynman cang tang, trong Khi s6 sinh vién nam th
nhat va th& hai - theo li thuyét thi cac 1é6p hoc nay

dwoc thiét ké danh cho ho - lai ngay cang tr& nén
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thwa thét, vé phan minh, to6i da tham dw khong sét
buodi nao, béi 6ng 1a mét nhan vat cudn hat téi. Cac
bai gidng vat li cia Feynman da dwoc xuat ban dé cac
nha vat li ngay nay trén toan thé gi¢i tham khao.
Ngoai viéc la moOt giao sw va nha nghién ctru ngoai
hang, ching t6i con ngwédng mo 6ng & nhan cach phi
thwong, luon tan hwdng cudc song vai sw thich thu,
choi trong bongo, hoi hoa, va 1a mot ngwoi tinh tuyét
voi cua nhitng phu nit dep. Khi 6ng qua doi vao nam
1988, sau thoi gian dai chién dau kién cwong véi can
bénh ung thw, ca khu dai hoc da khéc thwong tiéc
ong. Mot nguoi tirng ¢6 co hdi gap 6ng déu nhd tdi

st hién dién toa sang cua mot tri tué phi thuwong.

V&i mot giao sw nhw vay, dang li t6i phai tro thanh
mot nha vat li. Tuy nhién, thwc té lai khong phai nhw
vay, Muc tiéu cta vat li Ia dung mot so it cac dinh luat
tong quat, don gian dé giai thich sw phirc tap cta tw
nhién cling nhw sy cwc ki da dang cua né. Einstein
noéi; “Nhiém vu toi thwong cia nha vat Ii la kham pha
ra nhitng dinh luat ph6 quat ma tir dé vii tru c6 thé

dwoc suy ra nho li tri thuan tay.” Mot trong cac cach
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ti€p can dé kham phd ra cac dinh luit co ban va xay
dung mot quan diém thong nhat vé tw nhién dé la
mé ta bang cac hat co ban va su twong tac giira
chung. Cach ti€p cian “quy gian ludn” nay c6 gang quy
s phong phu va vé dep cua thé gi¢i vé cac hat, cac
treong lwe va cac twong tac. N6 gia dinh rang moi sw
phirc tap cua thé gi¢i - nwéc hoa chiét tir hoa 0ai
hwong, mau doé ctia cAnh dong anh tic, rang doé buoi
hoang hon - déu cé thé dwoc gidi thich tuy thudc vao
hanh vi ctia cidc hat co ban. Cach ti€p cin nay cé
nhitng han ché, nhw ching ta sé thay, nhwng n6 da
lam mwa lam gi6 trong nhirng nam 1960, dac biét la
& Caltech, noi ma linh vwe nghién ctru cia hai vi than
nha trueong, Richard Feynman va Murray Gell-Mann,

chinh la cac hat co ban nay.

Vao nhitng ndm 1930, ngwoi ta da biét rang cac
nguyén ti vat chat bao gom mot hat nhan tao béi cac
proton va notron va quay xung quanh no la cac
electron. Roi hang tram hat khac da nhanh chéng
hop lai v&i bo ba electron, proton, notron nay. Mot

o«

s0, v&i nhitng cai tén tho mong nhw “muon”, “pion”
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hay “tau”, dén tir bau troi dwdi dang cac “tia vii tru” -
dong cac hat vat chat dwoc tao ra va tang toc téi toc
dd rat cao trong nhitng con hip hoi bung nd (dwoc
goi la “siéu tan tinh”) cua cac ngoi sao 16n trong dai
Ngan Ha, va t&i vieng tham Trai Pat sau mot chuyén
di dai qua khong gian gitta cac vi sao. Nhwng dai da
sO chung dwoc sinh ra va ton tai mot cach ngan ngui
chwa day mot cai chép mat (mét phan triéu ciia mot
gidy hodc it hon) trong sirc néng ctia nhirng cudc ban
pha dir doi vat chat, b&i nhitng chum hat dwoc gia
téc tdi cuc han trong 1ong cia nhitng c6 may gia toc
khong 16.

Vwon bach thu cua cac hat sinh s6i mét cach nhanh
chong, gay ra mot canh twong vo cung 10n x6n. Tinh
hinh d4u nhitng ndm 1960 ciing chang khac gi cudi
thé ki 19, v&i sw phat hién rat nhiéu cac nguyén to
h6a hoc mé&i. Do do6 can thiét c6 mot Mendeleev mai
dé sap x€p lai m& hon don nay. Nguoi dé chinh 1a
Gell-Mann. Nhwng néu cac nha héa hoc da phai cho
doi s phat hién cia proton va electron dé hiéu dwoc

td chirc clia cac nguyén td hda hoc trong bang tuan
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hoan, thi Gell-Mann da khoéng ngan ngai tw phat
minh ra cac hat ma ong thay can thiét cho viéc thiét
1ap sw hai hoa trong thé gi¢i ha nguyén ti! Theo 6ng,
s da dang cda cac hat ha nguyén ti t&i mic lam roi
tri chi c6 thé hiéu néu vat chit dwoc ciu tao bdi mot
hat con co ban hon ca cac proton va notron, hat ma
ong dat tén la “quark”. La mot nguoi yéu thich ngon
ngit cua nha van Ailen, James Joyce, nha vat li da bi
an twong béi Am hwdéng la cda cum tir trong cuén
Finnegans Wake: “Three quarks for Muster Mark”
(Thirc canh Finnegans: “Ba hat quark cho oOng
Mark”), va tham chi cho ca proton hay notron, b&i vi
trong mo6 hinh cua Gell-Mann, nhitng hat nay la sw
két hop cua ba hat quark. V&i sw phat minh ra hat
quark, Gell-Mann da sap xép lai mot cach 6n thoa thé

gigi cac hat.
Cai bong cua Hubble

Chac chan, thé gi¢i cia cac hat co ban rat hip dan va
kich thich tri twong twong cua tdi. Tuy nhién, c6 mot
linh vwre khac ngay cang chiém dwoc su chu y cia toi.
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T6i phat hién ra rang, néu Caltech 13 mot trong
nhirng trung tim dau tién cda thé gidi vé vatli, thi né
cling di dau trong linh vwc thién van hoc. Pai hoc nay
c6 kinh thién van 1én nhit thé gidi vao thoi diém do,
n6 dwoc dat trén nii Palomar cach xa vai tram km vé
phia nam cua Los Angeles, v&i mot gwong c6 dwong
kinh 5m. T6i cling v6 cung ngac nhién khi biét rang,
Caltech c6 truyén théng dang né vé thién van hoc.
Trwong ludn gan véi nhirng kinh thién van 16n nhit
ctia moi thoi ki. Lich str bat dau tir dau thé ki 20, vao
nam 1908, khi Andrew Carnegie, 6ng trum nganh
thép, da tai tro xay dung mot kinh thién van voi
dwong kinh 1,5m trén nti Wilson, gan Los Angeles, va
mot chiéc nita v&éi dwong kinh 2,5m vao nam 1922,
chang bao lau diéu nay da lam thay déi bé mat cia
thé gidi.

Nén biét rang, 4nh sang 1a méi lién lac chinh gitra con
nguwdi va vii tru, va rang nhiém vu chinh cta nha
thién van la thu thip anh sang dé gidi ma vi tru ma
né mang téi. Cac kinh thién van 1on cho phép nhin

thay nhitng ngobi sao véi do sang rat yéu. Piéu nay
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dong nghia v&i viéc nhin xa hon vao khong gian,
cling tirc 1a thay sém hon, b&i anh sang can c6 thoi
gian dé t&i dwoc ching ta. Ngay ca khi né di chuyén
v&i toc d0 cao nhat cé thé trong vii tru, 300.000 km
moi gidy - moi tic tic ddong ho anh sang da di dwoc
bay vong xung quanh Trai D4t! - nhwng thé van chi la
téc d6 cua con 6¢ sén & thang vii tru. Chang han,
ching ta thay Mat Trang sau hon mét gidy, sau tam
phut doéi véi Mat Trod, va ngdi sao gan nhat sau hon
bon nam. Kinh thién van, nhitng thanh dwong hién
dai thu thap dnh sang tir vii tru, thit sw 1a nhirng c6

may nguoc thoi gian.

Nhwng t6i dac biét bi quyén rii béi cudc phiéu lwu
ciia mot ngwoi da gan bo vadi Caltech, va phat hién
ciia 6ng da lam thay doi thé giéi quan cta ching ta.
St dung cac kinh thién van trén cac day nui Wilson
va Palomar, da m¢ rong chan troi cua thién van hoc

va mo dwong cho chang sinh vién tre la toi.

Vao nhirng nam dau thé ki 20, cac cudc tranh lun no

ra manh mé vé Kich thwéc va gidi han cia vii tru: vii
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tru chi gi¢i han trong thién ha cta chung ta la dai
Ngan H3a, tip hop cta 100 ti Mit Troi gan két voi
nhau b&i lwc hdp dan thanh mot cai dia ¢ duwong
kinh 90.000 nam anh sang hay con mé rong ra nhiéu
hon nita? C6 ton tai cac thién ha khac giong thién ha
cua chung ta, virot ra ngoai gi¢i han cta no, nhirng
“hon dao vii tru” khac, nhw suy doan tir nam 1775
cia nha triét hoc Ptc Immanuel Kant? Cic kinh
thién van lon méi dwoc xay dwng da phat hién ra sy
ton tai trén bau troi nhiéu vét sang yéu va kKhong ro
rang dwoc goi la “tinh van” (tlr tiéng Latin nebula cé
nghia la “dam may”), nhwng ban chit thwc sw cla
chiing thi van chwa ai biét. M6t s6 ngwdi nghi rang vii
tru chi gi¢i han trong dai Ngan Ha va cac tinh van
cling nam trong dé: ching chang qua cling chi 1a
nhitng ddm may khi twong doi gan dwoc chiéu sang
b&i cac ngdi sao. Nhitng ngwdi khac khong cho la thé.
Va roi xuat hién moét nguwoi My tré tudi, ngwoi da tw
bd nghé luidt sw dé dén véi thién van hoc, tén la
Edwin Hubble ma kinh thién van khéng gian sau nay

dwoc mang tén 6ng. Nam 1924, 6ng da tién hanh do
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khoang cach t¢i tinh vin Andromeda (Tién ni¢) bang
kinh thién van c6 dwong kinh 2,5m vwa dwoc xay
dung trén dinh Wilson. Ong da do duwoc khoang cach
toi tinh van nay la 900.000 nam anh sang (theo do
dac va tinh toan hién nay la 23 triéu nam anh sang),
tlrc 1a vurot ra xa ngoai dai Ngan Ha ctua chung ta.
Nghia la Andromeda tr& thanh moét thién ha, chi em
sinh d6i v&i thién ha cta chung ta. Nhw vay, canh ctra
cua vii tru ra ngoai thién ha da dwoc moé rong. Vii tru
dot nhién tré thanh cé vo so cac thién ha. Va nhirng
hon dao-vi tru cia Kant da tré thanh hién thuc. Bay
gior chung ta biét rang dai Ngan Ha cia chung ta chi
la mot trong s6 mot tram ti thién ha chira trong vii
tru quan sat dwoc. Tuy nhién, Hubble khong c6 y
dinh dirng lai & d6. Ong da tdn cong mot van dé da
tirng lam boi roi cac nha thién van hoc trong nhiéu
nam. Truwéde dé rat 1au, du khéng hi€u ban chat thuc
sw, nhwng khi quan sat cac tinh van ho nhan thay
rang anh sang cia ching déu c6 mau do. Mau dé nay
dwoc gan cho viéc dich chuyén ra xa (hién twong nay

dwoc goi la hiéu rng “Doppler”, cling ap dung duoc
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cad cho am thanh: am thanh clua tiéng coi xe ctru
thwong sé dot nhién tré nén tram hon véi mot nguoi
dirng yén ngay khi xe clru thwong vwot qua va di vé
phia xa). Sw dich chuyén ra xa ctia mot thién ha cang
nhanh thi anh sang cta né cang bi doé. Piéu nay cé
nghia 1a ta chi cin do d6 dé cda anh sang t&i tir mot
thién ha thi c6 thé suy ra van téc dich chuyén ra xa
cia nd. Sau Andromeda, Hubble tién hanh do lwong,
van véi kinh thién van & dinh Wilson, khoang cach
va toc do dich ra xa clia cac thién ha khac bang cach
st dung d6 do cua anh sang cda chung. Nhirng co
gang cua ong di dwoc dén dap xing dang. Nam
1929, 6ng cong bd phat hién 1é6n thitr hai cia minh:
néu tat ca cac thién ha khac déu dich chuyén ra xa
dai Ngan Ha, thi chuyén dong nay khéng phai ngau
nhién. Va nha thién van hoc da tuyén b6 cai ma bay
gir goi 1a “dinh luat Hubble”: toc d6 dich chuyén ra
xa cua mot thién ha ti 1é thuén vé&i khoang cach tir n6
téi Trai Dat. Mot thién ha & xa hon ba lan sé dich
chuyén ra xa nhanh hon ba ldn, mét thién ha & xa

hon muwoi 1an sé dich chuyén ra xa nhanh hon mwoi
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lan. Va chuyén dong chay ra xa nay nhw nhau theo
tat ca cac hwéng. Mac du c6 vé khac thwong va Ki la,

nhwng két luin ruat ra la tat yéu: vii tru dang dan né.

M6t hé qud chd yéu nira cia viéc téc dd dich chuyén
ra xa cua mot thién ha ti 1é twong &ng véi khoang
cach cla n6 téi Trai Pat: do 1a vii tru c6 mot khai
dau. Thuc vay, thoi gian d€ moi thién ha dich chuyén
tlr vi tri ban dau téi vi tri hién tai chinh 1a ti 1é gitra
khoang cach va toc do caa no.

Chinh vi toc do ti 1€ thuan véi Khodng cach, nén thoi
gian nay la chinh xac nhw nhau cho moi thién ha.
Né&u chuoi cac suw kién dwoc ddo ngwoc lai, thi tat ca
cac thién ha sé gap nhau ¢ cung mot vi tri tai cung
mot thoi diém. D6 chinh 1a ¥ twdng vé mot vu noé 1én
khéi dau, “Big Bang”, nguyén nhan gay ra sw dan né
hién tai ctia vii tru. Nhw thé, Hubble da dat mot cot

tru quan sat dau tién cho li thuyét Big Bang.

Cai bong cua nha thién van vi dai van bao phu lén
khudn vién nha trwong, va huyén thoai vé nhirng

kham pha phi thwong cia 6ng da giy mot an twong
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manh mé trong tam tri con non tré cua toi. Song,
khong chi c6 qua khir dap manh vao tri twong twong
cda toi, ma hién tai cling c6 nhiéu kich thich vé mat
tri tué. Nhitng nam 1960 da chirng kién lién tiép mot
loat cac kham pha ngoan muc. M6t s6 tham chi dwoc
thuc hién ngay tai khuon vién nha treong. Nhw vao
nam 1963, mot gido sw thién van hoc cua to6i la
Maarten Schmidt phat hién ra cic quasar (chuan
tinh), cac doi twong tuyét voi c6 do sang noi tai
manh nhat cda vii tru va phat ra nang lwong bang ca
mot thién ha ma chi gi¢i han trong mot thé tich 16n
hon Hé Mat Troi moét chit. Nam bén ria cua vi tru,
day 1a nhirng thién ha ma tAm cda ching chira mot 16
den khong 16 v&i khoi lwgng 1én gdp nhiéu ti 1an Mat
Troi. Va chinh 16 den nay, vi tinh tham an v6 do cda
minh, di xé nat va nuot chivrng tat ca cac ngoi sao clia
thién ha chu, da tao ra d6 sang tuyét voi cua cac

quasar.

Hai nam sau, nam 1965, t&i lwot phat hién cua Amo
Penzias - ngwoi sau nay tr¢ thanh mot trong nhirng

gido suw cua toi tai Princeton - va Robert Wilson, hai
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nha thién van hoc vo tuyén ngwoi My lam viéc trong
mot phong thi nghiém cda cong ti dién thoai Bell, vé
birc xa nén (hay con goi la birc xa tan dw, hay birc xa
héa thach) cua vii tru, phin nhiét con sot lai tir Big
Bang. Blrc xa nay toi twr xa xwa (380 ngan nam sau vu
no 1én) va tran ngip toan bo vii tru. Sw ton tai ctia né
cho chung ta biét rang vii tru bat dau tir mét trang
thai cwc ki néng va dac. Cung véi sw dan no cua vi
tru, birc xa nén vi tru la mot trong nhitng nén tang
cda li thuyét Big Bang. Chinh sw phat hién nay da 16i
kéo dwoc da so cac nha khoa hoc. N6 ciling la tré ngai
I&6n doi véi hau hét cac li thuyét doi tha.

Nam 1967, mot kham pha vi dai khac vé cac pulsar
(an tinh), xac cda cac ngbi sao chi bao gobm notron va
phat ra birc xa radio (v6 tuyén) dwéi dang mot chum
tia hep quét khong gian nhw anh sang cua mot ngon
hai ding trén bién. Moi khi chum tia quét qua Trai
Pat, mot tin hiéu anh sang dwoc phat hién béi kinh
thién van cua chung téi cac khoang cach nhau mot
khoang thoi gian can cho cac ngdi sao tw quay quanh

minh hét mot vong dién ra déu dan va chinh x4c nhw
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mot may go nhip, va doé la li do tai sao cac sao notron
cling dwoc biét dén vai tén “pulsar” (tiéng Anh pulse
cO nghia la nhip ddp). Nhirtng nam 1960 ciing la thoi
ki tham hiém Hé Mit Troi bang cac vé tinh khong
gian. Ké tir khi vé tinh nhin tao diu tién, Sputnik,
dwoc phéng 1én quy dao nam 1957, con ngudi, vé
phuwong dién ndo d6, da “vé tinh héa” con mat cla
minh. Sw phat trién cia nganh hang khong vii tru va
chinh phuc khong gian da cho phép dwa 1én bén trén
khi quyén cac kinh thién vdn bang khi ciu, tén lra
hay vé tinh. Va ca & day nira, Caltech lai déng mot vai
tro trung tam. Trung tam cua NASA (Co quan Hang
khong Vi tru My) chiu trdch nhiém veé tat ca cac
chuyén tham do Hé Mit Troi bang tau tham do
khong gian, Jet Propulsion Laboratory, déu cé lién

két véi nha treong.

T6i s€ con nhé& mai nhirng cam xuc tran ngap trong
t6i khi tau tham do Mariner 9 gii tir Héa tinh vé
nhitng hinh anh d4u tién, vao ndm 1969. T6i van nhuw
con nhin thay ro moén mét treéc mat minh man hinh

khong 16 ma mét gido vién cua toi da lap dit trong
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16p; trén man hinh d6 hinh anh dwoc hinh thanh
truc ti€p, tirtng diém anh mot trweéc mat ching toi,
khi tin hiéu vo tuyén veé t&i Trai bat. b6 1a mot cam
gidc khong thé mo ta khi thay Hoa tinh lan dau tién
10 cho nhan loai khudén mat that ctia né. Téi va cac
ban trong 1&p vo6 cung ngac nhién, phat hién ra bé
mat d4, kho can va hoang vang cta hanh tinh do.
Chiac chan khong c6 thanh phd nao trén sao Hoa,
cling nhw chang hé c6 nhitng ngwdi ngoai hanh tinh
mau xanh bé nhd. Cac kénh dao ma cac nha thién van
hoc cda thé ki 19 tin rang ho da nhin thiy chi 1 két
qua twong twong qua phong phu cua ho. Vay la
ngwoi Hoa tinh, nguén cdm hirng ca rat nhiéu nha
van khoa hoc vién twdng, van chi 1a... vién twdng!
Khéi phai néi nhirng trai nghiém nhw thé da gay cho
tri tué con non tré cda t6i an twong manh mé to&i
mirc nao. Nhitng phat minh d6, déu xuit hién noi bat
trén trang bia cda tat ca cac bao, chi ngay cang cudn

hut t6i dén véi vat li thién van.

Nhirng bwdc chap chirng nghién ciru dau tién

62 | http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

Tuy nhién, yéu t6 quyét dinh dén dinh hwdng ctia toi
lai khong phai la nhitng bwéc tién nay, ma chinh la
sw quan sat trwc tiép bau troi. Do can phai kiém song
cho ba thang nghi he, t6i da quyét dinh tim mo6t cong
viéc tai trwong. Toi nghi minh cé thé két hop viéc
lam thém vé&i gidi tri bang cach kiém mot cong viéc
tai phong thi nghiém vat li thién van, n6 sé cho phép
toi khong chi hoc lam nghién ctru, ma con dwgc quan
sat truc ti€p cac nha vat li thién van lam viéc. Tai My,
cac giao sw khong co tién lwong trong nhirng thang
nghi he, ho phai xin tai tro cia ciac co quan chinh
phu. V&i vat li thién van, cdc co quan nay la NSF
(National Science Foundation - Quy Khoa hoc Qudc
gia) va NASA. Cac khodn tai tro nay bao gom ca chi
phi cho viéc nhin cac sinh vién tam thoi dé lam
nhitng cong viéc tinh toan hoac thi nghiém. Toi chi
viéc dén gap bat clr gido sw nao cé dé tai nghién clru
ma t6i quan tim, bat ké 6ng noi tiéng téi ¢ nao, la

moi chuyén sé dwoc thu xép.

Hai khoa thwc tap ma t6i da lam trong mua he nam

1967 va 1968 da anh hwdng siu sac tédi quan diém
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vé nghién cru khoa hoc cua t6i. Khéa dau tién t6i
lam & phong thi nghiém cua William Fowler, nguwoi
s€ doat giai Nobel vat li vao nam 1983, va la cha deé
cua vat li thién van hat nhan, 6ng la ngwoi da giai
thich dwoc tit cd cac nguyén t6 nang dwoc tao ra
nhw thé nao & bén trong mot ngdi sao - mot loai nha
may dién hat nhan ctua tw nhién. Nang hon hydré va
heli (hai nguyén to6 nhe dwoc tao ra trong Big Bang),
cac nguyén to nang la thanh phan co ban cta sw song
va ra toan bo vé dep ciing nhw sw phirc tap cda thé
gidi. Noi cach khéc, bang cach mé ta mot cach chi tiét
cac phan &ng hat nhan xay ra trong 10 luyén cua cac
ngdi sao, Fowler da chi ra rang tat ca chding ta déu
dwoc tao ra twr cac hat bui cua nhirng vi sao. Cong
viéc ctia toi chinh xac la do ti 1é mot s6 phan rng hat
nhan nhat dinh xay ra trong Mat Troi nho mot may
gia toc hat ban cac hat ¢ t6¢c dd cao vao mdt bia cd
dinh. T6i d3 hoc dwoc sw khé hanh khic nghiét cta
cong viéc nghién ctru: khong phai lic nao ciing day
phan khich, ma dé6i khi doi hoi sw 1ap di lap lai nham

chan, khong can sw sang tao va tri twedng twong, né
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cling c¢6 thé dan dén nhirng bé tac va suw nan long,
nhwng né luén yéu cau sw can cu (theo cong thirc
“90% la mo hoi va 10% la cdm hirng”), su kién tri va
niém dam mé. Nhw vay, cai nhin dau tién cda to6i vé
vat Ii thién van khéng phai 1a bau troi. Vi toi van con
chwa dwoc so tdi kinh thién van.

DPiéu nay di dwoc khac phuc vao nam sau, trong
khéa thwc tap hé 1an thir hai. Hé nam 1968, t6i lam
tai phong thi nghiém cta nha vat li Gordon Garmire,
nguwoi thwe hanh cai dwoc goi la “thién van hoc tia X".
Ban nén biét rang 4nh sdng ma mat ta cdm nhain
dwoc chi 1a mot phan nhé cda toan b thang ma cac
nha vat i goi 1a “phd dién tir”. Anh sang dwoc dic
trung boi nang lwgng cua no, theo gia tri nang lwong
gidm dan la tia gamma va tia X, di xuyén qua co thé
cia chung ta, roi dén tia cuwc tim, khong nhin thay
dwoc va dot chay da cua chdng ta, c6 thé giy ung
thu, ti€p sau la anh sang nhin thay va tia hong ngoai,
ma co thé ching ta lién tuc phat ra va cho phép loai
cho nhin thiy ta vao ban dém b&i doi mat cia ching

nhay cam v&i né hon; cudi cung la séng radio, truyén
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cac chwong trinh truyén hinh yéu thich tir cac dai
phat t&i ti vi nha ching ta. Ngbi sao nguén song clia
ching ta la Mat Trdi, n6 birc xa cha yéu la anh sang
nhin thay, va chon loc tw nhién da cung cap cho ta
d6i mat nhay cam véi n6é dé tao diéu kién thuan loi
cho sw tién héa. Nhwng vii tru khong phai chiu han
ché& nay va n6 ludn no lwc thé hién sw sang tao cla
minh bang cich st dung tit ca cac loai 4nh sang cd
thé: cac tia gamma c6 thé tiét 16 cai chét bung nod cua
nhitng ngdi sao nang, va tia hong ngoai phat 16
nhirng “nha tré” sao bi vui lap trong nhirng kén bui.
Gido sw Gordon Garmire nghién cttu cac nguon tia X
trén bau troi nho kinh thién van dat trén quy dao &
bén trén khi quyén clia hanh tinh chdng ta. Anh sang
nang lwong cao nay thwdong gan lién véi nhivng hién
twong dit doi trén bau troid, chang han con hip haéi
bung nd cia modt ngdi sao nang ma nguwoi ta goi la
“sao siéu moi” (hay siéu tan tinh - supernova), hay
hién twong bau khi quyén clia mét ngdi sao bi “dép”
bdi luwc hidp dan ciia mot 16 den. Ma khi vat chat khi

ctla mot ngdi sao bi hit vao mot 16 den, nhiét do cha
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no6 (vat chat khi) dwoc tang 1én dén hang triéu do C,
lam cho né phat ra anh sang c6 nang lwong rat cao
duwéi dang tia X, trwedc khi bién mat vao trong cai
miéng ha h6c cta 10 den. Mot trong nhitng du an
nghién cru cua Garmire la nhan dién ng6i sao c6 khi
cung cip thirc dn cho théi pham an vo do caa 16 den.
Ngo6i sao nay chu yéu phat ra anh sang nhin thay, vi
vay can phai chup anh vi tri nguon tia X nay trén bau
troi nho mot kinh thién van quang hoc. Kinh thién
van noi tiéng trén nudi Palomar cta Caltech thwc ra
da dwoc thiét ké cho nhiém vu nay. Nha trweong da
thuyét phuc 6ng trum dau mé John Rockefeller bo ra
mot khoan tai tro dé xay dung chiéc kinh khong 16
vOoi mot gwong co dwong kinh 5m, dwoc khanh thanh
vao nam 1948 va cho dén nhitng nam 1960 van
la 16n nhat thé gi¢i. Pwoc trang bi cong cu hién dai,
cho phép nhin thiy cac thién thé m¢ hon, tic 1a thiy
xa hon, va thay xa hon tirc 1a thay sém hon, nén kinh
thién van & Palomar c6 thé nhin tré lai qua khiy téi

bay ti nam, tirc 1a moét nira tudi cha vii tru.
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Khi Garmire yéu cau t6i di cung t&i Palomar dé€ ho
tro dng quan sat, t6i di qua hanh phuic va khéng thé
bo 16 co hdi bat ngdr nay. Téi khéng thé nao quén
dwoc dém dau tién bén chiéc kinh thién van huyén
thoai nay. Cac dai thién van luén & nhitng noi cé vé
dep tuw nhién dac biét, cach xa nén van minh va anh
sang cda cac do thi, ching thwong & vung cao dé cé
dwoc tam nhin cang thoang dang cang tot. Tim to6i da
dap rat nhanh Kkhi xe ctia ching t6i 1én dén dinh nui
Palomar, va lan dau tién t6i nhin thay mai vom cuda
nha dat kinh thién van swng sirng hién ra sau doan
dwong cua, trong giong nhw mot nha tho hwéng 1én
bau troi. O bén trong, kinh thién vin, mdt tic phdm
thuc sy tuyét voi cua cong nghé, dwoc dat cao téi
mirc ching t6i phai sit dung thang may dé 1én xuong.
Pém xuong, khi dén lic mé& mai vom va hwdng chiéc
kinh khong 16 1én bau troi va thu thip cac 4nh sang
quy bau tdi tir vii tru, 1an dau tién t6i cdm nhan dwoc
s bao la v0 tin va cam giac khoé ta khi dwoc két noi
v&i vil tru. Toi tw nh( rang vii tru réng 16n nay chira

day cac bi mat, va ngay ca véi tri tué nho bé cta
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minh, t6i cling c6 thé déng gop modt phan, du chi la it
6i, dé lam gidm bét nhirng diéu chwa biét, dé vén Ién
mot phin nho bi 4n cda né. Pé c6 dwoc cac phat
minh khong nhat thiét phai c6 dwoc sw thién tai ctia
Feynman. SO lwong cac van dé chwa dwoc giai quyét
trong vat li thién van duwong nhw v6 han, trong khi

doi véi vat 1i hat co ban thi han ché hon nhiéu.

Cai bong cua Hubble, nhitng kham pha thién van hoc
vi dai - mot sO dwoc thwe hién ngay trong khudn vién
trweong toi, béi chinh cac gido sw & day - sw tham
hiém khong gian Hé Mat Trdi, ct sét ai tinh ma t6i da
c6 trong qua trinh quan sat & nui Palomar, tat ca sw
cuéng nhiét cia cac sw kién va hoat dong d6 - nam
1969, con dwoc thém vao nhitng buwédc di dau tién
cua con nguoi trén Mat Trang - that vé cung kich
thich do6i véi tri 6¢c to mo va non tré cua toi. Toi da
dwoc & ding noi va dung thoi diém dé nhay vao
thién vin hoc. O gitra sw soi suc tri tué nay, viéc toi
tré thanh moét nha vat Ii thién van la diéu khéng thé
tranh khoi.
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Pén day, t6i phai nhé dén cong on ciia cha me toi.
Lwa chon dé thanh nha nghién cu néi chung va la
nha vat li thién van néi riéng, khong phai pho bién
doéi voi nguoi Vit Nam. Nhw t6i da k€, gia dinh nao
kha gia thuwong hwdng con minh theo hoc nganh vy,
dwoc hay luat, nhitng nghé cé thu nhap cao va dwoc
coi trong trong xa hoi. Mac du vay, b6 me luén dong
vién va cd vii nhitng lwa chon cta téi vé mat tinh
than. Biét rang ludn cé bé me dang sau ing ho, du toi
quyét dinh thé nao di nira, luén mang lai cho t6i strc
manh va sw diing cam dé theo dudi con dwong hoc
tap va dat dwoc nhirng muc tiéu da deé ra.

Mot xa hoi soi dong

Nhirng nam 1960 khong chi la th¢i ki vang son cua
vat li thién van, ma con chitng kién nhirng bién doi
sdu sic xay ra trong xa hoi My, mot xa hoi da bi cudc
chién & Viét Nam lam cho tré nén gay gat hon. Nho
truyén hinh, tdi cé thé theo doi hang ngay cac sw
kién quan sw xay ra & dat nwéc minh. Lién lac véi bo

me tOi vao thoi gian d6 con khé khan chir khong dé
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dang nhw thoi dai két noi toan cau hién nay. Internet
con chwa ra doi va dién thoai tir My vé Viét Nam thi
rat dat do. Cach duy nhat dé lién lac 13 bang thu tin,
nhwng phai mat hang tuan méi veé téi Vit Nam.

Vé dién tién chién tranh, tuyén bd chinh thikc cla cac
quan chirc Washington hét sixc lac quan: ngwoi My
dang gianh thang loi & Nam Viét Nam. Pung ldc d6
xay ra sw kién Tét Mau Than didu nam 1968, mot
cudc phdi hop tong tdn cong cha lwc lwong vii trang
Mit tran Gidi phéng va quan doi Bac Viét Nam vao
nhiéu thanh ph6é quan trong & mién Nam, trong dé
c6 Hué va Sai Gon. Trong cudc tan cong nay, quan
Bac Viét Nam da chiém dwoc Dai stt quan My & Sai
Gon trong nhiéu gio. Pay la mot ca s6c 1on doi vai
ngwoi dan My (ca s6c ma téi di ching kién truc
tiép), va sw kién nay doéng vai tro quyét dinh trong
viéc rat khéi “cudc chién tranh ban thiu” nay. Trong
khi gi¢i quin su va chinh tri tuyén b6 huing hén rang
Viét Cong sap bi danh bai (ho di thidy dwoc “a4nh
sang cudi dwong ham”), thi trén truyén hinh lai thay

canh co Bac Viét Nam bay phdp phd¢i trén Dai s
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quan My & gitra trung tdm tha do! Mac du bi ton that
nang né, H6 Chi Minh da gay dwoc an twong manh:
ong da hi€u dwoc rat sém anh hwéng to 1én cia
truyén hinh doi véi dw ludn. Trong cudc tan cong Tét
Mau Than, mot qua dan co6i da roi triang nha téi & Sai
Gon; thAt may man 13 gia dinh t6i khong ai bi thwong,
nhwng mot trong sé cac em tbi van con bi &nh hwdng

tam li cho t&i tan ngay nay.

O My, cac khu dai hoc tréd nén rat soi dong. Cudc
chién & Viét Nam ngay cang mat long dan, sinh vién
biéu tinh déng ddo yéu cau quin doéi My rut quan
ngay lap tirc khéi Pong Nam A. Nhitng ca s dan than
va noi tiéng nhw Bob Dylan va Joan Baez da t6 cao sw
vO li cda cudc chién trong cac bai hat phan chién cua
ho. b6 cling la thoi ki cua Free Speech Movement
(phong trao tw do ngén luin) & Berkeley. M6t s6 sinh
vién tlr chdi lam nghia vu quan sw va dot thé quan
dich trén cac quang trwong, ho tuyén boé khong chap
nhan bi gi ra chién trweong vi mot sw nghiép ma ho
khong may tin twdng. Toi cling da chirng kién mot s6

ban cung 1ép di cw sang Canada dé khoi phai di linh,
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s6 khac nhin déi dé khong du can khi kham sirc khée
tuyén quan. Diéu nay dat t6i vao mot tinh huéng kho
xW: tOi van cé thé ti€p tuc hoc tap trong khi ban beé ¢6
nguy co bi givi t&i tham chién tai dat nwéc toi! Mac
du & trong tinh hinh rat khong thoai mai nhw thé,
nhwng t6i khong hé thay sw thu dich trong khudn
vién cta trweong. Moi ngwdi déu hiéu rang, ching toi
chang qua ciing chi 1a nhirng con tdt bi cuén vao con
10c lich s, va quyét dinh chién tranh hay hoa binh

khong phai la trach nhiém truwc tiép ctia ching toi.

Ngoai sw phan doi chién tranh, xa hoi tw san vi vt
chat da bi phi bang, cac gia tri dao dic va tip quan
tinh duc bi thach thirc. Phong trao hippie yéu cau
gidi phong hanh vi, thanh nién 1én 1én sau chién
tranh choi bé nhirng gia tri cia nguwoi di trwdce va xa
hoi tiéu thu ma ho da xay dwng. Ho song thanh cong
dong, song theo nhitng nén van héa khac (chi yéu
t&i tir phwong Pong), thir nghiém véi cac loai thuoc
kich thich cam gidc méi (nghé thuat ao giac ra doi
vao thoi ki ndy), ing ho hoa binh (dwoc tom tat

trong cong thirc noi tiéng Hoa binh va Tinh yéu) va
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tré lai véi thién nhién, gibng nhw moét ki€éu phong
trao moi trueong truwdc thoi dai. Va day ciing la thoi
ki xuit hién sw phat trién “tiém nang con nguoi” voi
trung tam Esalen va nhitng bwdc khéi dau caa Ki
Nguyén M¢i. Mac du phong trao hippie nhanh chong
bi tan ra do sw thai qua va thiéu té6 chirc, nhung
nhitrng anh hwdng ctia n6é doi véi phong tuc caa xa
héi My rat sau sac.

To6i da trai qua tat ca nhitng thay d6i dang kinh ngac
nay. Nhung chu yéu véi vai tro khan gid hon 13 dién
vién. Quy mo6 nho cta Caltech - chwa dén mot ngan
sinh vién dai hoc - khong thuan loi cho cac hoat dong
chinh tri va xa h6i. N6 giong nhw mot thap nga, mot
bén cang yén tinh & gitra con bio. Va lai, thdm chi
néu tdéi c6 muon tham gia hoat dong chinh tri, thi
cling chang cé thoi gian: ngoai viéc hoc trén 16p ra,
t6i con phdi hoc thém tiéng Anh va lam thém dé bo
sung vao kKhodn hoc bong ma Caltech da danh cho

toi.

Hoc cach nghién ciru
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Sau khi hoan thanh chwong trinh ctr nhan vao thang
6 nam 1970, tat nhién t6i da ban khoan nén dang ki
lam Ph.D. (tién si) tai dau, mot diéu tat yéu dé di ti€p
con dwong ma toéi da lwa chon. Luan an nay giong
nhw chiéc chia khéa cho phép t6i bwéc vao cau lac bo
rat khé gia nhap cta cic nha nghién ctru. Toi c6 thé &
lai Caltech dé lam luin an nay, nhung cic gido sw
Khuyén t6i nén té&i Pai hoc Princeton: & dé t6i khong
chi sé dwoc gap nhirng bd 6c Ién khac, ma con mo ra
cho t6i nhirtng phwong phap tw duy va thwc hanh
nghién ciru moi.

Tai My, hai trung tam thién van hoc dau tién chinh la
Caltech va Princeton. Caltech nam & bo bién phia tay,
la mot trung tam quan sat 1on nho c6 cac kinh thién
van dac biét va bau troi luén quang dang, trong Khi
Princeton, nam & b& bién phia déng, khéng c6 mot
kinh thién van 1én nao do bau troi luén c6 may, &
day ndi danh chii yéu nho 1i thuyét. Nén nhé rang co
hai loai nha thién van: nhitng ngwoi quan sat va
nhitng nha li thuyét. Nhitng ngwoi thudc loai th

nhat chuyén dung kinh thién van quét bau troi, ho
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cung cap co s& thwc nghiém cho thién van hoc, va
sau d6 ho st dung mé hinh ctia cac nha li thuyét dé
giai thich cac quan sat cia minh. Nhirng nguwoi thudc
loai th hai, cac nha Ii thuyét, khong truwc ti€p quan
sat bau troi, nhwng dwa vao cac phwong trinh va sw
gilp d& cua may tinh, ho dwa ra cac li thuyét dé giai
thich cac hién twong ma cac nha quan sat thay dwoc
trén bau troi. Sau khi da trai qua thién van hoc quan
sat & Caltech, t6i mudn dwoc thady mat thir hai nay
cua no. Hon nira, Princeton cling sé dan toi di theo
bwéc chan cda Einstein. Va thé 1a toi gom gop it do
dac cia minh chit 1én chiéc xe cia mot ngwdi ban
cling toi Princeton, va chung toi da di xuyén qua
nwéc My. DOi khi chidng téi dirng lai doc dwong dé
chiém ngwong thién nhién trang 1€ va hung vi cua
nuwdc My nhw Monument Valley (t6i la mot fan ham
mo nhitng phim vién T4y cda John Ford) hay Grand

Canyon.

T6i da c6 bon nam thanh cong tai Princeton, tir nam
1970 t&i nam 1974, thwc hién nhitng bwdc di dau

tién trén con dwong nghién clru va viét luan an. Va
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chinh trong khoang thoi gian nay téi da tré thanh
mot nha vat li thién van mot tram phan tram. T6i rat
thich triét li gidng day tai day. Thay vi danh nhiéu
ndm chi dé hoc siu vé mot chi dé nhw & nhiéu
treong dai hoc khac, sinh vién & day dwoc khuyén
khich kham pha nhiéu cht dé hon. Nhw thé sinh vién
sé phai doi mat vai sw da dang cda nghién ctru, ho c6
diéu kién mai gitia tri tué cia minh trong nhiéu chu
dé khac nhau, va tranh dwoc chuyén moén qua hep.
Mot trong nhirng tai hoa 1én cua khoa hoc hién dai
do6 chinh la sw chuyén nganh mot cach cwc doan cua
mot s6 nha nghién cttru: ho biét tit ma hau nhuw lai
chang biét gi. Muc tiéu dao tao chinh tai Princeton
khong phai la dwa ra ngay cac cau tra loi ma la cach
biét dat ra nhitng cau héi diung, béi trong khoa hoc
viéc dat van dé dung chinh la da giai quyét dwoc mot
ntra. Chung t6i hoc cach suy nghi, khong phai dé lap
lai nhitng gi ngwoi Khac da phat minh ra ma la dé tw
tao ra nhirng tri thirc maoi.

Lan dau tién t6i biét t&i cAm giac say mé kham pha

thong qua tri twdng twong nhitng viung dat hoang vu
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ma trudc dé chua ai tirng mao hiém dat chan téi. Toi
nhé& nhitng cudc thao luan dai trén bang véi cac giao
sw, qua dé t6i da hoc dwoc bang cach thAm thiu cach
dat, xt li va giai quyét mot van dé. Trong ba nam dau
tién, toi nghién cru qua trinh tién héa dong cia cac
dam sao ciu (mot tap hop hinh ciu cta hang tram
hang ngan ngoi sao lién két véi nhau béi lwc hap
dan), su tién hoa vé hoa hoc clia cac thién ha (cach
chiing tao ra cac kim loai nang theo thoi gian bang 10
luyén hat nhan qua cac thé hé ké tiép nhau cta cac
ngoi sao). Tuy nhién, t6i khong tir bé hoan toan viéc
quan sat, b&i cling ¢c6 mot lan t6i tré lai nii Palomar
véi mot gido sw dé quan sat chuyén dong cua cac
ngoi sao trong nhan cua thién ha Andromeda, nho
kinh thién van c6 dwong kinh 5m dat ¢ day. That
tuyét voi khi dwoc noi lai sw tiép xtc gan giii véi bau
troi.

Vao cu6i nam thi ba, dé 1a Idc phai chon mét nguwoi
hwéng dan luan 4n. Khong do du, téi da téi gdp
Lyman Spitzer, trwong khoa thién van hoc cua

Princeton thoi diém dé. Ong da dong y huwdng dan
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luan an cho t6i véi diéu kién no lién quan t&i khong
gian gitra cac vi sao. P6 la mot dé tai nghién ctru
nong. Khong gian giira cac vi sao trong mot thién ha
khong phai tréng rong, né chira vat chit ma mat ta
khong nhin thay dwoc. Nhiét d6 trung binh cliia moi
treong nay cuc lanh, khoang -173°C. Chira trung
binh mot nguyén tir hydrd hay 1024 gam trong moi
cm3, khong gian gitra cic vi sao trong rong gip hang
chuc ngan lIan chan khong hoan hao nhat ma ching
ta c6 thé tao ra trén Trai Pat. Thé nhung khodng gan
nhw chan khong nay lai dong vai tro cuc ki quan
trong trong sinh thai ctia cac thién ha, b&i nhiéu li
do. Thi¥ nhat 1a do sw bao la rong Ion ctia vii tru (mot
thién ha cé thé trdi rong hon mot tram ngan nam
anh sang), nén tong khoi lwgng vat chat trong khong
gian gilta cac vi sao van con rat dang ké - chiém
khoang moét phan muwoi téi mot nira lwong vat chat
nam trong ban thin cic ngdi sao. Thi hai, khéng
gian nay chinh la noi té6t nhat dé vat chat dwoc tai
ché giira cac thé hé cia cac ngdi sao. Chang han, do

chinh la noi cac ngéi sao nang trong con hap hoi
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bung n6 da phéng ra nhitng manh v& cia ching da
dwoc lam giau cac nguyén to héa hoc da dwoc tao ra
trong cudc doi cia chang. Pay cling 1a noi cac manh
v cua cac sao tan ra tu tap lai, dwéi tac dung cua luc

hip dan, dé€ tao ra thé hé sao mai.

Kinh thién van khong gian Copernicus (dwgc dat
theo tén cia moOt phu td gidm muc nguwoi Ba Lan,
nguwoi da dwa Trai Dat ra khoi vi tri trung tam cua vii
tru) hoat dong trong vung tir ngoai, va dwoc Spitzer
thiét ké dac biét cho viéc nghién ctru khong gian gitra
cac vi sao, vira dwoc phong thanh cong l1én quy dao
nam 1972, da gii vé Trai bat mot mua boi thu cac
thong tin. Can phai c6 m6ét mo hinh dé giai thich mot
s0 nhirng thong tin d6. Po la dé tai tién si cta t6i. Noi
thuc, dé tai chinh xac cta luian an chi quan trong vira
phai doi v&i toi thoi. Piéu lam t6i hirng khéi hon ca
la c6 dwoc co hoi lam viéc cung voi Spitzer. Toi dworc
nghe danh tiéng rat 1&n cda 6ng tir khi con & Caltech,
va mot phan nguyén nhan dwa t6i dén Princeton la hi
vong dwoc 6ng hwéng dan ludn an. Spitzer 1a mot

nha Khoa hoc rat dac biét. Gidbng nhw tat cd cac nha
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khoa hoc 1én, 6ng c6 truc giac khac thwong vé cac
hién twong vat li, va cling giong nhw Feynman, noi
chung, 6ng da biét cau trd 1¢i cho mot van dé tham
chi con truwéc ca khi bit tay vao tinh toan. Ong da cé
nhitng dong gép co ban trong ba linh virc nghién ctru
khac nhau cua khoa hoc: khong gian gitta cac vi sao,
cac ddm sao cau (t6i dd nghién cru qua trinh tién
hoéa dong cua ching cung v&i 6ng) va vat li cia khi

cwc nong (goi la “plasma”).

Mot phan trong cac nghién cilru cudi cung nodi trén
chinh 1a cdi nguén cta nghién ctru vé phan rng tong
hop hat nhan tai My va trén thé gidi, va van con tiép
tuc dén ngay nay & mién Nam nwéc Phap, tai
Cadarache, v&i du an quoc té ITER (Lo phan &ng
nhiét hach thtr nghiém Qudc té). Y tudng 1a tai tao
nang lwong clia cac ngdi sao trén Trai Pat. Mat Troi
tda sdng va cung cip nang lwong cho ching ta bang
cach tong hop bon hat nhin hydré (hay proton)
thanh hat nhan héli. Néu ching ta c6 thé tao ra trén
Trai Pat nang lwong nhiét hach thi day sé la mot

nguon nang lwong li twéng, bédi vi san xuat khong
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gay 0 nhiém va hydrd c6 san véi s6 lwong hau nhu
khong gi¢i han trong nwéc cua cac dai dwong bao
phtt 70% bé mat hanh tinh ching ta. Tuy nhién, dé
cac proton tong hop véi nhau thi cin phdi cé nhiét
do vweot qua muoi triéu do C. Nhwng vat chat bi lam
néng t&éi nhiét do nhw vay, néu khong bi gitt nhw &
trong cac ngoi sao thi sé lIong 1én va phan tan hét, va
sw tong hop hat nhin sé khong thé xay ra. Mat Troi
khong gap phai van dé nay béi khoi lwong 16n khing
khi€p cta né tao ra lwc hdp dan cuc lén giir cho
plasma hydr6 bi lam néng & trong long né. Trong
mot lan trwot tuyét & Aspen, Colorado, Spitzer dot
nhién c6 y twdng str dung tir treong dé nhét plasma
nay. Y twdng clia Spitzer tiéc 1a da khong thanh cong,
nhuwng no6 la diém xuat phat cho nhitrng nghién ctru

veé su tong hop plasma trén toan thé gidi.
Cha dé cua Kkinh thién van khong gian Hubble

Trong sO rat nhiéu nhirng thanh twu cda Spitxer
trong suot sw nghiép khoa hoc lau dai va hiéu qua
cia 6ng, thanh twu dwoc cong chiing biét dén nhiéu
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nhat c6 1€ 1a kinh thién van khong gian Hubble. Vao
cudi nhirng nam 1940, Spitzer da nay ra y twéng dwa
Ién quy dao bén trén bau khi quyén Trai Bat mot
kinh thién van 1én dé nghién ctru vii tru. Khéng ai tin
vao diéu dé, bai lac dy con cach thoi di€m phong vé
tinh nhan tao diu tién Sputnik, vao nam 1957, t&i 15
nam. Phai mat nhiéu thip ki dé thuyét phuc cong
dong thién van veé loi ich cia dw an nay va thuyét
phuc Quéc hoi Hoa Ki cdp kinh phi cho né. N6 luc cta
ong cuoi cung cung dwoc dén dap. K€ tir khi dwa Ién
quy dao vao nam 1990, Hubble khong ngirng giti vé
cho chung ta nhitrng hinh anh dep va giau thong tin.
Nhitng hinh anh nay khong chi cho phép chung ta
ti€p can vé huy hoang ciia mot thé gi¢i gay nhiéu xuc
cam va mo mong, lam giau thém tri twong twong cua
chung ta ma chung con lam giau thém mot cach dang

keé tri thirc cia ching ta vé vii tru.

Kinh thién van Hubble chac chin 1a dai thién van lén
nhat va phtc tap nhat tirng dwoc dwa vao khong
gian. Thoi diém phdong ctia kinh Hubble ciing 1a thoi

diém c6 tinh quyét dinh d6i v&i thién van hoc nhw
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thoi diém Galilei chi€u chiéc kinh dau tién 1én bau
troi vao nam 1609, hay thoi diém phéng vé tinh
Sputnik 1én quy dao quanh Trai Dat. V&i khoan chi
phi t&i 9 ti d6 la (bao gom ca chi phi cho mot so lan
dwa nguoi lén stra chita kinh thién van nay nheo tau
con thoi khong gian), day cling la mot trong nhirng
dung cu khoa hoc dat tién nhat tirng dwoc xay dung.
O bén trén bau khi quyén ctia Trai DAt c6 hai loi thé:
vii tru dwoc boc 16 qua toan bd phd anh sang cta né
(hday nhé rang bau khi quyén cia Trai DAt chi cho
phép anh sang nhin thay va séng vo tuyén di qua), va
mat khac, thong diép anh sang dén tr vi tru sé
khong bi bép méo baéi sw chay roéi ctia khong khi, cho
phép ching ta nhin dwoc nhirng hinh anh ro nét
hoan hao. Va nhw vay, Hubble cho phép chung ta
nhin thé gi¢i chi tiét hon, it nhat, 10 1an va nhay hon
gap 30 lan cac kinh thién van lén nhat dat trén mat
dat. Vo&i kich thwéc 13m dai va 12m rong (khi cac
tam pin mat troi dwgc mé ra) va trong lwong 12,5
tan, Hubble di mot vong quanh Trai Pat hét 95 phut
o d6 cao khoang 600 km.
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To6i thwong xuyén st dung kinh thién van nay. Tat
nhién, phai canh tranh khéc liét dé dwoc dung nd.
To6i phai bo ra nhiéu ngay chuin bi va dwa ra mot
cach chinh xac yéu cau ctia minh, tip hop du chirng
c khoa hoc dé c6 thé thuyét phuc mét hoi dong cac
chuyén gia do NASA triéu tip dé danh gia cac yéu
cau tdi tir khap noi trén thé gi¢i. Moi ngudi sé dwoc
cho diém, va thwong chi c6 15 dén 20% trong s6 ho
dwoc chdp nhan. Cic rng vién khéng may man sé
phdi ch¢® doi ndm sau dé nép don xin lai. Poi véi
nhitng ngwdi may man dwoc chon, ho sé phai chuin
bi m6t chwong trinh may tinh dé diéu khién Hubble
(chiéu kinh thién van theo hwdng nao, trong bao lau,
stt dung cac detector nao, v.v...) Chwong trinh nay sé
dwoc glti qua Internet dén NASA, va NASA sé thuc
hién cac quan sat do. Sau khi thyc hién xong, dir liéu
sé dwoc truyén xudng mat dat va duwoc NASA xtr li so
b trwéc khi giri dén cac nha thién van hoc c6 lién
quan. Nhu viy, t6i c6 thé nhin thidy nhitrng quan sat
cua Hubble hién trén man hinh may tinh ¢ trwong

Pai hoc Virginia. Khoi phai néi trai tim t6i dap loan
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xa nhuw thé nao moi khi nhan dwoc dir liéu, béi biét
dau t6i c6 thé khdm pha ra dwoc mot bi an méi nao

dé cua vil tru.

T6i luén xdc dong va nghi vé ngwoi thay dia hwéong
dan t6i, nay da qua doi, moi khi chiém ngwéng mot
btrc anh chup tir Hubble. NASA da khong lay tén cda
ong dé dat cho kinh thién van khéng gian, b&i ho
muon, ma ciing dich dang thoi, vinh danh ngwoi dau
tién da phat hién ra thién ha va sw dan né cua vil tru.
Nhwng mot kinh thién van khong gian 1on khac dung
anh sang hong ngoai, va dwoc phéng 1én vao nam

2005, gio day da dwoc mang tén Spitzer.

V&i 6ng, mot 1an nira, toi lai may man cé dwoc mot
ngwdi thiy tuyét voi. Spitzer da day cho toi mai sac
trwec giac khoa hoc va st dung tot nhat nén tang ki
thuit cia minh dé gidi quyét cac van dé trong vat li
thién van. Toi chi gdp 6ng moi tuin mot gio, bdi 6ng
vO cung ban ron véi nhiéu nhiém vu cia mot truedng
khoa va cac trach nhiém khac trong cac uy ban khoa

hoc quoc gia va quoc té. Chwa ké téi vo so cac chuyén
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di Washington dé thuyét phuc Qudc hdi bo phiéu tai

tro cho kinh thién van khong gian.

Nhuwng trong mot gior do té6i da hoc héi dwoc & ong
nhiéu hon mot tudn lam viéc véi cic nha khoa hoc
tam c& thap hon. Sau mét nam lam viéc cham chi, t6i
da bao vé luan an tai Princeton vao thang 6 nam
1974.

Tiéng goi cuia bau troi

Budc tiép theo sé 1a gi day? Sau bang tién si vat li
thién van, thwong ti€p theo sé Ia hai nam nghién ctru
sau tién si dé lam nghién ciru. Pay la thoi gian Ii
twdng cho mot nha nghién ctru tré trwedng thanh vé
mat khoa hoc va bat diu tao dwng danh tiéng trong
Iinh vec cua minh. Do khéng con la sinh vién, nén
khong phai di hoc va thi ctr nira, va cling chwa phai la
mot gido sw, nén cling khong phai danh nhiéu thoi
gior d€ chuin bi bai gidng, hwédng dan ludn an, thuc
hién cidc nhiém vu hanh chinh hay tham gia cac uy
ban khoa hoc. T6i hoan toan cé thé tip trung vao

cong viéc nghién ciru, diy la diéu khong thé xay ra
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lan thi hai trén con dwong sw nghiép. Nhwng noi dé
ti€p tuc nghién ctru sé la & dau? Toi vira trai qua bon
nam lam viéc cwong dd cao tai Princeton, chi dé
nghién ctru li thuyét. Luan an cda t6i dwa trén cac
tinh toan va mo hinh toan hoc. T6i di hoc dwoc rat
nhiéu, va khong c6 gi dé nghi ngo, day la khodng thoi
gian tuyét voi cho sw trwong thanh cua tri tué.
Nhwng do6i véi toi, thién van hoc khong thé chi quy
vé cac phwong trinh, cac con so va cac khai niém. Toi
mong muon dwoc ti€p xuc trwce tiép vai bau troi. Toi
can lai dwoc kinh ngac trweéc vom troi sao trang 1€
ma chi thay dwoc & nhitng dai thién van dat trén cac
dinh nui cao, cdch xa 4nh dén né-on thanh pho, xa
tiéng 6n va sw cuéng nd cta con ngwoi. Téi mudn
cam nhan lai cdm giac khon ta vé sw hiép thong vai
vl tru khi anh sang cda bau troi rét vao kinh thién
van caa t6i. T6i mudén mot Ian nira dwoc run l1én véi y
nghi rang cac hat 4nh sang t&i kinh thién van cta toi
da bat dau cudc hanh trinh xuyén thién ha va giira
cac vi sao tr hang ti nam trwdc, khi cac nguyén tw

tao nén co thé cda toi van con chua dwoc san xuit
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trong 16 luyén hat nhan cla mot ngodi sao. Tiéng goi
cda bau troi manh mé va khong thé cwdng noi dén
murc t6i da chap nhan dé nghi ciia James Gunn, mot
gido sw thién van hoc cta Caltech, da cap cho t6i mot
hoc bong sau tién si dé lam viéc véi 6ng vé vil tru

hoc.

Vi tru hoc da luén cuon hut toi. Qua tat ca thoi dai va
trong tat ca cac nén van hoéa, doi mat véi thé gidi bao
quanh, con nguoi luén c6 gang gat boé noi lo au va
hoang mang ctia minh trwé¢c khong gian vo tin bang
cach t6 chirc va gdn cho n6 mot khuén mat quen
thudc. Viéc t6 chirc thé gidi bén ngoai do, khi ap
dung cho toan vii try, dwoc goi la “vi tru hoc”. Pay la
mon hoc dat ra nhirng ciau hoéi vé s6 phan cta vii tru,
kich thwdc cua no, hinh thirc va néi dung cua no tw
khi ra doi cho téi khi chét di. Toi 1a mot nha vii tru
hoc khi tbi c¢d gang lap ghép mdt cach hai hoa cac
mau thoéng tin bé ngoai twdng nhu roi rac nhw binh
minh va hoang hon, cac pha cila mat trang, bau troi
day sao hoac sw thay doéi cia cAc mua trong nam, tir

cai néng nhép nhap ciia mua hé téi sic vang cia mua
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thu, tir cai lanh bang gia cia mua déng t&i sw birng
nd clia mua xuin. Bang cach xay dung mot hé thong
y twdng lién két chat ché dé gidi thich thé gidi bén
ngoai, v&i tw cach la thanh vién cia mot xa hoi va
mot nén van hoa, ta da tao ra mot vii tru. Vii tru nay
cung cap cho chung ta mot ngdén ngir chung va gop
phin 1am nén sw gan két xa hoi, bang cach cho chiing
ta cung mot niém tin vé mot ngudén goc va sw tién
héa tip thé. Tuy nhién, vii tru ma chdng ta tao ra sé
bién doi theo tirng nén van héa va thoi dai.

Cac hé thong vii tru do d6 da lién ti€p xuat hién trong
suot lich s, lam phat sinh nhitrng huyén thoai cling

da dang nhw nhitng cong dong con nguoi.

Ngay nay, vii tru hoc khong con dwa vao huyén thoai
dwoc sinh ra tw tri twong twong cua con ngudi nira,
ma dwa trén nhirng quan sat rat chinh xac. Khai niém
vé moOt vu bung ndé khéng gian vao lic ra doi cta vii
tru - tiec Big Bang - xuat phat tir sw phat hién ra
chuyén dong dian né cda vi tru béi Hubble nam

1929. Hiéu &ng cta vu né nay van con tiép tuc cho
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t&i ngay nay, thé hién & sw chay trén ra xa nhau cia
cac thién ha. Tuy nhién, li thuyét Big Bang khong
phai da duwoc tit cd cong nhan ngay lap tirc. Y twdng
vé mot sw khéi dau cda vii tru, cé thé duoc coi nhw
thoi diém “sang thé”, mang qua nhiéu ham y ton
gido. MOt s6 nha nghién ctru dwa ra nhirng li thuyét
khac, chang han nhw vii tru tinh (dirng). Vii tru nay,
vé phwong dién nao do, di lay lai y twdng cua
Aristotle vé tinh bat bién cua cac tang troi, theo do
vii tru & moi thoi diém la twong tw nhau, khéng c6
khé&i dau cling khong c6 két thic. N6 loai bd khai
niém “sang thé”, virt bo sw thay doéi va tién héa co
hitu trong li thuyét Big Bang. Ca don quyét dinh
danh guc li thuyét nay (va tat ca cac li thuyét doi thu
khac cua Big Bang) la phat hién cua Penzias va
Wilson vao nam 1965 vé anh sang héa thach (hay
btrc xa nén) dén chung ta tir man dém siu tham cla
thoi gian, khoang 380 ngan nam sau Big Bang. Vi li
thuyét vii tru tinh bac bé y twdng vé mot sw khéi dau
néng va dac, nén né khéng thé giai thich dwoc birc xa

hoa thach tran ngap trong toan bo vi tru.
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Sw tudn trao birc xa hdéa thach di danh dau mot bwéce
ngoat quyét dinh trong tw twédng vii tru hoc hién dai
cia cic nha vat li thién van. Mot sw thay do6i hinh
mau da dién ra. T nay, li thuyét Big Bang tré thanh
biéu twong maéi cia thé gidi. Mot s6 nha vii tru hoc
van cho rang, “Big Bang 1a mét huyén thoai, c6 18 1a
mot huyén thoai tuyét voi, xirng dang c6 dwoc vi tri
danh du trong bado tang cung v&i huyén thoai Hindu
vé vii tru luan hoi, qua trirng vii tru ctia Trung Qudc,
hay huyén thoai trong Kinh Thanh vé sy Sang Thé
trong sau ngay va nhiéu huyén thoai khac nira”.
Nhwng do6i vai toi, li thuyét Big Bang c6 wu thé hon
nhiéu. N6 da dat téi tAm c& cda mot khoa hoc. Vi
mot tdm véc manh mé, t&i nay ndé da chong choi lai
dwoc rat nhiéu cudc tan céng, va hién tai n6 la sw moé
ta tot nhat vé vi tru. Néu moét ngay nao d6 ching ta
can thay thé Big Bang bang mét li thuyét vii tru tinh
xao hon, thi li thuyét méi nay can phdi bao ham
dwoc tat cd nhitng cai di dat dwoc bdi Big Bang,
giong nhw cach ma vat li Einstein da tich hop dwoc

tat ca cic thanh twu cta vat li Newton.
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Trér vé qué hwong dang chié€n tranh

Thé 1a t6i quyét dinh sé tr¢ lai Caltech dé lam vii tru
hoc. Nhwng trwéc khi tré lai khu dai hoc & bo bién
phia tiy, t6i nhat thiét phdi vé nwdc mot chuyén.
Tam nam ké tir Khi roi Viét Nam, t6i chi dwoc gap
cha me mot 1an. Cha t6i duwoc boé nhiém vao Toi cao
Phap vién cia mién Nam Viét Nam, va ong da dwoc
moi dén tham T6i cao Phap vién Hoa Kij, cung véi me
toi va toi da téi Washington DC dé c6 mot cudc hoi
ngd ngan ngui. Hoc bdng sinh vién com cdi cua toi da
khong cho phép tdi bay vé nha moi mua hé. Bi chia
cat vdi gia dinh va nén van hoa cta toéi qua lau, nén
nam 1974 chinh l1a thoi diém thich hop dé néi lai cac
moi lién hé. T6i da rat hanh phuc khi gap lai nhirng
nguwoi thian va nhitng noi quen thudc thoi tho au, ay
la chwa ké niém vui dwoc ném lai cdc mén ngon clia
Viét Nam ma t6i rat nhé khi & My. b6 1a mot mua he
hanh phtic, ém dém va thanh binh doi véi toi.

Tuy nhién, mot noi lo s¢ &m thim van bop nghet trai

tim t6i. Sau khi ki Hiép dinh Paris nam 1973, quan
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My da roi khéi mién Nam. Trong khi chinh phu Sai
Gon dwong nhw con rat manh. V&i quan doi dong
mot triéu ngwdi - gap bon lan quan doi phwong thuc
té & mién Nam va dwoc ngudi My trang bi toi tan.
Cha tdi bdo dam v&i toi rang mién Nam Viét Nam du
manh dé day lui bat ki cudc tin céng nao, chirng nao
van duwoc hwdng vién tro kinh té€ va quan su (khong
phai bang ngudi, ma bang vat chat) cda Hoa Ki. Ong
noi trong bat ki hoan canh nao My ciing khéng bao
gir d€ Nam Viét Nam roi vao tay Mién Bac, va chac
chian sé can thiép trong trwong hop nguy hiém.
Nhung t6i khong chac nhw thé. Song tai Hoa Ki, toi
biét rang nhan dan My khong mudn nghe néi vé dat
nuwéc cua toi nita, va cac chinh tri gia khong c6 sw lwa
chon nao khac ngoai viéc thwc hién theo y muon cta
c tri bau ra ho. Qudc hoi Hoa Ki da thong qua mot
dao luiat cam cac vu ném bom & Pong Dwong, danh
dau viéc Hoa Ki rat hoan toan khéi cudc xung dot &
Viét Nam. Thang 8 nam 1974 ciing chirng kién viéc

tlr chirc cia Richard Nixon do vu bé boi Watergate,
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va tong théng mdéi Gerald Ford da cho thay it cé

khuynh hwéng ti€p tuc ho tro ché do Sai Gon.

Mat Khac, nhitng khé khan nghiém trong vé kinh té
da bat dau anh hwdng dén Sai Gon. Khi rut di, nguoi
My cling mang theo tat cd do la cda ho. Viéc lam va
cac loai dich vu khac nhau phu thudc vao sw hién
dién cua ngwoi My (nhw khach san, quan bar, cau lac
bd dém, tho cat toc, tho may, viéc 1am trong cac can
ctt My, v.v...) gio khdong con nita. Toan b6 m6t mang
cia nén kinh té sup do, lam mat di sinh ké cla
khoang 2 triéu ngwoi. Ay 1a chwa k& nong dan phai li
hwong do chién tranh van tiép tuc dé vé Sai Gon.
Tinh hinh kinh té ctia ho con bap bénh hon nhiéu so
véi cw dan do thi, c6 thé nhin thiy nhitng ngudi an
xin hdu nhw & moi géc phd. Xung quanh nha hang,
tré em doéi an hau hau nhin khach hang an uéng va
sau d6 tranh nhau phan thira. Khodng cach gitra
nguoi giau va nguwoi ngheo ngay cang rong. Tinh
hu6ng nay lai cang bat céng b&i nhitng nd luc va hi
sinh do chién tranh doi hoi van chi yéu dé nang 1én

vai nguoi ngheo hon la ké giau: nhitng nguwoi da
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chién dau va hi sinh déu dwoc tuyén mo tir cac trai
lang chi khong phai con trai cac gia dinh giau co, vi
ho luén ¢6 cac mdi quan hé can thiét dé con cai ho c6
thé trdnh quan dich. T6i té hon nita, chinh phu
Nguyén Van Thiéu dwong nhw khéng c6 chién lwoc
ro rang dé doi phé véi nhitng khé khan, va cung
chang c6 dwong 16i chi dao xac dinh nao dé dong
vién dan chung chong lai cac mo6i de doa cua doi
phwong. Ngwoc lai, nan tham nhiing da tré& thanh
nan dich, né xuit hién & tat ca cac cap chinh quyén,
khién ngudi dan ludn nghi rang cac nha lanh dao dat

nwéc chd yéu chi lo vo vét cho day tai cda ho.

Bdi canh nay khién toi vé cung lo lang. Téi nghi rang
mién Nam Kho cé thé chiu ndi cic cudc tin cong lién
tuc clia mién Bac. Toi ban véi cha vé kha ning sang
Hoa Ki cung me va em gai cua t6i (ba em gai khac cua
toi luc do6 dang hoc tap ¢ nuwdc ngoai), nhuwng ong
khong mudn nghe diéu dé: 6ng tin twdng vao chinh
phu va doéi véi ong viéc ra di la mot hanh dong hén
nhat. Tredc sw nan ni cia toi, dng khang dinh: Néu

tat ca cac nha lanh dao déu bo chay thi doé la cach
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nhanh nhat dé giy ra sw sup do ctia dat nwéce. Cha
can phai trung thanh véi cwong vi cia cha va thuc
hién nhiém vu cho dén phut cu6i cung”. Nhwng ngay
ca trong lic bi quan nhat va dw doan den t6i nhat, toi
cling khong thé doan dwoc rang trong vong mot nim
sau doé, toa lau dai gidy sé sup do hoan toan. T6i
khong thé ngd rang mot tridn bio 16n dang hinh
thanh & phia chan troi, va mua he nam 1974 sé la

mua hé cuoi cung ciia Cong hoa mién Nam Viét Nam.

Thang 4 nam 1975, Bac Viét Nam gidi phong mién

Nam va cha toi bi dwa vao mot trai cai tao .
Pi tim twong lai cua vii tru

Véi trai tim nang triu vi phai dé lai ngudi than trong
tinh cdnh kha bat dinh, nhuwng dwoc tiép thém sinh
lwc b&i sw Am ap cua gia dinh va khong khi ctia dat
nwdc, toi tré lai Caltech, san sang dé lam viéc véi

James Gunn vé nhitng bi an cta vi tru.

Gunn da c6 mot chwong trinh quan sat tai Palomar

dé do d6 giam toc chia vii tru trong chuyén dong dan
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n& cia ndé. Lap ludn & day la: sw tién trién cha vi tru,
vé nguyén tac, phu thudc vao két qua ctia cudc giang
co manh liét gitta lwc gdy dan n& nguyén thuy va luc
hip dan gay ra bdi toan bo lwong vat chat chita trong
nd. Do hip dan 1a lyc hat, nd sé lam cham suw dan né
cda vi tru lai. Noi cach khac, vii tru sé phai gidm toc.
Khdi lwgng cia vil tru cang 1én, thi lwc hidp dan cang
manh, va dé gidm toc cang dang ké. Mot két qua do
chinh xac ti 1é gidm t6c cta vii tru sé giup ching ta
xac dinh dwoc tong lwong vat chat cé trong dod, cho
du vat chat nay cé thé nhin thiy hay khong (vat chit
khong nhin thay con dwoc goi la “vat chat t6i”). Hon
nira, biét dwoc diéu do ciling sé cho phép ching ta dw
doan twong lai cta vii tru: sw dan nd sé dién ra mai
mai, tirc vl tru sé tro nén voé han (hay, theo ngén
nglr cua cac nha vii tru hoc, n6 la “mo”)? Hoac mot
ngay nao do, no sé dirng dan n& dé roi co sup lai (gia
thuyét mot vii tru “d6ng”) trong mot vu no 1én theo
hwdéng ngwoc lai, hay con goi la vu co 1on (Big
Crunch)? Twong lai nay khéng thé doc qua cac 14 bai

hay bang qua ciu pha 1é theo cach cta cac thay boi,
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ma chi c6 thé xac dinh bang cach do ti 1é gidm téc cua
vil tru. Y twéng cé thé biét duoc twong lai clia vil tru
da khién t6i hét stixc phan khich.

Nhuwng lam diéu d6 nhw thé nao? Néu mudn do do
giam toc cua xe, Khi nhan phanh, ta chi can do toc do
cia xe & hai thoi diém khac nhau. P§ gidm toc sé
dwoc tinh bang cach chia hiéu hai tdc dd cho khoang
thoi gian gitra hai phép do. Twong tw, dé€ do do giam
toc cha vii tru, cac nha vat li thién van phai do toc do
ddn no tai cac thoi diém khac nhau. Tat nhién, 100
nam doi song con nguwoi, hang chuc ngan nam cuia
nén van minh ctia con ngwdi, hodc tham chi bon, nam
triéu nam ké tir khi xuat hién loai ngwdi & chiu Phi,
13 nhitng khoang thoi gian qua ngan ngui dé c6 thé
quan sat va do lwong dwoc sw gidam toc cda vi tru.
Ching ta phai quan sat sw gidm toc do dan né cua vii
tru trong khoang thoi gian kéo dai it nhat 1a vai ti
nam. Diéu nay cé nghia rang, ching ta phai nhin xa
vao qua khi. Nhwng liéu diéu dé c6 kha thi khong?
Cau tra loi 1a c6, bai vi chung ta sé sir dung cac kinh

thién van - d6 chinh 13 cic ¢6 may thoi gian - va ap
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dung nguyén li “nhin xa vao khong gian, ciing la nhin
siu vé qua khit”. D€ nhan dwoc téc d6 dan né cua vii
tru tai nhitng thoi diém khac nhau, ching ta don
gian chi can do toc do dich ra xa nhau cda cac thién
thé nam & nhirng khoang cach khac nhau tir Trai Dat.
T6c db dich chuyén ra xa nhau cta cac déi twong &
xa sé cung cap cho chiing ta toc dd dan né cda vii tru
lic con non tré, trong khi cac doi twong & gan cho
ching ta biét vé toc do dan n& hién tai. Néu vi tru
dang giam toc, thi gia tri sau sé phai nhé hon so véi

gia tri trudec.

Vay ching ta nén chon cac thién thé nao dé lam coc
tiéu va ti€n hanh do sw thay doi toc dd dan né cta vi
tru qua thoi gian? D€ c6 thé déng vai tro mot coc
tiéu, d6i twong phai cung cap cho ching ta hai thong
tin: téc d6 dich chuyén ra xa va khodng cach cia noé.
Pai lwong dau tién, tdoc do dich ra xa, chinh la toc do
dan né& cda vii tru. Twong déi dé dang c6 duwoc dai
lwong nay. Hiéu rng Doppler lam cho anh sang cua
mot d6i twong dang chay ra xa ching ta dich chuyén

vé phia dé ti 1é véi toc do chay ra xa cia n6. Nhu vay,
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chi can phan tich 4nh sang cia doi twong thanh cac
thanh phin mau cda né nho mét kinh quang pho, va
do db dich chuyén vé phia d6 cia n6 1a ta c6 thé tinh
dworc tdc db dich chuyén ra xa ctia d6i twong ay. Doi
véi dai lwong th hai, tec khoang cach cua doi
twong, lai 1a mot van dé hoc bua! Tuy nhién, né la
thong tin rat can thiét, b&di don gian chi can chia
khoang cach nay cho toc do cia anh sang ta sé biét
dwoc lwong thoi gian ma ta cé thé quay tré lai qua
kh ctia vii tru, tirc 1a d0 tuoi cda vii tru twong rng

véi gia tri van toc dan né ma ta da do duoc.

Do khoang cach tédi cac coc tiéu khong phai 1a viéc dé
dang. Thuec t€, tit ca cac thién thé déu dwoc chiéu 16n
x0n 1én vom troi, cé vé la hai chiéu. biéu nay trong
giong mot birc tranh rong 16n ma hoa si da quén hét
moi quy tac vé phdi canh. Céng viéc cia nha thién
van hoc 1a khoi phuc lai chiéu thi ba: d6 siu caa vii
tru. Pé xac dinh khoang cich cda cac coc tiéu, nha
thién van hoc sé ti€n hanh nhw mot hoa tiéu, dé danh
gia khoang cach tr tau vao bo, anh ta so sanh do

sang biéu kién ctia ngon hai dang v&i d sang thuc té
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(hay con goi la d0 sang “noi tai”) cua né, do la do
sang ma nguwdi hoa tiéu thiy dwoc néu anh ta dirng
ngay & chin hai dang (d6 sang biéu kién sé bang do
sang noi tai chia cho binh phwong ctia khoang cach;
néu biét dd sang biéu kién va dd sang ndi tai thi ta cé
thé tinh toan dwoc khoang cach). Twong tw, dé biét
khoang cach cia mot thién thé, nha thién van hoc
can biét d6 sdng ndi tai chia thién thé do6; rbéi bang
cach do do sang biéu kién ctia no, ta sé suy ra khoang
cach. Do do6 chién lvoc & day sé 1a tim ra mot 1ép cda
cac doi twong c6 dod sadng ndi tai khong thay doi ca
theo thoi gian va khong gian (trong thuat ngit thién
van, goi 1a cic “nén chuan”). Viéc tim ra mot 1&p cac
ngon hai diang vi tru c6 d6 sang noi tai khong doi
khong phai chuyén dé dang, b&i hdu hét cac thién
thé, that khong may, déu c6 xu hwéng tién héa, do
dé, trong sudt cudc doi ching, déu c6 suw thay doi, du
it, vé do sang. Trong so cac thién thé trong vii tru, cac
thién ha hinh elip khong 16 nam & tAm cac dam thién
ha duwong nhw da dwoc dinh cho vai tro lam nhirng

ngon hai dang d6. Hon ntra, chung phat sang v&i mot
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dd sdng cwc manh va c6 thé dwoc nhin thiy tw
khoang cach rat xa. Trong cudc hanh trinh cda ching
ta vé qua Khi, nhirng thién ha nay cho phép ta quay
tré lai it nhat mot nra tudi cua vii try, tirc vao
khoang bay ti nim trwdc. D€ sin bat cic thién ha
hinh elip & hang 6 xa x6i nhit cda ching, Gunn va toi
da to chic nhiéu cudéc thdm hiém & nai Palomar nho
kinh thién van dwong kinh 5m va cac thiét bi do dién
tlr kem theo, dwoc str dung téi tot cung kha nang cua

chung.

Dw an cda chung t6i chi c6 thé thanh cong néu do
sang nodi tai chia cac thién ha hinh elip khong 16
khong thay déi ca theo thi gian 1an theo khéong gian.
Nhwng hién tai chung ta biét rang thwc té khong phai
vay, ma do sang cua chung thay doi it nhit theo hai
cach. Cac thién ha tao thanh tw cac ngoi sao duoc
sinh ra, song va chét di, do dé c6 thay doi vé do sang.
P06 sang cua thién ha, la d6 sang tich hop cua tat ca
cac ngoi sao cau thanh nén nd, do vay nhat thiét phai
giam theo thoi gian. Nguyén nhan khac cua sw tién

héa cac thién ha khong 16 hinh elip 1a xu hwéng nuot
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cac thién ha dong hanh nhé hon cua ching. Viéc
thién ha “an thit dong loai” lam cho hau hét cac thién
ha 16n khong chi tré& nén 16n hon ma con sang hon
theo thoi gian. Do cac thién ha hinh elip khong 16
khong phai la nhitng ngon nén chuan, nén dv an cta
ching t6i khong thé thanh cong. Nhwng sé that ngac
nhién néu chung t6i thanh cong... bé&i khi dé ching
t6i sé phat hién ra rang sw dan nd cta vii tru 1a dang

tang toc, chr khong phai giam toc!

Phat hién kinh ngac nay da dwoc cong bd vao nam
1998, bdi hai tip thé cic nha thién van hoc qudc té.
Cling muodn do sw gidm t6c ctia vii tru nhw chdng toi,
nhwng ho da khong dung cac thién ha hinh elip
khong 16 lam coc tiéu, ma dung nhitng vu no6 ctia xac
cac ngdi sao da chét, tirc cic sao lun trang, bi tiéu
hly trong cac vu n6 nhiét hach khong 16, dwoc goi la
“sao siéu mai kiéu Ia”. Va ca hai nhém, doc 1ap nhau,
déu di t&i mot két ludn lam tat ca (hoac hau nhuw tat
ca) moi nguwoi Kinh ngac: vii tru da gidm téc, nhwng
chi trong bay ti nam dau tién ton tai cda no, roi sau

d4, sw dan nd cua vil try, thay vi cham lai, lai bat dau
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tang toc! Lam thé nao vi tru cé thé chuyén tir giam
toc sang tang toc? Néu vii tru chi chira vat chat thoi,
du nhin thiy dwoc hay khéng, thi vat chit nay chac
chan sé tao ra lwc hut hip dan, va vii tru sé luén gidm
toc. Dé gidi thich cho sw tang toc can phai thira nhin
sw ton tai trong vii tru mot cai gi dé khac véi vat chat
(hay anh sang) c6 tac dung tao ra mot luc day lon
hon lwc hit cda vat chat. Do thiéu thong tin va dé che
gidu sw thi€u hi€u biét cda minh, cac nha thién van

goi “cai gi” do6 la “nang lwong toi”.

b6 la nhitng gi ching ta c6 thé néi ngay hom nay, va
ching t6i khong thé twéng twong dwoc diéu nay khi
ching t6i thwc hién cac quan sat tai Caltech: tat ca
moi thit ching ta thay lap lanh trén bau troi, tirc vat
chat phat sang trong 100 ti cac thién ha trong vii tru
quan sat dwoc, moi thién ha chira 100 ti ngdi sao, tat
ca chi chiém 0,5% tong s6 dwgc chira & trong vii tru!
Phan 1én con lai 1a nang lwong téi (chiém 74%)
khong phat ra bat ki loai nang lwong anh sang nao,
ma ban chit clia né van con chwa biét, va loai vat

chat toi “ngoai lai” (chiém 22%) c6 ban chat cling bi
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4n khong kém. Nguoi ta cho rang loai vat chat tdi
nay bao gom cac hat nang sinh ra trong nhitng
khoanh khac d4u tién cha Big Bang. VAt chat “binh
thwong”, tao nén tir cac nguyén tit, va cau thanh nén
chang ta, chi chiém c6 4%, trong dé 0,5% la vat chat
phat sang va 3,5% la vat chat tdi (c6 thé 1a khi hydro
lanh trong khong gian gitta cac thién ha va nong &
cac cum thién ha). Vi tru cta ching ta giong nhw
mot tdng bang troi khong 16, cai ma ching ta thay chi
la mét phan rat nho nodi bén trén. Nhung cé6 mot su
khac biét co ban gitra cac tang bang troi va vii tru:
néu chdng ta hiéu ré vé phan noi cta vii tru thi ban
chat cia niang lwong tdi va vat chat t6i van la mot
thach thirc Ion doi véi tri tué clia con ngwoi. N6i cach
khac, ching ta con chwa hiéu gi vé 96% con lai cta
vil tru! Chd cdo cha Saint-Exupery khong nghi rang
minh da néi dang khi n6é tam sw véi Hoang tir bé:
“Cai quan trong la thit ma mat khong nhin thay

dwoc”.

Do lwc diy cda nang lwong toi, vii tru sé dan né mai

mai. Twong lai cda nhan loai - néu thwc sw n6 cé thé
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kéo dai hang ti ndm nira, ma diéu nay kho c6 thé xay
ra, sé thoat khoi noi s¢ hai cdnh chat hep ma mét vii
tru “dong” sé gay ra, vil tru nay sé co lai dwoi trong
lwvong cua chinh né va sé ngay cang thu nho lai. Con
chau cda chung ta sé khong nhin thay cac thién ha va
cac ngobi sao ngay cang tién lai gan nhau, hop nhat
véi nhau, mat di danh tinh, bay hoi thanh anh sang
va cac hat trong moét vu n6é hat nhan. Ho ciing sé
khong thiy sw bién mat clia man dém, bi thay thé
bang anh sang choi loa cia mot thé gi¢i qua ndng va
qua dac. Ho sé khong bi tiéu tan trong 10 ltra nong

ruc nhw dia nguc.

Trai lai, vii tru s€ ngay cang bi loang ra do sw tang
toc cua vi tru. Khong gian sé mé rong ra nhanh téi
mitc hau hét cac hat khong c6 kha nang lap rap dwoc
v&i nhau va do d6 ciling chang ¢ ciu tric ndo dwoc
hinh thanh. Khi tiéng chuéng dong hoé vii tru diém
hang chuc ti ndm tudi (hay nhé rang tudi hién nay
cua vil tru la 13,7 ti nam), dai Ngan Ha chi con la mot
hon dao nho xiu bi lac trong khoang ménh méng bao

la cua vii tru. Hang tram ti thién ha ma bay gio ta co
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thé thdy dwoc bang kinh thién van khi d6 sé & rit xa
dén m&c khong thé nhin thiy dwoc nita. Chi con vai
tram thién ha thudc siéu dam Vierge ma dai Ngan Ha
la moét thanh vién 1a con c6 thé quan sat thiy ma
thoi. Va nhirng nghién ctru thién van hoc ma nhirng
hiu dué xa lac xa lo cia chung ta c6 thé thwc hién
dwoc sé l1a rat han ché, béi cé rat it doéi twong nhin

thay dwoc trén bau troi.

May man dwoc song trong thoi ki ¢6 rat nhiéu bi 4n
van con ton tai, dic biét 1a c6 thé st dung cac cong cu
tinh vi va c6 hiéu nang cao cho phép t6i nghién ctru
ching, hai nam nghién cltru sau tién si ctia toi tai
Caltech, tir 1974 dén 1976, da trbéi qua rat nhanh.
Mot 1an nita, nhw véi Spitzer, s6 phan da dwa dén
cho t6i mot nguwoi thay xuit sic. James Gunn 1a mot
ngwoi cuc ki tai nang. T6i da kinh ngac trueéc kha
nang chuyén nhiéu khai niém triru twong va khoé
khan nhit, cling nhw chuyén cic phwong trinh phirc
tap nhat sang xay dwng cac may do dién tr cuc ki
tinh xao cua 6ng. Noi chung, nhw téi da giai thich,

nha vat li thién van hoac la ngwoi chuyén quan sat
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hodc 1a li thuyét gia, hodc ngwoi ché tao ra cac dung
cu. Nhung Gunn gidi trong ca ba vai tro dé6. Pa qua
roi cai thoi xa xwa khi cadc nha khoa hoc nghi rang
viéc dong tay dong chan la khong xtrng tim véi mot
gido sw lén. Ngoai ra, cling giong nhw nhitng nha
khoa hoc 1on khac, 6ng cling c6 mot trwc giac dac
biét véi nhitng gi lién quan dén vat li thién van.

Ngoai nghién clru cua t6i vé do giam tdc cha vii tru
va nhiéu chuyén di cin thiét t&i Palomar - ma toi rat
thich! - t6i con s dung ca cdc may tinh lén cua
trwong dé tinh todn cac mo hinh cta cic thién ha.
May tinh déong vai tro rat quan trong trong vat li
thién van. Do khong thé tién hanh thi nghiém trong
phong thi nghiém nhw mét nha hoa hoc hay sinh hoc,
nha vat li thién van phai lam cac thi nghiém so voi
may tinh manh dé mo6 phéng va nghién cru su tién
héa cta cac cau tric. Cac sao, thién ha, cac dam va
siéu dam thién ha, vii tru, may tinh déu c6 kha nang
tao ra tat cd cac mo hinh cta thién ha hay vii tru ma

ban yéu cau. Khi c6 mot van dé, nha vat li thién van
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dén va dat cau héi cho may tinh nhw mot gido si thoi

co dai dén dén Delphi dé nghe loi sam.

Cé mot van dé dac biét ludn luan quan trong dau toi:
lam thé nao gidi thich dwgc cac loai thién ha khac
nhau trong vi tru? Cac thién ha c6 ba loai chinh. Th
nhit 13 dang “xoan dc¢” - dwoc goi nhw thé vi ching ¢
hai canh tay xoan dOc rat dep - dung chita ca sao tré
lan sao gia. Dai Ngan Ha cda chung ta thudc dang
nay. Trong nhitng thién ha xoan &c¢, cac ngodi sao tré
ra doi trong cac veon wom sao dinh cw doc theo hai
canh tay xoan 6¢, nam trong mot dia det c6 dwong
kinh khoang 100 ngan nam anh sang, va cung ton tai
vOoi nhirng dam may khi va bui. Trong khi do, cac
ngdi sao gid nam trong mdét quang hinh elip bao
quanh dia do. Tiép theo la cac thién ha “elip”, thwong
khong cé dia hay viedn wom cac ngdi sao, cling chang
cO khi va bui. Thudc loai thir ba la toan b0 cac thién
ha khong phai xodn dc ciing khong phai elip, va goi

ching la cac “thién ha bat thwong”.
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Tai sao lai c6 sw phan doi nhw thé gitra cac thién ha
xoan Oc va thién ha elip vé cidc quan thé sao cula
ching? Qua tinh toan, theo cac m6 hinh cua cac thién
ha, toi di nhan dwoc cau trad loi rat ro rang: hinh
dang cudi cung cta cac thién ha phai phu thudc vao
kha nang cac phéi thién ha chuyén déi vat chat khi,
bao gom khi hydro va héli, tao ra b&i Big Bang thanh
cac ngoi sao. Mot s6 phoi hiéu qua tédi mirc toan bo
khi cda ching nhanh chéng dwoc chuyén doi hét
(chwa diy mot ti ndm) sau vu no 1én: ching sé tré
thanh cac thién ha elip, khong con khi va chi chira
cac ngdi sao gia coi, sinh ra tir cach day khoang 13 ti
nam trwdc. Cac phoi khac, kém hiéu qua hon, chi
chuyén doi dwoc khoang 80% lwong khi thanh sao
trong mot ti nam dau tién, 20% con lai tao thanh mot
chiéc dia mong va det tu quay xung quanh né moi
vong mat 200 triéu nam, va chiéc dia khi nay tiép tuc
chuyén déi thanh cic ngdi sao, doc theo hai canh tay
xoan Oc v&i téc dd chAm hon rat nhiéu, va qua trinh
nay van con ti€p dién cho téi ngay nay, 13,7 ti nam

sau vu nd lén: d6 chinh 1a cac thién ha xoan dc.
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Nhitng phdi khac nita, hoan toan khdéng hiéu qua,
ching mat rit nhiéu thoi gian dé chuyén héa khi
thanh sao: sau 13,7 ti ndm, lwong khi ciia chiing van
Ié6n hon nhiéu khoi lwong cac sao sinh ra: ching la
cac thién ha bat thwong. Nhwng tai sao cac phoi lai
khac nhau dén thé vé hiéu qua chuyén doi vat chat
khi thanh cac sao? Cé vé diéu nay lién quan dén mat
do ban dau cia chung. V&i cac phoi thién ha cé mat
do rat cao, nhitng phoi nay sé tré thanh thién ha
dang elip, khi bi nén manh hon va tré nén néng hon
sé& dé dang chuyén bién thanh cac sao. V&i cac phoi
thién ha c6 mat do thap hon ching sé tré thanh cac
thién ha dang xoan 6c (va dang bat thwong), khi bi
nén it hon, sé mat nhiéu thoi gian hon dé thwe hién

sw chuyén doi nay.
Tin xau tir Viét Nam

Trong thoi gian rat ban biu véi cong viéc nay, cac sw
kién dién ra & Viét Nam don dap hon, khién téi ngay
cang lo ling. D6 1a vao dau thang 3 nam 1975. Bao
chi théng bdo, mét lwong 16n quan dodi Bac Viét da
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viot qua vi tuyén 17, vi tuyén chia dat nwéc thanh
hai, tién vao Nam Viét Nam va tung ra mot cudc tan
cong 1én. Tai can hd cia minh & Pasadena, t6i ngoi
hang gio ddn mat vao man hinh ti vi, bén chén theo
doi nhirng tin tirc dang lo ngai. Ngay qua ngay, cac
ban tin cang tré nén tham hai: quin Bac Viét 0 at tién
vao phia bac ctia Nam Viét Nam, cic thanh phd mién
Trung - Hué, Pa Nang - 1an lwot thit tha hiu nhw
khong c6 khang cw, vo s6 ngudi ti nan tran ra dwong
c6 gang thoat khoi cudc chién, co cdu quin su cla
mién Nam sup d6, quin do6i Bac Viét tién khong
ngirng, trong vong chwa day hai thang da chiém hai
phan ba cia Nam Viét Nam. Sau dé 1a sw sup d6 hoan
toan: quan doi Bac Viét c6 mat tai cilra ngd Sai Gon,
phdo dai cu6i cung dau hang, khong thé dién ta noi
hoang so cua ngwoi dan Sai Gon. Va téi hoan toan
khong c6 tin tirc gi tir gia dinh nira! Mot tudn truéc
khi thanh phé that thu, toi da c6 gang lién lac v&i cha
me bang dién thoai dé thuc giuc ho ra di, nhwng vo

ich. CAc mang dién thoai d3 hoan toan tac nghén béi
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tit ca nguoi Viét & nwdce ngoai déu c6 gang lién lac
v(@i than nhan cua ho.

Vo6 cung lo lang vé sd phin cia gia dinh, toi chirng
kién mot cach bat luc cac sw kién dién ra. Hinh anh
xe tdng cia quin doi Bac Viét Nam x0 dd canh cong
dinh tong thong va la c& dé sao vang tung bay trén
néc dinh tong théng sé mai mai khac sau trong tri
nhé cua t6i. Téi sé con nhé mai canh hoang loan cua
dwong pho tha doé vao cai ngay dinh ménh 30 thang
4 nam 1975 ay. Moi nguoi chay tan loan, tim moi
cach roi khoi Sai Gon trwdc khi nhitng nguwdi Cong
San téi. San bay da roi vao tay cda doi phwong. Trir
phi 1én moét chiéc tau cii nat, va chap nhian moi moi
nguy hiém ctia nd, con thi hi vong duy nhit van la
nhirng may bay truwc thang My. Mot dam dong rat 1én
vay quanh dai st quan Hoa Ki. Cac may bay truc
thang lién tuc dén va di, vin chuyén hang ngan cong
dan My va dan thuong Viét Nam tung lam viéc cho
ché do6 cii téi tau sdn bay My diu ngoai khoi bién
Pong - d6 1a mot cudc di tdn bang may bay truc

thang lén nhat trong lich s. Xung quanh dai st
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quan, hang ngan ngwoi Viét Nam tuyét vong co treo
qua birc twong tua tua day thép gai bao quanh toa
nha, véi hi vong dwoc di tan. Sw hon loan nay khéng
thé dién ta bang loi. Ngwoi dan ¢d bam vao cac may
bay, trong khi nhirng nguwoi linh My (GI) tim moi
cach dung bang sing day ho xudng dé may bay cé

thé cit canh.

Ba mwoi nam chién tranh lién mién da két thic nhw
thé. Mot két thac rat buon va khong vé vang gi cho
cudc phiéu lwu cia ngwoi My & Viét Nam. Sw thong
nhat dat nwéc ma 1é ra cé thé dwoc thuc hién tir 19
nam trwdc do, vao nam 1956, néu Hoa Ki chap nhan
td chirc cudc tong tuyén ctr toan quoc, thi da khong
phai trd gia bang vo sd dau thwong, mat mat va tan

pha nhuw thé nay.

“That bai” dau tién trong lich st nay da giy ra mot
chin thwong siu sic & My. Ngay tir khi bat dau,
nguwdi My da khong hiéu rang cudc chién do HO Chi
Minh lanh dao cht yéu dwoc thiic day béi chi nghia

dan tdc - cAn phai ddnh dudi ngwdi nwdc ngoai bang
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moi gia - hon la chd nghia Cong San. H6 Chi Minh
dwa vao Lién X6 va Trung Quoc, khong phai béi y
thirc hé, ma vi 6ng cin vién tro quan sw va kinh té dé
hé tro cho cudc dau tranh chéng thwc dan Phap. Ong
cling da hwdéng vé phia Washington, va toi thwong tw
hoi diéu gi sé xay ra néu Hoa Ki dong y iing ho 6ng.
Nhwng day la mot diéu khong twdng, bédi vi Phap la
mot dong minh m&i bat dau hoi phuc sau sw tan pha
nang né cia Thé chién thi hai. M6t sai lam to 1on
khac ctia My 1a nghi rang chi cAn nhip khiu cac gia
tri dan chd, khong can tinh dén mot nén van héa co
hang ngan nam lich s, la nhitng gia tri nay c6 thé
dom hoa két trai trén manh dat Viét Nam. Nén dan
cht can dwoc hoc héi, dwoc vun trong va thich ng
v&i van hda ban dia. That bat hanh 1a bai hoc & Viét
Nam da khéng dwoc riat ra, bang chirng 1a cudc xam

lwoc Irac vao nam 2005.

Trong khi nhitng hinh anh khing khiép vé sw that
thi Sai Gon dién ra trweéc mat, mot cu hoi dai dang
am anh toi: liéu cha me va em gai toi cé Kip roi khoi

dat nwéc? Toi da rat lo 1ang béi vi tat ca bao chi déu
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dw doan vé sw tra thu mot cach tan nhan déi véi cac
quan chc va nhirng ngwoi cong tac cua ché do cii

néu déi phwong gianh chién thang.

Cha t6i, chu tich cta Toi cao Phap vién, mot trong
nhitng quan chirc cao cdp nhat cia chinh pht, han sé
dac biét c6 nguy co cao. Trong chuyén vé tham nha
cta tdi vao mua he nam 1974, khi t6i dat van dé nay,
cha toi da trin an toi rang chang c6 gi phai lo so ca:
Pai st quan My da dam bao sé dwa 6ng cung v&i me
va em gai t6i di di tdn, néu tinh hinh xiu di. Pé dam
bao chiac chan hon, toi cling da yéu ciu chu tich cla
Caltech, nguwdi c6 nhiéu moi quan hé & Washington,
can thiép va lién hé v&i Pai st quan My ¢ Sai Gon.
To6i khong bao gio biét dwoc thw dé nghi giup d& cda
ong c6 dén ding noi can dén khong. Trong khi do,
nhiéu tuan I€, téi hoan toan khéng c6 tin tic gi cla
gia dinh. Tat ca thong tin lién lac déu bi gian doan.
T6i lo lang mAt an mat ngu. Truyén hinh chiéu canh
kinh hoang ctia cac thuyén nhan chay trén bang
dwong bién, nhoi nhét trén nhitng con tau may rui,

thwong rat mong manh, lai con phai dwong dau véi
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bdo td va cwép bién hoat dong ngoai Khoi véi hi
vong dwoc mot con tau nao do cua nwdc ngoai clru
song. V&i mot trai tim nhirc nhoi, toi ludn tw héi, liéu

gia dinh t6i c6 thudc s6 nhirng ké bat hanh ay khong.

Tin xau dén tir mot 14 thw cda me cda tdi: ngay 30
thang 4, cha t6i da dén Pai st quan Hoa Ki dé dwoc
di di tan, nhuwng sw hon loan va nhén nhio clia dam
dong day dac da ngan 6ng khong thé dén gan dwoc
tdoa nha. Bén thing cudc di 1y ngoi nha cla chdng
toi tai Sai Gon (ngay lap tirc da dwoc nhitng nguwoi
chién thang déi tén thanh Thanh phé H6 Chi Minh).
Me va em gai toi bi giam gilr trong mot can phong,
phan con lai ciia ngdi nha dwoc phan chia cho cac gia
dinh khac. Cha t6i da bi dwa téi trai “cai tao”. Luc do
o6ng da 62 tudi, va 6ng da phdi trai qua 32 thang
khiing Khiép: cong viéc tay chan v cung nang nhoc
trén cic cdnh dong lia, hang ngay tw phé binh va
“thd nhan t6i ac” chdng doi, tiy ndo va hoc tip chu
nghia Mac- Lé-nin, diéu kién vé sinh t6i té va khau
phian duy nhat lIa mét bat com mot ngay. Khong

giong nhw Pol Pot va Khmer dé & Campuchia, nhirng
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nguwoi cia ché do maéi da khong x 1i cac nha tri thirc
va lanh dao cda ché dé cii bang mot vién dan vao
dau, nhuwng ho da bi giam cam trong cac trai cai tao
vGi nhitng diéu kién rat khac nghiét. Phan 1én cac
dong nghiép tw phap cda cha t6i, nhirng nguwoi cung
chiu chung s6 phan, da chét vi suy dinh duwéng va
bénh tat, con cha to6i thoat ra dwgc nhwng trong tinh

trang that dang thwong.
Thomas Jefferson va Pai hoc Virginia

Mac du xay ra nhirng sw kién bi tham nay, nhung
cudc sOng nghién ctu cua tdi van dién ra binh
thwong. Hai ndm nghién cku sau tién si sap hoan
thanh, da dén ltc phai suy nghi vé buéec tiép theo.
Con dwong tét nhit 1a tré thanh gido sw tai mot
treong dai hoc cé tiéng nao dé. bé ti€p tuc lam
nghién ctru, cin phai gidng day, béi vi & Hoa Ki, ca
hai hoat ddong nay gan két rat chat ché. Khong giéng
nhw hé thong cta Phap, hai hoat dong nay cé thé
tach roi, & My c6 rat it to chirc kiéu nhw CNRS, noi
cac nha khoa hoc c6 thé tip trung hoan toan vao
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cong viéc nghién ctru. Triét li co ban cta hé thong My
la: mot nha nghién cru gidi, nam bat dwoc nhitng
phat trién mé&i nhat trong linh vwc cia minh, sé la
mot giang vién t6t hon. Mot mat, bang cadch nhan cac
sinh vién lam nghién ctru sinh, ngwdi thay chuin bi
cho thé hé cic nha nghién ciru ti€p theo dé ti€p ndi
st nghiép cua minh. Mat khac, nghién cttu sinh khi
thuc hién nhiém vu ma giao vién khong c6 thoi gian
dé lam nhw phén tich dit liéu hodc viét mot chwong
trinh may tinh - sé giip ngwoi thay day nhanh tién
dod nghién ctru, nhwng dong thoi qua doé anh ta ciing
hoc dwoc cach van hanh cua qua trinh nghién ctru
khoa hoc. Moi ngudi déu nhan dwoc phan xirng dang

cua minh.

T6i tham khao danh sach cac vi tri giang vién cho
nam hoc mé&i vao thang 9 nam 1976 va ndp ho so
dang ki cho mot so trwong dai hoc. Nhirng thang tiép
theo t6i thwe su lo lang. Bi 4m anh bédi sd phan cla
gia dinh, t6i sOng trong khac khoai doi cho bic thw
quyét dinh twong lai nghé nghiép cia minh. May

man thay, t6i nhan dwoc phan hoi dong y tié€p nhan
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cua Pai hoc Chicago, Pai hoc Texas & Austin, va Pai

hoc Virginia.

Cudi cung t6i da chon dai hoc Virginia, dat tai
Charlottesville. C6 mot so 1i do gidi thich cho lwa
chon nay. Khoa thién van hoc & day chi c6 cac nha
nghién cru tré, chtr khéng c6 nhitng ngwoi da noi
danh bé&i thim nién va thanh tich, va do vay t6i thay
minh cé co hoéi phat trién khoa hoc mdt cach tw do,
khong & dudi cai bong cta bat civ ai. Mot yéu to co
tinh quyét dinh khac, dé 1a “dai ban doanh” ctia Pai
Thién van VO tuyén Qudc gia (NRAO) nam ngay
trong Khuon vién trwong. Pai thién van nay dwoc cap
kinh phi béi cadc quy do Quéc hdi Hoa Ki phan bo, né
c6 cac kinh thién van vo6 tuyén lén nhat thé gidi. Pac
biét, hé thong Very Large Array, & trén mot cao
nguyén thuoc bang New Mexico, cO t¢i 27 kinh thién
van, moi kinh v&i duwong kinh 25m, dang dwoc xay
dung tai thoi diém dé. Khi dwoc dwa vao van hanh,
dw kién nam 1980, n6 sé la giao thoa ké vo tuyén

manh nhit thé gi¢i. T6i nghi rang khi & gin NRAO,
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tdi sé c6 thé sir dung cac thiét bi toi tin nay cho cac

nghién ctru thién van cua minh.

Yéu to thir ba, c6 tinh chat ca nhan hon, lién quan
dén thién hwéng quan tam téi lich s va triét hoc ctia
t6i. Pai hoc Virginia do Thomas Jefferson, vi tong
théng thir ba ciia Hoa Ki, thanh 1ap. Ong chinh 1a
nguoi hung tri thirc My cua t6i. La tac gia chinh cua
Tuyén ngodn Poc lap nam 1776, mot con nguwoi khai
sang va nha chinh khach, 6ng da lam viéc khong mét
moi dé bdo vé quyén con ngwoi & dit nwdc minh, va
dit nén tang chinh tri vitng chac cho qudc gia non tré
ma Ong la moét trong nhirng nguoi cha sang lap. La
mot ngwoi than Phap, ban cia Hau twéc de La
Fayette, ong da 1dy cdm h&ng tir cac tac pham cla
Montesquieu va Rousseau dé soan thdo ban Tuyén
ngon Poc 1ap. Ong ciing da tirng 1am dai s ctia Hoa
Ki & Paris tir 1785 dén 1789, thwong xuyén giao du
vai d’Alembert va Condorcet, va chirng ki€én nhirng
gidy phuat cudi cung cua ché d0 quan chi va thoi
diém khé&i ddu cia cuéc Cach mang Phap. Hai lan

dwoc bau lam Tong théng Hoa Ki, chinh Jefferson
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trong nhiém ki tong thong dau tién ctia minh da dam
phan v&i Napoléon dé Nhat mua lai Louisiana thudc
Phap véi mot khoan phi nhéd, va lam tang gap doi
dién tich cua Hoa Ki. Khong linh vwc nao Jefferson
khong quan tam: Kién tric, ngdn ngit, am nhac, khao
c6 hoc, thwc vat hoc, dia li, sdn xuat rwou (6ng la
nguwoi diu tién trong nho & Virginia dé san xuat rwou
vang cho riéng minh, nhwng két qua khong may
thuyét phuc), roi ca néng nghiép, khoa hoc (bao gom

ca thién van hoc) va ki thuat.

Tin twdng vao hiéu luc cua giao duc, nam 1819, 6ng
da thanh 1ap trwong Pai hoc Virginia, gan dinh thw
cla 6ng tai Monticello, noi nghi hwu ctia minh dé dao
tao thé hé lanh dao ti€p theo. Pich thin 6ng vé thiét
ké cta trwong, noi 6ng quan niém nhw mot “lang hoc
thuat”, trong d6 gidao vién va sinh vién song trong
mot cong dong, cung khat khao kién thirc va suw hiéu
biét. Pay la trwong dai hoc cong dau tién & Hoa Ki
khong lién quan gi véi nha tho. Giai thoai k€ lai rang,
tir trén nui, Jefferson rat thich dung kinh vién vong

xem hoc sinh di b6 trong khuén vién treong. Trén
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mo cda Ong tai Monticello, ching ta cé thé doc vin

bia do chinh 6ng soan thao:
“Noi day yén nghi Thomas Jefferson,
Tac gia Tuyén ngén Poc lap cua Hoa Kij,
Tac gia cua luat vé quyén tw do ton gido & Virginia,
Nguwoi sang lap treong Pai hoc Virginia.”

Hoan toan khong dé cip gi dén hai nhiém ki tong

thong cia minh.

Maic du hét strc nguwdng mo Jefferson, toi van phai dé
cap dén mot khoang toi trong cudc doi ong ludn
khién t6i ban khoan: dé la thai do cta ong véi ché do
nd 1é. La mot nha chinh tri sang sudt, tac gia cla
nhirng dong bat hu: “Tat cd moi ngwoi sinh ra déu cé
quyén binh dang. Tao héa cho ho nhitng quyén
khong ai c6 thé xam pham dwoc; trong nhitng quyén
ay, c6 quyén dwoc song, quyén tw do va quyén muwu
cau hanh phuc” trong ban Tuyén ngoén Doc lap,
nhwng lai van luén st dung no 1& da den trong lanh

dia cda minh & Monticello. Té hon ntra, sau cai chét
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cia vo, nghe don ong da c6 moi quan hé vung trom
vOoi mot ngwoi nd 1€, tén la Hemmings Sally, ma ong
da khong bao gi¢ giai thoat cho lic ba con song, mac
du ba da sinh cho 6ng nhiéu dra con. La mot nguoi
khai sang, nhung ké ca trong cudc séng cong cong
hay cudc song riéng tw, Jefferson da khong c6 can

dam chinh tri dé 1én ti€ng chdng lai ché do no Ié.

Y twdng duoc lam viéc trong khu dai hoc cla
Jefferson, dwoc hang ngay chirng kién vé dep kién
tric ciia n6 va di dao gitra cac hang cot theo kién truc
Paladio trong “lang dai hoc” lam t6i rat hirng thu.
Hon nira, véi mot nguwoi yéu thich lich st nhu toj,
dwoc phat trién & noi cao cap nay cling rat phu hop.
Cé c6i ngudn tir nén van hién ngan nam cua Viét
Nam, dwgc thAm dam nén vin héa Phép ciing c6 xwa
nhw thé, t6i c6 cdm xuc lan 16n khi sdng trong mot
quoc gia cb lich str chi m&i bat dadu vao nam 1776
(néu khong ké t&i ngwoi My da do). Tat nhién, téi da
nhan thirc dwgc nhirng lgi thé cia mot quoc gia mai.
Sw nang dong va thiéu cac ciu tric xa hoi cirng nhac

& Hoa Ki sé khuyén khich sang tao va d6i mé&i, cho
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phép con nguwdi khang dinh minh bang hanh dong va
thanh tich cta ban than ch& khong phai nho vao
nguon goc cda anh ta, va d6é chinh la cac yéu to6 ma
cac trueong dai hoc My da hiap dan toi, gitr toi & lai
noi ndy. Tuy nhién, téi van nhé su tinh té€ va 16p son
béng bay cia mot nén van héa co xwa. Vi vay, toi da
rat vui mirng khi dwoc lam viéc tai mot trweong dai
hoc c¢6 hon 150 nam tuoi (mot thoi gian rat dai doi
véi lich st nwéc My!), ma lai cé ngwoi sang lap da
dong vai tro quan trong doi véi dat nwéc. Mac du
Jefferson dia mat hon 180 nam, nhwng tinh than cua
6ng van hién hitu trong khuén vién trwong, va cac
sinh vién van noi vé “Ngai Jefferson” nhw 6ng van

con ¢ ngay bén canh.

Toi da trai qua hon 30 nam - hon nwa cudc doi -
trong khuoén vién ngdi treong cua Ngai Jefferson. Toi
da tham duw mot sw bién chuyén siu sac cua truwong,
ma vao nhitng nam 1950 va 1960 van con 1a mot
khuon vién buén té cht yéu danh cho con trai nha
giau cua giai cap tw sdn mién Nam, m&i chi chap

nhan sinh vién da mau dau tién vao nam 1950, va chi
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tir nAm 1970 m&i chip nhin phu nit. May man thay,
nho kha nang quan i tai chinh t6t va cé chinh sach
tuyén dung cac gido vién trinh do cao, trweong da tré
thanh mot dai hoc danh ti€éng quoc té, véi cac tiéu
chuin khat khe vé hoc thuit, ngay nay né da thu hut
gido vién va hoc sinh tir khap noi & Hoa Ki va cac
nwéce khac trén thé gigi. Ngay nay treong dwoc coi la
mot trong cac dai hoc cong 1ap dau tién tai Hoa Ki.
Trong cudc canh tranh quoc gia, tinh toan bd cac
treong dai hoc, thi trweong xép thi hang 25, cac
trwong dai hoc tw nhan nhw Harvard, Princeton

chiém céc vi tri dan du nh& c6 cac ngudn lwce to 16n.
Tai sao lai la nwéc My

Mot sw kién khac gan téi véi Jefferson. Do sw bién
mat ctia quoc gia toi, mién Nam Viét Nam, ho chiéu
Viét Nam cua toi khong con gia tri nita, va toéi da tr¢
thanh ngwoi khong quoc tich. Pé di du lich va tiép
tuc lam viéc tai My, t6i da phai xin ti nan chinh tri,
sau do6 xin thwong trd, va cudi cung xin nhip qudc

tich Hoa Ki. Ngay 4 thang 7 nam 1981, ngay Quoéc
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khanh My, t6i da dwoc nhap qudc tich trong mot
bu6i 1€ rat cdm dong tai Monticello, ngay tai nha cia
Jefferson gan Charlottesville. Khong noi nao mang
tinh biéu twong hon va thich hop hon dé tré thanh
mot cong dan My chinh thirc.

Trong long téi tran ddy tinh cdm biét on siu sic doi
véi dat nwéc da don nhan t6i sau khi da phai vwot
qua cudc khung hoang chinh tri va quan sw do cudc
chién tranh & Viét Nam. Cha t6i da bi dwa vao trai
“cai tao” va t6i khong thé tré vé song tai qué hwong
minh. La con trai cua mdét ciru quan chirc trong chinh
phu Nam Viét Nam, t6i c6 thé sé bi mat tw do néu tbi
quay V€, it nhat 1a trong thoi gian kéo dai tlr nam
1975 dén dau nam 1990, sau khi thong nhat dat
nwéce. Va lai, song dudi ché do maéi cling khong hoan
toan thich hop véi téi. Cho di mién Nam Viét Nam
chwa phai la mot nén dan chu thwec su, thi toi cling da
c6 mot sw tw do ca nhan nhat dinh trong thoi tho au
va nién thiéu. Toi cling da dwoc ném trai day du cac
quyén va tu do trong nhitng nam thang song & My va

cac chuyén sang Phap thwong xuyén roi quay tré lai.
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Tr& thanh mot cong dan My cé nghia 1a tdi c6 thé
tham gia vao doi song chinh tri va thwc hién quyén
dan chu cta toi bang cach chon cac nha lanh dao ¢o
anh hwéng truc ti€p dén cudc sé6ng cia minh. Bdi vi
cudc chién tranh Viét Nam da day tdi rang, trong mot
nén dan chd thwc sw, néu tong thong khoéng cé suw
ung hd cda dan ching, 6ng ta sé phai thay doéi chinh

sach, du quyén lwc c6 1én dén dau chang nira.

Mat khac, toan bo kién thirc khoa hoc cua téi déu
dwoc linh héi & M§, vay con noi nao cé thé cho phép
toi thwc hanh vat 1i thién van & cap do cao nhat,
trong nhitng diéu kién t6t hon? My thong tri thé gidi
trong nhiéu linh vwc, dac biét 1a khoa hoc. Cac nha
khoa hoc chau Au, chii y&u c¢6 ngudn g6c Do Thai, bi
xua duoi béi tw twdng bai Do Thai cua Dilrc quoc X3,
déu dén ti nan & Hoa Ki, va ho tim dwoc viéc lam
trong cac khoa vat li va vat li thién van thuoc cac
treong dai hoc 16n ctia My, da khién cho trung tim
khoa hoc thé gi¢i dich chuyén tir chau Au sang My.
Chinh ho d3 dao tao ra mot thé hé tré cac nha vat i

My ké ti€p. Mit khac, do sém nhan thitc dwoc rang
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stirc manh kinh té va quan su ctia qudc gia phu thudc
rat nhiéu vao sw vwot troi cia khoa hoc va cong
nghé, My da dau tw manh vao cac linh vwc nay. Mot
diéu kién thuan loi khac: sau khi ché tao thanh cong
bom nguyén tt, cic nha vat li da c6 dwoc uy tin dang
ké v&i cac chinh tri gia, ho c6 thé tré thanh nhitng
ngwoi van dong hanh lang c6 hiéu qua dé xin kinh
phi cho cac nghién ciru cia minh. R6i cac cong ti
cling tham gia vao: ho tai trgr nghién cttu ca rng
dung 1an co ban, vi ho di nhan thic dwoc rang hai
linh vwe d6 gan két mat thiét véi nhau, va néu khong
c6 co ban thi viéc cai tién Ki thuit cling sé khong cé
nhirng dot pha. Mot vi du noi bat 1a cong ti dién thoai
Bell: chinh trong cac phong thi nghiém cua cong ti
nay da thuwc hién dwoc phan 1én nhirng nghién ciru
co ban cho phép ché tao ra cic laser va maser, va da
gianh dwoc cho cong ti nhiéu giai thwdng Nobel vé
vat li. Cu6i cung, day la qudc gia thwc sw c6 truyén
thong tir thién, dwoc kich thich béi luat thué thuan
loi cho sw hién tdng, diéu nay da thic day cac dai gia

la trum cua cac nganh cong nghiép tai tro cho nhitng
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nghién cltu co ban trong cac linh viec ma ca nhan ho
quan tam. Po la i do Andrew Carnegie, 6ng trum
nganh thép, va John Rockefeller, nguwoi sang lap
Standard Oil, d3 cip tién dé xady dwng cac kinh thién

van lon nhat thoi do.

Ngoai cac nguon kinh phi dang ké cip cho khoa hoc
noéi chung va thién van hoc néi riéng - diéu kién tién
quyét cho su phat trién manh mé cia khoa hoc, con
mot yéu to nira quyét dinh sw lwa chon nwéc My clia
toi: do la cong cudc chinh phuc khong gian. Sw phat
trién ctia NASA rat c6 loi cho thién vdn hoc. Tham
hiém Hé Mat Troi bang cac con tau vii tru da bat dau
s6i dong tir nhitng nam 1960, dat dén dinh diém véi
sw phong lén quy dao kinh thién van khong gian
Hubble vao nam 1990. Lam viéc & My, toi sé co
quyeén ti€p cin v&i cac kinh thién van 1én nhat thé
gidi, cd dwdi mat dat 1an trong khong gian, diéu nay
cho phép t6i nhin dwoc xa nhit c6 thé trong khong
gian vi tru va cling c6 nghia la lan ngwoc tré lai xa
nhat c6 thé trong thoi gian. Hoi téi con mong mudn

gl hon?
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Tuy nhién, t6i cling nhan thitc duwoc & day khong
phai cai gi cling tot cd. Nan phan biét ching toc khién
tdi ban khoan siu sac. Mot vai nam truwdc khi toi toi,
vao nam 1967, & moét sO bang mién Nam nhw
Alabama, hay Mississippi, ngwoi da den khong dworc
quyén st dung chung nha vé sinh hodc ngoi cung ghé
trén xe buyt v&i nguoi da trang. Ngay ca tai tha do
Washington, giap bién gi¢i véi Virginia, Khong thiéu
cac bién hiéu ghi: Chi danh cho nguoi da trang
(Whites only). Chi nh¢o phong trao dau tranh bat bao
dong cua muc sw Martin Luther King va cac nha lanh
dao khac ma cac quyén dan sw cia nguwoi da den -
dac biét Ia quyén bau cr va quyén dwoc hoc tap -
cudi cung méi dwoc ghi vao luat. Tuy nhién, viéc
thwc hién luat nay lic dau ciing vo cung khé khan tai
cac bang mién Nam. T6i nhé minh da choang vang
khi xem nhitng canh trén truyén hinh vé mot so co
s& gido duc, & do, cac sinh vién da den phai dwoc
binh linh cta lwc lwong canh vé quoc gia ho tong méi

c6 thé di dén 16p hoc.
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Tat nhién, trong sudt thoi gian 40 nam & My, t6i thay
tinh hinh nay da dwoc cai thién dang ké déi voi
ngwoi da den - va doi véi cac dan tdc thiéu so kKhac
noéi chung. Ngay nay, ching ta thay ngwoi da mau cé
thé ngo6i & nhitng vi tri cao cdp nhat ctia nha nwéc
hoac lanh dao cac cong ti Ién nhat trong nuworc.
Nhwng con dwdng phia trwdc van con rat dai. Thong
ké cho thiy, trung binh, nguoi da den van kiém dwoc
it hon, ho thwong xuyén that nghiép hon hoac bi tu
nhiéu hon, va it hoc hon ngwoi da trang, vé phin toi,
lam viéc trong moi trwdong dai hoc tw do va céi mo,
toi chwa bao gi 1a nan nhan truwc ti€p cia té phan
biét ching toc, mac du khong loai trir mot so6 hinh
thirc tinh té hon c6 thé xay ra. Véi so lwong twong
doi it 6i va do thAm dam cac gia tri Nho gido vé lam
viéc va gido duc, nhém thiéu sé chau A néi chung hoa
nhip kha tot.

Ching ta déu biét My la qudc gia cia nhitng sw cuc
doan. NO c6 thé dat dén tAm cao cua tri tué, doi mai,
coi mo va sang tao - nhw dwa nguwoi 1én Mat Trang,

phat trién Internet, phat minh ra nhac jazz - nhung
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cling c6 thé cham t&i day ctia vé minh, ngu xuan va
c6 chap. Tai mot quoc gia cé nhiéu giai thwédng Nobel
khoa hoc nhat trén thé gidi, toi da bi soc khi vao nam
2009, nam ki niém 150 nam ra doi cua cudn sich
kinh dién Ngudn géc cdc loail2! ctia Charles Darwin,
theo mo6t cudc tham do caa Vién Gallup, chi 39%
nguwoi My tin vao thuyét tién héa (25% khong tin va
56% Kkhong c6 y kién). Té hon nira, m6t s6 nguwdi con
quyét liét bao vé cach giai thich theo nghia den cta
Kinh Thanh va tin twéng chac chan rang thé gisi va
con nguoi dwoc tao ra trong sau ngay cach day
khoang 5 ngan nam. Mac du nhitng két qua nghién
ctru ¢d sinh vat hoc néi v&i ching ta rang vi khuin
hoéa thach lau doi nhat da ton tai it nhat 1a 5,5 ti nam,
hoac nghién ctru thién van hoc cho thiy tuodi cia Trai
b4at1a 4,5 ti nam, va tudi cda vi tru 1a 13,7 ti ndm, tat
ca nhirng con s6 dé doi véi ho déu khong co y nghia.
Ho thudc trao lwu cé tén “sang thé luan”, hay con goi

({4

la “thiét ké thong minh” (Intelligent Design), trao lwu
d4u tranh mot cich hung hin va dai dang trong

nhiéu thap ki dé “khoa hoc Sang thé” dwoc gidng day
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trong cac treong cong ngang hang védi thuyét tién
héa cua Darwin. May man thay, mot dao luat tir nAm
1981 cia bang Arkansas nham bao vé sang thé luin
da bi Toi cao Phap vién ctia Hoa Ki tuyén bo la vi
hién. Co quan nay da danh gia mot cach ding dan
rang sang thé luan chi thudc pham vi ton gido chik
khong phai la khoa hoc. Mac du vay, sw van dong cho

sang thé& luan van chwa c6 du hiéu tir bo.

Mot thuce té khac tac dong manh téi sw nhay cadm cda
t6i: dé la viéc lwu hanh sing 6ng gan nhw tw do. To6i
luén tw héi vé sw gan bé siu sac cia mot s6 nguoi
My (ké cad mot s6 dong nghiép cua t6i tai treong dai
hoc) véi thir vid Khi giét ngwdi do. Téi khong sao hiéu
dwoc trong mot dat nwée ¢ 300 triéu nguoi, lai co
téi 223 triéu khau sing dwoc lru hanh, hdu nhw tat
ca moi ngwoi déu cé thé mua dwoc sing néu mudn.
Bao lwc do ching giy ra rat 16m, ké cd & cac trueong
trung hoc va dai hoc. Ai ma khong nhé& cac vu tham
sat hoc sinh va giao vién tai trwong trung hoc
Columbine & Colorado nam 1999 hoac ¢ Pai hoc Ki
thuat Virginia (cach Charlotteville 250 km) nam
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2007? Cac chinh tri gia (nhw Bill Clinton), nhirng
nguwoi 1én tiéng chong lai nén van hoéa vii khi do, va
c6 gang ap dat mot phap luat chit ché cho viéc mua
ban vii khi, da lién tuc vap phai sw vian dong hanh
lang manh mé cua NRA ( NationaRifle Association -
HOi sting Quoc gia). Toi thwong tw hoi, liéu cé phai
niém dam mé vi khi, niém dam mé bao lwc chinh 1a
nguon goc cua viéc tir choi bai bo an ti hinh cia mot
s6 tiéu bang, nhw Texas, California.

Mot diéu twong tw nira cling khién t6i phién muon -
dé 1a sw thong tri cia dong tién. Tai My, viéc lam giau
gan nhw dwoc nhat tri xem nhw diu hiéu cua sw
thanh cong trong cudc song, bat chap cac gia tri khac.
Hon nira, & quoc gia giau nhat thé gi¢i nay, sw giau
c6 dwoc phan phoi rat khong dong déu: vé thu nhap,
khoang 300 ngan ngwdi My giau c6 nhat (chiém 1%
dan s0) kiém dwoc bang ca 150 triéu ngwdi nghéo
(chiém 50% dan so). Va khoang cach d6 ngay cang
rong ra, tr nam nay sang nam Khac. Cho dén gan day,
c* mot trong sau nguoi My 1a khéng c¢6 bdo hiém va

khong thé dwgc cham s6c y té. Nam 2010, Tong
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thong Barack Obama cudi cung di thong qua mot
dao luat nham thiét 1ap chinh sach bao hiém y té€ cho
moi ngwoi dan My. Diéu nay da khién mot s6 bang

dam don kién vi vi hién!
Khi diéu khong thé tin dwoc xay ra

Thang 9 nam 1976, t6i ban ron chuan bi cho khoda
hoc dau tién va bat dau cac nghién ctku thién van
md&i. M6n hoc cua t6i, mang tén “Thién van hoc cho
cac nha tho”, khong phai danh cho cac nha khoa hoc
ma 1a cho cac nha tho. O’ cip do dai hoc, bén nam dé
l4y bang ctt nhan sinh vién dwoc danh hai nim dau
dé hoc cac mo6n thudc cac linh vieec rong nhat cé thé,
va chi hoc chuyén nganh vao hai nam cu6i. Do do,
mot nha vat i phai hoc cdc mon vé van hoc, va nguoc
lai, mot triét gia phai ghi danh hoc cac mén khoa hoc.
Y twdng nay pht hop véi y twédng vé mot “chinh
nhan”, nham dao tao cac ca nhan, khi ra trwong, cd
dwoc kién thirc van hdéa chung vé nhiéu linh vuc
khac nhau. Lép hoc cda t6i gom hon 100 sinh vién.

Gidi tré rat to mo va ham hiéu biét vé nhitng kham
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pha cua vat li thién van dwong dai. Ngay ca trong
trweong hop ho khong cé y dinh chon nghé lam khoa
hoc, ho van ham muén tim hiéu t4t ca thong tin vé vu
nod Big Bang, cidc quasar, pulsar, 10 den, va cac hién
twong ngoan muc khac thwong dwoc néi dén trén
cac phwong tién thong tin dai chung. Poi véi toi,
giang day vat li thién van cho nhirng ngwoi khong c6
cin ban khoa hoc va bang ngén ngit dé hiéu, khong
can dwa vao toan hoc - d6 la niém vui ma cling day
thach thirc. Trach nhiém cta to6i la giai thich cac
phwong phap khoa hoc va chirng té cho sinh vién
thay dwoc tai sao khoa hoc néi chung va thién van
hoc néi riéng lai la m6t bd phan hop thanh cua van
héa nhan loai, va né da soi sang cho quan diém cia

ching ta vé thé gi¢i nhw thé nao.

Trong thoi gian dd, tinh hinh clia cha tdi van chang
c6 gi sang sua hon. Khi da on dinh & Charlotteville,
toi nhan dwoc thw cua me nan ni toi hay hanh dong
nhanh chéng dé ctru 6ng ra. Strc khoe ctia dng da xau
di tirng ngay. Toi da viét thw cho B6 Ngoai giao My

yéu cau can thiép, nhwng nhirng no lwc cda toi 13 vo
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ich, vi Hoa Ki va Viét Nam da cham dirt tat cd cac moi
quan hé ngoai giao ké tir khi Sai Gon sup do6. Khong
con mot kénh thong tin nao nita. Khi tat cd dwong
nhw da bé tac thi mot loat cac sw kién don dap xay ra
khién t6i luén kinh ngac, moi khi nghi lai, cit nhu 13
cO phép la vay.

Mot nha vat Ii thién van dong nghiép moi toi téi lam
viéc sau thang, tr thang 6 dén thang 12 nam 1978,
tai Vién Thién van Paris, noi 6ng mdé&i nhan chirc
giam doc. Co hoi that bat ngo va téi chap nhan ngay
lap tirc, bdi nghi rang cac moi quan hé ngoai giao ma
Phap van ludn duy tri véi Viét Nam c6 thé sé 1a mot
sw tro gitip 16n cho toi. Pén Paris, ngay lap tic toi
lam don dé nghi t&i Pai st quan Viét Nam, nhuwng,
nhw t6éi di dw liéu trwdc, chang mang lai két qua gi.
Dai sit quan chiac di nhin dwoc hang ngan dé nghi
nhw vay va co 1é tat ca da két thiuc & thung rac.
Khong c6 gi nhic nhich c3, ma cha téi thi sap chét.

Va roi, s0 phan di dwa téi mot dong nghiép va cling

la ban cua t6i, coO da gi¢i thiéu toi voi Henry Van
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Regemorter, m6t nha vat i thién van lam viéc & bai
thién van Meudon, ngwoi c6 moi lién hé chat ché vai
ong Pham Van bong, Idc dé 1a Tha twdng Viét Nam,
mot trong nhitng tic gia 1am nén chién thang cua
cudc kKhang chién chong M§y. Van Regemorter da an
can lang nghe t6i trinh bay mét cach day cam théng.
Khong ngin ngai, 6ng da dé nghi giup téi bang cach
viet mot birc thw cho vi thu twéng, ban 6ng, yéu cau
vl nhitng li do nhan dao va gia dinh, hay tha cho cha
toi va cho phép 6ng sang Phap cung v&oi me va em gai
toi. Sau d6 6ng dwa cho toi birc thw va néi toéi tim
cach chuyén téi tan tay tha twéng. Ong giai thich sé&
di 6ng than véi thu twdéng la béi vi nhiéu nam 6ng
phu trach viéc trao doi van héa va gido duc gitta
Phap va Viét Nam. Ban thin 6ng dd ném trai rat sau
sac sw chiém déng cia quan Pic & Phap trong Thé
chién thi hai, nén 6ng da tim cach giap d& Viét Nam,
theo 16i riéng clia minh, mot dat nwéc da bi tan pha
nang né trong hai cudc chién tranh lién tiép. Pung
vao thoi diém do, mot ngudri cd cua toi tré vé Ha Noi.

Toi dwa bwrc thu cho co, tuy trong long khong hi vong
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lam 1a no sé téi ding dia chi. Va thAm chi néu noé cé
dén dwoc tan tay tha twdng, thi chic gi 6ng da chip
nhin loi dé nghi cda Van Regemorter. R6i chuyén
cong tac cua téi & Vién Vat li Thién van Paris cling
két thuc, long nang triu, t6i tré vé Virginia, véi tam

trang khong gi phan chan hon.

Nhiéu thang troi qua tdi van khéng nhan dwoc tin
tirc gi. Cudc song cir troéi di vai cong viéc giang day va
nghién cru thwong nhat. Roi vao mot ngay dep troi
thang 3 ndm 1979 - ngay dé da khac siu trong tim
tri toi - toi nhan dwoc mot bwrc dién tw cha me thong
bao rang, theo 1énh cta thi twéng, nha chic trach
Viét Nam vira cip cho ho Visa dé sang Phap, va toi sé
don ho tai san bay Roissy vao thang sau. To6i suyt
ngat vi vui swédng. That khong thé tin dwoc! Con ac
mong cuoi cung da két thuc, so phan da cho toi gap
dwoc ngwoi duy nhat cé thé giip minh. Cha téi da
dwoc ciru song vao phut chét. Khi nhin thay 6ng &
san bay, t6i hau nhw khong con nhén ra 6ng nita. Gay
g0 dén cung cuc (6ng bi sut mat 32 kg), téc bac trang

va hau nhw khéng con strc lwc dé bwéc di, nhin 6ng
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thiat mong manh & ranh giéi gitra sw song va cai chét.
To6i khan cip dwa 6ng téi bénh vién Boucicaut, va
phai mat ba thang cac bac si méi gitip 6ng hoi stic
tro lai duorc.

Cha t6i mat nam 1994. T6i rat mirng vi cha t6i c6 thé
trai qua 15 nam cudi doi mot cach yén binh, trong
mot dat nwéc va mot nén van hdéa ma ong rat
ngwdng mo, bdi 6ng cling dwoc gido duc theo kiéu
Phap. Cho té&i tan phut cudi cung cia doi minh, 6ng
da song mot cudc song gian di va thanh than, khong
chat hin thu nhitng ngwoi da lam cho 6ng dau kho,
va cling khong hé cam thiy cay dang vi nhitng gi dng
da mat. T6i ngwdng mo sw minh triét ciia ong.

Tir cac thién ha so sinh t&i vat chat toi cua vii
tru

Trwong Pai hoc Virginie da cho t6i mot moi trueong
dé c6 thé trién khai cic dé tai nghién clru va phat
trién vé mat khoa hoc. T6i tip trung vao nghién ctru
s hinh thanh va tién héa cta cac thién ha, mot trong
nhitng van dé 1én cha vat li thién van hién dai. Toi
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dac biét quan tam t&i cac thién ha “lun”, do chung chi
c6 Kich thwéc khoang 15 dén 30 ngan nam anh sang
(dai Ngan Ha c6 kich thwéc cd 100 ngan) va chira
khoang 100 triéu t&i 10 ti Mat Troi (dai Ngan Ha
chira t&i 100 ti). Dwéi tdc dung ctia lwc hdp dan,
nhitrng ngoi sao-mat troi nay két tu véi nhau theo
thoi gian dé tao nén cac thién ha xoan dc ki vi (trong
do6 c6 dai Ngan Ha cua chiing ta) va cac thién ha elip
trén bau troi. Nhw vay, cac thién ha dwoc tao ra theo
mot tién trinh tang trwdng cé thang bac, tir bé tdi
lon. Cling nhw cac proton, notron va electron la
nhitng vién gach cda vat chat, cac thién ha lun la
nhitrng vién gach xay nén cac thién ha. Ngwoi ta cho
rang cac thién ha lun (cling dwoc goi 1a cac thién ha
“nguyén thuy”) dwoc sinh ra vao khoang dau do giira
nam 380.000 sau Big Bang, thaoi ki sinh ra cac birc xa
héa thach hay birc xa nén (nhiét con dw lai ttr vu nd
Big Bang) cho t&i cudi ti nam dau tién. Vi tru c6 13,7
ti nam tuoi, nhw vy ching da dwoc sinh ra cach day

hon 13 ti nam.
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Trong vat li thién van, nhw ta da thay, cac vat & xa
trong thoi gian cling & xa trong khong gian, do d6 c6
do sang rat yéu. Hién tai cac kinh thién van trén Trai
DAt va trong khong gian van chwa c6 kha nang nhin
thay cac thién ha lun nay. Do d6 t6i da phai s dung
mot chién thut khac dé tim hiéu thém vé chiang. Toi
nghi rang ngay ca khi da s0 nhirng thién ha nay dwoc
sinh ra vao thoi ki dau cta vi tru, thi cdc m6é hinh
cia chung ta vé sw hinh thanh cac thién ha cling sé
dw dodn rang cin phai ton tai mot s6 cac thién ha lun
dwoc hinh thanh twong doi gan day hon. Néi cach
khac, thay vi ¢ hon 13 ti ndm tudi chiing chi ra doi
cach diy khoang 1 ti nam hay ciling c6 thé mudn hon.
Chung giong nhw cac thién ha so sinh so véi cac
thién ha da trweong thanh nhw dai Ngan Ha cua ching
ta. Nhwng lam thé nao dé€ phat hién ra cic thién ha so
sinh nay trén bau troi? Do con non tré nén ching
chwa chuyén dwoc nhiéu lwgng khi thanh cac ngoi
sao. Ma chinh cac ngbi sao, bang 10 luyén hat nhan
ctia minh, da 1am giau cho khi ndy bang cac nguyén

t0 nang (nang hon hydré6 va héli dwoc sinh ra tir vu

144 |http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

né Big Bang). It hinh thanh c4c ngdi sao ciing cé
nghia 13 it cdc nguyén t6 nang, tir do6 t6i suy ra rang
trong thé gidi cac thién ha, toi phai tim kiém nhirng
thién ha rat thi€u cac nguyén té nang (hay thiéu cac
kim loai). Cac thién ha non tré nay do méi dwoc sinh
ra nén sw din né cda vii tru chwa c6 thoi gian dé day
dwoc ching di qua xa. Chdng cin phai nam dau do
gan dai Ngan Ha. Va t6i, cung v&i cac sinh vién va
déng nghiép, bat diu cudc truy tim cac thién ha co
chwra it kim loai trong vi tru “dia phwong”, tirc la
trong vung c6 ban kinh nho hon 100 triéu nam anh
sang.

T6i da trai qua nhiéu nam nghién ctru cac thién ha so
sinh nay ma nguwoi ta con goi la cac thién ha “lun
xanh compact” (vi ching chira nhiéu ngoi sao nang
va noéng, phat ra anh sang mau xanh, dwoc goi la
compact boi vung hinh thanh cac ng6i sao cua ching
rat dac). Toi da khao sat cac thién ha nay dwdi moi
goc dd va qua moi thir anh sang c6 thé, tir tia X toi
song radio, qua tia cwc tim, anh sang nhin thiy va tia

hong ngoai. Vao thang 12 nam 2004, nho cac quan
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sat dwoc thwc hién qua kinh thién van khong gian
Hubble, va v&i sw cong tic cda moét dong nghiép
nguoi Ucraina tén la Iouri Izotov, toi da phat hién
dwoc thién ha tré nhat tirng dwoc biét téi trong vii
tru. N6 dwoc dat tén la I Zwichky 18, khoang 1 ti nam

tuoi, va thwe sw 13 mot thién ha so sinh!

Viéc nghién ctru cac thién ha nay lién quan toi mot
van dé 1én kKhac cta vat li thién van ma to6i phai doi
mat: dé la vat chat toi. Nhw t6i da ndi, vat chat sang
cla cac ngo6i sao va cac thién ha chi chiém 0,5%
thanh phan cda vii tru. Ching ta dang song trong
mot vii tru kiéu tdng bang tréi véi 95% khoi lwong
cia né chung ta Khong nhin thay dwoc. Sau khi con
sirng sot da qua, chiing ta can phai binh tinh tim hiéu
ki hon vé thir vat chat toi ki bi nay. Ban chat ctia né
la gi? Liéu n6 c6 dwoc tao ra tlr vat chat binh thwong
tirc la tw proton va notron, nhitrng hat tao nén con
nguwoi, canh hoa hong hay birc twong cia Rodin hay
khong? Hay n6 dwoc tao ra tir thir vat chat ngoai lai
ma ching ta chwa hé biét t&i? Hinh thai cta né la

nhw thé nao? Dwéi dang cac hat co ban hay cac thién
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thé& ngoai lai nhu cac 16 den, hodc cac ngbi sao bi thui

chot?

Thiéu anh sang, nha thién van thwc sw nhw & trong...
béng toi. May thay, thién nhién da cho ching ta mot
cong cu dé do lwong vat chat thong thwong cta vi
tru, va cong cu nay cé lién quan dén cac thién ha so
sinh, cAn biét rang trong ba phut dau tién sau Big
Bang, cac vién gach ctia vat chat thong thwong la cac
proton va notron (ma ngwoi thwong goi chung la cac
“baryon”) da tong hop véi nhau dé tao thanh hat
nhan héli. Nhw vay, chi can do tong lwong héli (c6 hat
nhan gom hai proton va hai notron) dwoc sinh ra &
nhirng khoanh khic d4u tién cta vii tru 1a c6 thé biét
dwoc tong lwong vat chat thong thwong. Héli nguyén
thly sé cang nhiéu néu cang c6 nhiéu cac baryon dé
tao nén hat nhan héli, va do d6 cang c6 nhiéu vat
chat thong thwong. Diéu nay giong nhw ban muoén
biét tong lwong gach can thiét dé xdy dung mot khu
pho, ban chi cAn dém s6 nha va nhin né véi tong so

gach cin dé xay mot ngdbi nha.
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Tuy nhién, trong thwc té, viéc xac dinh lwong héli
nguyén thuy khong phai dé dang. Toi hiéu ro diéu
nay vi téi di mat 16 nam cudi sw nghiép khoa hoc
clla minh dé giai quyét van dé nay. S& di n6 phirc tap
b&i vi cac ngdi sao, bang 10 luyén hat nhan cia minh,
cling c6 thé tao ra héli va do dé lam thay doi lwong
héli nguyén thay. Chang han, moi gidy troi qua, Mat
Troi cha ching ta déu dang lién tuc tao ra cac hat
nhan héli méi. Pé xac dinh lwgng héli nguyén thuy,
chién lwoc dat ra la phai nhin dang dwoc cac vat thé
vii tru it chiu bién doi nhat, va do vay thanh phan
héa hoc ctia n6 phan anh chinh thanh phan ma né cé
& nhitng khoanh khac d4u tién cta vii tru. Pay chinh
la Iic can téi cac thién ha so sinh, b&i ching méi chi
chuyén doi mot phan nhé lwgng khi cia ching thanh
cac ngoi sao (dwoi 0,01%). Trong cac thién ha nay
chwa c6 nhiéu 10 luyén hat nhan va lwong héli cta
ching chwa bi thay do6i mot cach dang ké so véi

lwgng héli nguyén thuy.

Sau nhiéu no luc to 16n, toi da cung voi louri Izotov

do duwoc lwong héli nguyén thuy trong cac thién ha
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so sinh. N6 da phat 10 cho ching ta biét rang vat chit
thong thwong- tao tlr proton va notron - chi chiém
khoang 4% tong thanh phan cta vii tru. Do lwong vat
chat nhin thay dwoc tir cac ngoi sao va cac thién ha
chi chiém khoang 0,5%, diéu nay c6 nghia la 3,5%
lwvong vat chat thong thwong con lai khong phat
sang. Cac nha vit li thién van nghi rang 3,5% lwong
vat chat nay bao gom chu yéu la khi rat néong trong
cac dam thién ha, v&i nhiét do 1én tdi hang triéu do,
phat ra tia X, va mot phan nhdé 1a khi hydr6 lanh
trong khong gian gitra cac thién ha, phat ra song
radio. Con vé 96% con lai cta vii tru, ta da thay cé
22% la vat chat ngoai lai khong tao béi proton va
notron va ban chat con hoan toan 1a bi an, va 74% la
nang lwong toi, tac nhan gay ra sw tang toc din no
cda vii tru va ban chat ctia ching ciing bi an khong

kém.

Cudc song cua mot nha nghién ctru khong con

nhw xwa
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Nghién ctru la mo6t hoat dong rat cuén hut, va viéc
san tim cac két qua maéi, khat khao tim ra mot cach
nhanh nhit 1&i gidi cho mot van dé thudong 1a noi 4m
anh. Khoa hoc giong nhv moét ngwoi tinh luén doi
hoi, yéu cau phai dwoc quan tam moi lac. Ngay hay
dém, déng ciing nhw hé, n6 luén deo duoi ban khong
roi. Cuéc song cia mot nha nghién ctru khéng thé to
chirc theo lich dinh trwéc: ho khong thé bat dau lam
viéc vao 9 gi¢r sdng va thu don dé ra vé vao 5 gio
chiéu véi tam trang thanh thoi khi vé dén nha. Khi
toi gap phai moét van dé, né sé luén am anh t6i. Ngay
ca khi t6i khong suy nghi vé n6 mot cach cé y thikc,
thi tiém thic ctia tbi cling van sé tiép tuc tim kiém 1&i
giai cho van dé dé. Pa bao lan toi 1én giwong véi tam
trang chan nan dé roi thirc day véi loi gidi trong dau,
mot 1o gidi hién nhién va don gidn t&i mirc nhiéu Khi
toi tu hoi tai sao trwedrc d6 minh lai khong nghti ra.

biéu nay khong chi xay ra véi minh t6i. Rat nhiéu
nha khoa hoc d3 ké rang su kién “Eureka” ciia ho da
xay ra vao nhitng lic bat ngo nhat. Nhw Spitzer,

ngwdi hwdng dan luin an cha téi, da cé y twong gitr
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khi plasma trong tir treong dé tai tao lai trén mat dat
phan ng nhiét hach trong cic ngoi sao va dé thda
man nhu cau vé nang lwong cia con ngwoi, khi 6ng
dang trwot tuyét & Colorado. Nha toan hoc noéi tiéng
nguwoi Phap Henri Poincarré tirng ké, 1o gidi cia mot
bai todn da lam 6ng dau dau nhiéu tuan doét nhién
hién ra ro rang khi 6ng budc chan 1én xe bus! Khong
nghi ngo gi nita, vo thirc c6 vai tro hang dau trong

cac phat kién.

Viy lam thé ndo dé trang thai cing thang thuwong
triec nay dung hoa dwoc véi cudc song doi thwong?
Tat nhién, viéc ludén suy nghi vé mot van dé nao do
do6i khi lam cho nguoi ta khoé c6 thé dé tAm hoan toan
vao nhitng chuyén thwong nhat, va chinh diéu nay da
tao nén hinh dnh vé mo6t nha khoa hoc dang tri luén
chim ddm trong suy tw cla minh nhuw gido sw
Tournesol. Do phai suy nghi ca ngay vé cac van dé
khoa hoc, cudc séng cia ho han phai khé hanh cach
xa cudc song tran tuc hang van dam. Cong viéc cua
ho doi hoi sy tap trung noi tai khé an nhap voi cac

buoi da tiéc hay nhirng t6i choi khuya, vé phdn minh,
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téi rdt may man, b&i vo téi - ngwdi ma tdi da gip
trong mot chuyén di London, noi vo toi song cung
gia dinh - cling la mot giao vién khoa hoc tw nhién &
mot trweong trung hoc, c6 ay coi trong y nghia cong
viéc va théng hiéu niém dam mé cida t6i. Nho vo, toi
da c6 mot gia dinh 6n dinh va binh yén, diéu khong
thé thiéu dwoc déi véi cong viéc nghién ciru. Va con
gl hay hon khi dwoc chia sé véi vo cac kham pha cua

minh?

Niém vui kham pha la moét tinh cdm gan nhw siéu
hinh. Pau tién, d6 la cdm giac trat dwoc ganh nang
khi cu6i cung da téi dich, sau khi da trai qua thoi
gian dai cang thang dam dudi véi mot bai toan. D6
ciing la cam giac v6 cung thoa man khi hoan thanh
mot cong viéc: dat dau cham cuodi cung cho bai bao
mo ta két qua cong viéc cda ban, giri cho mot t& bao
chuyén nganh dé dang va cong bo két qua dé véi
toan thé cong dong khoa hoc. 6 cling 1a niém kiéu
hanh khon ta khi cé thé vén 1én mo6t chit tAm man bi
mat, va la ngwoi dau tién nhin thdy mot Khia canh

nao do cua vii tru ma trueédre dé chwa ai thay.
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Khi t6i bat ddu sw nghiép cia minh, vat li thién van
van con 13 mét trong nhirng nganh hiém hoi con lai
c6 thé nghién ciru ma khéng can t&i mot é-kip dong
ddo. D6 1a moét nganh khoa hoc van con mang tinh ca
nhan. Trong cac chuyén di lam viéc cta t6i tai cac dai
thién van dé thu thip anh sang vii tru, téi thwong di
mot minh hodc cung véi mét dong nghiép hay mot
sinh vién. Sw twong doi c6 doc nay ciing c6 ich la né
cho phép ta cdm thay minh hiép thong mot cach sau
sac hon véi vii tru. Sau khi quan sat xong, t6i lai tré
vé trreong phan tich cac dit liéu va suy tw mot minh
trong vian phong, hay trao doi nhiéu lam 1a véi mot
hoac hai dong nghiép va sinh vién. Cach lam viéc nay
hoan toan phu hop v&i ca tinh cua tdi. Toi s€ khé lam
viéc trong mot é-kip 1on, noi ngwdi ta ton nhiéu thoi
gian trong cac budi hop dai 1é thé dé dat dwoc su
nhat tri khong phai lic nao cling vira y. T6i mudn tw

minh lam cht cac quyét dinh khoa hoc ctia minh.

Tinh hinh sé rat khac trong cac linh vwc khac, dac
biét 1a v&i vat 1i hat co ban, linh vwc ma moi thi

nghiém can t&i hang tram nha nghién ciru & nhiéu
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nwéc trén thé gidi tham gia, va danh sach tac gia cta
mot bai bao c6 khi dai t&i vai trang! Hau nhw khong
con thay diu an ca nhan & dé6 nita. Thém vao do, toi
ludn thay bat cong khi két qua thwong dwoc ghi cong
dau cho trwdng nhom, thwong la tac gia dau tién
trong chudi dai nhitng ngwdi tham gia. Va khi cac ay
ban xét chon trao giai thwéng (ké ca gidi Nobel) thi
chi minh anh ta dwoc nhan. To6i thwong tw chic
mung minh da chon vat li thién van lam linh vuc
nghién ctu, b&i né mién nhiém véi xu hwéng xd6a bod

tinh ca nhan nay.

Nhwng tir hai thap ki gan day, vat li thién van da
ngay cang tién gan téi mau hinh cha vat li hat, diéu
nay da gay cho t6i nhiéu cdm xuc 1an 10n. Cai cach cac
nha vat li thién van lam viéc hién nay di thay doi

mot cach dang ké va dang lo ngai.

That vay, cac du an vat li thién van co gia tri hién nay
ngay cang tré nén tén kém. Chung cé thé tiéu ton
hang tram triéu tham chi hang ti d6 la. Khong mot

treong dai hoc nao tw ¢6 cac khoan tién 1én dén nhw
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thé. Vi vay, can phai hop tac véi cac trweong khac, cac
td chic chinh pht va cac quoc gia khac. Vay 1a, sw
toan ciu héa da truc ti€p cham téi vat li thién van.
Trong sudt ba thap ki gan day, n6 da banh trwéng
mot cach ngoan muc, nhat 1a & chau Au. T6i con nhé
vao nam 1978, trong chuyén tham dau tién caa toi
té¢i Vién Vat 1i Thién van Paris, cac dong nghiép
ngwoi Phap da so déu lam viéc vé cac van dé lién
quan t&i cac ngoi sao gan trong dai Ngan Ha, con cac
nghién ctru & ngoai thién ha (lién quan téi cac thién
thé nam ngoai Ngin Ha) thi rat hiém hoi. B&i trong
mot thoi gian rat dai, chau Au khéng cé cac kinh
thién van c& 1én: ho khong thé quan sat dwoc cac
anh sang yéu, tirc Ia khong nhin dwoc xa trong khong
gian cling nhu trong thoi gian nhw ngwoi My. Nhuwng
viéc xay dung dai thién vin Nam Au - ma nwéc Phap
c6 tham gia - & Chilé nam 1962, va nhat la viéc dwa
vao hoat dong cua VLT (Very Large Telescope - kinh
thién van rat 1én), moét day 4 kinh thién van khong 16
véi dwong kinh 8,2m nam & d0 cao 2.600m, gitra

trung tam sa mac Atacama, trén day Andes thudc
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Chilé cudi nhitng nam 1990 da lam thay doéi hoan
toan cuc dién. Vi tru hoc va thién van hoc ngoai
thién ha da tré thanh chd dé nghién cru cda thién
van hoc Phap. Mot su phat trién twong tw nhwng gan
hon ciing da xay ra & chau A, dic biét 1a & Nhat Ban
va Trung Quoc. Khong con nghi ngo gi nira, thién van
hoc sé ngay cang dwoc toan cau hoa, va sw hop tac
gitta cAc quoc gia sé tré nén pho bién chir khong con

la ngoai lé.

Doi dién v&i sw quoc té hda va quy mo ngay cang lén
cua cac dv an, cac nha thién van hoc, thwong van
quen cach lam viéc ¢6 déc véi cac dw an ma ho hiéu
rd tirng chan to ké toc, bong nhién phai tham gia vao
nhitng é-kip déng t&i hang tram nguwdi. Ho bat budc
phai lam viéc nhw nhirng cong nhan trong mot day
chuyén san xuit, moi ngwdi dd ddm nhin mot phan
nho trong mot nha may khoa hoc thwc sw dwoc to
chirc sao cho dat dwoc toi da két qua trong thoi gian
ngan nhat. Ho bat budc phai chip nhin trong doi ngii
cua minh sw c6 mat cua cac nha quan li chuyén

nghiép, véi lich lam viéc phirc tap va cac biéu doé dai

156 |http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

1é thé. Cac bai bao sinh ra tlr cic dw 4n khong 16 nay
bat dau gidng v&i cac bai bio cia vat 1i hat, dwoc viét

b&i hang chuc, tham chi hang tram tac gia.

Pong thoi, cong dong cac nha thién van hoc ciling
dwoc mé rong mot cach dang ké. Cac phat hién dang
kinh ngac lién tuc dwgc dwa trén cac phwong tién
thong tin dai chiing, khién cho tiéng goi lang man cuda
bau troi khong ngirng thu hut gigi tré dén véi thién
van hoc. Vi strc song cua thién van hoc cling nhw vi
thién van hoc lién quan toi hang loat cac linh vuec tri
thirc, nén n6 khong ngwng thu hut cac tai nang tuw cac
nganh khoa hoc khac nhw viat 1i hat (trong thuyét Big
Bang, vii tru la mdt mon sup cac hat co ban trong
nhitng khodnh khic ton tai dau tién cia no) hay sinh
hoc (Iam thé nao dé phat hién ra sw séng & cac Hé
Mat Troi khac 1a moét trong nhirng cau hoi 1én cua
sinh hoc thién vin). O M§, s6 lwong ciac nha thién
van hoc da tang gan gap doi sau 25 nam, tir 4.200
ngwoi nam 1984 1én dén 7.700 ngwoi nam 2009. Boi
ngii thién van hoc My chiém khoang 1/4 Hiép hoi

thién van hoc quoc té - to chirc tip hop toan bo cac
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nha thién van chuyén nghiép toan thé giéi - tirc l1a
thién van hoc c6 khoang 30.800 thanh vién trén toan
ciu. Mot su gia tang da lam thay doi siu sac xa hoi

hoc cua nganbh.

Thién van hoc cling da thay doéi dang ké vé phwong
thirc quan sat. Hét r6i hinh anh lang man cia mot
nha thién van ngoi quan sat trong bong dém, kién
cwong chong lai cai lanh va nhitng con buén ngu!
Thé nhwng dé lai chinh la viéc t6i da lam khi mé&i
chip chitng vao nghé, va t6i dam bao rang viéc do
khong hé dé chiu chut nao. Ngay nay, viéc quan sat
dwoc tién hanh trong diéu kién tién nghi hon rat
nhiéu: mot can phong day anh sang va cé 10 swéi, voi
cic bixc réem dwoc trang bi dé ddm bdo anh sang
nhan tao khong lam anh hwdng téi cac quan sat. Toi
lwét tay trén ban phim mday tinh dé diéu khién kinh
thién van hwéng vé ngoi sao hay thién ha ma t6i can
nghién ciru, va ching sé& hién ra trwéc mat tdi nho
nhitng phap thuat dién t&. Tat cad nhirng thong tin
can thiét dé c6 thé kiém soat tdot moi hoat dong déu

hién ra trén man hinh: anh cta doéi twong, toa do cta
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no trén bau troi, do trong sudt va dé6 am cta khong
khi, lwong bui trong khi quyén, vin toc gid, cac dac
tinh cua b0 do dién tr dang st dung, thoi gian phoi
sang... Viéc mat tiép xuc truc tiép véi bau troi duoc
dén bu xtrng dang b&i sw chinh xac va hiéu qua cta
cac quan sat, nhung thuc su toi van thiy thiéu vang
moi lién hé v&i vi tru. Pém xudng, dé tim lai moi lién
hé nay, thinh thoang t6i bwéc ra khoi toa nha chira
kinh thién vin dé ngwdc 1én bau troi va ddm minh
trong anh sang clla mudén ngan vi sao 1ap lanh trén

vom troi tho mong.

Nhwng con hon thé, thim chi véi mot s6 kinh thién
van, toi khong cin phai di t&i tin dai thién van dé st
dung chung! Nho vao nhitng phap thuat cua tin hoc,
toi c6 thé diéu khién moi thir ngay tai vian phong cta
toi ¢ troeong dai hoc, hay ngay tai nha minh. T6i lam
viéc cung v&éi mot nhan vién tai dai thién van, ngwoi
nay c6 nhiém vu quan sat bau troi va dong clra tran
dé bdo vé kinh thién van khi thoi tiét xau, va dam
bdo sw van hanh tron tru cda cac thiét bi. Man hinh &

phong lam viéc hay & nha déu cho tdi cac thong tin
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chinh x4c hét nhu tdi c6 mat tai cho, va toi cling thuc
hién cac buwéc quan sat mot cach nghiém can nhw toi
dang c6 mat tai dai thién van. Toan b0 cOng viéc
dwoc thwe hién & noi cach xa cho dat thiét bi hang
ngan km! Cach quan sat tir xa nay c6 nhiéu wu diém:
tiét kiém thoi gian, tién nghi hon, ay la chwa néi toi
tiét kiém chi phi di lai. Sau khi két thic quan sat, t6i
c6 thé tré vé giwong ctia minh, Am 4p hon hang ngan
lan giwvong ngu & phong ngl ndi tra cia dai. Hoat
dong thwong ngay, vi thé, cling khong gap bién dong
va toi khong phai nh¢ dong nghiép day thay. Nhwng
toi lai mat di co hoi tdi cac dai thién van, thwong lai
dwoc dat tai cic dia diém tuyét voi, nhw dinh nui lra
da tit Mauna Kea trén dao Hawaii, trén sa mac
Arizona hay trén day Andes ¢ Chilé. P6 1a nhirng noi
héo lanh ma con ngudi cé thé két ndi véi vii tru, lai
cach xa sw 6 nhiém va dnh dén nhan tao v6n chia cat
con ngwdi véi bau hoi. Khong con dwoc thay nhirng
canh thién nhién hung vi, cling nhw bau troi sao huy
hoang t&i mirc lam nghet thé khién toi cam thay nhé

ti€c vo cung. Vi thé, toi thwong sap xép d€ mot nam it
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nhat c6 thé mot hai IAn dwoc tréd lai cac dai thién van

than thuong.

Viéc quan sat tir xa da dwoc day téi cwe han khi
khong chi str dung cac dai thién van mat dat ma ca
cac kinh thién van trong khéng gian v tru nira. Nhw
to6i da ké, khi sitr dung kinh thién van Hubble, toi
tham chi con khéng dwoc diéu khién truc ti€p. Viéc
diéu khién phirc tap téi mirc tdoi phai théng qua
NASA dé c6 duwoc cac dir liéu cia minh. T6i phai g
qua Internet trueédc hang thang chwong trinh quan
sat cho nhan vién cua vién kinh thién van khong gian
tai Baltimore, bang Maryland, chuyén trach viéc sw
dung kinh thién van Hubble cho khoa hoc. Cac quan
sat nay sau d6é dwoc tich hop v&i cac quan sat cua cac
nha thién van khac dé tdi wu hoda viéc st dung
Hubble. Sau khi c6 dit liéu, chung dwoc gwi dudi
dang s6 héa bang song radio xudng mat dat va duoc
xtr i bang may tinh cda vién trwdc khi giti téi tredong
téi bang Internet. LAn ndo toi cling hoi hdop moi khi
nhin thay ching lan dau tién hién thi trén man hinh

may tinh. Liéu t6i sé kham pha ra diéu gi day? Sau
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nhitng xiic cAm ban dau, t6i binh tinh xem xét cac dir

liéu va phan tich chiing nhw t6i mudn tai van phong.

Cach thirc nghién ctru bau troi da tién héa mot cach
virot bic, va cudc cdch mang nay van chwa dirng lai.
Cang ngay cac dir liéu cang dén v&i cac nha thién van
mot cach tw dong. Twong lai, moi dém, trong khi ho
van con dang ngon giic, cac kinh thién van dwoc diéu
khién tw dong sé quét bau troi, va giri téi mang may
tinh vo0 soO cac dit liéu s6 hoa vé vii tru. Cac may tinh
sé st dung co s& dit liéu nay dé tim ra cac hién
twong thién van dang chu y, chang han nhw cai chét
bung n6 ctia mot ngdi sao nang (hay sao siéu maoi),
xuat hién nhw cic chdm sang méi trén bau troi.
Chung ciing thu thap cac thong tin cung cap béi cac
co sé& dir liéu kKhac trén thé gidi, dwoc thu thap trudce
do6 bai cac kinh thién van nhay cam véi loai anh sang
khac nhw kinh thién van tia X, hong ngoai hay song
radio, va nhw thé giip cho nha thién van c6 dwoc
mot cai nhin da anh sang vé sw kién. Va nha thién
van chi con can suy nghi vé y nghia ctia sw kién nay
khi tinh day.
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Viéc s6 héa bau troi da cho ra doi cai ma ngwoi ta goi
1a “thién van hoc ao0”. N6 dwoc xay dwng dua trén cac
dit liéu so héa dwoc lwu trit va cung cap cho cac nha
thién van toan thé gi¢i trén web. Phwong thirc moi
nay di dan dén sy dan chd hda siu sac trong thién
van hoc. N6 khong con bi chia cat gitta ké gidu -
nhitng ngwoi c6 diéu Kkién truy cdp cac kinh thién
van lon - va nguwdi nghéo - khong cé diéu kién dé
dung. Dé c6 thé truy cip dir liéu lwu trit vé bau troi
nhw bat c* mot nha thién van nao, chi can c6 mot
may tinh bat ké Ia chuyén nghiép hay nghiép duw.
Nho thé cac nha thién van chuyén nghiép da kéu goi
tit ca nhitng ai c6 phwong tién tin hoc gidp ho sap
x€p hang triéu birc anh vé cac thién ha. Loi kéu goi
da dwoc hwong wng nhiét tinh: hang tram ngan
ngudi trén khap thé gi¢i da tham gia vao du an c¢o
tén 1a “Vwon tha thién ha”, va da tao ra nhiéu kham

pha thu vi.

Miac du cé nhitng wu diém Khong thé phd nhan doé,
nhwng toi van cam thdy budn khi giap cac sinh vién

néi véi toi rang ho 1a cac nha thién vian nhwng lai
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chwa bao gio dwoc dat chan téi mot dai thién van
nao. V&i ho, quan sat bau troi ¢6 nghia la ngoi trueéece
man hinh va xtt li dir liéu dwoc thu thap béi nhirng
nguwoi Khac. Gia nhw ho biét dwoc nhirtng cdm giac sé
nhan dwoc khi quan sat bau troi véi vo van cac vi sao

lap lanh trén dau tai mot dai thién van thuec su...

Tai sao toi sir dung tiéng Phap, tai sao toi viét
cho cong chung

Khi da la moét giang vién va mot nha nghién ctru do
s trung hop may man cta nhiéu hoan canh, téi da
tré nén say mé viét sdch phd bién thién van hoc.
Theo dé nghi ctia tap chi La Recherche, t6i da viét
nhiéu bai bao pho bién kién thirc vé vii tru: Big Bang,
sw hinh thanh cac thién ha, v.v... Chiung da duoc
danh gia cao va gay dwoc su chu y véi giam doc van
hoc cua tu sach “Thoi cia cac khoa hoc” thuéc Nha
xuat ban Fayard ldc bay gio. Ong da lién hé véi toi &
My va dé nghi t6i viét mot cuén sach tong két lai cac
li thuyét vé vii tru, diac biét 1a thuyét Big Bang. bé

nghi cda ong t&i rat dang lic, béi trwdec do toi cling
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dang nung niu y mudn dwa cac phat minh ki diéu

cda vat li thién van hién dai dén v&i cong chang.

T6i tdn hwdng tron ven cudc song & mot trweong dai
hoc, né cho phép t6i tach biét khoi thé gi¢i dé lam
cong viéc phan tich va suy tw, viét cac bai bao khoa
hoc dé chia sé cac phat hién cia minh véi cong dong
khoa hoc. Tuy nhién, toi van ludn cé cam giac khong
mAay thodi mai khi biét rang mdot bai bdo ma t6i da
day cong viét ra trong nhiéu thang, tham chi hang
nam troi, ma chi dwoc doc va hiéu bdi mot so it cac
chuyén gia, vi tri thirc gior day da tr& nén qua chuyén
sau. Mot sw chuyén mon héa qua mirc nhw thé khién
toi rat that vong: cang ngay tri thirc khoa hoc cang
tré thanh kién thirc chuyén sau ctia mot nganh cuc
hep. Ma tac gia nao viét ra lai khong mong cé nguoi
doc. Toi nghi rang, mot cuén sach pho bién kién thikc
vé thién van hay sé dén dwoc véi cong ching rong
rai hon, va xét cho cung, cling s€ co6 tac dong lén hon.
Biét dau, thdm chi n6 con c6 thé lam thay d6i ca thé
gi¢i quan cila mot s6 doc gia va giap ho danh gia tot

hon than phan con ngwoi trong vi tru bao la nay.
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Cac thanh thiéu nién cé thé n6 sé lam ndy sinh
nhirng chi huwdng khoa hoc trong mot thoi dai ma
khoa hoc khong dwoc bao chi coi trong va gi¢i tré thi
quay lwng lai. T6i c6 mot niém tin sdu kin rang, nho
vao viéc pho bién khoa hoc, t6i sé dap wng dwoc li
twdng ciia chit nhdn, khai niém vé tinh yéu thwong
con ngwoi rat dwoc Khong T coi trong, va né da bat

ré rit siu trong long toi.

Nam 1987, mot nam sau khi ki hop dong véi nha
xuat ban, td6i c6 mot nam nghi sa-batl3l. Trweong Pai
hoc Virginia, cling nhw tat ca cac treong dai hoc khac
cia My, c6 mot tip quan rat hay 13, ct sau moi sau
nam, lai cho phép cac giao sw dwoc nghi day tron
mot nam. Muc dich la cho phép ho hoan toan tap
trung vao nghién ctru, hay viét mot cuén sach trong
12 thang, ma khong bi gian doan boi cong viéc giang
day hay cac nhiém vu hanh chinh khac. Cac giang
vién ciling c6 thé dung khoang thoi gian nay lam viéc
0 mot noi khac, cOng tac vdi cac chuyén gia cung
nganh dé ti€p xuic trao doi, hop tac va tw lam mai

minh vé mat tri tué. Cé nhiéu li do dé t6i danh nam

166 |http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

nghi sa-bat nay t&i lam viéc & Vién Vat li Thién van
Paris. Pay khong chi la mo6t trung tam nghién ctru
tot, noi toi co thé cong tac véi cac dong nghiép ngudi
Phap, ma do cling con la co hdi cho phép toi thwong
xuyén téi tham cha me, hién van song & Paris. Hon
nita, thoi gian lwu tra ¢ tha d6 nwéc Phap, trung tam
ctia vo soO cac di san van hoa, ciing sé la diéu kién tot
dé to6i viét cuén sach ciia minh.

Mac du mang quoc tich My, song trén dat My, va st
dung tiéng Anh hang ngay tir bon thap ki nay, nhung
toi van chi thay thoai mai nhit khi sit dung ngon ngir
cia Moliére dé trinh bay nhitng y twéng trong cuon
sach. Viéc doc cac tac gia kinh dién ctia Phap khi con
hoc trung hoc ¢ Sai Gon nhw Racine, Corneille va
Moliere hay cac tac gia 1én cua thé ki 19 nhw Hugo,
Balzac, Stendhal va Flaubert cling nhw cac nha tho
nhw Rimbaud, Verlain va Baudelaire da lam to6i say
dam th& ngdn ngir trong sadng, day ap sac thai va mot
von tlr veng vo cung giau c6 nay. Vé&i t6i doé chinh la
thi ngdon ngit van hoc tot nhit. Toi biét rang nhitng

chi dé ma toi sé dé cap dén trong cuodn sach cla
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minh d6i khi rat kho, va toi tin rang viéc viét bang
tiéng Phap sé cho phép t6i dwa vao mot chut chat
tho dé lam diu di th ngdén ngit d6i khi kho ctrng cta
khoa hoc. Tiéng Anh d6i v&i toi van 1a mot ngdn ngir
khoa hoc ma t6i st dung dé viét cac bai bao khoa
hoc. T6i con mot chut tham vong van hoc hon nira
vGi tiéng Viét, tiéng me dé cha toi. T6i van dung nd
trong gia dinh, nhung do nhiéu nam roi xa qué
hwong nén téi khong thé st dung né mot cach thuin

thuc nhw t6i mudn.

T6i da hoan thanh cuén Giai diéu bi anl4l (La Mélodie
secrete) vao cudi nam nghi sa-bat, va né dwoc xuat
ban khi t6i dang ban biu giang day tro lai ¢ Virginia.
Hoan toan vd danh véi cong chiung Phap, téi tw hoi
liéu c6 co hoi dé cudn sach cua téi dwoc biét téi hay
khong. May man thay, Claude Durand, gidm d6c cta
Nha xuat ban Fayard di danh gia cao cuodn sach va
quyét dinh tung ra mét chién dich bao chi ram ro dé
lang xé. Bao chi da dap wng ngay, cac bai binh luan
déu c6 y khen ngoi. Va dinh diém la Bernard Pivot da

maoi t6i dw chwong trinh truyén hinh Apostropes. To6i
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bi€t rang minh d3 thanh céng, khi hom sau, & san
bay Roissy, tdoi dang ch¢ dé bay tré lai Virginia, rat
nhiéu ngwoi da dén chic mirng téi vé chwong trinh
truyén hinh. Giai diéu bi an di tré thanh cu6n sach
best-seller va dwoc dich sang nhiéu thit tiéng, trong
do co6 ca tiéng Anh va tiéng Viét. Hon hai thap ki sau,
cudn sach van ban dwoc hang ngan ban moi nam
dwdi dang sach bo thi. Vay 1a sw nghiép viét sach pho

bién khoa hoc cua toi thuc sw da bat dau.

“Tai sao 6ng lai chon phd bién kién thirc khoa hoc?”
T6i da dwoc hoi nhw thé rat nhiéu lan trong cac cudc
phéng van. Va t6i ludn dap rang li do chinh 13 dé tai
nghién ctru cha t6i thich hop véi diéu d6. Moi chiing
ta déu da tirng ngwdc nhin bau troi dém va déu bi
choang ngop bdi sw 16ng lay clia nd. M6i ching ta
cling déu da tirng tw van vé sy vO tan cua vil tru va
dat ra cac cau héi vé nguén goc va s6 phan cta no.
T6i c6 mot thé manh ma cac dong nghiép trong cac
linh vuc nghién ctru khac khong c6: do6 la néi vé cac
hanh tinh dé dang hon nhiéu so vé&i néi vé cac

proton, electron hay quark ma chwa ai ngoai cac nha
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khoa hoc tirng dwoc nhin thay. Cac ngo6i sao va cac
tinh vAn mang chit tho va vé dep ma chic chan cac
hat co ban khong bao gi¢ c6. Viéc pho bién thién van
hoc chic chan sé dé dang hon so véi phd bién vat li
hat co ban, li thuyét day, cong thirc cia mot chat hoa

hoc, sw vian hanh ciia mot té bao song hay mot virus.

Con c6 nhirng li do khac quan trong hon thic day toi
dong vai tro “nguwoi truyén ba kién thirc”. Khong nghi
ngo gi nita, xa hoi ngay nay phu thudc rat nhiéu vao
khoa hoc va cac cong nghé phai sinh tir n6. Nhitng
kién thirc dé la nén tang cho sw phat trién va ton tai
ctia nhan loai. Va ciing chic chan rang khoa hoc, khi
bi nhitng ngwdi c6 quyén quyét dinh sir dung mot
cach sai lam, du ho la nha chinh tri, nha cong nghiép
hay nha quin sw, déu c6 thé gy nén nhitng hdu qua
khung khié€p: sw tan pha Hiroshima va Nagasaki, 10
thing trén tang ozon, sw néng lén toan cau do hiéu
trng nha kinh hay cac vét thwong khac do ching ta
giy ra cho Trai D4t 12 nhirng bang ching ré rang.
Trong mot thé gidi ngay cang tré nén phu thudc lan

nhau, trong d6 tw twédng dan chit cang phat trién
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rong rai va cong ching ngay cang co tiéng noi doi vaoi
cac nha lanh dao, thi viéc cac céng dan nam dwoc
mot hiéu biét co ban vé khoa hoc va cong nghé cang
tré nén cot yéu trong moi linh vwec ciia cudc song, ho
can phai nam dwoc nhitng loi ich cling nhw cac tac
hai c6 thé dé€ lwa chon dirng dan cac nha lanh dao cta
ho. Nhitng ngwoi nay can phai lwa chon trong hang
loat cac gidi phap c6 thé giy anh huwdéng dén hang
triéu nguoi, tham chi ca twong lai caa hanh tinh. Vi
vay ho cling can phdi cip nhit thong tin dé c6 thé

dwa ra cac lwa chon dung dan.

Bao chi khoa hoc ciing dong vai tro quan trang trong
viéc pho bién kién thirc. N6 cung cip thong tin cho
cong chung hién trang cua tri thirc va nhirng &ng
dung cta ching trong xa hoi. N6 ciling la ti€ng vang
cia nhitrng phan tng ctia c6ng ching doi véi mot s6
tng dung - ching han nhw sw ngd vuc cia chau Au
doi véi cac thue vat bién doi gen. Nhwng cic nha bao
khoa hoc khong lam khoa hoc, va vi thé doéi khi ho
mac phai sai lAm trong cac bai bio hay cac chwong

trinh phat thanh truyén hinh ctia ho. Con ai c6 thé
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thich hop hon néu khong phai la chinh nha khoa hoc
dirng ra giai thich nhitng phat minh cia minh hay
cia cac dong nghiép? Nha khoa hoc lam viéc nay la
thich dang nhat: do tw thwc hanh chinh phwong phap
khoa hoc, anh ta biét dwoc nhitng thanh coéng lée
sang va vang doi, nhwng dong thoi ciling biét ca
nhirng han ché va ngé cut. Ngoai ra, anh ta con c6 thé
tao ra mot hinh dnh hidp dan va khéng buodn té vé
khoa hoc néu anh ta biét trinh bay mot cach s pham
va say mé. T6i rat budn khi thiy & cac nwée phat
trién nhirng thanh nién tai nang nhit thwong tir bo
con dwong khoa hoc dé di theo nhirng nganh nghé
kiém dwoc nhiéu tién hon nhw thwong mai, luat hay
y khoa, can cap thiét lam thic tinh va duy tri niém
say mé khoa hoc cua giéi tré, va giup ho cé lai duoc

nhirng moi lién hé tich cwc véi khoa hoc.

Toi nghi rang gi¢i khoa hoc d3 ngdy cang nhan ra
thwc té€ rang chinh tién cia cong chung da tai tro cho
cac nghién ctru cia ching tdéi va chung t6i can phai
bao cdo cho cong ching biét két qua cong viéc cua

minh, nhw tat ci cdc nhan vién phai bao cio véi sép
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vé nhitng két qua va tién bo dat dwoc. Trong linh vuwc
nghién ctru cua toi, vai viéc xay dwng mot kinh thién
van mat dat tiéu ton hang tram triéu do la, hay viéc
dwa kinh thién van Hubble vao khong gian tiéu ton
tién thué cta dan t&i hon 10 ti do la, thi cang can
phai duy tri sy quan tdm va thu hut sy chu y cua
cong chuing doi v&i thién van hoc. Béi vi trong mot
nén dan chu, y kién ctia quan ching cé thé giy ap luc
1én cac lanh dao va ép ho dau tw nhiéu hon nita cho
nghién cru khoa hoc, hay trong treong hop quyét
dinh ngwoc véi loi ich cda né thi sé phai stvra doi y

kién va thay doi hanh dong.

Chang han nhw vi du sau day. Nam 2004, m6t nim
sau vu no tau con thoi Columbia lam chét 7 nha du
hanh, NASA di quyét dinh huiy bé viéc stra chira kinh
Hubble di dwoc 1én ké hoach tir 1au, véi li do qua
nguy hiém. Thwc ra, nhiéu thiét bi ciia Hubble - chu
yéu 1a may quang pho, nhiéu con quay hoéi chuyén
gitup cho viéc dinh hwéng kinh thién van, cac tam pin
mat troi cung cap nang lwong dién - déu da hong

hoac xudng cap tram trong, va néu nhw khong dwoc
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stta chita, Hubble khong thé hoat déng dwoc. Viéc
dirng stta chita giong nhw tuyén bo tir hinh kinh
thién van khong gian da twng giup tao ra cudc cach
mang trong thién van hoc. Mot lan séng phan doi da
lan rong manh mé trong cong chung, b&i co quan
chiu trach nhiém quan li kinh Hubble da lam rat t6t
chién dich quan hé cdng chung: ai ma chang choang
ngop trwdc sw huy hoang cua cac birc anh do kinh
thién van khong gian nay giti vé? Mot cudc van dong
dé ctru Hubble da dwoc t6 chirc. Moi ngwoi viét thw
cho nguwoi dai dién ciia minh & quoéc hoi, va ho da
thuyét phuc giam d6c NASA thay do6i quyét dinh.
Chuyén di gan diy nhat dé stra chira Hubble la vao
mua he nam 2009 va da thanh cong ruc r&. Kinh
thién van nay sé tiép tuc trung thanh véi sit ménh
cia minh it nhat 1a cho t&i nam 2014, khi ma kinh
thién van mang tén James Webb sé€ dwoc dwa lén
thay thé. Py la vi du dién hinh vé viéc théng tin cho
cong ching vé mot chu dé khoa hoc da dwoc... dén

dap!
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Nhwng cling c6 nhitng 1i do khac nira thic day toi
lam cong viéc pho bién khoa hoc. Ngoai viéc mo ta
cac hién twong - tir Big Bang t&i cac doi twong ki la
va tuyét voi nhu cac 10 den, cac quasar (chuin tinh)
va cac pulsar- mot diéu nita téi quan tidm trong
nghién ctru cia minh la cac ham y tri€t hoc ma né cé
thé c6. Thién van hoc khong don gian chi 1a viéc
nghién ctru cac thién thé trong vii tru. Ngoai cic ciu
hoi thuan tiy Khoa hoc ra, con nhitng van dé siéu
hinh va tdm linh nita. Thién van hoc khién ta nhin va
cling khién ta suy tw. N6 lam thay déi thé gi¢i quan
ctia ching ta, hay néi theo triét gia khoa hoc Thomas
Kuhn, né lam thay d6i chinh mé thirc (paradigm) cta
chung ta. Khi dwa con nguwoi ra khoi vi tri trung tam
cua vil tru, Copernicus da tao ra mot cuéc cach mang
ma ching ta van con cdm nhan dwoc cac hé qua cho
t&i tAn hom nay. Vi tru hoc hién dai da lam thay doi
sdu sac cac quan diém cda ching ta vé ban chit cla
khong gian va thoi gian, vé ngudén goc cda vat chat,
vé su phat trién cla sw s6ng va y thic, vé trat tw va

hon loan, vé hon don va hai hoa, vé tinh nhan qua va
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quyét dinh ludn. Cac cau héi ma nha vii tru hoc dat ra
gan giii mot cach dang kinh ngac véi cac cau hdi ma
nha than hoc quan tdm: nguén goc cta vi tru la gi?
N6 c6 thé tuw sinh ra? Liéu c6 diém khoi diu cuda
khong gian va thoi gian khong? Vi tru c6 két thic
khong? N6 t&i tir dau va di téi dau? Sw ton tai cla
chung ta liéu c6 y nghia nao do trong vi tru rong lon
nay khong ? Sw xuat hién cua tri tué va y thirc la do
ngau nhién, mot “su tinh co trén dwdong” trong cudc
trwdng chinh cua vii tru hay né da dwoc 1ap trinh sdn
trong cac thudc tinh cila moi nguyén tir, ngdi sao va
thién ha, va trong tirng dinh luat vat li chi phoi vi
tru? Vé&i viéc mai miét dap pha birc twong bao quanh
thwe tai vat li bang nhirng chiéc bua ta 1a cac dinh
luat vat li va toan hoc, cac nha vi tru hoc va thién
van hoc lai thiy minh mat doi mat v&i cac nha than
hoc. Vii tru hoc da dé cap t&¢i nhirng chi dé ma tir 1au
van la doc quyén ctia ton gido. Téi tin chac rang khoa
hoc c6 thé soi roi &nh sdng méi vao nhirng ciu héi xa
xwa do, va diéu nay lam tang sw ham mudn chia sé

nhirng suy ngam va niém tin sau kin cda téi v&i cong
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chung. Nhw nha sinh hoc ngwoi Phap Jacques Monod
da viét trong cudn Ngau nhién va T4t yéu (LeHasard
etlaNécessité): “Trach nhiém dat ra, nhat la trong
thoi diém hién nay, d6i véi cac nha khoa hoc l1a phai
suy nghi vé linh vwc nghién ctru ctia ho trong tong
thé nén van hoéa hién dai, dé lam giau cho n6 khong
chi bang nhitng tri thirc quan trong vé mat ki thuit
ma ca nhirng tw twong téi tr nganh khoa hoc cua ho,
ma ho nghi rang cé y nghia vé mat nhan van. Ngay ca
s ngdy tho cia mot cach nhin méi (ma khoa hoc
luon lIa nhw thé) doéi khi cling lam sang té6 dwoc

nhitrng van dé ci dwdi mot anh sang mai...”

Trén binh dién ca nhan, co may dwoc lam mot nghé
ma minh yéu thich da dem lai cho t6i niém vui swéng
v0 bién dé chia sé khong chi nhitng gi t6i biét - nhw
mot ngwoi tho thu cong tw hao khoe sy khéo 1éo cua
minh - con cd cdm xuc va tinh cdm vé su két noi voi
vil tru ma téi cdm nhan dwoc moi khi téi cac dai
thién van & khap noi trén thé gidi, dé ti€p nhin anh
sang quy bau toi tr nhirng noi xa xam trong vi tru.

Hoat dong pho bién kién thirc da cho t6i mot cudc

177 |http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

song ma&i, ngoai cudc song cida mot nha nghién ciru
va gidng day. Thong qua dé toi c6 thé gap g& rat
nhiéu ngudi trong cac moéi trweong khac nhau - van
hoc, nghé thuat, chinh tri... Nhirng cudc gap g& nay
da lam giau va mé rong thém cai nhin cda toi vé thé

gioi.
Tro lai qué hwong

Chinh véi tw cAch mot ngwoi pho bién kién thirc ma
toi da dwoc tré lai Viet Nam cung Tong thong
Frangois Mitterrand. Vao mot ngay nam 1993, tai
van phong cua toi ¢ trweong Virginia, té6i nhan dworc
cudc goi tir dién Elysée. Ban dau toi ct ngér d6 1a mot
tro dua. Tong thong Phap mai toi tham dw phai doan
nha nwdc di cung 6ng trong chuyén tham qué hwong
t6i. Ong 1a nha lanh dao dau tién néi lai m&i quan hé
voi Viét Nam sau thoi ki dai dong cra véi phwong
Tay. Tai sao tong thong lai mai t6i? Khong mot ai cho
toi cau trad 1oi cu thé. C6 1€ 6ng muodn lam vinh du cho
nwéc chi nha bang cach moi moét dira con ndi tiéng

quoc té. Cling cé thé cuodn Giai diéu bi dn da lam hai
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long vi tong théng cé hoc thirc, wa tip hop quanh
minh cac triét gia va tri thirc nay.

Loi moi cia Tong thong Phap da lam t6i kho xtr: toi
c6 nén tré lai mot dat nwdc da giam gitr cha t6i & trai
cai tao nam 1975, noi 6ng khé ma song ndi néu
khong c6 sw can thiép bat ngd cia mot ngwdi ban?
T6i da héi cha toi cau hoi d6 va 6ng da khong phan
doi chuyén di nay: 6ng khuyén t6i hay di dé xem tin
mat hién trang & Viét Nam, va tu phan xét 14y. Doi
v&i 6ng, mot nguwoi nhan hau tir trong tam kham va
thdm dam triét li Phat gido, thi sw thu han, o4dn hin
va tra thu la nhitng th& thudc doc cua tinh than can

phai loai bo.

Khong can phdi néi chuyén tré vé thanh phd qué
hwong Ha Noi, noi toi chwa tirng dat chan tro lai tw
nam 1954, da lam t6i xac dong téi mirc nao. Toi da
tham lai nhitng noi cii chon xwa ctia thué au tho va
gap g& mot sO thanh vién trong gia dinh ma to6i da
mat lién lac tir hon bén thip ki. Sw nghéo kho va dau

thwong do nhiéu ndm chién tranh van con hién hién.
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Cung phai doan cua tong thong, t6i da dwoc gdp mat
nhiéu nhan vit huyén thoai cia Viét Nam nhw cuwu
Tha twdng Pham Van Pong (ngwoi da giai thoat cho
cha t6i) hay Pai twéng Vo Nguyén Giap, ngudi chi
huy chién thang Dién Bién Phu va cudc chién tranh
chong My cia Viét Nam. Chu tich H6 Chi Minh da mat
tir [au. Ngay ca khi t6i khong tan dong véi nén chinh
tri ctia 6ng da han ché cac quyén tw do va cach ho doi
dai voi tu binh, nhw cha toi, toi van nguwdng mo dan
toc anh hung nay di chién thang dwoc hai cwong
quoc 1a Phap va My, mac du da phai tra gia bang
nhiéu mau va nwéc mat. D€ gin gitt nén doc l1ap cia
minh, ho d3 chitng t6 véi thé giGi rang cac cong nghé
chién tranh du c6 tién tién t&i dau chang nira cling
khong thé khuit phuc dwoc tinh than con nguwoi. Sau
chuyén di cung Tong thong Mitterrand, t6i da quay
tré lai Viét Nam nhiéu lan, va t6i luén tw héi liéu
minh c6 thé giip dwoc gi cho dat nwéc trong cong
cudc tai thiét. La mo6t gido sw va mot nha nghién ctru,
cau tra loi da tw xuat hién: tdi cdn phai chia sé va

truyén dat nhitng gi t6i biét cho gi¢i tré. Viéet Nam
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dang trong thoi ki phat trién kinh té. Mot nira dan so
trong do tudi duéi 30 va khong biét tédi chién tranh,
can phai cung cap cho ho mot hanh trang khoa hoc
va ki thuit can thiét dé m6t ngay nao do6 Viét Nam sé
tré thanh mot con hé nita cda chiu A, nhw Nhat Ban,
Han Quoc va Trung Quoc. Bat chap nhitng bién dong
bat ngo cda lich st, va do sw anh hwéng cia Khong
giao, Viét Nam, nhu téi da ndj, van c6 mot su tdn
trong sau sac do6i véi cac gia tri tinh than, gido duc va
tri thirc. T6i da tré vé giang day vat li thién van tai
trwong Pai hoc Tong hop Ha No6i va tham dw cac hoi
thdo vé thién van hoc. T6i nhan thay mo6t sw khat
khao hoc tip chay bong tir cac sinh vién. Chac chan
van dé khong phai do thiéu chat xdm ma la thiéu mot
sw dan dat tot cung védi cdc phwong tién hoc tip. Viéc
thi€éu cac phong thi nghiém, may tinh va dia diém la
rat tram trong. Toi cling c6 mot loat cac buoi thuyét
trinh vé lich st cda vii tru. Ttr Sai Gon t&i Ha Noi, moi
ngwoi déu muodn téi nghe téi ndi. Cong ching da té
ro sw to mo ham hi€u biét mot cdch manh liét, dwoc

thoi bung 1én vé&i sw xuat hién cda Internet da duwa
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cac phat minh méi tdi tAm tay moi ngwdi. Nhiéu cau
hdi dat ra vé Big Bang, 10 den va cac pulsar. Rat
nhiéu thinh gid da doc sach cua toi, da so déu da

dwoc dich sang tiéng Viét.

Vat li thién van la chuyén nganh chwa c6 trong cac
treong dai hoc cua Viét Nam, va & day cling chwa c6
cac kinh thién van lén. Cau hoéi dat ra la: liéu mot
nwéc dang phat trién nhw Viét Nam cé nén dan than
vao con dwong nghién cru khoa hoc co ban, tic la dé
dat dworc tri thirc vi tri thirc, cht khong phai vi muc
tiéu rng dung ngay lap tirc? Viéc tim hiéu nguén goéc
vii tru, cic thién ha va cac ngbi sao chac chan sé
khong lam tang mic song cua dan ching cling nhw
khong kich thich truwc ti€p sw phat trién kinh té clia
dat nwéc. Toi hiéu dwoc viéc chinh pha thich dau tw
vao cac khoa hoc &wng dung nhw cong nghé nano, tin
hoc hay cong nghé sinh hoc hon. Téi cling y thirc
dwoc rang Viét Nam trudc hét cin phai phat trién ha
tang (nhat l1a giao thong duwong bd va duwong sat) dé

tao diéu kién thudn loi cho thwong mai va cong
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nghiép, va gido duc pho théng dé chuin bi cho gidi

tré.

Tuy nhién, nghién ciru co ban la diéu kién tién quyét
cho sw thinh vwong kinh té cla tat ca cac cwong
qudc. Ngwoi Trung Quéc da hiéu dwoc diéu dé. bé
dat va gitr dwoc thir hang cwong quoc ctia minh, ho
da nhan ra rang nghién ctu va sang tao 1a khéng thé
thiéu, va mot nwdc manh phai 1a nwdc dan diu trong
nghién ciru & tdm quoc té. Téi da rat ngac nhién véi
sw phat trién hét strc nhanh chéng ctia chwong trinh
khong gian cia Trung Qudc. Trung Qudc di tro&
thanh mot trong so it cic qudc gia c6 kha nang dwa
con nguoi vao khong gian. Tham vong hién tai cua
ho la Mat Trang, dung vao Itic NASA da rut khoi cudc
dua do thiéu ngan sach. Thwc sw & Trung Qudc da cé
mot quyét tdm chinh tri vé nghién ctru co ban. Thanh
nién Trung Quoéc dwoc givi ra dao tao & nwdc ngoai
tai cac phong thi nghiém nghién cttru tot nhat, dac
biét 1a & chau Au va M§. Ho ciing c6 chién Iwoc thuc
sw dé don cac sinh vién nay tré vé sau khi hoc xong.

Cac nha lanh dao Trung Qudéc da hiéu ré rang mudn
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chan dwoc sw chdy mau chit xam can phai c6 cac
phong thi nghiém dwoc trang bi hién dai cho phép
cac sinh vién méi tot nghiép phat huy dwoc tai nang
cua ho. Lwong cua cac nha nghién ctru cling da dwoc
tang lén, trong mot s6 trwong hop thim chi con
ngang tam thé gi¢i. Piéu nay da thu hut nhiéu giao
sw Hoa kiéu tir bé vi tri & cac trwong dai hoc noi

tiéng nhat cia My va Au tré vé phuc vu dat nwoc.

Xa hon nira, Nhit Ban la m0t tAim guwong noi bat.
Quyét dinh mé ctra véi phwong Tay cia Nhat hoang
Minh Tri cuoi thé ki 19 va gtti cac thanh nién Nhat di
dao tao ¢ cac trueong dai hoc cua phwong Tay da la
dong lwc thidc day sw phat trién kinh t€ manh mé
chwa tirng c6 & dat nwédc mat troi moc. Khi tré vé
qué hwong, ngwoi Nhat da bat chwéc nhitng ngudi
thay ctia ho trong mot kKhoang thoi gian trwdc khi
vt Ién & nhiéu linh viec. Han Qudc cling di theo con
dwong nhw thé. Toi tin rang véi sw quan li tdt cla
nhirng ngwoi lanh dao, Viét Nam mot ngay nao do sé
dirng ngang hang v&i nhitng con hé chau A nay.

Nhwng cling can chu y rang phat trién nhwng van

184 |http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

phai ton trong moi trxong. Viét Nam c6 rat nhiéu dia
diém tuyét dep, cé noi van con nhitng dong thuc vat
duy nhat sinh song ma khong noi nao khac trén thé
gi¢i c6 dwoc. Thé nhwng sw phat trién du lich va
khach san dang lam bién dang va 6 nhiém mot s6 dia
diém gidu mau sac huyén thoai, nhw vinh Ha Long,
noi tiéng véi vo s6 nhirng nii da voi noi trén mat dai
dwong vwron 1én bau troi. Vao ki nguyén cta sw toan
cau héa, mang lai nhiéu hira hen hi vong nhwng cling
coi dong tién la vua, Viét Nam can phai phat trién ma
khong danh mat cac gia tri truyén thong cta Phat
gido va Nho gido, ludn ton trong tw nhién, 1ong trac

an va trach nhiém.

Twong Giap da twng tam su véi toi: “Viét Nam da cho
thé gi¢i thay dwoc sw anh hung trén chién truong.
Gio hdy cho ho thay dat nwéc nay cling cé thé chién
thang trén mit tran kinh t&€”. Téi mudn thém ciu
nay: “Va hay lam diéu dé6 ma khéng mat di linh hon

cua dat nuwéc”.

Con ngwdi va s6 phin cia né
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T6i nudi y dinh sé chuyén t&i song & Paris sau khi
ngirng gidng day va tip trung thoi gian dé viét. Toi
van luén cam thdy minh gan giii v&i sw nhay cam cia
nguwoi Phap hon 1a My. Quan diém cia ngwoi Phap vé
cac moi quan hé con ngwoi va cudc song hop vai toi
hon. To6i da la nguwoi Viét va ngwdi My. Tré thanh

nguoi Phap sé khép lai mot vong kin tron ven.

To6i thwong tw hoi, liéu cé ton tai sw td chirc, trén
nhirng nét lon, ciia s phan mot con nguwdi ma van
khong lam mat di tw do y chi, twa nhw sw to6 chirc
trong vii tru ma toi da noéi téi. Cang dan than trén
dwong doi, toi cang nghi rang mét s6 sw kién va cac
cudc gap g& khong thé chi 1a két qua thuin tiy cia
sw ngau nhién. Chang han, liéu téi c6 tré thanh nha
thién van hoc khong néu Charles de Gaule khong c6
bai phat biéu & Phnom Penh va khéng lam t6i phai
chuyén hwéng sang mot treong dai hoc c6 kinh thién
van lén nhat luc bay gio? Cha t6i liéu c6 mat trong
trai cai tao khong néu nhw téi khéng may man gap
dwoc nha vat li thién van tai Meudon? T6i khong thé

khéng so sanh sw t0 chirc ma téi nhin thiy trong
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cudc song cua toi vai khai niém nghiép cua Phat giao.
Theo dao Phit, nhitng diéu ta gap trong cudc doi nay
la hé qua cda tat ca nhitng hanh dong va y nghi ctia
nhirng cudc doi trwéc d6 cia chung ta. N6 giong nhw
mot kiéu dinh luiat nhan qua két n6i cudc doi hién tai
cia chung ta véi tat cd nhitng cudc doi truede doé va
sau nay. Mot so giai doan trong cudc doi toi, khi nghi
lai, c6 vé qua than ki t&i mirc t6i kKhong thé khong

ngac nhién trwéc sw xép dat cia chung.
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PHAN II
TOI NGHIEN CU’U GI: KHOA HQC O MOI
TRANG THAI CUA NO
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Thé gi¢i khong phai l1a mot gidc mo va anh
sang la sir gia cua nd

Khoa hoc 1a két qua cda sw d6i dau gitra con nguwoi
véi thue té€. N6 khong ngirng dwoc nudi duwéng boi
cic quan sat va thong tin thu dwoc bang nhiéu
phwong tién khac nhau twr thién nhién, tir cac thi
nghiém trong phong thi nghiém, t&i cac cong cu quan
sat téi tdn nhat. Khéi dau cda moi cudc phiéu lwu
khoa hoc déu xuit phat tir quan diém cho rang thé
gi¢i thwe su ton tai, chir khéng phai sdn pham cuta tri
twdng twong cua chung ta. Thé gi¢i khong phai la
mot gidc mo hay 4do anh. Triét gia nguwoi Dic
Gottfried Leibniz da tirng tw hoi vé sw ton tai mot sw
thuwc dang ngac nhién: “Tai sao c6 cai gi do lai hon la
chang c6 gi?” Thuc té rang, thwc tai thuc sw ¢6 hién
hitu da thiac day cidc nha nghién clru ham muén tiép
xUic véi né va mé ra kha nang nhan thic thé gidi,
nho dé ma cé khoa hoc.

Thién van hoc la nganh khoa hoc duy nhat ta khong
thé lam thwc nghiém: ta khéng thé tai tao lai Big
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Bang trong phong thi nghiém hay sinh ra cac ngoi
sao trong ong nghiém. Vay lam thé nao dé c6 thé tim
hiéu vé vii tru? Anh sadng s& hd tro ching ta. Anh
sang la s gia tuyét voi cha vil tru. N6 1a ban dong
hanh cua t6i. N6 cho phép t6i hiép thong véi vii tru
va nghién ctru n6. Chinh anh sang da mang t&i nhirng
not va cac doan nhac roi rac ctia giai diéu bi an cia
vii tru ma con nguoi dang cd gang tai dwng lai trong

toan bo vé dep huy hoang cua noé.

Anh sang déng vai tro st gid cda vil tru nho ba dic
tinh co ban. Thix nhat nhw t6i da ndi, n6 khong
truyén ngay tirc thi ma phai mat moét khoang thoi
gian hittu han ma&i téi dwoc ching ta. Vi thé, ching ta
luén nhin thay vii tru véi moét do tré nhat dinh, va
cac kinh thién van cho ching ta kha nang lan nguwoc

tro lai theo thoi gian va dwng lai qua khi.

Anh sang cling mang theo n6 mat ma cua vl tru ma
mot khi giai dwoc sé cho phép ching ta kham pha ra
bi mat vé thanh phan héa hoc ciia cac ngoi sao va

thién ha, cling nhw bi mit vé sw chuyén dong cta
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ching. S& di nhw vay béi vi anh sang twong tac véi
cac nguyén ti la thanh phan cia vat chat thay dwoc
trong vii tru. Thwe chat anh sang chi thiy dwoc khi
né twong tac véi mot vat thé. That 1a dinh diém cia
nghich li: anh sang soi té moi thir nhwng chinh né lai
khong nhin thiy dwoc. D€ c6 thé biéu hién, trén quy
dao ctia n6 phai bi chan b&i mot vat thé, du doé 1a mot
canh hoa hong, nhitng chat mau trén bang mau cta
hoa si, vdng mac trong mat chung ta, hay gwong cta
mot kinh thién van. Tuy theo ciu tric nguyén tir cia
vat chat ma né twong tac, anh sang bi hap thu & mot
s6 nang lwong rat xac dinh. Do vay, khi ta nhan dwoc
quang pho ctia anh sang phat ra tir mot ngdi sao hay
mot thién ha - néi cach khac, néu ta phan tich né nho
mot lang kinh thanh cac thanh phan nang lwong hay
mau Khac nhau - ta sé thiy pho nay khéng lién tuc
ma bi bam thanh nhiéu vach hap thu, twong &ng voi
cac nang lwong bi cdc nguyén tir hdp thu. Sw sap xép
cia cac vach nay khong phai ngau nhién, ma phan
anh mot cach trung thwc sw sap xép cac quy dao cla

cac electron trong cac nguyén tir vat chat. Su sap xép
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nay la duy nhat ddi véi moi nguyén t6. N6 tao thanh
mot kiéu van tay hay thé can cwdc cliia nguyén t6 hda
hoc, cho phép nha thién van nhan ra ngay mot cach
chinh x4c. Anh sang da cho ta biét thanh phan hoéa

hoc cda vii tru nhw thé day.

Anh sang ciing cho phép nghién cttu sw chuyén dong
ctia cac hanh tinh. B&i khong gi 1a bat dong trén bau
troi. Lwc hdp dan lam cho moi cdu trdc cua vil tru -
cac ngoi sao, thién ha, dam thién ha... - hut va “roi
vao” nhau. Chuyén dong roi nay cong véi chuyén
dong dan né chung cta vii tru, tit ca déu la chuyén
dong va thay doi. Quan diém bau troi la bat dong cia
Aristotle thuc sw da chét tir lau. S& di ching ta khong
nhin ra cac chuyén dong nao nhiét nay béi cic tinh
td & qua xa ma cudc doi con ngwoi lai qua ngan ngui.
Cling chinh 4nh sang da phat 16 cho ching ta biét vé
tinh v6 thwong nay cua vii tru. N6 déi mau khi nguén
sang dich chuyén déi v&i ngwdi quan sat. N6 dich vé
phia dé (cac vach hap thu dich vé phia nang lwong
thap hon) néu nhw vit thé chuyén dong ra xa, va

dich vé phia xanh (cac vach hap thu dich vé phia
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nang lwong cao hon) néu vat thé tién lai gan. Bang
cach do su chuyén dich vé phia dé hay phia xanh
nay, nha thién van cé thé tai dung lai cac chuyén

dong cua vii tru.

Bang cach thu thip 4nh sing cta vii tru nho cac kinh
thién van khong 10, toi da cd gang giai mi giai diéu bi
an cda vii tru, c6 dwoc nhirng phac thio cta ciu tra
loi va thady dwoc ro hon moét chiut. Tim t6i luén dap
manh moi khi nhitng hinh anh tuyét voi vé nhirng
canh tay xoan ctia mot thién ha & cach xa hang ti
nam anh sang hién lén man hinh noi téi kinh thién
van. Anh sang da két ndi toi véi vil tru. N6 cho phép
toi 1an ngwoc tré lai qua Khi, téi tin nhitng thoi xa

xwa va thay dwoc thé gi¢i khi dang hinh thanh.
Theé gidi tuyét dep...

Trong y nghi cua cong ching, hoat dong khoa hoc
thwong dwoc coi la moét viéc lam hoan toan duy i, chi
dwa trén logic thuan tiy va twéc béd moi cdm xuc, va
vat li cling la mét mén khoa hoc nén hoan toan

khong biét dén thwdng ngoan cai dep. N6 khong cé
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quyén dwa ra nhitng danh gia toét, xau, ma chi tinh
dén nhirng sw kién chinh xac, lanh lung va khach
quan. Tuy nhién, du la mét nha khoa hoc nhwng toi
van nhay cam véi cai dep va sw hai hoa cua thién
nhién nhwy moét nha tho hay moét hoa si. Trong cong
viéc, ngoai nhirng suy ngam, can nhac & cip do Ii tri
ra, téi van thwong d€ minh bi dan dat bdi nhirng suy
ngam mi hoc. Y nghi cho ring cong viéc cia mot nha
khoa hoc hoan toan khong c6 xiic cadm la hét sirc sai
lam. Con ngwdi ludn cé li tri va tinh cam, va nha khoa
hoc, cling nhw bat ki ai, khong thé tach roi nhirng
cam xuc cia minh ra khai li tri khi tim cach déi thoai
véi tw nhién. Cac nha bac hoc vi dai nhat ciling déu
dwa ra y kién ro rang veé vai tro cta cai dep doi vai
khoa hoc. Chang han, nha toan hoc nguoi Phap Henri
Poincaré da néi: “Nha khoa hoc khong nghién ctru tw
nhién vi muc dich vu lgi. Anh ta nghién ctru n6 vi tim
thady & d6 niém vui swéng; va anh ta tim thay niém
vui swéng bédi vi tw nhién rat dep. Néu tw nhién
khong dep, né sé khong dang dé nghién ciru, va cudc

doi cling sé khong dang song.” To6i hoan toan tan
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thanh y kién nay. D6i v&i toi, niém dam mé nghién
ctiru thwce tai, khéng nghi ngo gi nita, dwoc thic day
truedre tién béi sw cdm nhan cai dep cta thé gioi.

Vay cai dep trong khoa hoc la gi? Trwéc hét dé chinh
1a vé dep vat chat ctia thé gidi, n6 dap ngay vao mat
chung ta va lam chung ta choang ngop. Nhw Mat Troi
khong phai chi la nguon song, 1a anh sang va nang
lwong; nd con 1a ngudn cia sw 16ng lay va kinh ngac.
Khi dua gion véi bui nwéce, vai cac phan tir khi va cac
tinh thé bang, khi phan xa trén bé mat cac hat bui,
cay coi, nti non, khi soi minh trén mat nwéc dai
dwong va ao ho, hay khi luon lach gitra cac ddm may,
trong swong mu, Mat Troi cua chung ta da tao ra
nhitrng khung canh thién nhién tuyét voi, lam diu trai
tim va an i tdm hon. Mot vé dep thwong xuyén an ai

va doi khi thAm chi con ctru roi ching ta.

Thé gi¢i khong “bat budc” phai dep, nhung né thuc
s la nhw thé. Chung ta song trong mot thé gid¢i day
nhitng ki quan quang hoc, va bau troi la mat bic

tranh hoanh trang noi mau siac va anh sang tac dong
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va pho dién mot cach bat ngd nhat. Ban khong thé
khong 4n twong véi cau vong - cai vong cung da sac
khong 16 xuit hién gitta nhitng giot nwéc mwa & cudi
mot trdn muwa dong, sw hai hoa vé sac mau va su
hoan hdo cta cac cung tron da tao nén ciy cau noi
gitta hai b tho ca va khoa hoc, khién ngwoi ta phai
kham phuc va sung kinh. Roi canh hoang h6n, mot 1é
hoéi clia sac vang, cam va do chiéu roi bau troi ngay
trwdrc khi vang dwong bién mat dwdi chan troi. Khi
ching ta buoén, doi khi chi can nhin bau troi xanh,
day nang khéng mot gon may ciing du dé voi bét noi
muon phién. Nhitng canh cuc quang, khi anh sang bi
khuéch tdn véi nhitng sic mau, hinh dang va chuyén
dong bién héa dwong nhw vo tin, ma ching ta chi
quan sat thay & nhitng viung vi do cao, qua 1a mot
canh twong than ki khién ta phai nghet thé. Ching ta
song trong mot thé gidi cwc ki phong phu va da dang,
v(oi moOt thién nhién khong ngwng tw do sang tao va
doi madi. Trong cic chuyén di thwong xuyén téi cac
dai thién vin & khap noi trén thé gidi, toi luén kinh

ngac truwdc nhitng rirng xwong rong trong moi
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trweong kho can hoang da va uy nghi ciia sa mac
Arizona, noi cO dai thién van Kitt Peak, hay sw hung
vi cua day Andes & Chilé noi dat dai thién van Nam
Au. Do khéng thé can kiét, sw trang 1é clia tw nhién

khong bao gio lam toi ho hirng.
... va €O trat tw

Nhwng vé dep cia thé gi¢i con vwot qua nhitng gi
mat ta nhin thay. Toi cling cdm thiy mot vé dep &
cdp do triru twong hon rat manh mé, ma suw gan két
va trat tw cia né da gay cho t6i nhiéu cam hirng. Néu
vil tru 1a hoan toan hon don, va néu né khéng chira
mot tinh quy luit nao thi tdi khong thé lam khoa hoc
dwoc. Nhirng thanh cong day an twong ctia khoa hoc,
duwoc bao cido va phd bién hau nhw tirc thoi trén
Internet, d3 1am ching ta quén rang dé c6 dwoc khoa
hoc qua la moét sw than ki. B&i tw nhién c6 tinh quy
luit va hanh vi cia n6é c6 thé dwoc mo ta bang cac
“dinh luat”.

Theo tir dién Petit Larousse, dinh luit “1a m6t ménh

dé tong quat phat biéu vé nhirng quan hé tat yéu va
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khong doi gitta cac sw kién khoa hoc”. Cai dep thu
hut toi & thwce té la tr mot so it cac dinh luat don gian
va c6 tinh tong hop, tw nhién da biét tao ra sw phirc
tap va da dang tuyét voi cia thé gidi. Nha tw nhién
hoc Charles Darwin da dién dat mot cdch ddng kham
phuc sw mé hoac nay khi 6ng viét trong cuon Nguon
goc cac loai trinh bay vé li thuyét tién héa cac dang
sw song cda 6ng: “Xuat phat tr mot sw khéi dau gian
don, mot so lwong vo han cac dang, tat ca déu dep va
tuyét vori nhu nhau, di dwoc phat trién va tiép tuc

tién hoa”.

Phai rat 1au maéi xuat hién khai niém “dinh luat cta
tw nhién”. Cach day vai chuc ngan nam, to6 tién xa xwa
cua chung ta da phat hién ra tinh quy luat cua cac
hién twong trén bau troi, mot sw bat bién rat hiém
thay trong cac cong viéc va cac moi quan hé cia con
nguwoi. Tinh quy luat khéng thé lay chuyén dwoc cia
hanh trinh Mat Troi ngang qua bau troi vao ban
ngay, Mat Trang thay doéi hinh dang ctia n6 trong
nhitng khoang thoi gian déu din hang thang, roi cac

mua ké tiép nhau bat di bat dich tir nam nay sang
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nim khac: sy dién ra déu din dé trén biau troi,
khong bao gio sai léch, twa nhw sw ddm bao chong lai
sw bat dinh ciia ngay mai. Mat Troi tré lai chiéu sang
ban ngay ti€p sau sw toi tam cia ban dém nhw danh

dau mot sw hoi sinh sau cai chét.

Nguwoi cd dai xem tinh quy luit cda bau troi l1a thi
ddm bdo cho sw bat tir ctia linh hén. Cic md da
(dolmen) va dai da (menhir) & Stonehenge (Anh)
dwoc xday dung vao thién nién ki 3 truwéc Cong
Nguyén, thoi diém vua Hammourabi tri vi Babylon
va cac pharaon cua thoi Middle Kingdom (2055-
1650 trwdc Cong nguyén) o Ai Cap, dwoc giong hang
theo hwéng Mat Troi moc va lan vao mot so ki trong
nam, 13 nhitng bang chitng khéng 1&i vé tri thirc nay.
Nhwng van con nhiéu hién twong tu nhién khac déi
véi ho cling thidn bi va khéng thé dw doan dworc.
Chang han, sw phun trao cta ndi Ittra, dong dit, bao
I, c6 vé xuat hién mot cach dot ngét khong bao
trwdc. Vi vay, con nguoi thoi hang dong da gan cho
thé gi¢i cac than linh nhitng hanh vi c¢6 thé dw doan

dwoc va cd nhitng hanh vi that thwong. To tién ching
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ta song trong mot thé gi¢i than linh véi than Mat
Troi chiéu roi than Mat bat ban ngay, va nhwong cho
than Mat Trang vao ban dém; than Ciy c6i mang lai
cho ho hoa qua va ho vap phdi than Pa. Nhu thé vii
tru qua la don gian va quen thudc véi chiéu Kich con
nguoi.

Sw quen thudc va ngay tho nay da bién mat cung vadi
sw tich tu tri thirc. Cach day khoang 10.000 nam, thé
gi¢i than linh bi thay thé béi thé gi¢i huyén thoai.
Cac than roi bo cay coi, hoa trai va song ngoi nhwong
cho cho cac vi thidn cé quyén nang siéu nhién. Moi
hién twong tw nhién, ké ca viéc sadng tao ra thé gidi,
tlr nay déu la két qua cta nhirng thi doan, tinh yéu

va hon phoi, thu han va chia ré cda cac vi than do.

Thé nhwng, & ngay gitra thé gi¢i huyén thoai nay, vao
khoang thé ki thir 6 trwéc Cong Nguyén, da xuat hién
sw than ki Hi Lap, gieo nhitng hat giong dau tién cta
vii tru Khoa hoc, nhw ching ta biét ngay nay. Nguwoi
Hi Lap da c6 mot y twong mang tinh cach mang cho

rang cac hién twong tw nhién khong chi thudéc quyén
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nang cua cac vi than, ma li tri con ngwoi cling c6 thé
Iinh héi dwoc. Ho da phdng cai nhin to mo va truy xét
vao cic chu deé rat khac nhau nhw cau tric cua vii tru,
thanh phan cta vat chat, ban chat cda thoi gian, hinh
hoc va toan hoc, cac hién twong sinh hoc, khi twong
hoc va dia chat hoc. Thé nhwng, ho van con chwa biét
toi khai niém dinh luat tw nhién nhw chung ta nhan
thirc hién nay. Aristotle giai thich hanh vi cia mot hé
tw nhién khong phai theo cac dinh luat ma theo muc
dich. Theo 6ng, mét hé thong vat li, cling nhw mot co
thé song, déu c6 hanh vi mang tinh muc dich, tkc la
né dwoc dan dat theo cach dé dat dwoc mot muc dich
nhat dinh. Triét gia nay dd xay dung mot hé thong
nhan qua rat ki cong va phan biét bon loai nguyén
nhin khac nhau. Chang han, dé€ tra 1oi cho ciu hoi:
“Tai sao troi lai mwa?”, 6ng khong tra 11 moét cach
don gian la do khong khi khi héa lanh s€ gay ra sw
ngwng tu hoi nwéc trong khi quyén thanh cac giot li
ti roi xudng mat dat, dwéi tac dung ctia trong lwe nhw
mot nha khi twong hoc hién dai; 6ng phan biét ra

nguyén nhan vat chit tao ra cac hat nwéc, nguyén
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nhan hiéu qua lam cho hoi nwéc ngwng tu thanh giot
mua, va nguyén nhan hinh thwc lam cho cac giot
nwéc roi xudng dat. Nhwng thay vi vién dan tai luc
hip dan cta Trai DAt lam cac hat mua roi, Aristotle
da vién dén tinh muc dich: cac giot mwa roi xuong
dat bdi vi cay coi, dong vat va con ngwdi can téi
nuwéc dé sinh s6ng va ting trwdng. Ong quan tam téi
cau hoi “vi sao” chir khong phai cau hoéi “thé nao” vé
moi sw vat. V&i ong, cac dinh luat vat Ii van chi 1a
nhirng két cau tri tué, va 6ng hoan toan xa la voi y
twdng vé mot khoa hoc dwoc xay dwng trén thuc
nghiém va quan sat.

2

Khai niém dinh ludt ma ta quen thudc xuat hién &
phwong Tay cung véi sw xuat hién clia cac ton gido
don than. Cac dinh luat chi phoi hanh vi cta cac hé
vat li khéng phai la c6 hiru ma bi 4p dat tir bén ngoai
b&i mot Pang t6i cao. Tw nhién tré thanh lanh dia
ngw tri b&i Chua Troi theo cic sac 1énh thin thanh.
Khi khoa hoc hién dai xuat hién & chau Au vao thé ki
16, nhitng con ngwdi dau tién ctia khoa hoc van 1am

viéc v&i dire tin rang trat tw va tinh quy luit cda tw
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nhién phan anh ban thiét ké vi dai cia mét BPiec Chaa
sang tao va phan phat cac dinh luat, va ho ca ngoi
vinh quang cia Ngai bang cach phat 10 ban thiét ké
nay. Nha thién van mo6 dao 1én ngwoi Pirc Johannes
Kepler da tim kiém sw hoan hao cta Chua Troi trong
chuyén dong ctia cac hanh tinh. Doi véi nha vat li hoc
ngwdi Anh Isaac Newton, vii tru 1a mot c6 may khéng
16 dwoc hiéu chinh mot cach cwc ki chinh xac béi mot
Chua Troi-ki sw thuan li. Ngai la nguon goc va sw bao
dam cho toan b tinh duy li cua tw nhién, tinh duy i
nay cho phép li tri con ngwoi - cling la mét moéon qua
cua Chua - Iinh hoi dwoc vii tru. Galilei dwa ra
phwong phap khoa hoc déng thoi khang dinh rang
muc tiéu cua khoa hoc la nghién cttu cac quan hé
dinh lwong gitra cac hién twong vat li ban dau twdng
nhw roi rac, khong lién quan gi v&i nhau, va sw
nghién ctru nay phai dwa trén quan sat va thuc

nghiém.

Vi may moc mot khi da dwoc 1én day cot no sé tuw
hoat dong, nén Chuia Troi ngay cang roi xa. Sw thong

tri cda li tri d3 day niém tin xuéng hang thir yéu. Cudi
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thé ki 18, khi bi Napoléon Bonaparte trach la da
khong 1An nao nhac té¢i nha kién trac vi dai trong tac
pham Co hoc thién thé (Mécanique Céleste), hau
twédc Simon de Laplace da tra loi: “Tau bé ha, toi
khong can tdi gia thiét d6!” Ké tir d6, khoa hoc va ton
gido khong ngirng roi xa nhau. Ngay nay, da phan cac
nha khoa hoc nghién ctu nhitng quy luat cua tw
nhién ma ho goi la cac “dinh luat” da khong dat cau
hoi - it nhat Ia mot cach cong Khai - vé nguon goc clia

chung.
Linh hon cua cac dinh luat

Cac dinh luat tw nhién c6 mo6t tap hop cac thuoc tinh
thwong dwoc chidp nhin lam ta lién twdng t&i cac
thuoc tinh dwoc gan cho Chua.

Truwéce hét, ching c6 tinh pho quat, ap dung dwoc &
moi noi trong vi tru. T6i van ludn than phuc truéc
tinh thong nhat cta tw nhién khi thiy rang cac dinh
luat vat li chi ph6i moét thién ha & tan bién cta vii tru,
ma anh sang phat ra tir né con trwdc ca khi mot so

nguyén ti tao thanh co thé t6i dwoc hinh thanh tir 16
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luyén hat nhan ciia mot ngoi sao nao do, ciing giong
nhw cac dinh luat 4p dung cho cai x6 xinh Trai Pat
nho bé cua ching ta, mot hat cat trong dai dwong vii
tru ménh mong nay. Bat cit dau ta chia kinh thién

van tdi, déu c6 cac hién twong vat li twong tu xay ra.

Th& hai, cic dinh luat tw nhién la tuyét doi. Chung
khong phu thudc vao ngwdi nghién ctru cling chang
phu thudc vao trang thai cia hé dwoc quan sat. Mot
nha vat li thién van My s€ suy ra cung mot dinh luat
nhw mot dong nghiép ngwoi Viét. Mot ngwdi ngoai
hanh tinh trong mot thién ha khac cling sé xay dung

nén cung cac dinh luat nhw ngwoi Trai bat.

Th ba, cac dinh luat Ia vinh ctru va phi thoi gian.
Mac du cac dinh luat lién hé mot tap hop cac trang
thai khac nhau cda cung mot hé & cac thoi diém khac
nhau, nhwng chinh ching lai bat bién theo thoi gian.
Chung ta biét dwoc diéu d6 1a béi vi, nho cac c6 may
thoi gian 1a cac kinh thién van, ching ta biét dwoc
nhitng thudc tinh cua cac thién ha xa x6i, dwgc nhin

thay vao lic con non tré, cling c6 thé dwoc gidi thich
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bang cung cac dinh luat vat i chi phdi cac thién ha

gan ma ta nhin thay né lic tredng thanh.

Thtt tw, cdc dinh luat tw nhién hién dién khap noi.
Khong dau trong vii tru thoat khéi sw chi phoi cta
ching, tr cac nguyén tir bé ti t&i cAc dam thién ha
khong 16.

Va cuodi cung, cac dinh luat vat li 1a toan tri, theo
nghia la cac hé vat li trong vii tru khong can phai
“théng tin” vé cac trang thai cu thé cia ching dé cac
dinh luit nay c6 thé chi phéi cic hé d6. Cac dinh luit

nay da biét trwdc ca roi.
Hai cap do cua thwc tai

Khi c6 gang tim hiéu thé gidi, ngay lap tic toi phai
d6i mat véi mot sw lwéng phan siu sac: gitta thoi
gian va phi thoi gian, tién héa va thwce thé, hay theo
ngdn ngit Phat gido, gitta vé thwdong va vinh hang.
Khoéng con nghi ngd gi nita, c6 ton tai mot yéu td
vinh hang trong cudc séng: ching ta luén nhan ra

minh trong gwong moi sang; c6 mot sw bat bién nhit

206 |http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

dinh trong nhan cdch cua nhitrng ngwdi xung quanh
ching ta; cac do vat trong nha, ciy coi trong vuon,
khu pho, nii non chay phia chan tréi, Mat Troi moc
moi sang, Mit Trang lai tron hang thidng, mau sic
niu vang va tim hoa ca clla mua thu tré lai moi nam,
tat cad déu c6 vé hau nhw bat bién. Tuy nhién, dwéi
cai vé ngoai hiu nhw bat bién dé luén an gidu mot sw
bién doi lién tuc, mot dong chay khong ngirng cac doi
thay, mot 1é hoi khong ngirng cia nhitng bién hda:
theo nam thang, téc ching ta bac dan, da dé nhan
nheo; nhitng con nguwoi xung quanh ta khong chi
bién doi vé sinh li ma ca vé tim li; cac do6 vat xin di
hay giy v, cay coi ia vang va nui non bi x6i mon; roi
Mat Trang sé kKhong con chi€u anh sang diu dang va
mua thu sé khong bao gio tré lai khi Mat Troi bién
mat vao 4,5 ti nam ntra. Vi tru cling luon tién hoa
khong ngirng: sinh ra tr mot chan khong chira day
nang lwong cach day khoang 13,7 ti nam, n6 sé con
ti€p tuc dan né va lanh dan cho téi ldc thoi gian cao

chung.
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Nhw vy, cac dinh luit bat bién va vo hinh chi phoi
hanh vi cia tw nhién, lam cho né c6 vé gan nhw vinh
hang lai dwoc 4p dung véi mot vl tru luén bién héa.
Vay lam thé nao c6 thé dung hoa sw vb thwong véi
vinh hang?

DE& cd gang tra 1o cau hoi nay, toi tim vé vdi Platon.
Ong cho rang cé hai cap do thuc tai: thwce tai vat i ma
ta c6 thé cdm nhin bang gidc quan va do dac bang
cac dung cu, mot thé giéi nhat thoi, luén bién doi,
phu du va hdo huyén va thwec tai cia thé gi¢i thuc cac
y niém, vinh vién va bat bién. Theo triét gia Hi Lap
nay, thé gié¢i cdm nhan dwoc va nhat thoi chi la sw
phan 4nh m& nhat cta thé gi¢i cac y niém. P& minh
hoa sw lwdng phin dé, Platon da dwa vao tic pham
doi thoai Nén cong hoa (La République) ctiia 6ng cau
chuyén phing du noi tiéng vé nhirng ngwoi bi giam
trong hang: & bén ngoai hang ton tai mot thé gidi day
mau sic, hinh dang va 4nh sdng ma nhirng nguwoi
s6ng trong hang khong thé nhin thiy va cling khong
thé ti€p can. T4t cd nhirng gi ho nhin thiy chi la

nhirng cai béng cla cic vat thé va cic sinh vat s6ng &
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thé gi¢i bén ngoai dwoc phéng chiéu 1én thanh hang.
Thay vi sw ruc r& sac mau va su sac nét cia cac hinh
dang cda thwc tai vinh quang, ho chi nhin thay nhirng
béong den buoén thdm va dwdong vién mo nhat cia

nhirng cai bong.

Do c6 hai cap do thwc tai, con ngwoi, theo Platon,
cling c6 ban chat kép: c6 mot co thé vat chit, thay
doi va gia di theo thoi gian, va nho né con nguoi tién
hoa va tiép xdc vdi thé gidi khong hoan hdo va nhat
thoi ciia cac cdm giac, nhwng dong thoi con nguoi
cling c6 mot linh hon bat t&, c6 1i tri tiép can dwoc
véi thé gidi cac y niém. Linh hon ton tai trwedc thé
xac, nhung mot khi né tich hop véi lép vo xac thit, no
quén mat rang né da tirng ti€p xic véi thé gidi cac y
niém. Trong qua trinh phat hién ra cac hinh thai tw
nhién cda thé gi¢i cdm giac, mot ki vc mo ho va xa
xam veé thé gidi cac y niém sé quay tré lai. Con nguwoi
s& nhan ra rang khi nhin thiy mét d6a hoa hong, anh
ta chi thdy dwoc treéc mat sy thé hién khong hoan
hdo clda y niém vé mot bong hoa hoan hao. Twr d6

m&i xuat hién mot hoai niém thwong xuyén vé sw
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hoan hdo, va mo6t ham muon khat khao cda linh hén
(Platon goi ham muon nay la éros) dwoc quay tré lai
thé gi¢i hoan hado clia cac y niém, noi cw tra dich

thwc cda linh hon.

Doi véi Platon, thé gidi bién doi, vo thwong, phu du
va hdo huyén, ma cic giac quan cda ching ta cam
nhin dwoc giong nhw thé gi¢i cia nhitng cai bong,
né chi 1a sw phan anh nhot nhat cta thé giéi cac y
niém. Ma thé gi¢i cac y niém, “dwoc chi€u roi b&i mat
troi cua li tinh”, cling chinh la noi ngw tri caa cac hé
thirc toan hoc va cac cau triac hinh hoc hoan hdo. D6i
v&i toi, cac dinh luat vat li cling trd ngu trong thé gioi
cac y niém, do dac tinh bat bién va vinh cru cda

chung.
Cac dinh luat vat li dwoc phat hién hay phat
minh?
Néu c6 s dong thuin nao do veé cac tinh chat cda cac
dinh luat tw nhién, thi diéu dé khong con diang nira
khi n6i vé dia vi cia ching: cac dinh luat nay phat 16

cho ta biét tinh quy ludt thwc sw trong tw nhién -
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quan diém “duy thwc” - hay ching chi thuan tay la
nhitrng san pham cuda tri twdng twong cla con nguoi -
quan diém “kién thiét ludn”? Dinh luit van vat hip
dan cua Newton hay cac dinh luat cha thuyét twong
doi ciia Einstein phdn anh cic moi quan hé co6t yéu
va khach quan trong tw nhién hay chi la nhitng phat
minh tai tinh ctia hai nha vt li ndy dé m6 ta tinh quy
luat ma ho cam nhan dwoc moét cach chu quan? Quan
diém duy thuc di theo tw twdng ctia Platon va khang
dinh cac dinh ludt da tri ngu san trong thé gi¢i cacy
niém, thé gi¢i c6 mot thwe tai tach biét véi thé gidi
cam nhan dwoc. Ngwoc lai, quan diém Kkién thiét qua
quyét rang cac dinh lut tw nhién chi ton tai trong tri
twdng twong phong phu cda cac nha vat li va chi tén
tai thwec sw trong cac noron va cac kKhép than kinh

(xinap) cua cac nha khoa hoc.

Gitta hai quan diém d6i 14p nay, téi hoan toan theo
quan di€ém cua cac nha duy thwc. Téi tin rang nhitng
quy luat ma to6i cam nhan dwoc trong vi tru nho
kinh thién van khong phai la nhitng sdn pham cta tri

nao toi. Toi khong phat minh ra cac ng6i sao tre sinh
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ra tr nha tré cua sao, cling nhw nhirng hinh dang
xoan Oc cia mot sO thién ha. Nhirng ngwoi theo quan
diém kién thiét cé thé phan bac rang, tri nio con
nguwoi thwong cé xu hwéng nhin thiy nhitng quy luat
hay cac motip & nhitng noi ma ching khong ton tai.
Ho c6 thé dwa ra nhitng dan chitrng vé cadc motip ma
nguwdi c6 dai nghi rang nhin thiy & cic chom sao trén
bau troi, nhitng motip nay chi ton tai trong tri 6c con
ngwoi bdi vi cac hinh dang dwoc gan cho cac chom
sao nay - nhw hinh con gau, thién nga hay cay dan lia
- thay déi tuy theo thoi dai va cadc nén van hoéa. Bat
chip xu hwéng twéng twong cia bo 6c con ngudi, toi
tin rang nhitng ngwoi theo quan diém kién thiét da
sai lam Khi nghi vé cai ma ta goi la cac “dinh luat cta
tw nhién”. Cac dinh luat nay phan anh tinh quy luat
thuwc sw chir khéng phai 1a san phim cuta tri twéng

twong, va ching ton tai doc 1ap véi ching ta.

C6 nhiéu li do nita dé t6i theo quan diém duy thuc.
Trwéce hét, hoat dong khoa hoc cta t6i sé khong con
y nghia gi nita néu tinh quy luat ma t6i quan sat

dwoc chi la sdn pham cla tri twdng twong. Sau nita,
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cac dinh luat dwoc rat ra tw tinh quy luat quan sat
dwoc nay kKhong chi han ché trong nhirng thir ma tri
nio da biét. Chung thwong mang téi nhirtng diéu mai
mé, mé& ra nhitng motip chwa tirng biét dén va bat
ngo cua tw nhién, lam sittng s& ca nhitng nguwoi da
phat hién ra ching. Thwc vay, cac li thuyét vat li 1én
khong chi gi¢i han trong viéc mo ta nhirng quy luat
ma tri ndo da biét, ma chuing con dwa ta t&i nhirng
vung dat chwa tirng dwoc kham ph4, theo nhitng con
dwong chwa ai biét dén va téi nhirng sw hai hoa khac
day bat ngo. Khi xay dwng thuyét twong doéi hep,
Einstein khong thé ngd né lai cho 6ng biét rang vat
chit c6 thé chuyén héa thanh ning lwong va sw
twong dwong vat chat - nang lwong nay lam cho Mat
Troi chiéu sang, nhwng ciing lai sé 1a nguyén nhan
gay ra su tan pha ¢ Hiroshima va Nagasaki. Einstein
da khong thé twdng twong dwoc rang thuyét twong
doi rong con cho biét vii tru dang dan né, va no sé
dan téi nhitng d6i twong tuyét voi va ki la nhw
pulsar, 16 den hay cac thiu kinh hip dan. Li do thi&

ba 1am tbi tin rang cic dinh luit tw nhién khoéng phai
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l1a nhitng két cau thuan tdiy cta tri ndo, d6 1a ching
déu dwoc dién dat bang mdt ngdn ngitr chung, ngdn
ngit toan hoc. Va c6 nhiéu li do d€ tin rang toan hoc
khong phai la phat minh cia con ngudi, né da tru
ngu san trong thé gi¢i cac y niém cua Platon, hoan

toan doc lap véi thé gidi cam giac dworc.
Thién nhién néi bang toan hoc

Tw nhién dep b&i né c6 mot trat tw, vi né bi chi phoi
b&i cac dinh luat. Piéu ngac nhién hon nira l1a cac
dinh luat nay lai c6 thé biéu thi bang toan hoc. “Con
s6 la nguyén li va nguén goc cla moi su” -
Pythagoras da néi nhw thé vao thé ki thir 6 trwéc
Cong Nguyén. Khodng 22 thé ki sau, Galilei cling
tuyén bd twong tu: “Cudn sach cda tw nhién dwoc
viét bang ngdn ngir toan hoc”. Thanh cong day bat
ngo cua toan hoc trong viéc mod ta thwc tai la mot
trong nhitng bi 4n sau kin nhit, b&i chang ¢6 1i do rd
rang nao dé no6 phai nhw thé. Tai sao nhitng thwc thé
triru twong, san pham tir tri 6¢ cla cac nha toan hoc,

va noéi chung, hoan toan khéng cé ich lgi gi doi vai
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chiing ta trong cudc song thwong nhat lai tim thay sw
cong hwong trong cac hién twong tw nhién? Tai sao
tw twdng thuin tuy lai cé thé két ndi véi cai cu thé?
Nha vat li goc Hungary Eugene Wigner di biéu 16 su
ngac nhién truéc sw twong hop nay khi néi vé “tinh
hiéu qua dén phi li ctia toan hoc” khi mo ta tw nhién.
Ban than toi cling luén kinh ngac va than phuc moi
khi nghi rang v&i cac dinh luat vat li dwoc dién dat
bang toan hoc, NASA di c6 thé dwa con nguoi 1én

dwoc tan Mat Trang.

Khong ai n6i rang thanh cong ctia todn hoc trong viéc
mo ta thé gidi chi la mot hién twong van hoda: sw tién
hoa theo Darwin da nhao nan nén b6 nao con nguoi
yéu thich todn hoc, thic diy ho chi nghién ciru
nhitng phwong dién cta tw nhién c6 thé mo ta bang
ngoén ngir nay. Nhitng ngwdi ngoai hanh tinh cé thé
trai qua mot sw tién hoda sinh hoc hoan toan khac va
c6 nhitng bé ndo khong giong véi ching ta, cé 1€ sé
khong nghi rang tw nhién 1a todn hoc. Ping 1A trong
sO tat ca nhitng van dé ma thé gi¢i dat ra cho ho, cac

nha khoa hoc sdn sang lwa chon nhitng vin dé cé6 kha
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nang giai dwoc bang toan hoc. Nhirng van dé it thich
hop v&i cach nay thuwdong bi bé qua va khéng dwoc
quan tam dén. Mot s6 nha nghién cru tham chi con
t&i mirc cho rang chi nhirng phwong dién c6 thé xi li
bang toan hoc méi 1a “co ban”, va diéu nay dan tdi
két luan twong tw rang “nhitng phwong dién co ban
cda tw nhién la toan hoc!” M6t s6 nguwoi khac dé xuat
rang su twong hop ki la gitta todn hoc va tw nhién 13
do thé gidi tw nhién cho phép cac phép tinh s6 hoc
nhw cong, trir hay nhan. T6 tién ching ta st dung so
hoc cho nhitng muc dich rat doi thwong nhw dém soé
clru trong dan hay so tién trong tai. Pém, cong hay
trir véi ching ta cé vé rat tam thwong va tw nhién,
téi mirc ching ta khong thé hinh dung néi mét thé
gi¢i ma & d6 nhirng phép tinh iy tré nén khong thé.
Tuy nhién, trong mot thé giéi ma cac doi twong vat
chit khong thé tach ra thanh cac thuc thé riéng biét,
noi nhitng con ciru va cac dong tién tao nén nhirng
doi twong lién tuc, khéng thé tach chia, nhw nuwéc
trong mot dong song, thi cac phép tinh nay sé khong

thé xay ra.
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Thuwec té thé gidi vat li cho phép cac phép tinh s6 hoc
c6 mot hé qua vo gid: né coé thé tinh dwoc, va diéu
nay cho phép khoa hoc ra doi, diéu nay to6i thira
nhin. Nhung khéng vi thé ma toi nghi rang dic tinh
toan hoc cia thé gi¢i la mot hién twong van hoda
thuan tay, va no6 chi la két qua cua viéc chiung ta cé
thé dém dwoc cac thwce thé riéng biét hay sw wa thich
dac biét cia con nguwoi doi vai toan hoc. Theo toi,
“tinh hiéu qua dén phi li cda toan hoc” trong viéc mo
ta thé gi¢i tw nhién la do cac dinh luit tw nhién nay
trd ngu san trong thé gi¢i cac y niém cia Platon, cac
thwc thé thuan tdy tic dong t&i thé gidi cia ching ta.
Giad thiét nay cling gidi thich vi sao vii tru lai cé thé

hiéu duoc.

“Diéu khong thé hiéu dwoc nhat lai chinh la c6 thé
hiéu dwoc thé gidi.” Cau noéi nay cua Einstein da biéu
10 s ngac nhién cua 6ng trudc viéc con nguoi duoc
pht cho kha nang hiéu dwoc vii tru. Xét cho cung thi
rat c6 thé chung ta cling s6ng trong mot thé gidi
dwoc té chirc phirc tap t&i mic hoan toan vwot qua

kha nang cia ching ta, va ching ta chi c6 thé chap
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nhan cac dinh luat tw nhién ma khong may may c6 y
niém veé viéc nhirng dinh luat doé la gi. Viéc chung ta
gidi thich thanh cong thé gi¢i bang khoa hoc, phai
chang 1a két qua cia mot sy ngau nhién may man,
hay 1a da dwoc “1ap trinh” san theo mét cach nao dé?
Vay kha nang nhan biét vii tru ctia ching ta cé phai
la moét sw tinh co thuan tdy, hay viéc cac co thé sinh
hoc dot ngot sinh ra tw trat tw vi tru ton vinh trat tw
nay bang cich hiéu no 1a diéu khéng thé tranh khoi?
Nhitng tién bo khoa hoc tuyét voi cia chung ta liéu
c6 phai don gian chi la mot sy tinh c& trén con
dwong dai lich str ctia vii tru, hay la két qua cia mot

s két n6i mat thiét gitra con ngwdi va vii tru?

Vé&i mot ngwdi theo quan diém duy thwe nhw toi, cac
dinh luat vat li va cac thwc thé toan hoc tao nén mot
khung canh rong I6n ma chdng ta c6 thé kham pha
va phat hién bang Ii tri cia ching ta, twong tw viéc
kham pha sa mac Sahara hay rirng ram Amazon. Cac
s0 nguyén va hinh dang hinh hoc khéng nay sinh tir
tri ndo cua ching ta. Ching don gidn la ton tai do,

bat chap con nguwoi cé biét téi ching hay khong.
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Trong tic phidm Suy ngam vé siéu hinh hoc
(Méditations métaphysiques), René Descartes, mot
nha duy thwc, da viét vé hinh tam giac trong hinh
hoc: “Khi tdi twéng twong mot hinh tam giac, ké ca
khi khong mét noi nao trén thé gi¢i ngoai tri nio toi
c6 mot hinh nhw thé va hinh dé ciing chwa bao gio
ton tai, thi van chic chan rang c6 mot ban chat hay
hinh dang nao d6 xac dinh hinh nay, bat bién va vinh
hang, ch toi hoan toan khong phat kién ra va né
cing khong phu thudc gi vao tri ndo cua t6i”. Nha
todn hoc ngwdi Anh Roger Penrose thi néi rang: “Cac
khai niém toan hoc dwong nhuw c6 mot thuc tai sau
sac... Cling gidng nhu tw duy con nguoi dwoc dan dat
todi mot chan li bén ngoai, mot chan 1i c6 thuc tai
riéng cla no va thwec tai ay chi dwoc tiét 10 mot phan

cho moi ching ta”.

Doi véi t6i, mot nha khoa hoc kham pha khung canh
toan hoc hay vat li trong khong gian tri 6c cling giong
nhw mot nha tham hiém t&i nhitng ving dit mai,
nhw thuyén tredng Cousteau phat hién ra vé huy

hoang ctia thé gi¢i dwéi bién, hay Sir Edmund Hillary
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chinh phuc dinh Everest. Nhw moi sw tham hiém,
nhirng vung dat la xuat hién, cac hién twong méi nay
sinh. Chan Ii hién ra tir viéc nghién cru cia mot so
thwc thé todn hoc va vat li 1a v6 cung phong phu va
doi dao so v&i nhirng gi nha toan hoc ¢6 lic ban dau.
Nha vat li ngw¢i Btrc Heinrich Hertz da mo ta sy maéi
la nay cta toan hoc nhw sau: “Chtung ta khong thé
ngan minh nghi rang cic cong thirc toan hoc c6 mot
cudc sdng riéng, rang chung biét nhiéu hon 1a nhirng
nguoi da phat hién ra chung, va chung mang lai cho

ching ta nhiéu hon nhirng gi ching ta cho chung”.
Chodp sang khoa hoc

Trong suot cudc doi khoa hoc, thwong c6 mot vai
thoi diém may man hiém hoi khi sw tiép xtc véi thé
gidi cac y niém dwoc thiét 1ap mot cach bat ngo: dot
nhién bong toi bao phd xung quanh ban hang thang
troi bong tan dan va ban chot thiy “mat troi cla tri
tué” soi sdng. Bong nhién, birc man bi mat dwoc vén

Ién va loi gidi clia van dé ma ban dang vat 16n hang
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thang thAm chi hang nam hién ra trwéc mat, rd rang
va choi l6a. b6 chinh la phat minh khoa hoc.

Cudc tiép xic ngan ngui v&i thé gidi cadc y niém nay
dwong nhw ré rang nhat trong linh vwc toan hoc.
Roger Penrose da mo ta né nhw sau: “T6i hinh dung
rang khi tri 6¢c cdm nhan dwoc mot y twdng toan hoc,
nd sé ti€p xuc voi thé gidi Platon cda nhitng khai
niém toan hoc... Nhitng chan li vinh clru nay dwong
nhw di ton tai tir trwedc trong mot thé gidi thanh
khiét”. Su ti€p can chan li dién ra mot cach chép
nhoang, day bat ngo, vao thoi diém nguwdi ta it mong
doi nhat. Nha toan hoc ngwoi Pirc Carl Gauss da moé
td cdm hirng bat ngo clia 6ng sau nhiéu nam vo vong
nghién ctru vé mot dinh li cia s6 hoc nhw sau: “Giong
nhw mot tia chép, cau do da dwoc gidi dap. Tham chi
toi cling khong thé noi dwoc két ndi ndo da dan dat
tir nhitng cai t6i da biét t&di nhitng cai lam nén thanh
cong cua toi”. Sw bat ngd, chép nhodng va chiac chan
ngay lap tirc la nhitng dac tinh cua chép sang toan
hoc. Vi du vé nha toan hoc ngwoi Phap Henri

Poincaré dang dé ta nhic lai thém mot 1an nita. Ong

221 | http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

da ké lai 1o gidi cho mo6t bai toan ma 6ng mat nhiéu
tudn tim kiém da dot nhién xuat hién ré nhw ban
ngay nhw thé nao: “Vao thoi diém do, t6i roi Caen,
noi téi &, dé t&i tham gia mot khoa hoc vé dia chat do
tredng Mo t6 chirc. Nhitng dién bién cta chuyén di
da lam t6i quén Khuiy may van dé toan hoc ma toi
dang nghién ctru. Khi t&i Coutances, chung toi 1én
mot chiéc xe buyt, dé di dau dé. bung vao luc tbi dat
chan 1én bac ctra xe, thi y twdng da vut dén véi toi,
ma nhitng y nghi trwéc d6 hoan toan khéng chuin bi
gi ca... Toi kKhong kip kiém tra lai; ma ciing khéng cé
thoi gian dé lam diéu do, béi vi ngay khi ngoi vao ghé
toi lai ti€p tuc cudc ndi chuyén bd d& truwdc do;
nhwng ngay lip tirc téi cdm thiy hoan toan chac
chan... Khi quay tré lai Caen, t6i da kiém tra lai mot
cach can than cho yén tdm...”.

Toi tin rang, du bé ngoai c6 vé 1a than ki, nhung su
ti€p x0ic ngdn ngui véi thé gidi cac y niém khong phai
xdy ra mot cach ngau nhién, va né chi xuit hién
trong nhirng tri 6c dwgc chuan bi ki lwéng. Nhuwng sw

chuin bi nay khong phai dién ra mot cach co y thirc;
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noé la thanh qua cia mot qua trinh lao dong dai cua

vO thirc.

Qua trinh sang tao khoa hoc gan giii mot cach dang
ngac nhién v&i sang tao nghé thuat. Nha khoa hoc,
khi phat hién ra mot phwong dién an gidu cuia tu
nhién, va nguwoi nghé si, khi sang tao ra mot tac
pham nghé thuit, cd hai déu cAm nhin dwoc mot
cam gidc phin khich, vi trong mot thoi khac ngan
ngui, da dwoc ti€p can vai chan li vinh ctru, va da vén
lén dwoc mot miu nhé cda birc man bi an vi dai.
Nhwng c6 moét sw khac biét lon gitra sang tao khoa
hoc va sang tao nghé thuat. Cac dinh luat cua tw
nhién va todn hoc mang tinh phdé quat. Khi hoan
thanh, n6 hoan toan khong mang dau an cuda tac gia,
trong khi mot tic pham nghé thuat lai mang dim
phong cach va cac diac diém cda nguwoi nghé si.
Chung ta nhan ra ngay tirc khac cac tic phadm diéu
khac v&i nhitng tay chan dai ngoang cia Giacometti,
mot birc tranh theo trrong phai diém hoa ctia Seurat
hay 14p thé cta Picasso. Trai lai, cac nha todn hoc

thudc cac nén van héa va truyén théng khac nhau,
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lam viéc trong cac xa h6i khac nhau va st dung cac
phwong phap chitrng minh khéng phai ldc nao cling
giong nhau, nhwng déu di téi cac két qua twong tw va

cung cac dinh Ii.

Pé gidi thich suw trung khép nay, toi tdn doéng voi
Penrose cho rang moi nha toan hoc (rong hon nita la
moi nha khoa hoc) “déu dwoc ti€p can truc tiép véi
chan li va dwoc tiép xdc véi cung mot thé gidi cacy
niém”. T6i nghi rang thim chi néu Newton va
Einstein khong ton tai, thi cac li thuyét van vat hap
dan va thuyét twong déi cia thoi gian va khong gian
cling van sé dwoc phat hién, c6 thé khong cé clung
mot dang chinh xac nhuw li thuyét dwoc xay dwng béi
hai nha vat li nay, nhwng nhirng nét co ban, du sém
hay mudn, cling van sé dwoc tim thdy bdi cac nha
nghién ctru khac. S& di nhw vay la boi cac dinh luat
tw nhién cu tra san trong thé gi¢i cac y niém, ma moi
nha vat li c6 nang lwc déu cé thé ti€p cin. Trong khi
dé, kho c6 thé twdng twong birc Hoa sting lai dwoc vé
b&i mot ai khac chir khong phai Monet, hay ban nhac

Cay sdo than dwoc sang tac béi ai dé chir khong phai
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Mozart, hay tac pham Di tim thoi gian da mat dwoc
viét ra dwdi ngoi but cia mot nha van nao dé chir

khong phai Marcel Proust.

Cac dinh luat tuw nhién va toan hoc c6 dac tinh khach
quan, tach biét voi nguoi tim ra chung, trong khi cac
tac pham nghé thuit va van hoc lai phan anh c4 tinh
cac tac gia cia chung. Nha khoa hoc thdm hiém thé
gi¢i khach quan, ngwdi nghé si tap trung nhiéu hon
vao thé gi¢i chi quan, ndi tAm. Chinh vi tinh khach
quan nay ma ta cé thé san long hop tac trong khoa
hoc, trong khi thwong rat khé lam viéc chung véi

nhau vé mot tic pham nghé thuit.
Pinh Kkién khoa hoc va tri thivrc khach quan

Khoa hoc ra doi tir sw ti€p xiic cia con nguoi voi
thuc tai. T sw ti€p xic nay, nha khoa hoc hi vong sé
rut ra dwoc nhitng tri thirc khach quan vé cac hanh
vi clia tw nhién. Tuy nhién, cac thip ki gan diy, mot
s6 trwong dai hoc ciia Phap va My da dat lai cau hoi
cho luin diém nay: véi ho, mot thwe tai khoa hoc
khach quan la khong ton tai, va khoa hoc trwéc hét 1a
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mot van dé van hoéa phu thudc khéng chi vao xa hoi
va nén van héa trong dé nha nghién ctru lam viéc ma
con phu thudc vao ca gi¢i tinh va nguén goc dan toc.
Theo quan diém nay, nhirng cai ma cac nha khoa hoc
goi la “cac sw kién ctia tw nhién” chi la nhirng két cau
cua tri tué chir hoan toan khong c6 co s& khach quan
nao. Quan diém phdn duy thwc nay vé cac su vit -
con dwoc goi mdt cach khoa treong la “chu nghia
hau hién dai”, hay “chl nghia giai cau tric” béi triét
gia ngwoi Phap Jacques Derrida dwéi anh hwong cua
Martin Heidegger, hay tham chi 1a “chu nghia da van
héa” - tuyén bd rang khoa hoc 1a sai quiy vé mat
chinh tri: d6 chi 1a mot sdng tao ciia ngwoi da trang
phwong Tay, do dwoc phat trién tir chau Au. Khoa
hoc cua nam gi¢i va phwong Tay nay sau do da tran
ngip thé gidi, bit miéng phu nit va cic dan tdc thiéu
s6. Khoa hoc la khong hoan toan xac thuc, né chi la
van dé thoi thwong, di hét tir cudc cach mang nay
sang cudc cach mang khac, khong c6 phwong huwdng
nao. N6 khong phai la mot tién trinh cho phép phat

hién ra chan li t6i hiu cta tw nhién ma chi la mot két
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cdu don gidn mang tinh x3 hoi va bién doi theo thoi

gian.

T6i hoan toan phadn déi kiéu quan diém nhuw thé.
DPanh rang nha khoa hoc khong lam viéc & mot noi
cach biét, va ho thwc hién cac nghién ctru ciia minh
trong long mot nén van héa nao doé. Té6i dwong nhién
cling chdp nhin rang nha khoa hoc, ngay khi anh ta
c6 tranh, cling khong thé khoéng chia sé, mot cach cé
y thirc hay khong, nhitng dinh kién siéu hinh cta xa
hoi ma anh ta s6ng. C6 mot vi du noi bat vé diéu nay.
Co hoc lvong tir da chirng to rang anh sang c6 ban
chat luwdng tinh, né c6 tinh séng hay tinh hat tuy

thudc vao hanh dong cua ngwoi quan sat.

Néu thiét bi do dwoc bat, anh sang c6 dang hat, con
néu khoéng thi né c6 dang séng. O phwong Pong, mot
nha vat li theo dao Phat sé khéng ngac nhién lam béi
tinh huong nay. Poi véi anh ta, anh sang khong c6 sw
ton tai riéng, b&i vi né twong thudc véi ngudi quan
sat, sw twong thudc von la mot trong nhitng nguyén

li co ban cda Phat gido. B&i vi moi vat déu phu thudc
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lan nhau, khong gi c6 thé dwoc xac dinh va ton tai
mot cach tw than. Do d6 dwong nhién ban chat cta
anh sang sé tuy thudc vao hanh doéng quan sat cua
nha vat li. Trai lai, & phwong Tay, noi ma y twéng vé
mot thwce tai ndi tai vitng chac da bat ré bén virng,
ton tai doc 1ap véi moi thi va dac biét la véi nguoi
quan sat, thi kKhé cé thé twdng twong dwoc viéc anh
sang c6 ban chat luwdng tinh, phu thudc vao hanh
dong quan sat. T6i nghi rang khéng phai ngau nhién
cac cha dé cua vat li lwong t&* nhw Niels Bohr hay
Erwin Schrodinger, da kéu goi sw thong nhat tw
twdng gitta Khoa hoc phwong Tay va triét hoc
phwong Pong. Ho da nhan ra trong tv twong phwong
Pong mot 16i thoat kha di cho phép tranh dwoc nhiéu
nghich I gan lién véi co hoc lwong tir dwoc hiéu theo
cach cia phwong Tay. Poi v&i Bohr, “song song véi
cac bai hoc cta li thuyét nguyén ti¥ [...] ching ta can
phai quay vé cac van dé nhan thic ludn ma cac nha
tw twéng nhw Pilrc Phit va Lao Tk da tirng phai doi

mat, bang cach c¢d gang lam hai hoa giita vai tro
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ngwdi xem va dién vién trong v& kich 16n cua ton

=)

tar.

Mot diéu cling ro rang rang, trong sw giai thich cac
két qua khoa hoc ma t6i nhan dworc, t6i cling khong
thé tranh khoi phai chiu dnh hwéng ctia qua trinh
dao tao: viéc theo hoc cac thiy, trao doi véi cac dong
nghiép, doc cac cong trinh dwoc cong bo trong cac
sach bao khoa hoc. b6 1a béi vi mot khi hoan thanh,
cac quan sat vé thé gi¢i bén ngoai dwoc thwc hién
bang kinh thién van va cac dung cu khac, sé dwoc
phan tich va dién giai dwéi anh sang cla thé gidi noi
tai cdc khai niém va cac li thuyét. Chang han, t6i sé
dung thuyét tién héa cia cac ngoi sao hay thuyét vé
sw hinh thanh cta cac thién ha dé hi€u cac két qua
cia minh. Viéc theo mot li thuyét nay thay vi mot li
thuyét khac ciling khong phai khong cé cac dinh kién.
Nha nghién ctru c6 thé bi &nh hwdng béi quan diém
cia nhitng ngwoi thiay va cac dong nghiép gan giii
(cai ma nguwoi ta goi la mot “trweong phai” khoa hoc),
hay tham chi boi cac hién twong thoi thwong. Ma

trong kKhoa hoc cling nhw trong bat c linh vwc nao
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Khac, luén phai de chirng véi thoi thwong. Mot 1i
thuyét 16i kéo dwoc nhiéu ngwdi di theo vao mot thoi
diém nao dé khong han 1a mot Ii thuyét ding. Pa s6
nhitng nguoi theo né khong phai vi sau khi da
nghién ciru tim hiéu n6 mét cach c6 phé phan, ma chi
theo no do thoi xu thoi va strc 1 tri tué, hay tham chi
do Ii thuyét dé6 dwoc bdo vé bdi mot vai ngwdi dan
dau cé tai hung bién hoac c6 tim anh huwéng.

Véi tw cach 1a mot nguoi biét suy nghi, téi khéng thé
quan sat thwc tai mot cach hoan toan khach quan
dwoc. Toi khong bao gior c6 thé chac chan rang, cac
khai niém trong tri oc toi twong rng chinh xac voi
thuc tai. Einstein da twwng noi: “Cac khai niém vat li la
nhitng sang tao tw do cua tri 6c con ngwoi, ngay ca
khi ching c6 vé dwoc xac dinh mot cach duy nhat béi
thé gi¢i bén ngoai. NO lwc tim hiéu tw nhién cla
ching ta cling gidng nhw mot ngwdi no lwe tim hiéu
co ché ciia mot cai dong ho dong kin. Anh ta nhin
thay mat dong ho va cac kim dang chay, anh ta nghe
thiy tiéng tic tic, nhung lai khong c6 cach nao md

dwoc hop ra dé nhin vao bén trong. Néu gioi, anh ta
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c6 thé dung ra hinh dnh mét co ciu giai thich dwoc
tat ca nhirng gi anh ta quan sat thay, nhwng anh ta sé
khong bao gior biét chic chan rang hinh anh dé la
duy nhat cé kha nang giai thich dwoc tat ca cac quan
sat cia minh. Anh ta cling khong bao gi c6 thé so
sanh mo hinh cia minh vé&i co ciu thwce, va tham chi
con khong thé twéng twong noi kha nang su so sanh

do co y nghia”.

Nhung ngay ca khi chdp nhan rang nguoi ta c6 thé
chiu nhitng anh hwdng vé van hoéa va tam li vao thoi
diém gidi thich cac dit liéu thuwc nghiém, hay khi xay
dung mot li thuyét vat li, va nhat 13, nhw trweong hop
vat If lwong tir, vao thoi diém giai thich no, téi van tin
mot cach siu sac rang moi anh hwdng vé van hoa hay
x4 hoi déu dwoc hoan toan loai bé khéi mot li thuyét
hoan chinh, va li thuyét nay cho phép dwa ra mét moé
ta dang tin ciy va khach quan cta thwc tai. Bang
chirng 1a thé gi¢i cac nha vat li da tién trién rat nhiéu
trong cac thap ki gan day, trong dé ngay cang cé
nhiéu phu ni* tham gia 1am khoa hoc tir khap noi

trén thé gidi, dic biét 1a chau A. Thé nhung, hai li
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thuyét tru cot ctia vat li hién dai - co hoc lwong ti va
thuyét twong doi - dwoc xay dung tir dau chi boi
nhitng ngudi dan 6ng da tridng chau Au, khong c6
ti€n trién gi nhiéu. Cai thay doi dé la cach chung ta
xem xét pham vi &ng dung cda hai li thuyét dé va
cach ma ching ta dién giai chung. Chang han, tir dau
thé ki 20, ching ta biét rang thuyét hip dan cuia
Newton, theo do thoi gian va khong gian duoc coi la
pho quat, sé khong con ding nira khi ta di chuyén
v&i van t6c gin bang van toc 4nh sang. Trong trudng
hop do, thuyét twong doi hep sé thay thé; thoi gian
va khong gian khong con la tuyét déi ma thay doi
theo van tdc clla ngwdi quan sat: so vai thoi gian va
khong gian ciia mot nguwdi dirng im, ngwoi di chuyén
v&i van toc rat nhanh sé thay thoi gian ciia minh troi
cham hon va khong gian bi co lai. Nhwng trong cudc
song doi thwong, véi cac van toc rat nho so vdi toc
dd anh sang, thuyét cia Newton van hoan toan cé

thé dwoc dung dé mé ta thwc tai.

Con voi co hoc lwong twr, khong phai pham vi &ng

dung ma 13 cac dién giai triét hoc da giy ra rat nhiéu
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tranh ci, va c6 kha ndng bién déi. Chang han, do gan
b6 véi quyét dinh luin, Einstein da khéng thé chip
nhén viéc mé ta bang xac suit thwce tai nguyén tir va
ha nguyén ti do vat li lwong tx dwa ra. Thuyét nay
néi rang vi tri cia mot hat vat chat, trwedc khi nd bi
bat b&i mot thiét bi do, chi c6 thé dwoc mo ta bang
mot séng xac suat. Ong da mat hang nim troi dé tim
cac diém yéu cua li thuyét nay nhwng di khong
thanh cong. “Chda khong choi siuc sac”, 6ng khong
nglrng nhac lai cAu nay. Diéu nay da khién Bohr buc
minh va mot lan 6ng da dap tra: “Prng noéi Chua can
phai lam gi nita!” Cac thwc nghiém cho dén nay lu6én
chirng t6 Einstein di sai va khang dinh cach giai
thich xac suat ctia co hoc lwong t. That ra, rat it nha
vat li quan tdm mot cach nghiém tic dén cac ham y
tri€t hoc cda vat li lwong t. P6i véi da so cac nha
nghién ctru, diy don gian chi la moét li thuyét vat li
rat thiét dung, né cho phép giai thich mot cach chinh
xac hanh vi cia vat chat & m&c ha nguyén tr va
twong tac cua nd véi anh sang. Do n6 cung cap mot

s moO ta thwc tai khong bi hoen 6 béi bat cx mot anh
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hwdng van héa nao, nén vat li lwong tir dwoc coi nhw
mot cong cu hiéu qua chwa tirng c6 dé tao ra cac
transistor, laser, chip, may tinh va cac cong cu khac
lam thay doi va lam giau dang ké 16i s6ng ctia chiing

ta.

Tro Itra cua Sokal

Cac ban da hiéu, t6i hoan toan phan doi nhirng nguoi
theo chu nghia hau hién dai cho rang cac dinh luat
cua tw nhién phat hién b&i cac nha khoa hoc chi la
nhitng két cAdu mang tinh xa hoi va van hoa, va rang
moi li thuyét khoa hoc déu dang ngo do ching bi
hoen 6 b&i chd nghia phan biét ching tdc, chd nghia
biét gi¢i tinh, chu nghia tw ban, chu nghia thuc dan,
chu nghia quan phiét va dua th “chu nghia” khac cé
thé twdng twong ra. “Cha nghia twong déi van héa”
nay pht nhian moi sw ti€p can véi chan i, du & bat ki
linh vwc nao. Chang han, d6i véi lich st nwéc My, sé
khong ton tai lich st cia ngwoi da den ma chi cé lich
st vé nguoi da den so véi ngwoi da trang; khong co

lich st vé phu ni, chi cé lich st vé nit gi¢i so véi
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nam gidi... Khi thiéu vang cac gia tri phd quat, thi chi
cac quan diém ca nhan hay cac nhém ca nhan la c6
quyén dwoc ké dén, va moi quan diém sé déu cé gia

tri ngay ca khi ching doi nghich nhau.

Bwc minh bé&i cac ludn diém nay di dung cham t&i
khoa hoc, nha vat li ngwoi My Alan Sokal cua trwong
bai hoc New York, moét trong nhirng nha khoa hoc
hi€m hoi da theo doi sat sao cac cudc tranh luin cia
nhitng ngwoi thudc chi nghia hdu hién dai vé ban
chit ctia khoa hoc (phai thd nhin rang da sd ching
toi déu qua ban biu vé&i cong viéc nghién ciru cua
minh nén khong cé thoi gian quan tim téi nhitng
tranh ludn cé tinh han 1am nay) da quyét dinh lam
chan dong du luan bang cach 14t tiy sw tréng rong vo
nghia cua cau chuyén nay. Nam 1996, 6ng da dung
ra mot tro ltra dwéi dang moét bai bao nhai, dwoc viét
theo duing phong cach “tdi tam” ma cac nha hau hién
dai wa dung, chitra diy nhitrng ciu v6 nghia vé mat
khoa hoc. Nhwng nhitng diéu nay dwoc gidu kin
trong cac ciu van cau ki c6 vé siu sac va khong thé

bac bé doi véi nhitng ngwoi doc khong am twong.
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Ngay ca nhan dé cda bai bao ciing khong thé mu mo
hon: “Vwot qua nhirng bién gi¢i: hwong tédi mot chu
giai van ban bién déi cia hip dan lwong ti”. Sokal
giri bai bdo nay tdi tap chi nghién ctru van hoa Social
Text. Nhitng nguwdi bién tip chang hi€éu mo té gi va

cr thé cho xuat ban.

Tro Itra da dwoc chinh Sokal tiét 16 trong bai bao thi
hai, xuat hién trén to Lingua Franca, mot tap chi
khac, trong d6 6ng da giai thich muc dich viéc lam
cia minh cot dé tod cdo suw thi€u nghiém tic vé mat tri
tué cia mot s6 nha nghién cru khoa hoc xa hoi va
cac triét gia ca ngoi chi nghia twong doi van héa. Vi
y dinh lam choang ngop nguwoi doc va cé dwoc vai vé
nho vao uy tin cua khoa hoc, hay néi cach khac la vé
voi cho minh cai vé bé ngoai khoa hoc, nhitng nha
nghién cttru va tw twong nay da loi dung cac khai
niém khoa hoc, cac hinh dnh va an du vay mwon &
cac nganh khoa hoc “clrng” nhw todn va vat li dé
trién khai cac dién ngbén cta ho. That khong may,
trong da so cac trweong hop, nhitng khai niém nay ho

lai chwa nam virng va tiéu héa ki, téi mirc khi “nhép
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khau” vao cac linh vwc Khac - nhw cdc nganh khoa
hoc xa ho6i va nhan van - va lai dwoc st dung trong
nhitng ngit cAnh hoan toan khéc, chiing thwong dan
téi nhitng phan nghia khoa hoc thé thién nhat, va
diéu do chi lam t6i nghia thay vi lam sang té nhirng
dién ngdén cua ho. Chang han, thuyét twong déi, co
hoc lwong ti, 1f thuyét hon don hay thim chi dinh li
cua Godel thwong dwoc trich dan b&i cdc nha hiu
hién dai dé néi vé cic van dé chinh tri, xa hoi va van
héa sau sac. Trong bai bdo clia minh, Sokal di rat
khodi chi nhai lai cidc y twdng nay, bang cach trich
dan Jacques Derrida ndi vé twong d6i, Jacques Lacan
vé topo hoc va logic hoc, hay Gilles Deleuze vé li
thuyé&t hon don. Theo 6ng, bai bdo nay ctia 6ng “chira
day thr vo nghia” nhwng cac bién tip vién cua Social
Text da cho in bai bao vé vat li lwong tlr nay ma
khong tham khdo y kién cda cac chuyén gia, béi vi
bai bao “gay an twong” tot va né “phu hop véi cac
dinh ki€n tw twédng cua ho”. Bai bao trén Social Text
dwoc bat diu bang mot tém tat ding theo cwong linh

ciia cAc nha hiu hién dai: “C6 rat nhiéu nha khoa hoc,
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ddc biét 1a cac nha vat li, van tiép tuc chéi bé quan
diém cho rang cac nganh phé binh van héa va xa hoi
c6 thé déng gbép gi dé cho cac nghién ciru cua ho, cé
thé mot cach rat gian tiép... Nguoc lai, ho van tiép
tuc cot minh vé&i gido diéu dwoc ap dat tir ki nguyén
Anh sang vé tu twdng tinh than phwong Tay, ma cé
thé tém tat nhw sau: ton tai mot thé gidi bén ngoai
véi cac thudc tinh doc 1ap véi con nguwdi, ma thuce té
la v&i toan bo nhan loai; cac thudc tinh nay dwoc ma
héa trong cac dinh luat vat li “vinh hang”; con ngwoi
c6 thé dat dwoc cac tri thirc dang tin cidy, mac du
khong hoan hao va tam thoi, tr cac dinh luat nay
bang cach ap dung cac thu tuc “khach quan” va cac
nguyén tac khoa hoc lun dwoc quy dinh béi cai goi

1222

la “phwong phap khoa hoc™.

Phwong phap khoa hoc

DU khong dong y véi chd nghia twong d6i van hoéa
cwc doan cua cac nha hau hién dai, nhwng tdi cling
thira nhan rang, nha khoa hoc khong thé quan sat tw
nhién mot cach hoan toan khach quan, c6 mot sw
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twong tac lién tuc gitra thé gi¢i bén ngoai va chu
quan cua anh ta, chita day cac khai niém, hinh mau
va li thuyét da linh héi dwoc trong sudt qua trinh
dwoc dao tao vé chuyén mon. Ngay ca nhitng nha
khoa hoc khach quan nhat cling c6 cac “dinh kién”.
St gia khoa hoc ngwoi My Thomas Kuhn da goi
ching la “cac mo thirc”. Thuat ngir nay chi mét cach
nhin, mot quan di€ém ma da s6 cac nha khoa hoc nhit
tri trong mot linh vwc khoa hoc nao dé tai mot thoi
diém nhat dinh. Ton tai mot sw dong thuin chung vé
cac hién twong quan trong nhat dang nghién ctru va
vé sw gidi thich cac hién twong d6. Cic mo thirc nay
tham chi con la dong lwc cta tién trinh khoa hoc.
Khong c6 quan diém dinh trwéce, thi€u vang hoan
toan mo thirc thi lam sao t6i c6 thé lwa chon, trong
vO s6 cac thong tin ma tw nhién gii t&i cho toi,
nhirng thong tin mang nhiéu y nghia nhat va cé kha
nang cao lam phat 16 cac dinh luat va nguyén li mai?
Viéc chon loc thwece tai, lwa chon cac hién twong dé
tip trung cic no luc 1a mot budce co ban cua phwong

phap khoa hoc. Cic nha khoa hoc vi dai nhat la
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nhirng ngudi biét sir dung tét nhat nghé thuit nay dé
tap trung vao cai chinh va loai bé nhitng cai khéng

dang ke.

Mac du sw thiéu tinh khach quan v6n 1a dic diém cda
phwong phap khoa hoc, nhwng t6i khong nghi rang
vé ban chat n6 giy hai. Khoa hoc luén dwoc bao vé
b&i moét hang lan can chac chan, nho dé né ludn di
“dang dwong”, du doéi khi no bi lac dwong, co khi di
vao ngd cut va nhiéu lic phai di vong. Hang lan can
bao vé nay chinh la sw twong tac lién tuc gitra li
thuyét va quan sat. C6 hai trweong hop xay ra: hoac
cac quan sat va thwc nghiém mdéi phu hop voi i
thuyét tai thoi diém do, va nhw vay li thuyét sé dwoc
cing c6 thém; hodc c6 sw bat dong, va li thuyét hién
tai cAn phai dwoc thay doi hay loai bo va bi thay thé
b&i mot 1i thuyét khac ciing tién doan dwoc cac hién
twong c6 thé kiém tra bang thwc nghiém. Nha khoa
hoc khi dé lai quay tré vé véi kinh thién van hay may
gia toc hat. Li thuyét m&i nay sé chi dwoc chap nhan

néu cac tién doan cda né dwoc kiém chirng. S qua
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lai khong ngirng gitra thwe nghiém va li thuyét chinh

la co s& cua phwong phap khoa hoc.

Quan trong hon nira, cdc quan sat va phép do khang
dinh hay bac b6 mot li thuyét can phai dwoc tai tao
lai, va dwoc kiém chirng mot cach doc 1ap béi cac nha
nghién ctru khac, stt dung cac dung cu va ki thuat
khac. Phwong thirc nay rat can ban, nhat la véi
nhirng phat hién 1at lai cac li thuyét da dwoc chap
nhan réng rai, kéo theo sw thay d6i mot hinh mau.
Cac nha nghién ctru von c6 ban chat bao thd. Ho
khong thich mot ngay nao do6 cac li thuyét mai xuat
hién lam dao 16n moi tri thirc d3 mat nhiéu cong sirc
m&i c6 dwoc. Cai méi xuat hién rat khé khan. Moi y
dinh mudn gieo rac sw réi loan va l1am lung lay céng
trinh da dwoc xay dung luén gap phai sw khang cw
manh mé&. Nhwng thit may man cho su tién bd cla
khoa hoc, b&i vi pha khong chwa du, con can phai xay
dwng lai. Ma chuyén xay dwng lai trén déng do nat la
khong dé dang gi. Sw bao thd nay thwong téi mic
nhirng sw Kién c6 vé “bat binh thwong” sé dwoc ép

dwa vao khuén khd khai niém hién hanh, bang cach
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thay doi mot cach vo doan li thuyét hién cé, khi
nhitng sw kién nay khoéng thé bo qua dwoc; mot
trong nhitrng vi du dién hinh 1a tredng hop Ptolemy,
ong thém vao hét vong ngoai ludn nay dén vong
ngoai luan khac - cic vong cé tim chuyén dong trén
chinh cac vong ma tdm cua chdng lai chuyén dong
trén cac vong khac va c thé mai - dé gidi thich
chuyén dong ctia cac hanh tinh xung quanh mét Trai
bat dirng im & trung tam cuia thé gi¢i. Tuy nhién, sw
chéng lai cac thay doi nay khong tai hai nhw ta thoat
twdng: n6 tao nén mot cai van an toan chong lai viéc
lién tuc dat lai van dé, gay ra sw dao 1on thwong
xuyén lam tro ngai cho nghién ctru khoa hoc. Pam
bao cho khoa hoc tién trién mot cach dung dan lic
binh thwong, sw khang cw nay bao vé cho khoa hoc
tranh dwoc trang thai hon don lién tuc lam cho khoa

hoc tr& nén té liét.

Tuy nhién, c6 mot van dé dwoc dat ra: néu nhuw toi
dat moi s kién md&i, moi phat hién mdi trong mot
khu6én khoé quan diém da dwoc thiét 1ap va khong

muon 14t lai nd, thé thi l1am sao t6i c6 thé ti€p cin
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dwoc chan 1i? Khoa hoc can phai tién bo. Khi cac két
qua thwc nghiém méi tich tu lai, va cac hién twong
khong mong doi xay ra, khong phu hop véi so do ci
nita, hay cAc miu thuan ndi tai xuit hién trong long
cac li thuyét hién c6 thi sé c6 mot su thay doi vé mé

thirc, va gay nén mot cudc cach mang khoa hoc.

Chang han, nam 1666, Newton di théng nhit mat
dAit va bau troi khi chirng minh dwoc rang chinh luc
van vat hidp dan quyét dinh chuyén dong cua cac
hanh tinh quay xung quanh Mat Troi hay mot trai
tao roi xuong vweon cay. Khi d6 mo thirc Newton thay
thé cho mo thirc Aristotle - trong dé Aristotle cho
rang troi va dat bi chi phéi bdi cac dinh luat khac
nhau - mot mo6 thirc da thong tri tw twdng phuwong
Tay trong hon 20 thé ki. M6 thirc Newton thong tri
trong su6t thé ki 18. Li thuyét van vat hdp dan cia
Newton da dwoc st dung dé tinh toan quy dao cta
cac hanh tinh ngay mo6t chinh xac, dinh cao la vao
nam 1846 nguoi ta da phat hién ra Hai Vwong tinh
khong phai bang cach st dung kinh thién van chiéu

1én troi ma bang cac tinh todn dwa trén li thuyét cia
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ong! Thé nhwng dén cubi thé ki 19, vat li lai mot lan
nita gap khiung hoang: trong mé6 thitrc Newton véi
khong gian va thoi gian 1a pho quat, khong ai hiéu
dwoc tai sao van toc cia anh sang lai cx ngoan co la
mot hang s6, bat ké chuyén dong cia ngwdi quan sat.
Nhu ta thay, Einstein da giai dap dwoc mau thuan do
bang thuyét twong déi cia minh, dwoc phat trién vao
khoang tir 1905 t&i 1915: thoi gian va khong gian
khoéng con nhw nhau vé&i tat cd moi nguwoi va bién doi
tuy theo chuyén dong cia ngwdi quan sat, va cwong
do6 cta trweong hidp dan xung quanh anh ta. Hon mot
thé& ki sau, mod thirc cha Einstein van giit nguyén gia
tri.

Giai diéu bi an cua vii tru

Nhw vay, khoa hoc tién trién tir mé thic nay tdi mé
thirc khac. Vay khi lam nhw thé liéu ching ta c6 téi
gan dwoc chan li hon khong? To6i nghi 1a cé. Vé diéu
nay t6i khong dong y véi Kuhn khi 6ng virt bé khai
niém vé muc tiéu ctia khoa hoc (mac du 6ng chap

nhin khai niém muc tiéu cda tién bd). V&i t6i, kKhoa
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hoc luén hwéng téi mot muc tiéu rat xac dinh, do
chinh 1a chan li. N6 tién t&i chan li mot cach tiém cén,
tirc 1a ludn tién t&i gan hon nhwng khong bao gio dat
t&i. Vi du, cach ma thuc tai dwoc moé ta trong thuyét
twong doi ciia Einstein 1a gan vé&i chan i hon so voi
cach cua li thuyét Newton, nhwng li thuyét nay lai sé
khong day du bang mot 1i thuyét twong lai vé hip
dan lwong tir - I thuyét théng nhit co hoc lwong ti
va thuyét twong doi. Thuyét Big Bang mo ta sw ra doi
va phat trién cda vii tru chic chan 1 tinh vi va gin
véi thwe tai hon 1a vii tru ¢6 Trai Pat 1a trung tim
cua Ptolemy hay vii tru véi Mat Troi lam trung tam
cia Copernicus. M6 thirc nay khi thay thé mot hinh
mau cii khong nhait thiét 1a vitt bo hoan toan cai cii.
Nhuw t6i da néi, mo thirc Einstein phai bao gom tat ca
nhirng gi da c6 cia mo thirc Newton khi van toc rat
nho so v&i van toc anh sang va cweong do treong hap

dan khong qua 16n.

Vil tru cda Big Bang la vii tru m&i nhét trong chuoi
dai cac vii tru dwoc phat hién b&i con ngwdi, bat dau

tlr vii tru than linh, qua cac vii tru huyén thoai, toan
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hoc va dia tAm. Chac chan n6 chwa phai la v tru cudi
cung dwoc sinh ra tw tri ndo con nguoi: kho co
chuyén chiing ta la ngwoi dwoc cat 1én tiéng néi cuoi
cung, hay ching ta la ngwoi dwoc chon dé phat hién
ra bi mit giai diéu bi an cda thé gi¢i. Trong twong lai
sé con mot chudi dai cac vii tru ngdy cang tién gan
hon té&i vi tru thuc. Nhuwng liéu c6 bao gio chung ta
dat t&i muc dich cudi cung, liéu ching ta c6 cham
dwoc téi chan 1i t6i hiu, khi ma vii tru sé phat 16 toan
b0 sw huy hoang ctia n6? Toi nghi la khong. Khoa hoc
khi phat trién cling sé phat hién ra chinh nhitng han
ché ctia né. Co hoc lwong tir da day ching ta rang
ngay ca hanh dong quan sat cling sé lam thay doi
thuc tai. Pinh li bat toan ctia nha toan hoc ngudi Ao
Kurt Godel da ham y viéc ton tai, it ra la trong toan
hoc, cac gidi han cia sw suy luan Ii tinh. Thuc tai nam
bat dwoc nho cac dung cu do dac khong tranh khoi
su dién giai va bién doi bdi bd ndo, cung véi cac dinh
kién va mo thirc cia chiing ta.

Né&u vii tru 1a vinh vién khéng thé véi tdi, néu giai

diéu cla nd vinh vién 1a bi 4n, thi liéu c6 nén that

246 | http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

vong va tir bé cudc kiém tim khong? Toi khong nghi
thé. Trong moi trweong hop, con ngwoi sé khong bao
gi¢r thoat khdi nhu ciu cip thiét 1a to chirc lai thé gidi
bén ngoai thanh mét so d6 gan bo chat ché va thong
nhat. Sau vii tru Big Bang, ho sé ti€p tuc tao ra nhiéu
vl tru khac, ngay cang tién gan hon téi vii tru thuc
ma khong bao gio cham dwoc toi, nhwng chiang sé

soi sang va ton 1én sw ton tai ctia no.
Veé dep cua mot li thuyét

Nhw ching ta da thay, tw nhién lam ta choang ngop
b&i vé dep thi giac; nhwng khéng chi thé, con c6 sw
huy hoang trong trat tw cua vi tru va veé dep khi cac
hién twong ma thoat nhin c6 vé chang lién quan gi
véi nhau nhw thdy triéu cua cac dai dwong, chuyén
dong cua cac hanh tinh va cac ngdi sao hay s dan no
ctia vii tru, nhwng thwc ra lai két noi va théong nhat
v&i nhau béi cung dinh luat van vat hdp dan. Ngoai
ra, con mot kiéu dep thi ba, triru twong hon, lién
quan t&i chinh cac dinh luit, hay ding hon 1a sw t6
chtrc cac dinh luat nay thanh mét li thuyét.
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Nha khoa hoc thwong xuyén néi téi “vé dep” cia mot
Ii thuyét vat li. N6i thé 14 c¢é nghia gi? Chic chan
khong phai nhw cam giac khi dirng truedc mot nguwoi
dan ba dep, mot birc tranh dep hay mot bai tho hay.
Cai dep cua nguwoi phu nit tuan theo nhirng tiéu
chuan phu thudc vao béi cdnh van hoéa, xa hoi, tam li
hay sinh hoc. Trong khi nhirng ngwoi dan ba voi
dang ngwoi to béo trong cac birc tranh cua Rubens
hay Renoir la li twéng cua cai dep ¢ thoi dai do, thi
chiing khong con phu hop véi mau hinh cia cai dep
hién nay, wa nhirng dang hinh manh mai. Cling nhw
vay, viéc cdm nhin cai dep cta cac tic pham nghé
thuit cling thay doi theo thoi gian: Van Gogh da chét
trong ngheo doéi trong khi hién nay cac birc tranh cua
ong dwoc ban véi cai gia hang chuc triéu doé la. Cac
cam nhan mi hoc ciing khac nhau gitta cic nén van
héa: cai dep khong thé ta clda ngdi dén Taj Mahal &
An Do hoan toan khac véi sw nguy nga ctia nha tho &
Charles; cac quy wéc hoi hoa cua Hokusai khi vé dinh
Phu Si khac véi Cézanne khi 6ng vé nui Sainte-

Victorie. Khac v&i vé dep cua phu nit va cic tdc pham
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nghé thuat, vé dep cia mot li thuyét khong phai 1a
twong doi; né khong phu thudc vao thoi dai hay nén
van héa ma la pho quat. M6t nha vat li Trung Quéc
cling c6 thé ca ngoi gia tri cta thuyét twong déi nhw
mot dong nghiép ngwdi Phap.

Henri Poincaré da noi: “To6i ndi vé cai dep sau kin
nay sinh twr trat tw hai hoa cua cac bé phan ma mot
tri tué thuan tay cé thé cdm nhin dwoc”. Va 6ng da
mo ta vé dep ctia toan hoc nhw sau: “Nguwoi ta ¢ thé
ngac nhién khi thay phai vién dén ca sw nhay cam
doi v&i cac chirng minh toan hoc, b&i ching cé vé chi
lién quan téi tri 6c. Nhw thé béi ngwoi ta da quén
mat y nghia ctia vé dep toan hoc, sw hai hoa cda cac
s6 va cac hinh dang, sttc thuyét phuc cda hinh hoc.
b6 la cam giac thdm mi dich thwc ma bat ki nha toan
hoc thwc thu nao cling biét. Va sw nhay cam chinh la
o do”. Nha vat lf ngwoi Plrc Werner Heisenberg ciing
nhat tri véi y ki€n nay va bo sung thém: “Néu tuw
nhién dwa ta t&i nhitng dang toan hoc rat don gian
va dep dé - “dang” ma t6i muon néi tdi & day la mot

hé théng gan két chit ché cia cac gia thiét, tién dg,
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V.V... - ma chwa ai tirng thay truwéc do, ching ta sé
khong tranh khéi nghi rang ching 1a that, rang ching
phat 10 mot phwong dién thuwc nao d6 cua tw nhién...
Chac chan ban cling da cam thiy nhw thé: sw don
gian t&i mirc dang so va toan bd sw két n6i véi nhau
ma ty nhién dot nhién phoi bay trwdc chung ta,
trong Khi chdng ta hoan toan chwa chuan bi gi cho
diéu do”. Albert Einstein ciing da viét & doan cu0i
trong bai bao dau tién vé thuyét twong doi rong: “Tat
ca nhirng ai hiéu dwoc li thuyét nay sé khong thoat
ra khéi phép thuat cua n6”. “Trat tw hai hoa”, “sw don
gian”, “sw gan két chit ché”, “phép thuat”: tirng ay
dinh nghia ma cic nha bac hoc Ion da st dung dé néi

toi ve dep.

T&i lwot minh, toi cling sé dwa ra nhirng gi toi coi la
mot “li thuyét dep”. Thit nhat, né c6 vé la mot tat yéu.
Khong thé thay do6i bat cir diéu gi ma khéng lam mat
di sw hai hoa va can bang ctia n6. Thuyét twong doi
rong cda Einstein, theo y kién cda tat ca cac chuyén
gia, la mot cong trinh tri tué dep nhat tirng dwoc tri

6c con nguwdi tao ra. Béi vi né 1a tat yéu, khong thé
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khac dwoc. Sau khi da chap nhan cac nguyén li vat li
lam co sé& cho li thuy€ét cda minh, Einstein khong con
Ira chon nita. Nhw chinh 6ng da tirng viét: “Sw 16i
cudn chinh ctda li thuyét nam & cho tw ban than né da
la di. Chi can mot két luan nao dé cta n6 khong
dang 1a ta da phai tir bo li thuyét ay. Thay doi né ma
khong pha bé toan bd ciu tric la diéu khong thé. b6
la mot cdm giac c6 thé so sanh véi cdm giac khi ta
nghe mot ban fuga ctia Bach: khong thé thay doi mot

not nhac nao ma khong lam mat di sw hai hoa cta nd.

Th& hai, mot 1i thuyét dep 1a mét li thuyét don gian.
Pon gian ¢ day khéng c6 nghia la sy don gian cua
cac phwong trinh trong li thuyét (toan hoc trong
thuyét twong do6i phirc tap hon nhiéu so véi thuyét
hip dan cia Newton), ma la sw don gian cla cac y
twdng co ban nam bén dwdi nd. Sw don gian nay
cling thwong dwoc goi la “tao nha”. Vi dy, vi tru co
Mat Troi lam trung tam cua Nicolas Copernicus la
don gian va tao nha hon vii tru dia tam cua Ptolemy
ldy Trai Pat lam tdm va cac hanh tinh khac chuyén

dong trén cac vong tron ngoai luan. Mot li thuyét dep
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théa man dinh dé vé sw don gian thé hién bang “luwdi
dao cao Occam”, dwgc nha than hoc va triét gia
Guillaume d’Occam dwa ra vao thé ki 16, bao gom
viéc loai bd6 mot cich triét dé tat cd cac gid thiét
khong can thiét cho viéc giai thich mot sw kién. Khi
coi rang mot giai thich don gidn cho mot hién twong
c6 nhiéu co may dung hon mot gidi thich réi ram:
“Moi thir Khong can thiét déu la vo dung”. Trong lich
str khoa hoc, moi khi mot 1i thuyét don gian phai lam
cho phtrc tap 1én dé giai thich cac dir liéu méi (nhw
thuyét dia tam cua Ptolemy phai thém ngay cang
nhiéu cac vong tron ngoai luin dé giai thich cac quan
sat ngay cang chinh xac nhirng chuyén déng ctia cac
hanh tinh), thi li thuyét d6é cudi cung ciing sé boc 16
sai lam.

Cudi cung, mot li thuyét dep la n6 tao ra suw trung
hop cua cai dep va chan li, va phu hop véi tw nhién.
Theo Heisenberg, “Cai dep la sw phu hop cua cac
thanh phin véi nhau va véi toan thé”. Chang han,
thuyét twong doi la dep bédi n6 két noi va thong nhat

cac khai niém co ban cua vat li ma trwéc dé dworc coi
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la hoan toan tach biét: khong gian va thoi gian, khoi
lrong va nang lwong, vat chat va chuyén dong. Chinh
khat khao mi hoc cua sw phu hop da khich 1€ nhirng
no luc ctia cac nha vat i tir hai thé ki nay tim ra mot
Ii thuyét caa tat ca (hay li thuyét cia van vat) két noi
toan bd cac hién twong vat li ctia vii tru, va thong

nhat bon lwc co ban cua tw nhién.

Mot li thuyét sé cang dep hon néu né phat 10 nhirng
moi lién hé bat ngd & moi khiic ngoat mai, cac nha
nghién ctru kham pha cau tric ciia né6 mot cach chi
tiét hon, theo cac mirc do, nhwng van phu hop véi tw
nhién. Thuyét twong doi théoa man mot cach cao nhat
tiéu chuan nay. N6 khéng ngirng lam chiing ta ngac
nhién b&i sw giau cé bat ngo. Tham chi chinh
Einstein la ngwoi dau tién bi bat ngo khi ong phat
hién ra rang cic phwong trinh cia thuyét twong doi
rong ap dat mot vi tru dan no trong khi cac quan sat
vao thoi doé (1915) chi ra vi tru la tinh. Nha bac hoc
da khong du niém tin vao vé dep va sw ding dan cta
cac phwong trinh clia chinh minh. Ong di thay d6i

ching, diéu ma 6ng goi la “sai [am 1én nhat cta cudc
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doi (6ng)”, khi nha thién van nguwoi My Edwin
Hubble phat hién ra sw dan n¢ cua vi tru vao nam
1929. Tir d6, thuyét twong déi rong van lién tuc phat
16 cho ching ta nhirng vat thé phi thwong trong vii
tru, ma sw ton tai cia chung luén dwoc cac quan sat
thién van ki€m chirng: pulsar, 10 den va cac thau kinh

hip dan.

Tat yéu, don gidn va phu hop véi toan thé: doé 1a cac
dac diém cda mot 1i thuyét dep. Trong tat ca cac li
thuyét canh tranh dé gii thich mot tip hop cac hién
twong, toi luén chon li thuyét dep nhat, béi vi toi tin

twdng rang no sé gan véi chan i nhat.

Vii tru tat dinh, quy gian cida Newton va
Laplace

Cac li thuyét dep, ludén dwa chung ta t&i gan chan li
hon, sé lam thay doi hoan toan thé giéi quan cla
ching ta. Trong thé ki 20, ching ta da chirng kién
mot sw dao 10n thwe sw cach quan niém cua chiing ta
vé thé gidi. Sau khi da thong tri tw twédng phwong

Tay hon 300 ndm, quan diém ctia Newton vé mot vii
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tru bi phian manh, mang tinh co gi¢i va tat dinh da
nhwong ché cho mét thé gidi téng thé, bat dinh va
chira day sw sang tao. Pay chinh la vii tru méi ma toi

quan niém.

Ddi voi Newton, vii tru chi 12 mot c6 may khéng 16
tao b&i cic hat vat chat tro 1, tudn thi mot cAch chat
ché va mu quang vao cac lwc bén ngoai va hoan toan
khong cé tinh sang tao. Vi tru la mot co cau dwoc boi
tron dau mé&, mot chiéc dong ho dwoc hiéu chinh
chinh xac, va mot khi da dwoc 1én day cot, no sé tw
hoat dong theo cac dinh luit hoan toan tat dinh. Tw
do va ngau hirng 1a nhitng thitr hoan toan bi loai bo.
Xuat phat tir mot so it cac dinh luat vat li, lich st ctia
mot hé hoan toan c6 thé dwoc gidi thich va du bao
néu nhuw ta biét dwoc mot cach chinh xac cic dac tinh
cda no6 tai mot thoi diém nao dé. Nha vat li nguoi
Phap Pierre Simon de Laplace da ca ngoi su thang loi
cla quyét dinh ludn nay trong ciu tuyén bd noi tiéng
cia minh: “Mot tri tué, néu & mot thoi diém nao do,
biét tat ca cac luc tac dung trong tw nhién va biét vi

tri twong &ng cda tat cd cac thwc thé tao nén no,
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ngoai ra c6 du kha nang phan tich tat ca cac so liéu
dé, va thiu tom chuyén dong ctia cac vat thé 16n nhit
cda vii try, cling nhw cda cac nguyén tr bé nho nhat
trong cung mot cong thirc, thi khong co gi 1a bat dinh
doi voi tri tué do, dong thoi ca twong lai cling nhw

qua kh& déu hién ré trwedc mat no...

Pong ho vii tru dwoc boi tron tédi mirc né sé tw chay
mot cach tron tru ma kKhong can sw can thiép than
thanh nao. Chinh vi thé, c6 ciu tra lod noi tiéng cda
Laplace v&i Naploléon rang 6ng khong can toi gia
thiét vé Chua. Cling nhw viéc dirc tin bi li tri gat
xudng hang th yéu, thoi gian cling khong con cho
dirng, boi twong lai da dwgc chira dung ngay trong
hién tai va qua kh. Cuén sach vi dai cia tu nhién
dwoc coi nhw da viét xong, va theo nhw 1¢i ciia nha
héa hoc ngwoi Bi Ilya Prigogine: “Chua bi quy vé vai
tro cia mot nguwoi lwu triv, chi dé 1at cac trang caa
cudn sach vii tru”. Vii tru bi giam trong mot khuon
kh6 clirng nhac, chéi bdo hoan toan moi sang tao va
doi méi. Moi thir déu da dwoc c6 dinh tir trwdc, hoan

toan khong c6 cho cho sw bat ngd. Diéu nay da khién
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Hegel phai thét 1én: “Chang bao gi¢ ¢6 cai gi mai

trong tuw nhién nira!”

D6 1a mot thé gidi bi thong tri béi quy gian ludn. Chi
can phan tich moi hé phtc tap thanh cac thanh phan
don gian nhat roi nghién ctru hanh vi ctia cac thanh
phdn nay la hiéu dwoc toan thé. B&i vi toan thé
chang qua chi 12 tong cta cac thanh phin. Luén ton
tai mot moi lién hé truwc tiép gitra nguyén nhan va
hiu qua. Tam quan trong cda hdu qua luén ti 1é
thuin véi cweong d6 cia nguyén nhan va c6 thé xac
dinh trwdc. Té1 mire tw nhién c6 thé dwoc tim hiéu
thong qua cac hat co ban, cac thanh phin don gian
nhat cia né. Cach ti€p can nay tim cach quy sw
phong phu va vé dep cda thé gi¢i vé chi con cac hat
co ban, cac trwong luc va twong tac. Cai nhin co gidi,
duy thwc va quy gidn luan doé vé thé gi¢i da tran sang
ca cac linh vwc khac. Trong sinh hoc, cac sinh vat
sOng tr& thanh cac “cé6 may gen”, nhitng tap hop cla
cac hat chiu tac dung cua cac luc mu quang. Cac hién
twong sinh hoc va tinh than chi con la cac qua trinh

vat li c6 thé dwoc gidi thich qua vat chit va nang
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lwong. Cach tiép cin nay cho rang moi sw phic tap
cia thé gi¢i - nhw hwong thom cda hoa hong, nu
cwoi cia tré tho, tinh yéu nam nir - tat cd déu dwoc

quy vé cac dinh luat vat li.
Sw thim nhap cua th¢i gian va lich swr

Quyét dinh ludn vo doan va cdn coi, quy gidn luan
cirng nhac va phi nhan héa nay da thang thé cho tdi
cudi thé ki 19. Chang da bi 14t do, bién do6i va cudi
cung bi quét sach b&i mot thé gi¢i quan hao hirng va
tw do hon trong sudt thé ki 20. Chiéu kich lich st da
thAm nh4p vao nhiéu linh vuc khoa hoc. Tinh ngau
nhién chiém vi tri quan trong trong cic nganh khac
nhau nhw vii tru hoc, vat li thién van, dia chat hoc,
sinh hoc, va di truyén hoc. Thuc tai khong chi dwoc
xac dinh bdi cac dinh luat tw nhién ap dung véi cac
diéu kién ban diu cu thé, né con dwoc tao ra va nhao
nan b&i mot chuodi cac sw kién ngau nhién va lich str.
Mot s cac giai doan d6 da lam thay doéi va dao 16n
thwe tai mot cach siu sic nhit, thAm chi 1a ngudn goc
ton tai cia chung ta. Chang han, dé 13 thién thach
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dam vao Trai Pat cach day khoadng 65 triéu nam gay
ra sw tuyét ching cda khing long va tao diéu kién
cho su sinh sbi ndy né cda cac loai c6 va to tién cla
ching ta, ci sdc ngau nhién nay da tao diéu kién cho

sw xuat hién cua chung ta.

Theo thé gi¢i quan méi nay, thuc tai dwoc xay dung,
& moi cap do, b&i tdc dong két hop cua cai tat dinh va
bat dinh, cai ngau nhién va tit yéu. Cai tinh co va tat
yéu 1a hai céng cu khong thé thiéu trong bd “do
nghé” ciia tw nhién. Cac dinh luit va cac hang sd vat
li dwoc c6 dinh tir ngay nhitng khoanh khac diu tién
cda vii tru sé hwdng no tién tédi mot sw phirc tap ngay
cang tang. Tir 13,7 ti ndm trwdc, bat dau tir chan
khong chira diay nang lwong, tw nhién di lan lwot
sinh ra cac hat co ban, cac nguyén tit, phan t, chudi
AND, cac vi khuan va tat ca cac sinh vit bao gbm ca
con nguoi. Trén ban phac thao vi dai dwoc xac dinh
b&i cac dinh luat vat i d6, tw nhién da biét st dung
sw ngau nhién dé€ phat minh va sang tao ra sw phitc
tap. Cai ngau nhién da cho tu nhién sw tw do cin

thiét dé doi méi, dé mé rong pham vi cua cac kha
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nang c6 thé vén dwoc gi¢i han bdi cac dinh ludt vat i
thwong rat han hep, va dé théa man nhu ciu déi mai
va sang tao. Moi thit déu cé sw déng gép: ngau nhién
va tat yéu, cac sw kién ngau nhién va cac dinh luat tat
dinh. biéu d6 da giai thich tai sao thwc tai khong bao
gior c6 thé dwoc mo ta hoan chinh chi bang cac dinh
ludt vat li. Sw ngau nhién va lich sir sé vinh vién han
ché mot sw giai thich day da vé thwec tai. D€ gidi thich
cho sw xudt hién clia con nguwoi, ta c6 thé vién téi
thién thach noi tiéng da roi vao Trai Pat cach day 65
triéu nam, nhwng ching ta sé khong bao gio cé du
thong tin dé giai thich tai sao thién thach dé lai t&i va
dam vao Trai Dat ctia ching ta dung vao thoi diém
dé. Nghia la gidc mo ctia Laplace vé mot quyét dinh

luan tuyét doi da vo tan.
Hon don dem lai tw do cho tw nhién

Sw tham nhap cua lich sir khong phai la tac nhan duy
nhit tao ra sw tw do cho tw nhién. Ma ban than cac
dinh luat vat Ii cling mat di sw ckng nhac cta ching.

V&i sw phat trién cda li thuyét hon don, tinh khong
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thé tién doan va tinh bat dinh da ram ro tién vao thé
gi¢i vi mo.

Nha toan hoc Henri Poincaré, mot trong nhirng
ngwoi tién phong cda li thuyét hon don, da dap lai
cwong linh tat dinh cda Laplace nhw sau: “Mot
nguyén nhan rat nhé, t&i mkc ta khong hé nhan thay,
lai tao ra mot hau qua Ion téi mkc ta khong thé
khong thiy; va khi dé ta thwong noi rang hiu qua
nay la do ngau nhién. Néu nhw ta biét chinh xac cac
dinh luit cda tw nhién va tinh trang ban dau cta vii
tru, ching ta c6 thé tién doan chinh xac tinh huong
cda chinh vii tru 4y & mot thoi diém sau d6. Nhwng
ngay ca khi cac dinh luat tw nhién khéng con la bi
mat v&i ching ta di nita, thi ching ta cling chi c6 thé
biét mot cach gan dang vé trang thai ban dau. Néu
diéu do6 cho phép ta tién doan dworc tinh trang sau do
véi cing mot mirc do gan dung, thi véi ching ta thé
cling 1a dwoc. Ta néi rang hién twong da dwoc tién
doan, va rang né bi chi phdi bdi cac dinh luat. Nhung
khong phai Iic nao ciing nhw vay, c6 khi nhirng sai

khac nho cua cac diéu kién dau lai sé sinh ra nhitrng
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sai khac rat16n & cac hién twong cudi. Mot sai s6 nho
Iic ban dau lai gy ra mot sai so rat Ién & cudi. Va do

vay su tién doan tré nén bat kha”.

Can phai hiéu ro rang y nghia khoa hoc cta tir “hon
don” (chaos) khong lién quan gi v&i nghia hon loan
hay 16n x0n néi chung. Hon dén & diy gan véi khai
niém khong thé tién doan trwdc mot cach dai han.
Chang han, dw bao thoi tiét dai hon 7 ngay 1a diéu
bat kha, b&i cac md hinh thoi tiét rat nhay cam véi
cac diéu kién dau. Sw gi¢i han nay cda tri thic la
khong thé virot qua. Nhitng mam mong ctia sw bat tri
dwoc an gidu ngay trong sw vin hanh cda tw nhién.
Du c6 c6 gang phu Trai Pat véi bao nhiéu tram khi
twong di chang nita, cling sé ludn tén tai nhirng
thang giang khi quyén qua nhé dé cé thé phat hién
dwoc. Khi dwoc khuéch dai, nhitng thang giang nay
c6 thé gy ra nhitng con bido tan phd hay mot ngay
that dep troi. D6 1a 1i do tai sao li thuyét hon doén
luén dwoc minh hoa bang cai ma cac nha vatli goi 1a

“hiéu &rng con budém”, theo dé6 mot cai dap canh cua
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mot chd buwém trén ddo Réunion ciing cé thé giy ra

mot con dong bao & Paris.

Ngoai khi twong hoc, con nhiéu linh vwc khac, trong
tw nhién ciing nhw trong cudc song hang ngay, c6 sw
hién dién ctia hon don, tit cd déu dwoc dac trung boi
tinh chat cwc ki nhay cdm v&i cac diéu kién dau. Hon
don cling da vwot qua gi¢i han cua cac nganh khoa
hoc tw nhién dé€ tran sang cac nganh va cac linh vuc
da dang khac nhw nhan chung hoc, sinh hoc, sinh
thai hoc, dia chat hoc, kinh té hoc, st hoc, kién tric
Hoi gido, thw phap Nhat Ban, ngén ngir hoc, am nhac
hoc, vién thong, quy hoach dé thi, va déng vat hoc...
Danh muc nay c6 thé con kéo dai hon nita. Véi khoa
hoc hon do6n, cac déi twong ctia cudc sOng thwong
nhit déu la cac d6i twong dé nghién clru mot cach
chinh dang: cac cudén khéi thudc 1a uon lwon, 14 co
bay trong gid, cac nit tic giao thong bt tin, cac giot
nwéce ti tich cda voi nwéc dong khong chat, sw bat
thwong cua nhip tim hay thim chi cd nhitng bién
dong cua thi trwong chirtng khoan déu la cac hién

twong c6 thé mo ta bang li thuyé&t hon don.
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Hon don hién dién & moi ldc trong cudc séng hang
ngay. Chung ta déu da tirng trai qua nhitng tinh
huong twéng nhw tam thwong nhwng lai c6 nhirng
hau qua rat nang né. Do chudng bao thirc khong kéu,
mot ngwoi bi 16 hen va 16 ca cong viéc ma anh ta
mong doi. Do bui trong xang lam hong xe, mot co gai
bi I& chuyén bay va da thoat chét khi chiéc may bay
d6 roi xuéng bién sau dé vai gio. Do bai dién van cla
twong de Gaule tai Phnom Penh ma t6i da c6 mat &
California dé st dung kinh thién van 1én nhat thé
gi¢i va tré thanh mot nha thién van! Cac sw kién co
vé nhé nhat nhat va cic hoan cadnh khac nhau mot
cach khé nhin thiy nhat lai c6 thé lam thay doi ca

mot cudc doi.

Nhu vay, lf thuyét hon don 1a mot khoa hoc ciaa cai
tong thé, né da pha di nhitng vach ngan gitra cac
nganh khac nhau. La mét khoa hoc tong thé, n6 xem
xét cai toan thé va danh lui quy gian luan. Thé gidi
khong thé dwoc gidi thich chi bang cac yéu td ciu
thanh (cac quark, nhiém sic thé hay noron) ma phai

dwoc hiéu trong tinh toan thé cia né. Khi danh do
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thanh Iy cia quyét dinh luan, li thuyét nay da tra lai
cho tw nhién sw tw do va cho phép né thwc hanh sw

sang tao dé lam ra vé dep cua thé gidi.
Sw nhoe mo lwong twr

Cung v&i sw 1én ngdi cia co hoc lwong tir dau thé ki
20, mot ludng gié tw do cling da thoi tran vao thé gidi
cac nguyén tir. Va thay thé cho sw chac chan tit dinh
budn té la sw bat dinh day kich thich ctia sw nhoe mo

lwong ti.

Nha vat li Werner Heisenberg di phat hién ra rang
tw nhién tuan theo mot “nguyén li bat dinh” & thang
nguyén tr va ha nguyén tir: thong tin ma chung ta co
thé thu thip tir mot hat co ban sé khong bao gio day
du. Hodc chung ta do dwoc vi tri cua mot electron véi
dd chinh xac cao, khi d6 ching ta phai tir bo viéc biét
chinh x4c van toc cia n6, hodc chiing ta quan sat van
toc ctia n6 va phai chip nhan vi tri cda né la khong
chinh xac, nhwng ta sé khéng bao gi¢ biét dwoc mot
cach chinh x4c ca vi tri 1an van toc cia nd. Sw bat

dinh nay khong phdi do ching ta thiéu 6c twdng
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twong trong nhirng tinh toan ctia minh, hay cac dung
cu cua chung ta khong du tinh xdo ma day la mot
thudc tinh co ban cda tw nhién. Do thong tin chiing ta
thu dwoc vé mot hat luon 1a khong day dd, nén twong
lai chinh xac cua n6, phu thudc vao thong tin nay,
ching ta sé khong bao gio biét dwgc. Mot 1an nira,
quan diém cta Laplace vé vii tru nhw mot bé may
dwoc boi tron hoan hao, trong dé6 qua khtt, hién tai
va twong lai cia moi nguyén tir déu co thé linh hoi
dwoc boi tri tué con ngwoi, da bi vo tan. Sé ludn co
mot phan mo nhoe va ngau nhién trong sd phan cia
cac nguyén tr. O thang nguyén t, tw nhién doi héi
ching ta phai biét khoan dung va tir bé gidc mo lau
dai vé mot tri thirc tuyét doi.

Do mo6t hat khong bao gior cho chiing ta biét dong
thoi bi mat vé vi tri va chuyén dong cua nd, nén
ching ta khéng bao gior c6 thé ndi vé quy dao cia
moét hat nhw quy dao cua Mat Trang quay xung
quanh Trai Pat. Trong nguyén tt, mot electron sé
khong chi ngoan ngoan di theo mot quy dao duy

nhit, ma né c6 thé dong thoi hién dién & khap moi
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noi. Bang phép miu nao vay? D6 1a bang cach deo
cho minh mot b mat khac, bdi vi electron, photon
hay bat ki hat nao khac déu c6 ban chat lwong tinh:
ching dong thoi vira Ia hat vira 1a séng. Hat, khi 1a
song, c6 thé lan truyén va chiém moi Khong gian
tréng rong clia nguyén ti, gidbng nhw nhitng séng
tron, xuat hién trén mat nwédc khi ta ném xuéng ho
mot hon da, sé lan téa va chiém toan b mat ho. Séng
cua hat, nhu séng dai duwong, c6 mot cwong do 1on &
ngon va cwong do nho hon rat nhiéu & bung (séng).
N6 c6 thé dwoc coi nhw mét séng xac suat: ta co
nhiéu co may gap dwoc electron & cac ngon song
hon la & bung s6ng nhwng ngay ca khi & ngon, ta sé
khong bao gio biét chac chan n6 sé c6 mit & dé. Cé
thé 2 trong 3 lan (v&i xac suit 66%) hay 4 lan trong
5 (xac suat 80%) electron sé c6 mat & d6. Nhwng xac
suit nay sé khéng bao gior dat 100%. Sw chac chan da
bi dudi ra khoi thé giéi nguyén ti va ha nguyén tir
nhwong cho cho sy ngau nhién. Cac tién doan cia co
hoc lwong tit, chdp nhén vai tro quan trong ctia ngau

nhién, da luén dwoc cac thuc nghiém trong phong thi
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nghiém khang dinh. Chinh vi sy hiéu qua cta co hoc
lwong tlr ma may tinh xach tay hay b6 dan am thanh
clia ban mai c6 thé hoat dong duworc.

Tai hoi lién minh giira con ngwoi va vii tru

Sw tudn trao ngau nhién va lich st trong viéc tao ra
thwc tai da giai phong tw nhién khoi cac rang budc
cua né. Thuc tai khéng con xac dinh chi boéi cac dinh
luat tw nhién ap dung cho cac diéu kién dau cu thé,
ma né con dwoc nhao nan béi mdt chuoi cac sw kién
ngau nhién va lich st khong thé du dodn dwoc. Co
hoc lwong tir da gidi phéng vat chat khoi nhitng
xiéng xich clia né & mirc d0 nguyén tir va ha nguyén
tit: n6 da thay thé co may tit dinh ciia Newton bang
mot thé gi¢i ki diéu ctia séng va hat bi chi phdi
khong phai bai cac dinh luat cirng nhac va chat ché
cua tinh nhan qua, ma boéi cadc dinh luat phéng
khoang ctia ngiu nhién. O cdp do vi mo, ludng gié
giai phong t&i tir hon don. Sw m& nhoe lwong tir va
hon don da giai phdng vat chit khoi sw tro 1 ¢6 hitu
cia né. Ching cho phép tw nhién tw do sang tao. S6
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phan tw nhién no la “maé”, va twong lai cia né khong
dwoc xac dinh chi b&i qua khir va hién tai. Giai diéu
cia nd ciling khong phai dwoc sang tic mot lan la
xong. Ma né dwoc soan thao dan dan. Thay vi phai
theo m6t ban tong pho ctia Am nhac c6 dién, trong do6
moi ndt nhac déu co vi tri ctia né khong thé thay déi
hodc bd di ma khéng pha v sw can bang tinh té cla
doan nhac, tw nhién giong nhw choi nhac jazz hon.
Nhu mot nghé si nhac jazz choi ngau hitng quanh
mot chu dé chung dé tao ra nhitng 4m thanh mé&i tuy
theo cam hirng cua nguwoi nghé si va phan &ng cua
ngwoi nghe, tw nhién to ra thoai mai va nhi nhanh
khi choi véi cac dinh luat tw nhién dé sang tao ra cai
maoi. Vi twong lai khéng con dung chira trong qua
khr va hién tai, nén thoi gian da tim lai dwoc vi thé
ctia minh. Cudn sach vi dai cua vii tru van chwa hoan

thanh va sé con dworc viét tiép.

Trong thé gi¢i quan md&i nay, vat chat da mat di vai
tro trung tim cia nd. Chiém vi tri mat trwedc ctia san
khiu bay gior 1a nhitng nguyén 1i to chirc vat chit va

cho phép no6 dat t&i sw phitrc tap. Chang han, trong
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cac hé co6 céi toan thé 16n hon tong don gidn cta cac
thanh phan, thi cac nguyén li goi la “dot sinh”
(iemergence) sé giit vai tro cha chot. Ca tir vweng bay
gi¢r cling da thay doi. Thay vi nhitng hinh dnh nhw
“cO may” hay “déng ho” gio xudt hién cac tir nhw
“thich nghi”, “thong tin” hay “t6 chirc”. Cling nhw rat
ldu sau cudc cach mang céng nghiép, vat chat (sat,
than...) da tré thanh sw giau c6 chinh cia cac quoc
gia, thi tir nay tdi nghi rang viéc khai thac vat chit sé
khong con so sanh dwoc véi viéc lam chu cac cong
nghé truyén thong tin (nhw Internet la vi du noi bat
nhat) va cac chién lwoc toé chirc. Thé gidi vat chit cia
cac hat tro 1 da phai nhwong choé cho mot thé gidi
song dong day nhirng phun trao cta tri tué, phuc hoi
lai méi lién minh c6 tir c6 xwa gitra con nguwoi va tu
nhién.

Toi hay dwoc hoi rang, khi c6 gang dé€ hiéu qua nhiéu
va duy li héa moi thit, liéu ta c6 nguy co giét chét cai
dep va tho ca khong? Nhirng ti€én bo cda khoa hoc
liéu c6 nguy co loai bé hét moi bi an khong? Va day

la y kién cua thi si John Keats, mét trong nhirng nghé
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s lang man lén cia nwéec Anh, 6ng da viét vao nam

1820, trong bai tho Lamia vé ciau vong:

“Do not all charms fly

At the mere touch of cold philosophy?

There was an awful rainbow once in heaven:
We know her woof, her texture; she is given
In the dull catalogue of common things.
Philosophi will clyp an Angel’s wings,
Conquer all mysteries by rule and line,

Empty the haunted air, and gnomed mine - Unweave a

rainbow”,

Tam dich:

Moi sw quyén rii kia liéu c6 bién tan
Khi triét Ii lanh Iting cham dén?

Trén bdu troi mét cdu vong uy nghi tirng hién:
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Nhwng cdu tao va bdn chdt ctia né ra sao ta da biét
roi

Nghia la né ciing tdm thwdong nhw nhirng vat khdc ma
thoi

Voi triét hoc thién thdn nhw cut cdnh,
Moi bi Gn déu phoi bay ra dnh sdng,
Thi ddu con thdp thodng bong ma troi
MGé cdu vong ciing tan bién ma thoi.

Khi Keats cw¢ri nhao “triét hoc lanh 1€0”, tat nhién dé
la “triét hoc tw nhién” ma ngay nay chang ta goi la
“khoa hoc”. Va 6ng khong phai ngwoi duy nhat nghi
rang qua nhiéu khoa hoc sé giét chét tho ca. Goethe
cling cho rang viéc phan tich mau sac ciu vong cla
Newton “lam teo di trai tim cua tw nhién”. Nha tho
M{ Walt Whitman dwong nhw cling nghi rang cac
cong thirc, tinh toan va cac do thi déu di ngwoc lai sw

tran trong tho ca cua tw nhién.

“When I heard the learn’d astronomer:;
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When the proofs, the figures, were ranged in columns

before me;

When I was shown the charts and the diagrams, to

add, divide, and measure them;

When 1, sitting, heard the astronomer, where he

lectured with much applause in the lecture-room,
How soon, unaccountable, [ became tired and sick;
Till rising and gliding out, I wander’d off by myself,

In the mystical moist night-air, and from time to time,
Look’d up in perfect silence at the stars.”

Tam dich:

Khi toi nghe nha thién van bdc hoc,

Khi nhitng chitng minh, hinh vé sap xép thanh tirng

cOt trrd’c mdt toi
Khi téi thdy cdc do thi va so do, nhdn chia va do dac,

Khi téi ngoi nghe nha thién vdn thuyét gidng
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Dwéi nhirng trang vo tay vang doi,

T6i bong cdm thdy minh v ciing mét méi va chéng

mat
Cho tdi khi lén bwéc ra va lang thang mot minh,
Dw¢i bong dém mdt mé va bi an,

Va déi khi,

T6i ngwdéc nhin bdu troi ddy sao, trong tinh ldng ngdp

tran.

Ngay ca khi t6i hiéu rang toan hoc - ngdn ngir cia tw
nhién - ¢6 vé rat dé so v&i nhitng ai khéng dwoc hoc
nd, toi khang dinh rang sw hi€u biét todn hoc khong
hé giét chét tho ca hay nhirng diéu bi an, va lai cang
khong thé giét chét cai dep. Hiéu biét vé ban chat
khoa hoc ctia cau vong hay bat c hién twong tw
nhién nao khac ciing khong lam mat di gia tri ma
ngwoi ta gan cho sy huy hoang cua chung. Ngworc lai,
khi hiéu dwoc sw twong thudc ctia cac sw kién khac
nhau va mo6i quan hé nhan qua gitra cac yéu t6 cau

thanh nén mot tong thé, tao ra sw gan bé chat ché va
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logic cho nhitng cai twdng nhw chi 1a mot chuodi cac
sw kién hay su vat hoan toan tach roi nhau, cang lam
tang thém sw ngwdng mo va kham phuc doi véi su to
chrc cua tw nhién. Khoa hoc cho phép ching ta két
noi voi thé gidi khong khac gi vai nghé thuit, tho ca
va tam linh. Nha vat li doat giai Nobel nam 1984
Carlo Rubbia da néi: “Khi chung ta chiém nguwdng
mot hién twong vat li nao d6, nhw bau troi dém day
sao, ching ta cdm thay rung ddng siu sac va c6 cam
giac nhw nhan dwoc mot thong diép cua tw nhién giri
cho chung ta. Chinh cam giac kinh ngac nay s€ tang
Ién hang tram lan v&i cac nha khoa hoc béi ho c6
chuyén mon can thiét dé chiém ngwdong hién twong
do tir bén trong, veé dep cua tw nhién, nhin tir bén
trong va theo nhirng yéu td can ban nhat ctia no, con

hoan hao hon nhiéu so v&i cai nhin tir bén ngoai”.

Khoa hoc s€ khong bao gior vén dwoc 1én toan bo cac
bi 4an. N6 dwoc diac trung béi mot kiéu hoi quy vo
tAn. Pang sau moi cau tra 1o lai 4n gidu rat nhiéu cau
hoi. Cong cudc tim kiém khoa hoc sé khong bao gio

t&i dich, va theo mirc d0 ma nha nghién ctru tién lai

275 | http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

gan dwoc muc tiéu, thi n6 lai Iui lai xa nhw thé. Hay
nghe nha vat li Richard Feynman hirng khéi néi vé bi
4n khong thé do hét duoc cta vii tru: “Moi khi chiing
ta xem xét mot van dé theo chiéu siu, van cai rung
minh, van niém cam hirng va van diéu bi 4n 4y khong
ngirng quay tré lai. Cang biét nhiéu, bi an cang day
dac, lai thuc day ta cang tién vao sdu hon nira. Véi
niém vui va sw tw tin, va khong hé lo s mot cau tra
loi c6 thé gy that vong, ching ta Iat tirng vién da
m&i dé tim ra nhitng diéu ki la khong thé ngo sé dan
ta t&éi nhitng ciu héi va nhitng diéu bi an khac con
tuyét diéu hon - va chac chan 1a mot cudc phiéu lwu

lon!”

T6i lam khoa hoc chinh bai vi téi kinh ngac truéc ve
dep cuia thé gi¢i va cdm nhin dwoc sw bi an khoén ta

cua no.
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PHAN 11
TOI TIN GI: LWONG T’ VA HOA SEN
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Khoa hoc khong cé gi dé néi vé cach ching ta

song

Khong con nghi ngo gi nita, khoa hoc va cac &ng
dung céng nghé da dem lai vo so loi ich, nhung né
cling 1a nguén goc ctia nhiéu tan pha khéng kém. Mac
du nhirng tri thirc ma khoa hoc da dem lai cho chung
ta - khong mdét mod td cé gid tri nao vé thé gidi tu
nhién ngay nay c6 thé bé qua nhitng thanh twu cda
thuyét twong doi, co hoc lwong tir va thuyét tién hoa
cda cac loai - nhwng khoa hoc lai khéng c6 gi dé néi
vé cach chung ta ton tai va song trong xa hoi. N6
khong di dé mang lai cho chiing ta hanh phic. Chi
can quan sat dan ching cda cac nwéece tién tién nhat
vé khoa hoc ki thuit: néu nhw tién nghi vat chat & dé
rat day dq, thi tién nghi ay cling khong ngan chan
dwoc nhirng bat hanh vé tinh cdm va tam li. Diéu nay
c6 khi lai nghiém trong hon & cic nwéc phat trién
nhat. Khoa hoc hién dai da gép phan to 1én lam giam
noi vat va nhoc nhan thwong nhat cta ching ta,
nhung n6 khong giup chung ta c6 duwgc hanh phuc

tinh than. Chi khi Iam chuyén bién dwoc tir bén trong
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ta m&i hi vong dat dwoc s thanh than va hanh phuc.
Chi mét minh khoa hoc thoi thi khong du kha nang
phat trién trong chiing ta nhirng pham chat nhin van
ma mot cudc song hanh phic can phai cd, b&i ban
than khoa hoc khong thé sinh ra dao li.

DE& chirng minh cho diéu d6, tdi mudn néu dan chitng
vé sw chénh léch rat 1én doi khi ton tai gitra thién tai
khoa hoc va nhirng gia tri nhan van cia mét ca nhan,
mot sw chénh 1éch da khién t6i ban khoan rat nhiéu
khi t6i téi Caltech & tudi 19. Rat ngiy tho, toi da tin
rang suw tinh théng va sang tao ciia cac dinh cao khoa
hoc ma t6i dwoc gap sé bién ho thanh cac siéu nhan
¢ moi phwong dién, dac biét la trong quan hé con
ngudi. Toi da thit vong mot cach cay dang. Ta cé thé
la m6t nha khoa hoc Ién, moét thién tai trong linh vuc
cia minh, nhung van chi 12 mét con nguoi tim
thwong nhat trong cudc song thwong nhat. Cac nha
khoa hoc cling khong kha hon hay t6i té hon mirc

trung binh cua con nguoi.
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Lich st khoa hoc day ray nhirng vi du vé céc tri tué
I&6n nhwng lai c¢6 hanh vi khong may vé vang vé mat
nhin van. Chang han nhue Newton, nguoi cung véi
Einstein, la nha vat li I&én nhat tir trwedee tdi nay. Thé
nhwng trong khi tri tué cia Newton rong 1on nhw vii
try, tdm hon 6ng 6m tron dwoc toan bo vii truy, thi
con ngudi 6ng lai that hep hoi va tam thwong. Ong
da budc toi mot cach sai lam nha bac hoc nguwoi Pirc
Gottfried Leibniz ddnh cap phat minh vé phép vi tich
phan, trong khi 6ng nay da nghi ra né mot cach hoan
toan doc lap. Thong tri mot cach chuyén quyén & Hoi
Hoang gia London, vién han lam khoa hoc cua Anh,
ong da doi x&* mot cach dang xau ho véi cac doi tha,
nhw nha vat li Robert Hook va nha thién van Hoang
gia John Flamsteed. Trong khi lam sang to duoc sw
hai hoa va moi twong lién ctia vii tru, thi 6ng lai chwa
bao gi® nghi rang chiing c6 thé dwoc ap dung vao cac
van dé cda con ngwoi. Tram trong hon: hai nha vat li
doat giai Nobel ngwoi Dic la Philipp Lenard va
Johannes Stark, da ung h6 nhiét thanh cho chu nghia
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Phat xit va chinh sach bai Do Thai, ton xung sw wu

viét cua “khoa hoc Birc” so véi “khoa hoc Do Thai”.

Thi thodng, nhwng dang ti€éc la rat hi€ém, cling cé
nguwoi két hop dwoc ca thién tai khoa hoc véi tinh
cam siu sac vé dao li. D6 1a treong hop Einstein. Déi
dién v&i sw noi 1én cta chi nghia Phat xit & Dic, 6ng
tré thanh mot ngwoi theo chu nghia dan toc Do Thai
nhiét thanh nhung van dit ra vin dé vé quyén cia
ngwoi dan A Rap khi thanh 1ap nha nwéc Do Thai.
Khi da nhap cw sang My, mac du la ngwoi dau tranh
tich cuc cho hoa binh, nhwng chinh bitc thw 6ng gwi
cho Tong thong Roosevelt 1a cidn nguyén ctia du an
“Manhattan” tao ra trai bom nguyén tir dau tién, bé&i
can phai nhanh tay hon bon Hitler. Nhwng sau sw tan
pha kinh hoang cua Hiroshima va Nagasaki, Einstein
da dau tranh mot cach Kich liét dé cAm trang bi vii
khi hat nhan. Ong da chéng lai chii nghia McCarthi va
st dung uy tin to I&n ciia minh dé tin cong chi nghia
cuong tin va phan biét ching tdéc dwéi moi hinh thikc.
Thé& nhwng, van c6 nhitng khoang tdi trong cudc séng

riéng tu cua ong: la nguwoi cha tho o véi gia dinh va
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nguwoi chong doi khi thay long doi da, ong da li di
ngwoi vo dau c6 véi ong mot ngwoi con gai tat
nguyén ma 6ng di bo roi. Chinh 6ng da tirng thu
nhan: “Doi vai loai ngwdi nhw to6i, trong cudc doi co
mot Khic ngoat quyét dinh, khi dan mat di sw quan
tam t&i nhitng gi cad nhin va nhat thoi dé danh moi
no luc tri tué cho viéc tim hiéu vé van vat”.

Y dinh cla t6i & day khong phai 1a két tdi nha khoa
hoc nay hay ca ngoi nha khoa hoc kia. T6i chi mu6n
nhin manh rang, mac du khoa hoc 1a mot céng cu
truyén tai manh mé cda tri thirc, nhung né khong
nhat thiét lam thay doéi con ngwoi tir bén trong. Pua
né lén may hay dim né xuong bun cling khong cé y
nghia gi hon viéc tan tung hay chi trich strc manh cua
mot canh tay c6 thé giét ngwdi hay clru nguoi. Ban
than khoa hoc khong xiu cling khong tot. Chinh
nhitng ng dung ki thuat cua n6é méi c6 kha nang,
tuy theo tirng treong hop, cai thién hay lam toi té di
phuc loi bén ngoai cua chung ta: phat minh cua
Einstein rang vat chat c6 thé dwoc chuyén héa thanh

nang lwong da cho ching ta biét tai sao Mat Troi lai
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phat sang va cung cap cho ching ta nang lwong va
anh sang dé nuéi dwdong sw séng trén Trai Dat,
nhwng no cling la ngudn goc cia hai trai bom nguyén

t&r tha xuong Hiroshima va Nagasaki.

Khoa hoc da chirng t6 rang né cé thé tac dong téi thé
gi¢i. Ngay nay, khong linh vic nao ctia doi song ma
n6 khong dnh hwdng. Néu tit ca ching ta déu nhat
tri vé vai tro can ban cda no, thi ching ta lai chwa
dong thuin cic chuan muc can thiét dé dinh hwdéng
cho cac &ng dung khoa hoc. Ban than khoa hoc
khong thé trao cho chiing ta nhitng pham chit nhan
van can thiét d€ hwéng dan viéc st dung thé gi¢i cia
ching ta. CAc phdm chat nay chi cé thé dén tir mot
“khoa hoc cia tinh than” hay tim linh. N6 tham chi
sé soi sang cho chung ta trong cac lwa chon c6 y
nghia tinh thin va dao dic dé tri thirc phuc vu tot
cho moi ngwoi. Khong con la thir dirng hang hai hay
13 thira so véi khoa hoc, tAm linh phai c6 phan gan

két véi khoa hoc.
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Khoa hoc va Phat gido: noi giao cat ciia nhirng

con dwong

Phit gido 1a truyén théng tinh thdn dd nudi dudng
tudi tho toi. Toi van nhé vé mot doi séng ton gido rat
sdu didm & Viét Nam. Phit gido 1a ton gido chiém da
s0, song song ton tai cung v&i Nho gido, Lao gido va
tuc tho cing to6 tién dwoc dwa vao Viét Nam tir Trung
Quoc trong cac giai doan bi dd hd. Thién Chua gido
dwoc cac nha truyén gido ngwdi Phap dwa vao ngay
tir thé ki 17, cling c6 mat nhuwng chi chiém thiéu sé.
T6i con nhé nhitng Chu nhat di chua cung me, cac
ngay lé lon ctia Phat gido nhw ngay Phat Dan hay
ngay Tét. Ngay Tét 1a dip trong dai dé tédi 1€ Phat cau
xin strc khoe, hanh phuic va thinh viwong cho nam
méi. O nha, c6 hin mot phong danh riéng dé tho
cing. Moi toi me todi ciu kinh tai d6, va toi rat thich
ngoi doc kinh cung ba ngay ca khi td6i khong hiéu
dwoc hét. biéu dé véi toi giong nhw mot kiéu bai tap
thién, cho phép t6i loai boé nhitng y twdng van vo
trong dau. Toi da phat hién nhitng 1€ nghi Phat gido

nhw thé 1a nho me téi. Nhwng triét li ciia né thi sau
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nay, khi da trwong thanh, téi méi linh hoi dwoc nho
doc sach va nhat la nho cudc gap go véi nha sw
Matthieu Ricard.

Chung t6i gap nhau lan dau tién & mot trweong mua
hé tai Andorre nam 1997, khi ca hai dwoc moi tdi dé
thuyét trinh vé cha dé “Khoa hoc va xa h6i”. b6 thuc
s 1a sw run rii cia s6 phan, b&i vi Matthieu 1a nguwoi
thich hop nhit dé trao doi nhirng ciu hoi ma t6i da
dat ra tir rat lau vé quan diém cda Phét gido doi voi
thwce tai va nhitng moi quan hé ma né cé thé c6 voi
quan diém cda khoa hoc. La mot nha vat li thién van
nghién ctru sw hinh thanh va tién hoéa cta cac thién
h3, céng viéc cia toi luén dan t&i nhirng ciu hai vé
cac khai niém vat chat, thoi gian va khong gian. Va la
ngwoi Viet Nam lén 1én trong truyén thong Phat
gido, toi khong thé khong tw héi Pirc Phat da xem xét
cac khai niém nay thé nao khi Ngai dat gidc ngd, cach
day 2.500 nam. Nhung t6i khéng dam chic liéu viéc
doi chat gitra khoa hoc va Phat gido c6 y nghia gi
khong.
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T6i cha yéu chi biét vé phwong dién “thwc hanh” ctia
Phat gido nham gidp cho viéc tw y thirc, rén luyén
nghi luc va tré thanh nguwoi tot hon. Véi téi Phat giao
chd yéu la con dwong nhip dinh dé dat dwoc giac
ngo, v&i cai nhin tredc hét hwdng vao noi tam trong
khi cai nhin ctia khoa hoc lai chd yéu hwéng ra thé
gi¢i bén ngoai. Hon nita, Phat gido va khoa hoc st
dung nhirng cach nghién ctru thwc tai hoan toan khac
biét. Khoa hoc str dung cong cu la tri tué va i tinh.
Bang cach chia, phan loai, phan tich, so sanh va do
dac, nha khoa hoc biéu thi cic dinh luit cia tw nhién
bang ngbén ngit dwoc xdy dung chat ché 13 toan hoc.
Trwc giac khong phai khong hién dién trong khoa
hoc, nhwng né chi c6 ich khi n6 cé thé dwoc biéu dién
bang mot ciu tric todn hoc chat ché. Nguoc lai, tric
giac - kinh nghiém ndi tdm - c6 vai tro hang dau
trong phwong phap nhap dinh. Phat giao khong co
phan manh thuc tai nhw trong khoa hoc (cai ma
nguwoi ta goi la phwong phap “quy gian luan”), ma co
gang hiéu dwoc mot cach tdng thé, trong tinh toan

ven cua ndé. Phat giao khong str dung cac cong cu do
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dac tinh vi - nhw kinh thién van, may gia toc hat hay
cac kinh hién vi - co s& thwc nghiém cta khoa hoc.
Nhitng phat biéu cda Phit gido thwong cé ban chat
dinh tinh hon dinh lwgng, khac xa v&i ngdn ngit tinh
vi va chinh x4c ctia todn hoc. Téi e rang Phat gido c6
it diéu dé noi vé ban chat cta thé gi¢i hién twong,
b&i d6 khong phai 1a moi quan tim hang dau, trong
khi né lai Ia moi quan tAm co ban cia khoa hoc. Vi
Phat gido, viéc thu dac tri thirc trwede hét 1a vi muc
tiéu “diéu tri”: 1am nhe bét di ndi dau kho cda con
nguoi.

Nhitrng moi ban khoan nay lam ban tam tri t6i, nhwng
do ban biu viéc giang day va nghién ctru nén toi
khoéng c6 thoi gian va chuyén moén dé dao siu hon.
Pé trad 1oi mot s6 cadu hoi ma todi dat ra, cdn phai cé
hiéu biét vé nhitng kinh sidch quan trong ctia Phat
gido nhw cua cac sw phu nguwoi An Nagarjuna,
Shantideva hay Dharmakirti viét vao khoang tir thé
ki 2 t&i thé ki 7. Do dwoc viét bang tiéng Phan va
chwa tirng dwoc dich ra, nén t6i kho cé thé ti€p cin

dwoc. Cudc gap g& voi Matthieu 1a do thién y vé
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nhiéu phwong dién. Trwéc hét, 6ng dwoc dao tao dé
lam khoa hoc - 6ng cé bang tién si vé sinh hoc phan
tir tai Vién Pasteur, dwéi sw hwdng dan cia Francois
Jacob, ngwoi tirng doat giai Nobel vé y hoc - nén toi
khong can phai giai thich gi cho 6ng vé phwong phap
khoa hoc. Tiép nira, do thong thao tiéng Phan, 6ng c6
mot kién thirc uyén tham vé tri€t hoc va cac kinh
sach Phat gido, 6ng da tr b0 moi trwong tri thirc tw
san Paris sau khi 14y bang tién si (cha 6ng - Jean-
Francois Revel - Ia triét gia va vién si vién han 1am)
dé tré thanh nha sw & Nepal, 6ng song & dé dén nay
da hon 30 nam. Chdng t6i dd c6 nhirng cudc trao doi
sOi noi trong cac cudc di dao dai trong khung canh
hung vi cia diy nui Pyréné. Cudc doi thoai da lam
giau thém cho ca hai bén. Ong da dwa ra cau tra 1oi
cho mot s6 cau héi cta t6i, nhwng dong thoi cling goi
thém nhiéu ciu hoi méi, nhitng quan diém chwa ai
dé cip t&i, nhitng tong hop bat ngd doi hoi phai dao
sdu hon nita va can lam sang t6 thém. Trong nhitng
cudc trao doi dd, chiung t6i doi kKhi thong nhat, nhwng

cling c6 khi doi 1ap nhau. M6t cu6n sach da ra doi ti
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cac cudc trao doi than ai naylsl, gitta mot nha vat li
thién van sinh ra trong moi trwong Phat giao mong
muon doi chiéu nhitng tri thirc khoa hoc cia minh
v&ai noi dung triét li cda truyén thong tam linh caa
minh va mét nha khoa hoc phwong Tay tré thanh
nha sw v&i kinh nghiém cia ban than dan téi su so

sanh hai phwong phap tiép can thuec tai.

“Hay xem xét sw dung dan trong cac 1oi day

cuaata...”

Muc tiéu cua tb6i, khi mong mudén doi chiéu cac
phwong phap ti€p can khoa hoc va Phit gido, khong
phai dé dem lai cho khoa hoc nhitng dang vé huyén
bi, hay chirng t6 sw ding dan cia Phat gido bang cac
phat kién khoa hoc. Khoa hoc van hanh rat tot va dat
dwoc nhitng muc tiéu ma né deé ra - tri thirc vé cac
hién twong va phat hién ra cac dinh luat vat li chi
phéi hanh vi cia ching - ma khong cin bat c sw ho
tro triét hoc hay tam linh nao. Phat gido 1a khoa hoc
vé sw giac ngod - dat dwoec tri thirc toi cao - va viéc

Trai Pat quay xung quanh Mat Troi hay ngwoc lai,
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hay vii tru khé&i nguon tir mot vu Big Bang, hay n6 da
ton tai mai mai, thi cling chang cé gi thay doi. Do
khoa hoc va Phat gido déu dai dién cho viéc tim kiém
chan li, véi cac tiéu chuan dich thwc, chat ché va
16gic, nén cach chung xem xét thwc tai khong thé dan
téi mot sw doi 1ap khong thé gidi quyét, trai lai, sé la
mot s hai hoa bo tro cho nhau. Véi t6i, khdm pha sw
hoi tu va phan Ki cia ching trwéc hét 1a mot cudce
nghién citu sw gan két chit ché vé mat tri tué: néu
nhu hai hé théng tw twédng ding dan nay dinh mo6 ta
cung mot thwc tai, thi ching nhat dinh sé phai gap
nhau tai diu do; néu nhw khong tén tai di€ém hoi tu
nao, thi mot trong hai hodc ca hai déu sai lam. Nhw
nha vat li ngwoi Plrc Werner Heisenberg da viét:
“T6i coi rang tham vong vot qua nhirng mau thuan,
bao gom su ting hop thiu tdm cd sw hiéu biét li tinh
lan trdi nghiém huyén bi vé tinh théng nhit, l1a
mythos, cudc kiém tim, du dwoc thé hién ra hay

khoéng dwoc thé hién ra, cia thoi dai ching ta”.

Thong qua cudc doi thoai chia tdi véi Matthieu

Ricard, phai noi rang téi cang thém ngwéng mé cach
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ma Phit gido phan tich thé gi¢i hién twong, mot cach
sau sac, doc dao va khong gido diéu. Bat chdp cach
thirc nghién cru thuc tai rat khac biét, Phat gido,
cling nhw Khoa hoc, déu dwa trén co s& kinh nghiém.
Trong khoa hoc, ching ta phai tir bo hay thay doi
moi quan diém hay li thuyét khong phu hop véi cac
dit liéu thwc nghiém. Ciing vay, Phat gido can chap
nhan moi sw thwc, du né dwoc phat hién béi khoa
hoc hay truwc gidc nhap dinh, ngay ca khi chang trai
ngwoc vai nhitng gido li cua nd. blrc Pat Lai Lat Ma
da tirng noi rang, néu khoa hoc chitrng té rang Phit
gido sai lam & mot s6 phwong dién nao dé thi ong

cling sé chap nhin sw phan quyét ctia né.

Phit gido trwédc hét dwa trén kinh nghiém trwec tiép.
N6 khong bi dong cirng trong cac gido diéu, dong
thoi, c6 thé gat bd néu né khong de doa phai xem xét
lai tAn goc nhitng nén tang cua nd. Phat gido san sang
chdp nhin moi quan diém vé thwc tai mién 1a thoa
man nhitng tiéu chuin cua chan li dich thwc. DPich
than DPirc Phat cling da canh bao cac do dé cia minh

nguy co vé mot dirc tin mu quang va giao diéu: “Hay
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kiém chirng, Ngai néi, sw chin thwc cda nhirng loi
day cda ta giéng nhw cac ngwoi ki€ém chirng chat
lwong ciia mot cuc vang, bang cach co xat véi da,
dung bua dap hay nung chay. Pirng chap nhan nhirng
gi ta no6i chi vi long kinh trong doi véi ta”. Piéu do cé
nghia khong phai la tin ma la biét. Phat khong phai la
Chuaa Troi, ma la mot con nguoi da dat giac ngo. Ngai
coi minh 1a ngwdi dan dwong. Ngai chi cho ching ta
con dwdng va moi ching ta phai tw di trén con
dwong d6 dé dat dwoc gidc ngd va trang thai phat
tinh. Ngai khong thé lam hd ching ta. Loi day cua
Ngai nhw viy khong phai 1a gido diéu, ma giong nhw

mot cudn sach chi dwong.

Nhw vay, giong nhw khoa hoc, Phat gido dwa trén co
s& thwc nghiém. Piéu c6 vé dang ngac nhién nay sé
khong con nhu thé néu ta y thitc dwoc rang khai
niém “co s& thwe nghiém” khong han c6 cung y nghia

¢ hai linh vuc nay.

V&i Phat giao, né c¢6 y nghia rong 1on hon. Khi Phat

gido noi vé “bang chirng thwe nghiém”, n6 khong chi
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muoén noi téi nhitng quan sat dwoc nhan thirc bédi
cac giac quan va cac dung cu do dac cua chung ta,
nhw trong khoa hoc, ma con bao gom ca nhitng quan
sat nhan dwoc tir thién dinh va nhap dinh. Néi cach
khac, linh vwc nghién ctru cia Phat gido khong chi
gi¢i han trong thé gi¢i khach quan, n6 bao gom ca
thé gi¢i chd quan cua von song va kinh nghiém noi
tam. V&i khoa hoc tw nhién, chi c6 tri thirc khach
quan v&i ngwoi thir ba méi c6 y nghia. N6 loai tri
tat cd nhirng trai nghiém theo cach chd quan ciling
nhw cac hién twong phi vat chat, trong khi véi Phat
gido sw trai nghiém cha quan va phi vat chat lai rat
trong yéu. Trong Khi khoa hoc tw nhién dwa vao
nhitng do dac cac hién twong vat li & thé gidi bén
ngoai va vao cac phwong trinh toan hoc, thi voi ca
khoa hoc tidm linh 1a Phat gido, mot gia thiét c6 thé
dwoc khang dinh hay phu dinh dwa vao kinh nghiém
ndi tAm. Chang han, bang cach nay, ching ta cé thé
kiém chirng rang sw ac tim, long ghen ti, ham mu6n
hay théi do6 ki sé khong mang lai sw thoa méan lau dai

nao, ngwoc lai, chi dem dén sw dau kho. Trai lai, ta
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cling c6 thé nhan thiy nhirng tac dung tot cia mot s6
tinh cdm nhw long d6 lwong, tinh kién nhan hay tinh

yéu.

Phwong phap cia Phat gido khéi ddu bang cach phan
tich va thwong xuyén st dung cai goi la “cac thi
nghiém twdng twong” Khong thé phan bac dwoc vé
mat logic va khai niém, mac du n6 khong dwoc tién
hanh trong thuwc tai vat li. Chang han, Phit gido phan
tich cac dac diém cua cai toi cho téi khi hi€u dwoc dé

chi l1a moét cdi nhan tinh than.

Cac thi nghiém twong twong cling hay dwoc st dung
trong khoa hoc. Chung thwong do Einstein va cac
nha vat li 1én dat ra, khéng chi dé chirng cho mot
nguyén li vat Ii ma con dé€ lam sang té cac két qua cé
tinh nghich li trong viéc giai thich mot so6 tinh hudng
vat li. Chang han, d€ nghién ctru ban chit ctiia khong
gian va thoi gian, Einstein da tw héi thé gidi sé trong
nhw thé nao néu 6ng cwdi trén mot hat anh sang,
phoéng di trong vii tru v&i van toc 300 ngan km trong

mot gidy; d€ suy ngdm vé ban chit ciia hip dan, 6ng
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twong twong minh dang & trong moét cabin thang
may roi tw do. D€ chirng t6é cac nghich Ii xuit hién do
cach giai thich c6 tinh xac suat vé thwec tai cia co hoc
lwong tit, nha vat Ii ngwoi Ao Erwin Schrodinger da
twdng twong ra canh con meo noi tiéng vira séng vira

~N

chét.
Sw phu thudc 1an nhau cuia cac hién twong

Bai hoc chinh ma tdi rat ra tir cudc trao doi voi
Matthieu Ricard la ton tai mét sw hoéi tu va cong
hwdng siu sac giiva hai quan di€m Phit gido va khoa
hoc vé thuc tai. Mot so loi day ctia Phat vé thé gidi
cac hién twong goi l1én mot cach dang ngac nhién
nhirng y twdng nay hay khac ngdm an sau vat Ii hién
dai, dac biét Ia hai li thuyét tru c6t hién nay la co hoc
lwong ti - vat li cia nhitng cai vo cung bé - va thuyét
twong doi - vat li civra nhitng cai vo cung 1én. Toi sé
phan tich sw hoi tu nay bang cadch xem xét ba khai
niém triét hoc co ban ctia Phit gido: duyén khéi, tinh
khong va vo thuwong.
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Khai niém duyén kha&i biéu thi y twéng moi vat hay
sinh vat déu khoéng thé tén tai mét cach tw 1ap va
cling khéng tu la nguyén nhan ctia chinh né. Mot vat
chi c6 thé dwoc dinh nghia qua nhirng vat khac va chi
ton tai trong mdi quan hé véi cac thwe thé khac. Noi
cach khac, cai nay xay ra béi vi cai kia ton tai. Duyén
khéi 1a cot 16i trong sw biéu hién cda cic hién twong.
Nguoi ta c6 thé phan déi rang chung ta khong hé
cam nhan thay thé gi¢i nhw mot tip hop cac sw vt
két ndi v&i nhau. Ma thuc té dwong nhw né dwoc tao
b&i cac thanh phan hoan toan roi rac - cai ghé & day,
cai cay & kia - xuat phat tlr cac nguyén nhan va diéu
kién cling hoan toan khac nhau. Phat gido tra loi
rang do chi 13 vé bé ngoai, rang c6 ton tai mot
khoang tréng sau tham gitta cach ma ta cam nhén
thé gi¢i, bao gom ca chinh sw ton tai ciia chung ta
(d6 1a chan li “twong doi” hay chan li “wéc 1€7) va
cach ma n6 thuc sw dwoc tao ra (chan li “tuyét doi”).
Khi kinh nghiém thuwong nhat lam cho chung ta tin
rang moi vat c6 mot thwce tai khach quan doc 1ap, nhw

tw chiing ton tai va c6 mot can cwéc ndi tai, thi Phat
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gido cho rang cach nhan thirc cac hién twong nhu thé
chi 1a mot két cau cha tri ndo va khong thé ding
vitng duwdi suw phan tich: chi khi ¢6 quan hé va phu
thudc vao cac nhan t6 khac thi mot sw kién madi co
thé xay ra. Mot vat chi cé thé ndy sinh néu nhw né
dworc lién két, c6 nhan va c6 qua. Mot thwe thé ton tai
mot cach doc 1ap véi moi thir hoac da ton tai mai
mai, hodac khéng bao gio ton tai. N6 khong thé tac

dong l1én cai gi va khong gi c6 thé tic dong vao no.

Vé&i Phat gido, thé gidi nhe mot dong chay rong 1on,
vGi cac sw kién lién hé va cung tac dong lan nhau.
Cach ma chung ta nhan thirc dong chay nay da lam
két tinh mot s6 khia canh moét cach hoan toan hio
huyén va khién chung ta twdng rang d6 1a mot thuc
thé doc 1ap hoan toan, tach biét véi ching ta. Phit
gido khong choi bo chan 1i thong thwong, cai ma
ngwdi binh thwdng van thay hay nha khoa hoc phat
hién ra. N6 cling khong phan d6i cac dinh luiat nhan
qua, hay cac dinh luat vat li va todan hoc. N6 don gian
chi khang dinh rang, vé co ban, c6 mét sw khac biét

gitta nhitng cai ma ta nhin thay va ban chat toi hau
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cia thé gi¢i. Chang han, khi ta nhin mot trai tao,
ching ta thay vi tri, hinh dang, kich thwéc hay mau
sac cta no. Tap hop toan bd cac dac tinh nay tao
thanh tén goi “trai tao”. Viéc goi tén nay la mot san
pham hay két ciu cta tri ndo, né gan mot thwec tai tu
than cho trai tao. Nhwng khi ta phan tich trai tao, la
két qua cia mot loat cac nguyén nhan va diéu kién -
cay sinh ra no, anh sang Mat Troi va mwa nudi
dwdng cay, dat trong ciy... - ching ta khong thé tach
riéng ra mot can cwdc tw 1ap cda trai tao dwoc. Piéu
nay khong cé nghia 13 Phit gido cho rang trai tao
khong ton tai, b&i vi chdng ta c6 thé thwc nghiém véi
no qua cac cam giac. Phat gido khong xwng tung chu
nghia hw vé6 nhw moi ngwdi van hay 1am twdng. N6
khang dinh rang sw ton tai ndy khong phai l1a tw 1ap
ma la hoan toan twong thudc, va nhw vay tranh khoi
quan di€ém cua cha nghia duy vat hién thwc. N6 di
theo “Pao Trung dung”, tirc 1a mot hién twong khong
thé ton tai tw lap trir phi khéng ton tai, c6 thé tac
dong 1an nhau va van dong theo cac dinh luat nhan

qua.
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Nhw vay, theo Phit gido, moi vat déu lién quan véi
nhau. That ki la, cac thi nghiém khoa hoc ciing da
budc chung ta vwot qua cac khai niém thwong nhat
vé su tinh dinh x& trong khong gian. Chung da dwa
chung ta t&i két luln rang vii tru cé mot trat tw tdng
thé va khong thé chia tach dwoc, cd & thang ha

nguyén tir va thang vo cung 1on.

Mot thi nghiém twéng twong noi tiéng da dwoc
Einstein va hai dong nghiép la Boris Podolsky va
Nathan Rosen dwa ra (sau nay dwoc goi la “thi
nghiém EPR”, theo ba chit cai dau cua tén ba nguwoi)
nam 1935, da budc chung ta phai tir bé y twdng vé
tinh “dinh x¢” cia sw vat, vé cdm nhan gitra “day” va
“d6”. Khai niém khong dinh xi nay hoda ra lai gan gii
mot cach la lung véi khai niém duyén khoi cua Phat
gido. Noi mot cach don gian thi thi nghiém EPR nhw

Sau.

Xét mot hat phan ra dong thoi thanh hai photon (hat
anh sang) A va B. Theo cac dinh luat vé doi xtrng, hai

photon nay luén di vé hai hwdng ngwoc chiéu nhau.
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Néu A di vé huwdng bac thi ta sé phat hién ra B & phia
nam. Téi day thi co vé chwa cé gi dac biét. Nhwng do
la do ta di quén mat nhitng diéu ki la cia co hoc
lwong tlir ndi rang cac hat déu cé ban chit lwdng tinh:
vira la song vira 1a hat va n6 thé hién ban chit nao la
tuy thudc vao viéc dung cu do c6é dwoc bat hay
khong, tirc phu thudc vao hanh dong quan sat. Trwoc
khi may do dwoc bat, photon A khong thé hién tinh
chat hat ma thé hién tinh chit s6ng. Séng nay khong
dinh xt, ma tén tai mot xac suat dé A c6 mat & bat cr
vi tri nao. Chi khi dung cu do dwoc bat va do thay A
thi A méi bién thanh hat va “cho biét” rang né di
theo hwéng bac. Nhung truwdc khi bi do thiy, A
khong biét n6 sé di theo hwédng nao, thi lam thé nao
ma B “dodn” trwéc hanh vi cta A va tw diéu chinh dé
c6 thé bi dong thoi do thiy & hwéng nguwoc lai? Diéu
nay that vo li trir phi chdp nhan rang A c6 thé thong
tin ngay lap titc cho B hudng né da di. Ma theo
thuyét twong doi cda Einstein thi lai khong cho phép
bat ki tin hiéu nao di chuyén nhanh hon anh sang.

“Chua khong gi cac tin hiéu than giao cach cam”,
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6ng noéi, d€ nhan manh rang khéng thé c6 mot tac
dong huyén bi gitta hai hat & cach xa nhau trong

khong gian.

Dwa trén co s¢& cua thi nghiém twdéng twong nay,
Einstein da di t&i két ludn rang co hoc luwong ti
khong cho chiing ta mot mo ta day du vé thuec tai. La
mot nha quyét dinh ludn tham can c6 dé, 6ng phan
d6i sw mo ta thwce tai bang xac suit cua co hoc lwong
tr. Theo 6ng, A phai biét n6 di theo hwdng nao va
trao do6i thong tin nay véi B trwée khi ching tach ra
xa nhau. Sw giai thich theo xac suat cia co hoc lwong
tr cho rang A c6 thé cé mat & bit cit hwdng nao 1a sai
JAm. Einstein cho rang dwi 16p vo bt dinh, lwong tir
nhat dinh phdi an gidu mot thwe tai noi tai va tat
dinh. Theo 6ng, van tdc va vi tri xac dinh quy dao cta
hat dwoc dinh xiv trén hat, doc lap v&i hanh dong
quan sat. Ong tan thanh véi cai dwoc goi 1a “thuc tai
dia phwong”. Theo Einstein, s& di co hoc lwong tw
khong giai thich dwoc quy dao xac dinh cua moét hat
l1a b&i n6 khong tinh téi cac tham s6 phu, goi la cac

“bi€n an”. Do d6 n6 khong day du.
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Trong mot thoi gian dai, thi nghiém EPR van chi 1a
mot thi nghiém twdng twong. Cac nha vat li khong
biét 1am thé nao dé thwc hién no trén thwc té. Nam
1964, John Bell, mot nha vat li lam viéc tai CERN
(Trung tdm nghién ctru hat nhan chau Au) da xay
dung mot dinh li toan hoc dwoc biét dwdi cai tén “bat
dang thirc Bell”, gidp cho c6 thé kiém chirng bang
thwc nghiém cé ton tai cdc bién an hay khong. Dinh li
nay cho phép bién mot tranh luin siéu hinh thanh
mot thi nghiém cu thé. Nam 1982 tai Orsay, nha vat Ii
ngwoi Phap Alain Aspect va nhom cua 6ng da thuc
hién mot loat cac thi nghiém v&i cac cap photon
(dwoc cac nha vat li goi la cac photon “bi vrdng viu”)
dé kiém tra hiéu &ng EPR. Két qua khong thé phu
nhén: cac bat dang thirc Bell déu bi vi pham mdt cach
c6 hé thong. Nghia lIa Einstein da nham. Trong thi
nghiém cua Aspect, cac photon A va B ¢ cach xa nhau
12m, thé nhwng B ludn “biét” ngay lap tirc A lam gi.
Ta biét hién twong nay la tirc thoi bédi vi mot tin hiéu
anh sang truyén thong tin tir A sang B khong cé du

thoi gian dé di hét 12m. Thuc vay, cdc dong ho
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nguyén t, gan véi cidc may dé do A va B, cho phép
do mot cach chinh xac thoi diém téi cia moi photon.
Sw khac biét gitra hai th¢i gian téi nho hon vai phan
mudi ti clia gidy (né chic 1a bang khéng nhwng cac
dong ho nguyén tr hién nay chwa cho phép do chinh
xac hon 10-19 gidy). Ma v&i 10-10 gidy anh sang moi di
dwoc 3 cm, nho hon rat nhiéu khoang cach 12m gitra
hai photon. Trong thi nghiém gan day hon, dwoc
thwc hién vao nam 1998, b&i nha vat li ngwoi Thuy
S§ Nicolas Gisin va nhéom ctua 6ng tai Geneve, cac
photon cach xa nhau 10km, thé nhwng hanh vi cia A
va B van twong lién véi nhau mot cach hoan hao.

Nhitrng k€t qua nay lam choang vang lwong tri.

Vat li c¢6 dién noi véi ching ta rang hanh vi cia A va
B phai hoan toan ddc lap béi chiing khéng thé lién
lac dwoc véi nhau. Vay lam thé nao gidi thich dwoc
viéc B lu6n “biét” A lam gi? Van dé nay chi dat ra néu
chung ta gia dinh nhw Einstein rang thuwc tai bi chia
nho va dinh x& trén moi photon. Thé nhuwng, nghich
li nay sé khong xay ra néu ching ta chip nhin rang A

va B thudc cung mot thwc tai tong thé, bat chip
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Khoang cach gitra chiing 1a bao nhiéu, tham chi ngay
ca khi chiing nam & hai phia bién cta vii tru. A khéng
can phai g tin hiéu nao cho B hét, b&i ca hai déu
thudc cung mot thwe tai. Ca hai photon luén c6 moi
litn hé véi nhau bdi mot twong tac bi an. Thuc
nghiém EPR da loai bé hoan toan moi y twdng vé
tinh dinh x&. N6 cap cho khong gian mot dac tinh
tong thé. Khai niém “day” va “kia” khéng con y nghia
nira, b&i “day” giong hét nhw “kia”. Cac nha vat li goi
dé 1a tinh “bat kha tach” cia khong gian.

Con lic Foucault

Khong gian khong chi la khong thé phan chia & thang
ha nguyén ti¥, ma ca & thang toan vii tru. Piéu nay
dwoc chitng té6 bédi mot thi nghiém cling noi tiéng
khong kém d6 1a con lac Foucault.

Piéu ma nha vit li ngwoi Phap Léon Foucault muén
chirng minh khéng phai 1a “tinh bat kha tach” cia vii
tru ma la sw quay quanh minh né cia Trai Dat. Nam
1851, trong mot thi nghiém ma hién nay dwoc tai
hién trong nhiéu bao tang trén thé gidi, 6ng da treo
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mot con lac tir vom dién Panthéon & Paris. Chung ta
déu biét ré hanh vi cda con lac nay: sau khi dwoc tha
ra, mat phang dao dong ctia n6 sé quay theo thoi
gian. Néu ta tha né theo hwéng Nam-Bic, thi sau vai
gior n6 sé dao dong theo hwéng Bong-Tay. Con néu
nhw & cac cwc ciia Trai DAt, thi con lac sé quay tron
mot vong sau dung 24 gio. Tai Paris, do anh hwong
cta vi do, con lac chi xoay dwoc mdt phan cia vong
sau mot ngdy. Tai sao hwdng cta con lac lai bi thay
d6i? Foucault di trd 101 mot cich ddng dan rang
chuyén dong nay chi 13 biéu kién: thwc ra mat phang
dao doéng cuia con lac 1a ¢d dinh; chinh Trai D4t mai
quay. Va khi da chirng minh dwoc Trai Dat quay bang

cach nhw thé, 6ng dirng lai & do.

Nhwng cau tra loi cia Foucault la chwa day du, béi
mot chuyén déng chi c6 thé dwoc md ta khi so voi
mot cai gi d6 bat dong. P6 chinh la nguyén li twong
doi do Galilei tim ra va da dwoc phat trién téi mikce
cao nhat b&i Einstein chuyén dong tuyét doi la khong
ton tai. Galilei d4 hi€u dwoc rang “chuyén dong nhw

cha 1a gi cad”. Chuyén dong khoéng ton tai tw thin ma
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phai 1a ddi véi mot vat méc ¢d dinh. M3t phang cua
con lac 13 ¢ dinh, nhwng né 1a ¢6 dinh d6i véi méc
nao? Vit nao xac dinh hanh vi ciia n6? Néu mot vat la
nguyén nhan chuyén ddng cia con lic thi né sé nam
trong mit phang dao dong, ma ta biét rang né co
dinh. Nguoc lai, néu chuyén dong ctia con lac khong
dwoc xac dinh béi vat thé nay thi cubi cung né ciing

sé roi khoi mit phang dao dong.

Hiy xem xét cac vat thé vii tru da biét, tir gan nhat
t&i xa nhat. Hiy hwéng mit phang dao déng ctia con
lac cha chdng ta vé phia Mt Troi. Trong hanh trinh
thwong nhat cia thién thé nay trén bau troi - chuyén
dong biéu kién nay la do sw tw quay cia Trai Dat -
mat phang dao dong cé vé quay theo chuyén dong
cua Mat Troi. Vay liéu cé phai Mat Troi xac dinh mat
phang dao ddng cda con lac khong? Khong phai, béi
vi thién thé nay sé di ra khoi mit phang dao dong
sau vai tudn. Cac ngo6i sao gan nhat, cach ching ta vai
nam anh sang, cling nhw thé sau vai nam. Thién ha
Andromeda nam cach ching ta 2,3 triéu nidm anh

sang, troi it hon nhwng cudi cing van di ra khoi mit
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phang dao dong. Thoi gian tréi qua trong mit phang
dao dong sé kéo dai hon va do troi tién vé khong Kkhi
cac vat thé thi nghiém & cang xa. Chi khi mit phang
dao dong hwéng vé nhirtng dam thién ha xa nhat cé
thé, cdch chung ta hang ti ndm anh sang, tai bién cda
vl tru ma ta biét, thi ching m&i khong tréi ra khoi

mat phang dao dong cta con lac.

Két luan rut ra tir thi nghiém nay that la Iung: con lac
Foucault diéu chinh hanh vi cia n6 khong phai theo
moi treong dia phwwong ma theo nhitng thién ha & xa
x01 nhat, chinh xac hon 13 theo toan b6 vii truy, béi vi
gan nhw toan bd khoi lwong thiy dwoc cua vii tru
khong phai tip trung & cac ngoi sao gan nhiat ma &
trong cac thién ha xa x6i nay. No6i cach khac, nhirng
gl xay ra & cho ching ta lai dwoc quyét dinh trong
khoang bao la cua vii try, nhirng gi xay ra trén hanh
tinh nho nhoi cta ching ta déu phu thudc vao toan

b0 cau trac cda vii tru!

Tai sao con lac Foucault lai c6 hanh vi nhw thé? Hién

nay chdng ta van chwa c6 ciu tra 1oi. Nha vat li nguoi
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Ao Ernst Mach (tén cta 6ng duoc dung 1am don vi
do toc do siéu thanh) nhin thidy & d6 mot loai vat
chat va dnh hwdng cia né hién dién khap noi. Theo
ong, Khoi lwvong cia mot vat - dai lwong do quan tinh
cda noé, tirc la sw khang cw chong lai chuyén dong - 1a
két qua tic dong cua toan bo vii tru 1én vat do. bay
chinh la cai ma nguoi ta goi la “nguyén i Mach”,
dwoc phat biéu tir cu6i thé ki 19. Khi ban kho s& day
chiéc 6 td bi hdéng, sw khang cw chong lai chuyén
dong cua né xuat phat tir toan bo vii tru. Chung ta lai
tim thay & day khai niém duyén kha&i cua Phat gido:
moi bd phin déu mang trong né tinh toan thé, va
phu thudc vao tat ci cac bd phan con lai. Mach chwa
bao gi* m6 ta chi ti€t vé sw anh hwdng phd quat bi
4n nay, n6 khac véi hdp dan, va sau 6ng van chua
lam dwogc dién dé. Du sao thi con lac Foucault ciing
da budc ching ta phai thira nhan trong vii tru ton tai
mot twong tac c6 ban chat hoan toan khac véi nhitng
twong tac ma vat li hién tai mo ta: mot twong tac
khong dung té&i lwe hay trao doi nang lwong, nhwng

lai két noi toan thé vii tru.
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Con dé cua cac vi sao va anh em v@i ca heo

Vat li hién dai khong chi chirng t6 sw twong thudc
cla thé gi¢i cac hat va vii try, ma né cung lam sang
td sw két noi mat thiét gitta con ngwoi va vii tru.
Ngay nay, ching ta biét rang chung ta déu dwoc tao
thanh tlr cAc nguyén t& dwoc tao ra ban dau béi vu
no nguyén thiy, va sau do twr 10 luyén hat nhan trong
cac ngoi sao. Cac nguyén tir hydro va héli chiém 98%
tong khoi lwong cda toan bd vat chat thong thwong
co trong vl tru da dwoc tao ra ngay trong ba phut
dau tién. Cac nguyén t hydré trong nwéc dai dwong
va co thé cda chdng ta téi tk moén stp nguyén thuy
nay. Chung ta déu c6 chung mot pha hé vii tru bat
dau tir cach day 13,7 ti nam. Con cac nguyén to nang,
can thiét cho qua trinh phirc tap héa va xuat hién cda
sw s6ng va y thirc, chiém 2% con lai, dwoc tao ra tir
10 luyén ctia cac vi sao va cac sao siéu méi - cai chét

bung nod ctia cac ngoi sao nang.

Tat ca ching ta déu dwoc tao ra tir cac hat bui sao.
Anh em v&i cac dong vat hoang da va ho hang véi cac
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bong hoa dong noi, tit cd ching ta déu mang theo
lich st cia vii tru. Chi don gian véi viéc hit tho da
két noi chung ta véi tat ca cac sinh vat da tirng sinh
sOng trén Trai D4t. Chang han, ngdy nay ching ta van
hit vao phoi hang triéu hat nhan nguyén t& téi tir
dam khoi da thiéu chét nit anh hung Jeanne d’Arc
nam 1431, va vai ba phan t tir hoi thé cudi cung ctia
Julius Ceasar. Hang ti cadc phan tr 6xy ma ta hit vao
da tirng mot ldc ndo dé nam trong phdi clia mot
trong 50 ti ca thé da tirng séng trén Trai Dat. Khi mot
co thé séng chét di va phan hiy, cic nguyén tlr dwoc
gidi phong vao moi treong roi tich hop vao cac co
thé séng khac. Co thé ching ta chira 1 ti nguyén ti
da tirng thudc vé cai cdy ma birc Phat da tirng ngoi tu
dwdi goc dé dat dworc giac ngd... cach day 2.500 nam.
Mot s két n6i 1an nhau nira da dwoc phat hién bai
khoa hoc: ching ta déu c6 quan hé véi nhau vé mat
di truyén. Chung ta déu bat nguon tir nguwoi Homo
habilis xuat hién tai chau Phi cich day khoang
1.800.000 nam, bat ké dan tdoc hay mau da. Khi lui da

xa vé qua khtt, tat ca ching ta déu la ho hang xa cuia
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nhau. Ki la hon nira: khi giai ma bo gen ctia nguoi va
cac loai sinh vat khac cho thay sw hoi tu vé pha hé
nay khong chi lién quan t&i loai ngwdi ma toan bo
cac loai. Chang han, chiing ta chia sé t&i 99,5% bd
gen cda ching ta véi tinh tinh, diéu nay cé nghia la
ching ta déu c6 chung mot to tién, va néu ching ta
c6 thé Iui di xa vé cidy pha hé cua loai tinh tinh,
ching ta sé thay n6 chap vao lam mét véi ching ta &
mot thoi diém nao d6. Piéu diang véi tinh tinh cling
sé dung voi tat ca cac sinh vat khac, ca heo hay chim
son ca, thim chi ve sau, ciy s6i, nam hay hoa hong.
Cac cay pha hé cua ching ta sé khong thé tranh khéi
gap nhau, sém hay mudn, dé tao thanh mot va duy
nhat mot cdy - ciy clia sw song. Cach day khoang 500
triéu nam, to tién cda toi 1 moOt con ci. Quay tré lai
thém 1,5 ti ndm nita, t6 tién la cic vi Khuan. Chang ta
déu la hau dué cta cung mot sinh vat, mot té bao

nguyén thuy cach day khoang 3,8 ti nam.

La con dé cua cac vi sao, c6 1€ toi da cam nhan duwoc
mot cich manh mé nhat dong mau vii tru clia minh

khi 1an dau tién nhin thay hinh dnh cdm dong cta
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hanh tinh xanh chiing ta tr6i noi gitra khong gian toi
den vo tan. Dong mau nay khién cho ching ta phai c6
trach nhiém vé&i Trai Pat cia minh, mot hanh tinh
dep nhwng cling thit mong manh, va ta can phai bao
vé no khoi sy tan pha moéi trweong do chinh ching ta
dang giy ra. Thi si ngwdi Anh William Blake da biéu
thi mot cach tuyét voi vé tinh tong thé cha vii tru

trong mot bai tho viét vao nam 1803:

“To see a World in a Grain of Sand

And a Heaven in a Wild Flower,

Hold Infinity in the palm of your hand

And Eternity in an hour.”

Tam dich:

“Trong hat cdt ta nhdn ra thé gidi

Trong doa hoa dong néi la cd mét thién dwong
Nam tron cdi vé han trong long ban tay

Va thién thu trong mot khac gidy.”
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Toan b6 vi tru dung la duwoc chtra dung trong mot
hat cat, b&i dé gidi thich cac hién twong don gian

nhat cling can té&i toan bo lich s cta vii tru.
Tinh khéng: sw thiéu vang mot thwc tai néi tai

Khai niém twong thudc dan ching ta truc tiép toi y
twdng ctia Phit gidao vé tinh khong, tir nay khong co
nghia la “hw v6” (nhw t6i da ndi, do khong dwogc hiéu
thau dao nén Phit gido thwong bi budc t6i sai Iam la
thuyét hw v6), ma cé nghia la “thiéu sw ton tai riéng”.
Do moi vat déu twong thudc nén khoéng cé gi 1a ton
tai tw than c3, va cling khong thé tw Ia nguyén nhan
clia chinh minh. Y twéng vé mot thuc tai doc lap 1a
khong thé chap nhan.

Lai moOt 1an nita, co hoc lwong tt cling c6 nhirng
nhan xét twong tw mot cach dang ngac nhién. Theo
Bohr va Heisenberg, chiing ta khong thé néi vé cac
nguyén ti hay electron nhw la nhitng thwc thé thuc
c6 cac dac tinh xac dinh rach roi, nhw van toc va vi
tri. Chdng ta phai coi chiing nhu tao ra mot thé giéi

khong phai cua cac sw vat hay sw kién ma la cua cac
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tiém nang. Hay lay lai vi du vé anh sang va vat chat,
ban chat ctia chiing da tré thanh tro choi clda cac moi
lién hé twong thudc. N6 khong con la noi tai nita ma
thay doi theo sw twong tac gitra vit bi quan sat va
ngudi quan sat. Anh sang ciing nhw vat chat khong
c6 s ton tai noi tai, bdi chiing c6 thé xuat hién dwéi
dang song hay hat tuy theo thiét bi quan sat c6 dwoc
bat hay khong. Ban chat cda ching khéng con la duy
nhat ma la lwdng tinh. Hai phwong dién nay bé tro
cho nhau va khong thé tach roi nhau. D6 chinh 1a cai

ma Bohr goi la “nguyén li b6 sung”.

Quan sat lam thay déi thwec tai cda thé gidi nguyén ti
va ha nguyén ti¥, tao ra moét thwc tai méi. N6i vé thuc
tai “khach quan” cia mot electron, mot thuc tai ton
tai khong bi quan sat, 1a khong c6 may y nghia, bi ta
sé khong bao gio hiéu thiu dwoc nd. Moi cd gang
nam bat thwc tai noi tai sé két thic mot cach that bai
thadm hai. N6 (cai thuc tai 4y) sé ludn bién doi thanh
mot thwe tai “chu quan” phu thudc vao ngwoi quan
sat va dung cu do. Thuwc tai cia thé gi¢i ha nguyén ti

chi c6 nghia khi c6 ngwoi quan sat. Chung ta khong
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con la nhitng khan gia thu dong trwdc san khau uy
nghi cla thé gi¢i nguyén t&, sw c6 mat cua ching ta
sé& lam thay d6i dién tién cua v dién.

Bohr néi vé sw bat kha vwot qua nhitng sw kién va
két qua cua cac thi nghiém cung véi phép do: “Mo ta
cia chung ta vé tw nhién khong phai vi muc dich tim
ra ban chat thwc sw cda cac hién twong, ma don gian
chi 1a dé phat hién ra nhiéu nhit c6 thé nhirng moi
lién hé gitra rat nhiéu cac phwong dién cua sw ton tai
cia chung ta”. Co hoc lwong tir da twong doi hoa tan
goc khai niém vat thé bang cach bat né phu thudc
vao khai niém do, tirc la vao khai niém sw kién. Hon
nira, s mo nhoe lwgng tr con ap dat mot gidi han
co ban 1én d6 chinh xac cua cac phép do. Heisenberg
da chirng minh rang sé ludn ton tai mét sw bat dinh
hodc vé vi tri hodc vé toc dd cia mot hat. Nhw vay, co
hoc lwong tr da lam vat chat mat di ban chat caa no.
Va do do, & day c6 suw twong dong v&i khai niém tinh

khong cua Phat giao.

Vo6 thwong & ngay trong long thuc tai
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Doi véi Phat gido, sw twong thudc gan bo mat thiét
véOi s vo thwong cuda cac hién twong. Vi tru khong
dwoc tao ra boi cac thwe thé virng chac va tach biét,
ma né giong nhw mét dong chay vo han cac sw kién
ludn thay doi va bién dong, tat ca déu twong lién va
tadc dong lan nhau khong ngirng. Chung ta ludn cam
nhian dwoc sw vo thuwong mot cach “thé thién”: tinh
cam cda ching ta bién dong, bon mua ké tiép nhau,
cac lau dai khéng dwoc cham soc sé do nat, nii non
x0i mon dan, suw thay doéi cia co thé ching ta theo
nam thang... Sw vo thwong “tinh té€” thi Khong ro
rang nhw thé doi véi cac giac quan ctia ching ta, mac
du né c6 mat khap noi, & thang thoi gian nhé bé nhat
c6 thé twdng twong dwoc: vao moi khoanh khac vo
cung bé, moi thit twéng nhw tén tai déu sé bién doi.
Khai niém thay d6i vinh ctru va hién dién & khap moi
noi nay lai trung hop véi y twong cua vi tru hoc hién
dai: moi thir déu chuyén dong, bién doi, tién hdéa, moi
thir déu vo6 thwong, tir nguyén tir nho bé nhat cho téi
toan b0 vii tru tw cac thién ha, cac ngoi sao va con

nguwoi.
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Bi diy manh b&i vu n6 nguyén thuy, vii tru dang dan
nd. Xuat phat tir trang thai vo cung nho, néng va dam
dac, vii tru lon dan, lanh di va ngay cang loang ra.
Vé&i li thuyét Big Bang, vii tru da c6 mot lich str. N6 cé
sw Kh&i dau, qua khit, hién tai va twong lai. Cac quan
sat gan day cho ta biét sw dan n& cua vii tru sé kéo
dai t&i vo tan, va mot ngay nao doé né sé chét di trong
cai lanh bang gia. Moi cau tric cta vi tru - nhw hanh
tinh, sao, thién ha hay dam thién ha - sé chuyén dong
madi mai va quay cuodng trong v& balé vii tru khong
16: chuyén dong tw xoay quanh minh, quay tron, tién
lai hay roi ra xa nhau. Chung cling c6 mét lich su:
sinh ra, phat trién ro6i chét di. Cac ngéi sao di theo
cac vong doi kéo dai hang triéu tham chi hang ti
nam. Vao thoi diém toéi viét nhitng dong nay, Trai Dat
mang theo ching ta dang di chuyén trong khong gian
véi van toc 30km/s trong chuyén hanh trinh thwong
nién xung quanh Mat Troi. Mat Troi lai mang theo no
trong hanh trinh xung quanh Ngian Ha vé&i van toc
230 km/s. Dai Ngan Ha lai roi vao ban dong hanh

cia no 1a thién ha Andromeda véi van toc 90km/s.
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Van chwa hét: Cum thién ha dia phwong, chira thién
ha cua ching ta va thién ha Andromeda lai roi voi
van toc khoang 600km/s, bi hut b&i dam thién ha
Virgo va siéu dam thién ha gan nhat cta siéu dam
thién ha dia phwong la Hydra va Centaurus. V& balé
khong dirng lai & day: dam siéu thién ha nay lai roi
vé phia vung tap trung khoang hang chuc ngan thién
ha dwoc goi 1a “Nhan hut 1é6n”. Bau troi tinh va bat
bién ctuia Aristotle thwc sw da chét. Moi thir chi 1a v6

thwong, thay doi va bién hoa.

Thé giéi nguyén tir va ha nguyén t& cling khong
dirng im. O d6 moi th ciing vé thuong. Cac hat cé
thé bién do6i ban chit: mot hat quark (vién gach co
bdn cda vat chit) c6é thé doi ho hay “mui”, mot
proton c6 thé tré thanh mot notron khi birc xa ra
mot positron (phan hat cua electron) va mot
notrino. Do qua trinh hay hat véi phan vat chat, vat
chat c6 thé bién doi thanh nang lwong thuin tuy.
Chuyén dong ctia mot hat cling c6 thé bién thanh
mot hat va ngwoc lai. N6i cach khac, tinh chat cta

mot vat cling cé thé bién thanh vat. Nho vao sw mo
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nhoe lwrong tir, khong gian xung quanh ching ta tu
tap vo s6 nhitng hat dwoc goi la “a40”, ton tai ma quai
va phu du. Sinh ra va mat di theo nhirng vong doi vo
cung ngan ngui, ching 1a hién than cta sw v thuong

& murc cao nhat.

Nhw vay, ton tai mot sw hoi tu tuyét voi gitra cac
quan diém ctia khoa hoc va Phit gido vé thuc tai. Tuy
nhién, van ton tai mot ciu hoi ma Phat gido c6 thé
mAu thuan v&i v tru hoc hién dai. Cau hoi nay lién
quan t&i nguén goc cua vii tru va viéc vii tru duoc
diéu chinh mot cach chinh x4c téi ki la dé cho phép

s song va y thirc xuat hién.
Bong ma Copernicus va nguyén li vi nhan

Nam 1543, Nicolas Copernicus di truc xuat con
nguwoi ra khoi vi tri trung tim ctia hé Mat Troi. Ké tir
d6 bong ma cua 6ng khong ngirng &m anh chung ta
va gdy ra nhitrng tan pha méi. Khong nhirng Trai bat
mat di vi tri trung tdm, ma dén lwot minh Mat Troi
cling bi dwa xuéng hang cic ngb6i sao binh thwong
trong s6 hang tram ti ngdi sao cia dai Ngian Ha ma
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cling chi dwoc nam & ving ngoai 6 xa xam. Dai Ngan
Ha cling nhanh chdéng bi mat hut trong hang tram ti
thién ha quan sat dwoc. Con ngwoi bi bién thanh nhé
bé khi do6i dién vé&i sw vo han cia khong gian. Su thu
nho dén vo nghia dé ctia y thirc con ngwoi da lam cho
mot sd ngudi roi vao tinh trang tuyét vong siu sac.
Vao thé ki 17, rat lau trwdc khi phat hién ra cac thién
ha va sw rong 1én bao la cua vii tru, Pascal da thot 1én
tiéng kéu lo so: “Sw im lang vinh clru ciia khong gian
v0 tan lam to6i kinh so”, va ba thé ki sau, ngwoi doat
giai Nobel y hoc Jacques Monod ciing dong vong:
“Con nguoi bi lac trong sw ménh mong tho o cua vii
tru, noi ma né da xuat hién mét cach ngau nhién”, va
Steven Weinberg, nha vat li doat giai Nobel: “Cang

hiéu vii try, ta cang cdm thay né vo6 nghia”.

To6i khong dong tinh véi quan diém tuyét vong nay.
Theo toi, vii tru hoc hién dai da lam thé gi¢i say mé
trd lai. T6i khéng tin rang con nguoi xuat hién mot
cach ngau nhién trong mot vl tru hoan toan tho o
voi né. Trai lai, ca hai cong sinh véi nhau moét cach

chat ché: s& di vi tru rong 1én nhw thé chinh 1a dé
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cho phép sw hién dién cta ching ta. Vii tru nhw né
dang 13, chinh bé&i vi con nguwoi hién dién & d6 dé
quan sat né va dat ra cac cau héi. Vi tru hoc hién dai
da phat hién ra rang sw tén tai ciia con nguoi da
dwoc dinh trudc trong cac tinh chit cia moi nguyén
tt, moi ngdi sao, moi thién ha cda vii tru, va trong
moi dinh luat vat Ii chi phéi vii tru. Chi can cac tinh
chat hay moi dinh luat sai khac di mot chut thoi thi
ching ta da khong ton tai & day dé ndi vé nd. Vii tru
dwong nhw da dwoc diéu chinh mot cach hoan hao
dé c6 thé xuat hién ngwoi quan sat co tri tué, co thé
hiéu dwoc cach n6 to chirc va su hai hoa cia né. Nha
vat li ngwoi My Freeman Dyson khang dinh: “Dau do
vii tru da biét rang con nguoi sé xuit hién”. Sw cong
sinh tuyét voi gitra con ngwoi va vil tru nay duoc
biét dén véi cai tén “nguyén li vi nhan”. To6i cé hai
nhin xét. Thir nhat, toi thiy rang tir “vi nhan” khéng
thich hop 1am, b&i né ngdm dinh v tru chi hwéng vé
con ngwdi. Nhw vay 1a da loai trir di tat ca nhirng sinh
vat khac, tham chi ca sinh vat ngoai hanh tinh néu

ching ton tai? Thuc ra, vii tru khong chi cong sinh
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vdi con ngwoi ma véi tat ca cac dang tri tué ma né
cwu mang. Th hai, dinh nghia t6i dwa ra cho nguyén
li vi nhan chi lién quan té&i phién ban goi la “manh”
cda noé: vii tru hwdng vé mét dang y thirc. Con mot
phién ban “yéu” khong gid dinh vé mét hwdng nao
cla qua trinh tién hoéa cda vii tru. N6 don gian chi
phat bi€u rang “cac tinh chit cta vii tru phai thé nao
dé dé cho phép sw xuit hién ctia con nguwoi”. Phién
ban yéu nay theo t6i chi 1a mot hang dé, khong cé y

nghia gi lon.

Lam thé nao cic nha thién van nhin ra sw cong sinh
chit ché dé giira con ngwdi va vii tru? Can biét rang
mot tinh chat cta vii tru phu thudc vao hai kiéu tham
s6. Trwéc hét, c6 nhirng tinh chat ma cac ba tién da
ban cho vao lic chao doi, d6 1a cac “diéu kién dau”:
bao gdm, chang han, lwong vat chat (ca phat sang lan
khong phat sang) va lwgng nang lwong cua vi truy,
hay toc d6 din né ban dau. Sau do6 1a khoang 15 hang
sO trong tw nhién goi 13 cac “hang s6 vat 1i” nhw hang
s0 hdp dan xac dinh cwong dd cta lwc hip dan, hang

so6 Planck xac dinh kich c& cac nguyén ti, khoi lwong
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cia cac hat co ban hay t6c d6 anh sang. Cac con so
nay, nhuw tén cia chung, déu la cic hang s6 thuec su,
khong bién doi theo thoi gian va khong gian. Hiu
dué cua chung ta sau nay hay nhitng sinh vat ngoai
hanh tinh & dau kia cta vii tru ciing sé do dwoc chinh
xac nhw thé. Ching ta da do dwoc gia tri cia cac hang
sO0 nay bang thwc nghiém v&i d6 chinh xac rat cao,
nhwng ching ta khong c6 mot li thuyét vat li nao giai
thich dwoc tai sao ching lai c6 gia tri nhw thé ma
khong phai 1a gia tri khac. Chang han, ching ta khong
biét tai sao anh sang di chuyén véi van toc
300.000km/s thay vi, chang han, nhw 3m/s.

Cac con sO nay cda tw nhién c6 vai tro rat co ban
trong viéc tao ra thuec tai: vi chiing ma thé gi¢i nhu ta
thay hién nay, thay vi thé khac. Piéu twdng nhuw
dwong nhién 1a vii tru c6 thé str dung vo so cac gia tri
ctia khéi lwvong va kich thwéc dé xay dung 1én vii tru.
Chang han, cidc hanh tinh thay vi cac khdi ciu voi
kich thwéc vai ngan km cé thé chi cé kich thwéc i ti
cia moét hat bui. Ngon nui cao nhat trén Trai Pat da

c6 thé chi cao vai cm va con nguwoi khéng 1én hon
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con vi trung. Nhwng cac hang s6 nay da quyét dinh
khong chi khoi lwong va kich thwéc cua Trai Pat, ma
ca cac ngoi sao va cac thién ha cling nhw moi vat thé
kKhac trong vii tru: do cao cua cay, nhitng vong luon
tinh té ctia canh hong, hinh dang ctia mot tic pham
diéu khac cda Rodin, cai cd dai ciia hwou cao c6 va ca

dang hinh cia mot phu nitt.

Cac nha vat li thién van da phat hién ra moi lién hé
mat thiét gitra con ngwoi va vii tru khi ho muon choi
tro dang tao hdéa va tao ra cac vii tru. Tat nhién,
chung ta khong hi vong tao lai trong phong thi
nghiém nang lwong 1én khong thé twdng twong noi
Iac vii tru ra doi. May gia toc hat 1én nhat thé gioi
hién nay la Large Hadron Collider (LHC) dat tai
Geneve cling chi c6 thé san sinh ra nang lwong cda
vii tru tai thoi diém mot phin ngan ti gidy sau Big
Bang. D€ tao lai nang lwong clia vu n6 nguyén thiy
véi cong nghé cia ching ta hién nay, can phai c6 mot
may gia toc hat dai khoang hang chuc ngan nam anh
sang, to gan bang dai Ngan Ha, diéu nay trong twong

lai gdn kho c6 thé dat dwoc! Khong chidp nhin thit
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bai, cac nha khoa hoc di ciu clru sw vién tro tir may
tinh. V&i né ho da tao ra mot loat cac vii tru 4o, moi
vil tru c6 mot to hop cac hang s6 vat li va diéu kién
dau riéng. C6 vii tru c6 hang sd hip dan bé hon, vii
tru khac c6 lwong vat chat 1on hon, vii tru khac nira
c6 khoi lwong caa electron nang gap 10 lan... Cau héi
ho dit ra cho moi vii tru 1a: “Liéu chidng c6 dan dén
sw xuat hién sw song va y thirc sau mot cudc tién hoa
kéo dai 13,7 ti nam hay khong?” Cau tra loi that dang
ngac nhién: phan rat 1én cac vii tru mo hinh dé cé to
hop cac hang sd 1a “khong trung”, titrc 13 khong dan
dén sw xudt hién sw sdng lan y thirc - trir vii tru cla
ching ta c6 t6 hop cac hang sé 1a “trung”, giéng nhw
mot kiéu trung doc dac vay. Pa s6 cac vii tru 1a can
cOi, b&i chiing khong thé sinh ra cac ngdi sao ning.
Thiéu ching cac nguyén t6 nang nhw cacbon, vién

gach xay nén su song, khong thé ton tai.

Sw diéu chinh ctia mot sd hang sd co ban va cac diéu
kién dau c6 do chinh xac that sw rat dang kinh ngac.
Chang han, hdy xem xét dién tich cta proton va

electron. Proton c6 dién tich dwong va electron co
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dién tich Am. Mac du proton nang gan gap 2.000 lan
electron, nhwng dién tich cia chung lai c6 do lén
bang nhau v&i d6 chinh xac cwc cao. Néu dién tich
gitta chung chi khac biét do6i chut, chang han nhw chi
mot phin tram ngan triéu, thi cac nguyén ti tao
thanh vat chat sé khong con trung hoa vé dién nira,
cac lwc dién tir sé Iam cho chdng d4y 1an nhau va hon
da, cai ban, hay co thé con ngudi sé vé tan. O thang
thién ha hay cac ng6i sao, diéu kién cin bang vé dién
tich lai cang tr& nén quan trong hon, baéi vi cac thién
thé nay lai cang chita nhiéu nguyén tir. Néu dién tich
cia proton va electron chi can sai khac nhau mot
phan ti ti (10-18), thi moi thit trong vii tru sé no tung:
Trai bat, Mat Trod, cdc ngdi sao. Ma khong cd cac
ngdi sao, sé chang cd cac nguyén t6 ning, va do do

cling chang cé sw sdng va y thirc.

Tiép theo, ta hdy xem xét su diéu chinh tuyét voi clia
lwc dién tir so v&i lwe hidp dan. Lwc diu tién manh
hon rat nhiéu so véi lwc thit hai. Chang han, lwc dién
tir gitra hai proton 1én gap 1036 1an lwc hdp dan giita

chung. Cwong do vo cung yéu cia lwc hip dan so voi
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lwc dién tir chinh 13 nguyén nhin khién ta c6 thé
dung mot nam cham nang dé dang mot chiéc dinh dc¢
bat chdp lwc hip dan cua Trai Dat kéo nd xudng.
Nhwng mac du vo cung yéu, lwc hip dan lai théng tri
trong vii tru va chi ph6i chuyén dong ctia cac thién
ha, cac ngdi sao va cac hanh tinh, do khi cac vat thé
cang 16n, khoi lwong va lwc hdp dan ciing ting 1én
twong &ng. D6 1a béi vi luc hdp dan tadc dung ludn
theo mot chiéu: né ludn l1a lwe hiut. Véi lue dién tir thi
khong phai nhw thé: hai dién tich cung dau sé day
nhau va ngwoc dau sé hat nhau. Dé luc dién tir c6 tac
dung, nhat thiét phai c6 dién tich. Tuy nhién, do sw
caAn bang dién tich cha proton va electron, cac dién
tich am va dwong trong v6 van cac nguyén tir tao nén
cau truc cda vii tru sé triét tiéu nhau gan nhw hoan
toan, diéu nay lam cho lwc dién tir mat di tic dung

trén nhirng khoang cach 1on.

Pé c6 thé danh gid dwoc sw diéu chinh cuwc ki chinh
xac twong quan gitra hai lwc, ta hay xét mot vi tru co
lwc hdp dan manh hon gdp 10 lan, tic ching khong

phai 1a 1036 ma 1a 1035 lan yéu hon lwc dién tw. Vi
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tru nay sé nhw thé nao? O day cac ngdi sao sé nho
hon kha nhiéu, béi vi luc nén do hdp dan sé 16n hon
10 Ian. MOt ngdi sao trong vii tru nay sé chi cé khoi
lwong bang 10-15 IAn khéi lwong cha Mat Troi, c&
1012 t4n, tirc 12 chi bang khéi lwong cia mot tiéu
hanh tinh. Pwdng kinh cta ngb6i sao nay sé chi
kKhoang 2km thay vi hang triéu km nhw ctia Mat Trai,
va vong doi cia né sé la mot nam thay vi 10 ti nam
nhw ngdi sao cua chung ta. Nhw vay, ta c6 mot vii tru
ma moi th bi tang tdc vé thoi gian va bi giam vé
kich thuwdc. Cac thién ha sé chi nho bang mdt phin
muoi ti. Thay vi c6 dwong kinh 100 ngan nam anh
sang nhw Ngan Ha cua chung ta, chung sé c6 duwong
kinh chi khoang 5 phut anh sang, tirc la nho hon
khoang cach tir Mat Troi téi Trai bat. Cac hanh tinh
sé gan Mat Troi hon 300 lan. Thay vi mat 365 ngay
dé quay tron mot vong quanh ngdi sao cua ching,
ching chi mat 20 ngay. Cac hanh tinh tw quay quanh
ching, mot vong chi mat mot gidy. Ngon nui cao nhat
trén cac hanh tinh nay sé chi cao 30cm. Cac sinh vat

cda vii tru nay sé rat bé va nang chi mot phan ngan
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gam, tirc la nhe hon mot con c6n trung rat nhiéu.
Trong cac vii tru Kiéu nay, ti€n hda sinh hoc sé khong
du thoi gian d€ dan tdi sw sOng va y thirc. Nhu vay,
chi can bo d mét s6 0 cda sO
1.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.00
0 - ti 1é gitta lwc dién tir va luc hdp dan - 1a vii tru sé
trd nén trong rong va can coi. Mot 1an nita, sw chinh

xac cua viéc diéu chinh lam ta phai kinh ngac.

Vi du cuo6i cung con an twong hon nita. Hiy xem xét
mat do ban dau cua vat chat trong vii tru. Vit chat
gay ra luc hut hdp dan ngin can sw din nd cua vil
tru. Néu mat d6 ban dau nay qua cao, vii tru sé
ngirng né ra va co dan lai. Tuy theo gia tri cia mat do
nay ma vi tru s€ tw co sap lai sau mot triéu, mot
tram nam, hay tham chi Ia mot nam. Khoang thoi
gian nay sé 1a qua ngan dé cac ngdi sao dwoc sinh ra
va do do cing khong co cac 1o luyén kim hat nhan.
Thiéu cac nguyén t6 ning, su s6ng sé khong thé xuit
hién. Ngwoc lai, néu mat dé ban dau qua thap, lwc
hip dan sé khong du dé 1am cho cdc ddm may hydro

va héli hinh thanh sau Big Bang co lai dé tao thanh
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cac ngoi sao. Khong co sao, sé khong c6 cac nguyén
t0 nang va cling khong c6 sw song va y thirc! Moi thir
déu phu thudc vao mot s cin bang rait tinh té, mot
do6 chinh x4c giong nhw mot nguwdi ban cung cin phai
ban tring muc tiéu 1 cm? nam & ria bén kia cia vii

trul!

Tham chi, ngay ca khi sw diéu chinh chi li nay khong
an twong dén mirc nhw thé doéi véi cac diéu kién ban
dAu va cac hang sd vat li khac, thi két luan van khong
thay doi: mot sw thay doi du rat nho cling sé kéo theo
sw cdn cOi cia vil tru. Nhw vay, sw diéu chinh nay cuc
ki quan trong doi v&i sw song va y thirc ngay tir lic

ban dau.
Ngau nhién hay tit yéu?

Can phai c6 thai d6 nhw thé nao trwdc sw diéu chinh
chinh x4c dén nhw vay? Theo t6i, ching ta c6 mot sw
lwa chon gitta ngau nhién va tiat yéu. Nhitng nguwoi
ung hd ngau nhién di vién tdi li thuyét “da vi tru”,
theo do6 vii tru cua ching ta chi la mo6t bong bong

trong vo s6 cac bong béong khac trong mot siéu vii
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tru. Moi vil tru bong béng nay sé c6 mot t6 hop cac
hang s6 vat li va diéu kién dau riéng; da so nhirng vii
tru d6 khong cé sw sdng cd y thirc - béi ching khong
c6 mot té hop dung - trir vii tru cda ching ta, chu yéu
do sw ngau nhién da c6 mot té hop “trung”, va ching
ta dang c6 mat dé néi vé né. Piéu nay ciing giong nhw
viéc tat ca ching ta déu mua mot vé x0 s6: mot trong
sO cac vé do sé trung ddc dac. Ton tai nhiéu Ii thuyét
khoa hoc tién doan vé sw ton tai clia da vii tru. Chang
han, mét trong nhitng 1i thuyét dé6 mudn rang moi
thang giang trong vé sO cac thang giang cta bot
lwrong tir cda khong - thoi gian ban dau - sé dwoc
khuéch dai dé cho ra doi mot vii tru bong béng trong
s6 vO van cac vii tru bong bong khac trong siéu vii
tru. Vé phan minh, nhitng nguwi ing ho cho tat yéu
tin rang khéng doi hoi phai c6 vo sd cac vii tru, va
rang vil tru ciia ching ta 1a duy nhit, va sy diéu
chinh chinh x4c dén m&c nhw thé€ 1a dé xuat hién
ngwdi quan sat khong thé chi 1a két qua ciia ngau

nhién ma 1a sw bi€u thi cha mdt nguyén li to chirc
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tinh té, dwoc thé hién trong cac dinh ludt cda tu
nhién.

Hién tai, khoa hoc chwa c6 cach nao dé quyét dinh
gitta hai gia thuyét nay. Ca hai déu twong thich véi
nhitrng gi chiing ta biét vé vii tru. Ching ta danh phai
tw dan than va dat cwoc, nhw Pascal da lam. Vé phan
minh, t6i dat cwoc cho tat yéu vi nhiéu li do. Vi cac
kinh thién van, ching ta chi cé thé quan sat dwoc vii
tru ctia minh. Pwa ra sw ton tai ctia v s6 cac vi tru
song song nhwng hoan toan biét 1ap véi vii tru cua
ching ta, tirc 1a hoan toan khéng thé kiém chirng
dwoc, da lam xic pham téi sw nhay cam cua nguoi
quan sat vii tru nhw t6i. Thiéu sw kiém chirng bang
thuc nghiém thi khoa hoc sé€ nhanh chong lan sau
vao siéu hinh hoc. Hon nira, toi tan thanh nguyén li
tiét kiém c6 tén la “lwdi cao Occam”. Viéc dwa ra vo
sO cac vii tru can coi va khong thé kiém chitng, cot
chi dé c6 mét vii tru cé y thirc vé minh 1a di ngwoc

hoan toan v&i nguyén li tiét kiém nay.
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Mot 1i do khac dé t6i phan ddi gid thuyét ngau nhién
14 t6i khong thé chdp nhin rang moi vé dep ciing nhw
suw hai hoa va thong nhat cda thé gidi chi 1a sdn pham
ciia ngau nhién, va su td chic tuyét voi cla vii tru
ma t6i quan sat bang kinh thién vin 13 hoan toan vo
nghia. Vi tru rat dep: tir nhitng vweon tré cac ngodi sao
dén cac thién ha xoan 8¢, tir cac dinh cao tuyét phu
téi nhitng dong bang bao la xanh mwdét, tir cac budi
hoang hon rwc doé t&i sw trang 1€ cua cac dém day
sao, tir bau troi xanh tham téi cdc cwc quang tuyét
voi, vii tru 1am ta rung dong tdi tin siu tham cla
tdm hon. Vi tru 1a hai hoa béi cac dinh luat vat li chi
phoi né c6 vé bat bién theo thoi gian va khong gian.
Cac dinh luat quy dinh hanh vi cua cac hién twong
xay ra trén Trai Pat, mot hat cat nhé trong dai dwong
vl tru ménh mong, cling giong nhw cac dinh luat chi
phoi cac thién ha xa xam nhat. Chung ta biét diéu do
bdi cac kinh thién vidn chinh 1a c6 mday thoi gian,

cang nhin xa ta cang nhin sau dwoc vé qua khtt.

Cudi cung, c6 mot sw théng nhit siu sac trong vii tru.

Theo mirc dd tién trién cta vat li, cac hién twong
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twdng nhw hoan toan roi rac, chang ¢6 quan hé gi véi
nhau, lai c¢6 thé thong nhat véi nhau. Vao thé ki 17,
Newton thong nhit bau troi va mat dat: lwe hdp dan
pho quat chi phéi trai tdo roi cling nhw chuyén dong
cac hanh tinh xung quanh Mat Troi. Téi thé ki 19,
Maxwell da chitng minh dwoc rang dién va tir chi 1a
hai mit cha cing mdt hién twong: bang cach chirng
minh cac song dién tw chinh la song anh sang, 6ng da
thong nhat dwoc dién tir va quang hoc. Pau thé ki 20,
Einstein da thong nhat khong gian va thoi gian, khoi
lrong va nang lwong. Vao budi binh minh cia thé ki
21, cAc nha vat li dang miét mai dé théng nhit bén
lwc co ban cua tw nhién (luc hip dan, luc dién tir va
hai lwc hat nhdn manh va yéu) thanh moét siéu luc

duy nhat. Vii tru hwdng téi cai mot.
Con ngwoi va vii tru cong sinh chat ché

Con hai li do khién t6i nghi rang sw song va y thirc
khong xudt hién mot cich ngau nhién trong mot vii
tru hoan toan tho o. Li do thi& nhit lién quan téi co

hoc lwong t, vat 1i mo ta thé gi¢i vi mo va chi phoi
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hanh vi cia cac nguyén t&r cung vé&i cac hat ha
nguyén tir. Bang cach chirng minh tit ca cic hat vat
chat hay hat 4nh sdng déu c6 hai mat boé sung cho
nhau (hat va séng) tuy theo trang thai cua dung cu
do n6 (bat hay tat), co hoc lwong tir cho ching ta
mot cai nhin dang kinh ngac vé thwec tai, thach thic
“lé phai thong thwong”. Khach thé va chi thé khong
con 1a cic thuwc thé hoan toan tich biét nita ma lién
quan v@i nhau moét cach chat ché. Do nguoi quan sat
va hién twong dwoc quan sat twong thudc 1an nhau,
nén nhat thiét phai xuit hién moét sinh vat cé y thic
trong vii tru dé quan sat n6 va cho né mot y nghia.
Nhu vay, liéu ta c6 thé cho rang con nguwdi bang sw
hién dién cua minh da tham gia vao chinh viéc tao ra
vl tru, diéu ma nha vat li ngwdi My John Wheeler goi
la “nguyén li vi nhan”, hay nguyén li vé sw tham dw
cua con ngwoi (principe anthropique participatoire).

Li do thi hai néu trén da dan toi t&i niém tin rang y
thitrc khéng phai 1a mot thr ngau nhién don gidn cia
qué trinh tié€n hoéa v tru, mot sw kién ngau nhién da

rat c6 thé khong xay ra, ma noé la mot két qua khong
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thé tranh khoi cta cac dinh luit vat li va sinh hoc,
dwoc diéu chinh ngay Itr lic dau mot cach hét sirc
chinh xac. Li 1é nay do thuc té dang ngac nhién la vii
tru cé thé hiéu dwgc. Ching ta cling hoan toan c6 thé
song trong mot vii tru ma cac quy luat dwoc gidu Kin,
cac mau hinh bi che day t&¢i mikc tri 6¢c con nguoi
khong thé gidi dwoc mat ma cua vi tru. Trai lai,
ching ta ciling c6 thé s6ng trong mot vii tru ma cac
quy luit ctia n6 hién nhién téi mirc khéng can mot
chut tw duy nao cling c6 thé nam bat dwoc y nghia
cia né. Nhwng ching ta lai Khong song trong hai thai
cwc nhw thé, ma song trong mot vii tru trung gian cé
mat ma vi tru véi dé kho duoc diéu chinh mot cich
bi an dé phu hop véi kha nang nhin thirc cda tri ndo
con nguoi. Ta c6 thé nghi gi vé sw diéu chinh dang

kinh ngac nay?

V&i nhitng nguwoi theo thuyét Darwin, diéu c6 vé nhw
13 mot su trung hop tinh c& dang kinh ngac d6 chang
qua chi 1a sdn pham cda chon loc tw nhién: qué trinh
da nhao nan tri 6c cia con ngwoi dé nd c6 thé hiéu

dwoc tw nhién va thich nghi tot hon véi moéi trueong,
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va lam tang co may song sét. To6i khong phti nhan
rang qua trinh tién héa theo Darwin cé déng gép vao
sw phat trién cac khd nang tri ndo cta ching ta,
chuan bi cho né thiu hiéu thé gi¢i hon va chong do
tot hon véi nhivng thach thire cia cudc song, nhwng
cling cin phai nhé rang ching ta thiu hiéu thé gidi
theo hai cach phan biét: mo6t phan, ching ta c6 mot
tri thirc trwc ti€p vé nd, dwa vao cac giac quan va
trwc giac; va phan khac, chiing ta c6 mot tri thirc tinh
than, do suy ngam, khong truc tiép. Néu ta nhin mot
trai tio roi trén tham co, ching ta c6 thé hai long véi
mot tri thirc thuin tiy cdm gidc. Ching ta c6 thé
chiém ngwdng mau sic cia vo, theo doi quy dao roi
tlr canh xuong dat, nghe tiéng tao roi trén co hay
thwong thirc hwong vi khi ta an né. Nhwng ta cling c6
thé xem xét trai tdo roi & moét cip do triru twong hon
rat nhiéu: chiing ta c6 thé st dung dinh luit van vat
hip dan cta Newton dé tinh todn chinh xac quy dao
cla trai tdo khi roi xuong, khoang thoi gian dé né
cham t&i mat dat, noi ma né cham cé, van toc lac

cham dit, va ki€m tra moi tinh toan nay bang nhirng
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phép do chinh xac. N6i chung, khong c6 moi lién hé
nao gitra hai cach nay.

Néu nhuw tri thitrc cdm giac dap ng tot cho nhirng
nhu ciu sinh hoc - han 1a hitu ich néu ching ta biét
qua tao roi dé né va tranh bi thwong - thi tri thirc
tinh than khong phai nhw vay. Khi mot vat phong vé
phia ta, thay vi suy nghi va tinh toan quj dao cua né,
ching ta phan rng mot cach theo ban nang dé tranh
noé. Khi ta nhay qua mot cai ho, theo ban nang chiing
ta sé 1ay du da dé c6 thé nhdy dwoc sang phia bén kia
ma Khong can phai phan tich tinh huong theo cac
dinh luat co hoc va hidp dan. Hanh vi theo ban ning
nay cling twong tw nhw véi dong vat: mot cha cho
nhdy Ién dé dép trai bong dwong nhién khong biét gi
vé cac dinh luit vat li; mot con buém dip canh dé
bay 1én khong biét gi vé cac nguyén li khi dong hoc;
cac chi ong xiy t6 khong quan tAm t&i cac quy tac
kién tric. Tri thic trec gidc dwoc ghi san trong gen
cua cho, bwdm va ong, cling nhw ban nang cua ching
ta, dwoc tao béi kinh nghiém cida to tién xa xwa, déu

c6 ban chat di truyeén.
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Cudc dau tranh sinh ton khong cin téi tri thire vé cac
dinh luat lan truyén ctia anh sang, cling nhw khong
can hiéu sw hinh thanh cda vi tru, cac thién ha hay 10
den. Mot hiéu biét sdu vé ciu tric nguyén tir hay té
bao khong c6 ich loi ngay lap tirc trong viéc canh
tranh cac tai nguyén han ché. Xét cho clung, trong
hang triéu nam, nhitng con ngwoi dau tién dau co
can t&i nhitng tri thirc d6. Néu chi tri thirc c6 dwoc
do cam giac vé thé gidi la can thiét cho sw ton tai,
néu chi can né la du dap &ng cho cac nhu cau sinh
hoc, thi tai sao con nguwoi lai c6 “kha nang dang kinh
ngac” 1a hiéu dworc vii tru? Tai sao con ngwoi co thé
hi€éu dwoc rang vii tru khong chi 13 nhirng manh

ghép cua cac sy kién hoan toan roi rac?

Toi nghi rang, néu con ngudi c6 dwoc tri thirc tinh
than va c6 thé gidi dwoc mat ma cda vii tru, thi dé la
bdi vi y thitc khong phai 1a mot sw ngau nhién may
man cda qua trinh tién hoa cia vii tru. N6 da dwoc
“lap trinh” san trong vi tru, cling nhw vii tru da dwoc
diéu chinh mot cach cuc ki chinh xac, ngay tir khi

sinh ra dé cho phép sw song xuit hién. Sw ton tai cla
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y thirc khong phai ngau nhién ma 1a tat yéu, béi vii
tru chi c6 nghia néu né mang mot y thirc c6 kha nang
hiéu dwoc cach to chirc, vé dep va su hai hoa cta né.
Sw xudt hién cda y thirc khong phai 13 mot sw ngau
nhién don gian trong birc bich hoa vi dai cua vii truy,
ma n6 phan 4nh mot sw két ndi siu sac gitra con
nguwoi va thé gioi.

Néu ta virt bo y twdng da vii tru va chap nhan chi cé
mot vii tru duy nhat 1a vi tru cta ching ta, theo toi
ching ta nén dat cwoc, nhw Pascal, vé sw ton tai clia
mot nguyén li sing tao chiu trach nhiém diéu chinh
mot cach cwce ki chinh xac cua vii tru. Nhwng hay chu
y: doi v&i toi, nguyén 1i nay khong biéu hién mot vi
Chua Troi rau ria xom xoam, ma la mot nguyén li
phiém than dwoc biéu hién trong cac dinh luit cda tu
nhién. Nguyén Ii nay giong nhw nguyén li mo ta bai
Spinoza ma Einstein da noéi t&i nhw sau: “Toi tin vao
Chta ctia Spinoza biéu hién trong sw hai hoa cia van
vat, chr khong phai la Chua lién quan téi so6 phan va

hanh dong cua con nguoi”.
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Nguyén li sang tao hay vii tru khong c6 diém
Khéi dau?

Vu cd cwoc giong Pascal ctia tdoi vé mot nguyén li
sang tao thwc ra di ngwoc lai véi cai nhin cua Phat
gido von khong chip nhin y twdng vé mot nguyén li
nhw thé hay vé mot Chia Troi “tho dong ho” da tao
ra vi tru tir he vo. Do nguyén li twong thudc, mot
thuc thé khong phu thudc vao bat cir cai gi sé khong
thé chuyén tir trang thai khéng ton tai thanh ton tai.
Phat gido cling cho rang cac tinh chit cta vii tru
khong can phai diéu chinh dé cho y thirc xuat hién.
Theo Phat gido, cac lan séng cua y thirc va vii tru vat
chat luén cung ton tai mai mai trong mot vii tru
khong c6 kh&i dau. Su diéu chinh 1an nhau va twong
thudc gitta ching thim chi con 1a diéu kién dé ching
cung ton tai. Toi thira nhin rang khai niém twong
thuoc dwa ra dwoc mot giadi thich cho sw diéu chinh
chinh x4c cta vii tru dé lam xuat hién sw song va y
thirc. Tuy nhién, né it hién nhién hon trong viéc c6
thé gidi thich dwoc cdu héi hién sinh cta Leibniz:
“Tai sao c6 cai gi d6 lai hon la chang c6 gi? Béi vi
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chang c6 gi don gian va dé dang hon rat nhiéu so vi
c6 cai gi d6”. T6i muén thém rang: tai sao cac dinh
luat vat Ii lai nhw thé ma khong khac di? Chang han,
ching ta c6 thé hinh dung rat ré séng trong mot vii
tru chi dwoc mé ta boi cac dinh luat Newton sé nhw
thé nao. Thé nhwng thwc té lai khong phai nhw vay:
chinh cac dinh luit cda co hoc lwong tir va thuyét

twong doi maéi giai thich dwoc vii tru ta biét.

Quan diém Phat gido néu 1én cac cau hoi khac. Néu
nhw khong cé nguyén li sang tao, vii tru khong thé
dwoc tao ra. Khong gi c6 thé xuat hién ma khong cé
nguyén nhan va diéu kién, no6i cach khac, khong gi cé
thé bat diu ton tai hay ngirng ton tai. Big Bang sé
khong con 1a mot vu né nguyén thily, ma chi 1a sy bat
d4u ctia mot vong tudn hoan trong mot chudi khong
bat dau khéng két thiic ctia vo sd cac vong nhu thé.
Vi tru khoa hoc duy nhat twong thich véi quan diém
nay la vii tru tudn hoan (cyclic), bao gom mot chudi
vO han cac Big Bang va Big Crunch. Tuy nhién, viéc
vl tru mot ngay nao do sé co sap lai con lau mai

dwoc thiét 1ap mot cach khoa hoc.
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Theo li thuyét chuan vé Big Bang, cic quan sat thién
van chi ra rang tong lwong vat chit sang va tdi trong
vl tru khong da 16n dé luc hap dan ddo ngwoc dwoc
sw dan nd cua vil tru va dan téi mot Big Crunch. Trai
lai, m6t lwc day ki bi dwoc giy ra béi “nang lwong
t0i” sé tiép tuc pha lodng vii tru trong mot thoi gian
vO han, diéu nay sé loai bé khai niém vii tru tuan
hoan va do d6 bat dong véi tw twédng Phat gido vé
mot vii tru khéng c¢6 khéi dau. Nhwng cac nha vat 1i,
dwa theo li thuyét day (theo li thuyét nay, cac hat co
ban khong phai la mot diém khoéng c6 quang tinh vé
khong gian ma la cac doan day v0 cung bé rung
dong), da dwa ra mot kich ban tuan hoan doi véi vii
tru, theo do Big Bang chi la mo6t chang trong mot
vong vb tin cdc va cham khong 16 gitra vii tru cda
chung ta v&i mot vl tru song song. Du sao chang
nita, hién tai, kich ban nay giéng v&i khoa hoc vién
twdng hon la khoa hoc, béi li thuyét day chwa dwoc
kiém chirng bang thwc nghiém. VAy thi vii tru c¢6 khéi

dau hay khong cé khéi dau? Trong moi trieong hop,
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véi twe cdch mot nha khoa hoc, t6i theo phan quyét

cua khoa hoc.
Cac lan song y thirc hay cac goi noron?

Con vé khai niém cac lan séng y thirc dong ton tai vai
vat chat ngay tir nhitng khodnh khac d4u tién cta Big
Bang, khoa hoc van con xa mé&i c¢6 thé khang dinh
dwoc. MOt s6 nha sinh hoc than kinh nghi rang y
thirc khong nhat thiét dong ton tai véi vat chat, may
thirc c6 thé dot sinh tir vat chat mot khi mang than
kinh cda ndo cic sinh vat virot qua ngwdéng nao doé vé
do phtrc tap. Khai niém doét sinh nhuw vay c6 quan hé
véi mirc d6 phirc tap. Khi té6 chirc cia vat chat tré
nén dua do phirc tap, cac tinh chit méi sé dot sinh &
mirc cao hon co thé, dong thoi ching khong thé &
mirc thap hon cac hat co ban. Néi cdch khac, toan thé
la 1é6n hon tong cac thanh phan. Theo quan diém nay,
sw song da dot sinh tir cac bui sao vo tri khi té chirc
cla cac té bao da tré nén kha phirc tap, va y thirc sé
dot nhién xuit hién tir vo ndo khi cic két néi than
kinh viot qua ngwéng nao dé vé dé phirc tap. Theo
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quan diém nay, y thirc xuat hién, cing giéng nhw sw
song, tir vat chat vo tri. N6 chi la két qua cua cac
dong dién héa chay trong mang than kinh. Quan
diém duy vat nay dwoc tom tat trong cidu chdm ngon
noi tiéng cda bac si ngwoi Phap Pierre Cabanis vao
thé ki 18: “Nao tiét ra suy nghi giong nhw gan tiét ra

AL

mat".

T6i thich quan diém cta Phit gido hon, theo dé tinh
than khac biét véi vat chat va khong phai sinh ra tir
vat chat. Tuy nhién, quan di€ém nay khong giong véi
quan diém nhi nguyén thé xac - tinh thin cia
Descartes. Doi v&i triét gia ngwdi Phap nay, thuec tai
c6 hai dang phan biét: dang tinh than, thuin tay y
thirc, khong trai ra trong khoéng gian va khong thé
chia nho; va dang vat chat, khong c6 y thirc, c6 quang
tinh khoéng gian va c6 thé chia nhé dwoc. Doi voi
Phat giao, tinh than va vat chat chi khac nhau trong
“chan li quy wdc”; con doéi véi “chan li tuyét doi”,
khong cé cai nao ton tai riéng bédi ching déu twong
thudc va tham gia vao cung mot tong thé. Téi phan

doi cach mo td hoan toan duy vat cta tinh than, bédi
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vi, theo cach dién dat ctia nha khoa hoc doat giai
Nobel y hoc nam 1962 la Francis Cric, néu y thirc chi
la két qua cda cac su kién than kinh, thé tw do y chi

cua toi thi sao?

M6 hinh “nguwdi than kinh” Ging hd quan diém cho
rang: cdm twdng ta cé thé tw lwa chon va quyét dinh -
cai goi la “tw do y chi” hay “trach nhiém” - hoan toan
chi 1 4o twdng. Dwa ra mot quyét dinh chang qua chi
la két qua hoat dong ctia cac té bao than kinh trong
nio, né cho phép ching dwa ra chién lwgc tét nhat
khi tinh dén nhitrng tac dong cia ngoai canh, hanh
trang di truyén, va qua trinh hoc tip linh hoi dwoc
trong cudc song. Khi cac mang than kinh khac nhau
dong bo héa véi nhau, ta ¢6 cdm giac la da dwa ra
mot quyét dinh va cdm thay thit nhe nhém va khoan
khoai. Theo so d6 nay, viéc tdi quyét dinh khong di
xem phim ntra, khong ctru mot nguwoi dang 1am nguy
hay khong giét mot ai do6 nita cling giong nhw viéc toi
khong kiém soat dwoc nhip dip cta trai tim minh.
Nguwoi ta da phai vién dén thuyét tién hdéa va chon

loc tw nhién ctia Darwin dé giai thich cho trang thai
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ki la ciia thwce té nay: néu nhw t6i c6 cam giac tu chy,
c6 thé dwa ra cac quyét dinh va c6 tw do y chi thi dé
la béi vi cam gidc dwoc tw chu dong mot vai tro
thuan loi cho sw thich nghi cua loai nguwoi trong qua
trinh ti€én héa. Luan diém nay ciling c6 nghia t6i chi la
mot con robot tw coi minh la dong vat co suy nghi,
mot robot ma qua trinh tién héa cho né ao twéng la
c6 tw do y chi. Y thitc ma toi rat déi tw hao dé chang
qua chi la mét chirc nang lam chirng don gian, mot
chiéc dén bao hiéu sang 1én & cudi mot chudi dai cha
qua trinh dién hoa trong nao toéi. Tom lai tw do y chi
khong ton tai. Ti€p tuc kiéu suy luin nay cho téi tin
két ludn logic cia n6 - diéu ma nhitng ngwoi dwa ra
gia thuyét ndy khong lam - ta c6 thé noi rang néu tu
do y chi khong ton tai, thi cac khai niém nhw gia tri,
trach nhiém, pham hanh, cong li va dao dic, co sé&
cia xa hoi con ngwoi va cda nén van minh, ciing sé

khong ton tai.

Nhitng nguwdi choi bd sw ton tai cia tw do y chi déu
tw mau thuan moi khi ho muén hanh dong va phat

ngén nhw mot ngwoi doc 1ap. Ngay ca viéc toi cod
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chitrng minh thwc tai cia tw do y chi 1€ nao khéng
phai la m6t minh chirng cho sw ton tai ctia n6? Béi vi
lam thé nao dé mot thir khéng ton tai lai c6 thé mong
muén chitrng minh rang né ton tai? Lam thé nao dé
cac nha sinh hoc than kinh va cac triét gia khong cé
tw do y chi lai bi dan t&i viéc phai pht nhan sw tén

tai caa chinh tw do y chi d6?

R& rang, khoa hoc van con xa méi hiéu dwgc ching
ta suy nghi, yéu dwong va sang tao nhw thé nao. Vé
phin minh, t6i khé ¢é thé tin rang chding ta chi 13
“nhitng c6 may dé truyén gen”, theo cach dién dat
ctia nha sinh hoc ngwoi Anh Richard Dawkins; rang
tinh yéu lam rang r& hai tinh nhan va dot chay trai
tim ho, rang tinh cdm lée sdng ndy dwoc ngoi ca boi
nhitng ngwoi hat rong, tao cam hirng cho cac thi si vi
dai nhat va cic nhac si tuyét voi nhit, dwoc biéu
dwong béi nhitng hoa si tai nang nhat, 1a nguén goc
cua nhirng sv hi sinh to 16n cling nhw cac hanh dong
anh hung, nhwng ciing tirng gay ra cac cudc chién tan
khoc, lai chi la két qua ctia cac dong dién hoéa chay

trong mang than kinh! To6i cling khd c6 thé chap
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nhan y twdng cho rang su diu dang cia ngwdi me voi
con, sw dong cdm gan bo hai ngwoi gia lic x€ chiéu,
tinh cam siéu viét soi sang sw ton tai ctia loai nguoi,
s mé li trwdc cai dep, sw chan ghét cai xau, niém vui
va noi budn, noi dau khé va tinh thwong - tit ca chi la
két qua caa cac két noi than kinh bi chi phoi béi cac
lwc mu quang cda tién héa va chon loc tw nhién.

Vay thi liéu tinh than c6 phai ciing chi la vat chat?
Mot l1an nita toi sé chiu sw phan quyét cua cac nha
sinh hoc than Kinh, nhwng véi hién trang tri thirc ctia

chung ta, toi van thich ciu tra loi 1a khong.

Birc bich hoa vii tru vi dai vé nguon goc cua

ching ta, nguén cam hirng va minh triét

Nhw tdi dad néi & trén, tri thirc khoa hoc khoéng thé
chi cho chung ta biét phai song nhw thé nao, lam thé
nao dé nhe bét nhirng noi dau khd cia minh va cia
ngwoi khac. N6 khong giap ching ta dwa ra cac quyét
dinh pham hanh va dao dirc. Khoa hoc khéng truc
tiép sinh ra dao li. Nhung tdi nghi rang no6 cé thé 1a

nguon cam hing cho phép ching ta nhin nhan thé
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gi¢i mot cach khac di va hanh dong mot cach dung

dan hon.

Viéc biét rang tit ca chding ta déu 1a cac hat bui cla
cac ngoi sao, rang ching ta déu chia sé cung mot lich
st vii tru nhu cac con linh dwong va nhirng déa hoa
h6ng, rang chung ta déu dwoc két ndi véi nhau qua
khong gian va thoi gian, chi ¢6 thé dan téi mot y thic
sdu sac vé su twong thudc cia ching ta. Diéu nay,
dén lwot minh, sé lam nay sinh sw dong cam, béi vi
chung ta d3 hi€u ra rang birc twong tinh than duoc
duwng lén gitra “t6i” va “ngwoi khac” chi la do anh, va
rang hanh phic cta ching ta phu thudéc vao hanh
phic ctia nguoi khac. Vién kién vii tru va hanh tinh
ma birc bich hoa lich s hoanh trang vé nguén goc
cia ching ta mang lai cling nhdn manh sw dé tén
thwong cua hanh tinh chung ta va sw c6 doc cua
chung ta gitra cac vi sao. N6 lam cho chung ta y thirc
dwoc rang cac van dé vé moi treong dang de doa bén
d6 nhd bé chia chung ta trong bao la vd tan cua vii
tru, virot 1én trén cac rao can vé nguon goc dan toc,

van hoéa va ton gido. Cac chat doc cong nghiép, rac
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thai phong xa va cac khi gay hiéu *rng nha kinh sé
anh hwdng téi tat ca chung ta, vieot qua cac bién gidi

quoc gia.

Viéc quang ba vé “coi nguon chung” cua tri thirc cé
thé sé tao nén sw toan cau hoa, khong phai mot cach
hung hang nhw ki€u mét dan téc manh béc 16t vé
kinh té va quan sw cac dan tdc yéu hon - ma mot
cach hoa binh. Toan ciu héa kinh t€ da gan két thé
gi¢i v&i nhau bang mdt mang thong tin ngay cang
hiéu qua sé tao thuan loi cho mot sw toan ciu héa vé
tri thirc khoa hoc nhw thé. Tién trinh hoa binh nay sé
cho phép cac cong dan trén toan thé gi¢i cung chia sé
mot chan troi chung. N6 sé vach dau néi va tao ra doi
thoai gitta nhitng ngudi c6 cac nén van héa khac
nhau. NO sé phat trién trong moi ching ta y thirc
trach nhiém toan cau, va khuyén khich ching ta hop
nhit nhitng no lwc dé€ giai quyét cac van dé déi
ngheo, bénh tat, va nhitng tai hoa khac dang de doa
nhan loai. N6 sé dan t&i mot chi nghia nhan van toan

cau, dam bao cho hoa binh.
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Néu nhw Khoa hoc dem lai cho chiing ta nhitng thong
tin quy bau, thi n6 lai it gitip ich cho chiing ta tién bd
vé mat tinh than, vé phia minh, tinh than - trong
treong hop cua téi la Phat gido - c6 muc tiéu lam cho
ching ta chuyén bién tlr bén trong, dé suy nghi va
hanh dong cho dung dan va phat trién & ching ta

long trac 4n dé c6 thé gitp d& nhitng ngwoi khac.

Muc tiéu cua khoa hoc vé co ban la nghién cttu va
giai thich cac hién twong, trong khi doi véi Phat giao,
cach ti€p can suy niém phai tao cho ching ta sw bién
d6i ca nhéin siu sac théng qua nhin thirc va tic déng
vao thé gi¢i. Ngwdoi suy niém, khi hi€u dwoc ban chat
thwe sw cha thé gidi vat li, va nhan ra rang cac déi
twong kKhong cé sw ton tai tw than va ban chat cuia
chung la twrong thudc, s€ tach minh ra khoi chung, va
diéu nay sé lam voi nhe cac noi dau khé va cho phép
anh ta tién bd trén con dwong gidc ngd. Vé phan
minh, nha khoa hoc khi dat t&éi nhitng hiéu biét
twong tw, ndéi chung, sé chi coi n6 nhuw mot sy kich
thich tién b vé mat tri tué, nhwng hoan toan khong

1at lai cadch nhin siu sac vé thé gioi cling nhw cach
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s6ng ciia minh. Khoa hoc da chitng to rang né cé thé
tac dong dén thé gidi, nhwng tw n6 khéng thé hwéng
dan nguoi ta cich sir dung nd. Chi tAm linh mé&i c6
kha nang gitr vai tro nay. D6 khong phai la diéu xa xi

ma la mot tat yéu.
Trach nhiém cua nha khoa hoc

Mot s6 nha khoa hoc cho rang, céng viéc ciia ho chila
tham hiém va kham ph4, va nhitng rng dung cta cac
kham pha d6 khong con thudc trach nhiém cua ho
nita. V&i tdi, quan diém nhw thé thé hién suw ao
twdng, thim chi mu quang, hay t6i té hon 1a 4c y. Tri
thirc dem t&i quyén lwc va quyén luc doi hoi phai cé
tinh than trach nhiém, chiu trach nhiém vé cic hiu
qua truc ti€p hay gian ti€p cac hanh dong ctia minh.
C6 qua nhiéu lan cac nghién ctru khoa hoc dwoc thuc
hién vé&i nhitng muc dich tét dep (diéu nay khong
phai Iic nao cling dung) lai dwoc cac nha chinh tri,
quan sw hay kinh té st dung vi nhitng muc dich dang
ngo. Nha khoa hoc khong dwoc choi chinh sach da
diéu, gid vo nhw khong biét sw thAm nhap 1an nhau
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khong thé tranh khéi cda khoa hoc, quyén lwc va
kinh té.

Van dé trach nhiém ctia nha khoa hoc da dwoc dat ra
mot cach day Kich tinh trong Thé chién th hai, ldc
duv an “Manhattan” v&éi muc tiéu tao ra trai bom
nguyén tx dau tién. CoOng dong khoa hoc lic dé tin
rang Hitler d3 c6 di phwong tién dé€ ché tao ra no, va
can phai hanh dong mot cach nhanh chéong. Cac nha
vat 1i giéi nhat trong khoi dong minh da tip hop
nhau tai mét phong thi nghiém tuyét mat & Los
Alamos, trong sa mac New-Mexico, dé tao ra bom A,
duwdi sw lanh dao cua nha vat li ngwdi My Robert
Oppenheimer. Vu tht dau tién dd dwoc tién hanh
vao budi binh minh mét sang thang 7 nam 1945 tai
Alamogordo, va khi nghe tiéng n6 kinh hoang cung
véi mot ddm may den hinh ndm boc 1én trén bau
troi, Oppenheimer da biét rang thé giGi sé khong con
nhw truwdc nira. Hai cau tho trong ban trwong ca

Bhagavad-Gita chot ludt qua tam tri ong.

“Ta dd tré thanh cdi chét,
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Ta dd tw bién minh thanh ké hiy diét thé gian.”

Linh tinh d6 dang tiéc da tré thanh sw that khi theo
Iénh ctia Tong thong My Harry Truman, hai qua bom
di dwoc tha ba tuan sau dé vao ngay mung 6 va
mung 9 thang 8 nam 1945 xuong hai thanh pho
Hiroshima va Nagasaki, pha huy hoan toan hai thanh
pho nay va giét chét mét nivra dan so6 - 200.000 nguoi
& Hiroshima va 140.000 & Nagasaki.

Vi than da thoat khéi cai chai va can phai nhot tré lai
bang moi gia. Mot s6 nha khoa hoc bat dau d4u tranh
mot cdch manh mé nham cé suw kiém soat quéc té doi
vOi nang lwong nguyén tw. Vao nhirng nam 1950,
Oppenheimer da tir choi tham gia dw an ché tao mot
loai bom con manh mé hon, do la bom H (loai bom
tao nang lwong tir phan &wng nhiét hach cua hydro,
trong khi bom A tao nang lwgng twr sw phan ra cua
urani va plutoni). Thoi ki dé6 nwéc My dang theo duoi
chi nghia McCarthy, thoi ki hoang twdng chong Cong
dién cuong. Nha vt li ngwoi My Edward Teller, mot

ngwoi Hungary ti nan bi chan thwong béi cha nghia
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Cong San X6 Viét, da lién minh véi thwong nghi si
McCarthy dé t6 cdo Oppenheimer cé nhitng hoat
dong than CoOng, Oppenheimer da khong bao gio
dwoc x6a bo sw quy két kKhong ding nay va sw
nghiép ctua 6ng cling bi anh hwéng nghiém trong. Toi
van luén dong cam vai cac quan diém cha 6ng, mot
nhan vat bi kich cta lich st cAc moi quan hé gitra

khoa hoc va chinh tri.

Con vé Edward Teller - ngwoi goi cho t6i nhé téi bac
si Folamour ctia dao dién Stanley Kubrick - thi chinh
ong nay, vao nam 1983, lai xuat hién v&i vai tro co
van khoa hoc cho Tong théng Ronald Reagan trong
chwong trinh phong tht chién lwoc cia My c6 tén
“Chién tranh giita cac vi sao” - theo tén mot bo phim
rat an khach thoi do ctia George Lucas. Y tudng 1a
xay dwng mot “1a chan” dé€ bao vé nwéc My chéng lai
mot cudc tin céng cb thé dén tir Lién X6 bang cac tén
Itra hat nhan vwot dai chau. La chan nay bao gom cac
tén ltra danh chan va cac laser cwc manh, 1ap dat trén
mat dit hodc trong khong gian, sé ban tan cac tén lira

cia Lién X0 trwdc khi ching téi dwoc muc tiéu, vé
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mat ki thuat, t6i chwa bao gi¢ nghi rang mot 14 chan
nhw thé c6 thé xdy dung dwoc. Va dé ciing 1a y kién
cla cac chuyén gia: can phai c6 mot trinh do tin hoc
va cong suat cac laser ma ki thuat thoi dé chwa thé
dap &ng dwoc. Va roi, thim chi ci cho la mot ngay
nao doé chung ta sé c6 du ky thuat can thiét, thi lam
thé nao dé kiém tra dwoc mot hé théng nhw vay?
Nhwng du sao thi sw sup do cia birc twong Berlin
vao nam 1989, suw sup do6 cta Lién X0 cung v&i su két
thiic cudc chién tranh lanh nam 1991 ciing da lam

cho du 4n nay tré nén 106i thoi.

Nguwoc véi Teller, t6i nghi rang khong thé chip nhan
viéc mOt nha khoa hoc lam viéc véi y thire day du dé
phuc vu cho sw phat trién nhitng cong cu giy tan pha
va giét ngwoi hang loat. Toi da bi séc¢ khi biét rang
mot s6 nha khoa hoc 1én ngwoi My, trong dé c6 ca
nhitng ngwoi doat giai Nobel, da tham gia vao du an
cia “nhom Jason” trong cudc chién tranh Viét Nam,
mot hoi dong cac chuyén gia dwoc Lau Nam Goc
thanh 14p v&i muc dich phat trién cac ki thuat chién

tranh va vii khi mai. T6i cdm thay phan nd véi y nghi
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rang nhitng cai diu biét suy nghi thudc cac khoa
khoa hoc ctia cac trweong dai hoc 16m dé lai ¢6 thé tip
hop nhau nhiéu thang moi ndm dé€ tao ra nhirng vii
khi ma ho biét chac chan rang ching sé dwoc st

dung dé giét nguoi.

Liéu sang tao khoa hoc c6 can phai dwoc kiém

soat?

T6i may man dwoc lam viéc trong mot linh vuc
nghién ctru co ban, noi tri thirc dat dwoc la vi sw vinh
quang cua tri tué nhan loai, chttr khong phai vi muc
dich vu loi. Rit may man 13 gi¢i quin sw chuwa tim
thiy nhitng rng dung quan sv tir Big Bang va 16 den!
Nhung c6 nhitng nghién ctru khoa hoc c6 cac hé qua
ngay lap tirc va nghiém trong do6i v&i nhan loai, va
cac nha nghién ctru phai déi mat véi nhivng van dé &
tam mirc luan li va dao dic cap thiét hon nhiéu va
ngay cang tré nén lén lao hon: phat trién hat nhéan,
pha hiy méi trwong, nhan ban vo tinh, bién doi gen

va cO thé ca viéc chon loc mot so loai nguoi.
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Vay liéu c6 phai vi thé ma can phai kiém soat cong
viéc nghién cru? T6i khong nghi nhw thé. T6i tin mot
cach virng chac vao suw tu do nghién ctu. Tri twdng
twong can phai dwoc gidi phéng, néu khong né sé bi
tan Ga. Sw sang tao can phai dwoc thé hién mot cach
tw do, Khong rang budc, néu khong noé sé chét. Ta da
thay nhitng hiu qua tham hai ma cac ché do cuc
quyén, nhw Lién X0 cii va Trung Qudc, da gay ra cho
cac hoat dong khoa hoc. Vu Lyssenko, & Lién X6 ci, la
mot vi du noi bat. Vi ong ta cé thé bit miéng moi su
déi 1ap, va v&i sw hau thuan cua Stalin va Dang Cong
San, nha khoa hoc Trohm Lyssenko da ap dat tir nam
1932 t&¢i 1964 y twdng cho rang cac gen 1a khéng ton
tai, ma hoan toan khéng c6 mot bang ching thuc
nghiém nao, va do vay da lam cho nhitng tién b0 clia
sinh hoc va di truyén hoc X6 Viét cham lai nhiéu thap
ki, gdy ra nhitng nan déi khuing khi€p do cac phwong
phap cda 6ng ta trong linh vwec nong nghiép bi that
bai hoan toan. Do viy, vé mat tién nghiém, t6i khong
ung ho viéc kiém soat nghién ctu. Néu nhw vi nhitng

nguy hi€ém tiém tang cda mot s6 nghién ciru khoa
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hoc ma chuing ta nghiém cam nghién ciru, ching ta sé
c6 nguy co bo qua rat nhiéu loi ich ma chiang c6 thé
sé mang lai cho chung ta. N6i chung, v&i nhitng
nghién ctru khoa hoc co ban, ching ta sé khéng bao
gi¢r c6 thé dodn trwéc dwoc phat minh nay hay phat
minh kia s€ c6 nhirng hau qua gi. Nha vat i Scotland
James Maxwell han sé rit ngac nhién khi biét rang
tat ca cac thiét bi dién tir lam nén tién nghi vat chat
cua chung ta hoat dong dwoc la nho vao cac dinh luat
dién tir da dwoc Oong thiét 1ap vao thé ki 19: dén dién,
may fax, GPS (hé thong dinh vi toan cau), dai, ti vi,
Internet, dién thoai di dong, Wifi... Nha vat li nguoi
Phap Sadi Carnot, khi miét mai nghién ctru vé nhiét
dong luc hoc, hoan toan khong nghi t&i viéc nod sé
dan t&éi mot trong sd nhitng phat minh quan trong
nhat cta thé gidi hién dai: dé 1a 6 to.

No6i thé nhung vé mat hiu nghiém, viéc ki€ém soat la
hoan toan cin thiét. Ngay khi nha khoa hoc nhan ra
mot rng dung c6 nguy co gy nguy hiém, 6ng ta cé
trach nhiém trao do6i véi nhirng nha lanh dao va canh

bao cho cong chung. Mot cach li twdng nhat, sw diéu
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tiét nay phai dwoc thwc hién dong thoi béi cac nha
khoa hoc va mét cong ching da nam ro tinh hinh dé
gdy ap luc voi cac nha chinh tri. Viéc hinh thanh cac
hoi dong dao dirc, c6 thanh phan gom cac nha khoa
hoc lon trong moi tinh vwe, dai dién cho moi quan
diém, ké ca cac nha thin hoc va cac triét gia, 1a diéu
can thiét. Nhwng cling cian téi sw c6 mat ciia cong
ching dé lam d6i trong véi cac quyét dinh cia cac
nha chinh tri. Sw xuit hién cda cic khai niém khoa
hoc va cong nghé ngay cang phirc tap va kho hiéu tao
ra mot nguy co dang lo ngai: sw thong tri cia mot
nhom nguwdi c6 dac quyén tiép xic vaéi tri thirc va
nhuw viy sé nim dwoc quyén lwc. D€ ¢6 tiéng ndi cla
minh, cdng ching cin phai nim dwoc rd tinh hinh
néu khong sé bi dat mii bdi truyén thong hay nhirng
ké mi ddn ranh ma, v&i cac muc dich chinh tri tAm
thwong. Bo la tai sao, nhw t6i da giai thich ¢ trén, toi
coi moOt trong nhirng trach nhiém thiéng liéng cua
nha khoa hoc la phd bién cac phat minh ctia minh,

phai truyén dat tri thirc cia minh t&i cong ching va

361 |http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

canh bdo cho céng ching nhitng *rng dung cé nguy

co nguy hiém.

Tuy nhién, mot s6 nha bac hoc khong hé nghi ngo
nhitng can c cua cac nghién ctru cua ho, mac du sw
lam dung c6 thé thiy trwdc. Thwong chi khi diéu xau
da xay ra ho m&i thay hoi han, nhw trong trieong hop
cac cha dé cia bom nguyén tir. Nhitng nguwoi khac
tham chi khong ndp sau tinh trung lap cua nghién
clru co ban ma con cdng tac chat ché, chang han,
trong viéc tao ra cac vii khi vi trung. SO khac nira con
thwc hién, ma khéng biéu hién bt ct tim trang nao,
nhirng thi nghiém trén co thé con ngwdi. Chang han,
tr ndm 1936 t&i 1976, chinh quyén Thuy Dién da
triét sdn 60 ngan nguwdi bi coi 1a “thap kém”. Tlr nam
1932 téi 1972, 400 ngwoi My cua bang Alabama, tat
ca déu la ngwoi da den nghéo kho, di bi Public
Health Service (Dich vu y té cong cong) st dung lam
vat thi nghiém dé nghién ciru sw phat trién dai han
cda bénh giang mai. Chi t&i nam 1997 Tong thdng
Bill Clinton méi dwa ra 1o xin 16i nhan danh nhan
dan My.
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Trong mot s6 linh vwec kKhoa hoc, cac rng dung la
ngay lap tirc va viéc kiém soat hiu nghiém la khong
dd. Chang han, cac tién bd dang kinh ngac cda sinh
hoc hién dai dat ra nhiéu van dé nghiém trong vé dao
dirc va luan li. Viéc giai ma bd gen ngudi da dwoc
hoan thanh vao nam 2001. Cac nha khoa hoc da hoc
cach tim ra cac gen gay ra mot s6 bénh di truyén,
phat hién ra cac gia dinh c6 nguy co va “hi hoay
chita” gen, theo ngdon tir cia nha sinh hoc ngudoi
Phap Francois Jacob, dé khac phuc mot sd khiém
khuyét. Tlr nay, ngwoi ta da biét cach bién doi gen dé
lwa chon gidi tinh, kich thwéc, mau mat hay toc cla
tré sap sinh. Viéc hi hody stta chira di truyén nay cé
nguy co virot khéi tim kiém soat, va khi vao tay ké
xau, c6 thé lam xuit hién lai chl nghia wu sinh cta
phat xit: phan cap “ching toc”, phong gitr cic phan
tlr wu tu, loai bo nhitng ké “bi sai 1éch va thap kém”.
Cau chuyén “nhirng dira tre Nobel” lIa minh chirng
cho diéu dé: vao dau nhirng nam 1980, & California,
nhirng phu nit c6 chi s6 thong minh cao da dwoc thu

tinh badi tinh trung cua nhirng ngwoi doat giai Nobel
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duwoc gitt & mot “Ngan Hang” dé tao ra nhitng dira tré
siéu viét. Y twéng nay dua trén gia thuyét tri thong
minh dwoc di truyén, ma diéu nay chwa bao gior dwoc
ki€m chirng moét cach khoa hoc. Con ngwoi ngay nay
c6 kha nang nhan ban cac dong vat (ching ta déu
nh& vu nhan ban dong vat c6 vi thanh cong dau tién,
ctru Dolly, nam 1997) va mot s6 nha nghién ciru da
lam viéc vé nhan ban con ngwdi, can phai cam tuyét
doi viéc nhin ban ngwoi hay cé thé cho phép dudi

mot sO diéu kién nao d6?

Po6i mat véi cac van dé luan li va dao dirc nhu thé,
nha khoa hoc phai cé trach nhiém khéng duwoc quén
di nhan tinh cia minh. P6i v&i t6i, mét phwong phap
tinh than khong gido diéu, nhw ciia Phat giao, 1a diéu
rat can ban. V&éi mot ngwoi theo dao Phat, cai tot va
cai xau khong ton tai tw than. Chi c6 cai tot va cai xau
thong qua hanh phiic va dau kh6 giy ra cho minh
hay cho ngwoi khac. Néu t6i cé thé lam sinh ra trong
minh mot long vi tha dé c6 thé quan tdm mot cach
siu siac téi hanh phic cia nguoi khac, thi su vi tha

nay sé trd thanh kim chi nam chac chan nhit cho su
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xét doan cua t6i. Poi mat véi cudc song thwong nhit,
d3c biét 1a voi cong viéc khoa hoc, toi sé dé dang hon
trong viéc danh gia dau la nhirng quyét dinh va hanh
dong sé tao ra nhiéu hanh phic hon va gidam di nhiéu
dau khé hon. Can phai hiéu ré rang & day tbi noi tdi
mot Kinh nghiém song va truwc tiép, chr khong phai
m¢& li thuyét hay cac chim ngoén dao dirc. Kinh
nghiém nay doi héi mét sw quan tam lién tuc toi
nhitng tv twéong lam dong lwc cho toi. Phat gido so
sanh tinh than vé&i pha 1é sé nhuém mau cda noi
nguoi ta dat no. NoO la trung tinh, va chinh nhitrng y
dinh sé quyét dinh dac diém thuc sw cda cac hanh
dong cua chang ta. T6i dwa ra tiéu chuin cia sw lwa
chon nhitng gi t6i can phai lam va phdi tranh nhw
sau: ton trong nhan loai va hé sinh quyén bang moi

-/

gia.
Biét chwa da dé hiéu thiu thwc tai

NO luc cta tinh than can phai dat dwoc sw chuyén
bién siu sic trong ciach nhan thirc va tic dong lén

thé gidi cda ching ta. Nhw trong tredng hop clda nha
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vat Ii lwong tir, biét rang tén tai mot suw twong thudc
gitta ngwdi quan sat va vat duwoc quan sat, rang y
thirc cia ching ta khong thé co 1ap véi thuc tai tong
thé ctia thé gi¢i hién twong, va can phai nhan thirc
bang kinh nghiém cd nhdn rang y thirc cia ching ta
cling nam trong tong thé do6, 1a chwa da. Tinh thin
cia chung ta can phai dong héa dwoc nhitng ham y
cia phat hién nay, va cudc séng cua ching ta ciing
phai dwoc bién doi vi diéu d6. Ngwoi giac ngd dao
Phat biét rang nhan thirc thwe sw vé sw twong thudc
phai dwoc thé hién bang long trac 4n khong thé
cwdng noéi véi moi sinh vat - mot long trac 4n 1am
con nguoi thay déi sw ton tai cia minh téi tan goc ré.
Bién mot tri thirc li thuyét, c6 nguy co chi mang lai
nhirng hiéu rng o, thanh mot kinh nghiém trwec tiép

nhuw thé chinh la chia khéa cia dao dirc.

Khi dao dirc 1a sw phan anh cta nhitng pham chat
bén trong va dan duwong cho hanh vi cia chiing ta, né
sé dwoc biéu hién mot cach tw nhién trong suy nghi,
lo0i n6i va hanh dong cua chung ta, va tr& thanh

nguon cam hirng cho nhitng ngwoi khac. Nhw vay,
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dao dic dwoc dua trén mot sw twong hop siu sac
gitta i thuyét va kinh nghiém séng. Nhwng lam thé
nao dé dat dwoc sw twong hop d6? Mot cach dan dan.
Ching ta hiy bat dau bang nghe va hoc, roi tiép tuc
bang suy ngdm dé dat t&i dinh diém trong viéc tich
hop & con nguwdi ching ta, nho vao thién dinh, mot
nhan thirc méi vé sw vat va mot hanh vi méi. Thién
dinh & day thuwong c6 nghia la lam quen vé&i nhan
thirc méi vé thé gidi. Tir hi€u biét sé sinh ra thién
dinh, r6i ttr d6 biéu hién ra thanh hanh déng. Nhw
thé ta sé chuyén mét cach lién tuc tir sw hi€u biét

sang nhan thirc ndi tai roi t&i dao dirc song.

X4 hoi ciia chung ta tao ra dwoc it nha hién triét. Tat
nhién, né tao ra dwoc nhirng hdi dong bao gom nhiéu
nha tv twong 1on, nhung & phwong Tay, cac tiéu
chuin dé chon ra cac thanh vién ctia “h6i dong cac
nha hién triét” nay cha yéu dwa trén nhitrng thanh
twu chuyén mon, bat chidp cac pham chit nhin vin
ctia ho. Trong khi mo6t nha hién triét thwc sw can phai

cO ca tri tué va trai tim.
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Nguwoi Hi Lap xwa nghi rang li tri 13 toan nang, né cé
thé giai quyét moi vin dé va hiéu dwoc moi hién
twong. Nhwng khoa hoc, theo mirc do tién bo ctia no,
da nhin thirc dwoc rang i tri, trong mot sO truwong
hop, khong thé di téi tin cung con dwong. Co hoc
lwong tir va li thuyét hon don da dwa vao khoa hoc
khai niém khéng chic chan, bat dinh va khong thé
tién doan. Hon thé nira, vao nam 1931, nha toan hoc
Kurt Godel da chirng minh dwoc mét dinh li - ma
ngay nay mang tén ong - vé tinh khong day da cua

mot hé logic.

Dinh li n6i tiéng nay cé két qua dang kinh ngac va bi
4n nhat cia toan hoc, n6i rang: mot hé théng sd hoc
nhit quan va phi mau thuan ludn chita nhirng ménh
dé “khong thé quyét dinh dwoc”, tirc 1a cac phat biéu
todn hoc ma ta khong thé chi bang suy luin logic noéi
dwoc rang ching ding hay sai. Mt khéc, ta khong
thé chirng minh moét hé thong 1a nhit quan va phi
mAau thuan chi dua trén nhirng tién dé ciia n6; dé lam
dwoc diéu nay, can phai di ra ngoai hé théng va ap

dat thém mot hodc mot sé tién dé khac nam ngoai hé

368 | http://www.taisachhay.com




Vii Tru Va Hoa Sen [ Trinh Xudn Thudn

thong. Piéu nay cé nghia 1a hé thong tw né 1a khong
day da. Do 1a li do tai sao dinh li cia Godel thwong

dwoc goi voi cai tén 1a “dinh i bat toan”.

Mac du Godel chi chitrng minh két qua nay cho mot
hé thong s6 hoc, nhwng hau qua cta tiéng sam trén
bau troi tinh lang toan hoc nay rat to 1én. Vwot ra ca
bén ngoai linh vwc toan hoc, ngay nay n6 anh hwong
t&i cac linh vee tw twdng khac nhw triét hoc va tin
hoc: trong triét hoc, vi dinh li nay chirng minh dwoc
rang quyén nang cua tw duy li tinh khéng phai 13 vo
han; trong tin hoc béi vi nd chi ra sw ton tai nhirng
van dé todn hoc khong bao gitr ¢6 thé gidi dwoc bang
may tinh. Dinh 1i cia Godel ham y rang lu6n ton tai
mot gidi han doi véi nhan thirc cia ching ta vé mot
hé thong da cho, bédi ching ta ciing 1a mot bd phan
ctia hé théng dé. bé vwot qua dwoc gidi han nay, can
phai thoat ra khéi hé thong. Chinh vi thé t6i nghi
rang chung ta can phai cé cac nguon tri thirc khac
lién quan t&i phdm hanh va dao dirc. Toi tin rang tAm
linh (va dac biét la Phat giao) co vai tro khi cac gioi

han khoa hoc dé€ lai mot cho tréng can phai 14p day,
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mot khoang trong lién quan téi viéc chuyén bién ca
nhan va tri thirc cia tinh than ching ta. Tam linh cho
ta mot cai nhin vé thwc tai ma khoa hoc khéng thé
cung cap dwoc, béi vi né la khong day dua theo dinh li

cua Godel.

Nhwng hiy chid y! Dirng vi thé ma nghi rang logic cla
khoa hoc sé tré thanh mo nhoe, chi la twong doi va
dinh tinh. Cé nhitng dinh luat vat li chi phéi hon don
ciing nhw sw bat dinh. Nguyén li bat dinh cta
Heisenberg, theo d6 ta khong bao gior biét chac chan
dong thoi van téc va vi tri cdia mot hat, c6 mot dang
toan hoc rat xac dinh. Cling giong nhw toan hoc ma
Godel st dung dé chirng minh rang ta khong thé
chirng minh mot s6 ménh dé trong mot hé thong s6
hoc (cai ma nguwoi ta goi la “siéu toan hoc”). Moi thir
& day déu van con dinh lwong, khong cé gi 1a dinh
tinh c3, nhwng ching ta phai chap nhan sw ton tai cé
tinh co ban clia mot phan bt dinh va hon don trong

tw nhién.
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Vay liéu khoa hoc c6 bi suy yéu khi gap phai cac khai
niém khong chic chan, bit dinh, khong thé tién doan,
bat toan va khong thé quyét dinh khéng? Liéu no c6
bi lung lay vi biét rang sé khong bao gio biét dwoc
hét? T6i khdng nghi nhw thé. Ngwoc lai, toi thiy rang
khoa hoc con dwoc ciing c6 thém. Hon don va bat
dinh cho phép tw nhién mac stc sang tao hon, cho
phép né tao ra nhirng thir méi mé khong ngam chira
trong nhirng trang thai trwdc, thoat khéi quyét dinh
luin ctrng nhic va can coi. Lay lai vi du vé mot nghé
si choi nhac jazz luén lam méi bang cach choi ngau
hirng xung quanh mot cht dé nao dé, tw nhién cling
bot phat va ngau hirng khi choi véi cac dinh lult tw
nhién d€ tao ra sw mé&i mé. Cudn sach cda tw nhién
khong phai chi viét mot lan la xong, ma né dwoc sang

tao dan dan.
Khoa hoc cho toi tw do

Nhw vay, duy vat va duy tam, hai phe doi 1ap nhau
t&i tin ngay nay, sé khong thé loai trir nhau néu hai

bén nhit quan va c6 thién tdm, béi vi nguyén li bat
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toan khéng cho phép moi bén cé dwoc mot chan i
day du. P6 1a li do tai sao tdi nghi rang chip nhan su
b6 sung 1an nhau cta cac cach ti€p can khoa hoc va

tam linh la cyc ki quan trong.

Toi tin chac rang khoa hoc khong phai 1a ctra s6 duy
nhat cho phép ching ta tiép can véi thuce tai. S€ la
qua tu phu, véi mot nha khoa hoc, khi khang dinh
diéu ngwoc lai. TAm linh, cling nhw tho ca va nghé
thuit, 1a mot cach khac bé sung cho khoa hoc dé
chiém nghiém thé gi¢i. Khong bao gio khoa hoc cé
thé ddc hanh t&i dwoc tin cung cia con dwong.
Ching ta can phai dung té&i cac dang khac cia nhan
thirc, nhw trwc gidc huyén bi hay ton gido (cai ma
Phat gido goi la “giac ngo”), nghé thuit hay tho ca dé
c6 thé tiép cin véi thuece tai téi hiu. Birc Hoa siing clia
Monet hay cac bai tho cua Rimbaud 1€ nao khong soi
sang cho ching ta vé thwc tai nhw la vat 1i hat hay li

thuyét Big Bang?

Phai néi rang, quan diém nay 13 thiéu s6 trong thé

gi¢i khoa hoc. Pa s6 cac dong nghiép cda t6i khong
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bao gior dat ra cac cau hoéi tdm linh, néu cé ciling
khong noi vé né mot cach cdi mé. Nhirng nguwdi khac
duwng lén mot vach ngan gitta khoa hoc va tam linh.
Néu trong tuan ho lam khoa hoc va cuo6i tuan t&i nha
tho, thi chwa bao gior trong tam tri ho thoang co sw
so sanh gitra hai cach ti€p can d6. Nhirng ngwoi khac
nita thi hoan toan chang quan tAm gi t&i tAm linh.
Nha vat i doat giai Nobel nguw¢i My Steven Weinberg
nghi rang ton gido 1a ngudn goc cia nhiéu thi xdu xa
trén thé gi¢i. Ong da viét mot cach rat khiéu khich:
“Du tén gido c6 hay khong, ngwoi tot sé ludn tot va
ngwdi xau van luén xdu. Mot trong nhirng thanh twu
Ién lao cua khoa hoc la di, néu khong ngan chan
hoan toan ngwoi cé tri thirc tré thanh tin do, thi it
nhat cling cho phép ho khong tré thanh tin do”. Va
ong ta da ké ra cac cudc thanh chién, tan sat va chién
tranh ton gido khac. Nhung 6ng ta di quén mat
nhirng diéu xau xa ma “khoa hoc khong y thirc”, nhw
Rabelais da noéi t&i, cling c6 thé gay hai cho nhan loai
va sinh quyén. Va lai, ton gido ma Weinberg ndéi téi

chi la mo6t phién ban méo mé cua tam linh: nhirng ke
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tham gia vao cic cudc chién tranh tén gido chac chan
khong c6 long trac 4n d6i véi ngwdi khac, ma dé lai

la co s clia moi truyén thong tam linh.

Cac méi quan hé gitta khoa hoc va tAm linh chac chan
con chwa hét giy ra tranh cai. Vé phin minh, ngay ca
khi tdm linh gitp t6i song va giao thiép tot hon véi
nhitrng ngwdi xung quanh, va néu nhuw, khi song tot
hon, t6i sé lam tot hon cong viéc nghién ctru, thi
khong mot tién nghiém triét hoc nao anh hwéng truc
ti€p tdi nd. Chi dé nghién cru chinh cia toi 1a sw
hinh thanh va phat trién cta cac thién ha, dac biét 1a
cla cac thién ha lun, va viéc danh cwoc hay khong vé
mot nguyén li sang tao hoan toan khong anh hwong
gl t¢i cac phat minh cua toi. Con dwong tam linh cua

toi tac dong trén tat ca cac binh dién khac.

Hon lic nao hét, khoa hoc cho t6i tw do.
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Chu thich

[11 Ban dich tiéng Viét ctia Nha xuat ban Tri thirc,
2005.

121 Ban dich tiéng Viét cia Tran Ba Tin, Nxb Tri thirc,
2009, 2011, 2012.

81 Nhiéu trwong dai hoc & Bac My (Canada va My) cé
1é cho cac giao sw va pho gido su clr sau 6 nam giang
day dwoc nghi 1 nam dé lam nghién ciru riéng & cac
co quan khac hodc viét sdch ma van dwoc hwdng
nguyén lwong (ND).

41 Ban dich tiéng Viét cia Pham Van Thiéu, Nxb Khoa
hoc & Ky thuat.

Bl Lwong tir va hoa sen (The quantum and the lotus),
Nxb Tong hop Tp. HCM, 2005.
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Ebook thuc hién danh cho nhitng ban chwa c6 diéu

kién mua sach.

Néu ban c6 kha nang hiy mua sach goc dé ung ho
tac gia, ngwdi dich va Nha Xuat Ban
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