CONG NGHE VI SINH HUU HIEU - EM VA KET QUA
UNG DUNG O VIET NAM

Trudng Quoc Tung
Hoi KHKT Bao vé Thuc vdt Viét Nam

Céng nghé vi sinh vat hiu hiéu - EM 1&2 mot céng nghé sinh hoc hién dai, da t4c
dung va an toan dugc phat minh bdi cac nha khoa hoc Nhat Bdn trong nhimg nam 8§
ddng dau 1a GS-TS, Teruo Higa dén nay da phat trién va dugc nghién cdu, ing dung
rit thanh céng & trén 200. La mot cong nghé md, tir nhiing nguyén tic va hoat chit
co ban, dén nay EM da duoc st dung vé6i rat nhidu cong dung trong trong trot, bdo vé
thuc vat, chan nudi - tha ¥, sdn xudt phin bén vi sinh, thiy sdn, xd 1y vé sinh méi
trudng, cai tao dat, san xudt cac thuc phdm va duge ph&m chidc ning, xt ly 1am sach
nuéc bi & nhiém, x 1y réc... v6i hang tram loai ch& phim EM, hang ngan sin phim
EM. Mt uu thé 16n cia céng nghé EM la tinh rat an toan déi véi ciy trong; gia silc,
con ngudi, mdi trudng... cd trong qua trinh sdn xuit, diéu ché, s dung va bdo quan.

Coéng nghé EM du nhap vao Viét Nam dén nay khodng hon 10 ndm, cing da
dugc nghién citu Ung dung kha réng rai ¢ hau hét cdc dia phuong trong nhiéu linh
vuc nhu x1 ly rac thai, nudc thai, vé sinh méi trudng chan nudi, thuy sdn, sdn xuit
néng nghiép sach, sadn xudt phan bén vi sinh song thudng & quy mé nhd. Do vy
trong sdn xuit va cudc séng viéc ing dung céng nghé EM cdn nhiéu, han ché cin
dugc khdc phuc dé€ thuc su tré thanh mot gidi phap kj thuat sinh hoc hiéu qud, an
toan, da tdc dung, than thién méi truong duge dng dung réng rai ¢ nudc ta.

Bai viét nay nhim gidi thiéu téng quan vé céng nghé EM va mot s& k&t qué dng
dung cho d&n nay & Viét Nam trong linh vuc néng nghiép va néng thén.

I. CONG NGHE VI SINH HOU HIEU EM, GIAlI PHAP KY THUAT SINH HOQC HIEN
DAI, DA TAC DUNG VA AN TOAN.

1. Co s& khoa hoe, ¥y tuéng va muc tiéu

1.1. Céng nghé EM st dung cdc vi sinh vat c6 ich (hiu hiéu) d& khai théc tot
hon tiém nang anh sdng va nang lugng mat troi.

Theo c4dc nha khoa hoc Nhat Ban, cdc k&t qua nghién citu cho thdy, khd ning ly
thuy&t si dung nang lugng mit troi cla ciy xanh dat khodng 15 - 20% nhung trén
thuc t& v6i hiéu qua quang hop caa diép luc, chi dat khodng 1 - 3% va khoé c6 thé
tdng hon dugc nda.

Trong khi dé, cdc vi sinh vat c6 ich trong tu nhién c¢é thé nang cao hiéu qia si
dung ning lugng mat troi dé tao ra cac sinh khdi, véi su ¢6 mat cla céc chét hiiu
co, vi khudn quang hgp va tdo c¢6 thé st dung budc séng c¢6 pham vi tit 700 -
1200mm ma cdy xanh khéng s dung dugec.
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1.2. Cong nghé EM st dung cdc vi sinh vat d€ phan gidi nhanh, triét 8 cac chat
hitu cg phé& thai trong tu nhién, qua dé gidi phéng, tai tao nang lugng va dinh
dudng cho d4t, cay trong va moi truang trong mot chu ki sinh hoc khép kin. Vi vay,
mot y&u t6 quan trong dé tdng sdn xudt cay trong va sinh khéi la kha nang su
dung cédc chdt hiu co théng qua hoat dong cda cdc vi sinh vat ¢é ich véi su giup
stfc cia nang lugng mit troi, didu ma cady xanh khong lam duge.

1.3. Cong nghé EM st dung va bd sung nguén vi sinh vat c¢6 ich dé tao lap thé
cdn bang mdi trong th& gigi vi sinh vat trong tu nhién theo chiéu hudng c¢é lgi cho
mdi trudng, cdy trong, dit dai va con ngudi.

Céng nghé EM nhan nudi khdi lugng vi sinh vat cé ich bd sung vao tu nhién lam
léch cdn can vi sinh vat, kéo theo vi sinh vat trung tinh dé khong ché va triét tiéu
su phat trién va tdc dung cda vi sinh vat ¢6 hai, phong ngira va ngan chan céc dich
hai ma khong phdi st dung hod chat.

1.4. Cong nghé EM dugc cdc nha khoa hoc phat minh ra né coi la ndi dung ky
thuit nén tdng va quan trong cia mdt nén ndng nghiép méi - D6 1a "néng nghiép
thién nhién", su k&t hgp gitta néng nghiép truyén théng va néng nghiép tham canh
v6éi su gidm thiéu t6i da viéc s dung hoa chat néng nghiép; khai thac tdi da cac
y&u t& sinh thdi; R6 rang, s& dung vi sinh vat c6 ich 12 mét gidi phdp cong nghé
nhim khai thac t&t hon moi tiém nang cda céc y&u td sinh thai - dic biét 1a ning
lugng méat troi va cdc chdt hitu co - dé tao nén su ting trudng mdi vé ning suidt
cidy trong va sinh khéi tu nhién, tao nén mot nén néng nghiép khéong phu thudc
vao st dung cdc loai hod chat, phat trién bén vitng va than thién méi truong. Su
dung "Céng nghé vi sinh" thay thé "cong nghé hod chat nong nghiép”, nhim dat
4 muc tiéu 16n la:

San xudt da luong thuc, thuc phdm cho xd héi; San xuit cdc sdn phdm sach va
an toan cho sitc khoé clia con ngudi; Sdn xuat ¢ hiéu qud vé kinh t& va tinh than
cho c& ngudi sdn xud't l14n ngudi tiéu dung va ddm bdo sy bén viing cda néng nghiép
va mdi truong.

2. EM l1a gi?

2.1. EM la cum tir Tiéng Anh "Effective microorganism” viét tit ¢6 nghia la "vi
sinh vat hiu hiéu".

- Cong nghé EM la cong nghé san xuit va s dung ch& phdm EM, la ndi dung
ky thudt quan trong va c6t 16i clla 'ndong nghiép thién nhién".

- Ché& phdm vi sinh EM 14 1 céng ddng céc vi sinh vat bao gom tir 80 - 120 loai
vi sinh vat ¢6 ich thudc 4 - 5 nhém vi sinh vat khdc nhau, nhung c¢6 thé séng hoa
déng véi nhau dugc nhan lén rit nhanh vé s6 lugng qua qua trinh 1én men, khi
duge st dung sé& c6 nhiéu tdc dung, déng thoi phédt huy cdc vi sinh vat cé ich san
c6 trong dat va mdi trudng, 1an 4t, han ché cédc vi sinh vat c¢é hai.

Ché phdam EM dugc diéu ché ¢ dang nudc va dang bot (dang nude goi la dung
dich EM, dang bot goi 1a EM Bokashi). Thong thudng cé cac loai EM sau day:
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- EM1 la dung dich EM géc, chd yéu dé diéu ché cdc dang EM khdc.

- EM thd cdp 1a dung dich EM c6 tdc dung phan giai cdc chét hitu co, khd tring
lam sach mdi trudng, cai thién tinh chat héa ly cia dat, ting trudng vat nusi.

- EM5 la dung dich EM cé tac dung han ché&, phong ngua siu - bénh, ting cudng
kha nang dé khang, chdng chiu clia cdy tréng, ting trudng cla cay trong.

- EM FPE (goi la EM thuc vat) 1a dung dich EM cé tac dung kich thich sinh
trudng cay tréng va ting nang sudt, chdt lugng cay trong.

- EM - Bokashi ¢6 nhiéu loai, dang bdt, nhu 14 Bokashi mbi trudng, Bokashj .
phan bén, Bokashi - thic dn chin nuéi .. ¢6 tdc dung phan gidi cdc chat hiu cg,
cung cap dinh dudng cho cay trong, cdi tao dat, tdng trudng cdy trong va vat nuéi,
han ché dich bénh, lam sach mbi truong.

- Ngoai ra con ¢6 EM.X ma & nhiéu nudc st dung d& diéu ché& cdc thuc pham chie
nang va dugc phdm, my phdm phuc vu cham séc sitc khde con ngudi.

Dung dich EM 1a ch4t 16ng, mau vang nau, hoan toan vd hai véi cdy trong, gia
sic va con ngudi, ky véi cdc héa chat, can dugc bdo quin noi khé mat, c6 mui chua
ngot rat dic trung, d6 pH duési 3,5. Néu d6 pH trén 3,5 dac biét 1a trén 4, c6 mii
h4c hodc thdi 14 ch& phdm da bi hdng phai loai bé.

Nguyén liéu chi y&u dé diéu ché& cdc ch& phdm EM la nuéc sach, ri dudng, cic
ch&t hitu co ¢6 ngudn gdc thuc vat va déng vat cing mdt s& phu gia.

2.2. Thanh phdan vi sinh vdt chu yéu trong ché phdm EM

EM Bao goém tir 80 - 120 loai vi sinh vat c¢é ich chi y&u thudc 5 nhém sau:

- Vi khudn quang hop: c6 tdc dong thic diy céc vi sinh vat khac sdn xuét cic
chdt dinh dudng cho cay trong.

- Vi khu&n axit lactic: ¢6 tdc dung kh{ trung manh, phan hiy nhanh chat hiu
cd lam mat mui thdi, gidm khi déc va lam sach méi trudng.

- Men: tao ra qué trinh phét trién cdc chat sinh trudng cho cay tréng va vi sinh vit.

- Xa khudn: c6 tdc dung phong chdng cdc vi sinh vat cé hai.

- Ndm men: tdc dung kh mui, ngin nglia cdc con trang cé hai.

Nhu vay, cdc vi sinh vat hitu hiéu EM hoan toan c¢6 badn chit tu nhién, sdn c6
trong thién nhién, qud trinh sdn xudt hoan toan 14 mét qud trinh 1én men véi cic
nguyén liéu tu nhién, khong chia dung bat cd sinh vat la hodc bi€n d8i di truyén
nao, cho nén hoan toan ddm bdo "an toan sinh hoc".

2.3. Tac dung cua EM

Cé thé néi, EM la moét ché& phdm sinh hoc kha diéu ky bdi su didu ché - san xuft
rat don gidn va déac biét bdi tinh da tdc dung cia né. EM vira 14 mét loai phan bén
vi sinh, vira 12 mdt chat kich thich sinh trudng cay tréng va vat nusi, vira 1a mot
loai néng duge phong ngua dich bénh, vira la chdt khi trung va lam sach moi
truong.. EM c¢6 tac dung chi y&u sau day:
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- EM thiac ddy qud trinh phan gidi chdt hiu co, thic ddy su phat trién cda hé
sinh vat ¢6 ich trong dat, han ché hoat déng cia vi sinh vat hai, qua d6 gép phan
cai tao dat, nang cao d6 phi cla ddt mot cach bén viing, tang ngudn dinh dudng dé
hap thu cho cay trong.

- EM lam gidm mui hdi théi, khid trung, gidm cac chdt doc hai va rudi mudi trong
moi trudng do d6 cé tac dung lam sach méi trudng, nhat 1a méi trudng néng thon.

- EM lam tang cuyng kha ning quang hop cla cay trong, thic day su ndy mam phat
trién, ra hoa qua, kich thich sinh truéng cda cay trong va vat nudi, lam tang kha nang
dé khang va tinh chong chiu, qua d6 goép phan tidng ning suit va pham chit cay trong,
gia sic va thuy san, nhung lai rat an toan v4i méi truong va con ngudi.

- EM han ché, phong ngtta nguén dich bénh clia cay tréng va vat nudi.

Do nhiing tadc dong trén, EM c6 thé si dung rat rong rii trong phat trién néng
nghiép, chan nudi, thuy sdn, trong lam sach mdi trudng, gép phan quan trong han
ché viéc st dung hod chit doc hai trong nong nghiép, gép phén tao lap su bén virg
cho nong nghiép va mdi trudng, gép phan bao vé sic khoé cong dong!

2.4. Co ché tac dong cua EM
Co ché& tac dung cht y&u cia EM thé hién ¢ 3 ndi dung:

- B8 sung ngudn vi sinh vat cé ich cho dat va mdi truong qua dé phat huy téc
dung cla cdc vi sinh vat c¢6 ich va trung tinh, han ché - ngin chin lam mit tac
dung cta cédc vi sinh vat hai theo chiéu huéng c6 lgi cho con ngudi - cay trong - vat
nudi - dat dai va moéi truong.

- Thic ddy quéa trinh phan gidi cdc ch4t hitu co trong tu nhién qua dé gidi phéng
nang lugng va dinh dudng cho ciy trong, dat dai, méi trudng.

- G6p phin ngin chan oxy héa trong tu nhién.

3. T6m tdt tinh hinh nghién cdu, san xuit Wng dung céng nghé EM trén
thé gidi

3.1. Trong nhing nam 80 cdéng nghé EM dugc nghién cdu va dng dung thanh
cong & Nhat Ban. Tu nam 1989 cong nghé EM dugec md rong ra cidc nuge. D&n nay,
sau 20 ndm da c6 hon 180 nuéc va vung lanh thd ti€p can vdéi EM dudi nhiéu hinh
thace: 9 Hoi nghi - Héi chg quéc t& vé EM da dién ra véi sy tham gia cda hang ngan
nha khoa hoc khdp nam chau, giéi thiéu hang tram ché& phdm EM, hang ngan san
phdm EM. Thanh 14p nhiéu t6 chdc nghién cqu EM (EMRO) va rat nhiéu Trung
tam hudn luyén EM quéc t& va qudc gia. G Nhat ¢ 48 trung tdm, Théi Lan c6 trung
tam qudc t& EM.. Thanh lap nhiéu Hiép hdi EM & cdc nudc, nhiéu céng ty kinh
doanh EM.. K& ¢4 nhing t8 chic quéc t& nhu APNAN.

3.2. Viéc té chic nghién citu san xudt EM duge phat trién manh

Theo t6 chie APNAN, s6 lugng sén phdm EM1 dugc sédn xudt ndm 2007 trén thé
giéi khodng 4000 - 5000 t4n trong d6 cac nuée Pong Bic A 1a 2100 t&n, Céc nude

PP
.
B

,é" i

ey

% )
%

% HOI NGHI KHOA HQOC CONG NGHE TOAN QUOC VE BVTV LAN THU 3 AN =7 '
>
393 \a;/

2
|
7



file:///jfng

Déng Nam A 1a 1400 tdn, Nam A 1a 500 t&n, My La tinh 120 tdn, Chau Phjw
Trung Pong 230 tan, Chau Au 230 tan.

Triéu Tién cé trung tdm EM thudéc Vién Han 1am khoa hoc, ¢6 Vién nghién ey
quéc t&€ EM, hang nim sin xudt 1200 tdn EM1, c6 100 xudng sdn xudt EM2 v
cdng sudt 500 - 2000 tdn/xudng/mam, da 4p dung EM trén dién tich 1 triéu ha trong
trot. Trung Quéc c¢6 10 xudng sdn xudt EM1, cong sudt 1000 tdn/nam.

3.3. K&t qua hon 20 nam tng dung cdng nghé EM trén hang trdm nudc khip c4c
chau luc cho thdy, ddy 1a mdt cong nghé sinh hoc da tdc dung, rat an toan, higy
qué cao, than thién mdi trudng, dé& 4p dung trong sdn xudt va ddi séng. Céc linh
vuc sd dung EM phé bién va thanh céng la x& 1y rdc thai, nuée thai bi 6 nhiém
kh& mui, khé trung, gidm khi doc, rudi mudi; xi 1y vé sinh méi trudng trong chin
nudi sach, nudi tém, tréng ndm, nudi ong.

La mét cong nghé mé&, EM con duge 4p dung trong nhiéu linh vue dac thu nhu: san
xuét thue phdm chic ndng, duge phdm, m§ phdm, d6 gém EM phuc vu cham séc siic
khoé (Nhat, Trung Quéc, Pai Loan, Pakistan, Puc..); x 1y bdo dudng san golf, bé bai,
cong trinh xay dung (My, Ddc.); x ly 6 nhiém phéng xa nguyén td cia nha méy
Checnobyn (Belorussia); x& 1y vé sinh méi trudng sau ld lut, ddng dat (Trung Qudc,
Ao, Thai..), h& tro chita bénh k& c& bénh vé& gan, ung thu (Dic, Pakistan...); san xut
ndng nghiép hdu cg hoan toan khéng s dung hod chit néng nghiép (Thai Lan, Duc..).

Dénh gi4 va xu huéng chung la ddy manh viéc nghién cdu, huin luyén, san xudt, ing
dung cdng nghé EM, coi diy 14 mdt giai phap cong nghé co ban thay thé& cdng nghé st
dung ho4 chit néng nghiép dé phat trién mot nén néng nghiép sach - bén vimg.

Déng thoi khai théc tinh "da tdc dung" cia EM, ngudi ta ti€p tuc nghién citu va
tng dung EM trén rdt nhiéu linh vuc méi cla sdn xuidt, tu nhién, d¥i séng. Rit
nhiéu nha khoa hoc, t6 chitc KHCN, quéc gia.. cho rang, céng nghé EM la cong
nghé sinh hoc cda thé ki 21!

II. TOM TAT MOT SO KET QUA NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE EM
TRONG NONG NGHIEP - NONG THON O VIET NAM (1998 - 2008)

1. Qua trinh nghién ciu va @Wng dung

- Ngay 29/5/1997 B6 KH - CN - MT c6 QD. 621/QHQT vé viéc thanh lap T6 cong
tdc trién khai cong nghé EM tai Viét Nam trén co s& thod thuan hop téc véi GS -
TS. Higa va t6 chic EMRO (Nhat Bén).

- Trién khai dé tai doc lap cdp Nha nuéec "nghién ciu thuc hién va ti€p thu cong
nghé EM trong néng nghiép va vé sinh méi trugng” (1998 - 2000), nghiém thu
thanh cong 8/11/2001, v6i su tham gia cia nhiéu vién nghién cttu, Trudng dai hoc
va mot s0 dia phuong.

- Tinh Vinh Phdc trién khai Chuong trinh tng dung céng nghé EM trong phét
trién Nong nghiép sach va vé sinh moéi trudng nong thén giai doan 1999 - 2003 §
quy md 1én c6 ké&t qua.
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- Rat nhiéu dia phuong, chi yéu la S¢ KH - CN da trién khai cac dé tai nghién
cltu Ung dung cong nghé EM trong sdn xuidt Nong nghiép va vé sinh mai trudng tu
1999 dé&n nay, néi chung déu cho k&t qua tét, tuy phan 16n & dién ing dung hep.
Viéc ung dung cdng nghé EM trién khai & trén 40 tinh, thanh phs trong ca nuéc.
Péang chd y 1a cdc chuong trinh, du an, dé tai.. da thuc hién thanh cong &: Bic
Giang, Thdi Nguyén, Ha N¢i, Vinh Phiac, Hai Phong, Hai Duong, Bic Ninh, Nghe
An, Binh DPinh, Qudng Nam, Thira Thién Hué, Dak Lik, Khanh Hoa, Thanh ph¢
Ho Chi Minh, Binh Duong, Ca Mau, Kién Giang, An Giang, Bac Liéu, Dong Nai,
Can Tho, Lam Déng. Trén cdc linh vyc: x Iy méi trudng, chan nudi, trong trot,
ch& bi€n phan vi sinh, nudi tém.

- Ngay 1/9/2004, ky Hop dong chuyén giao bi quyét va hd trg kj thuat gida co
quan Nghién ctu céng nghé EM Nhat Ban (EMRO) va Trung tam phdt trién cong
nghé Viét Nhat, theo d6 sdn phdm EM sdn xuit tai Trung tdm mang nhan hiéu
hang hod do EMRO da dang ky & Viéet Nam do Cuc s hiu tri tué cda Nha nudc
Viét Nam cdp gidy ching nhan s6 6522 ngay 20/7/2005 va c¢6 gia tri dén
20/20/2014. San phdm EM cda Trung tdm bdo ddm chat lugng cia Nhat Ban.

- Nam 2007 - 2008, Hoi KHKT Béo vé Thuc vat Viét Nam véi su hop téc cda
Trung tam phét trién cong nghé Viet Nhat chuyén giao céng nghé sdn xuit va dng
dung cong nghé EM cho Cong ty CP Tap Poan Pién Ban, Quing Nam.

Trung tdm phdt trién cdng nghé Viét Nhat va Trung tdm nghién ctu va phat
trién nong nghiép bén viing ky hop déng "Hop tdc phat trién cong nghe EM §
Viét Nam" (thang 12/2007).

II. TOM TAT KET QUA NGHIEN CcUU cUA BE TAI POC LAP CAP NHA NUGC
"NGHIEN CUU THU NGHIEM VA TIEP THU CONG NGHE EM TRONG NONG NGHIEP
VA VE SINH MO! TRUGNG G VIET NAM" (1998 - 2000)

1. Cac san ph&m cla cdng nghé vi sinh hiu hiéu EM ¢6 thanh phan cia khodng
80 loai vi sinh vat ¢é ich, thugc 5 nhém vi sinh, hoan toan an toan véi méi trudng,
gia stc va con ngudi, ¢6 ngudn gdc tu nhién: Thi nghiém cho uéng va tiém trén ga,
chim, chuét, thd, lon... v6i ndong d6 5 - 100% EM, sau 2 thang 100% vat nudi phat
trién binh thudng, tdt. Phan tich ché phdm EM1 cia Nhat, chi yé&u ¢é cdc nhém
vi khufn, ndm men, ndm sgi, xa khudn sau 3 thang bdo quan tiép tuc tang sd
lugng, tuyét ddi khéng thdy cé6 VSV hai nhu Salmonella, Ecoli... khd nang khéng
khuén invitro cda EM khd cao. Mdt s8 vi khudn Salmonella, E.coli da khdng nhiéu
loai thudc van bi EM diét. Hoat tinh khdng khudn cta 1ml EMI1 tuong duong
76,23mg/ml strepxomyes va 21,1mg/ml Ampicilin. Tinh chat nay rdt cé y nghia
trong viéc khi trung madi trudng, vé sinh thd y...

2. Viéc st dung EM, dic biét 1a EM - Bokashi nhat 1a khi dung lau dai c6 téc
dung ré rét trong viéc cadi thién moét sd tinh chat cda dat, ham luong mun, dam,
quan thé vi sinh vat trong d4t tang cao hon. (TD: VSV téng s& trong dat (x 103)
khi st dung EM la 65 trong khi d8i ching la 7,3).
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Trong khi ham lugng PyO5 va KyO trong dat c6 xir ly EM van binh thudng th
% mun so 481 ching cao hon 1% va % N cao hon 0,03%.

3. Ch& phdm EM c6 tdc dung khd mui hdi théi rat cao va nhanh, lam gidm rg
cac khi ddc hai nhu HyS (sau 10 ngay st Iy mg/m3 gidm tur 0,3 xudng con 0,15 trong
khi d6i ching ting tu 0,35 1én 0,55) sau 5 ngay noéng d6 CO,y 1a 500m/m® § xi ly
EM trong khi & d6i chung 1a 1300 mg/m?®). X& 1y nuéc thdi bang EM cho két qui
chét lo ling gidm 96,5%, nito gidm 94% photpho gidm 74%. Colifrom gidm 75 5%,
Do tdc dung nay EM c¢6 hiéu luc cao kh mui, lam sach méi trudng nong thén, khy
chin nuéi, nuéc thai lang nghé, rac thai. Sau 5 thang x 1y rdc thdi, mdc & nhidm
cla nudc thai gidm ro: cod gidm 98,4% Bod gidm 89% Coliform giam 25% chat lg
ling gidm 74%.

4. Trong cay tréng dng dung EM (dic biét két hgp bén phan vi sinh EM -
Bogashi véi phun dung dich EM2, EM5, EM - FPE) cho nang xudt ting & lda ti 8
- 18,5%, lgi nhuan ting 0,5 - 1,4% triéu ddong/ha, thoi gian sinh trudng rat ngin 5
- 13 ngay, chat lugng gao t8t hon (% tinh bot ting 2 - 3%).

Dé&i v6i cay dau tuong, cAy ngd, cAy rau cung c¢6 nhitng két qua tuong dong.

5. Piéu ddng quan tdm la c6 thé giam lugng phan hitu co cho cdy trdng. So véi
ddi ching bén 8 tdn phan chudng thi céng thic bén 1 - 3 tdn Bogashi nang xuét
vAn tang 6 - 19%, gidm 50% lugng bén N-P-K thay vao d6 s dung EM van cho
ning xuidt tang 0,3 - 0,4 tdn/ha, lgi nhudn cung tdng rd. Pay la co s& quan trong
dé€ dng dung EM lam gidm s dung hod chat trong sdn xuat néng nghiép sach.

6. Trong bdo vé thuc vat, ing dung EM c6 thé thay thé hod chadt bdo vé thuc vt
hodc gidm thiéu st dung hod chat bdo vé thuc vat ma hiéu qua khéng ché sau bénh
tot. Pac biét EM khong ché rat tot cac loai bénh nhat 14 bénh tir dat, hai ré, bénh
chét thoi. Hidu luc tri sdu to trén déng 40,2 - 70,2%. Mb hinh ng dung EM trong
IPM gidm 4 - 5 lan phun thudc hod hoc, 1ai ting 4,1 triéu déng/ha...

7. St dung EM trong chan nubi ga, lgn (B8 sung nuéc uéng, thitc an, phun vé
sinh chuéng trai) cho k&t qud théng nhat va tdt: Vé sinh chudng trai t&t dac biét
mui hoéi théi, rudi mudi gidm, khd nang tdng trong cao hon d8i ching 5 - 10%,
'phong bénh va chi phi thi y gidm, c¢6 kha nang chita dugc mot s& loai bénh, ty 18
tiéu thu thidc an cho 1kg ting trong gidm, mot s6 chi s6 sinh hod mau cai thién
theo huéng tich cuc, méi truong chan nuéi, nhat la chin nudi quy mé 1én, tip trung
duge st ky t6t hon ro rét. Hiéu qud trir bénh dudng rust & lon dat 93,6%, & bo 83
- 90% sau 3 ngay véi liéu lugng 3ml EM/kg trong lugng.

* Nhu vy, ung dung EM c4 trong tréng trot, chan nuéi déu cho két qua tot, ning
xudt tang, chdt lugng tang, hiéu qua kinh t& tang lai gidm dugc phan bén (cd hiu
co va v cg), ddp dng duge yéu cdu sdn xudt - chan nubi sach. EM r4t an toan cho
con ngudi, gia sic va mdi trudng (xem sb liéu & cac badng 1-2-3-10-11)

Cac két qua nghién ctu sau nay cia nhiéu don vi nhu Paj hoc Nong nghiép 1, Dai
hoc Qudc gia Ha Nbi, Pai hoc Nong 1am TP. HCM, Pai hoc Nong lam Hué, Trung tam
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phat trién cong nghé Viet Nhat, Hoi KHKT béo vé thue vat Viet Nam, Chi cuc BV
Vinh Phic va nhidu S& KHCN tinh - thanh pha... cing cho cac két qua tuong tu.

(1. TOM TAT MOT sO KET QUA NGHIEN cUU UNG DUNG CONG NGHE EM
TRONG SAN XUAT

Pay la nhitng két qud trién khai cdc chuong trinh, du 4n dé tai thuc nghiém -
ung dung vé cong nghé EM chi yéu cta cac dia phuong mot s6 doanh nghiép, tap
trung vao céc linh vuc: Sdn xudt trong trot (dac biét san xudt rau qua an toan), xu
Iy mdi trudng nong nghiép va ndéng thon; sdn xudt chan nudi - thuy sin; ché bién
phén bén vi sinh.

1. Ung dung cong nghé EM trong x& ly mdi trudng

Két qué thu duge & hau hét cdc noi déu thdy rd EM cé hiéu qua cao, dic biét
trong viéc gidm mui hdi thoéi (khodng 70 - 80%) rudi nhang (khodng 70 - 80%) khi
doc hai (khoéng 40 - 70%); Céc tdc nhan vat ly, hod chat, vi sinh vat hai trong
nuéc thai gidm ré. Piéu nay thé hién ré khi st dung EM xd ly moi trudng chan
nudi, nude thai, sinh hoat néng thon.

Vinh Phuc la tinh da trién khai cong viéc nay & qui méd rong cho k&t quid tot.
Trong 4 nam (1999 - 2002) c6 téng s6 70.264 ho gia dinh & 100 x4 trong tinh Ung
dung EM lam sach mdi truyng sinh hoat néong thon. Diéu tra danh gid hiéu qua cé
74,3% s ho danh gid tot, 17,6% s6 ho danh gia trung binh, chi c¢6 3,1% s6 h dénh
giad khong rd; 100% sd ho danh gid an toan va chi phi ré! O Hai Duong, dng dung
EM st ly moi trudng chian nudi & xa Lai Vu véi 613 ho nudi thudng xuyén 25 - 30
ngan con lgn gy 6 nhiém mdi trudng tU phan va nudc théai, nam 2007 sd dung EM2
va Bokashi cho két qua tot. Mui héi théi gidm, phan tich nudc thai sau st ly EM
chat H,S gidm 45%; COD, BODS5, chat lg ling, Coliform, NHg déu gidm tu 34 - 45%.

Tai Daklak, Du 4n ¢ng dung EM st ly moi trudng ché bién nong sdn & mot so
doanh nghiép ca phé cao su, tinh bdt sin, d6 thi - m6i trudng... trong cdc nam 2003
- 2005, st dung khodng 8000 lit EM cho k&t qua tot.

Tinh Thai Nguyén, Bdc Ninh, Bic Giang, TP Hé Chi Minh, Binh Duong, Dong
Nai da dng dung EM s& 1y t6t méi trudng nhiéu trai chin nuéi, 16 mé, cd s§ ché
bi&€n thuy hai san, nugc thai.

Tai Quang Nam, céng ty CP tap doan Dia ban phdi hgp cung Héi BVTV Viét
Nam diéu ch& mot s8 ch& phdm EM, s ly rat c¢6 két qua mot s§ diém néng mdi
trudng vé chan nudi lon, 16 mé, nude thai khu du lich ¢ Pién Ban, Thang Binh, Hoi
An, dic biét 1a gidm rd mui héi thol, khi doc (trén 80%).

2. Ung dung céng nghé EM trong tréng trot

Nhan xét chung v& k&t qua Ung dung trong sdn xudt trong trot, cong nghé EM
cho nhitng két qua tuong ng céc s lidu nghién cqu: nang sudt tang, chat lugng
néng san tét hon, thoi gian sinh trudng ngdn hon, sdu bénh c¢6 gidm, giam lugng
st dung phan chudng, phan ho4 hoc, thuéc BVTV, loi nhuén tang.
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K&t qué ung dung EM trén nhiéu cdy trong nhu lua, rau, ngd, dé tuong, hoa.. vg
dién tich khodng 2000 ha & Vinh Phuc trong théi gian 1999 - 2003 cho thay hey
phan Bonashi va phun 3 - 5 l14n EM dung dich (EM2, EM5) cAy trong phét triy
t6t, mau sic dep, ning suit ting trung binh 7 - 14%. Pdng chd y 1a cé thé gidm
t6i 50% phan chudng, 30 - 50% phan hod hoc va 30 - 50% hod chat BVTV ma vip
bdo ddm ning sudt va hiéu qua kinh t& ting. K&t qua dng dung EM trong san xuat
rau sach va che ¢ Thai Nguyén, trong sédn xudt rau sach ¢ Pa Nang, Nghé An, ving
trong lda , lac & Binh Dinh cung cho k&t ludn tuong tu. J Binh Pinh dung EM cho
nang suat lda tang 10 - 12 ta/ha, lac tdng 8 ta/ha; & lda trong trén d4t chua min
tang 10 ta/ha; nhiéu dién tich khéng ph&i dung thudc BVTV.

Trong sdn xuidt rau sach si dung EM & Vinh (Nghé An) tadng ning sudt 20%
thusc BVTV gidm 30 - 50% va l4i ting & cadi xanh 69,3 triéu dong, & xa lach 762
triéu ddng/ha/nam.

Dic biét Vinh Phic di rat thanh cong trong viéc tng dung EM trong trong diu
nudi tim. Pa thuc hién & 15 x4 viung d4u tdm véi su tham gia cda 8293 ha.

EM st dung dé€ vé sinh viung nubdi tdm, khd tring nha nudi tdm, dung cu nubi
tdm, s 1y phan tdm, phun truc ti€p 1én con tim, bén EM - Bokashi va phun EM
dung dich cho cay dau.

EM la loai néng dugc duy nhat hién nay khong hai cho tdm khi phun trén dau.
S dung EM niang suat diu ting 15 - 20%, 1a dau bdo quadn tuoi ldu hon. Phun Em
truc tiép 1én tdm 5 ngay 1 lan tdm khdo, 16n nhanh, trong lugng ting 15 - 20%,
trong luong kén va cui kén tang tu 10 - 15%, chi phi théap.

- Theo cdc chuyén gia cta t& chiic APNAN va EMRO (Nhat) day 1a thanh cong
dau tién ¢ khu vuc Chau A - TBD, ghi nhdn su déng gép cia Vinh Phic va Viét
Nam trong viéc phat trién céng nghé EM.

3. Ung dung céng nghé EM trong san xuit chin nuéi - thuy sin

Phiu hgp véi cdc két quad nghién cidu, thuc t€ s& dung EM trong chin nudi cho
ké&t qud rdt tot, dac bidt trén lon, ga, bd. Mbi trudng chan nuéi sach hon rd rét do
gidm mui héi théi, gidm khi déc hai, gidm rudi muéi, gia sdc tidng trong nhanh hon,
tiéu thu thdc &n thap hon, chdt lugng bao ddm, mot s6 loai bénh gidm va khéi khi
st dung EM. Phan thai, nudc thai duge st ly bdo ddm sach hon vé mui va céc téc
nhan gay hai.

J Thai Nguyén, BAc Giang, Bic Ninh, Hai Duong ¢6 nhidu mé hinh dng dung
EM trong nudi ga, lon k&t qua. Trang trai VAC Hiép Son Bic Ninh gidm dugc gid
thanh vé thic 4n tdi 30%. G Binh Binh trung binh nuéi heo c6 EM gidm 10% mdc
tidu tén thic an cho 1 don vi tdng trong, heo chéng lén; it dich bénh.

K&t qud ing dung EM trong chin nuéi bd sita tai Ha Noi (xa Phit Péng, Tan
vién.) cia Hoi BVTV Viét Nam cho k&t qua tot vé vé sinh méi truong, s§ lugng va
chat luong sia,.. duoc 80 - 85% s6 ho tham gia thuc nghiém danh gi4 tét.

** HOI NGHI KHOA HQOC CONG NGHE TOAN QUOC VE BVTV LAN THU 3




Mot thanh céng 16n trong dng dung cong nghé EM & Viét Nam 14 trong linh vuc
nudi tom, tir kinh nghiém hoc tap tai Thai Lan.

Hang tram ha nuéi tém tham canh, quing canh cGa nhiéu doanh nghiép lén &
H&i Phong, Thanh Ho4d, Thai Binh, Nam Dinh va nhat la & phia Nam nhu Kién
Giang, An Giang, Ba Ria - Ving Tau, Khdnh Hoa, Thira Thién Hué.. d4 s dung
thanh céng EM trong st ly hd nudi, nuéc nudi, mdi truyng nudi va ch& bién, bé
sung thic an cho tém, phong chita bénh tém. N6i chung méi trudng nudi bido ddm
t5t, dich bénh gidm, ning suit ting va én dinh, gidm dugc gid thanh.

K&t qua & Binh Pinh nam 2003 & dién tich ing dung Em, sau 100 ngay dat trong
luong tdm 45c¢/kg loi nhudn 87 triéu déng trong khi ao ddi ching dat 50c/kg va loi
nhudn 47 triéu déng; chat lugng nuéc dung EM 6n dinh, khéng phai dung thudc tru
bénh trong khi ¢ d8i ching nuéc khong 6n dinh, phai x& 1y khang sinh.

S dung EM nam 2008 ¢§ Quang An - Quang Pién - Thira Thién Hué& cho k&t qua
rat thuy&t phuc. Chdt lugng nuéc én dinh va sach hon, ¢ néong d6 st dung 1000
ppm si ly ddy bun vi khudn E.coli bi ¢ ch& hoan toan, Coliform téng s& ti 12.450
(CFU/ml) gidm con 1850 (CFU/ml; ham lugng o xy hoa toan & nudc cao
(4.87,18mg/l, pH én dinh 7,5 - 8,5, 1gi nhuin tang: § ao thd mat dé 15 con/m’ ao
dung EM cho 14i 17.714.000 VND trong khi d6i ching 16 4.700.000 VND; & mat do
tha 8 con/m?® ty sudt loi nhuin & ao thi nghiém so téng chi la 0,39 con & déi ching
la 0,18 (cao gap d6i).

Ung dung céng nghé EM dang 1a 1 gidi phédp cong nghé bdo ddm tinh bén ving
cia nudi tém.

4. Tinh hinh san xuit cac ché pham EM

Cé thé néi viée nay chua duge qudn 1y, con mang tinh tu phdt.

Vé EM géc (EM1) hién nay chi ¢6 Trung tdm phét trién cdng nghé Viét Nhat
dugc phia Nhat Bdn uy quyén sdn xuit va cung Ung tai Viét Nam cé dang ky bao
hé sé hitu tai Viét Nam. Theo chiing tbi uéc tinh nhu cdu vé EM1 hang nam & V1et
Nam hién khodng 50 - 70 tan, cé khi 1én 100 tan.

Cing ¢6 mét s& don vi nghién ciu, doanh nghiép céng bd c¢6 ch& phdm vi sinh
hitu hién g&c song thudng thanh phan VSV va chat lugng rat khac nhau khong nén
coi 124 EM géc theo ding nghia. Tt EM géc cing da c6 hang chuc ch& phdm vdi tén
goi khkédc nhau tung ra thi trugng hodc st dung trong cdc hgp déng dich vu.

Nhu Emina (Ha N6i) UniEm (PH Quéc gia), Geno.EM (cong ty Dién Ban) EM -
Natural (TP.H Chi Minh), Ba Vi -E, nhiéu dia phuong, don vi 14y tén sdn phdm
EM (EM2, EM5, Bokashi..) mot s& xi nghiép san xudt phan Bokashi - khoang (Cau
Dién, Mat trdi xanh.) phan lén cdc ché phdm méi duoc dang ky chat lugng & co
quan KHCN dia phuong.
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lll. KET LUAN VA PE NGHI

1. Tit thuc tién nghién cdu va dng dung cong nghé EM & thé gidi va Viét Nap
cho thay day la mot cong nghé sinh hoc hién dai, da tdc dung va rat an toan thong
qua £ dung cdc vi sinh vat hitu hiéu (cé ich), 1a 1 gidi phdp cé6ng nghé rat hiéu qua
trong phdt trién sdn xudt néng nghiép sach, ndng nghiép hiu co ciing nhu st Iy
lam sach méi trudng nong nghiép va néng thén, gép phan han ché t8i da viéc si
dung cdc hoa chit néng nghiép, qua dé tao l4p mot nén ndéng nghiép va moéi trugng
bén ving.

2. Céac linh vuc Ung dung thanh céng, nhiéu trién vong céng nghé EM la: sén
xud't trong trot, chdn nudi, thiy sén sach; vé sinh méi trudng chin nudi - sinh hoat
- lang nghé - ché& bi&n néng lam thiy hai sdn, s ly rdc va nude thai & lang nghé.
Ché bién phan bén vi sinh sach. Tit kinh nghiém clia cdc nudc cin ti€p tuc nghién
ctu d€ sém md réong thém cédc linh vuc Ung dung khac nhu: sdn xudt dugc phdm,
thuc ph&m chic nang - my ph4&m phuc vu chidm séc stc khoé, vé sinh méi trudng
cong nghiép va du lich, cai tao dat..vv..

3. M6t han ché trong viéc ph4t trién nghién ctu va Ung dung céng nghé EM §
nuéc ta hién nay 14 co ché quan 1y va t6 chic trién khai céng nghé con nhiéu b4t
cdp. Mac du hiéu qud ky thuat kinh t€, méi truong va xa hoi cda EM da ro, cong
nghé da dugc 4p dung rat phé bién & hau hét ciac dia phuong, song bén canh mét
s8 huéng dan thuc hién cda mét s6 co quan chuyén mén Trung uong va dia phuong
hién nay ngoai Bé xdy dung, phan 16n cdc B6 chic ning khdc nhu KHCN, Tai
nguyén mdi truong, Nong nghiép - PTNT chua ¢6 nhiing van ban chinh thic cong
nhéin céng nghé EM la tién bd KHCN sinh hoc - mét linh vue miii nhon cda muc
tiéu phdt trién KHCN nuée ta - d€ tir d6 c6 cdc k& hoach, chinh sdch, bién phdp
trién khai viéc nghién ctu va Ung dung céng nghé nay. Do d6 phdn 1én cdc hoat
déng nghién cdu, Ung dung hién nay 1a tu phat, qui mé nhd, déi khi chua da tinh
phdp ly. T6 chidc nghién cdu - sén xuit - dao tac huan luyén ciing chua cé va théng
nhit, dac biét trong hé théng quan ly Nha nuéc!

4. Ching t6i dé nghi

- Nha nuéc cu thé 12 cdc B chuyén nganh cin t6 chic viéc téng k&t ddnh gid
mdt cdch toan dién vé cong nghé EM, tu d6 cé chi truong khoa hoc, k& hoach, bién
phép d€ trién khai tién b KHCN sinh hoc nay trén nhiéu linh vuc dic biét trong
ndéng nghiép va bdo vé méi truong mot cdch tich cuyc, toan dién, cé hiéu qua trén
pham vi cd nudc.

- Can hinh thanh hé théng t6 chdc nha nudc va ngoai nha nuéc vé cong nghé
EM bao gom don vi nghién cdu, don vi sdn xuat, don vi trién khai, don vi dao tao
huén luyén, hiép hdi nghé nghiép.. nhu nhiéu nuéc da lam, tang cudng su hop téc
qudc té& trong hoat dong nay.

- Phén d4u d€ cong nghé EM tré thanh céng nghé vi moét nén néng nghiép sach
va méi truong sach ¢ nudce ta!
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SUMMARY

Effective Microorganisms - EM Technology and EM.Using in Vietnam

This papar introduces the EM Technology was developed at Japan in the early
1980's by prof Dr. Teruo Higa. The wordwide expansion process of this technology
began in 1989 and today EM is used successes fully in over 200 countries in all con-
tineuts of the world. The principle of EM is the conversion of a degraded ecosystem
full of harmful microbes to one that is productive and condains useful microorgan-
isms. This simple principle is the foundation of EM Technoology in agriculture and
environmental management. The use of EM will ensure a very productive agricul-
ture enterprise, a clean environment and increased profits to the farmer.

This papar presents the inportant results of research and using of EM in
Vietnam Sice 1998 in Agriculture and Environmental management.

TAI LIEU THAM KHAO

1.

No ok w

Chi cuc BVTV Vinh Phic: K&t qud 10 ndm chuong trinh IPM Vinh Phic. Nxb
ndéng nghiép 2003.

Hoi KHKT bao vé thuc vat Viét Nam: Ky y&u Hoi thao khoa hoc céng nghé
bdo vé thuc vit quéc gia- Nxb néong nghiép, 2005.

Nature Farming and the Technology of EM, APNAN (Thai Lan), INRC (Japan) -1999.
Greening Trade in Vietnam. PR. Veena. United Nation -2001.

Téap san Trai dit xanh, Hoi KHKT - BVTV Viét Nam, s6¢ 25/2008.

EM Journal, Hiép hoi EM Duc, 2007-2008.

Bao cdo tong k&t dé tai doc 1ap cap Nha nude "Nghién ciu thi nghiém va tiép
thu céng nghé sinh vit hiu hiéu - EM trong néng nghiép va vé sinh moi
trudng”, Nguyén Quang Thach - 2001.

MOT SO SO LIEU NGHIEN CcGU VA UNG DUNG CONG NGHE EM G VIET NAM

‘Bang 1. Sy bi€n dong mdt s& nhém vi sinh vat chil y&u trong dat tréng lia (tb/g dat kha)

Vi sinh vat Azospi Azoto Vi sinh vat VSV ] o
. tdng ) phan gidi | sinh axit | Xa khu&n | N&m m6c | Nam men
Cong thac - rillum bacter - . 3 3 2
so 3 2 lan lactic (x10%) (x10%) (x10%)
woy | X0 0 (x10%)
90 ngay sau cdy
Céng thirc 1 59 14 0 0,2 1,3 1.6 26, 3,0
Cong thiic 2 640 210 17 1,9 4.1 34 35 64
Cong thic 5 830 350 13 4.3 3.9 38 41 75
Cang thuc 6 580 330 10 | 35 26 28 32 43

- CT1 (d/c): Nén 10 tdn PC + 100 N + 60 P,05 +40 K,0 :

S0 ligu TN cla Vién KHNN -VN (ndm 1999)

CT2: Nén + EM (6 littha) bon nhu cdy.
- CT5: CT 2 + hdn hgp VSV ¢d dinh N va VSV phan giai 1an; CT6: Nén + hén hgp VSV ¢6 dinh N v VSV phén giai lan
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Bang 2. Anh hudng cia EM dén ning suat va chat lugng hat gao gidng C70°
e | Trén 0 xdy Ngoai ddng )
D'::ﬂ;'iﬂ;” Nang sus Nang sust (nang suat Chal lugng hat gao
Don vi ly thuyét thure thu thyc thu) T : ”
. % SO % s0 % s0 % chét o proicin | % tinh
Céng thire ta/ha ae ta/ha Be ta/ha Be K tho bt
1 68,6 100,0 52,3 100,0 548 100, 90,71 5,58 59,80
2 83,6 105,7 54,1 102,0 55,9 102,0 91,23 5,83 60,22
3 67,5 98,4 51,6 98,7 53,7 98,0 91,14 5,82 59,54
4 75,1 109,5 55,2 105,5 58,6 106,9 91,51 5,90 60,91
5 82,5 120,3 59,4 113,6 60,8 110,9 91,72 6,00 61,53
6 79,1 115,5 57,3 109.,6 59.0 107.7 91,53 5,90 60,30
7 85,4 124,5 60,8 116,3 63,3 115,5 92,80 6,03 61,84
8 88,3 128,7 62,0 118,5 65,2 119,0 92,88 6,06 62,86
LSDO,05 1,16 2,1

Ghi chu:

CT1: Bén 10 tan PC/ha + NPK (d6i chiing), CT2: CT1 + Phun EM; CT3: Bon 1 tin EM Bokashi PC + NPK, CT4: Bén 2 tin
EM - BOK -NPK; CT5: B6n 3 tan EM Bokashi PC + NPK; CT6: CT3 + Phun EM; Nén (NPK) 120kg dam uré + 90 kg kali
clurua cho 1 ha. EM Bokashi va phan chudng bén I6t toan bé trutic khi cdy; Phun EM, 0,1% thoi ky: sau ciy 10 ngay -
#& nhanh ro - 1am dong - trd béng. Lugng phun 600 - 900 lit/ha.

- SG liéu TN cda trudng Bai hoc nbng nghiép 1 (ndm 2000)

Bang 3. K&t qua ¢ng dung ché& pham vi sinh EM trong 1am sach mdi trudng néng thon &
Vinh Phic 1999 - 2002

0, g ~ ) 2 k) ’ - .- k} I ~ 0,
S6'xa | S§ ho Cé’ng/o sd hg su dung dé xu ly Danh gtla cua cac h§ (%)
N3 th th 3 vé | Upha a . 0
m | tham | dham o oy | Nha Vel Uphan o Cay gy Trung | KRONG [ pe T toan

gia gia bin sinh chudng | trong binh 1o
1999 10 12.792 | 67,0 32,9 - 81,7 15,7 2.8 100 100
2000 39 18.772 | 28,0 47,7 6,1 6,4 78.0 18,8 32 100 100
2001 36 22.800 | 51,5 61.0 11,5 30.0 84,5 14,8 0,7 100 100
2002 94 15.900 | 68,5 70,8 15,0 18,6 73.0 21,3 57 100 100
1B 100 | 70.264 | 53,7 53,1 10,8 18,3 79,3 17,6 3.1 100 100

S& ligu chi cuc BVYTV Vinh Phiic
* Nhdn xét: Trong 70.264 lugt hd gia dinh s dung EM, ¢6 79% danh gid tot,
17,6% trung binh chi ¢6 3,1% khéng rd.

Bang 4. Hiéu qua sif dung ché pham vi sinh EM dén nang suat cay trong & Vinh Phiic 1998 - 2001

oL ~ % nan
Nam | Dia diém xa Cay tréng ot :a:g Nhan xét khac
1998 | Dai Dong Su hao 592 L& day va dai hon
Vin Tign Lua xuan 8,78 Cay khoé, hat séng may han
Bai Tu D tugng xuén 13,42 Ra nhiéu hoa, sau bénh gidm
Hong Phuong Ca ghém 13,32 L4 xanh dep, bénh giam
Tich Son Rau cdi xanh 3,45 Cudng 14, ngon hoa vuon dai hon
Dai Pong Ca chua 547 | Chin sém han, thoi gian bdo quan lau hon
G
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Nim | Dia diém x3 €4y tréng SZ"é{‘fé"r?g Nhan xét khic
1998 | Tich Son Rau mudng 13,64 Ch4t lugng sau khi ludc ddm bao &t hon
Tich Son Hoa hong 15,154 Théi gian tugi ca hoa lau hon
1999 | Hong Phuong Rau mudng 20 La xanh, map hon
Tién Phong Lda 6 Hat sdng, may hdn
M& Linh Ca chua 12,5 Hoa nhiéu, qud béng sing
[ Dai Bdng Bip cai 3 La dai, day hon, bdp chic
2000 | Nam Vién Cay Ngo 6 L& xanh hon, rép cd giam
" Dai Thinh Ca chua 6 Hoa nhiéu, qud bong dep
Dai Thinh Cay 6t 6 Qud béng dep, it bénh hon
» | Ling Ngoai Su hao 5 La xanh day, bong dep
2001 Vinh tudng Cay dau 14,8 L4 dau xanh ddm, 1d day to hon, bénh hai giam
Yén Lac Cay dau 17.8

SG ligu chi cuc BVTV Vinh Phic .
Bang 5. Hiéu qua kinh t& khi s dung EM trén cdy rau ndm 2002 & Vinh Phiic

iy réng ;‘; Néng S”i/’ — Téngthu | Téng chi Lai eyl diém
: o Aéc
d/h dm TDKT
phun kg/ha ac (d/ha) (d/ha) d/ha e
Cai H@ﬂg 2
o 4 | 18055 | 129 | 9.027.778 | 4.282.000 | 4.744.409 | +2.049.945 | Thé Tang
Ca&éic;”g 4 | 20800 | 104 | 15.775.555 | 5.555.555 | 10.220.000 | +555.333 | Thd Tang
Ca chua 4 33.756 | 104 | 40.120.000 | 17.887.000 | 22.233.000 | +2.155.000 PTI‘Igr?g
Ca chua 4 | 28.400 | 106 | 20.400.000 | 5.100.000 | 15.300.000 | +1.200.000 | Dai Thinh
mig‘:g 4 | 69.655 | 115 | 41.666.700 | 22.279.200 | 19.387.500 | +5.018.700 | Tich Son
Cai xanh 4 | 28350 | 110 | 14.215.900 | 5.856.300 | 8.359.600 | +845.500 | Vin Hoi
Cai bip 4 | 27778 | 105 | 27.434.800 | 16.043.000 | 11.391.800 | +789.800 | Tich Son
Trung binh | 4 | 32.3991 | 110.4 | 24.091.533 | 11.000.436 | 13.090.901 | +1.944.611

S6 ligu chi cuc BVTV Vinh Phic

Bang 6: Bang tdng hop ket qua ¢ng dung EM trong trong dau nudi tim & Vinh Tugng va
Yén Lac vu xudn hé ndm 2001

si | pien K&l qua st dung EM d& xif Iy cho % ning suit tang
S ha 0 TMoitrwong | . | La dau hai ‘
N = duge | tich JO Rufng dau . Tam
Tén xa trong R R nudi tam vé R N .
- tap | ddu —— " —— ” Dau | Tdm | Kén
déu a SO hd| % dg | S8 hg| % dg |Sd h | % dg |Sd hd | % dg
hudn | (ha) . ” . -
10t tot tot tot
Vinh Tudng |
Cao Dai 180 300 | 21,6 | 180 89 39 | 100 36 100 18 100 | 125 | 103 | 107
Phu Thinh 327 300 | 259 | 33 70 49 i 90 60 80 30 60 119 | 103 | 100
Ly Nhdn 345 300 | 216 37 81 37 | 81 30 60 50 50 - -
G
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, s6 | Dien ___ Ke'!t qué sif dung EM’dé’ xif ly cho % nang suﬁ'tFta_ng_
S6 ho , M6i truong | La dau hai 5
- . duge | tich . | Rufng dau Tam
Ten X3 tréng p | dau nubi tdm ’ : vé : Dau | Tim | Kén
98U |\ | qhay | SO 00| % 0 SERO % 6y |SO'ho | % dg | SO'hO| % dg
161 P 16t {6t 161

Vinh Tudng
An Tubng 844 400 | 113 | 30 100 | 30 67 10 100 13 100 | 106 - 106
Vinh Thinh 140 400 [180,7] 100 | 85 18 80 50 70 14 80 15 110 | 123
Vinh Ninh 898 400 | 200 | 100 75 66 100 | 30 77 20 75 | 109 | 107 | 110
Yén Lac
Van Tién 800 750 69 800 | 100 | 760 | 70 | 800 | 100 | 700 60 | 120 - -
Hong Phuong 583 450 65 500 | 80 30 80 | 470 | 90 43 100 | 127 | 107 | 107
Trung Ha 680 600 | 106 | 500 80 80 80 | 350 | 90 - - - - -
Lién Chau 1543 | 355 [1752| 820 | 73,7 | 540 | 83 | 750 95 - - - - -
Nguyét Dac 950 650 |100,5| 950 | 100 | 150 | 90 | 950 | 100 3 100 | 110 | 107 | 105
Trung Kién 1155 | 496 | 195 | 600 | 70 30 70 51 100 9 100 | 116 | 105 -
Hong Chéu 1350 | 870 |2228]1.350| 90 |1.350| 90 |1.350| 100 [1.350] 70 | 115 | 110 | 107
Dai Ty 1.200 | 150 | 2186 - - 750 - - - - - - - -
Tdng s, TB 12.2156.4211.7206.000 | 84 |3.929| 83,3 |4.957| 88,8 | 2.250| 81,7 | 117 |106,5 108

S6 ligu ¢hi cuc BVTV Vinh Phic

Bang 7. Hiéu qua kinh & clia c4c cdng thic thi nghiém s dung EM trong sdn xuat
rau sach & Da Nang

Chitigu | Ning sudl Thanh tién Chi phi Lai Lai so vdi
Cay trong | CT (tan/ha) (Tr.dong/ha) | (Tr.ddng/ha) | (Tr.dong/ha) ddi chitng
: (Tr.ddng/ha)
Cai xanh | (B/C) 50,2 401,6 155 246,6 -
Il 57,8 462.4 146,5 315,9 69,3
1 51,4 4112 140 271,2 24,6
Xa lach | (D/C) 49 392 152,4 239,6 -
Il 57,5 460 1442 315,8 76,2
I 51 408 138,7 269,3 29,7

S8 ligu Cong ty C6 phan T4p Dodn Dign Ban
CT1: Bai chung, CT2: Sif dung EM va giam 30% Iugng phan bon, CT3: S dung EM va gidm 50% lugng phén bon.

Bang 8. K&t qud vé mot sé chi tidu-ndng suat va chat lugng thit Ign khi s dung EM

T chitiew Bon vi pﬁ'i ¢chifng Thi nghiém EM

X xmx Sd cv% X +mx dx v
1 Chat kho % 24,47+0,08 0,13 0,51 24,92+0,25 0,37 1,49
2 | Protein % 15,48+0,73 1,03 6,68 16,03+0,16 0,23 1,42
3 | Lipid % 1,87+0,03 0,04 2,08 1,61+0,08 0,11 6,97
4 | Khodng % 1,09+0,02 0,03 2,43 1,1340,02 0,03 2,71
5 | Kali mg/100g 76,03+7 51 10,63 13,98 84,1747 35 10,54 12,52
6 | Natri mg/100g 41,95:4,10 581 13,84 45,07+3,21 4,53 10,06

S6' liu Vign thi y Trung uong (1999 - 2000)
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Bang 9. Higu qua kinh t& cla vigc s dung chd pham EM trong chin nudi ga thit thuong pham

Chi tigu Ld 1 Ld 2 Ld 3
Khéi lugng sdng (g) 2513.16 2645,73 27723
Tang trong (g/con) 247521 2608,32 2755,29
TTTA (kgTA/kg TT) 2,00 1,90 1,86
Lugng Bokashi (kg) - - 8.7
Tién EM, (ddng) - 20,000 348
Chi phi TA/kg TT (ddng) 8,800 8,360 8,184
Chi phi TA + EM (déng) 8800,00 8482.30 8186,75
So sénh gid tri tuong déi 100,00 96,39 93,03 |
S6 liéu Vién thi y Trung udng (1999-2000)

Lo 1: BGi ching; Ld 2: SI dung EM1; L6 3: Sir dyng EM1 + EM. Bokashi
Bang 10. Két qua thi nghiém sit dung EM trong nudi trong Tém &
' Quang Dién - Thira Thién Hué (ndm 2008)
- Két qud sang loc néng do ché phdm EM?2 trong viéc xiZ ly nude
Céc chi tidu Nong 49 EW (ppm)
0 5 10 15

Tdng sd Coliform (CFU/ml) 180 77 23 3
S6 lugng E.coli (CFU/mI) 7 3 1 )
Téng s Vibrio (CFU/mI) 2.660 770 190 40
BOD-5 6,5 . 52 4,3 4,1

- Hach todn lgi nhuén va hiéu qud kinh té cia néng hé ¢ mdat dé 8 con/m?

0 lugn , Thanh lién
Céc chi tigu BvT Ao this0 T’ ng aoi Ban gia .
(kg) o . (VND) | Ao thi nghém | Ao ddi chitng
nghiém ching
Tng chi ' 24.730.000 16.480.000
T4ng thu clia mé hinh 502 309 34.620.000 19.566.000
Lgi nhudn 9.890.000 3.086.000
Tdng thu Téng chi (VCR) 1.39 1.18
Ldi nhuan/T8ng chi 0.39 0.18

* SO ligu TN cda khoa thiy sdn - Dai hoc Hué (2008)
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DIEN BIEN KHi DAC TRONG THi NGHIEM XU LY NUGC THAI BANG EM
(S6'liéu cda trung tam PTCN Viét Nhat - nam 1999)
Ham luong khi H,S (b€ yém khi)

% H,S
(mg/m?®)
06 — -
- |
05 r - P > .
P \
\ . . E
- \
04 - ) |- HS
- AN —u— H,S (EM)
03 ! .

02 '———— \ 1 _
\-\ \

: L)
o \ |
0 - L G

Ngay 2-9-98 7-9-98 12-9-98 17-9-08 22-9-98 27-9-98

Ham luong khi CO, (bé héo Ehi)

% CO,
(mg/n')
1400

1200 <

1000 =

800 A _ -*- CO,
NN —a— CO, (EM)

600 <

400 T~ e

200 —3

Ngay 2-9 7-9 12-9 17-9 229 27-9
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KET QUA NGHIEN CUU KY THUAT SAN XUAT
RAU AN TOAN TRAI VU BANG VOM CHE

Tran Khic Thi,
Nguyé&n Thi An va Tran Ngoc Hung
Vién nghién citu Rau quad

I. DAT VAN PE

San xuit rau xanh & nuéc ta da c6 budce tién dang ké. Trong vong 10 nam (1996 -
2006) san lugng thu hoach trén dat néng nghiép tang 9%/mnam (ti 8,6 triéu tan lén
9,4 triéu tdn). Ching loai rau cing da dang hon (tu 63 loai nam 1995 lén 84 loai nim
2006; Tran Khic Thi, 2008). Song sén xuit rau cla ta vin mang tinh thoi vu rd rét,
san lugng rau tap trung cht y&u vao vu dong xuan (thang 10 - 4); ti thang 5 - 9 ching
loai rau don diéu, ning sudt thiap do y&u t& méi trudng bat thuin. Pic biét sau bénh
nhiéu, mdc d6 an toan vé sinh thuc phdm khéng ddm bdo. Truéc thuc trang trén mot
s8 giai phdp da duge thuc hién nhu: dua rau ti vung ¢6 khi hau dic thu (Sa pa, Pa
lat) vé, dng dung cong nghé cao d& sadn xuit rau trai vu (sdn xuit rau trong nha kinh,
nha luéi, sdn xudt rau thuy canh,...) nhung chi ddp tng dugc mét lugng nhd, khong
dang ké&; hon nita chi phi ban dau cao, khé mé rong sdn xuat. Viéc nghién ctu giai
phap sdn xudt rau trai vu. v6i ky thuat don gidn, dé 4p dung, chi phi dau tu thdp dé
mé rong sdn xult trén quy md rong 16n 1a yéu cau bdc thiét cla san xuit. Xudt phat
tir thuc trang trén, vién nghién cdu rau qua da nghién cdu, dng dung thanh cong ky
thuat sdn xudt rau an toan trai vu rrong vom che. Hién nay, ky thuit nay da dugc
ing dung tai Ha Noi va cac tinh phu can. Duéi day xin trinh bay moét sd k&t qua
nghién ciu va k&t qud Ung dung ky thuat vom che d€ sdn xudt rau an toan, trai vu.

I1.NOI DUNG VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
1. N§i dung nghién citu
1.1. Nghién ctu cGu tao vom che

- Khung vom la cdc thanh tre dugc cim cd dinh, yéu t6 &nh hudng dén sinh
truéng va phat trién cha cay la vat lidu che vi vay thi nghiém xdc dinh vat liéu
che pht phu hgp cho rau trong trong vom che dugc tién hanh, gom 5 céng thic:

CT1: Luéi den.

CT2: Luéi tréng.

CT3: Nilon tréng.

CT4: Thay ddi vat lidu che theo giai doan sinh trudng va thdi tiét (giai doan cay con che
luéi den, giai doan cay sinh truéng phat trién manh che lu6i trang, khi ¢6 mua to che nilon).

CT5: khong che (d/c).

- C4c loai rau tham gia thi nghiém: cdi xanh, can tay.
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