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GIAO TRINH MON HOQC
PHUONG PHAP PHAN TiCH LUONG THUC THUC PHAM

Ma mon hoc: 100103 - 170103

CHUONG 1: PHAN TiCH, PANH GIA CAM QUAN

Muc tiéu:

- Néu duogc khai niém phan tich, danh gia cam quan va co s& khoa hoc ctaa phan tich
cam quan;

- Trinh bay dugc cac phép thir cam quan va k¥ thuat chung danh gia cac chi tiéu cam
quan cua LTTP;

- Néu duoc cac yéu cau can thiét trong danh gia cam quan;

- Lua chon dugc phép thir cam quan phu hop vai muc dich phan tich, danh gia;

A. Noi dung
1. Khai niém vé phan tich, danh gia cam quan

1.1. Khéi niém phan tich cam quan

Phan tich cam quan 1a ky thuat sir dung cic co quan cam giac cua con nguoi dé tim
hiéu, mé ta va dinh luogng cac chi tiéu cam quan cua mot san pham thuc pham nhu mau sac,
mui, vi va cau trdc.

Trong phén tich cam quan, cac giac quan cua con nguoi dugc str dung nhu mét dung
cu do. Céc gidc quan lam nhiém vy nhan thong tin nhu 13 mau sic, mui, vi, qua phan tich xir
1y va dua ra két qua dudi dang cac gia tri wdc lugng, so sanh va mo ta. Sau do6 cac két qua nay
s& duoc xur ly bang phwong phap toan thong ké.

Céc tinh chat cam quan ctia san pham khi phan tich cam quan duoc nhan biét mot cach
khéch quan, von ¢6 cta san pham bang cac co quan cam giac ma khong phu thudce vao nguoi
thur

1.2. Khéi niém danh gia cam quan

Pénh gia cam quan 1a mot phuong phap khoa hoc dung dé goi 1én, do dac, phan tich
va giai thich cac cam nhan cua con ngudi ddi voi san pham thdng qua cac giac quan la thi
giéc, khttu giéc, xuc giéc, vi giac va thinh giac (Stone va Sidel,1993).

Panh gia cam quan ngoai muc dich phan tich san pham theo céc tinh chat cam quan
vbn c6 con bao ham ca ndi dung thi hiéu ddi véi cac tinh chat hozc san pham do.
2. Tinh khach quan va cha quan cia phwong phap

Tinh khach quan hay chu quan cia mgt phuong phap dugce ISO dinh nghia nhu sau:

- Phuong phap khach quan la phuong phap ma trong d6 hé qua cua nhitng anh hudng
ctia con ngudi khi thao tac duoc téi thiéu hoa.



- Phuong phap chu quan la phuong phap trong d6 hé qua cua nhirng anh huéng cua
con ngudi khi thao tac khong duoc tbi thiéu hoa.

Theo dinh nghia nay tinh khach quan hay chu quan khong phai 1a két qua d6 duoc dua
ra boi con ngudi hay boi thiét bi ma van dé 1a anh hudng cua con ngudi 1én qué trinh d6 c6
duoc tdi thiéu hoa khong.

Nhitng két qua nhan dugc trong danh gid cam quan thuong mang tinh cht quan vi
nhirng két qua d6 thudng bi anh hudng béi cach phan tich, danh gia riéng biét cla timg nguoi.
Nhitng nguoi tham gia cong tic cam quan can dugc hun luyén, khi d6 s& loai bo nhirng tha
thuat ca nhan. Hon ntra vi¢c Iya chon chinh xac phép thir s€ lam gidm hi€u ing ctia nhitng anh
hudng bén ngoai, ching ta s& thu duoc nhimg két qua khach quan. Nhing két qua nay sau do
néu duogc xtr Iy mot cach dung dén s& dua dén nhitng két luan chinh xéc.

3. Co s6 khoa hoc caa phén tich cam quan

3.1. Hé théng céc giac quan va cam giac nhan dwoc
3.1.1. H¢ théng cac giac quan
Viéc nhan duoc nhitng tinh chat cam quan cua thuc pham la nho hoat dong cua cac
giac quan. Hé thong cac giac quan cua con nguoi bao gom: Thi giac, thinh giac, xUc giac, vi
giac va khiru giac. Tinh chat vat Iy, giai phau va tdm Iy cua cac bo phan giac quan duoc trinh
bay ¢ bang 1.1.
Bang 1.1. Tinh chdt vat ly, giai phdu va tam ly cia cac bé phdn giac quan

. iy Bin chit tic . Noi hinh

H¢ tho am giac N . Co tiep nha R D6 16n tam ly

¢ thong cam g nhan kich thich Auai HEp whas thanh .
Thi giac Quang tur Vong mac (noi tiép | Vong mac Kich thudc do choi.

nhén hinh anh) (noron) Théng tin mau
Thinh giac Rung cua khi Day than kinh dc Ldi dc tai Chiéu cao cudng
tai (té bao dc tai) d6 am séc
Xdc giac:
- Sy nhay cam xtc Ung luc co hoc | Da va 16p nhay Nép nhin vo Go ghé tinh se
giac nédo
- Sy nhay cam cam Ung luc co hoc | Co bép, gan va day Cimg dan hdi déo
gidc van dong ching
- Sy nhay cam nhiét Nhiét Da va 16p nhay Nong lanh
-Swnhaycamhéa | ppa o ki dp | Lop nhdy Nhon chay kich
hoc nodi chung , 4 .
XUc tryc tiép thudce
Vi giac Phan tir trong Céc chdi day than L6i cua chum Chua ding
dung dich mudi | kinh vi gidc cta ludi| than kinh riéng
Khtu giac Phan tir & pha khi| Lép nhay Hanh ndo khiru | Cudng d6 mui
giac huong thom

3.1.2. Thong tin cam giac



Dé phan tinh, danh gia cac tinh chit cam quan cua thuc pham, can trai qua cac budc:
dau tién 1a tiép nhan thong tin, sau dé truyén thong tin qua hé cam giac (cac giac quan) va
cubi cung 1a xtr 1y thong tin. Nguyén 1y chung cia viéc tiép nhan, truyén va xir 1y thong tin
ctia cac hé thong gidc quan 14 twong ti nhau.

Trude hét phai c¢6 co ché kich thich nhu cac chét héa hoc trong mui, vi, 4nh séng trong
kich thich thi gidc, am thanh trong kich thich thinh gidc, nhiét 4o hay trang thai trong xuc
giéc.

Co quan thy cam cta giac quan 1a nhimng trung tim bé mat. Trén trung tim bé mat c¢6
hé thdng truyén tin va truyén dudi dang dién. Qua trinh van chuyén thong tin xay ra kha phirc
tap qua nhitng khop than kinh dé téi ban cau dai nio.

Cuong do cua chét kich thich dugc x4c dinh badi tan sb cua dong di¢n con ban chét
kich thich duoc xé4c dinh béi mot co ché kha phuc tap.
3.1.2.1. Mui

Mui 1a cam giac hoa hoc gy ra bdi sy tac dong ciia cic phan tir chat bay hoi sau khi
vao miii hoa tan trong chét long ctia niém dich miii véi nhitng co quan thu cam nam trén 16ng
mao clia mang nhay khiru giac.

- Mot s6 khai niém vé thuat nglr mui

+ Mui ngti: 1a cam giac nhan duoc do cac chat bay hoi truc tiép qua dudng miii.

+ Mui cam: 1a cam giac nhan dugc do cac chat bay hoi vira qua dudng mili, vira qua
duong héc miéng 1én miii.

+ Mui chinh: 1a mui chit yéu déc trung cta chat bay hoi.

+ Mui thoang: 1a muii nhe hay phu ctia mét tap hop chat bay hoi.

+ Mui khuyét: 12 mui co trong tap hop chét bay hoi bi cac mui khac che 1ap di nén
khong thé cam nhan dugc ngay, phai c6 bién phap xtr Iy méi c6 thé nhan biét dé dang.

- Cac yéu t6 anh huong dén kha niang cam thy ciia khiru giac bao gébm: Thé trang mdi
nguoi, ltra tudi, gidi tinh, cac giac quan khac, thoi gian, tinh trang lac d6i hay no, méi truong
ngoai canh: dg tinh khiét cua khong khi, nhiét dg, do am cua khong khi, 4nh séng .v.v...
3.1.2.2. Vi

Vi 1a mot trong nhitng chi tiéu rat quan trong d6i v6i chat luong thue phdm. Cam giac
vé vi rat phong phi. Vi 1a mot cam giac hoa hoc giy ra boi cac phan tir hay ion trong dung
dich khi tiép xUc voi cac co quan thy cam vi. O ngudi, cac co quan thy cdm nay nam trén mat
1udi, trong vom miéng va yét hau.

Té bao tiép nhan vi chu yéu va nhay nhét & trén bé mat ludi va dugc tap hop tao thanh
nhimg cdu trac goi 1a nu (gai) vi gidc c6 duong kinh khoang 0,04mm. Khong c6 té bao tiép
nhan dic biét cho mdi loai vi. Thay vao d6 mdi té bao tiép nhén vi co thé truyén nhitng xung
dién theo day than kinh dén bd ndo mot sd hodc tit ca cac vi. Nhiing té bao tiép nhan vi luén
luén bi pha hity boi sy mai mon va thay thé bang nhing té bao méi. Poi sdng cta nhimng té
bao méi tiép nhan vi khoang 2 tuén 18.

-5vicoban

+ Ngot: c6 nhiéu chit giy cam giac, phan 16n 14 cac chat hitu co nhu duong, glycol,
alcol, aldehyde, cetone, este, amino acid va mdgt vai mubi vd co. Vi ngot co ban dugc dac
trung boi dung dich dudng saccharose ndong do 20g/1.



+ Min: do cac mudi phan ly gdy ra. Vi min cta cac mudi khac nhau ciing khac nhau.
Céc ion dwong gy cam gidc vi man 13 chinh, cic ion 4m thi c6 vai trd yéu hon. Vi min co
ban dugc dac trung bdi dung dich mubi an ¢ néng do tur 2g/1.

+ Chua: do acid gay ra, cudng do cam giac chua ty 1é logarit ndng d6 ion H*. Nong d6
jon nay cang manh thi giy ra cam giac chua cang nhiéu. Vi chua co ban dic trung boi dung
dich citride acid ndng d6 0,7g/1.

+ Ping: do nhiéu chit giy ra va hau hét ciing 1a nhimg chit hitu co, trong s6 do co
nhirng chit mach dai chira nito va cac alkaloid (cafeine, strychnine, nicotine, quinine .v.v...).
Vi ding duogc dic trung boi dung dich cafeine ndng d6 0,7g/1. Mot s6 chat luc dau thi giy ra
cam gic ngot nhung sau do lai gdy ra cam gic dang (saccharin). Khi cam giac ding manh thi
1am cho nguoi va dong vt téng thirc dn ra ngoai. Pay co thé 1a muc dich quan trong cta cam
giac nay vi nhiéu chat doc gay chét co trong thuc vat 1a cac alkaloid c6 vi rat dang.

+ Umami: vi bt ngot, rau qua, vi ngot thit.

- M6t s6 hién tuong thuong xay ra dbi voi co quan vi giac

+ Hién tuong thich nghi: 13 hién twong giam kha ning nhay cam nhat thoi ctia co quan
vi giac.

+ Hién tuong mét moi: 1a hién twong ma chét kich thich ¢6 néng d6 16n s€ tao nén su
huy hoai than kinh. Sy huy hoai nay khéng hdi phuc ngay dugc.

+ Hién tuong bu tru: 1a hién tugng khi phéi hop hai vi co ban v6i nhau 16n hon néng
d6 ngudng cam. Tang nong d6 mot trong hai vi nay s& xay ra hién tugng vi nay lan 4t vi kia
hodc kich thich vi kia.

+ Hién tuong canh tranh (twvong phan): 1a hoat dong phdi hop ciia hai hay nhiéu chat
kich thich gay ra mot murc cam giac thap hon nhiing tac dong ctia mdi kich thich riéng biét.

+ Hién tuogng tiéu tan cam giac: 1a do hai vi tac dong dong thoi trén ludi, trong d6 mot
vi bi chim di du ¢6 ndng d6 cao hon néng do ngudng cam.

+ Hién tuong hoa hop: 14 hién twong xay ra khi phdi hop nhiéu vi khac nhau.

Ngot + chua
Ngot + man
Ngot + ding
Ding + chua
Ding + man

+ Hién tuong nguy trang vé vi: 1a su giam cuong do hodc thay dbi cuong do cia mot
vi boi mot vi khac.

+ Hién tugng cam giac vé vi: 1a hién tuong khi tron hai hay ba vi co ban véi nhau, s€
tao ra mot vi khac 1an véi nhitng vi trén.

- Cac yéu t6 anh huong dén kha niang cam thu cta vi giac

+ Tudi tac

+ Thoi gian trong ngay

+ Trang thai co thé

+ Nhiét do



+ Trang thai két cAu: chit tao vi hoa tan trong nudc dé nhan vi hon chit hoa tan trong
dau.

+ Piéu kién an ubng, nghi ngoi: sau khi an mot gid, ngudng cam s& giam, kha ning
nhay cam kém, trudc khi dn rat nhay cam voi vi, ngudng sé tang.

+ Hinh thai bén ngoai ctia san pham ciing kich thich cam giac.

+ K§ thuat cam nhén vi tiy thudc vao timg san pham nhung phai tao dwoc mot hop
chét cta thuc phém va nude bot trai déu 1én cac té bao vi giac.
3.1.2.3. Mau scdc, hinh thai bén ngoai

Mau sic 12 mot chi s6 quan trong cua gid tri cam quan. Mau sdc ciia cac san pham
thue phidm khong chi co gia tri v& mit hinh thirc ma con c6 tac dung sinh 1y rd rét. Mau sic
thich hop s& gitip cho co thé ddng hoa thuc pham dé dang.

Mit 14 co quan thi gidc, bao cho co thé nhimg cam gidc vé mau sic, hinh dang, cac
tinh chat bé mat va ciu trac, trang thai ctia thuc pham nhu muc d6 tron, bong, 46 nhdt, do duc
RVAVN

Nguon kich thich thi giac 1a anh sang. Mat nguoi nhan rd chum tia sing c6 mau sic tir
tim chuyén sang lam, lyc, vang da cam rdi dén mau do trong budc song khoang 380+740nm.
(Vung budc séng nho hon 380nm 1a ving tia cuc tim, ving 16n hon 740nm 1a ving hong
ngoai). Cac nghién ciru gn ddy cho thdy ¢ “non” (Ia dudi gai ciia than kinh thi giac ngoai
bién) co thé cam thy véi 3 mau don: do, lam, luc. Néu 3 mau nay tac dong ddong thoi thi ta co
cam giac trang va néu chiing hdn hop theo cac ti 18 khac nhau, ta s& c6 du cac sic d6 mau cta
thién nhién. Thi gidc tiép nhan loai kich thich vat ly, chtr khong phai kich thich héa hoc.

- Céc yéu t6 anh huong dén kha nang cam thy cua thi giac

Hinh déng, trang thai ctia mau, cach chuan bi va cach trinh bay mau, dung cu. Dung
cu phai tuyét ddi dong nhat vé vat liéu, kich thudc, mau sic. Vi du cing mot loai ruou va
luong ruou ta s& thay mau sic khac nhau néu chira trong hai ly c6 thé tich khac nhau hay kich
thude va cac khuyét tat vé dang bén ngoai cia rau qua sé& duoc ghi nhan khac nhau tuy theo
luong san pham dugc bay ra dia.
3.1.2.4. Trang thdi va cdu tric

Trang théi va ciu tric cua san pham thyc pham dugc cam nhan béi co quan xuc giac.

Co quan xtc giac 1 da, niém mac, bé mat ludi va rang. Co quan xtc giac bao cho co
thé nhitng cam giac vé tiép xuc, va cham, néng, lanh, dau, cAu trac cua vat ran va nhot. Trong
danh gia cam quan thyc pham, ta quan tim dén cam giac nhiét va cam giac va cham.

Cam giac nhiét: 1a cam giac vé nong va lanh. Cam giac vé nong lanh lién quan dén sy
mat hay ting nhiét luong (calo) chir khong phai nhiét do cao hay thap. Néu giam mat nhiéu
calo, ta cam théy lanh chtr khong hén vi lanh (nhiét d0) ma ta théy lanh (sét cim 40°C nhung
van phai dip chin vi lanh).

Cam giac va cham: xuét hién khi da va niém mac ngoai tiép xuc voi mot vat la, hoac
khi bi d¢, kéo. Céc giac quan co su bo sung, hd trg va thay thé (mot phan) cho nhau, xuc giac
va thinh giac con c6 ciing mot gbe. Khi g nhe 1én da véi tan sd dimg nhanh qué, da c6 kha
ning nhan ra timg 1an va cham riéng 1&, nhung néu gé trén 40 1an mdi gidy thi da cam thay su
va cham nhu lién tuc. Néu tan s6 rung tir 16 trd 1€n, tai cod thé nghe dugc am thanh do vt rung
phat ra. Nhu vay néu tan s rung tir 16+40, ta vira nghe duoc, lai vira nhan ra bang xuc gic.



Trong miéng bé mit ludi va phan co xung quanh vong miéng nhay cam vé6i hinh dang,
c4u trac va tinh chat bé mat ciia san pham.

Rang c6 tac dung xéac dinh cAu trac cta vat khi nhai.

Ngoai ra, cdu triic ctia thyc pham con duge xac dinh théng qua thinh gidc. Am thanh
tao ra khi bé gy hodc cin v& san pham cho ta biét dwoc d6 gion cua san pham.

3.2. Ngudng cam giac
3.2.1. Khai ni¢m

Khi thir ném, mdi mot muc kich thich cho ta mot cam giac khac nhau. Vi du khi ném
ché u6p huong nhai & ndng dd huong rat thap, chung ta chi c6 thé biét 1a c6 u6p huong nhung
chua dam khang dinh 13 huwong nhai hay hwong sen. Khi ndng d6 huwong cao hon, ching ta
nhan dugc cuong do huong cang lon, nhung phai cAn mot néng do da 16m dé c6 thé phan biét
duogc n6 voi cuong do thom trude do. M&i mot mirc cam giac nhan dugc do goi 1a ngudng
cam giac.

Ngudng cam giac 1a gia tri cia mot kich thich cam gidc can thiét dé dat dén mot cam
gidc dic trung nao d6. Pbi voi mui vi, cac gia tri ngudng duoc do bang ndng do cua cac chét
kich thich trén mot chit mang nao do.

Ngudng cadm giac co vai trd quan trong trong danh gid cdm quan. Nguoi ta thuong
ding n6 dé danh gia tinh nhay cam ctia cac thanh vién trong hoi dong cam quan. Viéc huén
luyén c6 thé cho phép giam ngudng cam va giam do phan tan giira cac thanh vién. Ngudi c6
ngudng cam thip, ciu tra 10i s& mang lai nhiéu thong tin hon va d6 chinh xac s& cao hon.
3.2.2. Cac logi ngwong cam gidc

- Ngudng cam phat hién: La gia tri cia mot kich thich cam giac can thiét dé gay ra
dugc mdt cam giac.

Vi du: Cho mdt loat mau, hai miu dau tién 1a mau nudc tinh khiét, con cac mau sau
chtra dung dich dudng véi nong d6 ting dan. Ném cac mau theo thir tw dén khi phat hién ra
dung dich duong khac voi nude tinh khiét thi ngay tai gia tri d6 cua dung dich duong goi 1a
ngudng cam phat hién.

- Ngudng cam xac dinh: La gia tri cia mot kich thich cam gidc nho nhat cho phép xac
dinh ban chét cua kich thich do6.

Vi du: Tiép tuc ném cac dung dich trén véi ndng do tang dan dén khi nhén thirc dugc
no6 c6 vi ngot. Tai gid tri d6 cua dung dich dudng goi 1a ngudng cam xac dinh.

- Ngudng cam cudi cung: La gia tri tdi da cta kich thich ma vuot qua d6 cudng do
cam giac khong tang nira.

Nguoi thir phan biét dugc hai dung dich duong nong d6 68% va 69%, nhung khong
thé phan bi¢t dugc su khac nhau gitra hai cbec 69% va 70%, cbe nao co cuong do ngot lon
hon. Vay, ngudng cam cudi cling cta ngudi thir nay 13 69%.

- Ngudng sai biét: La sy khac nhau nho nhét vé cuong do vat 1y ciia mot kich thich dé
c6 thé nhan biét duoc sy khéc nhau d6.

Vi du: Nguoi thir nhan dugce 3 cbe nude duong véi céc néng do nhu sau: 8%; 8,87%:;
9%. Khi ném nguoi thr nhan théy gitra cde 1 va 2, hodc gitta 2 va 3 khong co6 sy khac nhau,
con khi ném cdc 1 va 3 thi nhan thay cdc 3 ngot hon cdc 1. Vay nguoi thir c6 ngudng sai biét
nho nhat 13 1% tai nong d6 8,87%.
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Gia tri ngudng cam nay khac nhau ¢ nhitng néng do khac nhau. Viéc huin luyén co
thé lam giam ngudng cam va giam do phan tan gitta cic thanh vién. Nguoi c6 ngudng cam
thip, cau tra 16i s& mang lai nhiéu thong tin hon va s& c6 y nghia hon. Ngudng cam gic co
vai trd quan trong trong danh gia cam quan. Thong qua nd dé ghi nhan cac két qua tra 10i cua
hé thdng gidc quan va danh gia do tin ciy cta nhitng tra 101 do.

4. Ky thuat chung danh gia cac chi tiéu cam quan

4.1. Ky thuat danh gia mau sic, hinh thai bén ngoai

+ Céc chi tiéu vé mau séc, hinh dang, tinh déng déu va mot phén vé clu tao trang thai
cua san pham la quan sat bang mat.

+ Phai qui dinh 13 cac diéu kién khi quan st va trinh ty kiém nghiém.

Vi du: Néu lic chai xird hodc nudc ngot dé xem do trong trudc, ta sé khong quan sat
dugc trang thai ban dau (16p bot hodc 16p dau trén mat) cua san pham, khong thé khui chai bia
ra, danh gid mau sac, mui, vi xong méi danh gia d bot vi nhu thé khi C0, bi bay di rat nhicu.

4.2. Ky thuat danh gia mui

+ San phém phai dugc chtra dung trong dung cu c6 cung hinh dang, kich thudc, thé
tich khong khi trén bé mat thoang phai nhu nhau.

+ Miii phai dé cach san pham mot khoang cach nhu nhau ddi véi tat ca cac mau.

+ C6 thé ngiri nudce loc dé 1am giam mui dong lai trén miii trong thoi gian danh gia
cam quan. Kha nang nhan biét va cuong d6 mui nhan duoc phai thudce truc tiép vao nong do
chat bay hoi chira trén bé mit chat mang.

+ Khi so sanh cudng do mui ctia cac mau, san phdm phai dugc chira trong dung cu co
cung hinh dang, kich thuéc. Thé tich khong khi trén bé mit thoang phai nhu nhau. Khi ngii,
mili phai dé cach san pham mot khoang cach nhu nhau d6i véi tat ca cac mau.

4.3. Ky thuat danh gia vi

K¥ thuat cam nhéan vi tiiy thudc vao ting san pham:

+ Ruou, bia .v.v... khi ném phai “stic” san pham trong miéng, c6 thé rit khi qua ké&
rang dé chat 16ng trang déu trén bé mat ludi va c6 thé ti yét hau.

+Pbi v6i nude mam: ném mot lugng nho & dau ludi.

+ Pbi voi cac chat ran: phai can, nhai nho, cho nudc bot hoa tan va trai déu trén bé
mat luoi.

+ Pbi v6i san phém cho vi déng chat nhu nudc che, cafe, keo chocolate, rugu vang:
viéc dua san pham vé cudi ludi va nubt mot it san pham 13 quan trong vi cac vi nay nhan biét
manh & cudi ludi .v.v ... va sau cung, trude khi nhd bo, phai chép miéng lién tiép vai 1an hoic
ngam mot lugng thich hop kéo dai trong mot thoi gian can thiét dé thu cam vi duoc thi da.

+ Khong nén giit san pham trong miéng lau vi dudi tac dung cia enzyme trong nudc
bot ma ban chét vi c6 thé b thay d6i, vi du tir vi nhat cta tinh bot c¢6 thé chuyén thanh vi ngot
cua duong.
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4.4. Ky thuat danh gia ciu tric, trang thai

+ X4c dinh d6 cing hay mém cta san pham c6 thé xac dinh bang cach bam, bé, bop
bang dau ngbn tay hodc can nhai bang miéng. Dé xac dinh do cing cia hat cafe rang hay keo
lac 6 thé can, thong qua do cung co thé x4ac dinh d6 4m cua san phém.

+ Trong kiém nghiém cam quan, cac dau ngon tay va 1ong ban tay dung dé kiém
nghi¢m vé trang thai va cAu tric cla san phém (do chic cua tom séng, tom ludc, do0 min cua
bot, mam rudc .v.v...). O day c6 su phdi hop rat chit ché giita cam giac & ngédn tay, long ban
tay va mat doi khi ca tai va ludi nira. Vi du: két hop viéc dung tay, dung mat, dung ludi va
nghe 4m thanh (khi nhai con tom ludc) s& dé dang nhan biét d6 san chic cua thit tom ludc.

5. Céac phép thir cam quan

5.1. Nhdm phép thir phan biét

Céc phép thir phan biét dugc dung khi chuyén gia cam quan mudn xac dinh xem liéu
hai miu nao d6 c6 khac nhau vé mit cam giac hay khong. Hai mau c6 thé khac nhau vé ban
chat hoa hoc, nhung con ngudi lai khong thé nhan ra sy khac biét nay. Néu su khac nhau giita
cac mau 1a rat 16n va 16 rang lic d6 cac phép thir phan biét khong con tac dung. Khi kiém tra
so qua va thiy rang hai mau la khac nhau c6 thé nhan biét dugc d6i véi tat ca nhiing ngudi
thir, cac k¥ thuat nay s& khong nén sir dung nita. Trong trudng hop d6 can thuc hién phép thur
cho diém dé xéac dinh d6 16n chinh xé4c cua sy khac nhau gitta cac mau. Phép thtr phan biét
hi¢u dung nhét khi su khac nhau gitra cac mau la kho nhan théy.

5.1.1. Phép thiwr so sanh cap

Phép thir so sanh cip c6 hai dang: Phép thir so sanh cip doi dinh hudng (phép thir bét
budc lya chon mot trong hai mau) va phép thir so sanh cip doi sai biét (phép thir sai biét don
gian hay phép thir giéng/ khac nhau)

DPé quyét dinh lia chon mot trong hai phép thir trén phu thudc vao muc dich nghién
cuu. Vi cd hai loai phép thur so sanh cap doi, xéac suét lya chon mot san phém cu thé ma chi
dua trén sy suy doén la b?lng 1/2.

Trong qua trinh lam thi nghiém, nguodi thtr s€ nhan dugc cac cap mau, ho phai chi ra
trong mdi cip mau ndy mau nao 1a mau c6 tinh chat cam quan dang can tim hiéu manh hon
(vi du nhur ngot hon). Trong trudng hop ngudi thir khong nhan ra mau nao hon, ho van dua ra
cau tra 101 bang cach lya chon ngau nhién mot trong hai mau. Phuong phép xtr 1y thong ké két
qua cta phép thir nay phai tinh dén trudng hop vira néu, nghia 13 mdi nguoi thir xac suét ho
dua ra mot cau tra 161 ding mot cach ngéu nhién 1a 50%.
5.1.1.1.Phép thu so sanh cap doi dinh hwong

Trong truong hop nay ngudi thir mudn xac dinh cic mau thir c6 hay khong sy khac
nhau vé& mét thudc tinh nao dé, nhu do ngot, mau vang, do don .v.v... Hai mau thir duoc dit
trude ngudi thir mot cach dong thoi va ngudi thir duoc yéu cau phai xac dinh mau nao manh
hon vé mdt thudc tinh cam quan cu thé nao do.

Ngudi thir phai hiéu mot cach rd rang cac thudc tinh do chuyén gia cam quan dua ra
va do d6 ngudi thir nén duoc huan luyén thyuc hién cong viée duge mo ta trong phiéu danh gia
cam quan. Thir ty trinh bay mau trong phép thir ndy c6 hai kha ning (AB, BA). Thtt tu nay
phai dugc hién mot cach ngau nhién ddi véi tat ca cac thanh vién, bao dam réng cac thanh
vién déu dugc thir mau A hay miu B dau tién véi sé 1an nhu nhau.
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Két qua ctia phép thir so sanh cip d6i dinh hudng chi ra huéng khac nhau cu thé giita
hai méu thir. Chuyén gia cam quan phai chic chin rang hai mau thir chi khac nhau vé mot dic
tinh cam quan cu thé duy nhét. Day thuong 13 vin dé cia phép thir phan biét trong danh gia
cam quan thuc pham. Boi vi thay d6i mot thong sé mot cach thuong xuyén sé anh huong dén
nhiéu tinh chit cam quan khac ciia san phdm. Vi du bé mot chut duong trong banh xdp sé lam
cho banh it ngot hon nhung no ciing c6 thé 1am thay doi cdu tric va mau sic ctiia banh. Trong
truong hop nay, phép thtr so sanh cip doi dinh hudng s& khong thich hop dé sir dung.

e

3 U

197 261

Mau nao ngot hon?
Hinh 1.1. Minh hoa phép thuw so sanh cap doi dinh huong
5.1.1.2. Phép thwr so sanh cap doi sai biét

Trong phép thir ndy nguoi thir chi can so sanh hai miu va quyét dinh xem chiing giéng
hay khac nhau. Bét ky ai ciing c6 thé thuc hién viéc so sanh nay mot cach dé dang va déi voi
thanh vién hoi dong ciing vay. Vi vay ngudi thir phai duoc huan luyén dé hiéu rd cong viée
dugc mo ta trong phiéu danh gid cam quan, nhung ho khong can phai duge huan luyén dé
danh gia cac dic tinh cam quan cy thé.

Phép thir so sanh cip doi sai biét co bdén kha ning trinh bay miu (AA, BB, AB, BA).
Céc kha nang nay phai dugc thyuc hién ngﬁu nhién ddi vai tt ca nguoi thur va xuét hién cung
mot s6 1an nhu nhau.

Két qua ctia phuwong phap cip doi sai biét chi cho biét nguoi thir co thé phan biét gitta
cac mau hay khong. Noi cach khac nha khoa hoc cam quan s& chi biét rang cac mau dugc cam
nhan khac nhau, nhung khong biét cac mau khac nhau vé thudc tinh nao.

5.1.2. Phép thir tam gidac

Phép thir tam giac duoc sir dung nham xéc dinh sy khac nhau giita hai san phim ma
khéng can ban chit cua sy khac nhau d6. Trong trudong hop c6 nhiéu san phdm can danh gia
tién hanh phép thtr tam gidc trén timg cip san pham.

Trong phép thir tam giac, nguoi thir s& nhan ba mau, trong d6 hai mau giéng nhau (goi
12 cac mau lap lai). Nguoi thir duge moi thir cic mau va tim ra mau nao 1a khong lap lai (mau
khéc véi hai mau con lai).

Phép thir nay duogc ap dung trong truong hop su khac nhau giita hai san pham 13 tuong
ddi nho. Néu nguoi thir khong xac dinh duge mau khong lap lai thi ho van phai chon ra mot
mau bét ky, nhu vay xac xudt dé nguoi thir d6 lya chon dugc cau tra 10i diing mot cach ngiu
nhién 1a 1/3 sb cau tra 1oi ding khi nguoi thtr khong cdm nhan dugc sy khac nhau gitra cac
mau.
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A
Hinh 1.2. Minh hoa vé phép ths tam giac
5.1.3. Phép thur 2-3

Phép thtr 2-3 dugc su dung nham xac dinh sy khac nhau mot cach téng thé gitra hai
san pham ma khong quan tdm dén viéc chung khac nhau & dau.

Khi thuc hién phép thtr, nguoi thir s& nhan duoc mdt mau goi 1a mau kiém ching, va
hai mau khac. Nguoi thr dugc biét trude 13 trong hai mau nay cé mot miu giébng voi mau
kiém chtg. Ho dugc moi thir ném va tim ra mau giéng véi mau kiém chimg.

Trong phép thir nay, xac suat dwa ra cau tra 1oi ding ngiu nhién ciia ngudi thir trong
tinh hudng ho khong cam nhan dugc sy khac biét gitra cac mau 1a 1/2. Phép thir 2-3 dugc
dung nhiéu hon phép thir tam giac trong trudong hop san pham c¢6 du vi manh, vi n6 doi hoi it
lan thr ném hon.

R 127 564

Hinh 1.3. Minh hoa vé phép thir 2 -3

Phép thir nay duoc 4p dung trong qua trinh lya chon va huén luyén hoi dong danh gia
cam quan vi n6 c¢6 thé do duoc ngudng phat hién ctia ngudi thir. Vi du, trong trudng hop nha
san xuat mudn thay doi ham lugng dudng trong mot hdn hop dd udng, ngudi ta mudn kiém
tra nguoi thir ¢ nhan ra sy khac biét giita cac mau san pham thi nghiém v6i miu kiém chimg.
Str dung phép thtr nay cho phép ta xac dinh dugc khoang chénh I¢ch ham lugng dudng nhd
nhat ma vuot qua khoang dé, thi ngudi thir s& phat hién duoc.
5.1.4. Phép thir A — khong A

Phép thir A-khong-A vé ban chat 1a mot diy phép thir cap doi sai biét hay phép thir sai
biét don gian. Phép thir A-khéng-A con goi 1a phép thir vé tinh twong hop cho phép xéac dinh
xem liéu mot san pham co6 giéng voi mot mau chuan hay khong.

Trudc tién nguoi thir s& duoc 1am quen dé nhan biét mau chuan A, mau nay sau do
dugc 14y di. Tiép theo nguoi thir s& nhan duoc mot diy cac mau di duoc ma hoa, trong do
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bao gdm ca mau gidng vi mau chudn trude (A) va mau khong gidng (KA). Nguoi thir duoc
yéu ciu cho biét dau 13 mau A va KA. Do ngudi thir khong dugc thir hai mau dong thoi (mau
dang thir va mau chuén), ho phai nhd, so sanh hai mau va quyét dinh xem chiing giéng hay
khac nhau.

Phép thtr ndy ngudi thir phai duoc huin luyén dé hiéu cong viée dugc mo ta trong
phiéu danh gia, nhung ho khong can phai dugc huin luyén dé danh gia cac tinh chat cam
quan cu thé nao. Thong thudng ngudi thir cung duge huin luyén qua viée tiép xtac voi cac
mau duoc goi 12 “A” va “khong A” trude khi bit dau phép thir.

Phép thir A-khdng-A gidng nhu phép thir cip déi, c6 bon té hop miu (AA, BB, AB,
BA). Cac t6 hop nay phai dugc trinh bay ngau nhién cho tit ca thanh vién hoi dong, mdi to
hop xuat hién voi mot s6 1an nhu nhau. Phép thir nay 1a mot phia khi ngudi lam thi nghiém
biét chinh xé4c cau tra 16i cho cau héi dugce dit ra véi ngudi thir, c6 nghia 1a biét trudc hai
mau 1a gidng nhau hay khac nhau. Gia thuyét khong cua phép thir ndy ciing giéng nhu gia
thuyét khong ctia phép thir so sanh cip doi sai biét. Gia thuyét d6i ngiu cua phép thir nay cho
rﬁng néu cac miu dugce nhan biét 1a khac nhau, sb 1an tap hop cho biét chinh xac rﬁng cac
mau giéng nhau hay khac nhau thuong 16n hon 1/2.

Két qua cua phép thir nay chi cho biét thanh vién c6 phan biét duge mot cach co nghia
giita cic mau hay khong, khi cic mau khong xuét hién mot cach dong thoi. Ciing gidng nhu
phép thir cip doi sai biét, tinh chit cam quan khong duoc chi rd. Noi cach khac nguodi cam
quan chi biét ring cic mau dugc nhan biét khac nhau nhung khong biét cac mau khac nhau
khac nhau vé tinh chat nao.

Phép thir A-khdng-A thudng dugc sir dung khi nguoi 1am thi nghiém khong thé chuan
bi hai mau giéng nhau vé mau sic, hinh dang hay kich thudc, ngay ca khi mau sic, hinh dang
hay kich thudc ctia cac mau khong lién quan t&i muyc dich ctia nghién ctru. Tuy nhién rat kho
nhén biét sy khac nhau vé mau séic, hinh dang hay kich thudc va su khac bi¢t 1a rd rang khi
cac mau dugce xuét hién d@)ng thoi. Néu sy khac nhau c6 thé nhan biét duoc, nguoi thir c6 kha
nang nhd va s& quyét dinh dua trén sy sai khac nay.

5.2. Nhém phép thir phan tich mo ta

Trong phan tich cam quan, phan tich mé ta 1a phuong phap tinh té nhat. K§ thuat nay
cho phép nha khoa hoc cam quan mé ta san pham mat céch tron ven, gidp nhan biét thanh
phan co ban va cac thdng sé caa qua trinh ché bién, hodc xac dinh cac tinh chat cam quan lién
quan t&i thi hiéu nguoi tiéu ding. C6 nhidu phuong phéap phan tich mé ta. Mirc d6 khach quan
cling nhu mtrc do dinh tinh hoac dinh lugng cua cac mo ta phu thudc vao ky thuat sir dung
chang.

Nhém nay gom phép thir md ta mui vi, phan tich mé ta dinh lwong va phép thir mo ta
cau tric.

Nhom phép thir moé td da chung to dugc vai tro 1a mot cong cu danh gid cdm quan
cung cap nhiéu thong tin va toan dién nhat. C6 thé ap dung phép thir ndy vao viéec mo ta cac
dic tinh ciia mot chudi da dang cac bién doi cua san phdm va cac vain dé nghién ctru trong
phat trién san pham thyc pham. Nhimng thong tin nay c6 thé lién hé véi cac thong tin vé su
chap nhan ciia nguoi tiéu ding va véi cac sé do bang may nho cac ki thuat thong ké nhu hoi
qui va tuong quan.
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- Pic diém nhom phép thar mé ta

Phép thir gdm hai hay nhiéu mau va ngudi thir duge moi xac dinh xem cic miu nay
khac nhau & nhitng dic tinh nao va d 16n cua su khac nhau ndy bang bao nhiéu? Phép thir mod
ta ciing duoc st dung dé mé ta chi tiét cac tinh chat cam quan ctia mot sé san pham dé nghién
clru cac tinh chat dic trung cua san pham do.

- Phwong phép tién hanh gém 3 budc:

+ Lua chon cac dic tinh can danh gia

+ Thuc hién cac phép thir so bd dé cac thanh vién thdng nhét cach sir dung thang
cuong do da dua ra

+ Panh gia cuong do cua cac dac tinh da chon trén thang

Néu cac dic tinh cam quan ctia san pham chua biét thi bat dau tir budc dau tién, con
néu cac dic tinh nay da biét thi bat dau tir budc 2. Nguoi thir tham gia vao phép thir nay phai
dugc hoc va duge hudn luyén “lam viéc” trén cac tinh chat cam quan can danh gid.

Trudc hét can lya chon cac dic tinh can dénh gia (vi du 12 tinh chat: mau vang, hinh
dang sdc nét, do gion, mui bo, mui chay khét, vi ngot, vi man, vi béo ngdy, tinh dé tan, nhio,
san bui, hau vi). Sau d6 xac dinh thang cudong d6 (thang 9 diém). Nguoi thir s& nhan duoc
phiéu cho diém va cic miu san pham can danh gia, ném tirng mau va xac dinh cudng do cia
timg chi tiéu yéu cau trén thang 9 diém. Hinh 1.4 minh hoa phiéu tra 16i ciia phép thir mé ta.

- Xtr 1y két qua:

Ngudi diéu hanh thi nghiém ghi lai diém cua timg thanh vién hoi dong vao mot bang
téng hop va tinh gia tri trung binh cho timg mau dbi voi timg chi tiéu. Gia tri trung binh nay
duoc biéu dién trén do thi dang cot, duong gap khic hodc hoa gi6. Con bang tong hop dé tinh
toan, so sanh sy khic nhau c6 nghia ctia hai mau theo chuan thé tich (ddi v&i mét chi tiéu)
hodc chuan F (vi tat ca cac chi tiéu). Cac két qua dugc bidu dién dang do thi hay hoa gio.

Trong kiéu hoa gi6 céc tinh chat tot ciia san pham duoc biéu dién ¢ phan nam trén truc
ngang (mui bo, vi ngot), con tinh chét x4u ¢ dudi (nhao, san bui). Khi chi c6 mot san phém
ngudi ta thuong biéu dién kiéu hinh ban khuyén, con nhiéu san pham biéu dién kiéu biéu db.

Nhin vao két qua biéu bién trén hoa giob, co thé nhén ra hai dic tinh cta san phém:

+ Tinh chat nao 1 tinh chat n6i bat trong sb cac tinh chat nghién ctru, d6 1a nhitng tinh
chat co gia tri cuong d6 cam quan 16n.

+ Trong s6 cac tinh chat nghién ctru (nhit 13 nhitng tinh chat ddc trung), hai san pham
khéc nhau & tinh chit nao
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Howvatén:

1

2

&

PHIEU TRA LOI
Phép thir mo ta

Ngay thir:

Ban nhéan dwoc 3 loai banh quy A, B, C. Hay xac dinh crong dd cua cac tinh chat
cam quan cua moi loai banh trén thang diém.
Cuong do thap

Cuong do cao
4 3 6 7 8 9

1. Mau vang

2. Hinh dang sic nét |

3. Do gion

4. Mui chay khét
5. Mui bo

6. Vingot

7.Vibéo ngay I

& Vimin f

9. DE&tan [

10. Nhio

11. San bui

12. Hau vi f

INFIGIFE 0BT oot n e e n e n e e n e n e e emn e e e e e anenenn e e s s e n e enneeaneeenn

Hinh 1.4. Minh hoa phép thir mé ta

Gia tri cuong do

Cuong do trén thang

Cac tinh chat

5

Céc tinh chat cam quan

Hinh 1.5. Do thi dang gap khiic va dang hoa gié biéu dién két qua trong phép thir mé td.

5.3. Nhom phép thir thi hiéu

Trong nghién cttu cac san pham thuc pham va cac san pham tiéu dung, c6 hai cach
tiép can chinh véi phép thir thi hiéu: do muc do wu tién va mirc d6 chap nhan.
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Trong phuong phap do mirc d6 uwu tién, nguoi tiéu dung phai dua ra moét lua chon. Chi
mot san pham duoc chon ra tir hai hay nhiéu san pham. Cac phép do murc do wu tién co thé
duoc tién hanh tryc tiép hoac gian tiép

Phuong phap do mirc do chap nhan c6 thé duoc tién hanh trén cac san pham don gian
va khong doi hoi phai so sanh véi mot san pham khac.

5.3.1. Cac phép thi# wu tién
5.3.1.1. Phép thu wu tién cap doi

Véi phép thir nay nguoi thir nhan duoc hai mau da dugc ma héa. Hai mau nay dugc
gidi thiéu cho ngudi thir cung lic, nguoi thir duoc yéu cau xac dinh ra mau ma ho thich hon.
Thong thudng dé don gian hoa viéc phan tich va giai thich sb liéu, ngudi thir phai cd mot lya
chon (lya chon bét budc), mic du ciing c6 kha nang c6 mot tiy chon khong ¢6 lya chon wu
tién.

Phép thtr wu tién cap doi co hai trat ty phuc vu mau c6 thé (AB, BA). Hai trat ty nay
nén dugc bd tri ngau nhién cho tat ca ngudi thi, véi s6 ngudi nhan mau A trudc can bang véi
s6 ngudi nhan mau B trude. Doi véi phép thir vu tién cap doi, xac suat lya chon ciia mot san
pham cu thé 1a 1/2.
5.3.1.2. Phép thur weu tién khéng bat buge

Phép thir ndy duoc str dung trong truong hop mot ngudi quyét dinh sir dung tiry chon
“khong ¢o lya chon uu tién”. Lua chon khong wu tién c6 thé cung cip nhitng thong tin dang
gia bén trong trang thai tdm 1y nguoi tiéu dung.
5.3.1.3. Phép thit so hang mirc do wu tién

Trong phép thir ndy, ngudi tiéu ding dugc yéu cau sap xép mot vai san pham theo mot
trat ty giam dan hodc tang dan theo murc d6 vu tién hodc mirc d6 ua thich. Nhitng nguoi tham
gia thi nghiém thuong khong duoc cho phép xép hon mot mau vao mot vi tri trong qua trinh
so hang, do d6 phép thur nay la Iya chon bét budc.

Phép thir wru tién cip doi chinh 1a cap thip hon cta phép thir so hang mirc do wu tién.
Trong phép thir vu tién cip do6i, nguoi thir chi duge yéu ciu so hang hai mau. Phép thir so
hang xac dinh chiéu hudéng cua sy vu tién ddi v6i san pham nhung khong cho biét duoc su
khac biét twong tmg trong mirc d6 wu tién giira cac san pham, két qua khong biéu 16 kich c&
clia sy uu tién giita hai san pham ké tiép nhau.

Phép thir so hang mirc do uu tién trong quan diém ngudi tiéu dung 1a don gian, c6 thé
hoan thanh nhanh chong va khong can nhiéu nd luc. Céc cép phan hang duogc dya trén mat
trinh ty lién quan ndm & trong mot nhom san pham cu thé, do vay nguoi tiéu dung khong can
dua vao tri nhé.

Bit loi ctia phép thir so hang mirc do uu tién 1a cac s lidu tir cac tap hop nhiing san
phém géi chéng 1én nhau khac nhau nén khong thé so sanh duoc, vi su phan hang duoc dua
trén trinh ty lién quan nam bén trong san pham. So hang mirc d6 uu tién vé ngoai hinh va ciu
tric (danh gia bang mét va bang tay) thi kha don gian, nhung cac so sanh da mui vi bao gdbm
viéc so hang mui va vi giita cac mau c6 thé khién ngudi thir rt mét moi.

5.3.2. Phép thir chip nhin

La phép thir dugc thyc hién trén sé dong nguoi tiéu ding (tir vai trim cho dén hang
ngan ngudi) dé tim hiéu mirc d6 hai 1ong, ua thich ctia ho d6i véi san pham nghién ciru. Didu
quan trong khi tién hanh phép thtr ndy 1a cong viéc qui hoach dbi twong nguoi thir hay con goi
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13 Iyra chon nhom ngudi tiéu dung muc tiéu cua san pham. Céc yéu t6 nén quan tim do6 la: lira
tudi, gidi tinh, thu nhép, thoi quen tiéu dung va tham chi ca phan b dia 1y, van hoa .v.v...
Phép thir ndy thuong duoc t6 chic tai cic noi ban va gidi thiéu san pham hay mau san phim
s& duoc goi dén tan gia dinh ngudi thu.

Phép thtr ndy yéu cau ngudi thir duoc moi thir ném san phdm nhung thay vao viéc
danh gia cudng d6 ciia mot tinh chat cam quan nao d6 ho s& “do” mirc d ua thich, hai long
ctia minh d6i v6i san phdm bang thang diém da dugc dinh nghia trudc thong qua cac thuat
ngit mo ta cap do hai 1ong, ua thich
5.4. Phép thir cho diém chat lwgng san pham theo TCVN 3215- 79

Phép thtr cho diém chat lugng san pham nay duoc str dung dé danh gia tong quéat muc
chat luong ciia mot san pham so vai tiéu chuan hodc so vai mot san pham ciing loai trén tat ca
c4c chi tiéu cam quan: mau sac, mui, vi, trang thai. Chat luong ciia mdi chi tiéu dugc danh gia
bang diém, gié tri diém ting theo mirc ting cua chat luong.

Phép thir phan tich cam quan san pham thuc hién theo tiéu chuan Viét Nam: TCVN
3215-79. Pay 1a tiéu chuan sir dung hé diém 20, xay dyng trén mot thang diém théng nhét 6
bac va 5 diém (tir 0 dén 5), trong d6 diém 0 ung véi chat luong san pham “bi hong”, con tir
diém mot dén diém 5 wng véi mie khuyét tat giam dan. O diém 5 san pham coi nhu khong ¢
sai 16 va khuyét tat nao, trong tinh chat dang xét, san pham cd tinh tét dic trung va r6 rét cho
chi tiéu do (bang 1.2).

Do cac chi tiéu co vai tro ddi véi chat lwong chung cua san pham & mac khac nhau
nén cé4c gia tri cho duoc dbi vai mdi chi tiéu duoc nhan thém mot gid tri twong wng goi 1a hé
s6 trong lwong. C4c chi tiéu co vai trd 16n thi c6 hé sb trong lugng cao hon. Viéc xac dinh hé
s6 trong lwong cho mdi chi tiéu ciia mdi loai san pham 12 rat khd. Cac hé sd nay thuong dugc
xéac dinh theo kinh nghiém, phuong phéap diéu tra két hop véi phuong phap chuyén gia trén co
so thong ké. Hé sé quan trong ciia cac chi tiéu ciia mot s6 san pham thuc pham duoc trinh bay
6 bang 1.3.

Quy trinh danh gia phai duoc thuc hién trong phong phan tich cam quan dat yéu cau.
Viéc chuan bi mau phai phi hop véi ting loai san pham theo quy dinh chat ché. Hoi dong
gom tir 5 dén 12 chuyén gia c6 hiéu biét vé san pham dugc danh gia. Hoi dong c6 cha tich va
thu ky dé lanh dao hoi dong trong qua trinh 1am viéc. Khi danh gia, cac thanh vién lam viéc
doc lap, cho diém vao phiéu va nop cho thu ky sau gior 1am viéc.
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Bang 1.2. Bdc ddnh gid trong phép thir cho diém theo TCVN 3215-79

Bac danh | Piem chwa co

Co sé danh gia
gla trong lugng

Trong chi tiéu dang xét, san pham cé tinh chat tét dac trung
va rd rét cho chi tiéu do, san pham khdng ¢ sai 16i va khuyét
tat nao.

San pham c6 khuyét tat nho hozc sai 16i nho hoic ¢é ca hai,
nhung khong 1am giam gia trj cam quan cta san pham do.

San pham cd khuyét tat hosc sai 15i hodc c6 ca hai, sé luong
va muc do cua khuyét tat sai 15i 1am giam gié tri cam quan
cua san pham, nhung san pham van dat tiéu chuan.

San pham cd khuyét tat hozc sai 16i hozc c6 ca hai, sé luong
va muc do cia khuyét tat sai 15i 1am cho san pham khong dat
muc chat luong quy dinh trong tiéu chuan, nhung san pham
van con kha ning ban duoc.

San pham c6 khuyét thé tich hoic sai 15i & mac do tram
trong, khong dat muc dich st dung chinh ciia san pham do.
Song san pham vin chua bi coi la "hong". San pham do6
khong thé ban dugc, nhung sau khi tai ché thich hop van c6
thé st dung duoc.

San pham c6 khuyét tat va sai 16i & mac do rat tram trong,
san pham bi coi 12 "hong", khéng st dung duoc nira.

Dbi voi mdi san pham cy thé s& c6 mot bang 5 diém 6 bac tuong ung.
Bang 1.3. Bang hé sé trong lwong ciia mét s6 san pham thyec pham TCVN 3215-79

Ruwou Bia Nll’(’)(':Cég(I:flcl)l(hat Nwéc qua Q;iélr:zéc
Vi 2,0 Vi . 2,0 Mui 01,2 Muai,vi :2,0 | Muai,vi :1,6
Mui 01,2 Bot : 0,8 Vi 01,8 Mau 1,2 Hinh thai : 1,2
Do trong, Mui : 0,8 bo trong : 0,6 Hinh thai :0,8 | Mau sic
mau sic :0,8 | Do trong, Mau 10,4 cai :0,8
mau - 04 Nuoc :04
Mau :0,6 Mui, vi 2,2 Mau nuédc : 0,4 | Mau :0,8 | Mausoi :0,8
Mui :0,5 Hinh thai : 0,8 Mui 01,2 Mui,vi 1,2 Mui 01,0
Vi 15 Trang thai trong | Vi 01,2 Bang :0,5 | Vi 01,2
Hinh thi trong | :1.0 Ngoai hinh: 0,8 | Tap chit: 0,5 | Nangsbc:0,6
1,0 Ba : 0,4 | Trang thai vat Chdy :04
Hinh thai ngoai ly :1,0
10,4
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Dé phan cép chat lugng, TCVN 3215-79 quy dinh céc cip chat luong dbi véi cac san
pham thyc phim c6 diém chung va diém trung binh chua c6 trong lugng ddi véi mot sb chi
tiéu tuong (ng bang 1.4. San phim dat chit lugng khi diém trung binh chwa c6 trong luong
ciia mdi chi tiéu cam quan bt ky phai dat it nhat 1a 2,8 diém va diém sé chung it nhit phai la
11,2 d6i v6i mot san pham. Néu mét chi tiéu nao d6 co diém 0 thi nén tién hanh danh gia lai
chi tidu d6. Khi hoi dong da thdng nhat cho mét chi tiéu nao d6 diém 0 thi diém chung bang 0
va san pham coi nhu hong. Néu thanh vién nao cho diém léch qua 1,5 diém so véi diém trung
binh chua c6 trong lwong ciia hdi dong thi diém cia thanh vién d6 bi loai.

Bdng 1.4. Bang phén cdp chat lwong san pham theo TCVN 3215-79

Chp chit lwgng piém chung Yéu cau vé diém trung binh
chua c6 trong luwong

Loai tét 18,6 + 20,0 | Céc chi tiéu quan trong nhat > 4,7
Loai khé 15,2 + 18,6 | Céc chi tidu quan trong nhat > 3,8
Loai trung binh 11,2 + 15,1 | Mdi chi tieu >2.,8
Loai kém 72+11,1 | Mdichitiéu >1,8
Loai rat kém 4+71 Mdi chi tiéu > 1,0
Loai hong 0+39

6. Cac yéu cau can thiét trong danh gia cam quan

6.1. Phong thi nghiém danh gia cam quan

Mot phong thi nghiém cam quan theo tiéu chuan cin c6 bén phong chirc ning nhu
sau:

- Van phong

- Phong chuén bi mau:

+ Phong chudn bi miu dit lién ngay phong cam quan, ¢ ctra théng véi phong
cam quan va c6 kinh dé quan sat hoat dong trong phong cam quan. Phong dugc thiét 1ap theo
nguyén tac phong thi nghiém hoa va c6 h¢ thong thong gi6é dé thoi mui ra ngoai. Vach, tuong,
mat ban .v.v... lat gach men hoac boc nhya trang.

Hinh 1.6. Phong chudn bi mau
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+ Trang thiét bi: Tuy theo san phém duoc danh gia, cac thiét bi, dung cu can
trang bi nham phuc vu viée xtr 1y, chuén bi mau trude khi danh gia (bang 1.5)

Bdng 1.5. Cdc dung cu xir Iy va chudn bi mdu

- Cén phan tich - Ly, cbc, chai, lo

- Can dong hd 1kg - Ly udng nuéc, stic miéng, dng nhd
- Ta sy - Khay trang men tring

- Bép dién - Dao, th6t, mudng, nia béng Inox

- Lo nudng - Kep, cai khui

- Xoong chao - Ké dé réo céc dung cu

- May xay - Gia mang dung cu, ly, coc

- Dyng cy dau tron - Tu chtra dung cu 4o khan

- Tt lanh dé bao quan mau - Tt chira hoa chat

- Cdi st - Tu chita mau

- Dung cu thay tinh dé pha ché - T chtra thiét bi, dung cu danh gia

+ Ban dé chuan bi mau phai sach, d& lau rira va rong du dé bay sé luong mau
va cac dung cu cam quan cho mot budi (thong thuong 1a 10 mau, hoi dong 5+12 ngudi).

- Phong hop

- Phong phén tich va danh gid cam quan: Phong danh gid cadm quan phai thoang, sach,
khong c6 mui la, khong bi 6n. Nén bo tri phong nay biét 1p véi cac phong khéc dé kiem sodt
dugc nguoi ra vao phong danh gia.

Dién tich phong khoang 25m?, ¢6 thé thong khi dé dang (ctra kin, quat .v.v...), nhiét o
phong 20+25°C; d6 am 75-90%. Viéc thiét ké phong, vat liéu xdy cat va vat dung trong
phong dam bao khong tao mui va khong bi nhiém mui tir noi khac bay vao. Toan bo tudng,
tran, clra va san nén mau tring khong bong. Nén sir dung cic mau sac khong rd rang hoic
khong lam mét tap trung. St dung tdi da 4nh sang thién nhién nhung khong dé mit troi chiéu
thang vao phong. B6 tri dén dé dam bao cuong do anh sang tai ban lam viéc. Phong cam quan
can phai duoc giit yén ling dé tao didu kién cho su tip trung ctia cac thanh vién.

S6 lwong ngan thir trong céc khu vuc thir thuong tir 3+25 va phu thudc vao dién tich
cho phép.

6.2. Dung cu cam quan

Nhim dat muc dich chung 13 cac mau khi cung cép cho cam quan vién phai dong nhat
va khong gay 4n tuong gi vé co sé san xuit hodc mot thanh kién nao khac, cac miu phai dugc
chuan bj can than va chira trong cac dung cu dung qui dinh va giéng nhau. T4t ca cac dung cu
va d6 dung phuc vu trong budi danh gia phai rira, giit sach trudc va sau khi danh gia. Khong
duoc dung xa phong thom dé gidt, rira, khong duoc lau ma phai sy kho hodc dé kho dung cu
trén céc gia bﬁng nhya hay t6t nhat béng thuy tinh, sanh su, thép khong gi.

Trude luc st dung phai kiém tra lai can than, dam béao cac dung cu va dd dung khong
c6 mui vi gi khac la. Dung cu phai bang thuy tinh khong mau hay mau trang. Co thé bang vat
liéu khac khong mau hay mau trang nhung phai dé 1am sach, khong gitt mui vi va khéng anh
hudng dén mau sic, trang thai mui vi cia san phém.
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Dung cu cung cdp cho nhirng cam quan vién trong hoi déng phai giéng nhau vé hinh
dang, kich thudc va vat ligu.

Mot s6 dung cu trong phong ddnh gid cam quan:

- Mudng, nia, kep trang thép khong gi

- Céc dé cam quan chit 10ng 1am bang thuy tinh t6t khong mau, c6 nip diy

- Chai thuy tinh t6t khong mau, c6 nit nham dé danh gia mau sic do trong

- Cbc danh gia bia, rugu, tra, binh pha tra

- Dia c4 nhan bang st, sit traing men hay thay tinh tring.
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Hinh 1.7. Ly thuy tinh dung danh gia cam quan

6.3. Hoi dong danh gia cam quan

Hoi dong cam quan phai c6 it nhat 1a 5 ngudi va nhidu nhét 14 12. Uu tién chon cam
quan vién véi s6 lugng 16. Hoi dong phai ¢6 cha tich va thu ky dé lanh dao trong qua trinh
lam viéc. Trong trudng hop it ngudi, can bd ctia phong cam quan c6 thé 13 thu ky hoi dong,
nguoi nay c6 hodc khong tham gia danh gia.

6.4. Nhan vién phong danh gia cam quan

Ngudi phy trach phong danh gia cam quan 14 nhiing nguoi chiu trach nhiém vé chat
luong cam quan ciia san pham trudc khi dua ra thi truong. Ho phai 1a nguoi hiéu biét vé san
pham. Néu lam viéc trong cac xi nghiép phai c¢6 kinh nghiém trong san xuat, nam viing cong
nghé, c6 trinh d¢ dao tao vé ky thudt phan tich cam quan, c6 kién thtrc vé tam 1y hoc, sinh 1y
ngudi, toan thong ké, cong nghé thuc pham, cong nghé thong tin va tham chi 1a k§ thuat nau
an.

Nhan vién phuc vu phong dénh gia cam quan déu can cé kién thirc t6t vé phong thi
nghiém phan tich. Viéc chuén bi mau doi héi mot k¥ ndng cao vi cdc co quan cam gidc cua
con ngudi rit nhay cam.

Cubi clng ca nguoi phu trach diéu hanh thi nghiém 1an nhan vién phuc vu phai nim
dugc nhitng nguyén 1y tip luyén nang cao kha nang danh gia cho nhom hay hoi dong khi can
thiét. Ho phai tuyét ddi ton trong nhitng qui dinh trong phan tich va phai rat trung thuc voi két
qua phan tich dugc.

6.5. Ngwoi danh gia cam quan
Nguoi danh gia cdm quan con goi la cdm quan vién la nhitng nguoi khong c6 bénh tat
vé cac gidc quan, déu c6 thé tham gia danh gia cam quan thuc phim. Gidi tinh, lra tudi va
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tinh nghién hat déu c6 anh hudng phan nao dén két qua cam quan. Nhimg nguoi c6 ngudng
cam thap s€ cho cac két qua tin cdy hon.

Trude khi tham gia véi tu cach 1a thanh vién cia hoi déng dénh gia cam quan, cam
quan vién phai thyc hién nhitng diéu da dugc co quan t6 chirc hgi dong qui dinh. Cam quan
vién phai c6 kha nang danh gia khach quan, c6 kha nang phan biét cam giac, cé kién thirc
chuyén mon tot va st dung tir nglt moé ta, kha nang 1ap lai. Tat cd cac cam quan vién phai
dugc kiém tra trinh d§ dinh ky, 6 thang hodc 1 nam 1 lan.

Truoc khi danh gia 30 phut:

- Khéng duogc dn udng va hat thude, khong dung son phin, nude hoa, xa phong thom.

- Néu bi mét, cam cum, nhirc dau thi khong tham gia budi thir hom do

Trong thoi gian danh gia cam quan:

- Khong noi chuyén giy 6n trong phong

- Sir dung trigt dé thoi gian lam viée, khong ra khoi phong som

- Khéng tu tién vao phong chuin bi mau

6.6. Mau va chuan bi mau
6.6.1. Yéu cdu doi véi miu

- 86 mau va lwong mau

S6 mau can ldy phu thudc vao dic tinh ctia san pham, tuy vdy sé mau ciing phai 1y du
dé cho hoi dong co thé danh gia va c6 duoc cai nhin toan dién vé chit lugng cua san pham.

S6 mau dugc qui dinh cho mot 1an thir thay doi tiy theo timg loai san pham, sb chi
tiéu danh gia, muc dich danh gia, phuong phap danh gia va thoi gian danh gia.

Déi véi mot chuyén gia chuyén nghiép, c6 thé danh gid 100 mau tra, ca phé trong mot
ngay. Ddi voi hoi dong cam quan, do phai duge phuc vu gidng nhau va phai bao diém sé mau
tdi da 12 10 mau /1 1an danh gia. DPdi voi cac san phérn doc hai, nhiét do lanh, cac chi tiéu
danh gia can thoi gian lau va cam quan vién d& bi mét moi nhu ruou, thude 13, kem .v.v... sd
mau tdi da 1a 5 mau /1 1an. Ngoai ra dé tranh mét moi cho cam quan vién, trong mét lan déanh
gid khong duoc dénh gia qua 3 loai san pham. Néu khong c6 qui dinh gi khac, sé6 mau dugc
danh gia trong mot budi khéng nén qua 10 mau.

S6 luwong san pham hodc s6 don vi bao goi san pham can thiét cho moét mau cam quan
duoc qui dinh cu thé cho timg san pham. Trong trudong hop khong thé 1dy toan bo mot don vi
san pham thi 14y mau véi khéi lugng tir 30+50 g d6i v6i san pham ran va 25ml dbi véi san
pham dang 16ng. Nguyén tic chung 1a luogng mau du cho cic cam quan vién danh gia tat ca
céc chi tiéu theo qui trinh cam quan cho mdi loai san pham.

- Bao goi

Néu mau khong co sin bao bi riéng, viéc bao goi miu phai theo cac qui dinh cua ting
san pham nham bao vé chat luong cia mau trong qué trinh van chuyén, bao quan. Thong
thuong miu chira trong chai lo thuy tinh ¢ nit kin, hop kim loai, thuy tinh ¢6 nép kin hodc
bao PE nguyén chit. Ngoai ra bao bi phai c6 nhin, ghi rd ho tén, loai san pham va cac chi tiét
can thiét khac.

- Vdn chuyén, bdo qudn

Trong trudng hop mau cin phai dong gbi thi chit luong bao goi phai thich hop cho
viéc bao quan va van chuyén mau. Cac diéu kién vé van chuyén va bao quan miu phai theo
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cac qui dinh cua ting san pham nhdm bao dam tinh trang chét luong ciia miu khéng duoc
bién ddi cho dén khi danh gia cam quan. Thong thuong cho dén lic xur 1y mau dé danh gia,
mau dugc bao quan ¢ noi kho rdo, thoang mat, nhié¢t do thuong, khong c6 mat troi chiéu
thang. D6i voi san pham dé hong & nhiét d6 cao, nhat 13 cac san phiam dong lanh, phai cha y
dén yéu cau vé nhiét do cia dung cu chira mau va bao quan mau cho dén khi danh gia.

5.6.2. Chudn bi méu

Viéc chuan bi miu dé danh gia cam quan phai theo qui dinh ddi véi timg san pham.
Céc mau kiém tra phai dai dién cho tdp hop mau. Cac mau phai duoc trinh bay dudi dang vo
danh. Phai loai bo tat céc thong tin, t€n thuong mai, nhan hiéu, nguén géc, ky hi¢u trén bao bi
hodc san pham .v.v...

Cam quan vién khong biét gi vé 16 hang, dot san xuét, noi san xut hay su thay doi gi
vé qui trinh céng nghé hodc biét cang it cang tot. Muyc dich dé cam quan vién danh gia cam
quan mot cach khach quan d6i voi mau.

- V¢ sinh bao bi

Trude khi chudn bi mau, phai lau rira sach bao bi, tranh roi vai, tranh bui hodc tap chét
roi vao san pham trong qué trinh chuan bj.

- Nhiét d¢ gidi thiéu mau

Nhiét d6 ciia cac miu phai dong nhit va khong thay doi trong qué trinh dénh gia.
Nhiét d6 qua cao hay quéa thap 1am anh hudng dén tinh nhay cam cta nhitng cam quan vién.
Nhiét d6 mau thir dwoc qui dinh cho ting san phdm. Phai dé mau thir & nhiét do danh gia
trude khi tién hanh danh gia.

Nhiét d6 yéu cau cho phép thir va thoi gian chd c6 thé s& gay kho khin dbi voi mot s6
san pham nhu thit. Mot trong cac bién phap thuc hién 1 giit cac san pham nay trong thing
chura gitlt nhiét. Ddi véi cac san phém stra, dac biét la stra uéng, cac tinh chat cam quan co thé
bi thay ddi khi san phém dugc lam nong 1én nhiét dd cao hon nhiét dd bao quan. Trong mot )
it cac phép thir yéu cau vé do nhay va kha ning phan biét, nhi¢t 6 thir ciia mau s& cho phép
xéc dinh sy khac biét tét hon. Khi sira udng duoc thir & 15°C, kha ning nhan biét vé huong vi
s& t6t hon ¢ nhiét do binh thuong. Con dbi véi cac san pham kem nén luu giit & nhiét do
-15°C+-13°C trong it nhat 12 gio trude khi thir véi Iy do kem rat kho 1dy néu ¢ nhiét do lanh
hon, con néu nhiét d6 cao hon kem s& chay.

Trong truong hop cic san pham duoc thir & nhiét ¢ binh thudng, chuyén gia cam
quan phai do va ghi chép lai nhiét 46 ctia mdi budi thtr. P6i voi nhitng san pham duoc thir &
nhiét d6 khac so v6i nhiét do binh thudng, nhiét do nay can phai duoc xac dinh 3, cling nhu
phuong phap duy tri nhiét do, vi du bang bé cat diéu nhiét, phich, bé nudc diéu nhiét, ban am,
t0 lanh, ti dong .v.v.... Ngoai ra thoi gian luu giit mau tai cac thiét bi ddc biét nay ciing phai
duoc néu ro.

- Chét don/chat mang

Viéc c6 sir dung chat don/chat mang hay khong thuong gay ra cho cac chuyén gia cam
quan nhiéu van dé phtic tap va can phai dugc can nhic ky ludng. Chit don/chat mang 1a
nguyén liéu dung dé 1am nén cho san pham thir, nhung ciing ¢ thé quan niém rong hon nhu
12 mot loai thuc pham duoc thir cing voi mau vi thé chiing duoc an (va ném) dong thoi. Vi du
nhu nhan kem trong banh ngot, bo phét trén banh my, hodc gia vi trong nudc sét.
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Khi stir dung chat don/chét mang can xem xét viéc mat thong tin va muc do can thiét
1am méu giéng voi thuc té. Trong mot vai trudng hop, khi thoi gian va nguyén liéu cho phép
c¢6 thé thuc hién phép thir trén miu c6 va khong co chit don, cach nay s& cho chung ta biét
mirc d6 khac nhau ciing nhu ban chit twong tic gitta mau can thir va chit don/chit mang.

- Tron mau

Tuy timg loai san pham, chi tiéu danh gia va qui dinh trong tiéu chun, viéc chuan bi
mau khac nhau:

Ddi v6i cac chi tiéu can danh gia trén mot mau chung. Vi du: mau sic, do déng déu vé
hinh théi .v.v... M¢ cac don vi bao goi, diu chung san phém lai v6i nhau, tron nhe, dat 1én
khay, hoidc cdc thuy tinh, chuyén cho tirng cam quan vién, c6 thé tach riéng phan céi va phan
nuée dé danh gia riéng néu c6 yéu cau.

Ddi vé6i cac chi tidu can danh gia riéng (mui, vi) hodc dbi véi cac san pham khong thé
d4u tron (cac san pham c6 CO, .v.v...) thi phai trao riéng cho tirng cam quan vién danh gia.

Cép cho mdi cam quan vién mot don vi san pham dé tw m¢ va danh gia. Trong trudng
hop ndy, san pham ciing phai dugc boc bao bi ngoai hodc x6a nhitng ghi chu c6 thé 1am cho
ngudi danh gia biét nhitng thong tin vé san pham.

Khi can thiét, chia mau danh gia thanh nhiéu phan nhé. Cha ¥ lugng mau chia cho mdi
cam quan vién phai bang nhau va giéng nhau. Nhitng mau 16n phai dugc cét nho ra, tron déu
trude khi chia.

- M4 héa mau

Mau can duge dan nhin va ma héa mot cach ngdu nhién bang cac con s6 c¢b ba chir sd
dé tranh céac yéu t6 chu quan va loai bo céc thanh kién dbi voi san pham (phu luc 1).

- Phan nhém va xép tha ty mau

Thong thudng cam quan vién duge dua danh gia cac mau theo sy phan nhom va thir tw
trong mQt nhdm nhu sau:

+ San pham t6t trudc, xau sau.

+C6 mui it trude, mui nhiéu sau.

+ Luu vi it trude, lvu vi nhiéu sau.

+ DJ ngot, Ao man, do béo, do rugu .v.v...tdng tir thép dén cao.

Tuy nhién, théi quen nay c6 thé 1am cho cam quan vién c6 dinh kién, do d6 c6 thé
thay d6i trinh ty danh gia. Ngoai ra tim 1y chung 12 néu mau trudc ¢ diém cao, cadc mau xau
thir sau thudng bi cho diém kém hon ban chat cta nd. Ngay nay nguoi ta phuc vu mau cho
cam quan vién theo ngdu nhién trong cing mot nhom san pham. Trir khi hai san pham c6
ndng do rat khac nhau thir mu c6 néng do yéu trudc.

- MAu chuan dé so sanh

Viéc dénh gia cam quan so sanh cho phép thuc hién bang cach so sanh mau thir voi
mau chuan. Trong trudng hop cam quan vién chua thudc mau chuan, mdi 1an cam quan co thé
danh gia mau thir va mau chuan cing mot lic.

Mau chuén 1a mau 1am chuin dé so sanh. C6 thé 1a mot anh chup, san phém tuoi, san
pham cdp déng .v.v... cic loai chuan nay déu c6 nhugc diém 1a khong thoa man hét cac yéu
ciu vé “chuén”. Miu chuén 13 miu c6 thé duoc ché tao dé dat yéu cau 1y tudng trong tiéu
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chuan k¥ thuat, hodc 12 mot mau binh thudng di dugc hoi déng danh gia céc chi ti€u va diém
duoc xem 1 chuén.

Thong thuong, ddi véi hoi ddng danh gia da quen thude voi san pham va qui trinh san
xuat, mau chuén thuong dugc nhé va ghi nhan trong tri nhé va sy mé ta bang van ban tiéu
chuan.

- Trinh bay mau

Céc mau trinh bay cho nhiing cam quan cang dong déu va gidng nhau cang tot. Luong
mAau cho mdi ngudi phai bang nhau va théng thuong chiém dén 1/3 hodc 1/2 thé tich vat chira.
Néu khong quan tdm dén chi tiéu mau trén nhitng mau c6 mau khac nhau, c6 thé ding dén
mau khi thir. Thong thuong mdi cam quan vién duoc nhan mot khay c6 dung mau thir, cac
dung cy, nudc loc, thirc an thanh vi .v.v...

6.7. Thanh vi

Muc dich cta thanh vi nham loai bo cac phan con lai ctia mau tir phép thtr trude, 1am
cho vi gidc trd lai trang thai sach. Thong thuong trudc khi danh gid, cdm quan vién khong
dugc dn cac thirc an ¢6 nhiéu gia vi, ¢6 kha ning luu vi hodc gay vi nhu hanh, téi. Cam quan
vién phai sic miéng sach s& trudc khi danh gid. Sau mdi mau phai sir dung cac thir c6 kha
nang trung hoa vi giac, lam mat hét cam giac do miu con luu lai. Ty theo san pham danh gia,
céc chat thanh vi sau ddy c6 thé dugc dung:

- Nudc trang khong mui, vi, thudng 1a nudc loc.

- Bich qui loai khong duong, khong bo, rudt banh my lat, com trang dung dé 16i cudn
cac du vi khi nhai sau mdi 1an danh gia.

- Ngoai ra tily theo yéu cau cu thé nguoi ta ¢ thé dung cac thi sau dé thanh vi ddi vai
cac du vi dac bi¢t: Stra, pho mai, nudc chanh lodng, bia, kem, nudc sudi, so da, tao hodc tao
pure khong ngot.

6.8. Boi dudng déc hai

Ngoai su mét moi do phai tap trung tu tudng va cac gidc quan dé danh gia, cic cam
quan vién co thé bi gidm sut suc khée do thur mot sb san phém ¢6 tinh doc hai nhu rugu, thude
14. Do d6 nén dung céc thirc dn, uéng nham boi dudng strc khoe cho cam quan vién sau khi
lam viéc, va néu co thé thi tim bién phap trung hoa mot phan nhimg chat ¢6 hai dén sic khoe.

Cac dd ubng sau day thuong duoc sit dung: Ca phé sita, sira dung sau khi danh gia
thudc 14. Ca phé den, rugu vang, rugu nho, bia dung sau khi cam quan san pham hai san, do
hop, thit, ca.
B. C4u héi va bai tap thwc hanh

Cau 1. Hay cho biét tén phép thtr s& sir dung trong cac trudng hop duoc yéu ciu sau
day:

a. Mo ta céc tinh chat dic trung cua san pham thyc pham ma cong ty dang san xuat?

b. Panh gia mirc chat lugng ctia san pham thyc phdm ma cong ty dang san xuat?

c. Xac dinh xem san pham sita m&i ctia cong ty c6 khac véi san pham sira caa 2
cong ty khac dang duoc ti€u thu rong rai trén thi truong?

d. X4c dinh xem san pham ctia cong ty c¢6 dugc wa thich hon san pham cta dbi thi
canh tranh khong?
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e. Xac dinh xem mui cia ruou vang dugc san xuit bang phuong phap truyén thong
c6 giong voi mui cua rugu vang san xuat theo phuong phap mdi ma cong ty dang thir
nghiém khong?

Céau 2. So sanh phép thir A khong A va phép thu 2 -3 ?

Cau 3. So sanh phép thu tam giac va phép thu 2 —3 ?

C. Ghi nhé

1. Khai niém phan tich, danh gia cam quan

2. Khéi ni¢m ngudng cam giac va cac loai ngudng cam giac

3. Hé thdng giac quan va cam giac nhan duoc

4. Bic diém, tng dung cua cic phép thir thudc nhoém phép thir phan biét, nhoém
phép thir vu tién, nhom phép thur thi hicu.

5. Céc yéu cau can thiét trong danh gia cam quan
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CHUONG 2: PHUONG PHAP PHAN TIiCH CHI TIEU LY HOA

Muc tiéu:
. - Trinh bay dugc nguyén tic cua cac phuong phap xac dinh cac chi tiéu 1y hoa co ban
cua LTTP;
- M6 ta dwoc qui trinh phan tich, cach tinh két qua cua céc chi tiéu ly hoa cua cac loai
LTTP;
- Lya chon dugc phuong phap phan tich phit hop cho ting chi tiéu chat luong;

A. Noi dung

1. X4c dinh d9 am

Xac dinh d6 Am 13 mot phan tich quan trong va co ban ddi voi moi san phém thuc

pham.

Biét duoc do 4m 1a mot diéu quan trong trong cong tac phan tich, xac dinh gia tri dinh
dudng va chit luong thyc phdm ciing nhu trong san xuat, bao quan ndng san, thyc pham.

Vé phuong dién dinh dudng, néu d6 4m cang cao, cac chat dinh dudng khac cang
thép. Vi du: cung 100g gao, néu d6 am 1a 14% thi c6 7,6g protit, 1g lipit va 76,2g gluxit; néu
dd am 1a 20% thi c6 7,0g protit, 0,9¢g lipit va 70,8¢g gluxit.

Vé phuong dién xac dinh chét luong thuc pham va kha ning bao quan, néu do am
vuot qua murc toi da, thuc pham s& mau hong. Vi du: do am tdi da cta bot 1a 14%, néu qua
14% bot s€ chong chua.

Vé phuong dién cong nghé: Biét duoc dd am dé co quyét dinh va bién phap hop 1y vé
thu hoach, phoi sdy, bao quan va ché bién cong nghiép. Ham luong nude 1a chi s6 can thiét dé
1am chu dugc cac nguy co gdy hu hong trong thoi gian cét gitr thuc pham.

Ham lugng nudc trong thuc phém can dugc xac dinh dé dam bao su tuan thu cac qui
dinh vé tiéu chuan chat luong ctia san pham Pay 1a dai luong co gié tri kinh té 16n ddi véi cac
nha san xuat vi nudc von 1a hop chét ré tién c6 thé bd sung duge vao thuc pham dén muc t6i
da cho phép. Vi du: Tiéu chuin san pham phomai phai c6 d6 am <3%

Do 4m ctia mot san pham thyc pham 1 ham lugng nude c6 trong 100g san pham.

Chat kho (ndng do chét kho) 1a tat ca nhitng gi con lai sau khi tach 4m tir mu nghién
ctru.

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé xac dinh d6 am. Sau day giéi thieu mot sd
phuong phap thuong dung

1.1. Phwong phap siy khé dén trong lwong khong doi
1. 1.1.Nguyeén tdc:
Dung strc néng 1am bay hoi nudc trong san pham. Can san pham trugc va sau khi sy, tir

d6 tinh dugc d am cua san pham.

Day la phuong phap don gian nhit va nhanh nhat dé xac dinh d6 am.

Tuy nhién phuwong phép nay c6 thé cho nhiing két qua sai sb vi cac chat dé bay hoi
nhu: con, tinh dau, acid bay hoi cung bay hoi véi nude khi say hodc cd su phan giai thanh
fufurol, amoniac khi say cac thuc pham c6 chira nhiéu duong dam. Doi véi cac thue pham cod
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nhiéu cht béo con c6 thé xdy ra qua trinh oxy hoa. Cac san pham chira nhiéu duong khi say
s€ bi caramen hoa.
1.1.2. Dung cu, thiét bi

- Tu sdy diéu chinh duoc nhiét ¢6 105 — 110°C

- Cén phan tich

- Binh hit 4m

- Chén siy

- Bép cach thuy, bép dién

Hinh 2.3. Tu say. Hinh 2.4. Binh hat am

1.1.3. Tién hanh

- Chén siy duoc siy kho dén khéi luong khong d6i ¢ nhiét do 105°C. Bé ngudi trong
binh hat 4m rdi dem can dé biét khéi luong G.

- Can m (g) mau trong chén say (G,).

- Cho chén say dung mau thir vao ti sdy ¢ nhiét do 105°C. Thai gian sy 1a 2-3 gio.

- L4y chén ra dé nguoi trong binh hat am rdi can.

- Lai say tiép trong 30 phut, lay ra dé nguoi va can. Lam nhu vay cho dén khi dat toi
khdi lwong khong doi. Ghi két qua caa 1an can cudi (Gy).

Luwu y:
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- B4i voi mot s san pham kho sdy kho, dé rat ngan thoi gian sdy can nghién nho hay
thai mong, cé thé sir dung nhiét do sy cao dén 130°C hoic tron Ian véi cat kho, sach (da
duoc xir ly bang HCI) trong khi say.

- Béi véi nhitng san pham c6 nhiéu nude thi phai 1am bdc hoi trén ndi cach thuy dén
kiét nudc sau d6 méi cho vao tu say.

1.1.4. Tinh két qua
D6 am (W) caa san pham thir tinh bang phan trim theo cong thirc :

_G,-G,

w 2100(%)

1

Trong do :
G : Khéi lugng chén say khong, g
G, : Khéi luong chén sdy c6 mau thir trude khi say, g
G, : Khéi lwgng chén sdy c6 mau thir sau khi siy, g

1.2. Phwong phap chung cét véi dung moi
1.2.1. Nguyén tic:

Dung mét dung moéi hitu co ¢6 3 déc tinh sau:

- C6 nhiét d6 soi twong duong véi nude
- Khong tan trong nudc
- Nhe hon nudc

Khi dun s6i dung méi da tron 14n voi san pham thuc pham, dung méi bdc hoi kéo theo
nudce co trong san pham thyc pham. Hoi dung méi va hoi nude gap lanh s€ ngung tu thanh
long va dong lai & ong do co6 chia vach, doc thé tich nudc trong ong do, tir d6 tinh dugc do am
cua san pham.

Cac dung moi thuong dung:

Toluen (%= 111°C), Benzen ( 80°C), Xylen (140°C), CCl, (77°C).

Phuong phép chung cat véi dung moi khic phuc duge cac nhugc diém cia phuong
phap siy kho nhung nhuoc diém chu yéu cua phuong phap 1a khong tach duoc hoan toan
nudc c6 trong san pham.

1.2.2. Dung cu, héa chit

- Cén phan tich

- Bo chung cét véi dung mdi gom:
+ Bép dién (bép cach thiy)
+ Binh cau
+ Ong ngung tu ¢6 chia vach
+ Ong 1am lanh

- Dung mdi Toluen
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—_—
dng fam lanh

Sing oo

thé tich

Binh céu
Bén

cach thiy)
Hinh 2.5. B6 chung cdt véi dung moi

1.2.3.Tién hanh

- Can chinh xac m (g) mau cho vao binh cau c6 chira dung méi (100- 150ml).

- Lap may cat, dun binh cau, dung méi s6i manh bdc hoi cudn theo nude va ngung tu
trong ong do c6 chia vach (diéu chinh ngudn nhiét sao cho c6 100giot/ phut).

- Tiép tuc dun cho dén khi mirc nudc trong dng do khong ddi, ngimg dun. Dé ngudi,
doc the tich nudc trong o6ng do.
1.2.4. Tinh két qud

Do am duoc tinh bang %

X :ExlOO%
m

Trong do:

N: Khéi luong nudc suy ra tir thé tich nuée trong dng do (g)

m: Khdi lugng mau (g).
2. Xac dinh do tro
2.1. Xac dinh tro toan phan

Tro trong thyc pham chinh 12 ham lugng chéat v6 co con lai sau khi dt chay hoan toan
cac chat hitu co co trong thuc pham.

Ham luong tro dai dién cho tong luong chit khoang c6 trong thuc pham.
2.1.1.Nguyén tiic

Dua vao kha ning tach duoc cac chét hitu co d& chay ra khoi cac chat vo co khong
chdy trong mau phan tich ¢ nhiét d§ cao. Nung chdy hoan toan hop chat hitu co c6 trong thuc
pham & nhi¢t d§ cao. Can phan con lai s€ tinh dugc ham lugng tro toan phan c6 trong thuc

pham.

2.1.2. Dung cu, thiét bi, héa chit
- Chén nung
- Lo nung
- Binh hiit am
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- Can phan tich ¢6 do chinh xac 0,001g

- Kep an toan dé lay vat con ndng ra khoi 16 nung

- Bép dién

- Dung cu chuan bi mau: Dao, cdi chay str, may nghién
- Dung dich HNO3; dam dac

“l’»

Hinh 2.6. Chén nung bang sir Hinh 2.7. Chén nung bang Niken

/O

Hinh 2.8. Lo nung Hinh 2.9. Kep chén nung

2.1.3. Tién hanh

- Nung chén da rtra sach trong 10 nung & 550°C dén trong lugng khong doi, dé nguodi
chén trong binh hut 4m va can (mo)

- Can chinh xac 1 -3 g mau cho vao chén nung.

- Cho chén nung chtra mAu vao 106 nung (ting nhiét do tir tir cho dén 600°C), giir nhiét
do nay 3- 6 gio dén khi tro trang. Néu lay ra thay tro con den, 1am ngudi, cho thém vai giot
HNO; dd rd1 nung dén tro trang.

- LAy ra dé ngudi trong binh hat 4m va can, tiép tuc nung 30 phut, 1y ra dé ngudi va
can dén khoi lugng khong doi.

Chay:

- Khi x4c dinh tro d6i v6i san pham d& bdc chay nhu duong, md... phai dun nhe trén
bép dién trudc cho dén khi thanh than den khong boc chdy nira mai cho vao 16 nung.(vd: md&
heo c6 thé hinh thanh hon hgp dé nd trong 10 nung, chay phuc Itra)

- Néu 1a san pham 1ong phai c6 dic dén kho mdi cho vao 16 nung (tranh ban tung toé

trong 10 nung gay hao hut mau)
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- Khi chén nung con néng cho vao binh hat 4m phai hé mo nip binh, dé chén nung
ngudi bt madi dong kin lai (coc nong s€ dung nong khong khi trong binh hut am va nap day
c6 the bi nhay do khong khi thoat ra).

2.1.4. Tinh két qua
Ham lugng tro toan phan tinh theo %
X =12 =M 1009
m, —m,
Trong do:
mo: khéi lwong ciia chén nung (g)
ma: khéi luong ctia mau va chén trude khi nung (g)

m,: khéi lwong ciia chén va tro sau khi nung (g)

2.2. Xac dinh tro khéng tan trong HCI

Nhitng chét ban, dat da 1an vao trong thyc pham 1 nhimng chat co trong thanh phan tro
toan phan cua thuyc pham nhung khong tan trong HCI goi la tap chat hay tro khong tan trong
HCI.
2.2.1. Nguyén tic

Nung mau dén khoi lugng khong doi , léy tro toan phﬁn cho vao HCI, sau do¢ loc, phén
tro khong tan nam lai trén gidy loc, dem rura sach, nung va can. Tu do6 tinh dugc ham luong
tro khong tan trong HCI.
2.2.2. Dung cu, thiét bi, héa chit

- Chén nung

- Lo nung

- Binh hiit 4m

- Can phan tich c6 d6 chinh xac 0,001g

- Kep an toan dé lay vat con nong ra khoi 16 nung

- Bép dién

- Dung cu chuan bi mau: Dao, cdi chay si, may nghién

- Dung dich HNO3 dam dac

- Dung dich HCI 10%

- Dung dich AgNO3 0,1N
2.2.3. Tién hanh:

- Nung miu dén tro tring (tro toan phan), 1y ra dé ngudi, thém vao 30ml HCI 10%.

- Pun céch thay chén tro trong 30 phut. Loc qua gidy loc khong tro, rira can trén gidy
loc bang nudc cat dun s6i cho dén khi nudc loc khong con HCI (thir bang AgNO3 10%).

- Pua gidy loc vao lai chén nung trén, nung trong 16 nung & 550°C dén trong luong
khong doi. Lay ra dé ngudi trong binh hut am va can.
2.2.4. Tinh két qua: Ham luong tap chét tinh bang %

m, —m,

) m, —Mm,

X x100%
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Trong do:

mo: Khéi luong cuia chén nung (g)

ma: khéi luong ciia chén va miu trude khi nung (g)

m,: Khdi luong ctia chén + tap chét sau khi nung (g)

*Ngoai cach sir dung 16 nung thudng ngudi ta c6 thé s dung 16 nung vi séng dé xéac

dinh ham lugng tro. Thoi gian xac dinh ngan hon nhiéu so v6l st dung 16 nung. Lo nung vi
soéng c6 thé dat nhiét d6 dén 1200°C, c6 thé cai dit nhiéu chuong trinh thuc hién va tr dong
dun néng, lam ngudi.

3. Xac dinh ham lwong acid — kiém

3.1. Xac dinh ham lwgng acid

Xéc dinh d6 acid tong s 1a xac dinh toan bo acid ty do ¢6 trong mau, nghia 1a toan bo
acid hitu co ciing nhu acid vé co, acid dé bay hoi ciing nhu kho bay hoi
3.1.1. Nguyén tdc

Nguyén tic x4c dinh dya vao phan ang trung hoa:

H™ + OH = H,0

Dung dung dich NaOH 0,1N dé chuan d6 hét luong acid c6 trong mau véi chi thi
tuong tng.

3.1.2. Dung cu, thiét bi, hoa chat

- Cén phan tich

- Phéu thay tinh

- Céi chay st

- Bong thdm nudc

- Buret, pipet

- Cbc thay tinh

- Binh dinh mac 100ml

- Binh tam giac 250ml

- Dung dich NaOH 0,1N

- Chi thi phenolphtalein 1%

- Nuéc cat
3.1.3. Tién hanh

- Can 10g miu dang kho (ddc) da duoc nghién nho, hoic dung pipet lay 10ml san
pham long.

- Cho vao binh nén dung tich 200ml va 50ml nuéc cat. Bé yén trong 2h, thinh thoang
lic nhe binh nén cho acid tan hét vao nudc.

- Pem loc va himg nudc loc vao cde, rira gidy loc bang nude cat nhiéu lan.

- Chuan d6 dung dich mau bang NaOH 0,1N véi chi thi phenolphtalein dén khi dung
dich chuyén sang mau hdng nhat. Néu dung dich loc c6 mau dam thi khong chuan dén mau
hong nhat ma chuan dén khi mau chuyén dot ngot, nghia 1a mau dang t6i dén diém trung hoa
chuyén sang mau hong sang hon
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Trong san xuat, dé dap ang kip thoi thdng bao két qua, ciing c6 thé xac dinh acid tong
s6 bang chuan d6 tryuc tiép (khéng loc) dbi véi cac san pham khong c6 mau dam (hat, bot).
3.1.4. Tinh két qud

Pai véi san pham khd: Ham luong acid tinh bang %

Kxa

X = x100%

Dai véi san pham long: Ham lugng acid tinh bang g/l

X=K><a

x1000(g /1)

Trong do :
a: s6 ml NaOH 0,1N da dung dé chuan do
G: lugng can mau (g)
V : thé tich mau (ml)
K : Hé s dé tinh ra loai acid twong ung
Acid acetic K =0,0060 Acid citric K =0,0064
Acid lactic K =0,0090 Acid tactric K =0,0075
Acid malic K =0,0067
Tay theo mdi san pham sé& tinh dugc theo acid quy dinh theo loai san pham dé.

3.2. Xac dinh ham lrong kiém
3.2.1. Nguyén tdc
Nguyén tic x4c dinh dya vao phan ang trung hoa:
H* + OH = H,0
Dung dung dich H,SO4 0,1N dé chuan do hét lwong kiém c6 trong mau voéi chi thi
tuong tng.
3.2.2. Dung cu, thiét bi, hoa chat

- Can phan tich - Mt kinh dong hd
- Ong dong, phéu thuy tinh - Gidy loc

- Buret, pipet - Céc thuy tinh

- Binh dinh mirc - Binh n6n 250ml

- Dung dich H,SO,4 0,1N
- Chi thi Bromotymol xanh 0,5%
3.2.3. Tién hanh
- Can 10g mau dang kho (dic) da duoc nghién nho, hoac dung pipet ldy 10ml san
pham long.
- Cho vao binh nén dung tich 200ml va 50ml nuéc cat. Bé yén trong 2h, thinh thoang
lic nhe binh nén cho kiém tan hét vao nuéc.
- Pem loc va himg nuéce loc vao cdc, rira gidy loc bang nue cat nhiéu lan.
- Chuén d6 dung dich mau béng H,SO4 0,1N véi chi thi Bromotymol xanh dén khi
dung dich chuyén tir mau xanh sang mau vang.
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3.2.4. Tinh két qud
Ham luong kiém cua san pham duoc tinh theo cong thuc:
~V,.100 V,

X o (%
c 'y

Trong do :
V1: s6 ml H,S0, 0,1N da dung dé chudn do
G: luong can mau (g)
Vo: thé tich mau binh dinh muc (ml)
V: thé tich dung dich mau liy chuan d6 (ml)
4. Xac dinh ham lwong NacCl
4.1. Nguyén tic: Theo phwong phap Morh
Dua trén su két taa phan doan, chuan d6 NaCl bing dung dich chuan Nitrat bac

AgNO; 0,1N véi chi thi Cromat kali KoCr0,, khi du mét giot AgNOs thi két tua mau d6 gach
AgZCrO4

AgNO; + NaCl = AgCll + NaNO;

(két tua trang)
2A9N03 + K,Cr0, = AgZCrO4 + 2KNO3
(du 1 giot) (két tua do6 gach)

Khi xuat hién két taa do gach thi két thic dinh phan.Tir s6 ml AgNOs 0,1IN tiéu tén
tinh duoc ham lwong NaCl c6 trong san pham

4.2. Dung cuy, thiét bi, hda chat
- Can phan tich

- Ong dong, phéu thuy tinh - Gidy loc
- Buret, pipet - Céc thuy tinh
- Binh dinh mirc - Binh n6n 250ml

- Dung cu chuan bi mau: Dao, céi chay st, may nghién
- Dung dich Pb(CH3COO0), 10%

- Dung dich NaHCO3 0,01N

- Dung dich CH3COOH 0,01N

- Dung dich Nitrat bac AgNO3; 0.1N

- Chi thi Cromat kali K,Cr04 10%

4.3. Tién hanh
4.3.1. Chudn bi mau thi

Tuy theo dang san pham, chuan bi miu nhu sau:

- Pbi v6i san pham 1ong: 1dy 5 - 10ml mau cho vao binh nén. Pdi voi san pham c6
mau dam thi phai pha loang 5 - 10 lan.

- D6i v6i san pham dic: cat hay xay nho, can 10 -15g va lic voi nude nong khoang 2h,
sau do loc.
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- D6i v6i chat kho chiét xut: can 20g, nung thanh tro tring, hoa tan trong nudc cit.

- B6i v6i dung dich duc: loai bo tap chit bang dung dich Pb(CH3COO); sau d6 loc.
4.3.2. Trung hoa méu thir

Mau thir sau khi da chuan bi, duoc cho thém vao 20ml nude cat, 0,5ml phenolphtalein
1%. Néu :

- Dung dich trong binh nén khéng mau thi ding NaHCOj3 0,01N trung hoa cho dén khi
c6 mau hong. Sau do, nhé vai giot CH3COOH 0,01N dé€ mat mau hong.

- Dung dich trong binh nén c¢6 mau hong thi ding CH3;COOH 0,01IN trung hoa cho
deén khi mat mau hong.
4.3.3. Chudn dé dung dich méu

Sau khi d3 ¢ dung dich mau thtr trung tinh, cho thém vao binh nén 0,5ml K,CrO4 5%.
Dung dung dich AgNO3 0,IN chuan d¢ dung dich trong binh nén cho dén khi dung dich c6
mau d6 nau. Ghi sé ml AgNO; 0,1N tiéu ton.

4.4. Tinh két qua
Doi véi san pham dgac: Ham lugng NaCl tinh bang %
X = 0.00585x%V, <100%
G
Péi véi san pham léng: Ham lugng NaCl tinh bang g/l
x = 000585V, 1 h00(g /1)
\%
Trong do:
Vo : s6 ml AgNO; di ding
G : lugng can mau (g)
V : thé tich mau lay dé phan tich (ml)
5. Xac dinh ham lwgng nito
5.1. X4c dinh ham lwong nito toan phan
Trong thuc pham, nhitng hop chat ¢ chira nito thuong & dudi dang protein, amino
acid, peptid... ngoai ra con ¢6 mudi amon (NH4")... Xac dinh ham luong nito toan phan 1a xac
dinh ham lugng tat ca cac hop chat cd chira nito. Xac dinh bang phwong phéap Kjeldahl.
5.1.1. Nguyén téc
V6 co hoa céc protein co trong mau bfmg acid Sulfuric ddm dic vdi su c6 mit cua chét
xuc tac (nhu CuSOy, KSOy4 ...). San pham cua qua trinh vé co héa mau 1a NHs. DPinh lugng
NHj3 sé tinh dugc ham lugng Nito toan phan.
Cac phan ung xay ra trong qua trinh:

- V6 co hoa mau:

H,S0, dd,t°
CxHyO,N; + Oy(kk) MNH; + CO, + SO, + H,0...
CuSOy, K,SO,
- NHj3 sinh ra két hop ngay v6i H,SO, dd ¢6 trong dung dich
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2NH3 + H,SO4 = (NH,4),SO4
- Dung kiém manh day NH; tir mudi (NH4),SO4 ra dang tu do
(NH,4)2SO,4 + 2NaOH = 2NHj3 + Na,SO,4 + 2H,0
- Cat NH3 va dung H,SO, 0,1N (da biét trudc thé tich) dé hap thu NH;
2NH3 + H,SO4 = (NH,),SO,
- Chuén d6 luong H,SO4 du bé“lng NaOH 0,1N véi su cd mit ctia chit chi thi
H,SO, + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0
Tur thé tich NaOH 0,1N tiéu ton s& xac dinh dugc ham lugng Nito toan phé‘tn.
5.1.2. Dung cu, thiét bi, héa chit
5.1.2.1. Dung cu, thiét bi
- Cén phan tich
- M4y v6 co héa mau
- Méay hat khi doc
- May chung cat dam VAP20
- Binh Kjeldahl dung tich 500ml
- Pipet, buret, binh tia, binh tam giac

Hinh 2.10. Binh Kjeldahl Hinh 2.11. Méy vé co héa mdu va bé hit khi déc

= wum
o

I "
T,
:

iat J

Hinh 2.12. May cdt dam
5.1.2.2. Héa chdt
- Dung dich NaOH 30%

39



- Dung dich NaOH 0,1N

- Dung dich chuan H,S0, 0,1N hoic dung dich HCI 0,1N

- Chi thi phenolphtalein 1%

- Chi thi metyla do 0,2%

- Dung dich H,SO,4 dam dac (d = 1,84g/ml)

- Chét xtc tac: dang hdn hop sau: (K2SO4, CuSOy).

- Giay qui

- Nuéc cét
5.1.3. Tién hanh

- Chuén bi mau:

Tuay ham luong protein c6 trong thuc pham hoic tly theo dang san pham ma Iy mau
thir nhu sau:

a) San pham rén:

+ Néu ham luong protein trong mau nhiéu: 0,3+0,5g mau

+ Néu ham luong protein thap: 1+2g mau.

San pham khé sau khi can goi vao giay loc khéng tro, cho vao binh Kjeldahl.

b) San pham wét:

Tay mau c6 it hay nhiéu protein ma can lwong mau, thudng can 1g vao coc. Chuyén
mau vao binh Kjeldahl, cho nuéc cat trang cdc va cho vao binh Kjeldahl (dung cang it nudc
cang tot).

¢) San pham long:

Dung pipet hit chinh xac 2+10ml mau cho vao binh dinh mirc 100ml rdi thém nuéc cat
dén vach, lic déu, ldy 10ml cho vao binh Kjeldahl.

- Chuan bi vé6 co héa mau:

+ Cho tiép vao binh Kjeldahl 2g hdn hop chat x(c tac (ty 16 K,SO,:CuSOy4 = 6:1) va
3ml dung dich H,SO4 dam dic, dung it nude sach trang sach cb binh.

- V6 co hda mau:

+ Lip binh Kjeldahl vao mdy v6 co héa mau.

+ Cai dat cAc thong sb ctia may vo co hoa mau

+ Bat bo xur 1y khi doc

+ Pun mau

*Chay:

Néu thyc pham chira nhiéu nuéc, dun cho nudc bdc hoi va hinh thanh khéi tring. Khi
bot tan, dun nhe, sau vai phit chuyén sang dun manh cho dén khi toan bo dung dich trong binh
Kjeldahl trong suot, khéng mau hoac c6 mau xanh lo ctia dung dich CuSO4, dé ngudi. Thoi
gian vO co hoa khoang 30 phut.

Giai doan v co héa mau trén bép dién phai dugc dun tir tir, néu dun manh dung dich
trong binh Kjeldahl s¢ trao ra thanh binh.

- Chuan bi cit mau:
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+ Binh tam giac 250ml: lay chinh xac 10ml dung dich H,SO4 0,1N va 3-5giot chi thi
metyla dé 1%.

+ Lam nguéi binh Kjeldahl v6 co hdéa mau va chuyén mau thir da vo co hoa vao binh
Kjeldahl cat mau. Trang binh Kjeldahl v6 co héa miu nhiéu lan bing nuéce ct.

+ Lap 6ng Kjeldahl c6 chira mau da vo co hda mau vao hé théng cat dam

+ Lip binh tam giac 250ml hing dung dich vao dau éng ngung tu sao cho dau dng 1am
lanh phai nhiing ngap han vao dung dich trong binh.

+ Kiém tra binh chira hda chat NaOH 20%, nudc cat, cac dau ndi dng dan.

- Tién hanh cit dam bang may cit dam

- Chuan do:

Chuan do thé tich dung dich H;SO4 0,1N du trong binh nén bang dung dich NaON
0,IN cho dén khi dung dich trong binh tam gi4c chuyén mau. Ghi thé tich dung dich NaOH
0,1N da dung.

- Cat mau trang:

Tién hanh xac dinh mot mau trang (khéng c6 san pham) véi luong cac hoa chét va
thao tac nhu trén.

5.1.4. Tinh két qud
Ham lugng nito toan phan ctia san pham dang kho hay wét tinh bang (%) theo cong
thuc:
_ (V,—V,).0,0014.100V,
GV
Ham luong nito toan phan ctia san pham long tinh bang (g/l) theo cdng thic:
o - 1=72).00014.10007,
24

X

Trong do:

V,  :thé tich binh dinh muc (ml)

V’  :thé tich dung dich mau lay dé cat (ml)

Vi :thétich dung dich NaOH 0,1N tiéu tén dé chuan mau tring (ml)
V,  :thétich dung dich NaOH 0,1N tiéu tén dé chuan mau thtr (ml)
\Y; : thé tich mau phan tich (ml)

G : khéi luong mau (g)

0,0014: khdi lwong nito tng véi 1ml dung dich NaOH 0,1N (g)

5.2. Xac dinh ham lwgng protein
Ham lugng protein duoc xac dinh théng qua ham luong Nito toan phan.
Tir ham lugng Nito toan phan sé tinh dugc ham lugng protein theo cong thirc sau:
Ham lugng protein = Ham luong Nito toan phan x K
Trong d6: K 14 hé s6 twong tmg voi ting loai thuc pham.
K = 6,25 : thuc pham c6 ngudn gdc tir dong vat
K = 6,38 : thuc pham sita
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K =8,00:ngd
K = 6,00 : khoai tay
K =15,70 : lua my, dau

5.3. Xac dinh ham lwgng nito formol

Xac dinh ham lugng Nito foocmon la xac dinh ham lugng cac acid amin va cac mubi
amon c0 trong thuc pham. Trong thuc té, luong muoi amoén rat it nén cé thé xem xéac dinh
Nito foocmon chu yé€u la xac dinh acid amin.

5.3.1. Phwong phap Soerensen
5.3.1.1. Nguyén tic

Trong cac phan tir amino acid déu c6 chira nhém amin (-NH,) c6 tinh base va nhém
cacboxyl (- COOH) c6 tinh acid, nén trong dung dich n6 khong thé hién rd tinh acid hay base.

Néu cho amino acid tac dung véi formol thi nhém amin (-NHy) s& két hop véi formol
thanh nhdm -N=CH lam cho tinh base yéu di r5 rét va tinh acid ting Ién rd rét. Do d6 c6 thé
chuan do bang chat chuan la kiém va chat chi thi acid - base dé két thiic qué trinh dinh phan.

Phan g gitra amino acid véi formol:

R-CH-COOH R-CH-COOH
| + HCHO = | + H,0
NH; N = CH,
Dé phan g nay xay ra hoan toan pH = 9,0+9,5
Phén g chuan d¢ boi kiém:
R-CH-COOH R - CH - COONa
| + NaOH = | + H0
N = CH, N =CH;
Néu trong san pham c6 mudi amon thi né ciing tac dung véi formol tao thanh acid:
4 NH,Cl + 6 HCHO =4 HCI + (CH2)sN4 + 6 H,0O

Acid tao thanh ciing tac dung véi kiém (khi chuan d6). Do d6 néu trong dung dich chi
c6 amino acid thi nito formol 1a nito amino acid. Néu trong dung dich ¢ ca amino acid 1an
mudi amon thi nito formol 1a tdng s6 nito amino acid va nito mudi amon.

Néu trong dung dich c6 cac mudi photphat hodc cacbonat s& lam méi truong kho ting
dén 9+9,5 lam anh hudng dén do chinh xac cua két qua. Do do6 can loai bé cac mudi nay bang
cach cho két tua voi BaCl, va Ba(OH),.

Dé két thac qua trinh chuan d9, trong phuong phap nay sir dung phenolphtalein 1am
chat chi thi, diém tuong duong dé chuan dé cac amino acid bang NaOH dén mau do tham,
nham dam bao diém két thuc dinh phan nam trong khoang pH = 9,0-+9,5.

Trong diéu kién nay nguoi ta coi nhém cacboxyl duoc chuan do bang kiém chinh 14 sé
phan tr cia amino acid c6 trong mau. Po6i voi amino acid dicacboxylide thi phai trung hoa
trudc nhom cacboxylide tu do dén pH = 7. Tu thé tich dung dich NaOH 0,2N da dung de
chuan do suy ra luong nito c6 trong mau.

Do khé nhéan biét luc chuyén mau nén thuong ding dung dich mau tiéu chuin dé so
sanh. Lay 100ml Na,HPO,4 0,1N (pH = 9,3) va 0,5ml phenolphtalein 0,1% c6 mau do tuoi lam
mau.

42



5.3.1.2. Dung cu, hoa chat

- Dung cu

Dung cu thong thuong trong phong thi nghiém

- Hoa chét

+ Dung dich formol trung tinh: thong thuong dung dich formol bao gid cling cé tinh
acid do formol bi oxy hoéa boi khong khi thanh formic acid. Do d6 khi str dung can trung hoa
lai bang dung dich NaOH 0,1N vd&i phenolphtalein 1am chat chi thi cho dén khi ¢6 mau phdt
hong bén viing.

+ Chi thi phenolphtalein 0,1% trong con 90°

+ Dung dich NaOH 0,2N; 0,1N

+ Dung dich Ba(OH), bdo hoa trong con metylic

+ BaCl, tinh thé

+ Dung dich Na;HPO4 0,1N (chtra 17,91g Na;HPO,4.12H,0 trong 1000ml nudce)
5.3.1.3. Tién hanh

Can chinh x4c can chinh x4c 3+5g mau da xay nhuyén cho vao binh dinh mirc 100ml,
cho thém 50ml nudc cat. Lac manh binh trong 10 phut dé hoa tan hét mau. Cho ti€p vao binh
2 ml phenolphtalein 0,5%, khoang 2g BaCl, va ting giot dung dich Ba(OH); cho téi khi dung
dich trong binh c6 mau hong nhat. Cho thém 5ml dung dich Ba(OH), dé két tia cdc mudi
photphat va cacbonat, thém nudc cat dén vach dinh murc, lac déu, dé yén, loc qua giay loc.

Dung pipet 1ay chinh xac 20ml dung dich mau trong binh dinh mitc va 20ml dung dich
formol trung tinh cho vao binh nén. Chuan d¢ dung dich trong binh nén bang dung dich
NaOH 0,2N cho dén khi xuat hién mau do tuoi (pH = 9,0+9,5). Ghi thé tich dung dich NaOH
0,2N da su dung.
5.3.1.4. Tinh két qua

Ham luong nito formol cuia san pham dang kho hay w6t tinh bang (%) theo cong thirc:

X - V.0,0028.100.V,
GV’

Ham lugng Nito formol ctia san pham 10ng tinh bang (g/1) theo cong thirc:

X - 1.0,0028.1000.V,
V.V

m

Trong do:

V,: thé tich binh dinh mirc (ml)

V'": thé tich mau lay dé chuan d6 (ml)

V: thé tich dung dich NaOH 0,2N st dung (ml)

Vin: thé tich miu chét thir (ml)

G: khéi lugng miu chét thir (g)

0,0028: lugng nito tng vdi Iml dung dich NaOH 0,2N (g)
chay:
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Phuong phap nay ngudi phan tich khé nhan biét dugc diém twong dwong do sy chuyén
mau cua chi thi khong dot ngdt. Do d6 dé nhan biét chinh xac sy d61 mau cua chat chi thi thi
mat nguoi phan tich phai tot, nhan biet mau do tham thanh thao va phai c6 dung dich chuan.
5.3.2. Phwong phdp hén hop chi thi
5.3.2.1. Nguyén tic

Nguyén tic ciia phuong phap nay giéng voi nguyén tic ciia phuong phap Soerensen,
chi khac phuong phap nay sir dung chi thi hdn hop phenolphtalein va bromothymol blue.
5.3.2.2. Dung cu, hoa chat

- Dung cu

Dung cu thong thuong trong phong thi nghiém

- Hoa chét

+ Chi thi phenolphtalein 0,1%

+ Dung dich NaOH 0,1N, 0,05N

+ Dung dich HC1 0,1N

+ Formol trung tinh

+ Bromothymol blue 0,04%
5.3.2.3. Tién hanh

Chuan bj dung dich mau gidng phuong phép Soerensen.

Dung pipet 1y 10ml dung dich mau da chuan bi ¢ trén cho vao binh tam giac c¢6 dung
tich 250ml, thém vao 15 giot bromothymol blue 0,04%. Néu dung dich trén c6 mau vang thi
nho ting giot NaOH 0,1N dén khi xuat hién mau xanh. Néu dung dich trén c¢6 mau xanh thi
nho tung giot HC1 0,1N dén khi ¢6 mau vang r61 lay lai mau xanh bang vai giot NaOH 0,1N.

Cho tiép 5 giot phenolphtalein 0,5%, 5ml formol trung tinh, 10i chuén do béng NaOH
0,05N dén khi mau cta dung dich chuyén tir xanh sang tim. Ghi thé tich NaOH 0,05N tiéu
ton.
5.3.2.4. Tinh két qua

Ham lugng nito formol cta san pham dang kho hay uét tinh bang (%) theo cong thirc:

X = }7.0,0007.100.7,
GV
Ham lugng nito formol ctia san pham 16ng tinh bang (g/1) theo cong thirc:

x = V:0,0007.10007,
vy

m

Trong do:
V,: thé tich binh dinh mirc (ml)
V'": thé tich mau lay dé chuan d6 (ml)
V: thé tich NaOH 0,05N st dung (ml)
Vin: thé tich miu chét thir (ml)
G: khdi lugng miu chit thir (g)
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0,0007: lvgng nito tng voi Iml NaOH 0,05N (g)
Nhin xét:
- Phuong phép nay c6 sy chuyén mau dot ngdt, ranh gidi chuyén mau trudc va sau
diém tuong duong rat ro rang nén de nhan biét, két qua 6n dinh.

- Thoi gian phan tich nhanh, diéu kién tién hanh don gian va it tén hoa chat.

5.4. Xac dinh ham lwgng amoniac
DPam amoniac bao gdbm cdc mudi amon va cac loai twong ty nhu uré, chung 1a cac hop
chat phi protid duoc tao thanh trong qué trinh ché bién va bao quan thuc pham do sy phan huy
cua protid dudi tac dung ciia men protease va nhi¢t do. Trong thuc pham ma chira nhiéu dam
amoniac thi chat lwong san pham kém.
5.4.1. Nguyén tic
Dung kiém manh dé ddy NHj ra khoi mudi amon:
NH," + NaOH = NHz} + H,0 + Na"
Cat NH3 trén may cat dam va dung H,SO4 0,1N hép phu:
2NH3 + H,SO4 = (NH,4),SO04
Chuan d6 luong H,SO4 0,1N du bang dung dich kiém chuan NaOH 0,1N véi chi thi
hon hop
H,SO4 + 2NaOH = Na,SO,4 + 2H,0

Chuén d6 cho dén khi dung dich chuyén mau. Tir s6 ml NaOH 0,1N st dung tinh dugc
ham lugng dam amoniac.

5.4.2. Dung cu, héa chit

- Cén phan tich

- My chung cat dam VAP20

- Binh Kjeldahl dung tich 500ml

- Pipet, buret, binh tia, binh tam giac

- Dung dich NaOH 0,1N

- Dung dich chuan H,S0, 0,1N hoac dung dich HCI 0,1N

- Chi thi phenolphtalein 1%

- Chi thi metyla do 0,2%

- Dung dich NaOH 30%

- Giay qui

- Nuéc cat
5.4.3. Tién hanh

Qua trinh tién hanh chuan bi mau, cat trén may cit dam, hap thu, chuan do giéng nhu
phan tién hanh xac dinh ham lugng nito toan phan (khong qua qua trinh vé co héa mau)
5.4.4. Tinh két qua

Gidng nhu phan xac dinh nito toan phan muc 5.1.4.
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6. Xac dinh ham lwong lipid

Lipid 12 mét thanh phan dinh dudng quan trong ma con ngudi can cung cip qua thuc
pham. Phan 16n cac nguyén liéu ding ché bién thyc pham déu chira mot lwong lipid nhat dinh.
Bai vay, viéc xac dinh ham luong lipid 1a rat can thiét. Khdng nhimg né danh gia chat luong
nguyén liéu ma trong mot sé truong hop can biét ham luong lipid dé dat ra ché do xir ly qua
trinh c6ng nghé phu hop.

Ham luong lipid 12 tong luong céc lipid tu do cd trong thuc pham

Tuy thudc vao loai thuc pham can phan tich ma cé nhiéu phuong phap phan tich khac
nhau.

- Xac dinh ham luong lipid ty do bang thiét bi chiét Soxhlet (phuwong phap Soxhlet)
thuong dung véi nhitng nguyén liéu kho, khong ding dé xac dinh chat béo cua sira.

- Xac dinh chat béo bang phuong phap Adam - Rose — Gottlieb thuong ding dé xac
dinh ham luong chat béo ctia san pham 16ng (sita...)

6.1. Xac dinh lipid tw do bang phwong phap Soxhlet

Phuong phép nay thuong ap dung cho cac san pham ran, khong 4p dung cho san pham
long.
6.1.1. Nguyén tic

Dung dung mdi hitu co néng dé hoa tan tat ca chat béo tu do trong san pham. Sau khi
lam bay hoi hét dung moi, can chat béo con lai va tinh ra dugc ham lugng chat béo c6 trong
100g san pham.

Yéu ciu ddi voi dung moi:

- Dung mdi phai hoa tan hoan toan chat béo

- C6 nhiét do s6i thap hon nhiéu so véi nhiét do sdi cua chat béo (co thé bay hoi ¢
nhiét d6 thuong)

Thudng chon cac dung mdi sau: Ete etylic, Ete dau hoa, Tetraclorua cacbon
6.1.2. Dung cu, thiét bi, héa chit
- Dung cu
+ Dung cu thong thudng ciia phong thi nghiém nhu binh hat 4m, gidy loc, cdc s...
+ May chiét Soxlhet voi dng gidy ép dung mau thir
+ Cdi xay s, mat kinh
+ Bép cach thay chay bang dién
+ Cat sach hodc Na,SO,4 khan
- Hoa chét
+ Ether khong chira peroxyde, rugu va nudc, nhiét do s6i 40+-50°C. Cho ether tac dung
v6i1 dung dich kiém KMnOy trong binh lang can.
+ Ether 500ml, dung dich NaOH hoac KOH 40% 5ml, dung dich KMnO4 0,4% 50ml.
Dé trong 24 gio, lic déu, rira 4+5 1an bang nudc cét, tach va loai bo 16p nude cat. Cho
thém 50g Na;SO4 khan dé loai nudc trong 24 gid, cit cach thiy dé 13y ether.
6.1.3. Tién hanh
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Can chinh x4c 5g chét tht, nghién nho, cho bay hét hoi nudc & ndi cach thuy. Tron
déu véi 400g cat sach hodc Na,SO, khan cho vao 6ng gidy xp hay goi bang gidy loc. Ding
bong thim ether lau sach cdc, ce st. Cho dng gidy vao dng chiét ciia may.

Binh ciu duoc séy kho, dé ngudi va can. Cho ether vao binh cau dén muc 2/3 thé tich.
Cho nuéc chiy vao 6ng sinh han.

Pun binh ciu va chiét trong khoang 10+12 gio (diéu kién 1a trong 1 gio, toi thiéu 5+6
1an va nho hon 8+10 1an ether tran tir ng xiphéng vé binh cau). Khi ngimg may, can giit ng
gidy ngap trong ether.

Chiét cho dén hét lwong lipid c6 trong mau (thir bang cach nho vai giot dung dich
trong dng chiét 1én mat kinh, sau khi bay hoi hét, trén mat kinh khong duoc c6 vét loang). Khi
ether chay hét xudng binh, 1dy dng gidy ra, cat liy b6t ether 1én may chiét cua éng cit. Rut
binh ciu ra khoi thiét bi, cho bay hoi hét ether & nhiét do binh thuong rdi cho vao ti sdy &
nhiét o 100+105°C trong 1 gio 30 phiit. Lam ngudi trong binh hat am 30+35 phat va dem
can.

Ong lam lanh

Ong Xiphéng

Hinh 2.13. Thiét b chiét
6.1.4. Tinh két qua
Ham luong lipid tinh bang (%) theo cong thc:

X = (m, —m,).100
G
Trong do:
Mo: khéi lwong ciia binh cau khong (g)
ma: khéi lwong ctia binh cau chira lipid sau khi sdy (g)
G: khdi luong miu (g)
Chuy:
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- Bao quan ether trong lo thily tinh mau va dé trong t6i.

- Khéng dung loai bép d6t co ngon lira d& gy chay nd

- Chiéu cao ctia 6ng gidy xOp hay goi gidy mau phai thap hon chiéu cao cua éng
xiphong

- C6 thé sir dung CCly thay cho ether

- Néu thé tich ether cho nhiéu hon 2/3 binh ciu, trong qua trinh chiét dé lam cho chét
béo trong binh cau trao ngugc 1én ong chiét.

- Nudc lam lanh phai dugc chay lién tuc

- Kiém tra dung méi néu thdy hao hut phai gia thém vao.

- Khi can nghi may gitta chirng phai giit 6ng gidy ngap trong dung mai.

- Sai léch két qua giita hai 1an x4c dinh song song khong duoc qua 3%

6.2. Xac dinh chit béo bang phuwong phap Adam — Rose — Gottlieb

Phuong phéap nay thudng ap dung dé xac dinh chat béo nhanh cho cac san pham 1ong.
6.2.1. Nguyén tic

Trong mdi trudng amoniac va con, chiét xuét lipid bang ether. Cho ether bay hoi, cn
lipid va tinh ham lugng lipid trong 100g thuc pham.
6.2.2. Dung cu, héa chit

- Dung cu

+ Tu siy

+ Binh lang gan

+ Chén thuy tinh

+ Cbc can c6 niit mai

+ Binh hiit am

+ Can phan tich

- Hoa chat

+ Ether thuong va ether dau hoa

+ Dung dich nudc mau coxoni hodc phenolphtalein 1%

+ Dung dich con - amoniac:

Cdn 90° 208,5ml
NH,OH 7.5ml
Nudce cit vira da 250mll

6.2.3. Tién hanh

Cho vao binh ling gan 10ml thuc pham, 10ml dung dich con - amoniac, 11ml ether,
dung dich nudc mau coxoni hoac 1 giot phenolphtalein 1%.

Lic binh manh dan, dé yén 30 phat, dung dich trong binh s& chia thanh 2 16p. Lép trén
1a cac ether hoa tan chit béo (c6 1An mot sb chét khac). Lop dudi 1a amoniac hoa tan protid va
c4c thanh phan khac cua thyc pham.
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Tach 14y 16p ether, bo 16p dung dich amoniac hodc giit lai dé dinh lvong amoniac. Cho
thém vao 16p ether 10 ml ether dau hoa, lic manh rdi dé yén 15 phit. Cac chit khac chét béo
s& tach ra va ling xudng day binh gan; dén vao 16p dung dich amoniac.

Chuyén hét phan ether vao cdc thiy tinh di say kho, can sén. Rira binh ling gan 2 lan,
mdi 14n voi Sml ether va don hét ca vao cbc thuy tinh. Dé ether bc hoi hét & nhiét do thuong.
Sy cbe ¢ 105°C trong 30 phut, 1dy ra cho vao binh hat 4m dé ngudi rdi can.

6.2.4. Tinh két qua
Ham luong chat béo tinh bang (%) theo cong thirc:

X = (g —&,).100
G

Trong do:
G: khéi luong mau (g)
01: khdi lwong cdc thuy tinh c6 mau thir trude khi siy (g)
02: khdi lwong cde thiy co6 mau thir sau khi sdy (g)
7. Xac dinh ham lwong glucid
7.1. Xac dinh ham lwgng dwong khir
DPuong khur 1a duong c6 tinh khir, ma trong phan tir ciia chiing ¢6 chira nhom aldehyde
(R-CHO), ceton - C = 0 hay nhom - OH glucozid. Vi du: glucose, fructose, maltose, lactose ...
7.1.1. Phwong phdp Bertrand
7.1.1.1. Nguyén tdc
Trong mdi trudng kiém, duong khir dé dang khtr ion Cu?® trong dung dich Fehling tao
thanh Cu* duéi dang Cu,O két tia mau d6 gach. Pinh lugng duong khir gian tiép théng qua
viéc dinh lugng Cu,0.

Dung dich Fehling gdm : Dung dich Fehling A : CuSO,
Dung dich Fehling B : NaOH, Kali NatriTartrat
Phan tng x4y ra khi tron chung 2 dung dich Fehling A va Fehling B :
CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH), + Na;SO, (1)

HO — CH — COOK O - CH - COOK
Cu(OH), + = Cu +2H,0 (2)
AN
HO — CH - COONa O - CH - COONa

(Kali Natri Tartrat)
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Pudng khtr khir hon hop Fehling:
—CH-COOK HO-CH-COOK
R—CHO + 2Cu ‘ + 2H,0 =Cu,0 + 2 +R-COOH (3)

~N
O-CH-COONa HO-CH-COONa

Hoa tan Cu,O két tua béng dung dich Fe,(SO4)3 trong moi truong H,SO4 dam dac:
Cuy0 + Fey(SO4)3 + HSO4 = 2CuSO4 + 2FeSO4 + H,O (4)
Dung chit chuin KMnOy 0,1N dé chuén d6 luong FeSO, tao thanh :
2 KMnQO4 + 10 FeSO4 + 8 H,SO4 = K3SO4 + 5 Fep(S04)3 + 2MnSO,4 + 8H,0  (5)
Tai thoi diém két thuc dinh phan, dung dich c6 mau hong. Tir lwong KMnO,40,1N tiéu
ton s€ tinh dugc ham lugng duong khur.
7.1.1.2. Dung cu, thiét bi, hda chat
- Cén phan tich
- B§ loc hut chan khong
- Bép dién
- Binh dinh mtrc dung tich 100ml
- Binh nén dung tich 100ml, 250ml
- Buret, pipet, diia thity tinh, phéu thiy tinh, cc thay tinh.
- Ong dong dung tich 50ml, 100ml
- Dung dich Fehling A
- Dung dich Fehling B
- Dung dich Fey(SOy)3
- Dung dich KMnO,4 0,1N
- Dung dich NaOH 30%
- Pb(CH3COO0), bot

- Nudc cat

¢ e B
«fi'_"‘

Hinh 2.14. Bép dién Hinh 2.15. B loc hit chdn khéong
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7.1.1.3. Tién hanh

- Chuan bi mau

+ Can chinh x4c G(g) mau vao cbc thiy tinh (G: tiy thudc vao timg loai mau phan
tich).

+ Hoa tan hoan toan bang nuéc cit. Chuyén sang binh dinh mtc 100ml. Trang cdc
bang nudc cat cho vao binh dinh murc trén. Thém nude cat dén vach dinh muec.

- T4y tap chat

+ Can acetat chi Pb(CH3COO); bot (1,5g) vao cde, 14y mot it dung dich mau cho vao
cbe, khudy déu cho tan Pb(CH3COO); bot, chuyén dung dich di tan vao binh dinh mtc.

+ Déc nguoc binh dinh muc vai lan.

+ Pé yén cho dén khi dung dich phan thanh 2 16p.

+ Loc qua gidy loc, bo céc giot dung dich loc dau dé trang binh. Hing dung dich loc
vao binh tam giac kho, sach (goi 1a dung dich mau).

+ Dung céc giot dung dich loc dau dé trang binh va bo di.

- Tao két tua

+ Cho vao binh nén 250ml: 10ml dung dich mau, 10ml Fehling A va 10ml Fehling B,
lac nhe.

+ Pit binh nén 1én trén bép dién, dun s6i, thoi gian soi dung 3 phut.

- Lang két tua

+ LAy binh nén ra dé nghiéng cho két ta lang xudng.

+ Quan sét dung dich bén trén 16p két tia Cu,0 phai con mau xanh cua Cu?*. Néu mét
mau xanh nghia 1a khong du lwong Cu®* can thiét dé phan tmg. Do d6, phai lam lai véi thé
tich dung dich loc it hon (5ml), nhung phai thém nudc cat cho da 10ml.

- Gan loc két tua

+ Khi két tia Cu,0 ling xudng, gan phan nudc bén trén va loc qua phéu loc xdp cim
xuyén qua nut cao su cua binh lgc c6 nhanh né1 vé1 may hat chan khong.

+ Rira két tia bang nudc dd dun s6i va gan loc tiép tuc vao phéu cho dén khi trong
binh n6n mat mau xanh. Trong qua trinh gan loc, khong dé két tia Cu,0 lot vao pheu va luén
ludn gitt c6 mot 16p nude trén mat CupO dé tranh tiép xic véi khong khi.

- Hoa tan két tia

+ Lan cudi cung gan hét nude va cho ngay 10-20ml Fe,(SO4)3 dé hoa tan Cu,O trong
binh non.

+ Thay binh loc hut nay bang binh loc hut khac. D6 dung dich Fex(SO4)3 di hoa tan
Cu0 trong binh nén vao phéu loc. Trang binh nén va rira bang Fe,(SO4)3 cho dén khi khong
con vet Cuy0 trong binh nén va phéu. Trang phéu rua lai bang nudce cat dun soi 161 do6 ca vao
phéu va hut hét xuong binh Igc.

- Chuan d¢

Lay binh loc hiit ra va chuan do ngay bang KMnOy 0,1N cho dén khi xuat hién mau
hong bén trong 30 gidy.
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7.1.1.4. Tinh két qua

Ham luong dudng khir duge tinh bang % theo cong thirc

Vo100 o
G.V.1000
Trong do:
a : lwong glucose tim dugc theo bang tra tir s6 ml KMnOy tiéu tén (mg)

Vo  : thé tich binh dinh murc (ml)
\Y; : thé tich dung dich 14y dé tht (ml)
G : luong can mau (g)
Vi du tinh toan vé cich tinh a khi tra bang:
Khi chuan dung hét 3,7ml KMnO,4 0,1N. Tinh a (mg).
Tra bang ta co:
3,55ml KMnO,4 0,1N — 11mg glucose
3,87ml KMnO, 0,1N — 12mg glucose
Dung phuong phép ndi suy ta tinh dugc a:
(12 - 11) x (3,7 — 3,55)
a= 11+ = 11,46mg glucose
(3,87 —3,55)
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Bdng 3.1. Bang tim lwong glucose tir thé tich KMnOy tiéu ton

GLUCOSE KMnO4 GLUCOSE KMnO4 GLUCOSE KMnQO4

(mg) (0.IN) (mg) (0.IN) (mg) (0,1IN)
10 3,21 41 12,4 72 21,0
11 3,52 42 12,7 73 21,2
12 3,83 43 13,0 74 21,4
13 4,14 44 13,3 75 21,7
14 4,45 45 13,6 76 22,0
15 4,75 46 13,8 77 22,3
16 5,07 47 14,1 78 22,5
17 5,39 48 14,4 79 22,8
18 5,72 49 14,7 80 23,0
19 5,99 50 15,0 81 23,2
20 6,31 51 15,2 82 23,5
21 6,61 52 15,5 83 23,8
22 6,91 53 15,9 84 24,0
23 7,38 54 16,1 85 24,2
24 7,52 55 16,4 86 24,5
25 7,81 56 16,6 87 24,8
26 8,09 57 16,9 88 25,0
27 8,39 58 17,2 89 25,2
28 8,70 59 17,5 90 25,5
29 8,97 60 17,7 91 25,7
30 9,30 61 18,0 92 26,0
31 9,58 62 18,3 93 26,2
32 9,88 63 18,6 94 26,5
33 10,1 64 18,8 95 26,7
34 10,3 65 19,1 96 27,0
35 10.7 66 19,4 97 27,2
36 10,9 67 19,6 98 27.5
37 11.2 68 19,9 99 21,7
38 115 69 20,2 100 28,0
39 11.8 70 20,4

40 12.2 71 20,7

7.1.2. Phwong phap Methylene xanh
7.1.2.1. Nguyén tdc
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Puong khir c6 kha niang khtr lam mat mau methylene xanh. Vi vay dung methylene
xanh 1am chat chi thi cho phan tng oxy hoa duong khir bang Fehling. Cho vai giot methylene
xanh vao dung dich va dun so6i rdi nho timg giot duong khir vao, dau tién dudng khir s& khir
dong cua Fehling, mau ctia methylene xanh khong dbi. Khi tat ca dong cua Fehling da bi khir
hét, duong s& khir methylene xanh lam n6é méat mau, d6 1a ddu hiéu két thic dinh phan.

Phan g x4y ra khi tron chung 2 dung dich Fehling A va Fehling B :

CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH), + Na;SO, (1)

HO — CH - COOK O-CH-COOK
N
Cu(OH), + = Cu +2H,0 (2)
HO — CH — COONa O - CH-COONa

(Kali Natri Tartrat)
DPuong khir khir hon hop Fehling:
—-CH-COOK HO-CH-COOK
R-CHO + 2Cu ‘ +2H,0 = Cu0 + 2 +R-COOH (3)

N
O-CH-COONa HO-CH-COONa

* Yéu cdu:

Tién hanh dinh phan nhanh va ludn gilr trang thai dung dich so6i on dinh, vi hop chét
de bi oxy hoa va trd vé trang thai mau ban dau.
7.1.2.2. Dung cu, thiét bi, hba chat

- Cén phan tich

- Bép khudy tir

- Binh dinh mtrc dung tich 100ml

- Binh n6n dung tich 250ml

- Cdc thity tinh, phéu thiy tinh

- Buret, pipet, diia thuy tinh

- Ong dong dung tich 50ml,100ml

- Dung dich Fehling A

- Dung dich Fehling B

- Dung dich glucose tiéu chuan 0,5%

- Pb(CH3COO0); bot

- Chi thi Methylene xanh

- Nudc cét

* Mau: mat ri, duong trang, duong vang.
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Hinh 2.16. Bép khuay tir

7.1.2.3. Tién hanh

- Chuén bi mau

+ Can chinh x4c G(g) miu vao coc thuy tinh (G: tiy thudc vao timg loai mau phan
tich).

+ Hoa tan hoan toan bang nudc cat. Chuyén sang binh dinh mirc 100ml. Trang cdc
bang nudc cat cho vao binh dinh murc trén. Thém nudce cat dén vach dinh muec.

- Ty tap chat

+ Can acetat chi Pb(CH3COO); bot (1,5g) vao cdc, 1dy mot it dung dich mau cho vao
cdc, khudy déu cho tan Pb(CH3COO), bot, chuyén dung dich di tan vao binh dinh miec.

+ Dbc ngugc binh dinh murc vai lan.

+Pé yén cho dén khi dung dich phan thanh 2 16p.

+ Loc qua gidy loc, bo cac giot dung dich loc dau dé trang binh. Hing dung dich loc
vao binh tam giac kho, sach (goi 1a dung dich mau).

+ Dung cac giot dung dich loc dau dé trang binh va bo di.

- Chuén d¢ dung dich mau (xac dinh théng sé V)

+ L4y dung dich mau da chuan bi cho vio buret.

+ Cho vao binh tam giac 250ml: 5ml Fehling A, 5ml Fehling B, 20ml nuéc cét, lac
nhe.

+ Pit binh nén 1én trén bép dién, dun séi, s6i ding 2 phut.

+ Dé yén binh tam giac trén bép khudy tir, chuan d nhanh dung dich trong binh nén
bang dung dich mau trén buret, dén khi dung dich trong binh nén mat mau xanh hoan toan.

+ Kiém chimg bang chi thi metylen xanh 0,5%: cho 3 giot metylen xanh, néu dung
dich trong binh nén khong tré lai mau xanh thi phan ung da ket thuc.

+ Ghi s6 ml dung dich mau tiéu ton: V(ml)

- Chuén d6 dung dich Fehling (x4c dinh thong sb f)

- Lam 1ap lai cac budc thi nghiém nhu budc tao két tua trén nhung thay dung dich
chuan trén buret bang dung dich glucose tiéu chuan 0,5%.

+ Ghi s6 ml glucose tiéu chuan 0,5% d tiéu ton: f (ml).
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7.1.2.4.Tinh két qua

Ham luong dudng khir ciia mau dugc tinh bang Y%:

fVv
(05 1V, 100,
100 V. G
Trong do :

f : thé tich glucose tiéu chuin 0,5% tiéu ton (ml)
Vo  :thé tich binh dinh muc (ml)
V : thé tich dung dich méu tiéu tén (ml)
G : luong can mau (g)

7.2. Xac dinh ham lwong saccharose

Saccharose la dwong khéng cO tinh khir nhung trong méi truong acid, duong
saccharose bi thuy phan tao thanh glucose va fructose.

7.2.1. Nguyén tac
Ham luong duong saccharose dugc xac dinh bang cach thuy phan mau ¢ nhiét do 70°C,
thoi gian 15 phat, moi truong acid HCI dam dac. Sau d6 xac dinh ham luong duong khir sau
khi d thuy phan bang phuong phép Bertrand. Tir d6 tinh dugc ham luong dudng saccharose.
7.2.2. Dung cu, thiét bi, hda chdt
- Cén phan tich
- May nghién
- Bép cach thuy
- Bép dién
- Hé thdng loc hat chan khdng bao gdm: Bom hit chan khong, binh loc hat chan khang,
phéu loc su.
- Pipet, coc, phéu, dila thuy tinh, binh nén, binh dinh muc
- Dung dich Fehling A
- Dung dich Fehling B
- Dung dich Fe;(SOg)3
- Dung dich KMnQO,4 0,1N
- (CH3COO0);Pb dang tinh thé
- Acid HCI dam dic (d=1,19g/ml)
- Dung dich NaOH 20%
- Chi thi phenolphtalein 0,1%
7.2.3. Tién hanh
- Chuén bi mau:
+ Can 5-10(g) mau da nghién nho, cho vao cdc thuy tinh.
+ Hoa tan mau hoan toan bang nudc cit. Chuyén sang binh dinh mac 100ml. Trang
coc bang nudc cat cho vao binh dinh muc trén. Thém nude cat dén vach dinh muc
- Tay tap chat:
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+ Can acetat chi Pb(CH3COO), bot (1,5g) vao cdc, lay mot it dung dich miu cho vao
cdc, khudy déu cho tan Pb(CH3COO); bét, chuyén dung dich di tan vao binh dinh mtc.

+ Déc nguoc binh dinh muc vai lan.

+ Pé yén cho dén khi dung dich phan thanh 2 1op.

+ Loc qua giay loc, bo cac giot dung dich loc dau dé trang binh. Hang dung dich loc
vao binh tam giac khé, sach.

+ Dung cac giot dung dich loc dau dé trang binh va bo di.

- Thuy phén:

+ Ly 50ml dung dich loc cho vao binh dinh mtc 250ml

+ Thém 50 ml nuéc cat, Sml HCl ddm dic vao binh dinh muc va dit vao bép cach
thay, thiy phan ¢ nhiét ¢ 70°C trong 15 pht.

+ Ly binh ra, 1am nguoi

- Trung hoa:

+ Cho vao binh dung dich sau thuy phan vai giot chi thi phenolphthalein 1%

+ Nho tir tir dung dich NaOH 20% bang pipet cho dén khi dung dich xuét hién mau
hong.

+ Thém nudc cit dén vach dinh muc, lic déu (dung dich mau)

- Tao két tua

+ Cho vao binh nén 250ml: 10ml dung dich mau, 10ml Fehling A va 10ml Fehling B,
lic nhe.

+ Pat binh non 1én trén bép dién, dun soi, thoi gian sbi ding 3 phut.

- Lang két tua

L4y binh non ra dé nghiéng cho két taa lang xudng. Dung dich bén trén Iop két tua
Cu,0 phai con mau xanh caa Cu®*. Néu mat mau xanh nghia 1a khong di lugng Cu®* can thiét
dé phan ung. Do d6, phai 1am lai vai thé tich dung dich loc it hon (5ml), nhung phai thém
nudc cat cho du 10ml.

- Gan loc két tua

+ Khi két tia Cu,O ling xudng, gan phan nuéc bén trén va loc qua phéu loc xdp cam
Xuyén qua nut cao su cua binh loc ¢ nhanh néi véi may hat chan khang.

+ Rura két tia bang nudc da dun soi va gan loc tiép tuc vao phéu cho dén khi trong
binh nén mat mau xanh. Trong qua trinh gan loc, khong dé két tua Cu,O lot vao phéu va ludn
lubn gitr c6 Mot 16p nudce trén mat Cu,O dé tranh tiép xuc vai khong khi.

- Hoa tan két tia

+ Lan cudi cung gan hét nudc va cho ngay 10-20ml Fe,(SO4)3 dé hoa tan Cu,O trong
binh non.

+ Thay binh loc hit nay bang binh loc hit khac. P6 dung dich Fey(SO4)s da hoa tan
Cu,0 trong binh nén vao phéu loc. Trang binh nén va rira bang Fe,(SO4)s cho dén khi khéng
con vét Cu,0 trong binh nén va phéu. Trang phéu ria lai bang nudc cat dun sbi rdi d6 ca vao
phéu va hat hét xudng binh loc.

- Chuén d6
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L4y binh loc hat ra va chuan d6 ngay bang KMnO,4 0,1N cho dén khi xuét hién mau
hong bén trong 30 giay.
7.2.4. Tinh két qua

__aVeV,.100
GV V,1000

Ham luong dudng tong sé duoc tinh bang % theo cong thic :

Trong do:
-a : lwgng glucose tim duoc theo bang tra tir s6 ml KMnOy tiéu ton (mg)
-V, :thé tich binh dinh mc ban dau (ml)
-V :thé tich dung dich lay dé thay phan(ml)
-V1 :thé tich binh dinh muc sau khi thay phan (ml)
-V, :thé tich dung dich ldy dé tao két taa (ml)
-G :luong can mau (g)

7.3. Xac dinh ham lwgng tinh bt
7.3.1. Nguyén tic

Dua vao tinh chét tinh bot bi thily phan hoan toan trong méi trudng acid véi tac nhan

HCI dam dic & nhiét do 100°C, trong thoi gian 3 gid, tao thanh duong glucose
(CeH100s), + NH,0 = nCgH 1206

Trudce khi xac dinh ham lugng tinh bot phai xac dinh ham lugng duong chung trude.

Ham luwong duong chung 1a ham luong cia téng cac loai duong duoc quy theo
glucose.

Ham luong duong dugc xac dinh bang cach thay phan ¢ nhiét do 70°C, thoi gian 15
phut, moi truong acid HCI dam dac sau dé xac dinh ham lugng duong khur sau khi da thuy
phén bang phuong phap Bertrand.

7.3.2. Dung cu,thiét bi, héa chit

Dung cu, thiét bi va hoa chéat giébng véi phuong phap xac dinh dudong khir bang
phuong phép Bertrand muc 7.1.1.2.
7.3.3. Tién hanh

- Chuén bj mau

Can chinh x4c G(g) mau (1+5g) cho vao binh nén, thém vao 100ml nuéc cit, lic cho
tan hoan toan va thém tiép vao Sml dung dich HCI dam ddc. Day binh nén bang nut cao su cé
gan ong thuy tinh dai.

Dit binh ndn vao ndi cach thiy, nhiét d6 100°C trong thoi gian 3 gid (ké tir lac bat dau
s01). Lay binh ra va lam ngui nhanh dud¢i dong nude lanh dén nhiét do phong.

Trung hoa luong acid du bang dung dich NaOH 20% véi chi thi phenolphtalein dén
khi dung dich c6 mau hong.

Chuyén dung dich sang binh dinh mic dung tich 250ml, ding nudc cat trang binh nén
2+3 lan va chuyén sang binh dinh murc, thém nudc cat dén vach.
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Cho vao binh dinh mirc it acetate chi bdt, lac déu va loc qua giéy loc, hing dung dich
loc bang coc kho va sach.
- Xac dinh ham luong duong khur
Lay dung dich loc trén xac dinh ham luong duong khir bang phuong phap Bertrand.
7.3.4. Tinh két qud
Ham luong tinh bot duge tinh bang % theo cong thirc:
X=(a-b).09
Trong do:
a: Ham luong duong khir sau khi da thiy phéan (%)
b: Ham luong duong chung tinh theo glucose (%)
0,9: hé sb chuyén dbi tir dudong khir sang dudng tinh bot.

7.4. Xac dinh ham lwgng cellulose

Ham lugng cellulose (xo thd) vé quy udc 1a tit ca cac chat khong bi hoa tan trong
acid, kiém va bi dot chay. Phuong phap nay ap dung chung cho nhiing san pham cé ham
luong xo thd 16n hon 1%.
7.4.1. Nguyén tic

Sau khi nghién va khir chét béo, dun s6i mau trong dung dich H,SO4 & nong do chuan,
tién hanh tach va rua can khong hoa tan.

Pun s6i tiép cin con lai voi dung dich NaOH ¢ nong do chuan, sau d6 tién hanh tach,
rira, lam kho va can can khong tan con lai.

Sau khi sdy kho, tién hanh d6t phan cin, can, tir d6 tinh dugc ham lugng xo tho trong
san pham.
7.4.2. Dung cu, thiét bi, héa chit

+ Cac dung cu thong thuong trong phong thi nghiém

+ Ray ludi kim loai ¢6 kich thudc mat lmm

+ T sy, cdi xay

+ Binh rong miéng voi mot dng ngung lanh, chang han mét binh c6 dung tich it nhat
600ml 1ap voi mot 6ng ngung tu hdi luu, hodc mot cée dun miéng khong c6 mo dung tich
600ml, trén 1a mot binh day tron dung tich 500ml chtra 450ml nudc lanh.

+ Bép dién gan voi may khudy tir tinh c6 kha niang duy tri 200ml H,SO, hoic NaOH
sO1 nhe

+ Céc dbt dung tich 25+50 ml, bén virng dudi tdc dung cia cac diéu kién thtr hodc mot
coc nung c6 thiét bi loc phu hop cho vige tach va dot (goi tat 1a coe loc)

+ L0 nung

+ Binh hat 4m

+ Can phan tich

+ Thiét bi tach

+ Dung dich H,S0,40,255+0,005 mol/l (12,59 H,SO4 trong 1000ml dung dich)

+ Dung dich NaOH 0,313+0,005 mol/l (12,5g NaOH trong 1000ml dung dich)

Dung dich phai dugc loai sach cacbon
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+ Dung dich lam kho cén: acetone hodc ethanol hoac methanone hoac propan-2-ol

+ Dung méi chiét xuat: n-hexan ky thuat hodc xing tring (c6 diém sbi ndm trong
khoang 40+60°C)

+ Dung dich H,SO4 0,5mol/l (dung trong truong hop mau gidu cacbonat)

+ Chét tro loc: bong amiang hodc cat bién

+ Tac nhan chdng sinh bot (néu can) va tac nhan chéng soi trao
7.4.3. Tién hanh

- Chuan bj mau

+ Lam khé so bo: Trong truong hop san phdm c6 ham lwong 4m qué cao khong thé
tron va nghién ching, thi tién hanh say so bd & nhiét do thich hop.

Trong trudng hop nhu vAy can cin san pham trudc khi siy so bd va can lai ngay trude khi
chuan bi mau thir

+ San pham khong can nghién:

Céc san pham lot qua rdy khong dé lai phan méc lai & mat rdy thi khong can nghién
trudce khi xéc dinh. Tron déu trude khi 1ap lugng mau can.

+ San pham can nghién:

Céac san phfim khong lot qua ray, khong dé lai phﬁn ket lai & mit ray thi can phai
nghién. Nghién mau thi nghiém trong thi€t bi nghién cho san pham lot dugc qua ray khong dé
lai phan mac lai & mat ray.

- Luong mau can:

Can khoang 3g mau thtr, chinh xac téi 1mg. Néu ham luong chét béo trong mau 16n
hon 1% thi can chiét xuat chat béo trude. D61 voi nhitng thuc pham cé cac chat béo ma khong
thé loai trur trye tiep dugc thi viée chiét xuat can phai dugce thuc hién sau khi xur Iy acid.

- Xu ly acid

Chuyén lugng miu can da loai chat béo ciing nhu cacbonat vao binh rong miéng. Néu
can thiét bo sung thém chat trg loc, tdc nhan khir bot, chong so6i trao. Lay 200ml dung dich
H,SO, & nhiét do phong, nang nhiét d6 dung dich acid 1én 95+100°C va db dung dich do6 vao
binh chrra.

Liap thiét bi ngung. Dua nhanh nhiét d6 ciia dung dich t6i nhiét d¢ soi (trong vong 2
phut) bang thiét bi cap nhiét, tiép tuc dun soi vira phai trong vong 30 + 1 phut. Trong thoi gian
s01 ludn ludn xoay binh sao cho khong c6 mot mau nao dinh trén thanh trong cua binh.

Sau mot thoi gian s61 x4c dinh, cho thém 50ml nudc lanh va tién hanh tach nhanh cac
cin khong tan bang thiét bi tach. Rira binh véi 50ml nuéc nong va dé phan nude trang dé 1én
phan cin khong tan con lai trong thiét bi tach. Rira cin khong tan nhiéu lan cho t6i khi dich
loc trung tinh véi gidy quy. Qua trinh tach va rira cin khong tan can phai duoc hoan thanh
khéng qua 30 phut.

- Xt 1y kiém

b6 lai phén can khong tan da rira vao binh, néu can cho thém chit khir bot va chéng
si trao. Lay 200ml dung dich NaOH ¢ nhiét d6 phong, dun néng dung dich 1én 95+100°C va
dd tlr tir vao binh chura.

Lap thiét bi ngung. Dung thiét bj cip nhiét dun nhanh dung dich t&i s6i (khoang 2
phut), tiép tuc dun s6i déu trong 30 + 1 phit. Sau thoi gian s6i quy dinh, cho thém 50ml nudc
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lanh va tién hanh tach nhanh cac cin khong tan. Rtra can véi 25ml dung dich H,SO4 ¢ nhiét
do phong va sau d6 dun néng téi nhiét do 95+100°C, rira v6i nudc nhu & phﬁn trén. Lam kho
can bang hoa chat, tiép theo rira bang dung moi dé loai bo chat béo khong xa phong hoa duoc.

Gom toan bd can vao trong cde ddt hodc cbe loc.

- Sdy kho

Sdy ca cin va coc dbt trong tii sdy & 130 + 2°C. Dé ngudi t6i nhiét dd phong trong
binh hut am va can nhanh chinh xac t6i 0,5mg. Lam lai thao tidc nay cho t6i khi chénh 1éch
gitra hai lan can lién tiép khong vuot qua 1mg.

- Dt

Sau khi say kho, tién hanh d6t phan can thu duoc trong 16 nung & 550 + 2°C t6i khéi
luong khong doi. Lam ngudi téi nhiét do phong trong binh hut am va can lai chinh xac téi
0,5mg.

- Thtr mau trang: Tién hanh thtr mau tring trong cung mot diéu kién thu.
7.4.4. Tinh két qua

Ham lugng xo thd khong can nghién tinh bang (%) theo cong thirc:

«, = [m, = (m, + my)] 100

m

[¢]

Ham luong xo thd phai nghién tinh bang (%) theo cong thirc:

X _ [m, = (m, + mpl100M, 100 M,
? m, M, "M, 100

Trong do:
mo: Khéi lwong mau can (g)
my. Khéi lwong cin va cdc nung sau khi siy kho (g)
m,. Khéi lugng cin va ce nung sau khi dbt (g)
ma: Khéi luong mau thu dugc khi d6t mau trang (tinh ca chat tro loc) (g)
Ms: ham luong chét khé cta san phérn (%)
M ': ham luong chit kho ctiia mu thu (%)
- Truomg hop lam kho so bd:

[m, - (m, + my)] 100 my
m. .

X]_:

Trong do:
mj: Khdi lugng mau ¢ tinh trang 4m ban dau trude khi siy so bo (g)
ms: Khéi lugng mau sau khi sdy so bo (g)
B. Cau héi va bai tap thuc hanh
Cau 1. So sanh wu, nhuoc diém, pham vi tng dung caa phuong phap x4c dinh do am

bang siy dén khdi lwong khong d6i va bang phuong phap chung cét véi dung méi.
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Cau 2. Khi x4c dinh tro toan phan cua thuc pham, néu sau khi nung 3-6h khéng thu
duoc tro trang phai xur 1y nhu thé nao?

Cau 3. Néu vai tro cua cac hda chat sir dung khi v6 co hoéa miu dé xac dinh ham luong
Nito toan phan theo phuong phap Kjeldahl?

Cau 4. Khi x4c dinh ham luwong lipid tu do trong mau thuc pham bang phwong phap
Soxhlet, qué trinh chiét lipid két thuc khi nao? Phuong tién va céch tién hanh xac dinh diém
két thac qué trinh chiét?

Cau 5. So sanh 2 phuong phap Bertrand va Metylen xanh xac dinh duong khir cua
thuc pham?

Cau 6. Mot san pham thyc pham vira c6 chaa duong khir, dudng saccharose va tinh
bot. Hay néu thi ty thuc hién xac dinh cac chit d6 trong mau thuc phim sao cho thuan loi
nhat?

C. Ghi nhé

1. Nguyén tic, cac budc tién hanh, tinh két qua khi xac dinh d6 4m theo phwong phap
sdy dén khoi luong khong doi va phuong phap chung cat voi dung moi.

2. Nguyén tic, cac bude tién hanh, tinh két qua khi xac dinh ham luogng tro toan phﬁn
va tro khong tan trong HCI clia thyc pham.

3. Nguyén tic, cac bude tién hanh xac dinh, tinh két qua ham luong acid, ham luong
kiém cua thuc pham.

4. Nguyén tic, cac budc tién hanh xac dinh, tinh két qua ham luong Nito toan phan va
ham lugng protein cta thyc pham.

5. Nguyén tac, cac bude tién hanh xac dinh, tinh két qud ham luong lipid cua thuc
pham.

6. Nguyén tic, cic budc tién hanh xac dinh, tinh két qua ham luong duong khir,
saccharose, tinh bot, cellulose cua thuc phém.
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CHUONG 3: PHUONG PHAP PHAN TICH CHI TIEU VI SINH

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac budc trong qui trinh chung phan tich moét chi tiéu vi sinh; cac
phuong phap dinh tinh, dinh lugng vi sinh vat;

- M0 ta dugc nguyén tic, qui trinh phan tich, cach tinh két qua céc chi tiéu vi sinh cua
cac loai LTTP;

- Lya chon dugc phuong phap phén tich phu hop cho ting chi tiéu chat lwong; loai
LTTP

A. Noi dung
1. Qui trinh chung phén tich mét chi tiéu vi sinh
1.1. Chuan bi phong thi nghiém va dung cu phan tich vi sinh
Phong thi nghiém phan tich vi sinh phai dam bao sach s¢, khéng c6 cac tac nhan gay
nhiém vao mau phan tich va c6 day du trang thiét bi dé phan tich cac chi tiéu vi sinh.
Céc dung cu va thiét bi thdng dung trong phong kiém nghiém vi sinh bao gém:
- Cén phan tich
- Thiét bi khtr tring kho (ta sdy)
- Thiét bi khr tring am (ndi hap ap luc)
- T 4m (c6 kha niang hoat dong & 30 = 1°C)
- Tu ciy c6 dén khr tring
- May dap mau (Stomacher)
- May tron mau (Vortex mixer)
- May loc hut chan khéng
- Tu lanh
- Lo vi song
- Ong nghiém (kich thugc 16x160mm, 18x180mm va 20x200mm)
- Pia petri (bang thuy tinh/chat déo co duong kinh tir 90mm - 100mm)
- Pipet (c6 dung tich danh dinh 1ml, 10ml)
- Bép dun cach thay (c6 thé hoat dong & nhiét do 44°C - 47°C)
- Thiét bi dém khuan lac (st dung bo chiéu sang véi phong tdi, duoc gan kinh lap co do
phong dai thich hop khoang 1,5x va bo dém co hoc/dién tir s6)
- Céc thuy tinh (100ml, 250ml)
- May do pH (c6 do chinh xac + 0,1 don vi & 25°C)
- Kep inox, den con
- May nghién mau dong thé
- Binh tam giac co dung tich thich hop va khong 16n hon 500ml.
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Hinh 3.1. Tu sdy

Hinh 3.3. Tu cdy ¢6 dén khir tring Hinh 3.4. Tu ém

Hinh 3.5. May do pH
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Hinh 3.6. Mdy dém khudn lac Hinh 3.7. Mdy dém khudn lac tir déng

Dung cu thi nghiém va céc vat liéu khac dé sir dung trong phan tich vi sinh phai c6 thiét
ké ph hop, duoc s dung dung muc dich va dugc chuan bi (bao goi, khir tring) dam bao
duoc d6 sach va vo tring cho dén khi sir dung.

Céc phuong phap khtr tring dung cu bao gém:

- Khir tring bang nhiét kho: dbi véi dung cu bang kim loai (d6i khi ca thay tinh),
thuong sir dung cach dt: @6t tryc tiép trén ngon lira hoac nhing con dét.

Déi véi da s6 dung cu thi nghiém bang thay tinh: bao géi, dit cac dung cu trong ta siy &
nhiét do 170 - 180°C trong 2,5 gio ddi véi dung cu khir triing khdng cé nit bong, 150 — 160°C
trong 3 gio V6i dung cu c6 nut bong. Thong thudng ché do sdy dung cu hay sir dyng la 2
gio/160°C  hodc 1gio/170°C hodc twong duwong. Dung cu dua vao sdy phai 1a dung cu chiu
duoc nhiét @6 cao, khéng budc day nhyua hoac day thun.

- Khtr tring bang nhiét 4m (hoi nudc): 13 phuong phap hiéu qua nhat dé khu tring dung
cu thuy tinh va vat liéu caa phong thi nghiém. Dugc thuc hién trong thiét bi hip ap luc ¢ ap
suit 0,1Mpa twong Gng Vi nhiét do 121°C trong thoi gian 20 -30 phit.

- Khtr triing bang tia btc xa: chi ¢6 tac dung khu trung bé mat, khdng xuyén sau vao
bén trong dung cu.
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- Khir triing bang hoa chat: st dung céc hop chat hda hoc (cac san pham chta clo, con,
cac mudi amoni bac bén) véi cac nong do thich hop va trong mot khoang thoi gian tiép xuc
thich hop.

Truéc khi chuan bi kht triing, dung cu thay tinh can duoc 1am sach va lam khd. Dung
cu dugc goi kin trong bao gbi dé dam bao sau khi khir tring, dung cu khong bi nhiém lai vi
sinh vat tir mo6i trudng ngoai.

Ong nghiém thay tinh can dugc day bang nat bdng khdng thim nudc, bao géi kin phan
dau dng nghiém c6 nat bong vao giay roi méi dem di khi tring.

Dia petri can dugc goi kin trong gidy.

Pipet thuy tinh phai dwoc gan mot nat bdng nho phan cudi cua pipet, sau d6 boc kin
trong giay.

Que trang, que ciy vong, diia thuy tinh c6 thé khir tring bang cach géi kin vao giay bao
goi.

Nhitng dung cu thuy tinh c6 thé dugc khir tring bang hai phwong phap: khir tring bang
nhiét kho va khir triing bang nhiét am.

Dung cu bang plastic chiu nhiét: 6ng nghiém cé nap nhya chiu nhiét, nap bang teflon,
bang cao su hay dau micropipet dugc khir tring bang nhiét am trong ndi hap ap luc & ap suat
0,1Mpa tuong «ng véi nhiét do 121°C trong thai gian 20 - 30 phuit.

1.2. Pha ché méi trwong vi sinh
1.2.1. YBu cau Ciia méi truong

Mai truong dinh dudng dé gieo cdy vi sinh vat can phai dat dugc cac yéu cau co ban
sau:

- C6 du chat dinh dudng can thiét.

- C6 d6 pH nhét dinh.

- C6 d6 nhét nht dinh.

- Gay mot phan tng nhat dinh thich nghi nhat cho loai vi sinh vét can nghién ciru.

- Tuyét ddi vo trung.

1.2.2. Dung cu, thiét bi, nguyén vit liéu va héa chit

Moi truong c6 thé tu didu ché tir cic hoa chat, thanh phan riéng biét dua vao cong
thirc moi truong hodc tur cac moi truong dong khd dang thuwong pham c6 ban san trén thi
truong.

- Chuén bi dung cu, nguyén vit lidu va hoa chat: Dyung cu chita méi truong phai dugc
rira sach, sdy kho, 1am nat ddy va vo khuén trudc bang phuwong phap sdy & 160°C trong 2 gio
trong tu say. Trong truong hgp nay, cac ong hut can duge nhét nat bong khong tham nudce vao
dau hut. Bia petri thay tinh, ong hit, cac dung cu can khtr trung khic dugce goi kin bang giay,
gidy nhom trude khi say.

Céc nguyén vat li¢u lam moi trudong tuy loai ma phai duge xur 1y thich hop. Cac hoa
chat sit dung phai 1a loai tinh khiét hoa hoc. Bé tiéu chuan hoa va dong nhat, cling nhu dé
tién lgi trong thao tac pha ché, hién nay hau hét cac phong kiém nghiém vi sinh déu st dung
moi truong kho (bot) thuong pham.

1.2.3. Tién hanh
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- Pha ché: Cac thanh phan moéi truong thudng dugc ghi rd trong tai lidu, ngudi pha ché
thudong dua vao d6 dé pha ché véi thé tich phu hop v6i nhu cau st dung. Viéc pha ché cac
moi truong ndy twong ddi don gian, chi can can, hoa tan méi trudng trong nude cit theo ding
lidu lvgng hudng dan.

- Lam trong, diéu chinh pH: Mbi truong nudi cdy vi sinh vat, nhat 1a méi trudng 1ong,
can phai hoan toan trong dé ta d& dang quan sat sy phat trién cta chung bang mét thudng hoic
kinh hién vi. Trong trudng hop can thiét ta c6 thé 1am trong méi trudng bang nhitng phuong
phép sau:

+ Loc qua gidy loc, bong hay vai thua nhiéu 16p.

+ Keo tu bang 10ng trang trimg rdi loc. Cr 1 lit mdi trudng dung mot qua. Ly long
tring trimg riéng, cho thém mot luong nude bang twong tmg, danh tan cho dén sui bot va db
vao méi trudng, khudy déu, dun s6i 10+15 phat, dé lang rdi loc.

+ Véi mdi trudng dic, trong qua trinh loc can phai gitt nong nhd phéu loc néng. Néu
khong c¢6 phéu loc ndng thi sau khi dun chay 1ong, khudy déu, d6 moi truong vao cdc 10n, dy
lai va dé moi truong léng va dac lai. Sau d6 dun nhe cho tach 16p va cit bo phén can ban &
phia dudi, con phan trén dun chay tro lai.

Pé diéu chinh pH, dung HCI hoac NaOH, NaHCOs... bé xac dinh pH co thé dung
may do pH, gidy quy hodc gidy do pH. Sau khi pha ché va loc xong phai do pH. Sau d6 tinh
luong acid hoic bazo can dung dé diéu chinh, thém vao moéi truong, khudy déu, dun noéng
trong 5+10 phdt rdi kiém tra lai pH.

- Phan phdi vao dung cu chira: vao cac dung cu chua thich hop tiy muc dich st dung
trudce khi dugce khir trung.

Dé khao sit cac phan tng sinh hoa, 1én men, tién ting sinh, ting sinh, mdi truong
dang 10ng thudng dugc chira trong 6ng nghiém thuy tinh.

Dé nudi tién tang sinh, ting sinh véi dung tich 16n, méi trudng thuong dugc chia
trong cac binh tam giac.

Dé khao sat kha ning tang truong, hinh thai khuan lac trén moi trudng chon loc hay
phan biét, dé dinh luong vi sinh vét... nguoi ta thuong nudi 0 trén moi trudng ran trong dia
petri.

Dé khao sat cac kha ning ting trudng, tao bao tir, mot s6 thir nghiém sinh hoa, ciy
chuyén, bao quan giéng, ngudi ta thuong sir dung 6ng thach nghiéng dé tang dién tich bé mat
moi truong.

Dé nudi cdy vi sinh vat ky khi thuong str dung dng thach sau.

- Khir tring: Ché d6 khir tring cho timng loai méi truong déu ¢ ghi sin cing véi cach
pha ché. Thuong dung nhat 1a phuong phap khir tring bang hoi nudc bio hoa, c6 ap suat nhd
ndi hap.

* Phwong phap lam méi trudng dic

- Lam thach nghiéng: cho mét luong moi truong 1/4+1/3 vao dng nghiém. Sau khi vo
khuén xong, thach con 16ng ta dé dng thach & vi tri nghiéng thich hop trén mot vat c6 do cao
vira phai cho dén Iuc thach dic lai hoan toan. Néu trudc khi dé nghiéng ng thach da dac thi
phai dem lam chay 1ong tro lai. Vi tri nghiéng phai tao thé nao dé dau trén cia mat nghiéng
khong vuot qua 2/3 chiéu dai dng nghiém, khong dé thach cham vao nut bong. Khi lam
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nghiéng tot, mit nghiéng thach bang phing, khong bi dut, chiéu dai vira phai, khong ngin
qué, dai qua.

- Lam thach dtmg: cho vao 6ng nghiém vé6i luong méi truong dic chiém 1/2+2/3 éng
nghiém. Thach con nong, ta dé ding dng thach va dé dong lai.

- Lam thach dia petri (hdp 16ng): Chi 1am trude khi dung mot thoi gian ngan (vai gio
dén vai ngay). Dia petri phai sach, kho boc gidy va 1am v6 khuan trude. Trinh tu 1am nhu sau:

Pun thach chay 16ng, dé ngudi dén 50-60°C nhim han ché sy ngung tu hoi nudc trén
nép dia petri nhung khong dé moi trudng qua ngudi 1am thach bi déng dic cuc bd, bé mit moi
truong khong phang.

M¢ gidy boc dia petri, ddt dia 1én mat ban phéng.

Tay phai cam binh (hodc éng) mdi truong da chay long, giit hoi nghiéng, dung tay trai
Xoay va rat niit bong ra, vo khuan miéng binh (hodc miéng 6ng) trén dén con.

Dung tay trai hé mo nip dia vira phai va nhanh tay rét vao dia mot lugng méi truong
thich hop. C6 thé loai bo cac bot khi xuét hién trén bé mit moi truong trong dia béng cach ho
nhe dia trén ngon Iira.

Nhanh chong day nap dia lai, xoay tron dia tir tir trén ban dé thach dan thanh mot 16p
déu trén day dia. Khong xoay manh lam cho thach bén tung lén.

Hé mé nip dia va dé yén cho dén lic thach dic lai hoan toan.

bay nép lai, 14t nguoc dia cho day 1én trén.

Can cht y 1a cho thach vao dia petri khong lam v khuan lai nita, nén khi d6 phai lam
nhanh, cin than, bao dam khong bi nhiém khuan tir bén ngoai. Tt nhat nén tién hanh trong
phong (ti) vo khuan.

Dia duoc gitt & nhiét d6 thuong trong ti cdy hodc giir trong ti lanh cho dén khi dung.
Trong truong hop giit trong ti lanh, khe gitta hai nap dia méi truong can duoc dan kin bang
bang keo hodc bang mang parafin dé tranh mat nude 1am kho mai truong. Bé mit thach bi wét
¢ thé dugc lam kho dé tranh hién tuong vi sinh vat moc loang bﬁng cach 1 trong tu am &
30+40°C vai gio hodc qua dém.

Thach dia d6 tot, mat thach phai déu, bang phang, 16p thach khong day hodc mong
qué (thuong khoang 2mm).

* Luu gilr mo6i trudng

Tuy loai méi truong va tiy yéu cau ma ta c¢6 thé chuan bi mot lugng dé ding trong
mot thoi gian nhét dinh.

- Moi truong bot kho: Moi truong bot kho rat d& hiat am nén khi sir dung xong phai
day ngay va van nat that chat. Cat giit moi truong ¢ noi khd, mat, tranh anh sang.

- Mbi truong di pha ché: Pha ché moi trudng véi luong vira du, khong nén dé 1au. S6
moi trudng chua ding dén phai bao quan ¢ chd mat, nhiét do 0+5°C, khong dé méi truong bi
kho, bi hu hong duédi tac dung ctia &nh sang va nhiét do.

Néu luu gitt moi trudng trong ta lanh thi trudce khi sir dung phai 14y ra khoi tu lanh, dé
& nhiét 46 phong khoang vai gid hodc dé trong ti 4m khoang nira gio. Thoi gian luu trit moi
truong da pha ché sin khong nén qua 7 ngay.

Du mdi truong méi chuan bi hay di bao quan lau, trude khi dem ding déu phai kiém
tra lai su vo khuan cua nd. Mudn vay, ta dé moi trudng vao tu 4m c¢6 nhiét do tr 37+38°C
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trong 2+3 ngay, ldy ra quan sat va loai bo nhitng dng (binh) méi truong c6 vi sinh vat phat
trién (bi duc hoac c6 khuéin lac).

1.3. Chuan bi miu phan tich
1.3.1. Gidi déng mdu

Giai dong trong diéu kién vo trung, thyc hién ¢ nhiét do 2+5°C trong khoang 18 gio.
Khi can thiét c6 thé giai dong nhanh & 45°C trong 15 phut, trong trudng hop ndy can lién tuc
lac binh chira mau dé tang toc do giai dong va lam dong nhat nhiét d¢ bén trong mau.

1.3.2. Pong nhit méu

Do su phan bb khong dong déu cua vi sinh vat trong mau nén mau can duoc 1am déng
nhét truéc khi kiém nghiém. Viéc ddng nhat cac mau long dugc thuc hién bang cach lic ky
truéc khi kiém nghiém. Céc mau ran duoc lic hay dao tron bang cac dung cu chuyén ding. Vi
dy: thiét bi dap mau Stomacher trong diéu kién vo tring.

Sau khi mau dugc dong nhat, tiy theo yéu cau cua chi tiéu kiém nghiém, thuc hién lay
mét lwgng mau xéac dinh cia mau dé tién hanh kiém nghiém.

1.3.3. Can (hiit) méu

Can (hit) chinh xac mot lwong mau xac dinh dé tién hanh kiém nghiém tiy theo yéu
cau ctia chi tiéu kiém nghiém véi sai s6 cho phép 1a +0,1g (ml).

1.3.4. Pha loang

Tuy theo san pham ma c6 thé chon mot trong s6 dung dich pha lodng sau:

- Nuée cat

- Nude mudi sinh 1y

- Dung dich Ringer

- Dung dich Tryptone hay Tryptone mubi

- Dung dich Tryptone dém

Mau can duoc pha loang & muc thap phan ndi tiép nhau bdi s6 cua 10. Chuan bi mot
loat cac ong nghiém, hat chinh x4c vao moi ong 9ml dich pha loang da vo trung.

Déi véi miu long: Lac k§ mau, ding pipet vo tring hiit Iml mau cho vao dng nghiém
dAu tién, lic déu, ta c6 hé s6 pha lodng mau 1a 1:10 (10™"). Dung mét pipet vo tring méi hit
1ml miu & dng dau tién cho vao éng thir hai, lic déu, ta c6 hé sb pha lodng 1:100 (107%). Céc
do pha loang sau 103, 10™... cir tién hanh tiép tuc nhu vay cho dén khi dat dugc d6 pha lodng
theo yéu cau.

D6i voi mau ran: Pong nhit miu, can 10g (25g) miu cho vao cic bao dap miu hodc
may xay vo trung, thém 90ml (225ml) dich pha loang va tién hanh dong nhat mau, ta c6 dung
dich mAu ddng nhit c6 hé s pha loang 1 1:10 (10™). Cac do pha lodng sau 1072, 1073, 10™...
tién hanh tuong tu nhu d61 véi mau long.

Chl y: Céac dung dich pha lodng néi trén chi nén chuén bi ngay truéc khi tién hanh
ki€ém nghiém. Thoi gian thao tadc nén khong ché trong vong 30 phut ké tir khi bat dau dén khi
d6 moi truong dinh dudng.

1.4. Cay mau vi sinh vat
1.4.1. Dung cu cdy
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- Que cdy thang: que ciy kim loai c6 dau nhon, thuong dung dé cdy chung & dang
khudn lac tir méi trudng rin 1én moi trudng ran hoic 1ong.

- Que cdy moc: que cdy c6 dau vudng goc, dung dé cdy vi sinh vat c6 tao khuan ty.

- Que cy vong: que cdy kim loai dau c6 vong tron, ding ciy ching tir moi truong rin
hodc 16ng 1én méi trudng rin, 1ong.

- Que cay trang: bang kim loai hay thuly tinh, dau hinh tam giac, dung dé dan trai vi
sinh vt trén bé mit thach rén.

- Ong hat thity tinh (pipet): dung dé chuyén mot lugng vi sinh vét nhat dinh 1én bé mat
moi trudng ran hodc vao mdi truong 1ong. Hién nay, pipet cay chuyén vao véi nhimng dau tip
vo tring c6 thé thao roi dé thay ddi (pipet dau roi, transferpipet) di duoc sir dung thay thé cho
pipet dang hut thong thudong.

- Dau tam bong vo trung: cay giong tor mai truong 1ong 1€n bé mat mai trudng ran.

1.Que cdy trang
thay tinh
2. Que cdy méc

3. Que ciy vong
4. Que cay thang
5. Pipet nhya

6. Pipet thuy tinh
7. Pipet dau roi
nhiéu kénh

Hinh 3.10. Cdc dung cu cdy mau lén méi truong

1.4.2. Cac thao tac vo trung

Thao tac céy dugc thuc hién trong mot khong gian vo trung tao boi ngon Itra dén con,
dén Bunsen hodc cac til cdy vo tring bang tia cyc tim.

Dé tranh viéc gay nhiém thong qua tiép xtc, nhan vién thao tac can mang ging tay
hodc tién hanh sat trung tay b::ing cdn 70° hodc cac dung dich di¢t khuan, tuong tu nhu vay
tién hanh sat tring mit ban thao tac trudc khi bt dau thao tac vo trung. Sau khi hoan tat viéc
cay chiing, tién hanh sat tring tay, mat ban twong ty nhu trén trudc khi roi phong kiém
nghiém.

1.4.3. Phwong phdp cdy trén méi trwong thach hdp bing pipet
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- Dung dia petri di v6 khuén, chua c6 thach

- Pun chay dng thach, dé ngudi dén 50+55°C

- Dung pipet vo khuén hut mot luong mAu nhat dinh, hé m¢ dia, nghiéng qua lai hodc
xoay nhe dia dé chung dan déu trén day dia.

- Hé mé ndp dia, nhanh tay d6 thach vao, day nip va xoay nhe vai vong trén ban cho
thach va mau gieo cay tron déu dong thoi dan thanh moét 16p trén déy dia.

- Bé thach dic lai, 14t nguoc dia, cho vao ta Am.

1.4.4. Phwong phdp cdy trén moi truong bang pipet diu roi

Pipet dau roi cho phép thao tac chinh xac véi nhitng dung tich nho, cho phép cdy
chuyén dé dang dich khuan 1én bé mat mdi truong ran trong dia petri nham tao khuan lac roi
hodc vao ong nghi€ém hay binh chira moi truong long dé nudi ting sinh. Bang mot pipet dau
ro1, nguoi ta thyc hién véi s6 lan khong han ché céc thao tac vo trung nay do cé thé hap khi
trung dong loat véi so lugng 16n cac dau tip. Trude khi st dung, kiém nghiém vién can bict
cac yéu cau co ban khi thao tac vai pipet dau ro1 nhu sau:

- Mbi pipet dau roi c6 dung tich khac nhau: 0,1pl; 1+20ul; 20-200ul; 0,2+Iml;
1+5ml; 1+10ml. Dai dung tich thao tic cho phép nay thudong dugc ghi 1o trén pipet dau roi.
Trong dai dung tich cho phép, kiém nghiém vién c6 thé diéu chinh dé c6 dung tich chinh xac
can thao tac. Can chon pipet dau ro1 véi gidi han dung tich thich hgp trong pham vi thao tac.

- Can bom pipet dau roi thuong c6 hai nic: nac 1 twong duong voi dung tich dugc
chon st dung khi hut dung dich, nac 2 vuot qua nac 1 dugc st dung khi bom dung dich ra
khéi dau tip cua pipet dau roi.

- Khi str dung pipet dau roi dé cdy chuyén dich giéng can tién hanh thao tac trong
khong gian vO trung ctia ngon ltra trong tu cay.

- Tay phai cam pipet dau roi, tay trai mo hop chira dau tip vo tring. Cam dau pipet Vao
dau tip.

- Dung tay trai giit ong nghiém mau da pha lodng. Ding ngén Gt va ap Gt cta tay phai
dang gilt pipet dé kep gilt va m¢d nat bong, ho nong khir trung miéng ong nghiém hodc binh
chua.

- Pua dau tip vo tring vao bén trong 6ng mau pha loang, hut 1y dung tich can thiét.

- Rt d4u tip ra khoi miéng binh chira, khir tring miéng binh chira va day bang nit
bong dang dugc gilt & ngodn ut va 4p Ut cua tay phai.

- Pau tip c6 chura vi sinh vat duoc gilt ¢ vung khong khi vo6 trung gﬁn ngon den.

- Duing tay trai ldy ong nghiém hogc binh chira mdi truong méi, dung ngén at va ap at
kep va m¢ nut bong, khir trung miéng binh chira.

- Pua dau tip vao bén trong méi trudng va bom dich mau vao moéi truong.

- Rut dau tip ra khoi mi¢ng binh chira, khir trung miéng binh, day ntt bong.

- Thay dau tip vo tring méi khi thuc hién dot cdy tiép theo.

Chu y: dau pipet dau roi va dau tip dugc ché tao bang polymer nén tuyét d6i khong
dugc dot khur trung dau pipet va dau tip bang ngon Itra.
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1.5. Nudi

Dé dam bao vi sinh vat phat trién t6t, moi trudng sau khi gieo cay xong phai duoc giit
trong nhirng di¢u kién hiéu khi va yém khi thich hop cho su phat trién va hoat dong cua vi
sinh vat.

- Nhiét do: Dé duy tri nhiét d¢ thich hop, ta sir dung cac ti hodc phong Am ¢6 bod phan
diéu chinh nhiét do ty dong ludn ludn duy tri nhiét dd & mdt murc nhat dinh nao do.

- D6 4m: P& dam bao d6 4m cho vi sinh vat phat trién ta co thé thuc hién béng cac
cach sau:

+ Khi chuan bi méi trudng phai dam bao du lugng nude.

+ Phun nuéc vo khuan vao phong nudi hodc dé nudce boc hoi trong tu am.

1.6. Quan sat, doc va tinh két qua

Sau khi nuéi u, tiy vao phwong phap phan tich khac nhau d6i véi cac loai vi sinh vat
ma viéc quan sat doc va tinh két qua s& khéac nhau. D6 c6 thé la:

- Quan sat hinh théi cia khuan lac moc 1én sau khi nudi cay dé dinh tinh vi sinh vat.

- Quan sat muc d6 duc, sy tao khi, mau, mui caa dich nudi cay khi nudi cay vi sinh vat
trong méi trudng long dé dinh tinh vi sinh vat.

- Bém s6 luong cac khuan lac moc trén méi trudng nudi cdy dé dinh lwong vi sinh vat.

- Quan sat su 1am dyc, d6i mau, sinh khi trong méi trudng nudi cy & cac ndng do pha
lodng khac nhau dé dinh luong VSV theo phuong phap dém sb cd xéc suat 16n nhat (MPN).
2. Cac phwong phap dinh tinh vi sinh vt
2.1. Phuong phap quan sat trén kinh hién vi
2.1.1. Nguyén tic

Pay la phuong phap don gian, cho phép quan sat dugc hinh dang té bao, kha ning di
dong va phuong thuc sinh san cua vi sinh vat dudi kinh hién vi cac loai: kinh hién vi nén
sang, kinh hién vi nén den, kinh hién vi vdi thiét bi tuong phan pha, kinh hién vi huynh
quang.

2.1.2. Dung cu

- Phién kinh (lame) c6 kich thudc 76x26x1,2mm

- La kinh (lamelle) hinh vudng canh 16=18mm véi chiéu day tdi da 0,2mm.

- Dung cu cdy: que ciy thing hodc que cdy dau tron.

2.1.3. Tién hanh

- Chuan bi tiéu ban giot ép:

Nho mét giot nudc cat vo tring va mot giot mau trén phién kinh kho. Khi sir dung
mau c6 nong do t€ bao nho, khong can cho thém giot nudc cat 1€n phién kinh. Cling c6 thé
cho mot giot KOH 5% dé tach céac cau tur protein néu c6 trong mau va cho phép phan biét ro
hon céc t€ bao vi sinh vat. Dung 1a kinh day 1é€n, dan déu mau tranh dé c6 bot khi. V&i cach
chuan bi nhu thé nay can soi ngay vi nudc rat dé bay hoi. C6 thé kéo dai thoi gian sir dung
bang cach boi vaselin hay parafin xung quanh mép 14 kinh cho giot dich khong bi kho.

- Chuan bi tiéu ban giot treo:
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Giot mau duoc 1ay bang que cdy dau tron hay bang que cdy thang duoc chim 1én 14
kinh. L4 kinh nay dugc dat Ién phién kinh dic biét c6 mot chd 16m hinh tron & gitra. Giot mau
nay phai treo lo limg, khong duoc tiép xuc véi cac mép va day cua chd 16m hinh tron trén
phién kinh. Béi vaselin hay parafin xung quanh mép 14 kinh. Giot treo s& dugc bit kin trong
budng kin, vi vdy cho phép quan sat dugc ddi tugng nghién ctru trong vai ngay. Dung phién
kinh dic biét ¢6 phan 16m hinh tron & gitta.

Thén trong xoay ngugc 14 kinh cho giot canh khuén quay xudng phia duéi rdi dat 1én
phan 16m cua phién kinh. Cha ¥: khong dé giot canh khuan lan rong hay cham vao ddy cta
phén 16m. Pat tiéu ban 1én kinh hién vi va quan sat ¢ vat kinh 10x hoac 40x.

- Chuén bi tiéu ban vét kho:

Mot giot miu dat 1én phién kinh kho, sach, khong dinh diu mé&. Dung que cdy hay
thanh bén cta 14 kinh dan cang mong cang tot. Bé kho trong khong khi ¢ nhiét do phong hoic
c6 thé ho nhe trén dén con. Tiéu ban nay thudng dung khi nhuém mau bén trong té bao.

2.1.4. Tinh két qud

Dua trén hinh anh quan sat duoc c6 thé xac dinh dinh tinh vé vi sinh vat nhu: hinh

dang té bao, kha nang nhuém bao tir, nhuém Gram. ..

2.2. Phwong phap loc mang

Dung dé xac dinh chét lugng va ) luong vi sinh vat (vi khuin, nAm men, nim méc)
c6 trong thé tich dich kha 16n, ddc biét 1a kiém tra vi sinh trong qua trinh sdn xuat.
2.2.1. Nguyén tic

Tang s6 luong vi sinh vat nho loc trén mang loc ¢6 kich thude 16 loc nho hon kich
thudc cua vi sinh vat can phat hién. Co thé c6 dinh va nhuém mau t€ bao ngay trén mang loc.
Mang loc say kho sé trong sudt néu dugc xur ly bang rugu benzylic hodc dau thong, dau que.
2.2.2. Tién hanh

- Chuan bi h¢ thong loc chan khong:

Mang loc phai dugc hap vo tring.

Mang loc ¢6 dudng kinh 47+50mm, c6 kich thudc 16 1,2um dé tich nAm men va nam
moc hodc 0,45um dé loc vi khuan loai 16n (hinh cau, cau khuan, hinh que) hodc 0,2um deé loc
vi khuan loai nho hodc bao tur vi khuan. Binh chan khong V=1000ml. Nén dung mang loc c6
kich thudc 16 12um dé loc so b néu thay can.

- Loc:

Loc so bd néu dung dich c6 nhiéu cin hodc vén duc.

Mau can dua vao loc mot cach vo trung va lugng mang di loc phu thudc vao ndng do
vi sinh vat c¢6 trong mau (V7 du: bia chua loc 1ay 1ml, bia da lgc roi lay 50+200ml, nudc may
lay 500ml).

- C6 dinh té bao:

Cén phai ¢b dinh céc té bao vi sinh vét trude khi nhudém mau dé tranh rira troi té bao.

Ngay sau khi loc xong, lam nong mang & nhiét do 50+60°C trong 20 phit hoic dé &
nhiét do phong 1+2 gi¢ dé lam kho mang loc.

- Nhuom mau:
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Dit mang loc vao hé théng loc va ngdm trong dung dich xanh methylen trong thoi
gian 15 phut, sau d6 rira bang nudc cat cho tédi khi nudce rira khong con mau xanh.

Mang loc d3 nhudm duoc sy & nhiét do 50+60°C trong 20 phit hodc dé & nhiét do
phong 1+2 gid d€ lam kho mang loc.

- Lam mat mau mang loc va soi kinh hién vi:

Mang loc di sdy kho van c6 thé con mau, ¢ thé lam cho mang mat mau va trd nén
trong sudt néu rua bang dung moi hitu co. P quan sat tot hon khi soi kinh hién vi nén chon
dung méi c6 do nhot khong thap qua va co chi so khic xa thich hgp. Trong thuc t€ thi thuong
dung cac dung moi nhu dau thong, dau qué hay rugu benzylic.

Cho mét giot dung méi 1én phién kinh.

Dit mot miéng mang loc dd nhudém mau c6 dudng kinh khoang 6mm 1én phién kinh.

Dung 14 kinh ddy 1én va tranh khong dé c6 bot khi. Mang loc trd nén trong sudt nho
dung moi.

Quan sat du6i kinh hién vi & do phong dai 6001000 lan.

- Bao quan mAu lam tiéu ban chuén:

Sau khi quan sat xong, tiéu ban c6 thé dugc bao quan bang cach cho vao dau (thuong
dung dau co Canada) va déng géi niém phong.

2.2.3. Tinh két qud

Quan sat tiéu ban dudi kinh hién vi cho phép nhin thay 13 hinh théi cac t& bao va nhin
thay dugc sy khac nhau gitta nam men, nam moc, cau khuan, trgc khuan. Tuy nhién phuong
phép nay khong cho phép biét duge trude khi loc t€ bao nay con song hay chét va rat dé bi
nham lan cac veét den hay can vai t€ bao vi sinh vat.

2.3. Phuong phap quan sat hinh thai khuin lac
3.3.1. Nguyén tic

Sau khi nudi cdy, quan sat hinh thai ctia khudn lac trén méi truong ran tir cic phia dé
dinh tinh vi sinh vat.
2.3.2. Tién hanh

LAy 15+20ml méi truong thach vo tring, dé ngudi dén 50°C rdi d6 vao dia petri (thao
tac vo tring). Néu c¢6 nudc ngung tu trén nap dia can up ngugc xudéng dé vio ti 4m 30+37°C
dé lam kho mat thach.

Lay mot vong que cdy gat 3+4 lan trén mat thach & mot goc. Quay dia thach sang
hudng khac va ria cay tor mot vach thanh 3+4 duong khac sao cho khong trung véi cdc duong
trude. Lap lai theo mdt hudng thir ba dé pha loang hon nira phan vi khuan dinh trén que cay.

Chu y: khong nhac tay 1én va khong thay d6i hudng ctia vong que ciy.

bat vao nhiét dg thich hgp trong 1+2 ngay dé chon ra cac khuén lac moc riéng ré.
2.3.3. Két qud

Tién hanh quan sat cic khuan lac nay tir céc phia (tir trén xubng, tir bén canh), cha ¥
vé kich thudc, hinh dang khuan lac, hinh dang mép, bé mat, dd day, c6 nim hay khong, do
trong, mau sac (trén, dudi, cd khuéch tan ra moi truong hay khong)
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COLONIAL MORPHOLOGY
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Hinh 3.11.

a. Khuan lac moc trén dia petri

b. Mot s6 dac diém hinh théi khudn lac can quan sat

2.4. Phuong phap nudi ciy trong méi truong léng
2.4.1. Nguyén tic

Liy miu trong diéu kién v trung va cay ngay vao mdi truong thich hop da khir tring.
Sau mot thoi gian nudi cay, s lugng vi sinh vat c6 trong mau can kiém nghiém tang lén, nhu
vay dé phat hién sy c6 mat cta vi sinh vat bang cach quan sat muc do duc, su tao khi, mau,
mui cua dich nudi cay.
2.4.2. Tién hanh

Pua miu can kiém nghiém vao méi truong nudi cay dic hiéu cho timg ching vi sinh
vat trong diéu kién hoan toan v0 trung.

Dit moi trudng nudi cdy trong ti 4m cb nhiét 6 25+37°C, trong 16 ngay & diéu kién
hiéu khi hodc yém khi tuy vao loai vi sinh vat can kiém nghiém.

Trong thoi gian nudi cay quan sat:

- B duc moi truong

- Su tao khi

- Su thay d6i mau

- Co mui la
2.4.3. Tinh két qua

Két luan trong mau kiém nghiém c0 loai vi sinh vat can xéc dinh néu quan sat théy co
mdt hay nhiéu cac biéu hién sau:

- Co khi tao thanh

- Moi truong bi duc, mic do duc it hay nhiéu

- Mau dich c6 thay d6i hay khong, cuong d6 mau nhu thé nao

- C6 mui la khong, mui gi (néu c6 thé xac dinh duoc)
3. Cac phwong phap dinh luwgng vi sinh vat
3.1. Phwong phap xac dinh khéi lwong khd
3.1.1. Nguyén tic
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Thu héi ndm men c6 trong dich bang may ly tAm siéu tdc, rira dé tach bo cac chat hitu
co bam trén bé mat t€ bao va sau do say tdi trong lugng khong doi.
3.1.2. Tién hanh

Liy mot lugng dich tiy ¥ c6 chira khoang 20+-200mg ndm men khd, cho vao éng ly
tam va ly tdm & toc do 2000 vong/phut, thoi gian 1a 15 phut.

Gan bd nudc trong va cho dung dich NHj va cho nude cAt voi thé tich tuong tu vao,
khuay déu va ly tdm ¢ toc do 2000 vong/phut trong thoi gian 1a 15 phut.

Gan bo nudc trong va dung coén dé chuyén toan bd phan ling ¢ dudi day sang hop
nhom dung dé say. Cho bay hoi bét trén ndi cach thuy.

Séy trong ti sdy & nhiét do 105°C trong 24 gio. Lam ngudi trong binh hut 4m va can.
3.1.3. Tinh két qud

Biéu thi theo % chat khé nAm men hoic mg/ml, véi mot chir $6 thap phan.

3.2. Phwong phap do do duc
3.2.1. Nguyén tic

Céc té bao vi sinh vat & dang huyén phu dugc ly tdm, sau d6 dugc hoa tan vao trong
nude. Do do duc cua dich bang may do d¢ duc hodc may so mau.
3.2.2. Tién hanh

Lay 10ml méu cho vao ong ly tdm c6 chia vach va ly tdm ¢ toc d6 2000 vong/phit,
thoi gian 1a 15 phut.

Gan bo dich va dung 8ml nudc dé chuyén cin nAm men sang cuvet.

Cho thém 0,1ml dung dich NH3 va cho thém nudc cAt dé du 10ml.

Khuay déu dich huyén phu va do do duc trén may.

Chl y: Dé 6 két qua chinh xac thi mau kiém nghiém can chtra 0,2+5 mg/ml tinh theo
trong lwong nAm men kho (khoang 3. 10°+75.10° té bao/ml).
3.2.3. Tinh két qua

Luong té bao ndm men, c6 thé biéu dién bang gia tri mat do quang (OD) do duogc hodc
cO thé xay dung duong cong ti€u chuan, biéu thi méi lién quan gitta d§ duc vdi nong do té
bao, tir d6 cd thé biet dugc lugng t€ bao/ml dich.

Chu y: Ndm men rét két bong thudng tao thanh timg mang trén bé mat dich, gay kho
khéan cho qué trinh ldng va ly tdm. Cho dung dich NHjz c6 muc dich lam gidm kha nang ket
bong ciia nam men.

3.3. Phuong phap dém truc tiép so lwgng té bao
3.3.1. Dém bing buong dém
3.3.1.1. Nguyén tic
Dung pipet 14y mot giot mau can xac dinh cho vao khe hd giira budng dém va 14 kinh.
Pém so t€ bao vi sinh vat dudi kinh hién vi.
3.3.1.2. Dung cu, thiét bi
- La kinh hinh vudng 22 x 22 mm
- Kinh hién vi nén séng
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- Budng dém: C6 nhiéu budng dém khéac nhau phu hop véi ting thé tich va kich thuéc cua
ting nhom vi sinh vat. Budng dém hdng cau Petroff-Hauser dé d¢ém vi khuan, budng dém
Holber sir dung cho miu nudc va cac mau khac, budng dém Malassez hoic budng dém
Thoma. Budng dém la nhiing phién kinh day 2+3 mm, trén bé mat dugc vach sin nhiing 6
vuodng va sau khi dd cho mau 1én thi dugc phu bing mét 14 kinh méng, phang. Budng dém nay
c6 thé chira mot thé tich mau nhat dinh.

T T

11{
I

Hinh 3.12. Pém vi sinh vit bang buong dém
3.3.1.3. Tién hanh

- Pha loang mau:

Mau dugc pha lodng sao cho khi quan sat & mdi 6 vudng nho o tir 5+10 té bao vi sinh
vat bang dung dich da duogc loc c6 0,1% peptone; 0,1% laurylsulphate; 0,01% methyl blue.

- Chuyén mau 1én phién kinh:

Dung pipet 1y rat nhanh 1 giot mau dé nho 1én budng dém, tranh khong dé tran ra
ngoai, 101 phu Ién mot 14 kinh phing va dé yén 5 phut dé 6n dinh vi tri cac t€ bao trong budng
dém.

- Soi duéi kinh hién vi:

Chinh kinh hién vi, do phong dai khoang 500 lan dé thay r& dugc 1 6 16n hinh chir
nhat chtra 20 6 vuéng nho trong do (n€u dung budéng dém Malassez) hodac 1 6 vudng 16m hinh
vuong chtra 16 6 nho trong d6 (n€u dung buong d€ém Thoma). Pém tat ca so t€ bao co trong
trrong quan sat (50+100 6 ngau nhién).

S6 luong té bao tot nhat 1a nam trong khoang 120200 trong mot 6 16n. Néu ndng do
té bao qua 16n (16n hon 200 t€ bao trong mot 6 16n) thi nén pha loang ti€p va nén chu y tranh
deé té bao vi sinh vat lang xuong day trong thoi gian 1ay mau.

Cha y: Mau can dugc xac dinh ngay, khong quéa 30 phit ké tir khi 1dy mau.
3.3.1.4. Két qua

S6 lugng té bao trong 1ml mau dugc tinh theo cong thirc:

S6 lwong té bao vi sinh vét trong tat ca cac 6 dém
X= . 20000 . Hé s6 pha lodng mau

S6 6 dém
Liap lai hai 1dn hay nhiéu hon dé 1y gia tri #ém s6 trung binh. Ddi v6i cac vi sinh vat
tu thanh timg cum, khong thé phan biét ting té bao thi mdi cum xem nhu 1a mét té bao.
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Phuong phap nay dugc tng dung dém sé t& bao ndm men 1a chinh, véi vi khuan do
kich thudc qué nho bé nén khé dém hon so véi nam men.

Phuong phép c6 vu diém 1a cho phép xéac dinh duoc sb luong vi sinh vat nhanh chong
voi két qua cao nhat. Han ché 1a khong phan biét duoc té bao song va chét, gitra t€ bao vi sinh
vat vdi cac can trong mau, khong cho phép tim hi€u cac dac diém khac cua vi sinh vat.

3.3.2. Nhupm xanh methylen

Phuong phap nay cho phép xac dinh sb té bao vi sinh vat song hay chét ¢6 trong mau
kiém nghiém.
3.3.2.1. Nguyén tdc

Céac té bao sdng chira cac enzyme c6 kha niang chuyén xanh methylen thanh chét
khong mau. Khi ngadm t€ bao vao dung dich xanh methylen thi chat nay di qua mang té bao va
cac enzyme cua t€ bao song lam mat mau xanh. Céc t€ bao chét thi cdc enzyme khong con
hoat dong nén khong thé lam mat mau xanh methylen, do d6 cac t€ bao nay bi nhuém mau
xanh.
3.3.2.2. Dung cu, thiét bi, hda chat

- Budng dém

- Kinh hién vi nén sang

- CgH7Na.2H,0 (citrate natri)

- L& kinh hinh vudng 22x22 mm

- Nuéc cat vo tring di qua loc

- Dung dich xanh methylen
3.3.2.3. Tién hanh

- Pha lodng mau:

Tron déu dung dich xanh methylen v6i miu (cho mét giot dung dich xanh methylen va
mot giot mau). Pha lodng sao cho nong d¢ té bao vi sinh vat nam trong khoang 40+60 té bao
trén truong quan sat. St dung do phong dai 600 lan.

- Pém:

DPém khoang 1000 té bao, vdi cac chdi co kich thudc 16n hon % kich thudc té bao me
duoc coi la mot t€ bao.
3.3.2.4. Két qua

Biéu thi s6 lugng t€ bao song theo % so voi tong so t€ bao co trong mau.

3.4. Phuong phap dém khuin lac

Phuong phap nay cho phép phat hién nhiing té bao vi sinh vat con séng c6 trong mau
(6 ca dang ran va dang 1ong). Mic du day khong phai 1a mot phuong phap dém vi sinh vat
mot cach nhanh chéng nhung né thuong dugc ding nhu 1a mot phuong phap chuan dé xac
dinh s6 lugng vi sinh vat trong thyc pham.
3.4.1. Nguyén tic

Ciy chinh x4c mot thé tich mau (hodc dich pha lodng) vao trong hodc 1én trén bé mat
moi trudng thach. Tir mdi do pha lodng can cay lip lai it nhat 12 2 hop va mdi mau can lam it
nhit 2 d6 pha lodng lién tiép dé lam sao trén mdi hop c6 tir 30300 khuan lac. Nudi cdy trong
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diéu kién thich hop cho cac vi sinh vat phat trién, sau d6 dém s luong cac khuén lac moc 1én.
C6 thé coi mdi khun lac 1a két qua cua sy phat trién tir mot té bao.
3.4..2. Tién hanh

- Chuan bi dung cu khtr tring

- Chuan bi méi trudng thich hop va dich pha lodng khir tring

- Pha lodng mau dén ndng d6 can thiét

- Cdy mau:

+ CAy trong moi trudng thach db dia:

Pua mot cach vo tring 1ml mau da pha loing dén ndng d6 can thiét vao dia petri vo
trang.

Ro6t khoang 15+18 ml mdi truong thach da hoa long trén ndi cach thuy (nhiét do
khoang 45°C) vao mdi dia di c6 mau. M&i mAu can 1am it nht 2 do pha lodng lién tiép va tir
mdi do pha lodng can cay lap lai it nhét 1a 2 dia.

Tron theo k¥ thuat duoc chuan hoa (lic dia theo chiéu thuan va nguoc kim dong hod
khoang 5+6 lén). bia duoc xép trén mat phéng ngang cho dén khi thach nguoi.

+ Céy trén moi truong thach d6 dia (thuc hién ddi vai nhiing chi ti€u vi sinh vat nhay
voi nhi¢t do):

R6t khoang 1518 ml mdi trudng thach d3 hoa long trén ndi cach thiy (nhiét do
khoang 450C) vao mdi dia petri di vo trung.

Dia duoc xép trén mit phang ngang cho dén khi thach ngudi. Sau d6 thudong dé cac
dia nay ¢ nhiét do 30°C trong 2+3 ngay kiém tra d6 vo tring cua ching.

Pua mot cach vo tring mot thé tich 0,05+0,1ml mau da pha lodng dén nong do can
thiét 1én bé mat thach chira trong dia petri v0 trung.

Dung que trang vo tring dan déu thé tich nay 1én khip bé mat méi truong. Mdi mau
can lam it nhat 2 do pha loang lién tiép sao cho trén mdi dia s& co tir 30+300 khuén lac va tir
mdi d6 pha lodng can cay lap lai it nhat 13 2 dia.

+ Cay trén Ong:

Thay dia petri bang dng nghiém c6 duong kinh 16n, cac chai nhé c¢é nap.

CAy mau vao, cho méi trudng vao, lic chai hodc 6ng theo chiéu ngang trong nudc
lanh cho dén khi moi truong dong dac tao thanh mot 16p moi truong mong trén thanh 6ng
(chai).

DPém cac khuan lac xuét hién trong 16p mang mong xung quanh dng (chai), cac khuan
lac nam sau bén trong co thé quan sat béng kinh lup.

+ CAy theo dudng xoén dc:

Phuong phap dua trén sy hd tro ctia mot thiét bi xoay c6 tac dung phan phéi mot
luong mau xac dinh 1én bé mit dia dang xoay tron. Diém tiép xtic ctia mau va dia moi trudng
bat dau tir trung tAm dia va di chuyén dan ra bén ngoai theo dudng xodn dc. Sau khi ma kho
bé mat moi truong, dia dugc U trong diéu kién xac dinh, vi khuan sé& phat trién theo duong
x0én dc. Cang xa tam cua dia, mat d§ vi sinh vat s€ giam dan va co xuét hién cac khuén lac
riéng biét. Dya vao tbe do xoay cua thiét bi, thé tich mau phan phéi va kich thudc dia, mat do
khuén lac Xuét hién ¢ vong xoén cudi cung s€ tinh dugc mat dd vi sinh vat trong mau. Két qua
thu duoc cta phuong phap nay twong duong véi ciy trong hodc trén méi trudng thach dé dia.
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- Lat nguoc dia va dem nudi u: ¢ nhiét d6 va thoi gian tiy theo san phim cin nghién
ctru va tuy theo loai vi sinh vat ma nguoi ta mubn danh gia su phat trién cta no. Nhiét do
thuong 22°C, 30°C hay 37°C va thoi gian nudi u 1a 24, 48 hay 72 gio.

3.4.3. Két qud

Sau khi khuan lac d3 moc, dém sd lugng cac khuén lac moc trén dia. Dé c6 két qua
chinh xac, ngudi ta chi tinh nhitng dia c6 30-300 khuén lac (trén bé mit va ca trong moi
truong).

S6 lugng vi sinh vat trung binh ¢6 trong 1ml (1g) mau duoc tinh bang (khuan lac/g,
ml) theo cong thuc:

I

B (n, +0,In,).f,.v

Trong do:

Z C :Tong s6 khuan lac dém dugc trén tat ca cac dia

Ny : S6 dia dém & ndéng do pha loang thir nhit (46 pha lodng thap nhat)
N2 : S6 dia dém & ndng do pha lodng thir 2

f1 : Hé s6 pha lodng cuia dia & ndng d6 pha loang thtr 1

% : Thé tich mau ciy vao mdi dia petri

3.5. Phuong phap dém sé co xac xuit 16n nhat MPN

Phuong phap dém s6 co xac sut 16n nhat (Most Probable Number, MPN) con dugc
goi 1a phuong phap pha lodng t6i han, thuong dung dé danh gia sé luong vi sinh vat theo
luong vi sinh vat c6 xac suit 16n nhat hién dién trong mot don vi mau kiém nghiém.

3.5.1. Nguyén tic

Dua trén két qua dinh tinh cia mot loat thi nghiém duoc thyc hién ¢ nhiéu d6 pha
lodng lién tiép nhau theo boi sb ctia 10 voi s6 1an ldp lai cho mdi d6 pha lodng it nhat 1a 3 dng.
Céac nong do pha lodng duoc tién hanh sao cho trong céac lan lip lai c6 mot sb 1an cho hién
tuong duong tinh, mot s6 1an cho diu hiéu am tinh. Vi sinh vat duge nuoi céy trong moi
truong 1ong chon loc va co thé tao duc, doi mau, sinh khi trong méi truong nudi ciy (day l1a
cac 6ng duong tinh). Xéac dinh cac dng dwong tinh, xir 1y sé liéu thu dugc theo bang tra Mac
Grady (Bang xac dinh gia tri MPN theo s6 dac trung, phﬁn Phu luc) va tir d6 tinh ra ) lugng
té bao sdng c6 chira trong 1g (1ml) miu ban dau.

3.5.2. Tién hanh

- Chuén bi dich pha lodng va cic méi trudng 1ong chon loc:

Lay 9ml cho vio trong cac 6ng nghiém va khir tring.

- Pha loing mAu can kiém nghiém:

Nén lam it nhat 3 do pha lodng lién tiép nhau dé 1am sao & mot ndng do pha lodng nay
thi vi sinh vat phat trién trong tt ca cac dng nghiém lip lai, dong thoi & cac do pha lodng tiép
theo thi khong c6 hoic khong phat trién trong tt ca cac dng nghiém lip lai. Mdi d6 pha lodng
khac nhau can duoc cdy vao it nhat 3 dng véi thé tich chinh x4c 13 1ml miu va cho vao 9ml
moi truong nudi cay thich hop.

- Nuoi cay:
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Sau khi cdy xong, dit cac 6ng nghiém & nhiét do thich hop véi cac vi sinh vat can
kiém tra. Thoi gian nudi cdy phu thudc vao toc do sinh trudng cua cac vi sinh vat.

- Quan sat:

Kiém tra xem vi sinh vat c6 phét trién hay khong dua vao cac dic tinh 1én men co thé
quan sat dugc nhu lam duc, d6i mau, sinh khi trong moi trudong nuodi céy hodc ¢6 thé béng cac
phan g dinh tinh.

Iml
1ml 1ml 1ml

C O D

9ml nuée

vO tring

MaAu thi

nghiém 107 107

/

Cdc 6ng nghiém LST

¢é 6ng Durham

107

Hinh 3.13. Minh hoa vé phwong phdp MPN

3.5.3. Két qud

- Xéc dinh sb dic trung va chi s6 MPN:

Trude hét can xac dinh sé dic trung biéu thi s 6ng duong tinh gdm 3 con sd. S6 dau
(bén trai) chi s6 ong nghiém duong tinh & d6 pha lodng thap nhét (c6 nghia 1a mdi trudng
nudi cdy c6 ndng do mau cao nhat khi ding dé ciy thi thiy c6 sy phat trién ciia vi sinh vat).
Hai s6 tiép theo chi s6 6ng nghiém duong tinh ctia 2 d6 pha lodng tiép theo. Tir s6 dic trung
tim dugc, tra bang Mac Grady dé tim chi s6 MPN (dya vao bang tra 3 hoac 5 lan 1ap lai theo
thuc té lam).

- Luong té bao séng c6 chira trong 1g (1ml) mau ban dau dugc tinh theo cong thirc
sau:

Chi s6 MPN

D6 pha lodng thap nhat

3.6. Phuong phap mang lgc
Kiém tra nhanh nhat chét luong va ) luong vi sinh vat (vi khuédn, nim men, nam
mdc) & ndng do thap trong thé tich dich 16n.

3.6.1. Nguyén tic
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Tang sb luong vi sinh vat c6 trong mau kiém nghiém nho loc trén mang loc. Kich
thude 10 loc phai nhd hon kich thude cta vi sinh vat can phat hién. BDat mang da loc 1én moi
truong dinh dudng trong dia petri hoac trén carton dé cac vi sinh vat phat trién ngay trén
mang loc. Quan sat mau, hinh thai va dém s6 khuan lac.

3.6.2. Tién hanh

- Chuén bi dung cu khtr trung

- Chuan bi mdi truong thich hop va dich pha loang khir tring

- Pha lodng mau dén ndng d6 can thiét

- Thyc hién qua trinh loc béng may loc hut, lugng dich loc ¢ thé tuy theo tung loai
mau kiém nghiém.

- Loc xong, & mang loc 1én mai trudng thach trong dia petri (cling c6 thé ¢é mang loc
1én mo6i trudng long, nhung trudng hop nay rat it dung) va nudi cay trong dicu kién thich hop.
- Sau mQt thoi gian nhat dinh, dém s khuén lac phat trién ngay trén mang loc.

3.6.3. Két qua

Tir s6 khuéan lac moc trén mang loc, tinh sé luong vi sinh vét trén don vi thé tich hodc

trong lugng mau can kiém nghiém.

Sé luong té bao trong 1ml dich loc dugc tinh theo cong thirc:
N= "k
Vv

Trong do:
N: S6 lugng té bao trong 1ml dich loc
n: S té bao trung binh nhin thiy trén trudng quan sat
V: Thé tich dich di loc (ml)
k: Ty s6 D%/d?
D: Buong kinh mang loc (m)
d: Buong kinh trudong quan sat (m)
4. Phwong phap phan tich mét s6 chi tiéu vi sinh thuwong gip
4.1. Xac dinh vi sinh vat téng s6
4.1.1. Nguyén tic
Nuéi cidy mot lugng mau nhét dinh hodc mau da pha loang 1én méi truong thach dinh
dudng ¢ nhiét o 30£1°C trong diéu kién hiéu khi, thoi gian 48+72 gis. Dém tat ca sb khuan
lac moc trén do. Tur tong s6 khuan lac dém duogc s€ suy ra so lugng té bao song c6 trong mau
kiém nghiém. Theo phuwong phap nay khong thé xac dinh duoc cac loai vi sinh vat yém khi
nghiém ngdt ma chi xac dinh dugc nhitng vi sinh vat hiéu khi va yém khi tuy tién.
4.1.2. Moi trwong va dich pha lodng
- Méi truong TGA (Tryptone Glucose Agar)
+ Tryptone hoac peptone 5¢

+ Glucose 49
+ Cao ndm men 2,59
+ Agar 159
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+ H,0 cét cho di 1000m!
- Moi truong PCA (Plate Count Agar)

+ Peptone (tur casein) 5¢
+ Agar 14qg
+ Glucose 1g
+ Cao nim men 2,59

+ Nudc cat cho dir 1000l

Yéu cau pH = 7,0+ 0,2 & 25°C.

- Méi truong Nutrient Agar

- Dung dich nugc mudi peptone SPW (Saline Peptone Water)

- Méi truong thach mang: dung dich nudc thach 1%

- Dung dich nuéc mudi sinh 1y vé tring (0,85% NaCl) hoic nuéc cat
4.1.3. Tién hanh

- Khtr trung dung cu:

Rura sach va khir trung cac dung cu (dia petri, pipet, 6ng nghiém, dung cu chtra mau).

- Pha loang mau:

Pha lodng thap phan miu kiém nghiém dén ndng d6 thich hop dé dé dang cho viéc
quan sat dém khuan lac. Thoi gian thao tac khong qué 30 phut.

WeR Iml Iml Iml Iml Iml Iml

&n 3 .
& | 9ml

x
mau 12 | ;
\ Y o ¥ \F U

10" 107 107 10* 10° 10° D pha lodng
Hinh 3.14. Pha lodng mdu thdp phdn

- Cay mau: ¢6 hai cach:

1) Ciy trong mdi trudng thach

+ Ly 1ml mAu di pha lodng cho vao dia petri (mdi d6 pha lodng 1am dong thoi 2+3
hop va lam hai do pha loang lién ti€p cudi cung).

+ ROt moi truong thach dinh dudng da nong chay cé nhiét do 45+50°C vao cac dia
petri da c6 mau, moi dia cho 15+18ml moi truong.

+ Tron déu bang cach xoay dia theo 2 chiéu.

+ Xép cac hop trén mit phang ndm ngang, dé yén (trong diéu kién vo triung) cho dén
khi thach ngudi va déng hoan toan. Néu du kién san pham nao d6 c¢6 thé bi moc lan thi nén
khac phuc bang cach: sau khi moi truong dinh dudng da dong hoan toan, rét Ién bée mat moi
dia khoang 4+5ml thach mang va dé cho dong lai hoan toan.
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2) Cay trén bé mit thach

+ Rot mdi trudng thach dinh dudng da hap khir trang vao cac dia petri, mdi dia cho
15+18ml moi truong.

+ X¢ép cac dia trén mit phing ndm ngang, dé yén cho dén khi thach ngudi va dong
hoan toan (c6 thé dé 2+3 ngay & nhiét d6 30°C dé kiém tra do vo trung ciia cac dia). Khi ciy
chon cac dia petri con hoan toan vo trung.

+ Lay 0,05ml (hay 1 giot) mau da pha lodng cho vao dia petri (mdi d6 pha lodng 1am
2+3 hop va lam hai do pha lodng lién tiép nhau cudi cing) dd c6 chira méi truong thach dinh
dudng, trang déu trén mat thach.

- Nuéi u: 14t nguoc dia, dit vao ti 4m dé nhiét do 30+1°C trong thoi gian 24+72 gid.

Chuy:

- Khong 1am d6 moéi truong ra ngoai dng nghiém hay vao mat trong cua nap dia. Dé
yén céac dia trén mat phang cho dén khi déng dic hoan toan (khoang 10 phut). Lat ngugc cac
dia dé tranh vi trung moc lan tran. Mau 1 phai dat téi nhiét do Am trong vong 2h. Phai kiém
soat 6 Am va do thong hoi cua ta 4m. Néu do 4m trong ti qua cao, vi trung d& moc lan tran,
néu d6 4m qua thap, moi truong cy sé& bi bay hoi nhiéu.

- Chon s6 mau vira phai dé toan bo thoi gian pha lodng va d6 thach cho mdi mau
khéng qua 30 phut.

- Lam mAu trang (mAu d6i chimg) dé kiém tra 6 vo trung ctia qua trinh thao tac.

1m

Dung dich
mau da 45°C
pha loang
10 -15 ml

@Sﬁ%?ﬁ

BT1a petri v 6\ Lac déu dia petrl
trang \gd Pé& nguodi
Q%
N
el

U 30°C/3 ngay

Pém sb kh’uén lac
va tinh két qua

Hinh 3.15. Xdc dinh vi sinh vdt tong sé bang nubi cdy trong méi trwong thach
4.14. Tinh két qud

Sau khi khuén lac d3 moc, dem cac dia petri da nudi céy ra dém cac khuan lac moc
trén cac dia c6 sO lugng nam trong khoang 30+300. Néu ngay & dia cdy mau nguyén chat
(16ng) hodc dung dich huyén phu goc ma cé so lugng it hon 30 khuén lac thi van lay két qua
do.

DPém bang mét thudng hodc qua kinh phong dai trong anh dén dé dém sb khuan lac da
moc trén dia petri.
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Néu s6 khuan lac moc nhiéu qua kho dém thi chia day dia thanh 2, 4, 8 phan déu nhau
o1 dém sd khuin lac moc trén tung phﬁn roi léy s6 khuén lac dém duoc cua 1 phﬁn nhan vo1 hé
s6 di chia.

Truong hop khong thé dém ngay sau khi thoi gian 4p chdm dut, co thé giit dia ¢ 4°C
khéng qua 24h.

Su phén bd khuan lac phai hop 1y tirc 13 s6 1an pha lodng cang cao thi s6 khuan lac cang

S6 lwong vi sinh vat trung binh c¢6 trong Iml (1g) mau dugc tinh bing (CFU/ml,
CFU/g) theo cong thuc:

- X

~ (n,+0.n,).f.v

Trong do:
ZC : Téng s6 khuén lac dém duoc trén tit ca cac dia

ny: S6 dia dém & ndng do pha lodng thir 1 (d0 pha lodng thip nhat)
ny: S6 dia dém & ndng do pha lodng thr 2 (d0 pha lodng tiép theo)
f: Hé sb pha loang cua dia dém thir 1
v: Thé tich mau cay vao mdi dia petri (ml).
Mot ngudi lam hai thi nghiém song song, cho phép chénh léch két qua 5%. Hai nguoi
khéc nhau, két qua cho phép chénh 1éch 10%.

4.2. Xac dinh téng sé bao tir nAm men, nAm maéc
4.2.1. Nguyén tac

St dung k¥ thuat d6 dia, dém khom nam trén méi truong thach sau khi @ hiéu khi &
nhiét dd 28 + 1°C trong thoi gian tr 5 dén 7 ngay. SO lugng bao tr nam men, nam madc trong
lg hodc 1 ml mau san pham thuc pham kiém nghiém dugc tinh tir s6 khom nam dém duogc tir
cac dia nuodi cay theo cac dam dg pha loang.
4.2.2. Moi trwong va dich pha lodng

1) M6i truong thach Sabouraud

Pepton 10g

Glucoza 20g
Thach 15 - 20g
Nudc cat 1000ml

Moi truong di dugc pha ché trude, cho vao éng nghiém (15ml/éng), tiét trung va duoc
bao quan trong ti lanh. Khi sir dung lay cac 6ng nghiém chira méi truong sin trong ti lanh dé
ra ngoai dua vé nhiét 46 phong rdi chung cach thuy cho tan chay ra va gitt ¢ nhiét do 45 =.1°C.

2) Dung dich pha lodng: dung dich nuéc mudi pepton SPW (Saline Pepton Agar) hodc
Buffer's phosphate water — dém phosphate BPW: 8,5¢ NaCl va lg pepton hoa tan trong
100ml nudce, phan phéi vao cac dng nghiém, mdi dng 9ml, dem hap khir tring.

4.2.3. Tién hanh

- Pha lodng mau: Pha lodng thap phan mau phan tich dén néng do thich hop dé dé

dang cho viéc quan sat dém khuén lac. Thoi gian thao tac khong qua 30 phut.
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- Cdy mau 1én moi trudng;

+ L4y 1ml miu d3 pha lodng cho vao hop petri (mdi do pha lodng nén 1am dong thoi
2-3 hop va nén 1am hai d6 pha lodng lién tiép).

+ Liy cac dng mdi trudong thach da bao quan lanh ra dun néng chay, dé ngudi dén 45 +
1°C, trong diéu kién v6 khuan diéu chinh pH moéi trudng thach dén 4,5 - 5,5 bang dung dich
axit lactic 20%, 40% hoac dung dich axit nitric 20%

+ ROt mdi truong thach dinh dudng d3 néng chay cé nhiét do 45-50°C vao cac hop
petri 3 c6 mau, mdi dia cho 12—15ml méi trudng.

+ Tron déu bang cach xoay dia theo 2 chiéu.

+ Xép cac hop trén mit phang ndm ngang, dé yén (trong diéu kién v triung) cho dén
khi thach ngudi va dong hoan toan.

- Nuoiu

bé céc dia d3 nudi céy vao ti Am & nhiét do 28 + 1°C hodc nhiét do phong thi nghi¢m
tuong ung trong 5 - 7 ngay. Khong lat nguoc dia.

Sau 3 ngay, dém két qua so b0, dém téng s6 cac khom ndm men va nAm méc moc trén

céc dia. (Chu ¥ nhe tay, khong di chuyén manh tay hay lat ngugc dia).
4.2.4. Tinh két qud

Chon tét ca cac dia co khong qua 150 khom ndm dé tinh két qua. Sy phan bd cac
khom ném trén cac dia phai hop 1y, do pha lodng cang cao thi s6 khém nam cang it. Néu két
qua khong hop 1y, phai tién hanh lai cac budc nudi cay.

Chon nhiing dia c6 s6 khom nidm men tir 15 dén 150, s6 khom ndm moc tir 5 dén 50
ctia 2 ndng d6 pha lodng lién tiép. Néu chénh 1éch cac gid tri & 3 ndng d6 nho hon hoic bang
2 lan, tinh s6 (N) bao tir cho 1 g hodc 1 ml san pham bang cach tinh trung binh cong cia tong
s6 khém nidm dém duoc trén cac dia theo cong thirc sau:

- 3

~ (n,+04n,), f.v

(s6 bao tir/g hodc sd bao tir/ml)

- C: S khém ndm men hodc ndim médc dém duoc trén cac dia da chon

- N1, Np: S dia 62 néng do lién tiép da chon thur 1, thu 2.

- f1: Hé s6 pha lodng cua dia dém thir 1

- v: Thé tich mau cdy vao mdi dia petri.

Néu chénh léch céc gia tri & 2 ndng d6 16n hon 2 1an, Iy gia tri ciia nong do pha lodng
thap hon dé tinh két qua.

Néu 2 dia cua san pham long nguyén chat hoic néng do pha lodng ban dau c6 it hon
15 khom nam men hoac it hon 5 khom nam moc, tinh két qua theo trung binh cong cua céc
khom nam da dém dugc & ca 2 dia tinh ra cho 1 g hodc 1 ml san pham.

Néu tat ca cac dia khong c6 khom nam nao moc, danh gia két qua nhu sau:

- It hon 1 bao tir nAm men, ndm méc trong 1 ml san pham.

- ft hon bao tir nAm men, nAm méc trong 1g san pham.

f,: Hé s6 pha lodng ctia ndng do pha lodng ban dau (10™).
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4.3. Xac dinh Coliforms tong sé
4.3.1. Phwong phap MPN
4.3.1.1. Nguyén tic

Mau duogc pha lodng it nhat & ba ndng do pha lodng lién tiép nhau va mdi d6 pha lodng
duoc cdy trong 3 (hodc 5) dng nghiém lip lai c6 chira méi truong ting sinh chon loc c¢6 éng
Durham. Sau thoi gian nudi céy, quan sat, theo doi sy sinh hoi va ddi mau dé dinh tinh sy
hién dién trong timg dng nghiém; day la cac dng dwong tinh. Ghi nhan cac 6ng duong tinh &
mdi d6 pha lodng va cay tiép sang méi truong khang dinh BGBL 2%. T cac 6ng nghiém c6
phan tmg duong tinh, tra bang Mac Grady dé suy ra s6 luong Coliforms hién dién trong 1g

(1ml) mau.
4.3.1.2. Moi truong

- Méi truong LSB (Lauryl Sulphate Broth):

+ Peptone 10g
+ Mat bo khé 209
+ Lactose 10g
+ Brilliant Green  0,0133g
+ Nuéc cat 1000ml

- Moi truong BGBL 2% (Brilliant Green Bile Lactose Broth)

+ Tryptone 20g

+ NaCl 5¢

+ Lactose 59

+ Sulphate lauryl  0,1g

+ K;HPO, 2,759

+ KH,PO, 2,75g

+ Nudéc cat da 1000ml

Hoa tan peptone va lactose vao trong 500ml, mat bo khd vao 200ml va Brilliant Green
vao trong 100ml nudc cat. Tron déu 3 dung dich trén va thém nudc cat cho di 1000ml. Mai
truong dugc phan phdi vao cac ong nghiém chira 6ng Durham tp ngugc, hip khir tring ¢
121°C trong 15 pht, pH cudi = 6,8 ¢ nhiét d6 25°C, chi st dung céc 6ng nghiém khong cé
bot khi bén trong 6ng Durham.
4.3.1.3. Tién hanh

- Pha lodng mAu: ndng d¢ pha loang 10, 1072, 10°°.

- Gieo cay:

Ciy 1ml mAu di pha lodng & cac ndng do 107, 102, 10 vao cac dng nghiém c6 chua
moi truong tang sinh chon loc LSB, moi d) pha loang 1am 3 6ng nghiém ldp lai.

- Nuoi u:

Pua cac 6ng dd cdy vao ti 4m & nhiét 46 44°C+1°C trong thoi gian 2448 gid. Quan
sat va ghi nhan cac ong co sinh khi va duc (két qua duong tinh).

- Ciy chuyén:
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Dung que cay vong chuyén mau tur cac ong nghiém duong tinh sang cac 6ng nghiém

¢6 chira moi truong BGBL 2%. Dé cac 6ng di cdy vao ta 4m ¢ nhiét do 37°C+1°C trong thoi
gian 48 gid. V&i mdi do pha lodng, tinh tong sb 6ng co sinh khi va duc (c6 két qua duong

tinh).

4.3.1.4. Tinh két qua
Dua vao sb dng c6 két qua duong tinh ctia mdi do pha lodng, xac dinh sb dic trung va
chi s6 MPN, tir d6 tinh dugc mat do Coliforms co trong mau kiém nghiém.

Bang 3. 1. Bang tra Mac Crady duing cho logt 3 6ng nghiém ¢ 3 néng dé pha lodng

lién tiep

S6 lwong dng S6 lwgng dng S6 lwgng dng
dwong tinh Sé dwong tinh Sé dwong tinh Sé

S6 ml mau sir | MPN/100ml | $6 ml mau sit | MPN/100ml | S ml miu sir | MPN/100ml

dung dung dung

10 | 1 | 10" 10 | 1 | 10" 10 | 1 | 10"

0 |0] O - 1 11] 2 15 2 13| 0 29
0 |0] 1 3 1 11| 3 19 2 13| 1 36
0 |0] 2 6 1 12| 0 11 2 | 3| 2 44
0 |0] 3 9 1 12| 1 15 2 | 3| 3 53
0 |1] O 3 112 2 20 3 10| 0 23
0 |1] 1 6 1 12| 3 24 3 10| 1 39
0 |1] 2 9 1 13] 0 16 3 10| 2 64
0 |1] 3 12 1 (3] 1 20 3 10| 3 95
02| 0 6 1 |3] 2 24 3 11| 0 43
0|2 1 9 1 13| 3 29 3 |1 1] 1 75
0|2 2 12 2 10| 0 9 3 |1 1] 2 120
0|2 3 16 2 10| 1 14 3 11| 3 160
0 [|3] 0 9 2 10| 2 20 3 12| 0 93
0 |3] 1 13 2 10| 3 26 3 12| 1 150
0 |3] 2 16 2 |10 15 3 12| 2 210
0 |3] 3 19 2 |11 20 3 12| 3 290
1 (0| O 4 2 | 1] 2 27 3 13| 0 240
1 (0|1 7 2 |1]| 3 34 3 13| 1 460
1 (0| 2 11 2 12| 0 21 3 13| 2 1100
1 (0| 3 15 2 |21 28 3 13| 3 -
1 (1|0 7 2 | 2] 2 35
1 (1|1 11 2 | 2| 3 42
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7.3.2. Phwong phdp dém khuén lac
4.3.2.1. Nguyén tdc

Mau d3 duoc d@)ng nhét hoa duoc céy mot lugng nhét dinh 18n moi treong thach chon
loc thich hop c6 chira lactose. Bém so khuan lac c6 mau do dén dé dam, duong kinh 16n hon
0,5mm, xung quang c6 vung tia cia mudi mat, Ién men lactose va sinh acid trén moi truong
VBRL. Vi¢c khang dinh dugc thuc hién nudi cay trén moi truong BGBL.
4.3.2.2. Moi truong

- Moi truong TSA (Trypticase Soy Agar)

+ Trypticase peptone 15¢

+ Phytone peptone 50

+ NaCl 5¢

+ Agar 159

+ Nudc cat du 1000ml

Hép khir tring & nhiét do 121°C trong 15 phat, pH cudi = 7,3+0,2.
- Mai truong VRBL (Violet Red Bile Lactose Agar)

+ Peptone 79

+ Lactose 10g

+ NaCl 5¢

+ Cao ndm men 39

+ Mubi mat 1,59

+ Do trung tinh 0,039

+ Tim tinh thé 0,002g

+ Agar 159

+ Nudc cat du 1000ml

pH = 7,4+0,2. Pun s6i trong 2 phut, khong hap kht triing.

- Méi truong Endo

+ Peptone 10g

+ Lactose 10g

+ NaCl 5¢

+ Sulphitee natri 3,39

+ Fuchsin basic 0,39

+ Cao thit 10g

+ Agar 159

+ Nuéc cét da 1000ml

pH = 7,2. Hip & nhiét d6 121°C trong 15 pht.

- Mbi truong EMB

+ Peptone 10g
+ Lactose 10g
+ K;HPO, 29
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+ Nuéc cét du 1000ml
- Moi truong Istrati
- Méi truong BGBL 2% (Brilliant Green Bile Lactose Broth)

+ Tryptone 209

+ NaCl 5¢

+ Lactose 59

+ Sulphate lauryl 0,19

+ K,HPO, 2,759

+ KH,PO, 2,759

+ Nuéc cét du 1000ml

Hoa tan peptone va lactose vao trong 500ml, mat bo khé vao 200ml va Brilliant Green
vao trong 100ml nuéc cat. Tron déu 3 dung dich trén va thém nudc cat cho da 1000ml. Moi
truong dugc phan phdi vao cac ong nghiém chta dng Durham up nguoc, hap khi tring ¢
121°C trong 15 pht, pH cudi = 6,8 ¢ nhiét do 25°C, chi sir dung cac dng nghiém khong c6
bot khi bén trong 6ng Durham.
4.3.2.3. Tién hanh

- Pha lodng méu: dén ndng d6 pha loang phu hop.

- Gieo cy:

Ciy Iml miu di pha lodng vao cic dia petri. B sung vao mdi dia khoang 5ml méi
truong TSA. Lac déu, d€ yén ¢ nhiét 4o phong 1+2 gid. Bo sung vao moi dia 10+15ml moi
truong VRBL. Nudi i ¢ 37°C+1°C trong thoi gian 2448 gio. Thuc hién & 2 ndng d mau pha
loang lién tiép nhau, moi d§ pha lodng lam 2+3 dia ldp lai. Ngoai moi truong VRBL c¢6 thé
thuc hién nudi cay trén cdc mai truong khac nhu Endo, EMB va Istrati.

- Thir nghiém khang dinh:

Chon it nhat 5 khuan lac ddc trung trén mdi truong nudi cay cdy chuyén sang moi
truong BGBL. Nudi i ¢ 37°C+1°C trong thoi gian 2448 gio.

- Quan sat va ghi nhéan:

Hién tuong (+): moi truong BGBL bi duc va sinh hoi trong dng Durham.
4.3.2.4. Tinh két qua

Céc khuan lac dic trung theo méi trudng nudi cdy:

- C6 mau hong dén mau do, ¢6 anh kim (hoic khong) trén méi trudong Endo.

- C6 mau d6 dén do dam, duong kinh 16n hon 0,5 mm, xung quang c6 ving tia cia
mudi mat trén moi truong VRBL.

- C6 mau xanh anh kim trén moi truong EMB.

- C6 mau vang trén moi truong Istrati.

Sb luong Coliforms c6 trong 1ml (1g) mau dugc tinh bang (CFU/ml, CFU/g) theo
cong thuc:

N= o 2C

~ (n,+01n,).fv

Trong do:
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R: Ty 1¢ khang dinh (ty sb cua sé khuén lac cho két qua (+) /sé khuén lac duogc

dung trong thir nghiém khang dinh)

4.4. Xac dinh E. Coli
4.4.1. Phwong phap MPN
4.4.1.1. Nguyén tic

Mﬁu duoc pha loﬁng it nhit & ba ndng do pha lodng lién tiép nhau va mdi d6 pha lodng
duoc cay trong 3 (hoic 5) dng nghiém lip lai co chtra méi truO’ng tang sinh chon loc LSB. Sau
thoi gian nuoi cay, quan sat va ghi nhan céc ong (+) va cdy tiép sang méi truong long chon
loc EC. Tir cac 6ng nghiém c6 phan Gmg (+) cdy sang cac dia méi truong EMB. Kiém tra thir
nghiém phan tng sinh héa IMViC. Dém s dng nghiém nudi cay trén méi truong EC (+) ing
v6i cac dng c6 IMVIC (++--), tra bang Mac Grady dé suy ra sé luong E.coli hién dién trong

mau kiém nghiém.

4.4.1.2. Méi truong va thuéc thir

- Méi truong canh thang LSB (Lauryl Sulphate Broth)

- Moi truong EC
+ Tryptone
+ NaCl
+ Lactose
+ Mudi mat s 3
+ KoHPO,
+ KH,PO,
+ Nudc cat

209

59

59

1,59

49

1,59

du 1000ml

pH cudi = 6,8 & nhiét 6 25°C. Khu triing & nhiét d6 121°C trong 15 phut

- Mo6i truong EMB

- Méi truong Simmon Citrate Agar (SC Agar)

+ Sodium citrate

+ NaCl

+ MgSQO,

+ K,HPO,

+ NH4H,PO,

+ Bromotymol xanh
+ Agar

+ Nuéc cat

29

59

0,29

1g

19

0,08g

159

du 1000ml

Pun néng nhe va thinh thoang lic. Pun séi 1-2 phat cho dén khi hoa tan. Phan phdi
vao 1/3 éng nghiém c6 nip 13x100 hodc 16x150mm. Hap & 121°C, 15 phut. Bat nghiéng éng

nghiém.
- Moi truong MR-VP
* Méi trwong 1:

+ Buffered peptone water powder (Difco hoac BBL)7g
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+ Glucose 5¢

+ K;HPO, 59

+ Nuéc cat di 1000ml
* Moi truwong 2:

+ Casein Pancreatic Digest 3,50

+ Peptis digest of animal tissue 3,59

+ Phosphate potassium 5¢

+ Dextrose 59

+ Nudc cat 1000ml

Hoa tan cac thanh phan trong nudc cat, cd thé dun néng nhe. Phan phdi 10ml vao cac
5ng nghiem 16x150m. Hap ¢ 118-121°C, 15 phat. pH cudi = 6,9+0,2.

* Moi trwong 3:

+ Glucose 5¢
+ Peptone 59
+ Phosphate buffer 59
+ Nuéc cat da 1000ml

Hoa tan c4c thanh phan trong nudc cit. Phan phdi 10ml vao cac ong nghiém
16x150m. Hap ¢ 121°C, 15 phut. pH = 7,520,2.
- Méi truong canh Tryptone Broth
+ Tryptone hoic trypticase 10g
+ Nudc cat da 1000ml
Kh tring & nhiét do 121°C trong 15 phat. pH cudi = 6,9
- Thuéc thir Kovac’s
+ p-Dimethylaminobenzaldehyde (p-DMABA) 109
+ Amyl (isoamyl, buthyl alcohol) 150mi
+ HCl dam dac 40ml
Bao quan & 4°C. Bé hoa tan aldehyde cin dun nhe (50+60°C) trén bép cach thay.
4.4.1.3. Tién hanh
- Chuén bi miu pha lodng: ndng d6 pha lodng 10, 10?103
- Gieo cdy vao mdi trudng ting sinh chon loc LSB:
Céy 1ml méu da pha lodng & cac ndng d6 10™, 102, 10 vao cac 6ng nghiém c6 chtra
mdi truong tang sinh chon loc LSB, moi d§ pha loang lam 3 ong nghiém lap lai. Nuoi u &
37+1°C, 48 gio. Ghi nhan cac ng LSB (+) (sinh khi, duc) & mdi nong do pha loang.
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Hinh 3.16. Cdy mdu lén méi truong ting sinh chon loc

- Cay chuyén vao moi truong 1ong chon loc EC:

Dung que cdy vong chuyén mau tir cic ong nghiém LSB (+) sang cac 6ng moi truong
EC. Pé cac 6ng di cdy vao tii 4m & nhiét do 44°C+1°C trong thoi gian 24 gid. V&i mdi do pha
loang, tinh tong s ong (+) c6 sinh khi va duc.

- Phép thir khang dinh:

+ Kiém tra hinh thai:

Nhudm Gram, soi kinh dé xac dinh Gram (-), tryrc khuan nhé dai.

Tur 6ng canh truong EC (+) cdy ria sang moi trudong EMB dit trong ti 4m & 37°C
trong 24 gid. Néu phat hién thay nhitng khuan lac tron, det, do 4nh kim (hay khong c6 anh
kim), cay tiép sang moi truong thach thuong dé thuce hién phan tng IMViC (cac phan img nay
thyc hién doc 1ap nhung dong thot).

+ Thir nghiém sinh hoa IMViC: Thir nghiém Indol, Methyl Red (MR), Voges
Proskauer (VP), Citrate.

Dung que cay chuyén cac khuan lac dién hinh trén méi truong EMB (+) sang cac ong
nghiém cé chua Tryptone, MR-VP, SC Agar. Dé cic ong da cay vao ti am & nhiét do
44°C+1°C trong thoi gian 24 gio.

Phan tmng citrate: Cdy chuyén vi khuan nghi ngd tir thach thuong vao moéi truong
Simmons Citrate. Nudi & ti 4m 37°C trong 24 gio. Phan g dwong khi méi truong doi sang
mau xanh duong.
4.4.1.4. Tinh két qua

Véi mbi d6 pha lodng, dém sb lugng dng EC (+) va IMVIC (++--) (Indol (+), MR (+),
VP (-), Citrate (-)), xac dinh chi s MPN, tir d6 tinh dugc mat d6 E.Coli trong mau kiém
nghiém.
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Bang 3. 2. Bdng tra Mac Crady dung cho loat 5 ang nghiém ¢ 3 néng dé pha lodng lién tiép
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Bdng 3.3. Bang tra Mac Crady dung cho logt 5 éng nghiém ¢ 3 nong dg pha lodng lién tiép

S6 lwong ong S6 lwong ong S6 lwong ong
dwong tinh Sé dwong tinh Sé dwong tinh Sé
S6 ml mau sir | MPN/100ml | $6 ml mau sir | MPN/100ml | S ml miu sir | MPN/100ml
dung dung dung
10 | 1 | 10" 10 | 1 | 10" 10 | 1 | 10"
5 14| 2 225 5150 250 S | 5| 4 1600
5 | 4] 3 275 S |51 350 5 | 5|5 1800
5 4] 4 350 5 |5 2 550
5 141 5 425 5 |5 3 900

4.4.2. Phwong phdp dém khuan lac
4.4.2.1. Nguyén tic

Mau d3 dugc déng nhét hoa duoc céy mot lugng nhét dinh 1én méi truong thach chon
loc thich hop c6 chira lactose. Cac khuan lac c6 hinh dang dic trung cua Coliforms. Khing
dinh cac khuan lac da dém 1a E.coli bang cac thir nghiém sinh héa IMViC.
7.4.2.2. Méi truong va thudc thir

- Moi truong TSA (Trypticase Soy Agar)

+ Trypticase peptone 159

+ Phytone peptone 59

+ NaCl 5¢

+ Agar 159

+ Nuéc cat da 1000ml

Hép kht tring & nhiét do 121°C trong 15 phut, pH cudi = 7,3+0,2.

- Mai truong VRBL (Violet Red Bile Lactose Agar)

Moi truong EC

- Méi truong Simmon Citrate Agar (SC Agar)

- Moi truong MR-VP

- Méi truong canh Tryptone Broth

- Thudc thir Kovac’s
4.4.2.3. Tién hanh

- Pha lodng méu: dén ndng d6 pha lodng phu hop.

- Gieo cly:

Céay 1ml mau di pha lodng vao cic dia petri. B6 sung vao mdi dia khoang 5ml moi
truong TSA. Lac déu, dé yén ¢ nhiét do phong 1+2 gio. BO sung vao moi dia 10+15ml moi
truong VRBL. Nudi u & 37°C+1°C trong thoi gian 24+48 gio. Thyc hién ¢ 2 nong do mau
pha loang lién tiép nhau, moi d§ pha loang lam 2+3 dia 1ap lai.

Ngoai mdi truong VRBL c6 thé thyc hién nudi cdy trén cac moi truong khac nhu
Endo, EMB va Istrati.
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- Céy chuyén vao moi truong 16ng chon loc EC:

Chon it nhat 5 khuén lac dic trung (mau dé dén d6 ddm, dudng kinh 16n hon 0,5 mm,
xung quang c6 vung tua cia mudi mat) trén moi truong VRBL cady chuyén sang moi truong
EC. Nudi i & 44°C+1°C trong thoi gian 2448 gio. V&i mdi d6 pha lodng, tinh tdng sé éng
(+) c6 sinh khi va dyc.

- Phép thir khing dinh:

+ Nhudém Gram: gram (-), truc khuan nho dai.

Tir dng canh trudng EC (+) cdy tiép sang moi truong thach thuong dé thuc hién phan
ung IMVIiC (cac phan tng nay thuc hi¢n doc 1ap nhung dong thoi).

+ Tht nghiém sinh hoa IMViC: Thu nghiém Indol, Methyl Red (MR), Voges
Proskauer (VP), Citrate.

Dung que cdy chuyén cac khudn lac dién hinh trén méi truong EMB (+) sang cac 6ng
nghiém cé chuoa Tryptone, MR-VP, SC Agar. Dé cic ong da cay vao tu am & nhiét do
44°C+1°C trong thoi gian 24 gio.

Phan (g citrate: C4y chuyén vi khuan nghi ngo tir thach thudong vao méi truong
Simmons Citrate. Nudi & ti 4m 37°C trong 24 gio. Phan g dwong khi méi truong ddi sang
mau xanh duong.
4.4.2.4. Tinh két qua

Céch tinh két qua twong tu nhu cach tinh két qua caa Coliforms
Xac dinh c6 E.Coli gdy bénh khi phat hién truc khuan gram (-) voi cac dic tinh sinh hoa
theo bang sau:

Bdng 3.4. Ddc tinh sinh héa ciia vi khudn E.coli

Indol MR VB Citrate
E. Coli loai I + + - -
E. Coli loai II - + - -

4.5. Xac dinh tong s6 vi khuan hiéu khi sinh H,S
4.5.1. Nguyén tic

Vi khuén hiéu khi chuyén hoa SOs* trong méi truong thanh $% (H2S). Khi H,S sinh ra
bam vao gidy thir c6 tim Pb(CH3COO), lam gidy chuyén sang mau den do phan tng:

S+ Pb* > PbSY¥(mau den)

4.5.2. Méi truong va héa chit

- Méi truong nudc peptone

- Dung dich Na,SO3; 25%

Mdi dng mdi truomg bd sung 5ml méi truong nude peptone, 2ml dung dich Na,SO3
25%.

- Gidy c6 tam Pb(CH3;COO);,
4.5.3. Tién hanh

- Chuén bi mau: Tuy theo muc do nhiém ban ctia mau ma pha loang dén néng do phu
hop (thong thuong 1a 107, 102, 107%).
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- Gieo cly:

Ciy Iml miu & cac ndng do mau pha lodng vao dng méi trudng peptone. Lap lai 3 éng
(hoac 5 6ng) cho modi nong do pha loang.

Trén mdi 6ng déu treo mot manh gidy tam Pb(CH3COO),. Ph(CH3COO0); c6 tinh doc
doi véi vi khuan, vi vy khong nén dé giay cham vao dich nudi.

Dé & 37°C trong 24+48 gid, néu c6 vi khuan hiéu khi sinh H,S thi gidy tam
Pb(CH3COO0); hoa den.
4.5.4. Tinh két qud

Ghi nhén sb ong (+) tng voi mdi ndng do pha lodng. Tra bang MPN dé suy ra mat do
tong so vi khuan c¢o6 trong mau.

4.6. Xac dinh tong s6 vi khuan ky, khi sinh H,S

4.6.1. Nguyén tic

Dua trén tinh chit cta cac vi khuan nay 1 khi nudi cdy trong méi trudng chon loc
(moi truong thach Tryptone Sulphite Cycloserin hodc Winson Blair) & diéu kién ky khi, cac vi
khuén ndy c6 kha niang phan giai SOs* thanh S lam cho khuén lac c6 mau den, tron, to,
duong kinh 3+4mm.
4.62. Moi truong, dich pha loang

- Méi truong thach Tryptone Sulphite Cycloserin

+ Tryptone (peptone) 5¢

+ Soytone 59

+ Cao nam men 59

+ Metabisulphate natri 1g

+ Amoni citrate sit 1g

+ Agar 20g

+ Nudc cat du 1000ml

Kht tring ¢ nhiét do 121°C trong 15 phat. pH cudi = 7,6.
- Méi truong Winson Blair

+ Peptone 59
+ Glucose 20g
+ Cao nAm men 2,59
+ Cao thit 19
+ Agar 20g
+ Na,SO, 20%
+ NH,Fe(SO.),
(hoic FeS0O,.7H,0) 5%
+ Nudéc cat da 1000ml

Chuan bi méi truong gom cac chét noi trén, hoa tan vao trong nude. Phan phi vao
5ng nghiém. Khir tring & nhiét 6 121°C trong 15 phdt. Khi st dung thi dem cac éng moi
truong dun cho tan chay, bo sung vao mdi éng 2ml Na,SOs; 20% va 5 giot dung dich
NH4F€(SO4)2 5%.
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- Dung dich Na,SO3 20%

- Dung dich (NH,)2Fe(SO4),2 5%

- Dung dich pha lo&ng: dung dich mubi peptone

- M6i truong stra
4.6.3. Tién hanh

- Chuan bi mau: Tury theo mirc d6 nhim ban ciia mau ma pha lodng dén ndng d6 phu
hop.

- Gieo cly:

Hat 1 ml dung dich mau vao éng nghiém co chira sin 2ml dung dich Na,SO3 20% va
5 giot (NH,)2Fe(SO4)2 5%. Sau d6 d6 moi trudng thach Wilson Blair da dun tan chay va lam
ngudi dén 45-50°C vao khoang 2/3 dng nghiém. Cho mét giot parafin léng trén mit thach
ong nghiém da cay mau.

Pun céach thuy 75+80°C trong 10+15 phat. Lam déng ngay bang cach dé vao tu lanh,
dudi voi nude chdy hodc ngdm vao nudc lanh.

Nubi G ¢ to 4m 37°C trong 24+72 gio.

Sau thoi gian nuoi cfiy, néu co nhiing khuén lac den, to bfmg dau dia, moc cach mit
thach 2+3cm, tién hanh nhuém gram soi kinh hién vi, tim tryc khuan gram (+).

- Thir nghiém tinh chat 1am dong sita:

Pun cach thay méi trudng sita & 100°C trong 20 phat. Lam ngudi dudi voi nude dén
45+50°C, cho vao méi trudng 1-2 ml diu parafin. Cdy khudn lac nghi ngd vao méi truong
trén, cht ¥ khong dé bot khi tir pipet vao méi truong. Dat ¢ to 4m 37°C trong 24+48 gio.
Quan sat hién tuong dong tu sira.

Chu y: Phai dém ngay sau khi khuan lac moc 1én vi dé 1au vi khuan sinh hoi nhiéu
lam ran nit moéi truong va moc lan khong dém duoc.

4.6.4. Tinh két qua

Xac dinh c6 vi khuan ki khi sinh H,S khi phat hién c6 truc khuan gram (+) va céc tinh
chat sau:

- C6 khuén lac dic trung trong thach Wilson Blair

- C6 kha nang sinh H,S

- Lam sira dong tu.

B. Cau héi va bai tap thuc hanh

Cau 1. Hay ké tén cac phuong phéap khtr tring dung cu va tng dung cua mdi phuong
phap?

Cau 2. Hiy néu cac budc tién hanh 1am moi truong dinh dudng nudi ciy vi sinh vat?
MBoi truong sau khi chuan bi chua sir dung ngay can bao quan nhu thé nao?

Cau 3. Pha lodng mau thap phan la gi? Hay néu céch tién hanh pha lodng mau thap
phan dén nong do 10°°?

Cau 4. Hiy néu cac phuong phap cdy mau 1én méi trudng dinh dudng? Phuong phap
nao duoc st dung trong dinh lwong vi sinh vat?

Cau 5. So sanh phuong phap d6 dia dém khuan lac va phuong phap dém sé c6 xéc
suat 16n nhat MPN dugc str dung trong dinh lwong vi sinh vat?
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C. Ghi nh¢
1. Qui trinh chung phéan tich mét chi tiéu vi sinh
2. Céch tién hanh cac budc trong qui trinh chung phan tich vi sinh
3. Nguyén tic, tién hanh va tinh két qua cua cac phwong phap dinh tinh vi sinh vat
4. Nguyén tic, tién hanh va tinh két qua cac phuong phap dinh lugng vi sinh vat
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HUONG DAN GIANG DAY MON HQC

I. Vi tri, tinh chit, ¥ nghia va vai tro ciia mén hoc

- Vi tri: Phuong phap phan tich lwong thuc thuc phim (LTTP) 1a mén hoc chuyén
mon cua nghé Kiém nghi¢m chét luong luong thyc thuc phém, dugc bd tri sau cac mon hoc/
mo dun co sé, trude hodc song song cac mén hoc/ mo dun chuyén mon khac.

- Tinh chat: La mén hoc 1y thuyét trang bi cac kién thic vé cic phuong phap phan tich
co s& dé phan tich cac chi tiéu cam quan, ly héa va vi sinh cua lwong thuc thuc pham. Do do,
can duoc t6 chuc giang day tai 16p hoc co day du diéu kién can thiét nhu bang, phan, may
chiéu, cac bing dia, video phuc vu cho mén hoc. Mén hoc duoc bé tri 60 gio tai phong ly
thuyét.

- Y nghia va vai tré ctia mdn hoc: Mon hoc gitp sinh vién cé cac kién thuc vé céc
phuong phap phan tich cac chi tiéu cam quan ly hda va vi sinh caa luong thyc thyc pham. Tir
do c6 ky nang lya cho dugc cac phuong phap phan tich cac chi tiéu phu hop vai ting loai
lwong thyc thyc pham.

I1. Muc tiéu caa mdn hoc

- Vé kién thirc

+ Trinh bay dugc cac phép thir cam quan va ky thuat chung danh gia céc chi tiéu cam
quan cua LTTP;

+ Néu duoc c4c yéu cau can thiét trong danh gia cam quan;

+ Trinh bay dugc cac budc trong qui trinh chung phén tich mot chi tiéu vi sinh; cac
phuong phap dinh tinh, dinh lugng vi sinh vat;

+ M0 ta duoc nguyén tic, qui trinh phan tich, tinh két qua cua céc chi tiéu ly hoa, vi
sinh cua cac loai LTTP;

- Vé ky nang:

+ Lya chon duoc phép thir cam quan phu hgp véi muc dich phan tich, danh gia;

+ Lya chon duoc phuong phap phan tich 1y héa, vi sinh pht hgp cho tirng chi tiéu chat
luong, loai LTTP;

+ Tham gia thao luan, 1am viéc theo nhém, trinh bay vén dé.

- V& ning luc ty chu va trach nhiém

+ Nhan thize duoc tam quan trong caa mon hoc dbi véi qua trinh tich liy kién thirc va
k¥ nang lam viéc sau nay;

+ CO y thirc hoc tap chiam chi; san sang hop tac va chia sé véi cac thanh vién khi 1am
viéc nhom;

+ Rén tinh trung thuc, nghiém tuc, cé trach nhiém trong cong viéc, cd y thac bao vé
suc khoe cong dong.
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