BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
TRUONG CAO PANG LUONG THUC — THUC PHAM

GIAO TRINH
MON HOC: HOA HOC MOI TRUONG
TRINH PQ: CAO PANG
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6:761 /OD-CPLTTP-PT
ngay 17 thang 8 nam 2017 cua Hiéu truong Truong Cao dang Liwong thuc
Thuc pham)

Pa Ning, niim 2017




TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin c6 thé duoc phép
ding nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoac sir dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Hoéa hoc méi trudng 12 mén khoa hoc da nganh bao gdbm hoa hoc, vat ly, sinh
hoc, khoa hoc vé su séng, néng hoc va stic khoe cong dong. Vi vay viéc xay dung
chuong trinh va gido trinh V& gido duc moéi trudng trong cac cap hoc, bac hoc duoc
Nha nudc ta, cac bg, nganh cé lién quan va nha truong quan tam.

Niam trong chuong trinh dao tao nganh Cong nghé Ki thuat Mai truong cua
truong Cao dang Luong thuc — Thyc pham, Hoéa hoc moéi truong 1a mén hoc tién
quyét, cung cép cho ngudi hoc cac kién thirc co ban nhat vé cac dang méi truong
sbng trén trai dat, cac van dé 6 nhidm moi trudng ma thé gisi dang déi mit va mot sb
bién phap dé cai thién moi truong, hé sinh thi.

Noi dung mdn hoc bao gom 4 chuong:

Chuong 1: Bai cuong Hoa hoc moi truong

Chuong 2: Hoa hoc khi quyén

Chuong 3: Hoa hoc Thiy quyén

Chuong 4: Hoa hoc dia quyén

Trong qué trinh bién soan gi4o trinh chac chan s& con nhiéu thiéu soét, rat mong
dugc sy gop Y cua cac dong nghiép, doc gia dé noi dung duoc hoan thién hon va phu
hop hon nira véi chuong trinh dao tao.

Xin chan thanh cam on.

Da Nang, ngay 30 thang 6 nim 2017
Nguoi bién soan
Ths.Nguyén Thi Hong Phtc (Chu bién)
Ths.Thai Thi Anh Ngoc
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GIAO TRINH MON HOQC
HOA HQOC MOI TRUONG
CHUONG 1: PAI CUONG HOA HQC MOI TRUONG

Pai cuong vé hda hoc mdi truong cung cap dinh nghia va sy quan trong cua
moi truong va hé sinh théi, tor d6 gido duc nguoi hoc co thai do dang trong viéc bao vé
moi trrong va hé sinh thai.

Muc tiéu:

- Néu dugc khéi niém vé moéi truong, hé sinh théi.

- Trinh bay dugc chirc nang cua moi truong.

- Trinh bay dugc cac nguyén nhan gay suy thoai moi truong va hé sinh thai.

- Phan tich duoc cac yéu t6 can thiét dé phat trién bén viing.

A. N§i dung
I. Mét s6 khai niém co ban vé méi truwong
1. Moi truwong

Moi trudng 12 tong hop cac diéu kién bén ngoai c6 anh huong dén doi séng va
su phat trién cua sinh vat.

Ddi véi con ngudi, modi trudng séng 1a tong hop cac diéu kién vat ly, hda hoc,
kinh té xa hoi ¢6 anh huéng dén sy séng va phat trién caa tirng ca nhan, caa cong dong
con ngudi. Méi trudng song caa con ngudi 1a ca vil try, trong d6 hé Mat troi va Trai
D4t c6 anh hudng rd rét nhat.

2. Hoa hoc méi trwong

Hoba hoc moi trueong la mon khoa hoc nghién ciru cac hién tugng hda hoc xay ra
trong moi trudng. NGi cach khéc, hda hoc méi tredng nghién ciu cac ngudn, cac phan
g, su van chuyén, hiéu ¢ng va su ton tai cua cac chat hda hoc cé trong khong khi,
dat, nudc va anh huong caa nhiing hoat dong ciia con ngudi dén cac qua trinh nay.

Nhu vay, hda hoc méi truong 1a mét mén da nganh lién quan truc tiép dén cac
nganh hda hoc, vat ly, sinh hoc, dia chit hoc, y hoc, ... Muc dich cia hda hoc méi
treong nham cung cdp kién thac co ban vé cac twong tac cua cac hinh thai moi
treong, gidp ta hiéu rd ban chat cac hién tuong xay ra xung quanh cudc séng va trong
thé giéi tu nhién. Qua d6 dé ra cac giai phap ngin chin tac dong c6 hai dén mai
truong. Cac kién thic vé héa hoc moéi trudng khong chi can thiét cho cac nha hda hoc
ma con rat can thiét cho nhitng nha nghién ciru ki thuat va quan Iy méi truong.

3. Chirc nang ciia méi treong

Déi véi con ngudi, c6 thé xem méi trudng b 3 chire ning co ban sau:

. Maoi truong 1a khdng gian séng cia con ngudi.

Trong cudc sdng cua minh, con ngudi can c6 mot khdng gian sdéng véi mot
pham vi nhat dinh. Trai Dt — bo phan cia moi trudng gan giii nhat voi loai nguoi
khong thay doi nhung s6 lwong ngudi trén trai dat da va dang tang lén rat nhanh, vi thé
ma dién tich dat binh quan cho mot ngudi ciing da va dang giam sut nhanh chéng. Con
ngudi doi hoi khong gian séng khéng chi rong rdi ma con cé chat luong cao. Khdng
gian song co6 chat luong cao truéc hét phai sach sg, tinh khiét, cu thé 1a khong khi,
nude, dat tiép xuc voi con nguoi va duoc con ngudi sir dung khong chira hoic chia it
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c4c chat ban, doc hai dén stc khoe con ngudi. Khdng gian séng ciing can ¢ canh quan
dep d¢, hai hoa, thoa man duogc doi hoi my cam cua con nguoi.

. Moi trudng 13 noi cung cap ngudn tai nguyén can thiét cho cudc séng va
hoat dong san xuat ciia con ngudi.

Trai qua cé&c thoi ky tir sin ban, hai lwogm dén san xuit néng nghiép, cong
nghiép con ngudi déu phai sir dung cac nguyén liéu, khodng san va cac dang ning
luong dé phuc vu cho muyc dich dn, & va lao dong san xuat. Nhu vay van dé tai nguyén
dugc dit ra 13 con nguoi phai khai thac, sir dung va bao vé nhu thé nao dé dam bao
phét trién bén viing.

o Moi trudng 13 noi chtra dung céc phé thai do con ngudi tao ra trong qué
trinh sinh hoat va san xuat caa minh.

Trong qua trinh sir dung nguyén lidu va ning luong vao cudc sdng caa minh,
con nguoi chua bao gid va hau nhu khong bao gid dat duoc hiéu suat 100%. N6i cach
khac, con ngudi lubn ludn tao ra cac phé thai: phé thai sinh hoat va phé thai san xuat.
Dan sb cang ting, nhu cau cang cao thi phé thai cang nhiéu, hién twong 6 nhiém moi
truong cang tram trong. Do vay van dé chira dung va xir ly phé thai tra thanh nhiém vu
hang dau cta moi ngudi va moi qudc gia.

4. Sw 6 nhiém va suy tho4i méi truong
e O nhiém méi trwong
O nhiém méi truong 1a hién twong 1am thay doi truc tiép hoac gian tiép cac
thanh phan va dic tinh vat Iy, hoa hoc, sinh hoc, sinh thai hoc caa bat ky thanh phan
nao cua moi troeong hay toan b méi truong vuot quéd mirc cho phép da duoc xac dinh.
Téc nhan gay 6 nhidm mdi truong 1a nhirng chat, nhitng hdn hop chat hoic
nhitng nguyén t6 hoa hoc c6 tac dung bién méi trudng tir trong sach tré nén doc hai.
Nhiing tac nhan nay thuong dugc goi khai quét 1a chat 6 nhiém. Chat 6 nhiém c6 thé 1a
chat ran ( réc, phé thai ran, ...), chat long ( dung dich hoa chat, nugc nhugm, ...), chat
khi ( SO, tir ndi lira, CO,, NO, trong khéi xe, ...). Ciing c6 thé phan loai chat gay 0
nhiém tir ngudn gbc cua ching: chat gay 6 nhidm c6 ngudn gdc tu nhién ( ndi lira,
chay ring, bdo lut, ...) va chat gay 6 nhidm c6 nguon goc nhan tao (san xuat cong
nghiép, giao thdng van tai, chién tranh, ...).
Puong di cua chat gay 6 nhiém 1a co ché phan tan chat 6 nhidm tir ngudn
phat sinh dén c&c bo phan cia méi truong.
e Suy thodi moi truong
Suy thoai méi truong 1a mot qua trinh suy giam ma két qua cia né da lam
thay doi vé chat luong va sb luong thanh phian méi truong va 1am giam da dang sinh
hoc. Qua trinh d6 gay hai cho doi song con ngudi, sinh vat va thién nhién.
5. Hé sinh thai
Hé sinh thai 1a don vi ty nhién bao gdm cac quan thé sinh vat ( thuc vat, dong
vat bac thap bac cao, vi sinh vat) va méi truong trong d6 chung ton tai va phat trién (
sinh canh). Quan thé sinh vat va sinh canh c6 méi lién quan chit ché véi nhau, trong
tac va hd trg nhau, nhung giita chiing con tén tai mot mae doc lap tuong dbi, cing
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séng trong mot diéu kién ngoai canh nhat dinh, ma diéu kién ngoai canh dé c6 anh
hudng manh mé dén sy ton tai va phét trién caa quan thé sinh vat séng.

Moi trudng sinh vat trong hé sinh thai bao gom céc sinh vét san xuét, sinh vat
tiéu thu va sinh vat phan hay lién hé véi nhau qua cac day chuyén thuc pham, theo d6
nang lugng tir cac chat dinh dudng dugc truyén tir sinh vat nay dén sinh vat khac.
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Hinh 1.1: Méi quan hé giira cac thanh phan trong hé sinh thai

Trong tu nhién ton tai nhiéu hé sinh thai: Hé sinh thai can (dat, ring, sa mac,...),
hé sinh thai nuéc ( bién, song, dam, hd, ...). Cac hé sinh thai ciing con c6 thé do con
nguoi tao ra nhu cac hé sinh thai néng nghiép, hé sinh thai do thi. Cac hé sinh thai cé
thé trai qua su chon loc tu nhién ma hinh thanh. Hé sinh thai tu nhién thi bén viing, vi
no tuan theo quy luat chon loc tu nhién, hop véi thién nhién, cac hé sinh thai nhan tao
thi kém bén viing.

Cac hé sinh thai c6 kha ning thuc hién mot su tu diéu chinh nhat dinh trong
giéi han xac dinh, nhung néu vuot qua giéi han nay thi ching khong con kha ning
hoat dong binh thuong nira, lac d6 ching s& phai chiu dung su thay d6i nao dé, hoic bi
t6n hai hay bi pha hoai. Khi d6 s& bi mat can bang sinh thai. Nhu vay, can bang sinh
thai c6 thé duoc hiéu 1a su can bang giita san xuat, tiéu thu va phan huy, ciing nhu su
t6n tai can bang gitra cac loai trong hé do.

I1. Phét trién bén virng

MBoi trudng 1a tong hop cac diéu kién sdng ciia con ngudi, con phat trién 1a qué
trinh sir dung va cai thién cac diéu kién d6. Gita moi trudng va phat trién c6 moi quan
hé chat ché véi nhau.

Phat trién 1a qua trinh nang cao doi séng vat chat, tinh than ciia con ngudi bang
cach phat trién san xuat, cai thién quan hé x& hoi, nang cao chat luong hoat dong van
hoa. Phat trién 1a xu huéng tat yéu khach quan ciia mdi ca nhan va cong dong ngudi.
Dé c6 duoc sy phat trién trong mot giai doan can c6 nhitng muc tiéu nhat dinh. Dé dat
dugc nhitng muc tiéu d6 con ngudi phai tién hanh cac hoat dong c6 anh huong truc
tiép hodc gian tiép dén méi truong. Cac hoat dong nay thuong 1a nguyén nhan gay nén



su str dung khéng hop Iy , 1ang phi tai nguyén thién nhién, 1am suy thodi chat lugng
moi trudong. Pay chinh 13 van dé moi truong can dugc nghién ctu va giai quyét.

Viy, phat trién bén virng 1a mot sy phét trién sir dung tai nguyén thién nhién,
diéu kién, moi truong hién co dé thda man nhitng nhu cau cua cac thé hé con ngudi
hién tai nhung phai dam bao cho céc thé hé twong lai nhitng diéu kién tai nguyén va
moi trudng can thiét dé ho c6 thé sdng tét hon ngay nay.

Pénh gia tinh bén vitng su phat trién cua mot xa hoi 1a hét sie kho khan. Vi
phét trién c6 lién quan dén nhiéu mit cua x4 hoi trong dé quan trong nhat 13 phét trién
kinh té, x4 hoi va moéi truong. Sy phat trién bén vitng caa mot xa hoi co thé dugce danh
gia bang nhitng chi tiéu nhat dinh trén ba mat nai trén.

e Bén vitng kinh t&: Mot quéc gia bén virng vé mit kinh té phai dat yéu cau

sau:

- Co tang truong GDP va GDP/nguoi cao.

- €6 co cau GDP lanh manh dam bao cho ting truong GDP 6n dinh lau
dai. Cu thé 1a dong gop cua cong nghiép dich vu trong GDP phai cao
hon nong nghiép.

e Bén vitng xa hoi: Tinh bén viing va phat trién x& hoi cua cac quéc gia ciing
thuong dugc danh gia qua mot sd chi tieu: su phat trién con ngudi, hé sd
binh dang, chi tiéu vé gi4o duc, dich vu y té, hoat dong van hoa, ...

e Bén vitng méi trudng: Moi truong ludn bién dong dudi sy tién hoa cua tu
nhién va hoat dong cua sinh vat trong d6 con nguoi cé tac dong ménh mé
nhat. Con nguoi khong thé bao toan méi trudng nguyén dang nhung phai
bao vé cac chirc ning ciia moi truong. Mbi trudong bén ving 1a moi truong
luon thay d6i nhung van lam tron cac chirc ning ctia no.

B. Céau héi va bai tap thuc hanh

1. Su 6 nhiém méi truong va suy thodi hé sinh thai anh huéng nhu thé nao dén doi
séng dong thyuc vat noi chung va con nguoi ndi riéng?

2. Thé nao la phat trién bén viing?

C. Ghi nhé

1. C&c churc nang ctiia méi truong.

2. Céc yéu té gay 6 nhidm méi trudng, suy thoéi sinh thi.

3. Céc yéu to dé phat trién bén viing



CHUONG 2: HOA HQC KHI QUYEN

Hoa hoc khi quyén gidi thiéu vé sy hinh thanh va tién hoa cua khi quyén, tam
quan trong cta khi quyén d6i voi sy sdng con ngudi va dong thuc vat trén Trai dat.
Bén canh d6, chuong 2 cung cip kién thic vé mot s6 chat gay 6 nhiém khong khi
trong thoi dai ngay nay, qua d6 dua gia mot s6 giai phap va thiét bi dé han ché sy 6
nhiém khong khi.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu trac khi quyén.

- Phan tich dugc co ché gay 6 nhidm khéng khi cia mot sb chét.

- Trinh bay duoc nguyén tic hoat dong cia mot sé hé thong loc bui

- Phan tich dwoc céc hién twong 6 nhidm khong khi ngay nay va néu mot sb
bién phap khic phuc.

A. Noi dung
. Su hinh thanh va tién hoa caa khi quyén

C6 nhiéu gia thuyét khac nhau vé sy hinh thanh khi quyén. Gia thuyét duoc
nhiéu nha khoa hoc chap nhan nhat cho rang, khi quyén lic so khai c¢6 thanh phan rét
khac ngay nay va hoat dong cua vi sinh vat 1a nguyén nhan dan dén sy bién doi nay.
Sy hinh thanh khi quyén gan lién véi sy hinh thanh va phat trién caa su song trén tréi
dat.

Hon 4 ti ndm trudc, trai dt chi 1a mot qua cau mai hinh thanh véi nhiét 6 va
&p suit cuc cao, “bau khi quyén” 1a mot I6p hoi nuée day dic. Theo thoi gian, trai dat
ngudi dan, hoat dong cua ndi lira da giai phong cac khi CO,, CH4 va NH5. Duéi tac
dung cua tia tr ngoai, chat phong xa, sim chdp céc chat ban dau da phan @ng véi nhau
tao thanh cac amino axit va duong. Cac dang song dau tién di xuat hién trén trai dat &
dai duong. Mot sb vi sinh vat tiéu thu khi hidro va sinh ra metan nhu phé pham. Mot
s6 sir dung nang lwong mat troi dé quang hop nhung khong sinh ra khi oxi.

Céach day khoang 2,8 ti nam, mot s6 10di vi sinh vat ¢d kha ning sinh ra oxi tir
viéc phan tach phan tir nudce. Lac dau, oxi ¢ thé dugc xem 1 chat doc hai cho cac
sinh vat dang so khai. Tuy nhién lic nay mot luong I6n oxi da dugc Fe(Il) hap thu dé
tao thanh Fe,Os:

4Fe™ + O, + 4H,0 > 2Fe,0; + 8H'

Qua trinh nay tao thanh mot luong 16n Fe,0; sa lang va 1a bang ching cho su
tao thanh caa oxi ty do trong khi quyén thoi ki ban dau. Vé sau, khi c6 thém nhiéu hé
enzym phét trién, vi sinh vat c6 thé st dung oxi dé oxi hoda cac chét hiru co trong dai
duong dé tao ra CO, va kich hoat mét s6 phan ng héa hoc. Tai thoi diém nay, oxi tao
ra tang ozone cach mat dat tir 20 dén 30 km nham bao vé su séng trén bé mat trai dat
khoi tia cuc tim.

O, + hv 2 20
O+ 0, 204

Oxi ciing da oxi héa amoniac dé giai phong nito hinh thanh khi quyén nito —

oXi:
4NH; + 30, 2 2N, + 6H,0
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Céach day hon 500 triéu niam, sy séng bat dau di chuyén tir dai duong 1én dat
lién, xuat hién cac mam sbng cua dong thuc vat. Hé thuc vat da bao co6 mach, ¢ kha
ning dan nudéc va chit dinh dudng xuat hién va sinh ra khi oxi qua hién trgng quang
hop. Cach day 300 triéu nam, rirng bao phu trai dat, nang luong oxi 1én cao va tao ra
da dang sinh hoc.

Thanh phan hién nay caa khi quyén ciing giéng véi 500 triéu nam vé trude tuy
nhién van con c6 sy thay doi nho do mot sé khi bi hip thu boi dat trong, bai cac loai
da va cac co ché sdng hodc thoat ra vii tru. Chu trinh cua viéc sir dung va tai sinh céc
khi trong khi quyén 1a mot can bang dang cha ¥, can bang nay bao gom dét trong,
khong khi, dong thuc vat.

I1. Cau trac va thanh phan caa khi quyén
1. Cau truc khi quyén

Khi quyén 1a 16p vo khi bao quanh Tréi
P4t. Ranh gid¢i phan chia giita khi quyén va
khoang khéng gian bén ngoai khéng rd rang.
Do cao cua I6p vo khi nay co thé tir 500 —
1000km tir mat dat. Tuy nhién 99% khéi lugng
khi quyén tap trung & 16p khi chi cach mit dat
30km.

Khi quyén duoc cdu tao bai nhiéu chat
khac nhau. Trong khi quyén cé khoang 50 hop
chat hoa hoc, gdm ca nhiing hat bui lo ling
(bui, phan hoa, vi khuan, vi rdt, ...). Thanh
phan va ham luong cac chat c6 mat trong khi
quyén phu thudc vao diéu kién vat Iy, khi hau [ 5sum - - £ - £ - - - - - - -
va phan bd theo d6 cao. Cang Ién cao, ap suat

200 - 330 nm): dén ddcao 50 km
LW & < 100 nm): dén dd cao 200 km

U

NV, VIS, IR A 330 nm): dén mat dit

_ - 50km=— = =

Tang Nhiét leeu
0, 0", NO*

) H 5 A z 4 , 2 Téng Trung ™ 0 NO
cang giam, ¢ d6 cao 100km, ap suat khi quyen
chi bang mot phan triéu (3x107 at) so voi 4p | - -5k - - - AT
suit bé mat Trai Pat (lat). Nhiét do thay doi —— ’ .

trong khoang tir -92° ¢én 1200°C.
Khi quyén dugc chia thanh nhiéu tang, rareos
nhung ta xét 4 tang chinh dua vao su Khac — |oame s R g
nhau vé chiéu cao va chénh léch nhiét do: tang |-
d6i luu, ting binh luu, tang trung luu, ting S0 60 40 20 0 20 40 6 0 o
nhiét luu.
e Téang ddi lwu (troposphere)
Tang nay c6 do cao tir 0 dén khoang 11km. D6 cao cua ting d6i luu c6 thé thay
d6i khoang vai km, tly thudc vao cac yéu té nhu nhiét ¢, bé mat trai dat, ... (khoang
8km & 2 cuc, 18km & xich dao). Tang ddi luu chiém khoang 70% khi quyén trai dét,
thanh phan cha yéu 1a N,, O,, CO, va hoi nuéc, tang nay quyét dinh khi hau trai dat.
Khong khi trong ting d6i luu 1a khong dong nhat vé ti khéi va nhiét do. Ti khoi
giam theo ham sé mii cung véi sy ting d6 cao, vi vay cang 1én cao, ap suat cang giam.
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Nhiét do ciing giam theo do cao, wdc tinh ¢t 1én cao 100m thi nhiét do giam 0,6°C.
Khong khi & gan mat dat bi dét néng do buc xa tir mat dat, thu nhiét, gian n&, khong
ngirng boc 18n cao con 16p khéng khi lanh & trén chim xudng, mit khac, buc xa tir mat
troi xudng trai dat khong déu nhau sé dan dén sy khac nhau vé nhiét do va ap suat &
moi noi. Su khong ddng nhat nay nén dan dén sy x&o tron manh mé cac dong hén hop
khong khi va nhitng dam may hoi nuéc theo ca chiéu thiang diing va ca chiéu ngang.
Cac chat 6 nhiém sinh ra do hoat dong ty nhién hay nhan tao ciing d& dang bi x40 tron
va pha lodng, dong thoi ciing c6 thé xay ra cac qué trinh chuyén héa, bién doi.

Phan trén cung cua tang doi luu c6 nhiét do thap nhat (khoang -56°C) duoc goi
la dinh tang doi lwu hay 1a 16p ding (tropopause), danh dau su két thac xu hudng
giam nhiét theo d6 cao trong tang dbi luu va bit dau cé sy ting nhiét do. O dinh tang
d6i Iuu c6 nhiét do rat thip, hoi nuéc bi ngung tu va dong dic nén khong thé thoat
khoi tang khi quyén thap. Néu khong co dinh ting dbi luu dong vai tro nhu mot tim
chan hitu hiéu, hoi nuéc co thé bay 1én céc tang khi quyén bén trén va sé bi phan tich
dudi tac dung cua buc xa tir ngoai c¢6 nang luong lon.

e Tang binh lru (stratosphere)

Do cao tir 11 dén 50km, trong tang nay nhiét do6 ting theo chiéu cao tir -56°C
dén -2°C. Sy ting nhiét theo d6 cao & day la do su hap thu birc xa tir ngoai va téa nhiét
ctia ozone. Thanh phan chu yéu cua tang nay la O3, ngoai ra con ¢d N, O, va mot sd
gbc hoa hoc khéc.

Trén dinh tang d6i luu va phan dudi ting binh luu 14 tang ozone, nhiét do trong
tang nay gan nhu khong d6i. Ozone ¢ ving nay dong vai tro cuc ki quan trong, né co
tac dung nhu mét 14 chan bao vé cho cudc song trén bé mat Trai Dét, tranh duoc tac
dung c0 hai cua tia tir ngoai tir anh sang mat troi.

O; + hv (220 -330nm) > O, + O + Q (lam tang nhiét do)

Trong tang binh luu, khong khi it bi khudy dong, coi nhu chi chuyén dong theo
chiéu ngang, do d6 thoi gian luu cua cac phan tir hda hoc & viing nay khé Ion. Néu céc
chat gay 6 nhiém bang cach nao d6 xam nhap vao tang nay thi chlng sé& ton tai va gay
anh hudng trong mot thoi gian dai hon nhiéu so véi anh hudéng caa ching gay ra tai
tang d6i luu.

e Tang trung luu (mesosphere)

Tang trung luu hay con goi 12 tang trung gian c6 do cao tir 50 dén 85km, nhiét
d6 giam theo d6 cao tir -2 dén -92°C, do khéng cd nhiéu thanh phan hoéa hoc hap thu
tia tr ngoai, dac biét 1a ozone. Thanh phan hda hoc chu yéu trong tang nay chi yéu la
cac gbc ty do O,", NO* duoc tao thanh do oxi va ni to oxit hap thu birc xa tir ngoai xa.

e Tang nhiét luvu (thermosphere)

Tang nhiét luu c¢6 do cao tir 85 dén 500km, nhiét do trong ting nay ting tir -92
dén 1200°C. Trong tang nay, do tac dung cua birc xa mat troi nhiéu phan wng hda hoc
da xay ra vdi oxi, ozone, nito, nito oxit, cacbonic, hoi nudc, ... ching bi phan tach
thanh nguyén tir va sau d6 ion hoa thanh cac ion O,", OF, NO*, &', NO,, COs%,...va
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nhiéu hat bi ion hoa phan xa song dién tir sau khi hap thy btic xa mat troi ¢ ving ti
ngoai xa (UV-C, A <290nm).

O cac tang trén ngudi ta cOn cO khai niém tdang dién ly hay tang ngoai
(exosphere) va tang ion (ionsphere). Tang ngoai bao quanh Trai Dat ¢ do cao 16n hon
800km, c6 chtra céac ion oxi O, heli He" (& d6 cao < 1500km) va hidro H* (¢ do cao
>1500km). Mot phan hidro & ting nay co thé tach ra va di vao vii tru (khoang vai
nghin tin/nam). Mat khac cac dong plasma do mat troi phat ra va bui vii tru (khoang
2g/km?) ciing di vao khi quyén trai dat. Tuy nhién nhiét do ¢ tng nay cao dén ndi né
d6t chay cac vat thé tir ngoai vii tru roi vao Trai Dat.

2. Thanh phan héa hec caa khi quyén

Thanh phan chinh caa khdng khi kho trong ting déi luu dugc trinh bay trong
bang sau:

Bang 2.1: Thanh phdn chinh cuia khong khi kho trong tang doi lieu

Céc cau tir chinh % Thé tich % Khoi lwong
Nito (N, khi) 78,09 75,51
Oxi (O, khi) 20,95 23,15
Argon (Ar, khi) 0,93 1,23
Cacbonic (CO,, khi) 0,03 0,05

Trong d6 nito, oxy va cacbon dioxit 1a 3 yéu to sinh thai quan trong.

Nito 14 khi kha tro vé mat hoa hoc, nd hau nhu khong tham gia cac phan ung
hoa hoc & diéu kién thuong. O nhiét do cao hoic trong tia lia dién, nito tac dung voi
oxi sinh ra khi NO, tac dung véi hidro tao thanh NH3. Mot sb vi sinh vat trong tu nhién
c6 thé vuot hang rao ning luong cao dé phéa v lién két bén viing trong phan tir nito,
tao thanh cac hop chét caa nito, cung cip cac dudng chat can thiét cho nhu cau phét
trién cua thyc vat trong tu nhién.

Hm thivh msa Mtotxong
Z / khong khi
Céc chit kh.
cérg ngriép
‘ Vidugn ca’ drh dam
1 N, & N?O
‘-n..,. oy 533/ hoi
- Rn."ra troi
Phén bén
cnén hJu co Dirh dudng
@WNW (R-NH)™~_ madmgﬁm trong nséc
[ Amon hod
Cay tréng héfp thy & Ammonium y
(NHg*) P
\\ Nitorit ho4 mﬁ
" Nitrates _ Ntorat hos Nitrites = <
(NO4 ) T (NO,)_ /

Hinh 2.2: Chu trinh Chuyén hoa nito trong tw nhién
Oxy la chat khi quan trong trong khi quyén d6i vai dong thuc vat trén can ciing
nhu dudi nuéc. Oxy 14 chat khi c6 hoat tinh hda hoc cao, vi vay, trong khi quyén oxy
tham gia vao nhiéu phan ung tao thanh nhiéu san pham khéc nhau. Nong do oxy trong
khi quyén nguyén thuy thap, sau d6 ting dan qua cac ky nguyén dia chat, chu yéu do
13



qua trinh quang hop. Do sy diéu chinh ty nhién ma ndng do oxy trong khi quyén hién
nay hau nhu ludn dugc gitr 6n dinh & khoang 21%.

hv
/11 7

O,+hv— 0+ 0[\ Téng ozon: hép lhu
O'I'OZ"'M—’O,,"'M bdcledngoel
—

budc s ng tir 220 dén
,*+hy—=0+0

2C0 + 0, — 2CQ,
khi khi cé’nguén gt
nui lda tiéu thy oxy

+ {CH,0} + 0,—CO, +H.0
déng vat ho hdp

CO,+H0+hv —{CH0}+0,  °%
Moo i «———— quang hgp \.l
+0,— |
o &m%&.‘m. ha 0, +4Fe0  2Fe0, oL
a u oxy oxy héa va phong hoa 4 CO
3:: noang vatknd N e are el

oxy két hap dugc gid lal
trong trém tlc

Hinh 2.3: Chu trinh oxy trong tu nhién
Mic di c6 nong d6 rat nho (0,0314% theo thé tich) nhung cacbon dioxit 1a mot
thanh phan quan trong trong khi quyén. Cacbon dioxit 1a ngudn cung cap nguyén lidu
cacbon dé tong hop cac chat hiru co, thanh phan co thé sinh vat, thong qua qua trinh
quang hop. Ngoai ra, CO, c¢6 kha ning hap thu birc xa séng dai, chuyén ching thanh
nhiét, suai 4m bé mit Trai Dat. Néu khong c6 qua trinh nay (hiéu tng nha kinh) nhiét
d6 trung binh bé mit Trai DAt s& chi con khoang -18°C.

Y R IS 1 U £ s VY SE U Y st
CO, Y =N
=
D&t chay L
Thuc vét, tao
va cac vi khuan
cé mau
(\ Quang hgp
His HO hap cuaa| | H6 hdp cua
|%. thuc vat ddng vat
Nhién liéu g e
hoé thach s |4 Tiéu thy
1 e 55—l | CHs +CO,
L =] Thuc vat Bdng vat L= = 1’ Y 2N
e e s FSON A 7
—— B NN A~~~
Phan giai hoa tan | Quang hgp
Vi khudn trong Xac chét \ ﬁ
dat va nudc < sinh vat N Vi khuan Thyuc vat, tao
& bién va vi khuan
J ir:n/au/_\
\—— Tich tu lai Xac chét sinh vat |
J
Khodng héa (,‘://

Hinh 2.4: Chu trinh cacbon
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Ngoai céac cau tir chinh, khong khi con chtra nhiéu cau tir khac (phan tu, gbc tu
do) véi ham luong thap. Khong khi am c6 thé chira 4% hoi nudc.
O cac tang khi quyén cao hon 80km, thanh phan cac ciu tir chinh c6 thay doi
nhung ti I¢ giita chung thay d6i khong dang ke.
Bang 2.2: Mgt 6 chat khi c¢6 ham lwong thap trong khéng khi khd ¢ tang doi luu

Khi % Thé tich Nguén phét sinh
CH, 1,6x10™ Sinh hoc

cO 1,2x10° Quang hoa, nhan tao
NO, 10° Quang hoa, nhan tao
NH; 10” Sinh hoc

H, 5x107° Sinh hoc, Quang hda
HO" 107" Quang hoa

SO, 2x10°® NUi lira, nhan tao, quang hoa

CCI,F, 2,8x10” Nhan tao

H,0, 10° Quang hoa

o} 2x107° Quang hoa

I11. Vai tro caa khi quyén

Khi quyén 1a mot hop phan cua cac yéu té méi trudng rat can thiét cua céc hé
sinh thai.

Khi quyén bao quanh Trai Dat, giit vai trd nhu 14 chan, 4o giap bao vé sinh vat
khoi anh hudng boi cac tia buc xa Mat Troi, tia v try.

Khi quyén dong vai tro then chot duy tri can bang nhiét trén Trai Dat, dong thoi
cling 1 noi van chuyén nudc trong chu trinh thiy vin toan cau. Cac dong khi d6i luu
cling 13 phuong tién chuyén cac khi doc tir mat dat 1&n khdng trung.

Khi quyén 1a nguon CO, can thiét cho qua trinh quang hop va tong hop chat
hitu co, hodc ning sut sinh hoc so cap. Oxi trong khi quyén ludn can thiét cho céc té
bao thuc hién cac qua trinh sdng va néu khong c6 oxi cc co thé sinh vat s& chét. Khi
quyén ciing 1a kho chira nito va thong qua qua trinh c¢d dinh dam sinh hoc, hoic qua
cac phan tng dién hoa, nd s& chuyén thanh dangj amoni va nitrat cung cap cho qué
trinh tong hop protein, mot hop phan can thiét cho su séng. Bén canh O, N, CO,, hoi
nuéc c6 anh huong dang ké dén qua trinh trao d6i chat ¢ thyc vat. Cung véi mat troi
va gid, hoi nuéc tao nén khi twong muén hinh van trang nhu may, mua, tuyét, suong,
mua d4, bio t,... quyét dinh khi hau toan cau.

Ddi v6i con ngudi, khong khi quyét dinh truc tiép dén sy séng. Ngudi ta ¢d thé
nhin an 1 thang, nhin udng 3 ngay nhung nhin thd khong qua 5 phat. Cac nha khoa
hoc da tinh toan rang, con ngudi can thé 22.000 lan trong mot ngay. Luong khong khi
can thiét cho nhu cau con ngudi dugc ghi nhan nhu sau: Nghi ngoi: 10.600 lit/ngay; la
dong: 40.400 lit/ngay; lao dong nang: 62.000 lit/ngay. Nhu vay mot nguoi binh thuong
mdi ngay can trung binh 16kg khong khi dé the, trong lac d6 can 1,8lit nude dé uong
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va 1,4kg thirc an dé an. Nhu vay chi riéng the da giy ting ham lugng CO,, diéu nay
khién ching ta phai quan tdm dén kién tric nha ¢, noi hoc tap, 1am viéc, giai tri, cac
diéu kién song lién quan.

IV. Su 6 nhiém méi truong khéng khi

1. Khai quét vé 6 nhiém khéng khi

® nhidm khong khi 13 hién twong 1am cho khang khi sach thay déi thanh phan
va tinh chat do bt cr nguyén nhan nao, c6 nguy co gy hai toi thuc vat va dong vat,
dén cac méi trudng xung quanh, dén suc khée con ngudi. Qua trinh gay 6 nhiém
khong khi xay ra theo cac budc sau:

- Ngudn phét sinh chat gay 6 nhiém (tac nhan & nhiém).

- Qué trinh phét tan, lan truyén trong khi quyén dugc xem nhu méi truong
trung gian.

- Bo phan tiép nhan Ia thyc vat, dong vat, con ngudi, cac cdng trinh xay
dung, do vat chiu su tac dong co hai cia tac nhan gay 6 nhiém.

Cin ctr VA0 nguon gac phat sinh & nhiém, ngudi ta chia tac nhan 6 nhiém ra lam
2 loai: nguon thién nhién va nguén nhan tgo.

e Nguén thién nhién:

- Ni lra: NGi lza phun ra nhitng nham thach néng va nhiéu khéi bui giau
sunfua, ngoai ra con c6 metan va mot s6 khi khac. Bui duoc phun cao va lan toa rat xa.

- Chay rimg: Cac dam chay ring, savan va dong co boi cac qua trinh tu
nhién xay ra nhu sim chaép, co sét giira cac tham thuc vat khod nhu tre, co. Cac dam
chay nay thuong xuyén lan truyén nhanh, rong, c6 nhiéu bui va cac khi.

- B&o bui gay nén do gié manh; mua bao mon dat sa mac, dat trong va gio
thoi tung Ién thanh bui. S6ng bién tung bot mang theo bui mudi bién lan truyén vao
khéng khi.

- Qué trinh théi rita cac dong thuc vat ciing phét thai ra nhiéu khi doc nhu
NHs, H,S, CH,, ... Cac phan tng hoa hoc gitta nhitng khi ty nhién hinh thanh cac khi
sunfua, nitrit, cac loai muéi, ...

Tong hop céac tdc nhan 6 nhidm ty nhién rat 16n nhung phan bd dong déu
trén toan thé gisi, nong do tac nhan khong tap trung & mot ving nén mic d6 gay hai
vé lau dai khong cao, con ngudi va dong thuc vat ciing da lam quen véi tac nhan do.

e Ngudn nhan tao:

Ngudn & nhiém nhan tao rat da dang nhung chu yéu do hoat déng cdng nghiép,
giao thong van tai, dét nhién liéu hda thach, hoat dong ndng nghiép. Tac nhan 6 nhidm
phat thai ra bao gém bui va cac khi nhu CO, CO,, SO,, NO,, hidrocacbon, cac bui kim
loai nang.

Cin ctr VAo tién trinh gay 6 nhiém, tac nhan 6 nhiém duoc chia ra 1am 2 loai: so
cap va thit cdap.

- Téc nhan 6 nhiém so cip: La nhitng chat truc tiép thoat ra tir cac ngudn
va tu chung da c6 dic tinh doc hai, tac dong ngay dén bo phan tiép nhan. Vi du: SO,
sinh ra khi dét than va dau khi, néu nguoi hit phai gay tac nguc va dau dau.
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- Téc nhan 6 nhiém tha cap: La nhiing chat méi duoc tao ra trong khi
quyén do twong tac hoa hoc gitra cac chat gay 6 nhiém so cap véi cac chat von co
trong thanh phan khi quyén roi méi tac dong dén bo phan tiép nhan. Vi du: mua axit 1a
tac nhan gay 6 nhiém tht cap duoc tao thanh do su két hop cua SO,, NO, va nuéc, gay
anh huong téi mua mang va cong trinh xay dung.

Khi tac déng tong hop cua cac chat gay 6 nhiém ting 1én so véi tac dong riéng
I& cua tirng chat thi hiéu tng nay duoc goi 1a hién fiong dong vdn synergism. Hiéu
g nguoc lai goi 12 hién tuwong doi khang antagonism.

C6 5 loai chat gay 6 nhiém chu yéu ma riéng ching di chiém hon 90% su
nhiém ban khéng khi toan cau: Cacbon monoxit CO, oxit nito NO,, oxit luu huynh
SO, hidrocabon HC, cac tiéu phan lo lang (bui).

2. Mot so chat gay 6 nhiém méi trweang khong khi

a. Cacbon monoxit CO

Cacbon monoxit CO la khi khéng mau, khéng mui, khéng vi, khéng tan trong
nuéc. Nhiét hoa long 1a -192°C (-314°F). CO nang bang 96,5% khdi luong khong khi.
Céc phan tng hoa hoc co ban tao thanh CO nhu sau:

(1)  Qué trinh chay khong hoan toan ciia nguyén lidu hoic cia cac hop chat
chtra Cacbon:

2C + O, 2 2CO
(2)  Phan tng giita CO, va cé4c chat hitu co chtra C & nhiét do cao trong qué
trinh cdng nghiép, dac biét trong cac 10 luyén gang:
CO, + C =2 2CO
(3)  Phéan huy CO; ¢ nhiét d6 cao:
CO, 5 CO+0
(4)  Qué trinh oxi héa metan trong tu nhién vai goc hydroxyl HO™:
CH, + OH = CH;" + H,0
CH3+ + 02 > HCH202
HCH,0, + NO - HCH,O + NO,
HCH,O + O, > HCHO + HOO
HCHO + O, > CO + HO,

Nong do nén cua CO trong khi quyén thuong nhé hon 0,1ppm. Nong d6 CO &
ving d6 thi ¢6 thé ting 1én tir 2 -20ppm. Trong mot sb trudng hop dic biét, nhu ¢ cac
duong giao thong chat hep, kém thong khi (dwong ham), nong dd CO c6 thé ting lén
dén 100ppm.

Quaé trinh ty nhién nhu hoat dong nui lira, tu thoat ra cua khi tu nhién, sy phong
dién khi bdo, sy nay mam cua hat giéng, ... chi thai ra mot lugng rat nho CO vao khi
quyén. Phan dong gop chinh 1a tir hoat dong cua con nguoi. Trong d6, giao thong van
tai “dong gop” 74% lugng CO (xe dong co chiém 59,2%, hang khong chiém 2,4%,
duong sat chiém 0,1%). Céc qué trinh cdng nghiép, cha yéu luyén sit, thép va cong
nghiép dau khi chiém 9,6% murc d6 thai CO vao khong khi. Nganh néng nghiép va cac
ngudn khéc chiém 16,9%.
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Luogng CO thai vao khi quyén hang nim do hoat dong cua con ngudi 6 thé
ting gap doi ham luong cua no trong khi quyén trrong thoi gian 5 nam. Thé nhung
thue té su ting ham lugng CO trong khi quyén 1a nhé hon nhiéu. Nguon tiéu thu CO
chinh 12 mét sé vi sinh vat cua dat trong. Mot mau dat trong nang 2,8kg trong 3 gior lay
di tir khéng khi bao quanh 120ppm CO. Mét mau dat twong tu, sau khi da diét hét vi
sinh vt s& khdng lay CO tir khong khi dwoc nita. Trong s 200 vi sinh vat duoc tach ra
tir ¢t va cay trong, c6 16 loai ndm c6 kha niang hoat dong tach CO tir khong khi. Tuy
su tiéu thu CO boi dat trong c6 thé 1am giam lugng CO trong khong khi nhung nong
d6 cua n6 trong khi quyén van dang ké. Pay 1a do ca CO lan dat trdng hap thu khdng
duoc phan b nhu nhau. Thuc té cho thdy nhiing ving sinh ra nhiéu CO nhét lai c6
lwong dét trong hap thu it nhat, do cac dong co 1a ngudn thai CO chinh nén céc ving
thanh phé ¢6 nong do CO cao hon ving néng thon.

e Téc hai cua CO dbi véi con ngudi va moi trudng:

Cacbon monoxit 1a chat khi cuc ki nguy hiém, néu hit phai mot luong CO s&
dan t6i ton thuong do giam oxy trong mau hoic tén thuong hé than kinh ciing nhu co
thé gay tir vong. Nong do CO trong khdng khi chiém 0,1% ciing c6 thé nguy hiém dén
tinh mang.

CO c¢6 kha nang lién két véi hemoglobin (Hb) trong hong cau manh gap 230 —
270 lan so vai lién két Hb-O, nén khi hit vao phoi CO s& gan chit vai Hb do d6 mau
khong thé chuyén chd oxi dén té bao. CO con gay tén thuong tim do gin chat Véi
myoglobin trong co tim.

Ngo doc CO c6 thé xay ra & nhirng truong hop chay may no phat dién trong nha
kin, san phu nam 10 than trong phong kin, ngu trong xe hoi dang nd6 may trong nha
hoic gara, ... Trén thé giéi, hang nim c6 hang ngan nguoi chét ngat do hit phai khi CO
trong d6 chu yéu 1a cong nhan 1am viéc trong cac diéu kién khac nghiét thiéu khdng
khi sach va c¢6 nguy co chdy nd cao nhu cong nhan ham maé, cdng nhan lam viéc trong
cac nha may san xuat gang thép, dau mo, linh ctu hoa,...

Tai Viét Nam hién nay, hoat dong khai thac than va sir dung cac san pham nhu
khi hoa than, khi ga, g, xang, dau lta,...co y nghia vo cing quan trong trong su
nghiép cong nghiép hda — hién dai hoa dat nude. Trong qué trinh lao dong, ngudi cong
nhan & cac mo than phai l1am viéc trong méi trudng cé tiép xuc truc tiép vai loai hoi
khi doc la khi than. Khi than ¢ chira cac hon hop khi nhu CO, CO,, CH,4, Hy, H,S...
trong d6 ham luong khi doc carbon monoxit chiém ty 1¢ rat cao (gan 40% - theo
nghién ctu cia TS. Tran Thanh Son — DH Pa Ning vé nghién ctu thiét ké hé thdng
hoa khi than phuc vu thi nghiém nam 2010). Thang 3/2011, c6 1 c6ng nhan bi tir vong
do ngat khi ham 10 than trong khi 1am viéc tai mo than Duong Huy, thi xd Cam Pha,
Quang Ninh. Thang 2/2012 ciing tai Quang Ninh hang chuc cdng nhan mo phai nhap
vién cip ctu véi nguyén nhan ban dau dugc xac dinh 1a buc tdi khi CO. Théang
11/2013, tai t6 hoa khi cua cong ty CP Xuan Hoa, Mé Linh, Ha Noi da c6 1 cong nhan
tr vong va 1 ngudi phai nhap vién cap ciu do bi ngd doc khi CO trong qué trinh sang
than va tiép than vao phéu 16 nung gach.

C4c triéu chung ngd doc CO & nhitng nong do khac nhau nhu sau:
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Bang 2.3: Triéu chiing nhiém déc CO ¢ cac nong dé khac nhau

Néng dd (ppm) Thai gian tiép xic Triéu chieng va tac hai
200 2.3 gi Pau dau nhe, méi rr]ét, buon non,
choang vang
1-2 gio Pau ning dau
400 > 3gio Kho tho
45 phit Choang vang, budn nén, co giat
800 - ;
2-3 gio T vong
1600 20 pht Pau dau, choang vang, buon non
Trong vong 1 gio T vong
3200 5-10 phut Choang vang, budn non, co giat
40-50 phut T vong
5400 1-2 phut Pau dau, choang vang, kho tho
20-30 phut T vong

Ngoai tac hai da néu trén doi v6i nguoi va dong vat, khi CO con dugc xem la
mot khi nha kinh dong gdp vao qua trinh 1am néng 1én toan cau. Sy gia ting nong do
CO trong khi quyén lam giam nong d6 gdc hidroxyl do phan ¢ng xay ra giira cac tac
nhan nay, vi vay lam giam loai trir cc chat & nhiém khac cua gdc hidroxyl. Pay chinh
la tac hai ciia CO d6i voi moi truong dang dugc cac nha khoa hoc quan tdm nhiéu
nhat.

74% lugng CO phét thai tir hoat dong giao thong van tai ma trong dé chu yéu la
do hoat dong cua cac dong co dét trong sir dung xang. Vi vay cac giai phap giam thiéu
6 nhiém CO tap trung chu yéu vao viéc cai thién dong co dét trong.

b. Cac oxit nito NOy

NO, ma dai dién 1a NO va NO; la c4c chat gay 6 nhiém khong khi cha yéu. NO
Ia khi khéng mau, khdng mui; NO, 1a khi ¢c6 mau nau do va cé mui khé chiu. Ca 2 khi
nay déu cd hoat tinh hoa hoc cao. Khi NO dé& dang bi oxy hda thanh khi NO,. Cac
phan mg co ban dan téi su tao thanh NO va NO, la:

N, + Oz2105765°c2NO
2NO + O, 2 2NO,

NO, c6 thé duoc tao thanh tir 2 ngudn tu nhién va nhan tao. Ngudn tu nhién Ia
qua trinh chay cua sinh khéi (chay ring), sim chép, oxy héa NH; hoic cac qué trinh
Ky khi xay ra dudi dat (d¢6i vai NO). Nguon nhan tao 1a qua trinh d6t chay sinh khoi
hodc nguyén liéu hda thach (than d4, dau lua, ...). Luong NOy tao ra tir ngudn thién
nhién va nguén nhan tao hang nim gan nhu twong duwong. Hién nay, trén quy mo toan
cau, luong NO, ngay cang ting do hoat dong nhan tao cua con ngudi ngay cang cao.

Sy phan b cua NO, thodt ra tir cAc nguon ty nhién twong ddi dong déu trén
toan cau, con cac nguon thai NO, do con ngudi tao ra thi thay doi phu thudc vao ving
thanh thi hay ndng thén. Trong khi quyén thanh phé, nong dé NOy cao hon tir 10-100
lan so véi viing néng thén. Nong do cia NO va NO, ciing dao dong phu thudc vao anh
nang Mat Troi va mat d6 giao thong do thi theo kiéu nhu sau:
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- T ntra dém dén sang sém (chua c6 anh nang Mat Troi), nong d6 NO,
NO,, O tuong ddi 6n dinh va dat cuc tiéu.

- Vao khoang 6-8 gior séng, mat do xe tham gia giao thong ting dan Ién,
nong do NO ting 1én va dat cuc dai.

- Vao khoang gitta budi sang
(9-10 gio), cung véi su gia tang buac Xa
UV, NO chuyén héa thanh NO,, 1am gia
tang ndng d6 NO,. Khi ndng d6 NO giam
xudng dudi 0,1ppm thi bit dau co su tich
tu Os.

- Nbng d6 NOy ting tré lai
vao gid cao diém budi chiéu (4-6 gio
chiéu).

- Ozone tich liy ban ngay sé&
phan ang véi NO vao ban dém lam nong
do NO, tang nhe, trong khi d6 O3 €0 su Hinh 2.6: Su thay déi nong do NO,
suy giam nong do. va O3 trong mét ngay

Trong tang dbi luu, NO, tham gia nhiéu phan ung hda hoc véi cac tdc nhan
khac nhau nhu Os, anh sang, géc hydroxyl (OH"), géc hydroperoxyl (HO,), cac phan
tr hitu co, cac hat lo ling,.. Ngoai cac phan tng hoa hoc, cac qué trinh vat 1y nhu
ngung tu khd va udt ciing 1 cac qua trinh loai NO va NO, ra khoi khi quyén. Mac du
ban than NO, la chat gay 6 nhiém, nhung cic anh huong chinh thudng 1a do céc chat
gay 6 nhiém tht cip duoc tao ra tir NO,. Trong tang d6i luu, NOy bi oxy hda thanh
axit nitric, gay nén hién twong mua axit. NO, 1a diéu kién can dé tao nén swong mu
quang hoa (photochemical smog).

Déi véi thuc vat, NO, 1am giam kha ning quang hop. Ngudi ta thdy ¢ vang do
thi hda cao, nong do NO dat khoang 4ppm, su quang hop cia thuc vat giam di 25%.

NOy ciing dugc tim thay trong tang binh luu, ¢6 thé 13 do qué trinh oxi hoa Nito
hoic do khoi thai tir may bay. Su c6 mat cia NO, trong tang binh luyu 1am giam nong
d6 ozone trong tang nay.

e Anh huong cia NO, dén con ngudi:

NO ciing c¢6 kha niang tao lién két voi hemoglobin nhu CO nhung manh gap
1500 Ian, 1am giam hiéu suat van chuyén oxi caa mau. Tuy nhién, trong khong khi 6
nhiém, lwong NO thap hon nhiéu l1an so véi CO nén tac dong cua nd dén hemoglobin
cling nho hon nhiéu.

NO, 1a khi doc, gay hai dén stc khoe con ngudi. Vi nong dd 100ppm, NO, ¢6
thé gay tir vong chi sau vai phut tiép xic. Véi nong do tir 15-50ppm, NO, c6 thé gay
nguy hiém cho tim, phdi, gan sau vai gio, tham chi véi nong d6 dudi 1ppm ciing c6 thé
gay hai dén duong hé hap néu tiép xdc lau dai.

e Céc bién phap dé giam thiéu 6 nhiém NO:

- Sir dung chit xac tac dé chuyén hoa NO, trong dong co xe may.
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- Sir dung qua trinh d6t 2 giai doan trong khi thai nha may phét dién (co
thé giam dén 90% luong NO,).

Giai dogn 1: Nhién liéu (than da/dau/khi dét) duoc dét ¢ nhiét do khé cao
trong diéu kién thiéu oxi so vai tinh toan theo Iy thuyét (khoang 90-95%) nhd vay han
ché duogc lugng NO tao thanh do thiéu khong khi.

Giai dogn 2: Qua trinh dbt nhién liéu dugc hoan thanh ¢ nhiét d6 twrong dbi
thap vé6i luong du khong khi. Trong diéu kién nay, NO khong duoc tao thanh.

Ngoai ra, NO trong khi thai nha may ciing c6 thé xir ly bang cach suc qua
dung dich H,SO, hoic dung dich ria kiém chta ddng thoi Ca(OH), va Mg(OH),. Khi
do ngoai NOy, SO, ciing dugc loai bo.

c. Cac oxit lvu huynh SO,

Luu huynh dioxit SO, la chat khi khéng mau, mui khé chiu, sinh ra tir qua trinh
d6t chay nguyén liéu chira luu huynh.

SO, ludn di kém véi mot lugng nhé SO3, hdn hop nay goi chung la SO,

S+ 0, 5 S0,
2S0, + O, 5 2S0;

Nong d6 cua SO, trong ting ddi lwu bién dong tir 1ppb ving xa khu cong
nghiép dén gan 2ppm & khu vuc 6 nhiém nang. O khu d6 thi va khu cdng nghiép, nong
do SO, thuong vao khoang 0,1-0,5ppm, ¢ vung néng thon vao khoang 30ppb.

Ngudn gbc tu nhién sinh ra SO, chinh 1a hoat dong cua ndi lta (chiém 67%) va
hoat dong sinh hoc. Céc vi sinh vat thuong tham gia vao qué trinh chuyén hda céc chat
c6 chira luu huynh tao thanh H,S, (CHs),S, c4c chat nay sau d6 bi oxy hda nhanh trong
khong khi tao thanh SO,. Trong sb cac ngudn thai ra SO, do hoat dong cua con ngudi
thi sy dot chay nhién liéu (than da) ¢ cac nha mdy dién chiém 74%, céc nganh cong
nghiép khac chiém 22% va giao thong van thai chiém 4%.

Do thoi gian luu thdp nén SO, it c6 co hdi xdm nhap vao ting binh luu. Tuy
nhién mot s6 hién twong tu nhién, nhu ndi lira trén cao da dwa mot luong SO, vao tang
binh lvu. O ting nay, chdng sé& bi oxy hda thanh cac hat H,SO,, day dugc xem la qua
trinh ty nhién lam suy giam ting ozone.

Tai ting d6i luu, lwong SO, dugc phat thai khong déu (khoang hon 90% & Bac
My, Chau Au, An D6 va cuc DPong) va thoi gian luu trong khi quyén ngan nén sy 6
nhiém SO, thudng xay ra & khu vuc ma it mang tinh toan cau. Tai tang nay, SO, dé bi
hap thy 18n cac bé mat khé (bui) hoic wdt (hoi nudc) va bi oxi hoa trong khi quyén
thanh SO hoic H,SO,. Pay chinh 1a chat gay 6 nhidm thir cip tao nén hién trong mua
axit.

SO,+T SOs i H,S0,

e Anh huong cua SO, d6i voi dong thuc vat:

Déi vai dong vat, SO, 1a khi doc, c6 kha nang gay kich thich duong hd hap, khd
tho, dau khi quan va bénh phéi méan tinh. Tiép xdc véi khong khi bi nhiém SO, ning
trong thoi gian ngan ciing da c6 thé gay hai cho sic khoe. SO, thuong ¢d mat dong
thoi vai cac tac nhan gay 6 nhiém khong khi khac va thuong co xu hudng gay ra hiéu
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g tuong tac tang cudng. Ngudi ta thay rang, khi c6 mat cac hat bui lo lung, thi ti 1¢
mac cac bénh duong ho hap do khdng khi bi 6 nhiém SO, tang 1én, ngay ca khi nong
d6 cua SO, chi vao khoang 30ppb.

Bang 2.4: CAc triéu chitng nhiém dgc SO, & cac néng dg khac nhau

Nong dd (ppm) Thai gian tiép xuc Triéu chieng va tac hai
0,03-0,5 Lién tuc Viém cudng phi
05-1,4 1 — 15 phat S6¢ mui
1-5 30 phut Ngat thé, mat khau giac
> 6 gid Co duong hd hap
5-20 > 6 gid Ton thuong té bao phoi
> 20 > 6 gior Phu phoi, té liét, tir vong

SO, cling gay hai lén thuc vat, miac d6 nhay cam cua cac loai cay khac nhau vai
khi nay thuong khac nhau. Trong truong hop tiép xtc véi khdng khi bi 6 nhiém ning
SO,, 14 cay c6 thé bi bac mau va chét, nhe hon c6 thé cham phat trién ma khéng gay
ton thuong cu thé. Nguoi ta thiy da c6 sy suy giam toc do phat trién caa cac cay dong
co, ngay & nong do SO, thap khoang 60ppb.

Mt khac, SO, cling mang lai mot sé loi ich: nd cung cip dinh dudng cho thyc
vat, 1a nguon nguyén té vi lugng luu huynh cia thyc vat. Nguoi ta thay rang, thong
thuong & gan cac khu cong nghiép, dat trong khong can bon phéan sunfat, ngay ca khi
canh tac lién tuc quanh nam.

e Céc bién phap khéng ché 6 nhidm SO,

C6 4 phuong phép kha thi dé tach loai va khdng ché su thai SO,

- Tach SO, tir khoi cac nha may nhiét dién.

- Tach luu huynh tir nhién lidu trudc khi dét.

- Str dung céac nhién liéu it Iuvu huynh.

- Sir dung cac nguoén niang lugng khac thay cho viéc dot nhién liéu.

Cac nha may nhiét dién — ngudn thai SO, chinh thuong xay céc éng khéi cao dé
phan tan khoi trén mot dién rong. Didu nay 1am giam su tap trung cia SO, nhung lai
lam 6 nhim & cac ving xa ddi véi nha may nhiét dién. SOy tir khdi nha may co thé
tich lai d& dang bang cach st dung cac chét rira hoa hoc.

d. Hydrocacbon

e Metan

Céc ngudn ty nhién thai ra mot lugng 1on cac hydrocachon vao khi quyén, trong
d6 CH, chiém da phan. Hang nam mot lugng Ién metan tuong duong tir 8,6x10™ dén
2,9x10" m* duoc dua vao khi quyén chu yéu do hoat dong cua vi sinh vat ki khi phan
hity cac chat hitu co trong nudc, trong c4c tram tich va dat trong:

2{CH,0} > CO, + CH,

Hoat dong ciia con nguoi ciing dua vao khi quyén thém maot luong metan tuong
dwong 1,5x10" dén 3,6x10"°m*nam thong qua hoat dong khai thac nguyén liéu héa
thach, d6t sinh khdi ¢ nhiét d6 thap, chin nudi gia suc, thai chat thai,...
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Thoi gian luu ctia metan trong khi quyén khé dai (3-7 nam), do d6 né phan bd
khip tang d6i lvu. Nong d6 metan hién nay vao khoang 1,75ppm, téc do gia ting hang
nam tur 1-2%.

Metan 12 khi nha kinh, n6 déng gbp cho sy 4m I1én toan cau (gap 25 lan so voi
CO,). Su 4m Ién nay lai lam gia ting ndong d6 metan do mot lwong Ion khi nay dang bi
giit trong bang & dang CH,.nH,O duogc giai phong, vi vay hiéu tng nha kinh duoc tiép
dién & mirc do cao hon.

C6 3 co ché chinh 1am suy giam lwgng CH, trong tu nhién: 2-7% bi dat hap thu,
6-12% chuyén vao tang binh luu, phan con lai bi phan hay trong tang ddi luu do phan
tng véi gbc hydroxyl.

Tuy metan gay anh hudng dén khi quyén va khi hau Trai Dat nhung tiém ning
sir dung cua no cling vo cung to 16n. Hién nay, tai cac mé than nguoi ta sir dung hé
théng thao khi nham thu hdi va tai sir dung metan cho nhiéu muc dich kinh té va han
ché 6 nhiém mai truong.

Ngoai metan, trong khi quyén con c6 trén 600 hydrocacbon khac. Mot s6 qua
trinh sinh hoc tao ra mot lugng 16n cac hydrocacbon hoat dong nhu isopren, a-pinen.
Giao thdng van tai va cac hoat dong nhan tao c6 lién quan dén cac dung méi hitu co da
b6 sung mot lwgng 16n hydrocacbon vao trong khi quyén nhu benzen, toluen, butan,
pentan, hexan, etin, ... Ciing gidéng nhu metan, cac hydrocacbon niy ciing duoc xép
vao loai khi nha kinh. Trong tang dbi luu, ching bi oxi héa thanh chat 6 nhiém tha
cap, nhiéu nhét trong s nay déng vai trd quan trong trong viéc hinh thanh swong mu
quang hoa.

e Cac din xuat halogen ciia hidrocacbon

Khi mot hay nhiéu nguyén tir hydro cua hydrocabon bi thay thé bang nhiing
nguyeén tir halogen (F, Cl, Br, 1) s& tao thanh dan xuat halogen. Nhiéu hop chét trong
s6 nay rat dang quan tam vé khia canh moi truong.

- Cloroflorocacbhon (CFC): CFC la cac hop chat bay hoi c6 tir 1 dén 2
nguyeén tir cacbon trong phan ti lién két vai cac nguyén tir clo va flo. Cac CFC thudng
gap 12 CCIF (CFC-11), CCLF, (CFC-12), C,ClsF; (CFC-113), C,Cl,F, (CFC-114),
C,CIF5 (CFC-115).

CFC la cac hop chét nhan tao, trude day khong co trong tu nhién. CFC lan dau
tién duoc sir dung & My vao nam 1930 dé lam tac nhan lam lanh. Trong s6 cac CFC
thi CFC-11 va CFC-12 dugc sir dung phd bién nhat. Nong do cua ching trong khi
quyén lan luot 12 0,28ppb va 0,484ppb. Cac chat nay déu la chat tro v& mit hoa hoc,
khong doc, khong chay, khong mui, nhiét o sdi thap (-30°C) nhung dé hoéa long, do
d6 chung duoc xem 1a 1y tudng dé 1am tac nhan 1am lanh cho ta lanh. Tur khi CFC
dugc phat minh, tu lanh tré thanh thong dung (trudc dé cac tac nhan nhu SO,, NH;
déu 1a cac chat doc nén tu lanh chi dugc ding trong cong nghiép). Ngoai ra CFC con
dugc dung 1am dung mdi, chit tao xp khi san xuat dém, chat day trong céac binh xit
khi. Do ¢6 uang dung trong nhiéu linh vuc nén san luong CFC trude day lién tuc gia
tang.
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Vi kha tro vé mat hoa hoc, khdng bi phan hay trong tang ddi lvu nén thoi gian
lwu ciia CFC trong khi quyén rat dai (hang chuc, c6 khi 1én dén hang trim nim) vi vay
n6 phan bé déu khap tang ddi luru va xam nhap 18n ting binh luu. Trong ting binh luu,
CFC bi suy giam dan dan dudi tac dung caa anh sang, vi du:

CCl,F, + hv (L <250nm) > CCIF, + CI’

Nguyén tir Clo vira dugc giai phong sé tham gia qud trinh phan hay phan tir O3
cua ting ozone. Pay 1a mét trong nhiing nguyén nhan chu yéu gay suy giam ting
ozone.

Cl'+ O; >CIO + O,

- Halon va cac ddn xudt brom cua hydrocacbon: Halon 1a cac hop chat
tuong tw CFC nhung c6 chira thém nguyén tir Brom. Cac halon thuong gap la CF3Br
(halon-1301), CF,CIBr (halon-1211), C,F4Br, (halon-2402). Cling nhu CFC, halon 1a
hop chit nhan tao. Halon thuong dwgc dung trong ciu hoa, nhat 1a nhitng dam chay
khong thé dap tat bang nudc. Cac hop chat hydrocachon bi brom hoéa vi du nhu brom
metan (CH5Br) duoc dung dé diét nim, c6 ngudn gdc tu nhién.

Halon va céc dan xuit brom déu bi phan tich dudi tic dung cua anh sang
trong tang binh luu, giai phong nguyén tir brom. Sy c6 mat cua brom, ngay ca & nong
d6 rat nho (~ 0,02ppb) da co thé lam ting 20% tdc d6 phan huy ozone cua clo. Mat
khac, ban than brom ciing da c¢6 kha nang phan hiy 0zone manh hon clo.

Do tac hai cua CFC, halon va c4c hop chét lién quan, dé bao vé tang ozone,
cong wdc Montreal (1987) di quyét dinh han ché san xuat va st dung cac hop chat
nay. Hop chat duoc cho la thay thé CFC la cac hydrocloroflorcachon (HCFC) va
hydroflorocachon (HFC) c6 chira cac nguy@n tir hydro trong phan tir. Cac hop chat nay
dé bi phan huy trong tang d6i luu nén chi mot phan rat nho xam nhap vao tang binh
luu.

Diéu dang lo ngai 1a do kha bén viing trong ting d6i luu nén ngay ca khi da
han ché, tham chi 14 cAm san xuat nhitng phai dén thé ki 22 thi nong do cac chat nay
trong khi quyén mai giam xuéng ngang bang mitc nong d6 nam 1960.

e. CAc tiéu phan lo lirng

C4c hat (tiéu phan) lo lung trong tang doi luu xuat phat tir nhiéu ngudn khac
nhau.

Cac hat lo lirng ¢6 ngudn gdc tu nhién bao gom cac hat bui dat, hat nuéc bién,
phan hoa, bao tir, tro bui ndi lira, ... Cac hoat dong cua con ngudi ¢6 thé 1am gia ting
s6 lwong mot sb bui trong tu nhién, vi du canh tac kém cd thé gy x6i mon dit tao
nhiéu bui hon.

Mot sb hat lo ling ¢6 ngudn goc nhan tao, quan trong nhat trong sé nay I hat
Xuat phat tir viéc d6t nhién liéu hoa thach va dbt sinh khdi. Céc loai hat nay thuong c6
kich thuéc rat nho (~ 2,5um), do d6 kho lang xudng ma chi cé thé bi raa troi theo
nudc mua (ngung tu wét) hay bam vao cac bé mit trong qua trinh di chuyén (ngung tu
uot).
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Luong hat lo lirng trong khi quyén ting khong ngung trong thé ki 20, tuy nhién
hién nay trén pham vi toan cau, luong hat lo litng phat thai dang c6 xu hudéng giam.
Véi dién tich bé mit riéng 16n, sy ton tai cac hat lo lung c6 thé tao didu kién 1am ting
tbc d6 phan tng hda hoc trong khong khi, vi du phan tng oxi héa luu huynh dioxit
thanh luu huynh trioxit.

Cac hat lo limg c6 kich thuéc bé c6 thé tan xa anh sang, dan dén su thay doi
phtic tap vé khi hau. Phoi nhiém trong thoi gian dai véi cac hat lo limg c6 kich thudc
bé 6 thé gay cac benh vé& phéi nhu thing phéi, bénh bui phéi silic, tham chi co thé
gy ung thu (bui amiang, bui kim loai Be, ...). C4c hat c6 trong khéi dét nhién liéu c6
kha ning 1am ting tac hai cta cac tac nhan 6 nhidm khac. Mot sb loai hat mang chat
doc, trong sb d6 dang quan tim 1a cac hat mudi than, tro bay, hat hop chét chi, ...

Xt Iy c4c loai hat ran lo ltng (goi tit & bui) trong khi thai & bién phét tich cuc
g6p phan han ché tinh trang 6 nhidm khdng khi. C6 nhiéu kiéu thiét bj khac nhau dé
xt 1y bui. Dé lva chon hé thdng xtr ly thich hop can can ctr vao tai lugng, ban chat va
kich thuéc hat bui. C6 4 hé thng xt Iy co ban nhu sau:

e Thiét bi ling va quén tinh

Thiét bi lang 1a thiét bi don gian nhat dé xt ly bui. Hat bui duoc ling va tach
khoi khi thai trong budng ling nho tac dung cua trong luc. Phuong phap nay tach dugc
c4c hat c6 duong kinh > 50pum, thuong duoc &p dung trong cac 16 voi, 10 dbt va nha
may ché bién thirc an gia stc.

Uu diém cta phuong phap: Thiét bi ciu tao don gian, chi phi dau tu va van
hanh it tbn kém, van tc di chuyén caa dong khi trong thiét bi thap nén it gay mai mon
thiét bi. Nhuoc diém: phai 1am sach thi cong dinh ki, hiéu qua xir ly cua thiét bi khong
cao, dac biét vai loai bui c6 kich thudc nho vi chiing doi hoi thoi gian rat dai dé co thé
keo tu va sa lang. Ngoai ra thé tich cua buong liang thuong Ién, chiém nhiéu khéng
gian.

Lt bén Kt EE//—,—‘—\ j]—}ihi sach
\\ /

- TRt s v
v V\

Bui
(b) Budng lang bui vach ngin

(a) Budng léng bui don gian

J

‘ﬂ“

vlavlelelale]

(c) Budng lang bui da tang
Hinh 2.7: Mét sé thiét b; ldng bui trong luec
Trong thiét bi xt ly bui theo nguyén tic quéan tinh, dong khi thai duoc 1am cho
chuyén dong xoay tron bang cach ding canh quat hoic bang cach dua dong khi vao
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thap xtr 1y hinh try theo phuong tiép tuyén véi thanh thap. Céc hat bui trong dong khi
chiu lyc ly tdm 16n, tach ra rdi bAm vao thanh va ling xuéng. Kiéu thiét bi nay con
duoc goi 1a thiét bj ly tam khé hoic cyclon. Phuong phap nay c6 thé tach dugc 95% sb
hat c6 duong kinh trong khoang 5-20um.

[ Ong dan khi thai ra P

JE—

(flng__ dan khi
thai lan bui vio

Hinh 2.8: So do thiét b cyclon
e Thiét bi loc bui
Thiét bi loc bang tui vai c6 cau tao don gian nhung hiéu qua xu Iy cao. Khi thai
hoac khdng khi c6 chira bui dugc dan di xuyén qua céc tdi loc. Thiét bi nay c6 thé loai
duoc céc hat bui c6 kich c& nhé dén 0,01pum va hiéu qua xt 1y rat tét véi cac loai hat
¢6 kich thudc 0,5pum. Vat liéu 1am tai loc c6 thé 1a vai bong, len da, vai soi tong hop,
vai soi thuy tinh, cac loai lugi khac nhau.

Khi thai
chira bui »

Tuiloc

< bang vai

Khi thai

. da xcr ly

Hé thong rung
tuan hoan

B phan
hirng bui

Hinh 2.9: So do thiét bi loc bui bang tui vdi
C6 thé tach bui bam vao tdi loc bing nhiéu bién phap khéac nhau, céc bién phép
thudng duoc sir dung 1a: gan thiét bi tao rung vaoi thi vai dé 1am rung tdi, thoi khdng
khi hoac lam co gian nhanh tdi loc.
e Thiét bi Venturi (thiét bi rira xdo dong)
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Thiét bi nay hoat dong duya trén co so sir dung niang luong cua dong khi dé phun
dong nude dua vao dudi dang swong mu. Dong khi khi di vao thiét bi bi nén ép do di
vao 6ng hinh cén nhé dan, khi dén phan giita thiét bi (hong néi tiép), téc d6 dong khi
tang 1én rat cao (80-200m/s). Sau dé téc do dong khi bi giam dot ngot do di vao phan
c6 thé tich rong. Trong dong khi bi x40 dong manh, cac hat bui nho bj tich tu lai thanh
cac hat co kich thuéc I6n hon, réi bi cudn vao cac hat nude nho va tach ra khoi pha
khi. Cac hat ndy va nuéc duoc thu hoi bang thiét bi riéng, vi du hé théng xyclon uét.
Thiét bi Venturi c6 kha ning lam 16n kich thudc hat bui ¢én 10um nén hiéu qua lam

sach 1én dén 99,9%.
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Hinh 2.10: So do thiét bi Venturi

e Thiét bi loc bui tinh dién

Khi thai dugc din qua ving dién truong mot chiéu cd hiéu dién thé khoang
30.000 dén 50.000V. Céc hat byi trong khi thai hau hét s tich dién am khi di qua ving
dién truong nay, khi d6 ching s& bi hit va tich tu vao ban dién duwong. Mot sb it hat
bui bi tich dién dwong thi chung sé tich tu Ién cuc am.

Thiét bi loc tinh dién duoc dung rat pho bién dé xu ly bui trong khi thai, hiéu
qua co thé dat dén 99% véi chi phi nang luong thap. Vi nhitng nha may phat thai mot
luong rat 16n khi thai chtra bui thi day 1a bién phap thich hop nhéat dé ap dung.

30. 000 dén
50.000 V
{_H
E Cuc duong
' (tiép d4t)
o OS ;Hat bui tich dién )
/ ©
©
o 3 Cuc am O 9]
MW\

e
( =% ) Khi thai ¢
chira bui
Hinh 2.11:So do thiét bi loc bui tinh dién
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5. C4c hién tweng 6 nhiém méi truong khong khi
a. Hiéu wng nha kinh (green house effect)

M6t trong nhitng vai trd cua khi quyén 1a dam bao sy can bang nhiét giira
ngudn nang lugng tir Mat Troi va ngudn nhiét phan xa tir Trai Dat, 1am cho nhiét do
trung binh trén Trai Pat nam trong khoang 15-20°C, hién tugng nay goi la Hiéu ing
nha kinh t nhién. Néu khéng c6 hiéu tng nay thi wéc tinh nhiét d6 trung binh cua
Trai Bat khoang -18°C, khong thé ton tai su séng.

Co ché hoat dong cua Hiéu tng nha kinh nhu sau: Khi quyén bao quanh Trai
Dit c6 thé duoc coi nhu mot “16p kinh” ngan chin nhimg budc song ngan tir Mat Troi
dén Trai Pat. Mot phan nang lwong Mat Troi dugc gitr lai nho cac qua trinh ty nhién
nhu vat ly, héa hoc, sinh hoc,... mot phan phan xa vé vii tru dudi dang bic xa nhiét.
Cac khi c6 kha nang hap thu cac tia nhiét goi 1a khi nha kinh, cha yéu 1a CO,, hoi
nuéc, ngodi ra mot sé khi khac nhu CH,, CFC, O3, N,O ciing ¢ kha ning nay. Noi
cach khéc, 16p khi CO,, hoi nudc quanh Trai Pat ¢6 tac dung tuwong tu nhu 16p kinh
giit nhiét cua nha kinh trong rau xanh mua dong, chi khéac 1a né c6 quy md toan cau
nén hién tuong nay duoc goi la Hi¢u ing nha kinh (green house effect). Hiéu rng nha
kinh tu nhién c6 y nghia vo ciing to 16n véi Trai Pat, n6 duy tri nhiét do thich hop cho
s sdng va can biang sinh thai, dam bao hoat dong cho cac vong tuan hoan trong tu
nhién.

Trong thoi gian qua, hoat dong nhan tao da thai vao khi quyén mot luong rat
I6n cac khi 6 nhiém, lam thay doi thanh phan khi quyén, ting ham luong céc khi nha
kinh, din dén sy gia ting qua muc hiéu ang nha kinh. Cu thé 1a niang lugng Mat Troi
dén Trai Pat bi dich chuyén vé phia gitt nhiét hon 1a phan Xa ra ngoai vii try, Vi vay
lam ting nhiét &6 Trai DAt trén quy mo toan cau.

Tu nhién Tang cuong
Nhiét thoat| Nhiét thoat
ra nhiéu ra it
a Nhiét h;
Ning luon, s IS >t hap 3
mgtn%rdi i Nhiét hap thu nhiéu Nazng lrong
thu it t mit troi
Buc xa nhiét- /

~NA Bt xa nhiét

Hinh 2.12: Cuong d¢ hiéu ung nha kinh tu nhién va khi tang cuwong khi nha kinh
Néu xét vé kha nang hap thu buc xa ning lwong Mat Troi cia cac phan tir nha
kinh thi CO, Ia loai khi c6 kha ning hap thu kém hon rat nhiéu so véi cac khi nha kinh
khac. Song trong thuc té, do nong do cia CO, trong tang ddi luu cao hon rat nhiéu nén
dong gop cua khi ndy vao hiéu tng nha kinh 1a cao nhét.
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Bang 2.5: So sanh khd ndng hdp thu nhiét va sy déng gép ciia mét sé chat khi
vao hiéu #ng nha kinh

Khi Kha ning hap thu nhiét so véi CO, Phan trim déng gop
CO, 1 55
CH, 21 15
N,O 206 6
CFC-11 12400 17
CFC-12 15800

Theo nghién curu ctaa cac nha khoa hoc, trong vong 100 nam qua nhiét do Trai
DAt di tang 1én 1°C, nhit 1a trong 20 nim gan dy tdc do ting nhiét cao hon han so véi
giai doan dau (ting 0,6°C). Nhitng s6 liéu cua NASA va NOAA cho thiy, naim 2015
nhiét do trung binh cua Trai Pat cao muc ki luc (ting 0,9°C so véi mic trung binh cua
thé ki 20). V&i xu hudng nay, dén nim 2100, nhiét do Trai Pat c6 thé tang tir 3-4°C.
Can chi y rang, trude day ki bang ha két thic chi vi nhiét d6 toan cau ting 2°C. Vi vay
hiéu trng nha kinh gia tang khéng ngung nhu hién nay s€ mang lai hau qua khon luong
cho Trai Dat: Nhiét d6 Trai D4t ting 12 nguyén nhan 1am ting bang & hai cuc, 1am muyc
nuéc bién dang cao. Mot sb dao nho, thanh phé, ving dat thap s& bi nhan chim va x6a
s6 trén ban do. Trong khi dé6 muc nudc & ao, ho sut giam manh do nudc bay hoi nhiéu.
biéu nay cling anh huong dén tuan hoan gi6, luong mua trén toan cau, tac dong dén hé
dong thuc vat, 1am mét can bang sinh thai. Sy gia ting nhiét d s& 1am tang qua trinh
chuyén hda sinh hoc, hda hoc, lam gia ting bénh tat cho con ngudi va dong vat.

b. Sw suy giam tang ozone

Ozone Oj la thanh phan chinh cia tang binh luu, khoang 90% O3 tap trung & do
cao 19-23km so véi mat dat, nén chung ta thuong goi 1a ting ozone. Ozone la khi
khéng mau, ¢ mui hic, cé tinh oxi hda cao. Ozone ¢6 chirc nang bao vé sinh quyén
do kha niang hap thy birc xa tir ngoai va toa nhiét, roi lai duoc tai tao qua cac phan tng
sau:

Os +hv > 0, +0 +Q
O+ 0, 2 05

Nhu vay khi ozone ludn luén phan hay va tai tao mot cach tu nhién, hinh thanh
can bang dong, can bang nay ton tai 6n dinh, d6 chinh 1a co ché ty nhién dé bao vé
sinh quyén.

Trong nhitng nam gan ddy, ham luong khi O dan suy giam, ugc tinh muc suy
giam trung binh toan cau 1a 5% va su suy giam nay ngay cang ting do su phan hay
ozone vuot qué kha nang tai tao lai.

X+ 03 2 XO + 0,
XO+0 > X+0,

Trong d6, X c6 thé 1a Cl, NO, OH hay H. Ciu tir X duoc tai tao sau qué trinh
phan huy ozone, do d6 mdi nguyén tir hay phan tir X ¢6 thé phan hay hang ngan phan
tir ozone trude khi phan ang bi két thiic do X phan tng véi tac nhan khéac ozone.
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Hoat dong nhan tao da dua vao trong khi quyén ngay cang nhiéu céc khi gay
phan huy ozone (NO,, CFC, halon,...). C4c hop chat nay déng vai tro 1a X, XO hoic
chuyén hoa dé tao ra X, XO. Thoi gian luu cua cac chat nay trong khi quyén lai rat dai
vi thé tan suat phan huy ozone cua ching cang cao. Khi nong d6 ozone suy giam hon
50% thi dugc goi 1a 156 thung tang ozone.

Nam 1979, 15 thang ting ozone dwoc do bang vé tinh dau tién dugc NASA thyc
hién & vinh Halley, Nam Cuc. Thang 9/2000, 15 thung khéng 16 dat kich thuée 11,4
triéu km? (xap xi gap 3 1an dién tich nuéc M¥). Bén nam 2008, kich thudc cua n6 dat
27 triéu km?.

Khi ting ozone bi thang, tac 1a kha ning bao vé Trai DAt va cac sinh vat trén
Trai Dat khoi birc xa Mt Troi (chu yéu 1a tia UV-B) cua khi quyén bi mat di. Téc hai
ctia nhdm birc Xa nay d6i véi hé dong thuc vat va sinh quyén nhu sau:

- Phé huy hé théng mién dich cua co thé ngudi va dong vat, lam ting kha
nang mac bénh cho con nguoi va dong vat: Theo bao céo cua Lién Hop Qudc, su giam
sut 10% tang ozone trong khi quyén di lam ting 1én 26% sb truong hop bi ung thu
(khoang 300.000 ca trén thé giéi). Ngoai ung thu, tia tir ngoai con gay bénh dyc thay
tinh thé, mat s& bi 130 hda va mu 1oa. Tai vi tri thang goc vai 16 thung cua ting ozone &
gan Punta Arena (Chile), ngudi chin ciru sudt ndm phai déi mii va deo kinh ram, nhiéu
con ctru trong dan da bi mu do tia tir ngoai. C4ac tia burc xa cuc tim c6 nang lugng cao
duoc hip thu boi ozone dugc céng nhan chung 1a mot yéu té tham gia tao thanh
cac khdi u 4c tinh (ung thu da).

Lam mat can béng hé sinh thai dong thuc vat bién: Chung ta biét hon
30% luong dam dong vét cung cip cho con ngudi duoc 13y tir bién nén bat ky sy thay
d6i nao cua luong UV-B ciing anh huéng su phat trién ciia hé sinh thai bién. Tia tir
ngoai UV-B ting 1én c6 thé 1am giam khdi lugng céc sinh vat phu du-ngudn thirc an
ctia nhiéu loai sinh vat bién. Sy ting 1én cua tia UV-B ciing ¢6 anh huéng nghiém
trong su sinh trudng cua cac loai ¢4, tom, cua va nhiéu sinh vat khac, chu yéu la giam
kha ning sinh san cta ching. Btc xa UV-B ting cling 1am thay doi thanh phan céc
loai.

O thyc vat: Vi qué trinh phat trién cua cay trong phu thudc rat nhiéu vao
tia tor ngoai nén khi tang tia tr ngoai UV-B c6 thé tac dong cac vi sinh vat trong dat,
1am giam ning suit la va ctia mot sb loai cdy trong khac. Sy ting tia UV-B c6 thé 1am
giam kha ning chiu dung cua cay trong, néu chiéu tia tir ngoai voi lidu cao vao ngo,
lta thi ning suat s& kém, chat luong ciing giam sut.

Lam giam chéat luong khong khi: Suy giam ting ozon lam ting lugng
burc xa tir ngoai UV-B dén mit dat va lam ting cac phan tng hoa hoc din téi 6 nhiém
khi quyén. Birc xa tir ngoai UV-B kich thich tao thanh cac phan tir ¢6 tic dong hoa
hoc manh, nhanh chéong tdc dung véi céac chat khac tao thanh cac chat 6 nhidm mdi.
Khoi mu va mua a-xit sé ting 1én do cac chit tao thanh mua a-xit ting 1én cung voi su
tang hoat dong cua tia UV-B.

C. Muwa axit
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Mua 14 qua trinh tu 1am sach pho bién nhat caa méi trudng khdng khi, nho mua
ma bui va céc chit & nhiém duoc loai ra khoi khi quyén. Nudc mua hoa tan mot phan
CO, trong khi quyén nén ban than né di c6 pH < 7 (khoang 6-6,5). Thuat ngit mura
axit dung cho truong hop nudc mua c6 pH < 5.

Hai tac nhan déng vai tro chinh trong viéc tao thanh mua axit 1a NO, va SO,
bang cach chuyén hoa thanh HNO; va H,SO, theo co ché caa cac phan @ng hda hoc va
quang hoa:

4NO, + O, + 2H,0 > 4HNO;
250, + O, + 2H,0 - H,SO,

Su ¢6 mat cua cac hydrocacbon, cac ion kim loai nhu Mn(II), Fe(II), Cu(Il) va
cac tiéu phan trong khong khi 12 xtc tac cho cac phan tng oxy héa trén. Bén canh
HNO; va H,SO, thi HCI thoét ra tir c4c ngudn ty nhién (nGi kira) cling gép phan hinh
thanh mua axit.

Mua axit gy ra mot loat cac van dé vé méi truong, trong d6 dang quan tam I3
anh huong cua né dén cac ngudn nudce ty nhién. N6 1am giam pH cua ngudn nuée dan
dén ting nong do cac ion kim loai doc trong nuéc, vi du nong do ion Al(III) trong
nuéc tang theo do axit, day 1a ion doc vai nhiéu loai thuy sinh. Vi thé, mua axit 1am
giam manh tinh da dang sinh hoc vé loai cua hé dong thuc vat thay sinh. Ca thuong rat
nhay cam va c6 thé chét khi c6 su thay d6i dot ngot do axit cua nudc. Nam 1979, co
dén 20.000 ho & Thuy Bién cd hé sinh thai dudi nudc bi anh huéng nghiém trong dan
dén sb ca bi hay diét tang.

Pbi voi thuc vat, mua axit gdy anh huong téi mia mang do anh huéng téi su
rira trdi cta cac nguyén té vi luong, chat dinh dudng trong dat can thiét cho su phat
trién cua thuc vat, khién thuc vat cham phat trién va c6 thé chét do nhiém vi khuan,
nam méc. Cac khu ring ¢ Pong Au bi tan pha nang né vi mua axit.

Mua axit gay ra sy pha hiy cac toa nha va cac twong dai lam tir cam thach, da
voi, da phién,... Nhitng vat liéu nay tro nén thang 16 chd va yéu di vé mat co hoc vi cac
mubi sunfat tan dugc va tach ra ngoai do troi mua. Tai Hy Lap va Y, nhiing buc tuong
vO gia bi pha hiy mot phan do mua axit. Dén tho Taj Mahal & An D6 ciing ciing chung
s6 phan.

Nhin chung mua axit it c6 anh huong truc tiép dén sirc khoe con nguoi.

d. Hién twgng swong khéi

Suong khoi 13 mot sy ¢b moi truong, xay ra do su két hop swong véi khoi va
mot sé chat gay 6 nhiém khéng khi khac. Swong khoi thuong tao ra nhiéu chat gay 6
nhiém thtr cap c6 hai cho dong vat va moi trudng néi chung. Cho dén nay ngudi ta ghi
nhan c6 2 kiéu suong khéi xay ra:

e Swong khéi kiéu London

Cac sy ¢ suong khoi kiéu nay da duoc ghi nhan tir thé ki 17, tuy nhién suong
khoi xay ra tai London tir ngay 05-10/12/1952 Ia trudng hop dién hinh va tram trong
nhat.

Vao mua dong, ban dém nhiét d6 thuong xudng rat thap, tao ra mot khdi khong
khi lanh c6 mat 6 cao nam sat mat dat va mot khdi khong khi 4m hon & bén trén goi
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la hién twong dao nhiét. Hién twong nay han ché dang ké su di chuyén caa Iop khong
khi gan mat dat. Vao budi sang, Mat Troi thudng sudi am dan céac 16p khong khi, phéa
v hién tuong dao nhiét va tao thanh 16p suong trong khong khi lanh sat mat dat. Tat
ca cac hién tugng nai trén la hién tuong tu nhién thuong xay ra, dac biét la cac vung ¢
vi do cao. Tuy nhién, sy ¢ suong khoi & London lai do mét sé nguyén nhan b sung
sau:

- Swong xuét hién ¢ thoi diém nay qua day dic nén kho tan di.

- M6t luong 16n khoi dét 16 than bi gir lai trong tang khi lanh sat mit dat.

Trong diéu kién nay, cac hat swong phat trién chung quanh cac hat khéi, tao
nén hién tuong swong khéi kéo dai va ngay mot tram trong hon. SO, va cac hat lo lirng
trong khoi than tao nén hiéu tng ting cuong va la cac tdc nhan gay hai chinh cua sy ¢b
swong khoi London. Trong diéu kién cing ton tai, SO, va cé4c hat lo lung tao ra nhiéu
san pham & nhiém thtr cap (chu yéu 12 axit sunfuaric) gay hai cho hé hd hap, khi quan
va phoi. So tir vong trong sy ¢ nay 1én dén gan 5000 nguoi. Vé mat ban chat, hién
tugng swong khoi London 12 mét vi du dac biét vé mua axit.

e Swong khéi kiéu Los Angeles

Khéac voi suong khéi London, kiéu swong khoi nay khong xay ra vao cac dém
mua dong khi c6 khoi d6t than ma xay ra vao ban ngay khi c6 ning am voi mat do
giao thong cao. Suong khéi dang nay lan dau tién anh huong déang ké & Los Angeles.
Tuy nhién sau do, sy ¢6 suwong khéi nay xay ra ¢ thanh phd Mexico va Baghda la céc
treong hop tac hai manh nhat.

NO, (chii yéu 1a NO) va hydrocabon chua bi d6t chay hét thai ra tir ong xa cua
dong co 1a cac chat 6 nhiém so cap gay ra hién tuong swong khoéi kiéu nay. Sau d6
dudi tac dung cua anh sang Mat Troi nhiéu phan tng quang hda xay ra hinh thanh céc
chat & nhiém thir cap. Vi vy, suong khoi kiéu Los Angeles con dugc goi la swong
khéi quang hoa.

Cac tac nhan 6 nhiém gay hai chi yéu cua suong khoi quang héa 1a ozone,
PANSs, NO, va hat keo khi. Do c6 chita NO, nén swong khoi kiéu nay c6 dang khoi lo
mo mau nau, khac véi suwong khoéi London ¢6 mau den.

Doi voi con ngudi va cac loai dong vat, swong khéi quang hoa kich thich gay
cay bong mat, khi quan, phéi va duong hd hap néi chung. Di véi thuc vat, swong khoi
quang héa ngan can qua trinh quang hop, 1am giam ning suat cay trong. Hién tuong
nay cling gay 130 hda, an mon kim loai va cac vat li¢u khac.

B. Cau héi

1. Trinh bay cu tric cua khi quyén.

2. Trinh bay tac hai cua cac chat khi CO, NO,, hidrocacbon va bui min d6i voi méi
trurong va con nguoi.

3. Phan tich cac nguyén nhan gay hiéu tng nha kinh va suy giam tang ozone. Trinh
bay mot s6 bién phap dé khic phuc.

4. Néu mot sé thiét bi loc khong khi duoc sir dung phd bién trong gia dinh ngay nay.
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C. Ghi nhé 7

1. Cau trac khi quyeén.

2. Tac hai cua céac chat khi CO, NO,, hidroacbon va bui min véi méi trudng va con
nguoi.

3. Nguyén nhan va tac hai cua hiéu ¢ng nha kinh, suy giam ting ozone, mua axit.
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CHUONG 3: HOA HQC THUY QUYEN

Hoa hoc thay quyén cho biét tim quan trong cua nude d6i véi cudc song , sinh
hoat va san xuat. Qua d6, ngudi hoc s& thdy duoc tinh cap thiét khi ngudn nudc bi 6
nhiém va xay dyng duoc y thirc bao vé ngudn nudc.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc chu trinh cta nudc trong tu nhién.

- Trinh bay duoc c4c yéu té gay 6 nhiém nudc.

- Nhan biét dugce nudc 6 nhiém

- Trinh bay mét sé phuong phap 1am sach nuéc.

A. Noi dung
. Vai tro ciia nwéc trong sinh quyén. Chu trinh thiy viin
1. Vai tro caa nwoc

Nudc rat can thiét cho sy séng, ¢d thé néi & dau co nudc 1a & do ¢ su séng va
nguoc lai.

Nudc giup con ngudi, dong thuc vat trao doi van chuyén thic in, tham gia vao
ca phan tng sinh hoa hoc va cac méi lién két, cu tao trong co thé. Nuéc can cho ca vi
sinh vat. Trung binh 1 ngudi can 150 lit nudc/ngay dé sinh hoat, 1,8 lit nudc/ngay dé
cung cap cho co thé. Trong co thé nguoi khoang 70% 1 nudc, néu mat nudc 12% la
hon mé, co thé tir vong.

V& ndng nghiép, nudc 1a yéu tb thiét yéu cho san xuat. Vi dy, mudn san xut
1kg IGa mi can 750kg nuéc, san xuat 1kg thit can 7,5kg nude. Khéng co nude thi
khong thé trong trot, chan nudi bat cu thu gi.

Vé cong nghiép, mdi nganh, mdi khu ché xuat, mdi cong nghé yéu cau luong
nuéc khéc nhau. Cong nghiép thuc pham, ché bién luong thuc, cong nghiép da, gidy,
ché bién rugu,... déu can nhiéu nudc. Nude ciing rat can cho giao théng van tai, dich
vu.

2. Chu trinh nwéc toan ciu (chu trinh thiy vin)

Khoang 97% tai nguyén nudc toan cau la nuéc & dai duong. Mot phan rat nho
hoi nudc trong khong khi, trong dat cing vai khoang hon 2% luong nuéc chira trong
bang ¢ 2 dau cuc 1a lugng nudc kho cé thé khai thac sir dung. Con nguoi chi c6 thé
dwa vao luong nudc ngot rat nho cé trong sdng, hd, mach nudc ngam dé phuc vu nhu
cau sinh hoat va san xuit cia minh, luong nuéc nay chi chiém khoang 0,62 tai nguyén
nudc toan cau.

Bang 3.1: Su phan bé tdi nguyén niréc todn cau

Vi tri Thé tich (x10™* m®) Ti lé %
Céc dai duong 1.320.000 97,3
Bing tuyét 29.200 2,14
Nuéc ngam (dudi 4000m) 8.350 0,61
Ho nuéc ngot 125 0,009
Ho nuéc man 104 0,008
Pam lay 67 0,005
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Séng 1,25 0,0001

Khi quyén (hoi nuéc) 13 0,001

Nguoén nudc trong tu nhién luén dugc luan hoi theo chu trinh thity vin. Theo
chu trinh nay, lwong nudc duoc bao toan, chi chuyén tir dang nay sang dang khac
(16ng, khi, ran) hoic tir noi nay sang noi khac. Tuy theo loai nguén nudc (dai duong,
song, ho, ...) thoi gian luan hoi c6 thé rat ngan (8 ngay déi véi hoi am khong khi) hoac
c6 thé kéo dai hang nam, hang ngan nam.

Luan chuyén

A

e\ \
L) \N o \\“_\\ \

Jitu, va roi xudng
-

Thuc vat
hap thu

Nuéc ngam

Hinh 3.1: Chu trinh nwéc toan cau
I1. Thanh phan ciia nwéc tu nhién
1. Thanh phan héa hec

a. Céc khi hoa tan

Hau hét cac khi thuong gap trong méi trudng déu cé thé hoa tan hozc phan wng
V6i nude, trir metan. Cac khi hoa tan trong nuée ¢6 thé 1a do hoa tan truc tiép tir khdng
khi (nhu oxy, cacbonic,...) hodc do cac qua trinh sinh hda xay ra bén trong nguon
nuéc. Do tan cia cac khi trong nudc phu thudc vao nhiét do, ap suat. Trong mot sb
truong hop, do tan caa chat khi phu thudc vao cac yéu té khac (pH, thanh phan héa
hoc cua nudc, ...).

Trong s6 cac chat khi hoa tan trong nudc, oxy hoa tan (dissolved oxygen — DO)
dong vai tro rat quan trong. Oxy hoa tan dam bao su séng cho hé sinh vat trong nuéc.
N6 1a diéu kién khong thé thiéu duoc cho cac qua trinh phan hay hiéu khi cua vi sinh
vat. Khi nuéc bi 6 nhiém do cac chit hitu co d& bi phan hay béi cac vi sinh vat thi
lrong oxy hoa tan trong nudc sé bi tidu thu bét, do d6 gia tri DO rét thap so vai gid tri
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DO b#o hoa tai diéu kién d6. Co thé noi, oxy hoa tan c6 y nghia rat I6n dén qué trinh
tu 1am sach cta nude va thudng dugc sir dung nhu mot théng sé dé danh gia muic d6 6
nhiém chat hitu co ctia c&c ngudn nuéc.

Nong do CO, hoa tan ciing déng vai tro quan trong trong nudc (mac du chi
chiém 0,03%). Khi CO, hoa tan trong nudc tao ra cac ion bicacbonat HCO3 va
cachonat CO5%. Ndng d6 CO, trong nudc phu thudc vao pH: pH thdp, CO, & dang khi;
pH = 8-9, ¢ dang bicacbonat; pH 16n hon 10, ¢ dang cacbonat.

CO, + H,O0 5 H,CO,
H,CO; S HCO; + H'
HCO; 5 CO” + H'

Sy ton tai trong nudc cac phan tr CO,, HCO3 va CO5” theo mét ti 18 nhét dinh
goi 1a trang thai can bang. N6 quyét dinh su 6n dinh caa nuéc, tranh hién twgng xam
thuc cua CO, va cac hién tugng ling cian cua cac mudi cachonat. CO, & dang tu do
trong nudc va cac hidrocachonat rat quan trong dbi véi hoat dong quang hop cua thyc
vat vi chding 1a ngudn dinh dudng cho hé sinh vat trong nudéc.

b. Chat ran

Chat ran trong nudc thuong phan tan dudi dang lo ling (khong tan) hoic dang
hoa tan.

Chat ran lo lirng (suspended solid — SS) ¢6 thé 1a cac hat vo co, hitu co ké ca
cac hat chat l1ong khéng tron 1an véi nude. Cac hat c6 ban chat vo co co thé 13 cac hat
dat sét, phu sa, hat bun, ... Hat c6 ban chit hiru co thuong 13 soi thuc vat, tao, réu,...
Chat ran lo ling thudng c6 mit trong nudc do x6i mon nhung it ¢ trong nudc ngam
do kha ning loc tach t6t cua dat. Ngoai cac hat chat rin lo lirng ¢6 ngudon gbc tu nhién
con ¢ nhiéu chét ran lo ltng xuat phat tir hoat dong san xuat, sinh hoat cia con nguoi:
soi vai tong hop, hat nhua, chat ran kim loai, ...

Chdt rdn hoa tan (dissolved solid — DS) la phan con lai trong nuéc sau khi loc
tach chat ran lo litng. Tong chat ran hoa tan duoc xéac dinh truc tiép bang cach lam bay
hoi dén khéi luong khéng d6i mau nuéc sau khi loc tach chét ran lo lang.

Cac chat rin hoa tan trong nudc thudng dién ly thanh cac ion v co. Thanh
phan cac ion vo co trong nudc bién twong dbi dong nhat, nudc bé mat va nudc ngam
thi khong ddng nhat vi phu thudc vao dic diém khi hau, dia chat, vj tri thay vuc. Sau
day 1a sb liéu tham khao thanh phan ion hoa tan trong nudc tu nhién:

Bang 3.2: Thanh phdan mét sé ion hoa tan trong nwéc tw nhién (mg/l)

Thanh phan Nuwéc bién | Nwéc song, ho

Cr 19.340 8

Na* 10.770 6
S0,~ 2.712 11
Mg** 1.290 4
Ca”* 412 15

K* 399 2
HCOy 140 58
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Sy hoa tan céc ion trong nuéc chinh 1a yéu té quyét dinh ¢6 man caa nuéc.
C6 thé xem nudc bién 1a dung dich hdn hgp caa NaCl 0,5M va MgSO, 0,05M.
Nudc bién trén toan cau ¢ mot vai dic diém dang cha ¥ sau:
- Ty lé thanh phdn cac cdu tir chinh én dinh:
Ty 18 Na/Cl: 0,55-0,56
Ty I8 Mg/Cl: 0,06-0,07
Ty 18 K/CI: 0,02

- pH én dinh: pH cta nudc bién gan nhu 6n dinh & gia tri 8,1 £ 0,2 trén

pham vi toan ciu. Diéu nay duoc giai thich bai cac nguyén nhan sau:

+ Tac dung cua hé dém H,CO3; — HCO; - CO5*

+ Tac dung cuaa hé dém B(OH); — B(OH),

+ Can bang trao doi giita cac cation hoa tan trong nudc bién véi 16p
silicat tram tich & ddy dai duong.

- pE 6n dinh:gié tri pE ciia nudc bién nam trong khoang 12,5 + 0,2. Do d6
nuéc bién khdng nhitng c¢6 kha niang dém pH ma con c6 kha ning dém oxi hoa — khir.

Nong d6 cac ion trong nudc séng phu thudc vao dic diém khi hau, dia chét, dia
mao Va vi tri thay vuc. Nhin chung, dic diém thanh phan céc nguyén t6 cua cac dong
song trén thé gii do 3 yéu t chu dao quyét dinh:

- Anh hudng cia nudc mua (ving nhiét doi nhiéu mua).

- Anh huong cua su bc hoi — két tinh (viing sa mac).

- Anh hudng cua sy phong hoa (ving 6n d6i, it mua).

c. Céc chat hiru co

Trong ngudn nuéc tu nhién khong 6 nhiém, ham lugng chat hitu co rat thap, it
c6 kha niang giy trd ngai cho muyc dich sir dung thong thuong. Tuy nhién, néu bi 6
nhiém do chat thai sinh hoat, chat thai cong nghiép, ... thi ham lugng chat hitu co trong
nudc ting cao. Dya vao kha ning bi vi sinh vét phan huy, ngudi ta chia chat hitu co
thanh 2 nhom:

- Chadt hitu co dé bi phan hiy sinh hoc nhu duong, chat béo, protein, dau
m& dong thuc vat,... Trong mdi trudng nudc, cac chat ndy dé bi vi sinh vat phan hay
tao ra khi cacbonic va nudc. Luong oxy can thiét dé cac vi sinh vat phan hay cac chat
hitu co nay trong diéu kién hiéu khi goi 12 nhu cau oxy sinh héa ( Biochemical oxygen
demand — BOD). BOD la mét trong nhitng chi tiéu dung dé danh gia mérc do 6 nhiém
c4c ngudn nudc va kha ning ty 1am sach cta nudc.

- Céc chat hitu co con lai thuong rat bén, khoéng bi phan hay béi vi sinh
vat nhu cac hop chit co clo, hop chat co kim, cac hop chat da vong ngung ty, ... Pay 1a
nhitng chat cé tinh doc cao, lai bén trong méi trudng nudc, c6 kha nang gay tac hai lau
dai cho doi sbng sinh vat va sic khoe con ngudi. Lugng oxy can thiét dé oxi hda toan
bo chat hitu co trong nudc (bao gom loai dé phan hay va khong bi phan huy bai vi
sinh vat) thanh CO, va nudc dudi tac dung cua chit oxy héa manh duoc goi 1a nhu cau
oxy hoa hoc (Chemical oxygen demand — COD).
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2. Thanh phéan sinh hec

Thanh phan va mat do cac loai co thé sdng trong ngudn nudc phu thudc chit
ché vao dic diém, thanh phan hda hoc ctia ngudn nuée, ché d6 thuy van va dia hinh cu
trd. Cac loai sinh vat ton tai trong nudc tu nhién cha yéu 1a vi khuan, vi rat, nam, tao,
cay co, dong vat nguyén sinh, dong vat da bao, cac loai nhuyén thé, cac loai dong vat
c6 xwong sdng. TUy theo vi tri phan bé trong cot nude tir bé mat dén day co thé co cac
loai sinh vat sau:

- Phiéu sinh vat (plankton): trong d6 dong vat phiéu sinh (zooplankton) va
thuc vat phiéu sinh, tao (phytoplankton). Nhiéu loai phiéu sinh vat c6 gia tri 1am
ngudn thirc an cho tom, c4, ddng thoi mot sé loai ¢d kha nang chi thi 6 nhiém nudc,
chat lugng nuéc.

- Céc loai dong thyc vat thay sinh: ca, t6, muc, cay co, ...

- Sinh vat bam.

- Sinh vat day (benthos): Mot sb loai sinh vat day c6 gia tri kinh té dong
thoi 1a sinh vat chi thi 6 nhiém va xu ly 6 nhiém.

IV. Sy 6 nhiém méi treong nuéc
1. Nguén géc va thanh phan gay 6 nhiém nwéc

Do hoat ddng tu nhién va nhan tao ma thanh phan va chat luong cua nudc trong
moi truong cé thé bi thay d6i. Sau mot thoi gian, nudc cd thé ty lam sach thong qua
Cac qué trinh tu nhién nhu keo tu, sa ling, phan tan, oxy héa kht, bién ddi dudi tac
dung cua vi sinh vat. Kha ning tu lam sach cua nudc chi dang ké ddi véi ngudn nuéc
¢6 luu thong (séng, sudi, ...). Do trong diéu kién d6 co su khuéch tan oxy tir khdng khi
vao trong nude dé tham gia vao qué trinh phan hay chat 6 nhidm cua vi sinh vat. Khi
dua mot lugng qua lieu chat gay 6 nhiém vao nguén nudce ty nhién, vuot qué kha ning
lam sach caa né thi nguon nude d6 s& bi 6 nhiém.

C6 nhiéu chat gay 6 nhiém nudc. Tac hai cia nhiing chat gay 6 nhiém khdng
nhitng tdy thudc vao liéu luong, tinh chat vat Iy, héa hoc ma con phu thudc vao dang
t6n tai ciia chiing trong moi trudng. Vi vay khi danh gia mtc do 6 nhiém nudc, khdng
nhitng chi can phan tich sy c6 mit cua nguyén td/hop chat gy 6 nhidm ma con phai
xac dinh dang ton tai cua né trong moi trudng nudc. Vi du: asen la nguyén té doc,
nhung cac dang asen khac nhau thi ¢6 doc tinh khéc nhau. Cac hop chat vo co cua
As(III) thi doc hon cac hop chat As(V) twong tng, con asen ¢ dang (CH3),AsCH;COO
c6 nhiéu trong hai san lai it doc.

Cac ngudn gay 6 nhiém nuéc chu yéu xuat phat tir hoat dong sinh hoat va san
XUat cta con ngudi (cong nghiép, thi cong nghiép, ndng nghiép, dich vu, giao théng
van tai, ...). O nhiém nudc do cac yéu td tu nhién (ndi lira, x6i mon, bdo lut, ...) co thé
rat nghiém trong nhung khong thudng xuyén va khdng phai nguyén nhan chinh gay ra
suy thodi chat lwong nudc toan cau. Hoat dong cua con nguoi ciing gop phan gia ting
s 6 nhidm nuéc do cac yéu t tu nhién. Vi du viéc cai tao khu vire Déng Thap Muoi
bang bién phap dao kénh, muong, chuyén ving doéng cé thanh ving trdng lda chinh 1a
nguyén nhan gay gia ting mirc d§ axit hoa cua cac séng Vam Co va Sai Gon. Hoac
hau qua cta hién tuong 6 nhiém nay sé 14 nguyén nhan cho hién twong 6 nhiém khac.
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Vi dy: hién twgng am 1én toan cau lam bang tan, myc nuéc bién dang cao 1am cho
ngudn nude sinh hoat, nudi trong & ddng bang bi nhiém man nghiém trong (hién twong
nuéc nhiém man khu viec mién Tay Nam Bo vao thang 02/2016).

Nguoi ta thuong chia cac nguon gay 6 nhidm nuéc thanh 2 loai: Ngudn diém va
nguon khong dieém.

- Nguon diém (point source): 1a ngudn gay 6 nhidm c6 thé xac dinh duoc
vi tri, luu luong cu thé. Vi du cong nude thai do thi vao séng ho, nude thai nha may,...

- Nguoén khéng diém (non-point source): 1a nguén gay 6 nhidm khdng xac
dinh duoc vi tri, luu luong cu thé. Vi du: nuéc chay tran ¢ do thi, nong thén; nudc
mua bi 6 nhiém, ...

Trong nhitng nguon gay & nhiém nudc thuong chira nhing tdc nhan gay 6
nhiém nhu sau:

- Chét hitu co c6 ngudn gdc dong thuc vat lam cho oxy hoa tan trong nudc
bi giam do qué trinh phan huy sinh hoc.

- Céc sinh vat gay bénh: vi khuan, vi rat, giun san, dong vat ki sinh,...

- Céc chat dinh dudng thyc vat (hop chat tan cua nito, photpho, kali,...)
lam cho tao, ¢ nudc phat trién qua mic.

- Céc chét ling dong gay bdi lap dong chay.

- Chat vé co tao ra tir qua trinh san xuat, khai thac mo, phan bon; chat doc
kim loai nang tir nha may luyén kim, ché bién quing.

- Chét hitu co tong hop: thudc trir sau, thube ting truong, chat tay rua,
chat nhuém, dau mg, ...

- Chat phong xa tir qua trinh khai thac, ché bién, sir dung phong xa hat
nhan.
2. Hién twgng nwéc bi 6 nhiém

e Mau sic:

Mau sac cta nudc 1 biéu hién caa sy 6 nhiém. Nudc ty nhién sach, khéng mau,
néu nhin sau vao bé day cua nudc cho ta cam giac mau xanh lam nhe, d6 1a do su hap
thu chon loc cac budc séng nhat dinh cia anh sang mat troi. Ngoai ra mau xanh luc
nhat duoc gay nén bai su hién dién cia tao ¢ trang thai lo Iing.

Nudc c6 mau xanh dam hoic c6 vang tring, d6 1a biéu hién trang thai thira dinh
dudng hozc phat trién qua mic caa thyc vat noi (hién tuong tao né hoa hay thay triéu
d6) va san phan phan hay thuc vat chét. Nuéc c6 mau vang ban 1a do su xuat hién axit
humic (axit bun). Nhiéu loai nudc thai ctua cac nha may, cong xuong, khu khai théc, ...
c6 nhiéu mau sic khéac nhau.

e Mui va vi:

Nudc thai cong nghiép chira nhiéu hop chat hoa hoc 1am cho nudc ¢6 vi khong
tot va dic trung, nhu cac mudi cua sit, mangan, clo tu do, sunfuahidro, cac phenol va
cac hidrocacbon khdng no. Nhiéu chat chi mét luong nho da 1am cho vi nuéc xau di.
Cac qua trinh phan giai chat hitu co, rong, tao déu tao nén nhirng san pham lam cho
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nuéc ¢ vi khac thuong. Do vay, khi nuéc bi 6 nhidém, vi caa nd bién doi 1am cho gia
trj st dung nuée giam di nhiéu.

MUi ctua nudc 1a mot dic trung quan trong vé mirc do 6 nhidm nudc béi cac
chat gy mui nhu amoniac, phenol, clo ti do, cac sunfua, cac xianua,... MUi cta nuéc
cling gan lién véi sy ¢6 mat cia nhiéu hop chat hitu co nhu ddu ma, rong tao va céc
chat hitu co dang phan rd. M6t s vi sinh vat cling lam cho nuée ¢6 mui nhu dong vat
don bao Dinobryon va tao Volvox gay mui tanh. Cac san pham phan hay protein trong
nudc thai c6 mui héi théi.

e Do duc

Mot dic trung vat Iy chu yéu caa nudc thai sinh hoat va cac loai nudc thai cong
nghiép 1a do duc 16n. B duc do cac chit lo lung gay ra, nhitng chat nay co6 kich thuée
khac nhau, tir ¢& cac hat keo dén nhirng hé phan tan thd, phu thudc vao trang thai xao
tron cua nudc.

Nhitng hat vat chat gay duc thuong hap thu cac kim loai doc va cac vi sinh vat
gay bénh trén bé mit cua ching. Néu loc khong ki, van dem vao sir dung thi rat nguy
hiém cho nguoi va dong vat. Mat khac, d6 duc 16n thi kha ning xuyén sdu cta anh
sang bi han ché, nén qua trinh quang hop trong nuéc giam, ndong d6 oxy hoa tan trong
nuéc thip, nude tro nén yém khi.

o Nhigt do:

Ngudn gbc gay 6 nhiém nhiét 1a do nudce thai tir cac bo phan 1am ngudi caa cac
nha may nhiét dién, do viéc d6t cac vat liéu bén bd sdng, hd. Nudc thai nay thuong co
nhiét do cao hon tir 10-15°C so véi nudc dua vao lam ngudi ban dau. Nhiét d6 nudc
ting, dan dén giam luong DO va ting nhu cau oxy cua dong vat thay sinh Ién nhiéu
lan. Nhiét d6 tang xuc tién sy phat trién cac sinh vat phu du. Trong nudc ndng & ao hd
thuong xay ra hién tuong “nd hoa” 1am thay d6i mau sic, mui vi cua nuéc. O nhidm
nhiét gay anh huong ti qua trinh hd hp caa sinh vat trong nudc va gy chét cé.

3. Tiéu chuan chit lwgng nwéc

Y&u cau vé chat luong nudc thay doi tly theo muc dich sir dung nuéce. Mot loai
nuéc cd thé khong dat yéu cau cho muc dich sir dung nay nhung van cé thé dat yéu
cau cho muc dich str dung khac. Khi khong c6 nudc dam bao chat lugng tét dé sir
dung thi ngudi ta budc phai chap nhan st dung loai nudc c6 chat luong kém hon yéu
cau.

Cac to chuc qubc té, cac qudc gia hodc co quan co thé quyén thuong phai ban
hanh cac tiéu chuan chat luong nudce, d6 1a cac yéu cau vé chit lugng nudc mang tinh
phap ly. O Viét Nam, Bo Khoa hoc Céng nghé va Mbi truong di ban hanh tiéu chuan
chat lugng (TCVN) cho nudc mat, nuéc ngam, nudc bién ven bd, nude thai, nude sinh
hoat, nudc udng dong chai.

Bang 3.2: Mgt sé chi tiéu chdt lieong Ciia nwéc sinh hogt
theo TCVN 5502:2003

Tén chi tiéu Pon vi Mikc tdi da cho phép

b6 duc NTU 3)
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pH - 6+85
Do cing (tinh theo CaCO:s) mg/I 300
Luong oxy hoa tan DO mg/I 6
Téng lwong chat ran hoa tan mg/l 1000
Luong amoniac (tinh theo nito) mg/I 3
Luong asen mg/I 0,01
Luong clorua mg/I 250
Luong chi mg/I 0,01
Luong crom mg/I 0,05
Luong dong mg/I 1
Luong kém mg/I 3
Luong mangan mg/I 0,5
Luong nhom mg/I 0,5
Luong thuy ngéan mg/I 0,001
Luong Xianua mg/I 0,07
Luong sat tong sb (Fe**, Fe*™) mg/l 0,5
Luong nitrat (tinh theo nito) mg/I 10
Luong nitrit (tinh theo nito) mg/I 1
Chat hoat dong bé mit mg/I 0,5
Benzen mg/I 0,01
Phenol va céc dan xuat phenol mg/I 0,01
Thudc trix sau mg/l 0,01
E.Coli MPN/100ml 0
Colifom tong s6 MPN/100ml 22

V. Mot s6 phwong phap xir Iy nwéc thai
1. Phwong phap sinh hoc

Hau hét cac chat hitu co trong nudc thai c6 thé trg thanh thire an cho vi sinh vat
phét trién. Pay 13 co sé caa phuong phap sinh hoc dé xtr Iy nudc thai. Cac phuwong
phép sinh hoc thudng dugc st dung dé xir Iy nuéc thai chaa nhiéu chat hitu co nhu
nuéc thai sinh hoat, nuéc thai cong nghiép thuc pham, cong nghiép thity san, ché bién
san Xuat giay.

Céc vi sinh vat c6 thé thuoc loai hiéu khi, thiéu khi, ki khi hoac tdy nghi. Trong
qua trinh xir Iy sinh hoc, vi sinh vat cd thé phét trién & dang lo lang trong dung dich
hoac phaét trién trén cac vat bam (gia thé).

TOy theo loai nudc thai can xir Iy va diéu kién khach quan khac nhu khi hau,
thoi tiét, dia hinh, kinh phi, ... ma lya chon phuong phap hoic két hop ciac phuong
phap nay dé xur 1y nuéc thai.

a. Phwong phap hiéu khi

Trong qué trinh xt ly hiéu khi, cac vi khuan hiéu khi di dudng (lay cacbon tir
cac hop chét hitu co) oxy héa khoang 1/3 cac hop chét hitu co tan hoic keo trong nuéc
thanh cac san pham cudi don gian (CO, + H,0) va chuyén héa 2/3 lugng chét hiru co
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con lai thanh té bao vi sinh vat mai, phan nay cé thé loai bo ra khoi nude thai bang
céch lang. Qua trinh nay co thé biéu dién bang cac phuong trinh phan ng sau:
Chét hitu co + 0; > CO, + H,0 + té bao méi

Trong diéu kién hiéu khi, vi khuan ty dudng (lay cacbon tir cac hop chét vo co)

c6 thé chuyén cac hop chét hiru co co chira nito thanh nitrat qua céc phan ang sau:
Chét hitu co chta N > NH;
NHs + O2 - s kauarritiat fioa - > NO2 -~ - -~ Nitraftioa - > NOs

Nitrat tao thanh khong thé chuyén héa thanh dang khac trir khi moi truong
chuyén sang diéu kién thiéu khi (chi c6 oxy lién két trong hé), ldc nay vi khuan di
dudng sé& chuyén NO5 thanh N, (denitrat hoa):

NO3 ------ 2> NOy ------ >N,

Ddi voi cac hop chét hitu co c6 chaa luwu huynh, céc vi sinh vat tham gia vao
qua trinh chuyén héa cac dang khac nhau cua luu huynh trong nhitg diéu kién hiéu
khi va thiéu khi nhu sau:

- Oxy hoéa sunfua trong diéu kién hiéu khi:
2H,S + 0, > 4H" + 2S0,”

Mot s6 loai vi khuan oxy hoa sunfua c6 kha ning chiu duoc méi truong axit vi
thé rat nguy hiém cho moéi truong. Vi du, cac vi khuan loai ndy c6 thé oxi hoa pyrite
FeS, trong nudc ro ri tir mo khai thac quang tao thanh axit sunfuaric. Axit tao thanh sé
hoa tan nhiéu kim loai quing va di vao nudc ngam, nudc mat va gay & nhiém ching.

- Khir sunfat thanh sunfua trong diéu kién thiéu khi:
SO, + Chéthituco > H,S + CO, + H,0

H,S tao thanh c6 doc tinh va mai khé chiu nén lam giam chat luong cua nuéc.
Ngoai ra, qué trinh phan hiy cac hop chat hiru co chtra Iuu huynh dudi tic dung cua vi
sinh vat ciing tao ra cac san pham khac cua Iuu huynh c6 kha nang bay hoi va mui kho
chiu nhu metyl thiol CH3SH, dimetyl sunfua CH;SSCHa.

Theo phuong phap hiéu khi, mot s6 k¥ thuat sau day thuong duoc sir dung:

e K{¥ thuat bun hoat hda (activated sludge process)

Pay la ky thuat duoc st dung rong rai dé xu 1y nuéc thai d6 thi va nudc thai
cong nghiép thuc pham. Nuéc thai sau khi thu gom va sang loc so bo dé loai cac chat
rin lo limg duoc dua vao bé xir Iy. Trong bé xt ly, vi khuan hiéu khi duoc duy tri ¢
dang lo litng trong nuéc thai nho hé thong canh khuay, cé thé két hop suc khdng khi.
Sinh khéi duoc tao ra trong qué trinh xu 1y (t& vao vi sinh vat séng va da chét) duoc
goi 1a bun hoat héa (con goi 1a ban hoat tinh). Bé duy tri mat d6 vi khuan cao trong bé
xt ly, mot phan ban hoat hoa tir bé ling dugc dua nguoc vao lai bé xu Iy (bun hoi
Iwu). Phan bun thai con lai dugc 1am khoé (tach nuéc) va tiéu huy bang nhiéu bién phap
khac nhau. Qua trinh nay c6 thé loai dén 90% BOD, 40% nito, 60-90% colifom.
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Hinh 3.2: So do xir 1y meéc thai bang ki thugt bun hogt hoa

e Ky thuiat mang méng cd dinh (fixed film process)

Trong k¥ thuat nay, nudc thai dugc tiép xic véi vi sinh vat bam vao gia thé
bang céc chat liéu nhu d4, chét déo, cat, gbm, sir, gd, ... Hé loc nhé giot (loc sinh hoc —
trickling filter) duoc sir dung phd bién hién nay 1a mot vi du vé k§ thuat mang mong
cd dinh.

Trong hé loc nhé giot, nuée thai dugce phun tir bén trén thap, lan luot chay qua
cac vat liéu xop, rong dat cach nhau thanh ting I6p trong thap. Vi sinh vat hiéu khi
phat trién trén bé mat cac 16p vat liéu ndi trén (goi 1a mang sinh hoc) tiép xdc véi nude
thai va phan huy cac chét hitu co trong nudc thai theo co ché phan hay hiéu khi.

nudc that :
o0 0 00, 20 0o L0000 00 20000 SO0 (080 g e a o ®s s Vi 020025 S50,
e e e R
gid thé chira Soas 8 1:5000; 2oy | 2o a6 5: 8000
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ongdan __, | FEEEOEE — ey khong khi
nudc thai ¢ s s
nude da xe 1y

nude da xe 1y ’_‘

Hinh 3.3: So do xir Iy nuéc thai bang hé loc sinh hoc
b. Phwong phap ki khi
Trong qué trinh xt 1y ki khi, 2 nhdm vi khuan ki khi di duong tham gia vao 2
giai doan phan hay chinh dé bién doi trén 90% chat hitu co trong nudc thai thanh cac
san pham trung gian (thuong la cac axit hitu co va ruou), sau do6 tao thanh san pham
cudi cuing la metan va cacbonic.
Chat hitu co 17 5= = - - san pham trung gian + CO, + H,S + H,0

\ Vi khuan tgo axit
San pham hiru co trung gian - - -7 = == = = = = - - CH,; + CO,

i Vi khuan metan

So véi phan hay hiéu khi, phan hay ki khi ¢6 cac uu diém sau:

- Tao ra san pham metan, c6 thé dung 1am nhién liéu.

- Tao ra it ban thai, khoang bang 10% so véi phuong phap hiéu khi.

- Khdng can st dung oxi, giam chi phi dién ning cho qua trinh cip khi.
Pong thoi phuong phap nay ciing co cac nhuge diém sau:

- Qué trinh phan hay dién ra cham hon phan huy hiéu khi.

- Giai doan khoi dong can luong bun cao hon.
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Theo phuong phap ki khi, mot s6 k¥ thuat sau thuong dugc sir dung:

e Bé phan hay ki khi (anaerobic digestion)

Bé phan hay ki khi 1a méot trong nhiing phwong phap dwoc sir dung sém nhét dé
xt ly bun thai caa qua trinh xt 1y sinh hoc. Trong bé phan hay ki khi sy phan hay xay
ra khong chi véi cac hop chét hitu co ma con véi ca hop chit vo co. Ngay nay, phuong
phap nay van con duogc sir dung dé xur Iy cac loai bun thai ciing nhu mét s loai chat
thai cong nghiép khac rat hiéu qua.

Bé phan huay 12 mét hé thong hoan toan kin khéng khi. Bun thai can xi 1y duoc
dua vao bé mot cach lién tuc hodc gian doan, sau d6 duoc luu lai trong bé mot thoi
gian thich hop, rdi duoc théo khoi bé khi ham luong chat hitu co va vi khuan gay bénh
giam dén muc t6i da. Phan ban thai sau xir Iy nay khdng con bi thdi rita trong khong
khi nira. San pham khi ciia qua trinh phan hay duoc thu hoi va tai st dung.

o Ky thuat UASB (upflow anaerobic sludge — blanket)

Trong ky thuat UASB, nuéc thai can xir Iy duoc dua vao bé xir Iy ki khi tir ddy.
Trong bé, dong nuéc thai di 1én va gap mot 16p cac hat ban sinh hoc duoc tao thanh do
qua trinh sinh hoc trong bé va dugc xu 1y, dong thoi sinh ra cac khi nhu CHy, CO,,...
Khi sinh ra tao thanh dong di luu trong bé, gilp tao thanh Iép cac hat bun sinh hoc.
Mot phan khi sinh ra bam vao céc hat bun, 1am ching néi 1én dinh bé, tai day cac hat
bln s& va cham véi phéu thu khi lap dit & dinh bé 1am bot khi tach ra khoi céc hat bun.
Hat bun da tach ra khoi bot khi lai chim xuéng, bot khi tach ra tu do duoc thu vao hé
thu khi ctia bé xur Iy. Toc d6 dua nuéc thai vao bé xir Iy dugc khdng ché thich hop dé
duy tri trang thai lo lang cta Iép hat bun sinh hoc trong bé.

Pong ho do ap
suat cao

L‘ == Khi thu hoi
Nudc = i
dau vao : ] . == AR
" Tang khudy tron
Gng %= e Ong cap
xa bin | e um On0 P

Hinh 3.4: So do hé thong bé UASB
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c. Mot sé phwong phap xir ly sinh hoc théng dung khac

e Ao tuy nghi (facultative ponds)

Ao tuy nghi thudng duoc sir dung dé xir Iy nuée thai do thi. Nudc thai dwgc dan
vao cac ao ¢6 do sau nho, tir 1-2m. Tuy theo do sAu mic nudce thai trong ao, ¢6 thé co
qua trinh phan huy hiéu khi, ty nghi va ki khi xay ra trong ao. O 16p nudc trén mit,
do dugc tiép xtc vai khdng khi nén DO cao, & d6 xay ra qué trinh hiéu khi chuyén hoa
chat hitu co thanh CO,. Trong ting nudc mat, tao dong vai trd hd tro dang ké cho qua
trinh phan hay chat hitu co do cung cdp thém DO cho nuéc qua qua trinh quang hop.
Nguoc lai, ¢ ting ddy, qua trinh phan hay ki khi lai xay ra chu yéu.

Mic du ao tiiy nghi don gian, hoat dong khdng can nhiéu cong lao dong chuyén
moén dé van hanh, song no ciing c6 nhiéu diém yéu. Tao phat trién trong ao bén canh
vai trd tich cuc di néu lai rat kho loai ra khoi nudc sau xi ly, tham chi con 1am ting
BOD cuaa nude hon nhiéu so véi phan BOD cua cé4c chat hitu co da duoc xir Iy trong
a0. Hiéu qua xu ly caa ao ty nghi phu thudc nhiéu vao khi hau, thoi tiét, dac biét véi
cac nude viung 6n déi vao mua Pong. Dién tich dé xay dung ao 16n, khéng pha hop
véi cac vung ¢6 mat do dan cu cao.

e Ky thuat dat ngap nwéc (wetland)

Céac ving dat ngap nudc ty nhién hay nhan tao, nhu cac ving dam lay, 1a moi
truong thich hop cho qua trinh sa lang ciing nhu hoat dong cua vi khuan dé xu Iy cac
loai nuéc thai di qua cong doan tién xir ly (tai lugng chat & nhiém khdng qua cao).
Cac loai thyc vat thuy sinh nhu béo Nhat Ban, ¢ dudi chon, ... tham gia vao qua trinh
xt Iy 1am sach nudc thai do ban than thuc vat hap thu bét chat dinh dudng (N, P) trong
nuéc. Than va ré caa cc loai thuc vat nay 1a gia thé tot cho vi sinh vat phat trién va
phan hity chat 6 nhiém hitu co trong nudc thai. Nguoi ta con ¢é thé nudi mot s6 loai ca
an tap trong ving ngap nudc dé tan dung nguon thyc vat phat trién, xem day 1a mot
bién phép hé tro cho hiéu qua xir Iy nuéce thai cia ving ngap nudéc.

2. Phwong phap ly — hoa

a. Phwong phap ling, loc

Téch chat ran khong hoa tan ra khoi nudc 1a mot qua trinh quan trong trong
cdng nghé xur 1y nudc. Chét ran khong tan, con goi la chat huyén phu gay duc c6 thé
t6n tai sdn trong ngudn nude. Hai phuwong phap chu yéu dé loai bo chat giy duc trong
cdng nghé xu 1y nudce 1a sa lang va loc. Hiéu suat cia 2 qua trinh nay ting nhiéu lan
khi 1am cac hat huyén phu tao thanh céc tap hop 16n hon. Keo tu chinh 1 qua trinh tao
ra cac tap hop 16n (dang bdng) tir cac hat huyén phd nho nén c6 thé coi né 1a giai doan
dau can thuc hién truéc khi lang hay loc.

e Keotu

Keo tu 1a qué trinh hinh thanh céc tap hop 16n tir cac hat huyén phi cé kich
thudc nho hon (hé keo) bang cach dua vao nudc mot hay nhiéu loai hoa chét thich
hop. N6i cach khac, keo tu chinh 1a pha v tinh bén cua hé keo. Trong thyc tién cong
nghé, ngudi ta dung mudi nhom (AIF), mubi sit (Fe®*, Fe*"), polyaluminium chloride
PAC ciing mét sé chat trg keo tu nhu: oxit silic hoat tinh, bentonit, canxi cachonat.
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Quaé trinh khtr tinh bén hé keo phu thudc vao ba yéu td: dé duc ban dau, pH va
lidu lugng chat keo tu.

Liéu luong chat keo tu phu thudc néng do chat gay duc. Nong do huyén pho
cang cao thi lidu lugng chat keo tu cang I6n. Tuy nhién, néu tang liéu luong chat keo
tu thi hé keo bén tr lai (do hién twong dao dau dién tich). N6i cach khac, ving keo tu
giit duoc do trong tét hon khi d6 duc ban dau cao hon.

Nudc tu nhién phan 16n c¢6 6 pH tir 5,5-8,5 nén c4c hat huyén phu tich dién
am. Khi keo tu bing cac mudi nhdm (pH téi uvu tir 5,8-8) hodc mudi sat (pH téi uu tir
6-10) thi qué trinh thay phan cac mudi nay sinh ra ion H* 1am giam pH cua nuéc. Muc
d6 giam pH cia nudc phu thude vao do kiém cua nudc. Vi vy, déi véi nude co do
kiém thap nguoi ta phai bo sung voi dé ting do kiém, giit cho pH nam trong ving toi
vu ctia qué trinh keo tu. Nguoc lai, nudc xa can ¢6 nong do bun 16n thi lai can giam
bét d¢ kiém cia no trude khi dua chat keo tu vao hé.

e Quatrinh ling

Sa lang la qué trinh chim xuéng cua cac hat huyén phu trong méi truong nudc
duéi tac dung cua trong luc. Hién tuong sa ling thuong duoc gap trong tu nhién, vi du
cac bai boi, bun dong & ven sdng, ven bién, trén cac canh dong sau mai lan lut 16i.

C6 thé chia 1am 4 loai ling co ban nhu sau:

- Lang riéng ré (logi 1): Sy sa lang cua tirng hat huyén phu riéng ré khdng
phu thudc vao cac hat khéac trong qué trinh 1ang. Nong d6 cua chat huyén phu thap,
gitta ching khong xay ra qua trinh keo tu dé tao thanh tap hop lén hon. Hinh thtc lang
nay thuong sir dung dé loai cac hat san, hat c6 kich thudc twong di 16n ra khoi nudc
thai & cong doan lang so cip

- Lang keo tu (logi 2): Trong hé huyén phi c6 néng do thap chta cac hat
c6 kich thuéc va tinh chat bé mat khac nhau, cac hat 16n ling véi toe d6 nhanh va kéo
theo cac hat nho chim xubng. Nhiing yéu t6 chuyén khdi trong hé thuc day quéa trinh
tiép xUc gitra cac hat va xay ra hién tuong keo tu, tap hop 16n duoc hinh thanh va thic
day qué trinh lang. Loai ling nay thudng dung dé loai mot phan chat lo ling trong
nuéc thai & giai doan lang so cap va loai bdng keo trong qua trinh keo tu.

- Lang vang (logi 3): Trong hé huyén phi c6 nong do cao, cac hat tuong
tac v6i nhau thanh tap hop Ion, ling ciing nhau tao thanh 2 Iép tach biét: l6p trén
trong, 16p dudi duc. Kiéu ling nay thuong quan sét thay trong phuong phap xt Iy sinh
hoc bun hoat tinh hoac keo tu cac hé c¢6 d6 duc cao.

- Lang nén (logi 4): day la giai doan cudi ciia qua trinh ling vung, khi cac
hat huyén phu d4 roi xuéng day bé va ching két khdi véi nhau véi mat do day dac, toc
d6 ling cham.

Qua trinh ling thuong chiu anh huong bai cac yéu tb sau:

- Nong d6 va khéi luong riéng cia chat ran lo ling trong nudc.

- Tai lugng va luu lugng thay lyc.

- pH cua nudc.

- Van téc dong chay trong bé.

- Thoi gian lang.
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- Su keo tu c4c hat rdn

Dua vao cau trdc bé lang co thé chia bé 1am céc loai: bé lang khay, bé ling 6ng,
bé ling vach ngin. Dya vao chiéu dong chay, bé ling duoc chia 1am 2 loai: bé ling
ngang, bé lang dung, bé lang ly tam.

e Quatrinhloc

Loc 1a cho nuéc di qua mét 16p vat liéu co chiéu day nhat dinh du dé giit lai
trén bé mat hoic gira cac k& ho cua vat lidu do cac hat cin hoac vi sinh vat trong
nuée. Pay 1a phuong phép loai bo chat huyén phu ra khoi nudce duoc st dung rong rai
trong cong nghé xtr Iy nudc sinh hoat, nudc thai.

C6 nhiéu cé&ch phan loai dang loc:

- Phan loai theo co ché c6 loc sau va loc bé mit. Loc sau la trong qué trinh
loc c4c chat ban duoc giir lai trong cot loc, chung duoc phan bb déu sudt chiéu cao cua
cot loc. Loc bé mat 1a chat ban chi tich tu lai trén bé mit caa 16p loc.

- Phan loai theo thay luc c6 loc trong luc va loc &p suat. Loc trong luc (loc
tinh) thuc hién duoc nhd trong luc cua cot nude trong thiét bi ma, nudc chay tir trén
xudng dudi. Loc ap sudt la dung ap suat 1am dong luc cho dong chay khong phu thuoc
vao hudng cua dong, chi phu thudc vao chiéu cua ap suat, dong chay tir noi cé ap sut
cao ti noi co ap suat thap.

- Phan loai theo téc d6 loc tuc 14 thé tich loc trén mot don vi dién tich loc:
loc cham (téc @6 loc 0,1-0,5m/h), loc nhanh (téc @6 loc 2-15m/h), loc siéu téc (toc do
loc > 25m/h).

Vit liéu loc théng dung gom soi da, cat thach anh, than hoat tinh, than da
anthaxit, garnet, ilmenit, bot diatomit. Vat liéu loc c6 vai tro hét sac quan trong anh
huong téi qua trinh loc. Cac théng sb dic trung quan trong 1a: kich thudc, hinh dang,
phan bd kich thudc, khéi luong riéng va do bén co hoc.

b. Phwong phap tuyén noi

Phuong phap tuyén noi duoc st dung rong réi trong xa 1y nudc thai cia nhiéu
nganh cdng nghiép nhu ché bién dau mo, soi tong hop, gidy, thuoc da, ché tao may,
thuc pham va hoa chat. Phuong phép nay dung dé tach cac tap chat (ran hoic long)
phan tan khong tan, ty lang kém ra khoi pha long. Trong mét sé trudng hop, qua trinh
nay ciing duoc ding dé tach cac hoa chit hoa tan nhu cac chat hoat dong bé mit.

Quaé trinh tuyén néi dugc thuc hién bang cach suc cac bot khi nho (thuong la
khong khi) vao trong pha long. Cac khi d6 két dinh véi cac hat va khi luc noi cua tap
hop cac bong khi va hat du 16n s& kéo hat cung ndi trén bé mit, sau d6 chung tap hop
lai véi nhau thanh cac 16p bot chira ham lugng cac hat cao hon trong chat long ban
dau. Tac nhan théng dung nhat trong cac phuong phap tuyén ndi xt 1y nudc thai 1a
khong khi. Khong khi duoc cip vao nudc va tao bot theo cac phuong thic sau:

- Suc khong khi vao nudc ¢ 4p Suat cao, sau d6 giam &p goi la tuyén noi
bang khong khi hoa tan.

- Suc khi ¢ &p suat khi quyén goi 1a tuyén néi bang khong khi.

- B3o hoa khong khi ¢ ap suat khi quyén sau d6 thoat khi ra khoi nudc &
&p suat chan khong goi 1a tuyén ndi chan khéng.
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c. Phwong phap trao déi ion

Phuong phap trao d6i ion dugc tng dung dé lam sach nuéc hodc nude thai ra
khoi cac kim loai nhu Zn, Cu, Ni, Pb, Hg, V, Mn, ... cling nhu cac hop chét cua asen,
photpho, xyanua va chat phong xa. Phuong phap ndy cho phép thu hoi cac chat cé gia
tri va dat dugc muac do lam sach cao. Vi vay nd la mét phuong phap dugc tng dung
rong réi trong xur Iy nude va nudc thai.

Ban chat cia qué trinh trao d6i ion 14 sy trao d6i cac ion trén bé mat chat ran
Vi cac ion cung dién tich trong dung dich ma nd tiép xuc.

mA + RmB S mRA + B

Cac chat nay goi 1a cac ionnit (chét trao doi ion), ching hoan toan khdng tan
trong nudc. CAc chat ¢d kha ning hut cic ion duong tir dung dich dién ly goi la
cationit. Nhirng chat ndy mang tinh axit. Cac chat c6 kha ning hut cac ion am goi la
anionit va ching mang tinh kiém. Néu nhu cac ionnit nao d6 trao ddi ca cation va
anion thi nguoi ta goi chiing 1a ionnit ludng tinh.

Cac chit trao doi ion c6 thé 1a cac chat vo co (zeolit, dat sét, fenspat, silicagel,
pecmutit, ...) hoac hitu co (than bun, than da, than sunfo, nhya cao phan tu,..)

Céc cationit duoc tai sinh bang dung dich axit c6 nong do tir 2 — 8% va chiing
chuyén thanh dang H*. Cac anionit dugc tai sinh biang dung dich kiém va chuyén sang
dang OH".

d. Phwong phap hap phu

Phuong phéap hap phu duoc sir dung rong rai dé lam sach nuéc thai khoi chat
hitu co hoa tan nhu phenol, ankylbenzen, thuéc nhuom, cac hop chat thom, ... sau khi
da xu ly sinh héa hoic xt 1y so bo nudc thai bang cac phuong phap khac va nhat 1a
cac kim loai nang va&i ham lugng nho.

Nguoi ta thuong s dung than, cac chat tong hop hodc mot sé chat thai cua san
Xuat nhu xi tro, mat sit va cac chat hap phu bang khoang chat nhu dét sét, silicagel,
keo nhom, ... ma dic biét 1a than hoat tinh dé hap phu cac chat hoa tan. Doi voi chat 6
nhiém 1a kim loai nang, hién nay chat hap phu dugc lya chon 14 than bun vi day 1a
nguyeén liéu ré tién va dé thuc hién.

e. Cac phuong phap dién hoa

Nguoi ta sir dung cac qué trinh oxi héa cuc anod va khir catod, dong tu dién, ...
dé 1am sach nudc thai khoi cac chat hoa tan va phan tan. Tat ca qué trinh nay xay ra
trén dién cyc Khi c6 dong dién mot chidu di qua nudc thai.

Céac phuong phap dién hoa cho phép l1am sach nudc thai bing cac cong nghé
tuong ddi don gian, ty dong hda, khong can si dung céc tac nhan hoéa hoc. Tuy nhién
nhugc diém chinh caa phuong phap nay 1a tiéu hao dién nang lon.

f. Phwong phap trung hoa

Nudc thai cua nhiéu nganh céng nghiép nhu dét, nhuom, san xuat bot gidy co
d6 pH cao, mang tinh kiém (pH tir 9-11) hoic cdng nghiép gia cong kim loai c6 d6 pH
thip (pH < 4). Do d6 phai sir dung phuwong phap trung hoa dé dua pH vé gié trj trung
tinh (pH tir 6,5-8) sau d6 dua vao xir ly sinh hoc hoic thai vao hé thong thoat nudc,
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mit khac diéu chinh pH cho qué trinh xt 1y hda hoc tiép theo nhu phan ¢ng oxy hoa,
phan wng két taa.

Nguyén tic phan @ng trung hoa xay ra nhu sau:

H* + OH = H,0

Phuong phap trung hoa cé thé thyc hién bang 2 cach:

- Tron 2 dong nudc c6 tinh axit va kiém vai nhau. Cach nay phu hop véi
nhitng co s& cong nghiép co ton tai 2 loai nudc thai ndy hoic nhiing co s cong nghiép
& gan nhau c6 2 loai nuéc thai co d6 pH khac xa nhau.

- B sung tac nhan trung hoa dugc lya chon phu hop véi loai nudc thai.
Ddi véi nude thai mang tinh axit, cac tac nhan trung hoa thuong st dung: NaOH,
Ca(OH),, Na,CO3, CaCOs, dolomit. Di véi nudc thai mang tinh kiém, ngudi ta co thé
dung axit nhung axit c6 dédc tinh an mon manh, khi pha lodng hay téa nhiét 16n nén
han ché st dung. Thay vao d0, cac oxit axit nhu CO,, SO, NO,.... duoc sir dung dé
trung hoa nudc thai kiém ma dong thoi ¢ tan dung cac khi nay tir cac nguon gay 6
nhiém khong khi.

g. Phwong phap két tia

Phuong phép két taa duoc ap dung trong cong nghé xir Iy nudc thai dé tach céac
chat 6 nhidm & dang ion kim loai hay cac anion c¢6 tinh doc nhu florua F, sunfat 8042',
photphat PO,*, xyanua CN’, ...

Nguyén tic cia phuong phap nay 1a phan ¢ng héa hoc gitra cac ion thich hop
v6i nhau dé tao thanh hop chét it tan. Vi du: cac kim loai nang nhu Fe?*, Cr**, Cd%,
Ni?*, Pb?,... thuong két tua & dang hidroxit hodc cdc mudi kho tan nhu cacbonat,
photphat, ... O mét gia tri pH nao d6, khi ndng do ion kim loai vuot qua ndng do hoa
tan caa no thi s& bi két taa, do do, dé két taa ion kim loai ngudi ta phai diéu chinh pH
cua dung dich. Chinh vi thé nhiing phan tng két tua kim loai con dugc goi 1a phan ung
trung hoa két taa.

Ung dung diéu nay, ngudi ta c6 thé khir d6 cing caa nude theo phuong phap
vOi — s6 da (Ca(OH), — Na,COj3). Theo phuong phap nay, Ca**, Mg*" chuyén thanh
dang két tia CaCO; va Mg(OH),, sau d6 co thé tach ra khoi nudc bang bién phép lang,
loc. Ngoai ra, ¢6 thé khtr d6 cing ctia nudc bang phuong phap trao doi ion.

h. Phwong phap oxi héa — khir

Phuong phéap oxi hoa khir ciing dugc st dung dé xu 1y nudc thai dua trén
nguyén tic chon chat oxy hda hay chat khir thich hop dé phan wng véi chat 6 nhiém ¢
dang khtr hoic dang oxy hoa tao ra san pham it hoic khong doc. Tuy nhién qué trinh
nay tiéu tbn mot lwong 16n cac tac nhan hoa hoc, do vay cac phuong phap oxy hoa khir
chi dugc ding khi cac tap chat gy nhiém ban trong nuéc khdng thé tach bang phuong
phap khéac. Vi du kht doc xyanua, cro, cac hop chat caa asen,...

Céc tac nhan oxy hoa — khir thuong dung la: O3, H,0,, Cl,, NaOCI, CaOCl,,...
B. Céu hei va bai tap thuc hanh N ‘

1. Trinh bay c&c nguyén nhan gay 6 nhiém nguon nudc.
2. Trinh bay cac phuong phap sinh hoc dé 1am sach ngudn nudc.
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3. Panh gia thyc té ngudn nudc tai noi .

C. Ghi nh¢

1. Chu trinh nuéc trong tu nhién.

2. Cac déau higu nhan biét nuéc 6 nhigm,
3. Phuong phap xu 1y nudc thai.
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CHUONG 4: HOA HQOC PIA QUYEN

Hoa hoc dia quyén nghién ctiru cdu tao 16p vo Tréi dat, trong d6 chu trong dén
phan voé bé mit boi day chinh 1 noi sinh séng, canh tac va san xuit cua con nguoi.
Hiéu dugc ngudn gbc gay 6 nhiém dét s& dua ra cac bién phap cai tao dat dai, yéu to
quan trong hang dau trong néng nghiép.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cau tao bé mat vo Trai dat.

- Phan tich duoc vai tro cua cac thanh phan dat.

- Phan biét dugc dat & nhiém do hoat dong néng nghiép hay cong nghiép.

A. Noi dung
I. Khai niém Pia quyén. Péi twong nghién ciru ciia hda hoe Pia quyén.

Nho cac nghién ctiu cia dia chat hoc va vat 1y, nguoi ta di xac dinh dugc ciu
tao Trai Dat. Trai Dat duoc cau tao boi mot sd phan khac nhau vé thanh phan hay
trang thai vat chat, ¢ hinh khéi cau hoi bep ¢ hai dau vai ban kinh khoang 6.371km,
dugc chia thanh 3 16p chinh: 16p Vo Trai Pat dugc goi la quyén Sial, tiép theo Ia
quyén Manti va trong ciing 1a nhan. Hoa hoc Bia quyén chi nghién ctu phan vo ngoai
cuing cua Trai Pat.

V6 Trai Dat chiém 1% thé tich va 0,5% khoi luong Trai Pat. Vo Trai Dét c6 bé
day va cau tao khdng giéng nhau & nhitng ving khac nhau: ¢ dong bang 1a 35 — 40km,
& mién ndi 1a 50 — 80km, ddy dai duong 1a 5- 10km. Tuy vay ching ta chi quan tam
dén 16p vo Trai Dat & dén d6 sau 16km, d6 1a phan con nguoi sir dung va khai théc tai
nguyén. Pic trung cua 16p vo ngoai doi véi thanh phan Trai Pat 14 ham luong cao cua
cac nguyén té O,, Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg, chling tao thanh cac khoang chat, chiém
99% khdi lugng cua vo Trai Dat.

V6 ngoai Trai D4t c6 thé dugc chia l1am 2 phan:

Phan dat: tir bé mit Trai Dat ¢én phan bi phong héa, phan nay c6 ¥ nghia rat
quan trong ddi véi hda hoc va sinh hoc ciia méi trudng. Co thé noi day 1a hé di the, noi
tiép xGc gitra khi quyén, thiy quyén va dia quyén, trong dé xay ra cac qua trinh trao
d6i chat va nang luong. Dong thoi, phan dat nay chinh 13 méi trudng sdng cua céc vi
khuan, thuc vat va dong vat. Dudi tic dong cua thién nhién va con ngudi thi phan nay
ludn ludn thay doi.

Phan cizng: 1a phan bén dudi, bao gdm céac khoang silicat va alumino silicat.
Lién két cua silic va oxy trong cac khoang silicat 1a nhitng lién két rat bén, qua trinh
thay thé dan timg budc cac nguyén tir silic bang nguyén té6 nhdm dan téi viéc hinh
thanh céc alumino silicat cia nhiéu loai da, khoang khac nhau.

Dét dong vai tro cuc Ki quan trong ddi vai sinh vat trong méi truong. Thyc vat
phét trién trén dat, vi vay dat 1a mot trong nhiing yéu té can ban ddi voi ndng nghiép.
Ddi v6i con nguoi va sinh vat trén can, dat 1 thanh phan téi quan trong cia dia quyén.
Mic du chi 1a mot 1op rat mong so vai kich thude cia Trai Dat, song dat 1a moi truong
san sinh ra luong thuc, thuc pham cho hau hét cac dang sinh vat.

Piét duoc tao thanh do su phan hoa da gbc, ddy 1a mot qué trinh tu nhién bao
gom céac qua trinh dia chat, thuy vin va sinh hoc két hop lai. Cau tric cua dat x6p va
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dugc phan thanh cac tang theo do sdu. Su phan tang nay la san pham caa qué trinh
thAm nudc xudng dt, qua trinh sinh hoc bao gébm su tao thanh va phan hay sinh khéi.
Nudc mua thim qua dat kéo theo cac chét tan va céac hat keo rin xuéng céc tang bén
du6i va tich tu lai. Céc qua trinh sinh hoc, vi du su phan hay sinh khéi thuc vat dudi
tac dung cua vi sinh vat tao ra CO,, c4c axit hitu co, cac hop chat tao phitrc. Sau d6 cac
chat nay bi nuéc mua 16i kéo xudng céc ting bén dudi, & d6 ching phan ¢ng véi dat
sét hoic cac loai khoang khac, lam thay ddi tinh chét céc loai khoang nay.

Tang dat trén cung day khoang vai dén vai chuc centimet, duoc goi 1a ting A
hay con goi la ting mat dat. Day 1a 16p dat chira nhiéu chét hitu co nhit va ciing 1a
ving dat ¢ nhiéu vi sinh vat hoat d6ng manh nhat. lon kim loai va cac loai hat sét
trong tang nay rat d& bi cudn theo nuéc. Tang dat tiép theo 1a ting B hay con goi la
tang dat cai. Tang nay tiép nhan cac chat hiru co, cac loai mudi, hat sét tir tang dat mat.
Tang C duoc tao thanh tir da gbe di bi phong hoa (san pham tir d6 hinh thanh dat). C6
nhiéu loai dat co dic tinh khac nhau, do d6 c6 thé st dung cac loai dat vao cac muc
dich riéng, vi du dit canh tac, dat 1am duong, dat lam bai chon lap. Loai da gdc tir d6
tao thanh dat quyét dinh thanh phan va tinh chat san pham dat tao thanh.

Tang dat mat (A) <z
Tang dat cai (B) <

W

Dat phong hoa (C) <«

Pagoc 4

Hinh 4.1: CAc tang dat

C6 thé ndi rang, dat 1a mot vat thé thién nhién duoc tao thanh nho su két hop
cua 6 yéu té: da, sinh vat, khi hau, dia hinh, nudc, thoi gian. Céc loai d4 ciu tao nén vo
Trai Dat duéi tac dung caa khi hau, dia hinh, nuéc va sinh vat, trai qua mét thoi gian
lau dai, dan dan bi pha huay, vun ra thanh dat.

Trén quan diém sinh hoc va méi truong, c6 thé xem dat 1a mot co thé sdng vi
trong nd c6 nhiéu sinh vat khac nhu: vi khuan, tao, nim, thuc vat, dong vat. Do do, dat
cling tuan thu c&c quy luat séng: phat sinh, phat trién, thoai hoa va gia cbi. Con ngudi
la yéu té dac biét quan trong tic dong dén s hinh thanh va thoai hoa dat.

I1. Thanh phan ciia dat

Dit 12 hdn hop céc chat khoang, chit hitu co va nuéc, co kha ning duy tri sy
séng cho thyc vat trén bé mat Trai Pat. Trong dat c6 chira khong khi, nudc va chat
ran.

Chat ran 1a thanh phan cha yéu cua dat, chiém gan 100% khdi luong dat va chia
thanh 2 loai: chat ran vo co va chat rin hitu co. P4t canh tac kho thuong chira 5% chat
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hitu co va 95% chit vo co. Mot sb loa dat nhu dat than bun co thé chaa dén 95% chat
hitu co. Mot s loai dat khac chi chira 1% chat hitu co.
1. Thanh phan vé co ciia dat
Chat ran vo co 1a thanh phan cha yéu cua dat, chiém 95-98% khdi luong dat
kho. Thanh phan cac nguyén t6 hda hoc c6 mat trong dat nhu sau:
Bang 4.1: Thanh phdan cac nguyén té hda hoc trong dd va dat (% khéi lirong)

Stt Tén nguyén to P4 Pit
1 Oxy 47,2 49
Silic 27,6 33
3 Nhém 8,8 7,13
4 Sat 51 3,8
5 Canxi 3,6 1,37
6 Natri 2,64 0,63
7 Kali 2,6 1,36
8 Magie 2,1 0,6
9 Titan 0,6 0,46
10 Hydro 0,15 -
11 Cachon 0,1 2,0
12 Luu huynh 0,09 0,08
13 Photpho 0,08 0,09
14 Nito 0,01 0,1

Trong s6 nhitng nguyén té nay, cac nguyén t6 cudi bang C, S, P, N rat can cho
cay trong. Ham lwong cia chung trong dat hiu nhu cao hon trong da (C trong dat cao
gap 20 lan so véi trong d4, N cao gap 10 1an), chinh vi vay ma dat trong nudi séng
dugc cdy.

Khoéang vat chira cac nguyén té thuong gap trong vo Trai Pat nhu oxy, silic,
nhdm, sit, canxi, magie, natri, kali 1a thanh phan khoang chinh cua dat. Cac loai
khoang pho bién trong dat la thach anh (SiO,), orthoclase (KalSi;Og), albite
(NaAlSizOg), epidote (4Ca0.3Al,Fe;05.6S10,.H,0), geothite (FeO(OH)), magnetite
(Fe;0,), cac mudi cachonat (CaCOs;, MgCO;. Cac khoang sét 1a loai khoang quan
trong cua dét. Cac khoang nay hap thu manh céc cation nhu K*, Ca®*, Na*, Mg®*, NH,*
nén cac cation nay cd thé khong bi ria troi theo nude ma duoc giai phong dan vao dat
lam thac an cho cay.

Mot trong nhitng san pham cubi cling cua qua trinh phong héa d4 gbc la cac hat
keo vo co. Cac hat keo nay déng vai tro rat quan trong trong dat. Hat keo nay gitr nudc
va cac chat dinh dudng cho thyc vat hap thu. Ngoai ra, cac hat keo vo co c¢6 kha ning
hap thu cac chat doc trong dat. Ban chat va mat do cac hat keo vo co 13 cac yéu to rat
quan trong dé xac dinh ning suat sinh hoc cua dt.

2. Thanh phan hiru co ciia dat

Mic du chi chiém khoang 5% thanh phan cua dit canh tac, nhung hop phan hitu

co dong vai tro rat quan trong va 1a yéu té quyét dinh chat luong vé mat ning suét sinh
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hoc. Céc chat hiru co trong dat 12 ngudn thirc an cho vi sinh vat, ddng thoi chiing tham
gia vao cac phan tng hda hoc ciing nhu qua trinh trao d6i chat, anh huong dén tinh
chat vat ly cua dat.

Mot sb chat hitu co con tham gia vao qua trinh phong hoa cac chat khoang tao
thanh dat. Mot s6 nim méc trong dat ¢ thé tao ra céc axit hitu co c6 kha ning tao
phtic, cac chat nay phan ng véi khoang silicat, giai phong kali va cac ion kim loai
khac can thiét cho thyc vat. Mot sé vi khuan trong dat co thé tao ra axit 2-ketogluconic
cd kha ning tao phic manh, hoa tan nhiéu kim loai 1am phong hda khoang vat trong
dat. Axit nay con c6 thé hoa tan cac mudi photphat khdng tan, tao ra ion photphat.

Trong dat con chia mot sé hop chat hiru co hoat dong sinh hoc nhu cic
polysaccarit, cac dudng amino, nucleotic, cac hop chat hiru co chia luu huynh,
photpho. Piéu dang chi ¥ 1a cac hop chit da vong ngung tu (PAH) trong dat gay dau
doc dat. Cac hop chat nay xuat hién do cac tac nhan tu nhién (d6ng co chay) hoic nhan
tao (dot rac, cac nguodn thai 6 nhiém ).

Sy tich tu c4c chét hitu co trong dat phu thudc nhiéu vao nhiét d6 va luong oxy.
O cac vung cd nhiét d6 thap, cac chét hitu co bi phan hay sinh hoc cham nén tich tu
trong dat nhiéu hon. Hodc & nhiing ving ngap nuéc, cd nhiéu thuc vat phét trién,
luong oxy trong dat thap vi vay thanh phan hitu co trong dat cd thé 1én dén 90%.

Khi chiét dat bang hdn hop ete va rugu sé thu dugc dung dich chira cac sac t6
B-carotein, chlorofyl va xantofyl.

Bang 4.2: Thanh phan chat hitu co chinh ¢é trong dat

Loai h 3 s
ste| O 0P Thanh phin Ghi chu
chat
Thanh phin con lai Lﬁ tha_er]h p,han hlfu Cf)‘ p1,10 lqt)lenknhat,,
khé phan hiv cia cai thién tinh chat vat ly cua dat, co
1 Mun P uy e kha niang trao ddi chat dinh dudng,

thue vat. Cha yéu la

hop chit C,H,0. noi luu gilt lugng N sinh ra do ¢

dinh dam.
Thudong chi chiém vai % so véi thanh
phan hiru co, c6 hai cho dat vi khéng

) .| Cac chét béo co thé
hat bé ha s .
2 Chat béo, chat chiét duoc bang

nhua va sap o thAm nuéc, c6 thé doc hai véi cay
dung moi hiru co. N
trong.
_ Cellulose, tinh bot, | Nguon thire dn chinh cho vi sinh vat,
3 Saccarit . N N An L Ap o X
hemi-cellulose. lam 6n dinh d¢ lién ket cua dat.
Hop chat hitu | Man chia N, amino C .
4 op rf‘ . . u . Cung cap nito lam cho dat mau mg
co chua N axit, duong amino
p Cac este phophat, \ P
Hop chat ) i ., | Nguon cung cap photpho cho thuc
5 axit  phytic, cac|
phopho vat.

photpho lipic.
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Dudi tac dong caa khong khi, nude, nhiét @6 va vi sinh vat, cac chat hitu co tir
x4c dong thuc vat co thé bi bién d6i theo 2 qua trinh: qua trinh khoang héa va qua
trinh mun hoa.

3. Nwéc va khong khi trong dat

Thong thudng, do cac hat dat co kich thudc nho, dong thoi trong dat co cac mao
quan va 15 x6p nhé nén nuée trong dat khong ton tai hoan toan doc 1ap véi phan rin
trong dat. Thyc vat chi s dung duoc nudc trong cac 16 xop 16n caa dat, loai nuéc nay
cd thé chay thoat khoi dat. Nudce chira trong céc 16 x6p nho giira cac 16p khoang sét bi
gitt chit hon, thuc vat kho hap thu phan nudc nay.

Dt chira nhidu chét hiru co thuong gitt mot lugng nuéc nhiéu hon cac loai dat
khac, nhung thuc vat kho sir dung lugng nuéce nay, do né bi hap phu vat Iy va hoéa hoc
Ién c4c thanh phan hitu co.

Nudc twong tac rat manh voi cac khoang sét trong dat. Nugc bi hap phu 1én bé
mit céac loai sét. Do c6 dién tich bé mit riéng Ion nén cac hat keo sét giir duoc mot
luong nudce kha 16n. Khi bi ting nudc, tinh chat Iy, hoa, sinh cua dét s& bi bién doi:

- Oxy trong dat s& bi suy kiét nhanh chéng do hoat dong hd hap cua vi
sinh vat khi tham gia qua trinh phan hay cac chét hiru co.

- Lién két giita cAc hat keo dat bi bé gy, ciu truc dat bi pha va.

- Nudc du thira trong dat gay hai cho cy trong, luc nay dat khdng chira du
luong khong khi can thiét cho ré cay. Ngoai trir I0a, hau hét cac cay luong thuc khéc
khong thé phat trién trong dat ngap nudc.

- Hinh thanh céc ion kim loai gay doc cho cay trong, vi du Fe**, Mn?*, din
dén hién tuong nudc phén hodc dong vang trén mit dat.

Nudc trong dat ciing tao thanh maot loai hé goi 1a dich dat. Dich dat 1a phan
nudc trong dat chira cac chat tan tao thanh tir cac qué trinh hoa hoc va sinh hoc trong
dat, cling nhu tir cic qua trinh trao ddi gitta dat véi thuy quyén va sinh quyén. Céc chat
khoang trong dich dat thuong ton tai dudi dang ion. Céc cation cha yéu 1a H, Ca®*,
Mg®*, Na*, K*, cac anion thuong la HCO4', CO5%, CI', SO,%.

Dich dit van chuyén cac chat hoa hoc dén va di khoi cac hat dat. Ngoai tac
dung cung cap nudc cho thuc vat, dich dat con tao diéu kién can thiét cho qua trinh
trao d6i cac chat dinh dudng gitra ré cly va cac hat dat. Rat khé thu duoc dich dat vi
dich dat dugc giir trong cac mao quan hoic tao thanh I6p mang mong trén bé mit hat
dat. Mot trong nhiing céch truc tiép thu dich dat 1a 1ay nudc ri tir dat. Ngoai ra, c6 thé
tach dich dat tir ¢at am bang cach thay thé nudc voi cac chat long khong tron 1an voi
nuéc, hoic ding cac bién phap co hoc nhu ly tam, nén ép hay xir ly bang chan khéng.

Trong cé4c loai dat thong thuong, céc 16 x6p chtra khdng khi chiém khoang 35%
tong thé tich dat. Thanh phan khéng khi trong dat hoan toan khac khéng khi binh
thuong, chii yéu la chira oxy va cacbonic, dam bao cho su song caa hé sinh vat dat va
cac quéa trinh phan hay hop chét hitu co, cic qua trinh v6 co hda, mun hoa, ... Ngoai ra
trong dat con cd chira mot s6 loai khi khac dwogc sinh ra tir qua trinh héa hoc, sinh hoc
nhu CH,, C,H,4, H,S, NO,, ...
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4. Nhirng chit dinh dudng vi lrong va da lwong trong dit

Nhiing chdt dinh duéng vi lrong 1a cac chat ma cay cdi chi can mot luong rat
nho, néu thiéu ching thi cay can cdi, cho thu hoach kém, nhung néu lwong 16n qué lai
gdy doc hai cho cdy. Do 1a cac nguyén té can & dang vét, khoang 10°ppm, thuong la
Bo, clo, natri, d6ng, sit, mangan, k&m, vanadi va molipden. Hau hét ching c6 mit
trong thanh phan cac enzym, mét sb trong cac nguyén té trén cé thé con tham gia vao
qua trinh quang hop cua cay xanh.

Mot sb loai thuc vat c6 kha ning tich liiy mét lugng rat 16n cac nguyén té kim
loai vi Ivgng. Hién tugng nay da lam nay sinh y tuong st dung thuc vat co6 kha nang
tich lily cao dé xir Iy dat bi 6 nhidm kim loai. Vi du: Cai bap Trung Hoa khi phat trién
trén dat bi nhidm uranium cd thé tich lity dén 5mg uranium/1g bap cai khé.

Nhiing chdt dinh dwéng da lwong 1a nhitng chét can thiét cho thuc vat c6 chua
c4c nguyén té cacbon, hydro, oxy, nito, luu huynh, photpho, kali, canxi va magie.
Thuc vat hap thu cacbon, oxy va hydro tir khi quyén, cac nguyén té da luong khéc
duoc hap thy tir dat. Trong s d6, nito, photpho va kali 1a cac chat dinh dudng rat quan
trong anh huéng dén sy phét trién cua thyc vat, ning suat vu mua, nhung thuong
khong c6 du trong dat nén phai bo sung dudi dang phan bon. Thuong rat it khi gap loai
dat thiéu canxi. Bon voi dé xur Iy dat chua ciing di cung cap mot luong dang ké canxi
cho thuc vat.

I11. Sw x6i mon va thoai hoa dat.
1. Sw x6i mon dat

Sy x6i mon ¢6 thé hiéu 1a hién tuong rira troi cac chat dinh dudng trong dat. Ca
nude va gidé déu co thé gay ra x6i mon dat, tuy vay x6i mon do nudc thuong xay ra
phd bién va & mic d6 cao hon. Nguyén nhan cha yéu cua tinh trang dat bi x6i mon la
hoat dong canh tac khong hop ly. X6i mon xay ra rat manh & cac dong ruong trong cay
theo ludng. Khoang dat tréng khong duoc phu thuc vat giita cac luéng rat dé bi nudc
va gi6 cudn di. Ngoai ra, viéc to chirc tham canh lién tuc trong nhiéu nim, khong danh
thoi gian cho qua trinh ty phuc hoi ciing lam dét tré nén kiét qué vi vay dé duy tri nang
suit phai tang luong phan bon sir dung, dan dén viéc gay 6 nhiém méi truong dat.

X6i mon do gio thuong xay ra ¢ cac vung cao va bi anh hudong cuaa tinh trang
khd han. Bé ngan chin tinh trang x6i mon do gid, c6 thé trong co dé bao vé 16p dat
tang mat. Bo ré cua co 1a tic nhan chinh bao vé vé mit co hoc cho 16p dat ting mat.
Mot s6 bién phap khac ciing dang dwoc ap dung trong ndng nghiép dé chéng x6i mon,
vi du bién phap trong tiép miba vu méi trén phan déat canh tac cua nam trudc nhung
khdng loai bo rom ra, than cay con lai cia mla vu trudc; bién phap trong ruong bac
thang, quy hoach rudng theo dudng vién cao do.

Trdng cay ldy gd la bién phap vira chong duoc x8i mon hitu hiéu, vira mang lai
loi ich kinh té cao. Bang céch chon giéng tét, san lugng sinh khéi kho thu duoc hang
nam trén 1 hecta c6 thé 1én dén 30 tin. G4 thu dugc s& dugc dung vao nhiéu muyc dich
khac nhau.
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2. Sa mac héa

Sa mgac hoa la qué trinh gan lién véi tinh trang bac mau, han han, dat khdng con
kha niang nuéi sdng cdy trdng. Nguyén nhan chu yéu cua trinh trang sa mac hoa trén
toan cau la hoat dong ciia con nguoi. Nudi tha gia stc dn ¢6 & nhiing ving dat kho han,
can cdi 1a mot trong nhitng nguyén nhan dang cha y cua hién twong sa mac hoa.
Arhentina, Sahara, Uzbekistan, ving Tdy Nam nuéc My, Syria va Mali 1a cac ving dét
hién nay dang bi sa mac héa manh do céc hoat dong nhan tao. Mot céch tong quat, sa
mac hoa 1a qua trinh c6 lién quan dén rat nhiéu yéu té nhu x6i mon, sy thay d6i thoi
tiét, tinh trang kho han, giam sy mau mé& va giam luong man, thoéi héa trong thanh
phan héa hoc cua dat.

Nan phé ring 12 mot van dé co lién quan dén tinh trang sa mac héa. Nan pha
ring dang xay ra & muc bao dong, dic biét & vung ring nhiét d6i, noi c6 mat hau hét
cac loai dong thuc vat trén Trai Dat. Cung véi su bién mat caa cac loai nay, nan phé
ring con dan dén sy suy thoai dat do x6i mon va that thoat chat dinh dudng.

IV. Sw 6 nhiém méi truwong dat

Trong qua trinh sinh hoat va san xuat, con ngudi da dua vao dat nhiéu chat thai
va chat gay 6 nhiém. Cac chat nay khong nhiing gay ra tinh trang 6 nhiém dat ma con
anh huong nghiém trong dén cac ngudn nudce tu nhién, bao gdm ca nuwdc mit va nudc
ngam.

Cin c&r vao ngudn gdoc phét sinh 6 nhidm nguoi ta c6 thé phan loai nhu sau: 6
nhiém do hoat ddong néng nghiép, 6 nhiém do hoat dong cdng nghiép, 6 nhiém do giao
théng van tai, 6 nhiém do chat thai sinh hoat, ...

Cin cir vao tac nhan gay 6 nhiém c6 thé phan loai thanh tac nhan hoéa hoc, tac
nhan sinh hoc, tdc nhan vat ly.

1. O nhiém do hoat dgng ndng nghiép

a. Sir dung phan bon

Ché do6 tham canh ndng nghiép da lam suy giam ngudn chat dinh dudng cua
dat. Bé bo sung nguon dinh dudng cho cay trong, con nguoi da sir dung phan bon hoa
hoc v&i s6 lugng ngay cang gia tang, diéu nay da lam thay d6i tinh chat, thanh phan ty
nhién caa dat, co khi 1am chua dat, 1am ctng dat, lam thay doi can bang cac chat dinh
dudng giira cay trong va dat.

Viéc str dung phan bon héa hoc trén thé gidi ngay cang ting (trung binh ting
khoang 2 triéu tin/nam). Ngudi ta wdc tinh chi khoang 50% nito bén vao dat dugc cay
trong hap thy, lwong con lai 13 ngudn gay 6 nhidm méi truong. Hodc mot s hop chat
chtra luu huynh trong phan bon bi oxy hoa thanh axit H,SO,4. Axit nay tac dung vai
sat, nhom trong keo dét tao ra cac mudi sunfat, gay ra hién tuong dat phén. Loai dat
nay ¢ pH thap va kho trong trot.

NGi chung, khi bon phan héa hoc vao dat, chi c6 mot phan phan dugc cay trong
sir dung, mét phan duoc giir lai trong dat do bi hip phu hozc chuyén héa héa hoc, mot
phan bi rira troi vao cac ngudn nudc mat hodc ngam vao cac ngudn nudc ngam va mot
phan khac bi bay hoi vao khong khi dudi dang khi va hoi.

b. Sir dung hoa chat bao vé thuc vat
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Pé ting san luong luong thuc, giam bot tic dong pha hoai cua sau bénh (trung
binh hang nam c6 khoang 10 — 20% san lugng lwong thuc bi sdu bénh phé hai), lugng
hoa chat bao vé thuc vat duoc st dung trong néng nghiép ngay cang ting. Trung binh
¢ khoang 50% lugng thudc trir sdu duoc phun da roi xudng dat, ton tai trong dat va bi
16i cudn vao chu trinh dat—cay—dong vat-nguoi.

Trén thé gisi hién nay dang sir dung khoang trén 1000 loai thubc bao vé thuc
vat, ching bi phan huy trong nudc rat cham (tir 6 thang dén 2 nim) nén tao ra du
luong dang ké trong dat. Vi du: du lugng DDT sau khi phun mét nam 1a 80%, lindan
1a 60%, aldrin 12 20%... Vi vay, du lwong cua cac loai thudc trir sau trong dat, dac biét
la trong cac san pham néng nghiép da duoc nhiéu té chirc qubc té quan tam.

Cac loai thudc trir sau, thudc diét co bi phan huy trong dit, nhung qué trinh
phan huy cua cac loai hda chét bao vé thuc vat nay 1a khdng gidng nhau va phu thudc
nhiéu vao diéu kién méi trudng, sy ¢d mat caa cac loai vi sinh vat dat,... Do d6, anh
huong cia chung dén moi truong ciing khac nhau.

Hién nay, nhiéu qudc gia yéu cau phai cong b rd cac thong tin vé kha ning va
qua trinh phan huy truéc khi cap phép luu hanh céac loai thudc trir sdu mai. Cac yéu to
quan trong thudng dugc xem xét 13, sy hap phu thudc trir siu cua dat; kha nang rua
troi thudc trir sdu vao cac ngudn nude (lién quan dén kha nang gay 6 nhiém nguon
nudc); anh huang caa thude trir sau dén hé sinh vat va vi sinh vat dat; kha nang phan
hity va tao thanh cac san pham doc hai hon. Kha ning bi hap phu vao dat 1a yéu té
quan trong nhat anh hudng dén toc 6 va mirc do phan huy cua cac loai thudc trir sau.
Kha nang bi hap phu va toc d6 phan hay lai phyu thuoc vao nhiéu yéu té khac nhu, do
tan, do bay hoi, dién tich, d6 phan cuc, khéi lwong va kich thudc phan tur.

Qua trinh phan huy céc loai thudc trir sau trong dat xay ra chi yéu nho ba con
duong: phan hiay hda hoc, phan hily quang hoa va quan trong nhat 1a phan hay sinh
hoc.

c. Ché dd twéi tiéu

Bén canh viéc sir dung phan bon hda hoc, hda chat bao vé thuc vat, ché do tudi
tiéu bat hop 1y ciing co6 thé l1am bién doi thanh phan héa hoc va tinh chat co 1y cuia dat.
Cac hé thong tudi tiéu hoat dong manh trong mua kho co thé 1am ha thap mtc nuéc
ngam dan dén nguy co xdm nhap man vao nudc ngam. Mat khac, tudi qua nhiéu nudc
c6 thé gay ngap Gng, x6i mon, ria troi.

Mot trong nhitng hau qua dang quan tim cua viée tudi khéng hop ly 1a sy mudi
hoa dat (salinization of soil), 1am giam ning suét cay trong, trong mot sb trueong hop
con lam méat kha nang sir dung cua dat trong nong nghiép.

2. O nhiém hoat ddng cong nghiép va sinh hoat

San xuat céng nghiép, giao théng van tai khong nhitng 1a nguon gay 6 nhiém
khong khi ma con anh huong xau dén méi truong dat. Vi du:

— S0, duoc tao thanh do d6t nhién liéu chira luu huynh duoc thai vao khi
quyén. Trong khdng khi SO, c6 thé tham gia nhiéu qua trinh khac nhau tao thanh SO,*
va theo nudc mua lang dong xudng dat.
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— Cac oxit nito bi chuyén hda thanh nitrat trong khi quyén rdi theo nudc mua
vao dat. Mat khac, dat cling hap thu cac khi NO va NO, va cac khi nay ciing bi oxy
hoa chuyén thanh nitrat trong dat.

— Bui chi trong khi thai tir cac dong co dbt trong cua cac phuong tién giao
thong ling xudng va tich tu trén mat dat doc theo cac con dudng cd mat do 6 t6 di lai
cao.

— O nhitng viing khai khoang mo, céc kim loai tir mé s& phat tan ra nhirng viing
dat xung quanh, lam cho dit & cac vung nay bi nhiém nhiéu kim loai.

Cac chit thai ran cong nghiép va sinh hoat (rac sinh hoat, cac chat xi, gidy, gd,
kim loai, cao su, gach vira, cac chat thai do khai thac mo, bun sinh hoc khi xt 1y nuéc
thai...) déu dugc dua vao dit lam cho dat bi nhidm ban, 1am thay ddi thanh phan dat
va gay 6 nhidm nudc, nudc ngam, gay bui va mui 1am 6 nhiém khéng khi. G mét sb
nuée quy dinh vé chén lap chua duoc chit chg, cac chat gay 6 nhiém tir cac khu vuc
chén 1ap co thé ro ri vao dat. Pang chu v 1a cac khu gan khu coéng nhiép. Nhiéu chat
hiru co dé bay hoi (Volatile organic compounds — VOC) nhu benzene, toluene,
xylene, diclorometan da duoc phat hién trong dat gan cac khu cong nghiép.

Pé han ché nguon gay 6 nhiém do céc chat thai ran, nguoi ta phai xt ly chat
thai ran mot cach nghiém ngat nhu phan loai cac chat thai, thu hdi va tai st dung chat
thai. C4c chét thai doc hai nguy hiém phai duogc thiéu dét hodc chdn cat & nhiing ho
chén theo dung k§y thuat, ¢ 1op ngin cach voi dat, c6 16p bao phu bé mit, c6 duong
thoat va tiéu nuéc bé mat..., han ché khai thac bura bai, st dung hop 1y cac ving mo da
khai thac nham han ché 6 nhiém dat.

B. Céu héi va bai tap @wng dung

1. Vi sao c6 thé xem dat nhu mot co thé séng?

2. Néu cac nguyén nhan gy ra x6i mon dat? Lam thé nao dé phong tranh x6i mon dat?
3. Trong canh tac néng nghiép, can chi y nhimg diéu gi dé han ché 6 nhiém moi
truong dat?

C. Ghi nhé

1. Cau tao céc tang dat.

2. Vai tro cac thanh phan trong dat.

3. Cac nguyén nhan gay 6 nhiém dat.
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HUONG DAN GIANG DAY MON HOC

. Vi tri, tinh chat, y nghia va vai trdo cia mon hec
- Vj tri: Hoa hoc méi trudng duoc hoc vao nam tht nhat trong chwong trinh dao tao
nganh Cong nghé Ki thuat Moi truong, trinh d6 Cao dang.
- Tinh chat: Pay 1a mon hoc tién quyét , 1a mén co s& bat budc, 1am nén tang kién thic
cho cac mon hoc chuyén nganh Ki thuat Mo6i truong.
- Y nghia va vai tro: Cung cap cac kién thic co ban vé cau trdc, thanh phan khi quyén,
thuy quyén, dia quyén; phan tich nguon gbc va co ché gay 6 nhidm cua cac chat doc
hai, cac hién twong 6 nhiém moi truong; gido duc ngudi hoc co thai dd va hanh dong
dung din trong cdng tac bao vé méi trudng va hé sinh thai.
I1. Muc tiéu ctia mén hec:
- V& kién thic:

+ Trinh bay duoc ciu tao va thanh phan cua khi quyén, thay quyén, dia quyén.

+ Néu duoc vai trd caa khi quyén, thay quyén, dia quyén d6i véi sinh vat noi
chung va con ngudi noi riéng.

+ Néu dugc cac nguon, cac chat gay & nhiém moi truong, cac hién tuong 6
nhiém méi trudng.

+ Néu dugc mot vai thiét bi théng dung dé loc bui khong khi.
- V& ki nang:

+ Phén tich duge co ché gay 6 nhim cua cac chat doc hai.

+ Nhan biét duoc moéi trudng 6 nhiém.

+ So sanh duoc uu, nhuoc diém cua cac phuong phap lam sach méi truong.

+ Ung dung mét s6 phuong phéap 1am sach méi treong vao thuc té.
- V& ning lyc tu cha va trach nhiém:

+ Nhan thirc duoc tam quan trong cua khi quyén, thiy quyén, dia quyén doi voi
con nguoi.

+ Tham gia vao cac hoat dong bao vé moi truong va lam sach méi truong.

+ Chia sé kién thire, ki nang voi nguoi xung quanh.
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