BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
TRUONG CAO PANG LUONG THU'C - THUC PHAM

GIAO TRINH
MON HOC: CONG NGHE SINH HQC TRONG XU LY MOI TRUONG
NGANH: CONG NGHE SINH HQC
TRINH PQ: CAO PANG

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6: 761 /OP-CPLTTP-BT ngay 17 thang 08
nam 2017 cia Hiéu truéng Truong Cao ding Lwong thuc - Thuwce phdm)

Pa Ning, nim 2017




TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép dung
nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muyc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc sir dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Moi trudng 1a khong gian, noi anh hudng truc tiép dén doi séng, cung cip tai
nguyén thién nhién phuc vu cudc sdng ciia con nguoi. Chinh vi sy quan trong d6 van
dé sdng con cua toan nhan loai, nén can c6 cac bién phap bao vé mdi trudong dé duy tri
su song cua chiing ta.

O nhiém méi trudng dugc hiéu 1a viée chuyén cac chét thai hoic niang luong
vao méi trudng dén mire c6 kha ning gy hai dén sirc khoe con ngudi, sy sdng cia cac
loi sinh vat, lam giam chét lugng méi trudng.

Moi truong 6 nhidm dién hinh nhu khi thién nhién, khi hau ngay cang khic
nghiét,ning néng nhiét do6 cao, mua bdo, lii quét xuat hién that thuong, suy giam
ngudn tai nguyén ring, 6 nhidm mai trudng xay ra trén dién rong, hang loat loai dong
vat bi tuyét chung hay ding trude bo vuc tuyét chung, chay rung trén dién rong... Do
1a cac van dé vé moi trudng ma chung ta da va dang phai doi mat.

Con ngudi d3 ngay cang tic dong qua nhiéu dén moi trudng, viéc khai thac dén
mitc can kiét cic nguon tai nguyén, thai nhiéu chat doc 1am cho méi truong khong con
kha ning ty tai sinh. Biéu hién d& thdy nhat 1a cic hau qua nhu chdy ring, bién doi khi
hau, hién tugng hi¢u ting nha kinh, bang tan, mua axit,...

Véi tinh trang 6 nhiém méi trudng dén muc tram trong nhu hién nay thi mudn
bao vé moi trudng can co su chung tay giup stc cua tat ca moi ngudi. Bao vé moi
truong 13 vin dé sdng con ctia nhan loai dé gitr gin va bao vé cudc séng cua toan thé
moi ngudi. Mdi chung ta hiy cung chung tay vi mot méi truong xanh va khong 6
nhiém.

Gido trinh “Céng nghé sinh hoc trong xit Iy méi truong” gdm phan 1y thuyét va
thuc hanh tich hop nhiing kién thirc, k¥ ning, cip nhat nhiing tién bd cta k¥ thuat va
thuc té ing dung cong nghé sinh hoc trong xtr Iy cac van dé 6 nhiém moi truong. Gido
trinh phuc vy cho sinh vién nam cudi cac truong dai hoc, cao déng thudc cac nganh
Cong nghé sinh hoc.

Gi4o trinh gdm 2 phan

Phin I: Ly thuyét: gdm 4 chuong

Chuong 1. Giéi thiéu chung vé 6 nhiém méi truong

Chuong 2. Xur ly khi thai

Chuong 3. X1 Iy nudc thai

Chuong 4. Xt 1y chét thai rin

Phan II: Thye hanh: gom 4 bai

Bai 1. Khao sat thyc té, thu mau va bao quan miu nudc thai.

Bai 2. Van hanh thir nghiém hé théng xir Iy nude thai hiéu khi quy mé phong thi
nghiém



Bai 3. Xac dinh mot s6 thong s6 danh gia chét luong nude.

Bai 4. Thi nghiém keo tu tao bong trén mo hinh Jatest.

Gido trinh 13 co s& cho cac gido vién soan bai giang dé giang day, 1a tai liéu
nghién ctru va hoc tap ctia hoc sinh, sinh vién nganh “Céng nghé sinh hoc”. Cac thong
tin trong bo gido trinh ¢6 gia tri hudng dan gido vién thiét ké va té chirc giang day céac
mon hoc mot cach hop 1y. Gido vién c¢6 thé van dung cho phu hop véi diéu kién va boi
canh thuc té trong qua trinh day hoc.

Pé hoan thién gido trinh nay ching t61 da nhan dugc sy chi dao, huéng dan va
cac y kién dong gdp ciia cac nha khoa hoc, can bd k¥ thuat cia cac Vién, Truong, co
sO san xuat, Ban Giam Hiéu va cac thdy cb gido Truong Cao dang Lwong thyuc - Thyc
phém. Chung t61 xin dugc gui 161 cam on dén Ban lanh dao cac Vién, Truong, cac co
s& san xuét, cac nha khoa hoc, cic can bd k¥ thuat, cac théy co giao da tham gia dong
g6p nhiéu ¥ kién quy bau, tao diéu kién thuan loi dé hoan thanh cubn gido trinh nay.

Gido trinh “Céng nghé sinh hoc trong xir 1y méi truong” gidi thidu khai quat vé
cac loai 6 nhiém hién nay va cac phuong phép trong d6 c6 phuong phap tung dung
cong nghé sinh hoc vao xir Iy & nhiém mai trudng.

Trong qué trinh bién soan chic chin khong tranh khoi nhiing sai sot, ching toi
mong nhan duoc nhiéu y kién dong gép ciia cac nha khoa hoc, cac can bo k¥ thuat, cac
ddng nghiép dé giao trinh hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Da Ning, ngdy............ thang.............. nam 2017
Tham gia bién soan
1. Chu bién: Pham Thi Thanh Mai



GIAO TRINH CONG NGHE SINH HQC TRONG XU LY MOI TRUONG
Ma mon hgoc: MH17
PHANI-LY THUYET

CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG VE O NHIEM MOI TRUONG

Gidi thi¢u:

Chuong Gi6i thiéu chung vé 6 nhiém méi truwong trang bi cho sinh vién céc
kién thirc chung vé khai niém moi trudng, 6 nhiém moi trudng. Sau khi hoc xong bai
nay ngudi hoc co thé biét dugc quy trinh san xudt va cach str dung mot sd loai phan
bon vi sinh.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ngudn gbe va tinh chét ctia cac loai chat thai.
- Trinh bay duoc cac thong s6 danh gia chat luong nude.

1. Khai niém vé 6 nhiém méi truong

O nhiém méi truong d4 va dang 1a hiém hoa ddi vai sinh gisi va con nguoi
trénhanh tinh. Nguyén nhan cua 6 nhiém chii yéu la do cac hoat dong sinh hoat va san
XUat ctia con nguoi, dac biét 1a cac hoat dong cong nghiép.

C6 nhiéu dinh nghia khac nhau vés nhiém moi truong. O nhiém méi truongduoc
hiéu 1a viéc chuyén céc chat thai hoic ning luong vao mdi truong dén mac cokha
nang gay hai dén stc khoé con ngudi, dén su phat trién caa cac hé sinh thai hoaclam
suy giam chat luong méi truong.

Cé4c tac nhan 6 nhidm bao gém cac chat thai ¢ dang khi (khi thai), long
(nudcethai), ran (chat thai ran) chira hoé chat hozc tac nhan vat Iy, sinh hoc va cac dang
nangluong nhu nhiét do, anh sang mat troi, buc xa...

Tuy nhién, mdi truong chiduoc coi 1a bioé nhidm néu trong d6 ham luong, ndngdd
hodc cudng do cac tac nhan trén dat dén muc co kha nang tac dong xau dén connguoi,
sinh vat va moi truong sinh thai.

O nudc ta, khai niém 6 nhiém méi truong duoc dinh nghia tai diéu 3, chuong
1Luat bao vé mai truong 2005, cu thé nhu sau:

O nhiém mdi trieong 1a trang thai cua thanh phan méi truong b bién doi dochat
gay 6 nhiém gay ra ¢ mizc vurot tiéu chuan mai truong.

Pé théng nhat vé mat nhan thac va ngdn tir, chidng ta st dung khai niém
moitruong da dugc giai thich trong Luat bao vé mai truong.

Céac loai hinh 6 nhiém moi truong duoc phan loai tuy vao cac tdc nhan gay
6nhiém va ngudn tiép nhan cac chat 6 nhiém nhu khi thai gay 6 nhiém khong khi,
nudcthai gay 6 nhidm nudc vadit.Bén canh do, con cd céac loai hinh 6 nhidm khac
nhuonhiém nhiét,phong xa, tiéng on.



2. Khi thai

2.1. Ngudn phat sinh khi thai

Trong thuc té c6 hai nguon tao ra khi thai, d6 1a ngudn & nhiém tu nhiénva ngudn
6 nhim nhan tao gén lién véi cac hoat dong cua con nguoi.

2.1.1. Ngudn 6 nhiém tu nhién

- O nhiém do hoat déng ciia nii lira: Nai lira phun ra nhitng nham thach néng
vanhiéu chat 6 nhidm nhu tro bui, cac khi sunfua (SO2, HS...), métan (CH4) va
nhirngloai khi khac. Cac chat nay lantoa di rit xa va tic dong manh mé& dén méi
truong.

- O nhiém do chdy rimg: Cac dam chdy riung va dong co boi cac qué trinh
tunhién xdy ra do sam chop, sy co sat gitra tham thuc vat kho... Cac dam chay
naythuong lan truyén rong, vuot khoi tim kiém soat clia con ngudi va phét thai nhiéu
khiddc hai nhu khoi, tro buyi, hydrocacbon (HC), cacbon dioxit (CO2), cacbon
monoxXit(CO), sunfua dioxit (SO) va nito oxit (NOx).

- O nhiém do bao cat: Hién tuong bdo cat thuong xdy ra ¢ nhiing ving dat
kho,khong dugc che phu bdi tham thuc vat, dac biét 1a cac sa mac. Gio bao da cudn cat
buibay 1én va giy 6 nhiém khong khi trong mot khu vuc rong 16n.

- O nhiém do dai dwong: Nubc bién bdc hoi va bui nudc do va dap tir bién
mangtheo bui mudi (NaCl, MgCly, CaCly...), lan truyén vao khong khi gay 6 nhiém.

- O nhiém do thuc vdt: Cac chat 6 nhiém do thuc vat san sinh va phat tan
vaokhong khi gay 6 nhidém nhu cac hop chit hitu co d& bay hoi (VOCs), hydrocacbon,
cacbao tir nAdm va thue vat, phén hoa...

- O nhiém do vi sinh vdt: Trong khong khi co rat nhiéu vi khuan, vi sinh vt bam
vao cac hat bui, sol khi dugc goi la bui vi sinh vat. Bén canh d6 chingcon tham gia
qué trinh phan huy cac chat hitu co tao ra cac khi c6 mui gdy 6 nhiémnhu NHs, COy,
CHg4, SOs...

- O nhiém do cdc chdt phéng xa: Trong long dat c6 mot sé khoang san va
kimloai c6 kha ning phong xa gy 6 nhiém moi trudng khong khi xung quanh.

- O nhiém cé nguén goc tir vii tru: Trong qua trinh van dong cua vil tru co
motluong 16n cic hat vat chat nhd bé tham nhap vao Trai dat gy 6 nhiém moi
truongkhong khi dugc goi 13 bui vii tru. Ngudn gbe cua loai bui nay 1a tir cac thién
thach, cacddm may ngil sic, mat troi...

2.1.2. Nguon 6 nhiém nhén tao

Cac ngudn nhan tao gay 6 nhiém mai truong khéng khi bao gom:

- Ngudn 6 nhiém di dong tir cac hoat dong giao thong van tai bao gdm giao
thongduong bo, duong sat, dudng thuy va hang khong.



- Cac ngudn thai ¢b dinh tir cac hoat dong cong nghiép dbt nhién liéu nhu thanda,
dau mo, khi dot...

- Céac qua trinh san xuét cong nghiép nhu san xudt hoa chit, san xuat vat liéu
xaydung, luyén kim va khai thac mo...

- Cac ngudn 6 nhiém khac nhu chéat dét trong sinh hoat ciia con ngudi (cii,
romra, dau, gas...), ddt chat thai, san xudt nong nghiép, bdc hoi tir 6 nhiém nude mat,
xaydung cong trinh, gay ra chay rung...

Céac ngudn 6 nhiém nhéan tao 16n nhat 1a do quéa trinh dbt nhién liéu sinh ra
vathuong tap trung ¢ cac khu do thi, khu cong nghiép,...

2.2. Phan loai khi thai

Dua vao tinh chét, trang thai cua khi thai, co thé phan loai nhu sau:

- Cdc chat ¢ dang khi: 1a nhiing chat ¢ diéu kién thong thuong ton tai & thé
khinhu:CO, CO2,NOx,SOx,Clz...

- Cdc chat thdi dang bui: 13 cac hat chat ran dugc phan tan trong khong khi
cokich thudce khac nhau (tir 1/10 dén hang nghin micromet).

- Cdc chat dang hoi: thé khi ciia cac chat & diéu kién binh thuong 1a chat
longhodc ran. Vi du: hoi benzen, iod, tetraetyl chi...

- Cdc chat dang soi: 13 tap hop cac phan tir chat 1ong hodc chét ran tao thanh
cachat nhd li ti phan tan trong khong khi.

2.3. Anh huéng ciia khi thai dén madi truwong

Céc khi 6 nhiém c6 thé gay nguy hiém d6i v6i moi trudng, sirc khoé conngudi va
khi quyén trai dat, dudi day 1a mot s6 chat dién hinh:

- Cacbon dioxit (CO2): v6i ham luong 0,03% trong khi quyén 1a nguyén liéucho
qué trinh quang hop dé san xuét ning suat sinh hoc so cip & thuc vat. Lugng COzsan
sinh mot cach tu nhién can bang véi luong CO2 duoc st dung cho quang hop.

Viéc dot qua nhiéu nhién liéu hoa thach va pha ring da lam tang lugng CO; trén
traidat, gy tic dong xau t6i khi hau toan cau.

- Sunfua dioxit (SO,): la chat gay 6 nhiém khdng khi c6 néng do thap trong
khiquyén, tap trung chu yéu & ting d6i lwu. SO2 sinh ra do hoat dong ctia nui lira, do
ddtnhién liéu than, dau, khi dot, sinh khdi thue vat, quang sunfua,...SO> rat doc hai
d6ivéi stiic khoé clia ngudi va sinh vat, gdy ra cac bénh vé phdi khi phé quan.SO;
trongkhong khi khi gép oxy va nudc tao thanh axit, tap trung trong nudc mua gay ra
hiéntuong mua axit. Mua axit c6 tac dong xAu t&i hé sinh thai rung va cac tham thuc
vatkhac, an mon kim loai, tac dong xAu toi cac vat liéu, cong trinh xay dung...

- Cacbon monoxit (CO): dugc hinh thanh do viéc dbt chay khong hét nhién
liéuhoa thach nhu than, diu, mot sd chat hitu co va khi thai tir cac dong co xe may.
Hangnim trén toan ciu san sinh khoang 600 triéu tin CO. Pay la chat khi khong doc
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v6i thucvat nhung lai rat doc hai v6i nguoi va dong vat, no tic dung manh véi
hemoglobin, taothanh cacboxyhemoglobin va ngan oxy két hop véi hemoglobin, 1am
mat kha ning vinchuyén oxy ctia mau. O ndng do thap, thuong giy dau dau, chong
mit va rdi loan camgiac, & ndng d6 khoang 250 ppm sé& gay tir vong ddi véi con ngudi.

- Nito oxit (NOx): phét sinh chi yéu tir viéc d6t nhién liéu than, dau, khi dét,sinh
khdi thue vat. Cac nito oxit gay cdac tac hai ddi v6i hé hé hép cua con nguoi. Vidu: &
ndéng d6 500 ppm, NO2 c6 thé gy chét ngudi trong vong 48 gid. Cac nito oxitciing 13
nguyén nhan cua céc tran "mua axit", gay ra cac tac hai t&i1 doi séng, sinh hoatcua cac
dong thyc vat va con nguoi.

- Clorofluorocacbon (CFC): 1a nhiing hoa chét do con ngudi tong hop dé sirdung
trong nhiéu nganh cong nghiép va tr 46 xam nhap vao khi quyén. Chiing ton taica &
dang sol khi va khong sol khi lam t6n hai ting 6z0n bao vé trai dat. Khi CFC datti
thuong tang khi quyén ching s& dugc cac tia cuc tim phan huy. Tdc d6 phan huyCFC
s& rat nhanh néu ting 6z6n bj ton thuong va cic birc xa cuc tim téi dugce nhitngtang
khi quyén thap hon.

- Metan (CHas):metan 1a mét loai khi gdy hi¢u tng nha kinh. N6 duoc sinh ra
tircac qué trinh sinh hoc nhu sy men, su phéan giai ky khi & dat ngap nudc, ruong lua,
chayrimg va d6t nhién lidu hoa thach.CH4 thiic ddy sy dxy hoa hoi nuéc & ting binh
lwu.Sugia ting hoi nudc gy hiéu Gng nha kinh manh hon nhiéu so véi hiéu ung truc
tiép ctiaCHa. Hién nay hang nim khi quyén thu nhan khoang tir 400 dén 765x10%2g
CHa.

- Cdc chdt hitu co bay hoi (VOCs): gdbm nhiéu hop chat hitu co trong dé chu
yéula hop chat cta hydrocacbon, ¢ hai cho stc khoé (nhiém doc, kich thich, gdy ung
thuhay dot bién). Khi duoc anh sang mat troi chiéu, hop chét hitu co bay hoi véi cac
nitooxit tao thanh 6z6n hodc nhimg chit 6xy hoa manh khac. O nhiém loai ndy c6 tic
haivdi suc khoé (gay roi loan ho héip, dau dau, nhirc mét), Vol cay cbi va ca véi vat
liduciing déu bi anh huéng.

- Cac hagt lo lung (bui, khoi den, hoi, mu, swong,...): cac hat nho la dang 6
nhiémkhi quyén d& nhin thdy nhat. Cac hat nhé giy di ung, ung thu, nhiém tring, xo
phoi vanhiém doc chung,...

3. Nudc thai

3.1. Nguon goc phat sinh nwée thai

Nuée thai tir nhiéu nguff)n khac nhau: nudc thai sinh hoat, nudc thai tir cac nha
may cong nghiép (nha may gidy, nha may dét, nha may hoé chit, cic nha may khai
thac quang, than, nha may dudng, nha mdy bia...), nha may ché bién thyc pham (cac 16
giét md, dong lanh, dd hop xuét khau, hoa qua...), nudc thai tr cac hoat dong nong
nghiép, nude chay tran trén mit dat do nudc mua, nude rira duong x4, ...



Trong hoat dong séng cua minh, con ngudi can mot lugng nude rat 16n.Xa
hoicang phat trién nhu cau ding nudc cang ting. Cu dan song trong diéu kién
nguyénthty chi can 5-10 lit nuéc/ngudi/ngdy. Xa hoi cang hién dai thi nhu cau sir
dung nuécting gap hang chuc 1an so véi trude day. Vi du: Tiéu chuin cip nudc cia
Singapore 1a250-400 lit/nguoi/ngay, cia Phap 200-500 lit/ngudi/ngay, cua My la 380-
5001it/ngudi/ngay....0 nudc ta tiéu chuan cip nudc sinh hoat d6i voi khu d6 thi 1150-
200 lit/ngudi/ngay, d6i véi khu vire nong thon 1a 50-100lit/ngudi/ngay.

Su phat trién ngdy mot manh mé nén cong nghiép hién dai 1am tang nhucau vé
nude, nhat 13 cac nganh san xudt nhu ché bién thuc phiam, thuy san, gidy, hoa chit,
luyénkim, dau mo... Va do do, luong nudce thai 6 nhiém va cac chit 6 nhiém trong hoat
dongcong nghiép dang ngay mot nhiéu va nguy hiém. Vi du: theo thong ké cta Trung
tam Moi trudng vé sinh thuy san: cr 100 nghin tan nguyén liéu ché bién thuy hai san
xuat khau thi c6 50 nghin tin phé thai ran, 10 nghin tan thit vun kém véi 3 triéu mét
khéi nude thai, ngoai ra con nhiéu hoa chat doc hai dugc thai ra moi trudng trong qua
trinh ché bién san xuat.

Theo tai liéu cia nha may gidy Bai Bang - Pha Tho, thi cr san xuat duoc 1000
tan gidy phai thai ra 25 - 30 tridu m3 nudc tir cac cira thai khac nhau: nuée thai rira gd,
nuéc thai rira do qué trinh thuy phan va chung cét, nudc thai rira trong qué trinh tay
bot kiém, nudc thai rira trong qué trinh trung hoa, nudc thai rira 10 than... Trong céc
loai nudc thai nay chira rat nhiéu doc td nhu: cac hop chét hitu co, hop chét clo, sulfat,
CaO, céac axit du thira, cac ion kim loai nang doc hai (Hg, Cd, Pb, Clo du, NaOCl),
san, cat gb vun,...

3.2. Phan loai nuwéc thai

Nudce thai duge phan 1am 3 loai chinh sau day:

3.2.1. Nudc thai sinh hoat

La ngudn nudc thai cua cac khu dan cu tip trung tir sinh hoat cta con ngudi (an
ubng, tam giat, phan thai, nudc tiéu cia ngudi) va gia siic gia cim hang ngay dugc thai
ra vao cac hé thong cong rinh ciia khu dan cu. Trong nudc thdi loai ndy chira nhiéu
phan rac, cac hop chit hitu co va cac mudi hoa tan, dic biét 1a chira nhiéu loai vi sinh
vat gdy bénh, céac loai tring giun, san,...Day la loai nudc thai phé bién va sb luong rat
16n.Mtrc d6 6 nhiém ctia né phu thudc vao trinh d6 vin minh, trinh d6 dan tri cua timg
khu dén cu, timg qubc gia.

Bdng 1.1. Thanh phan mede thdi sinh hoat

Mirc d§ 6 nhiém
Cic chat Ning Trung Thé
binh p
Téng chit rin, mg/l 1000 500 200




- Chét ran hoa tan, mg/I 700 350 120
- Chét rin khong hoa tan, mg/l 300 150 8
Téng chit ran lo ltng, mg/l 600 350 120
Chét rin ling, mg/l 12 8 4
BODs, mg/I 300 200 100
Oxy hoa tan, mg/I 0 0 0
Tong nito, mg/l 85 50 25
Nito hitu co, mg/l 35 20 10
Nito amoniac, mg/1 50 30 15
Nito NO2, mg/I 0,1 0,05 0
Nito NOs, mg/l 0,4 0,2 0,1
Clorua, mg/I 175 100 15
Do kiém, mg CaCO3/l 200 100 50
Chét béo, mg/l 40 20 0
Téng photpho (theo P), mg/l - 8 -

Nhu vay nudce thai sinh hoat ¢6 ham luong cac chat dinh dudng kha cao, doi khi
vugt qua yéu cau cho qua trinh xir 1y sinh hoc. Thong thuong cic qua trinh xtr 1y sinh
hoc can cac chat dinh dudng theo ty 1¢ sau: BODs : N : P =100 : 5 : 1 (nghia 12 100
mg/l BODs, 5 mg/l N va 1 mg/l P). Mot tinh chat dic trung nita ciia nudc thai sinh
hoat 1a khong phai tat ca cac chét hitu co déu c6 thé bi phan huy boi cac vi sinh vat va
khoang 20 - 40% BOD thoat ra khoi cac qua trinh xtr Iy sinh hoc cung véi bun.

3.2.2. Nuédec thai cong nghiép

La nudce thai cia mgt nha may hay khu cong nghi¢p tap trung vdi cac loai hinh
san xuét rat khac nhau, vi vay trong nudc thai cong nghiép rat da dang, rat nhiéu ching
loai hop chit khac nhau va do doc hai gay 6 nhiém méi trudng ciing rat khac nhau.

+ Cac nha may ché bién thyc pham nhu duong, rugu bia, d6 hop, 16 giét mo gia
stic gia cam...

+ Céac nha may san xudt nguyén vat liéu nhu gidy, xa phong, cong nghiép dét,
cong nghiép hoa dau, san xuit cac loai hoa chit... & nudc thai cong nghiép, ngoai chia
ham luong cao cac hop chat hitu co nhu protein, cac dang carbohydrate, ddu mé& (tir
céc cong nghé ché bién thyc pham), hemicellulose, lignin (cong nghiép san xuat gidy),
con ¢o cac hop chit hoa hoc khé phan huy nhu cac hop chit vong thom cé N, cac
alkyl benzensulfonate (cong nghiép san xuit bot giit), cac loai dung moi, cac kim loai
nang nhu Pb, Hg, As...
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Bang 1.2. Thanh phan nudc thai mét so nganh céng nghiép

Cic chi tiéu Ché bién San xuat Dét sgi
sira thit hop tong hop
BODs, mgl/l 1000 1400 1500
COD, mgl/l 1900 2100 3300
Téng chit rin, mg/l 1600 3300 8000
Chat ran lo ling, mg/l 300 1000 2000
Nito , mgN/I 50 150 30
Photpho, mgP/I 12 16 0
pH 7 7 5
Nhiét do, °C 29 28 -
Dau md, mg/l - 500 -
Clorua, mg/I - - -
Phenol, mg/l - - -

Nhin chung nuéc thai cong nghiép so v6i nudc thai sinh hoat ¢ cac chi s6 BOD
(nhu cdu oxy sinh héa) va COD (nhu cau oxy héa hoc) cao hon rat nhiéu. Nudc thai
cong nghiép c6 d6 6 nhiém cao hon so véi nude thai sinh hoat.

Theo Luat Bao vé mdi trudng, mdi nha may, xi nghiép phai c6 cong trinh xtr 1y
nuéc thai trude khi x4 ra hé thong thoat nude chung. Thue té hién nay cho thiy, quy
dinh néi trén chua dugc thuc hién nghiém tic nén dan t6i 6 nhiém hé thong nude mit,
nudc ngam, 6 nhiém moi trudng sinh thai kha trim trong ¢ nhiéu noi trén dat nudc ta.

3.2.3. Nudc thai la nwéc mua

Daiy 1a loai nude thai sau khi mua chay tran trén mat dat va 16i kéo cac chat cin
bd,dau md,... khi divao hé théng thoat nuée.

Nhitng noi c6 mang ludi céng thoat riéng biét: mang ludi cong thoat nudc thai
riéng véi mang ludicong thoat nuéc mua. Nudce thai di vé nha may xir Iy gdm: nudc
sinh hoat, nudc cong nghiép va nudengdm tham nhéap, néu sau nhiing tran mua 16n
khong c6 hién tugng ngap Gng cuc bd, néu c¢6 nudc muaco thé tran qua nap ddy cac hd
ga chdy vao hé théng thoat nudc thai. Luong nude thim nhip do thdmtlr nudc ngam
va nudc mua co thé 1én téi 470m3/ha.ngay.

Noi c6 mang cdng chung vira thoat nudc thai vira thoat nude mua. Pay 13 trudng
hop hau hét ¢ cac thitran, thi x4, thanh phd cta nudc ta.Luong nudc chay vé nha
maygdm nudc thai sinh hoat, nudc thaicong nghiép, nudc ngdm thadm nhap va mot
phan nudc mua.
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3.3. Anh hwéng ciia nuéce thai dén méi trueong

Trong nuée thai ndi chung chira nhidu chét ban va vi sinh vat, trong d6 ¢ cac vi
sinh vat hoai sinh va vi sinh dudng rudt, cé thé c6 vi sinh vat gay bénh, va cac chat
doc hai d6i vé6i con nguoi, dong vat, thyc vat ké ca sinh vat nuéc. Nudc thai khong
duge xur Iy thich dang cho chay vao ao hd, ddm phé, song ngoi,... s& lam cho cac thuy
vuc ndy bi nhiém ban, gdy hau qua xau dbi véi ngudn nude.

Nudc thai chua xir Iy ¢6 mot sb anh huong téi cic ngudn nude nhu sau:

- Lam thay dbi tinh chét hod 1y, 6 trong, mau, mui vi, pH, ham luong cac chét
hitu co, vo co, cac kim loai nang c6 ddc tinh, chat ndi, chat léng can,...

- Lam giam oxy hoa tan do tiéu hao trong qua trinh oxy ho4 céac chat hitu co.

- Lam thay d6i hé sinh vat nuéc, ké ca vi sinh vat, xuat hién cac vi sinh vat giy
bénh, 1am chét céc sinh vat nude (trong do co thé 1a tom, cé va cac thuy sinh co ich).

Két qua ngudn nudc khong thé sir dung cho cdp nudc sinh hoat, cho tudi tiéu
thuy loi va nudi trong thuy san.

Duya vao nudc thai chay vao cic ngudn lam 6 nhiém ma ngudi ta chia cic ngudn
nudce nay thanh ba loai:

+ Nude ban nhe hodc hoi ban: Ham luong cac chét hitu co thép, c6 1on amon va
clo, d6 1a do nhiém ban nudc chdy tran va nude thai sinh hoat chdy xudng. Nudc nay
dung nudi thuy san binh thuong, nhung khong ding cip nudce sinh hoat dugc.

+ Nuc ban vira (ban trung binh): Nudc song hd da bi thay doi cac tinh chit tu
nhién do nuéc thai chay vao. Nudc nay khong ding nudi thuy san, cap nudc sinh hoat
hoac boi 161, ma chi dung cho tudi tiéu va giao thong dudng thuy.

+ Nude ban va rat ban: Nude hoan toan mat tinh chat ty nhién do nudc thai chay
vao thuy vuc qua nhiéu. Troi 4m va néng nudc bdec mui hoi théi khéd chiu, do nude co
chét hydrosunfua HzS, cac san phim phan huy c6 mui thdi, trong nudc nhiéu CO, va
can ki€t oxy hoa tan. Dung han ché trong vi¢c tuoi tiéu, vi co thé nhiéu loai cay duogc
tudi nudce nay sé bi chét.

Bang 1.3. Cac tinh chat vit [y, hod hoc va sinh hoc dac trung cua nuoc thdi va

nguon goc cua chung

Tinh chat Nguon phat sinh

- Céc tinh chat vat ly

Mau Céac chat thai sinh hoat va cong nghiép, su
phan ra ty nhién cac chat hitu co.

Mui Su thdi rita nude thai va cac chat thai cong
nghiép.
Chét rin Cip nudc cho sinh hoat, cac chit thai sinh
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Tinh chit

Ngudn phat sinh

Nhiét do

hoat va san xuat, x61 mon dat, dong tham, chay vao
hé thong cong.

Cac chat thai sinh hoat va san xuat

mat

- Thanh phan ho4 hoc
+ C6 nguon hitu co

Cacbonhydrat
M5, dau, dau nhon

Thudc trir sdu
Phenol
Protein

Cac chat hoat dong bé

Céc chat khac
+ Co nguon goc vo co

Do kiém
Clorua

Céc kim loai nang
Nito

pH

Photpho

Luu huynh

Céc hop chat doc
+ Cac khi

H2S

CH4

Céc chat thai sinh hoat, thwong mai va san
xuét

Céac chat thai sinh hoat, thuong mai va san
Xuat

Chét thai nong nghi¢p
Chét thai cong nghiép
Cé4c chét thai sinh hoat va throng mai

Cac chat thai sinh hoat va san xuat

Phan ra tu nhién cac chat hiru co

Nudc thai sinh hoat, cap nude sinh hoat, su
tham cua nudc ngam.

Cap nudc sinh hoat, cac chat thai sinh hoat,
su tham cuia nudc ngam, cac chat [am mém nudc.

Céc chat thai cong nghiép
Céc chat thai sinh hoat va ndng nghiép
Céc chat thai cong nghiép
Céc chat thai sinh hoat va cong nghiép

Cép nudc sinh hoat, nudc thai sinh hoat va
cong nghi¢p

Céc chat thai cong nghi¢p

Phén huy cac chét thai sinh hoat

Phén huy cac chét thai sinh hoat
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Tinh chit Ngudn phat sinh

Oxi Cap nudc sinh hoat, sy tham cua nudc bé mat

- Thanh phan sinh hoc

Cac dong vat Cac dong nudce hd va nha may xu 1y

Thyc vat Cac dong nudce hé va nha may xu 1y

Sinh vat nguyén sinh, Céc chit thai sinh hoat va nha may xu 1y cc
Virut chat thai sinh hoat.

3.4. Cac chi tiéu co ban danh gia chit lwong nwéc

3.4.1. Do pH

pH cua nudc thai c6 mot y nghia quan trong trong qua trinh xtr ly. Gié tri pH cho
phép ta quyét dinh xir Iy nudc theo phuong phép thich hop hodc diéu chinh luong hod
chét trong qua trinh xtr Iy nhu déng tu hod hoc, khir tring, hodc xur 1y nudc thai bang
bién phép sinh hoc. Céac cong trinh xtr Iy nudce thai ap dung cac qua trinh sinh hoc lam
viéc t6t khi pH nam trong gidi han tir 7 - 7,6. Nhu chung ta da biét moi truong thuan
loi nhat dé vi khuan phat trién 1a méi trudng c6 pH tir 7 - 8. Cac nhdm vi khuan khéc
nhau c6 giéi han pH hoat dong khac nhau. Vi du vi khuan nitrit phat trién thuan loi
nhat v6i pH tir 4,8 - 8,8, con vi khuan nitrat véi pH tir 6,5 - 9,3. Vi khuan luu huynh c6
thé ton tai trong mdi trudng c¢6 pH tir 1 - 4. Ngoai ra pH con anh hudng dén qua trinh
tao bong cin ciia cac bé ling bang cach tao bong cin bang phén nhom.

Nudc thai sinh hoat ¢6 pH = 7,2 - 7,6. Nudc thai cong nghiép c¢6 pH rat khac
nhau phu thudc ting loai cong nghiép.

Céc xi nghiép san xuét c6 thé thai ra nudc thai co tinh acid hodc kiém rat cao
chang nhitng 1am cho ngudn nudc khong con hiru dung ddi véi cac hoat dong giai tri
nhu boi 16i, chéo thuyén ma con 1am anh huong dén hé thuy sinh vat. Nong d6 acid
sulfuric cao 1am anh huong dén mat cua nhitng ngudi boi 16i & ngudn nudc nay, in
mon than tau thuyén, hu hai ludi danh c4 nhanh hon. Nguén nude 1an cin mot sb xi
nghiép c6 thé c6 pH thap dén 2 hoic cao dén 11, trong khi ca chi co thé ton tai trong
moi truong cd 4,5< pH < 9,5. Ham lugng NaOH cao thuong phat hién trong nudce thai
O cac xi nghiép san Xuét bot giat, thuoc da, nhudm vai soi...

3.4.2. Nhiét do

Nhiét d6 ctia nude thai anh huong rat 16n dén qua trinh xir 1y, anh huéng dang ké
dén ché d6 oxy cua ngudn nude.Khi nhiét do cua nude thai ting, qua trinh oxy héa
sinh héa cac chit hitu co xay ra véi cuong do manh hon. Trong khi d6 d6 hoa tan cta
oxy vao nudc lai giam xudng. Khi nhiét d6 thap 1am cho d6 hoa tan ciia oxy tang, tuy
nhién v&i nhiét 6 thap cac vi khuan hiéu khi tham gia vao qua trinh oxy héa sinh hoa
cac chit hiru co s& hoat dong yéu. Do d6 qua trinh khoang hoa cac chit hiru co xdy ra
cham chap.
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Céc nudc thai tr nha may nhi¢t dién va 10 hoi cua mét s6 nganh cong nghiép cod
nhiét do rat cao.Khi thai ra moi truong, ndé lam tang nhiét d¢ cua cac thuy vuc anh
huong dén mat s6 thuy sinh vat va lam suy gidm oxy hoa tan trong nguén nudc.

3.4.3. D6 mau

Mau sic ctia nude 12 do cac chat ban trong nudc giy nén nhu cac chat hoa tan
hodc ¢ dang keo, cac hat ran c6 mau... Mau sic ctia nuGe anh huong nhiéu t&i thAm
my khi str dung nudc, 1am anh hudng t6i chit luong cua san pham khi st dung nudce
c6 mau trong san xudt.

Céc loai nudc thai tir nha may dét, giéy, thudc da, 10 md... c6 dd mau rat cao. No
6 thé 1am can trod kha nang khuéch tan cua anh sang vao ngudn nudc giy anh huong
dén kha niang quang hop cta hé thiry sinh thuce vat. N6 con 1am mat v& m§ quan cia
ngudn nudc nén rat d& bi sy phan tmg cua cong dong 1an can. Mau cta nudc duoc
phan thanh hai dang 1a mau thuc do céac chét hoa tan hodc dang hat keo, mau biéu kién
12 mau cta cac chat lo ling trong nudc tao nén. Trong thuc té ngudi ta xac dinh mau
thue ctia nude, nghia 13 sau khi loc bo cac chat khong tan. Cé nhiéu phwong phap xéac
dinh mau cua nudc, nhung thuong dung & day la phuong phap so mau véi cac dung
dich chuan 1a clorophantinat coban.

3.4.4. Do duc

b9 duc trong nudce 1a do cac hat ran lo lung, cac chét hitu co phan ra hoac do cac
dong thue vat séng trong nude gy nén. PO duc lam giam kha ning truyén anh sang
trong nudc, anh huong toi qua trinh quang hop dudi nudc, gdy mat thim my khi sir
dung nudc, anh huong tdi chat lugng san pham. Cac vi sinh vat gay bénh co thé xam
nhap vao cac hat ran, s& khong dugc khir trung va co thé tré thanh vi sinh vat gay bénh
trong nudc. P duc cang 16n c¢6 nghia 1a d6 nhiém ban nudc cang cao va nhu vay phai
c6 bién phap xu ly.

Do duc co thé do bang may so mau quang dién véi kinh loc mau do c6 budc song
580 - 620 nm.

3.4.5. Ham hrong chét rin

Chat rin trong nudc thai bao gdm cac chit ran lo limg, chat rin c6 kha ning ling,
céc hat keo va chét ran hoa tan. Tong cac chét ran (Total solid, TS) trong nudc thai 1a
phﬁn con lai sau khi da cho nudc thai bay hoi hoan toan & nhiét do tir 103 - 105°C. Cac
chat bay hoi & nhiét d6 nay khong dugc coi 1a chét ran. Tong cac chat ran duoc bicu
thi bang don vi g hodc mg/l.

Téng cac chat ran co thé chia ra 1am hai thanh phan: chat ran lo ling (Suspended
solid, SS), c6 thé loc duoc va chét rin hoa tan (Dissolved solid, DS), khong loc dugc.
TS=DS + SS

Chat ran lo ling 1a cic hat nhé (hitu co hodc vo co) trong nuée thai. Khi vén tdc
ctia dong chay bi giam xudng (do n6 chay vao cac hd chira 16n) phan 16n cac chit rin
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lo ltng s€ bi léng xuéng day ho, nhitng hat khong léng duoc s€ tao thanh do duc
(turbidity) ctia nudc. Cac chét lo ling hitu co s tiéu thy oxy dé phan hiy lam gidm
DO cuia ngudn nude. Cac cin ling s& 1am day cac bé chira 1am giam thé tich hiru dung
clia cac bé nay.

Dé xac dinh ham luong cac chat ran lo ling phai tién hanh phan tich ching bang
cach loc qua gidy loc Whatman GE/C c6 kich thudc cac 16 khoang 1,2 micrometter
(um) hodc cia Ptic loai A/E. Luu ¥ 13 cac gidy loc cdu tao bang Polycarbonate ciing co
thé sur dung duogc, tuy nhién cac $6 liéu co thé chénh 1éch do ciu tric cua cac loai giéy
nay khac nhau. Cac chit ran lo limg bi giit lai ¢ gidy loc. Pem gidy loc nay sdy kho
tuyét d6i ¢ nhiét do 105°C t6i khoi luong khong doi, sau d6 can ta xac dinh duge ham
luong céac chat rin lo limg. Pon vi tinh bang mg/1.

Ham lugng chét ran lo ling phu thudc chu yéu vao lugng nudce s dung hang
ngay ctia mot ngudi. Luong nudc tiéu thu cang 16n thi ham luong cac chit ran lo lung
noi riéng va cac chat gy 6 nhidm néi chung cang nhé va nguogc lai. Tuy theo kich
thude hat, trong luong riéng cta ching, toc d6 dong chay va cac tac nhan hoa hoc ma
cac chit lo limg c6 thé ling xudng day, ndi 1én mit nude hodc ¢ trang thai lo limg.

Pé xac dinh ham luong cic chat ran c6 kha ning ling (settable solid) nguoi ta
dung mdt dung cu thuy tinh goi 1a ndn Imhoff ¢6 chia vach thé tich. Cho 1 lit nuGc thai
vao nén Imhoff dé cho ling tir nhién trong vong 45 phit, sau d6 khudy nhe sat thanh
nén rdi dé cho lang tiép trong vong 15 phut. Sau d6 doc thé tich chét lo limg ling duoc
bang cac vach chia bén ngoai. Ham luong chat ran c6 kha ning ling duoc bicu thi
bang don vi ml/l. Chi tiéu chét ran c6 kha ning lang biéu dién gan ding luong bun cb
thé loai bo duogc bang bé ling so cip.

Cac chét ran hoa tan (khong loc dugc bao gém cac hat keo va cac chat hoa tan.
Céc hat keo c6 kich thudce tir 0,001 - 1 mm, cac hat keo ndy khong thé loai bo bang
phuong phap ling co hoc. Cac chat hoa tan c¢6 thé 13 phan tir hodc ion cta chat hitu co
hay vo co.

Dé xac dinh ham lugng hitu co cia cac chat ran lo limg ngudi ta str dung chi tiéu
VSS (volatile suspended solid) bang cach dem hoéa tro cac chat ran & 550°C trong 1
gio. Phan bay hoi 1a cac chat hitu co (VSS), phan con lai sau khi héa tro 14 cac chat vo
co FSS (Fixed suspended solid). Luu ¥ hau hét cac mubi vo co déu khong bi phan huy
& nhiét do dudi 825°C.Chi tiéu VSS cua nudc thai thuong duge xéc dinh dé biét rd kha
nang phan huy sinh hoc cua no.

3.4.6. Oxy hoa tan (DO - Dissolved Oxygen)

Oxy hoa tan trong nuéc s& tham gia vao qua trinh trao d6i chat, duy tri ning
lwong cho qué trinh phat trién, sinh san va tai san xuét cho cac vi sinh vat sdng dudi
nuéc. Binh thudng oxy hoa tan trong nuéc khoang 8 - 10 mg/1, chiém 70 - 85% khi oxi
bao hoa. Ham luong oxy hoa tan trong nudc gitp ta danh gia chat lugng nude. Khi chi
s6 DO thap, c6 nghia 1a nude c6 nhiéu chit hiru co, nhu cau oxy ho4 ting nén tiéu thy
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nhiéu oxy trong nudc.Khi chi s6 DO cao chimg t6 nuée cd nhidu rong tao tham gia
qua trinh quang hop giai phong oxy.

Song song v&i qua trinh tiéu thu oxy, dé oxy hoa cac chat hiru co trong ngudn
nude ludn xdy ra qua trinh bo sung luong oxy méi. Ngudn bd sung oxy 1a khong khi.
Chung hoa tan vao ngudn nudc qua mit thoang cua ngudn nude. Ngoai ra con cé mot
lwong oxy bd sung vao nude ngudn con do qua trinh quang hop cua thuc vat séng
trong nude. Cac thuc vat nay dong hoa cacbon tir acid cacbonic tan trong nudc va giai
phong oxy tu do.

Pé xac dinh nong d6 DO, nguoi ta thudng dung phwong phap iot (hay con goi 1a
phuong phap Winkler). Hién nay ngudi ta da san xuat dugc cac may do DO (Oxygen
meter) c6 d6 chinh x4c cao phuc vu nghién ctru va quan trac méi truong.

3.4.7. Nhu cau oxy sinh hoa (BOD - Biochemical Oxygen Demand)

Nhu cau oxy sinh héa 1a luong oxy can thiét dé vi sinh vat oxy hoa cac chit hiru
co trong nudc (dac biét 1a nude thai) trong mot khoang thoi gian xac dinh va dugce ky
hiéu bang BOD duoc tinh bang mg/l. Chi tiéu BOD phan anh mirc d6 6 nhiém hitu co
clia nude thai. BOD cang 16n thi nude thai (hodc nude ngudn) bi 6 nhiém cang cao va
nguoc lai.

Xac dinh BOD duogc dung rong réi trong ki thuat méi truong dé:

- Tinh gan dung luong oxi can thiét oxi hoa cac chat hitu co dé& phan huy c6 trong
nudc thai.

- Lam co sé tinh toan kich thudc cac cong trinh xur 1.

- Xac dinh hiéu suét xir i cia mot sb qua trinh.

- Panh gia chit luong nudce sau khi xir i duge phép thai vao cac ngudn nudc.

Thoi gian can thiét dé cac vi sinh vét oxy héa hoan toan cac chat hitu co c6 thé
kéo dai dén vai chuc ngdy tiy thudc vao tinh chat cia nudc thai, nhiét do va kha ning
phan huy cac chit hitu co cua hé vi sinh vat trong nudc thai. Pé chuén hoéa céc sb liéu
nguoi ta thuong bao céo két qua dudi dang BODs (BOD trong 5 ngay & 20°C). Muc do
oxy hoa cac chit hitu co khong déu theo thoi gian. Thoi gian dau, qua trinh oxy hoa
xay ra v6i cudng do manh hon va sau d6 giam dan.

+ Cach xac dinh BOD: BOD duoc xac dinh bang cach pha lodng va do lugng
oxy hoa tan (DO) tiéu hao trong thoi gian 5 ngay & nhiét d6 20°C. Mau nudc dugc pha
lo&ng chira ddy trong cac binh Winkler, giit trong cac ta 6n nhiét & 20°C trong 5 ngay.
Po DO ¢ thoi diém dau va thoi diém cudi ta dugc BODs. Po DO bang cac may do co
dién cuc chuyén dung trong cic may do hoic xac dinh bang phuong phap iot cua
Winkler.

BODs =

M mg/|
P

Trong do:
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D1: ndng do oxy hoa tan ctia mau nudc thai pha loing trudc khi 1, mg/l
D2: ndng d6 oxy hoa tan ctia mau nudc thai pha lodng sau 5 ngay u & 20°C, mg/l.

P: ty s6 pha lodng va duoc tinh nhu sau:

Thé tich mau nudc thai dem phan tich

Téng thé tich nudc thai dem phan tich va nude pha lodng

Truong hop phai b6 sung ngudn vi sinh vat vao mau thir (c6 thé 1a ngudn nudc
cong) dé dam bao qué trinh phan huy céc chét hitu co. BODs sé tinh theo cong thic:
(Dl— D2)—(Bl— B,)F

P

B1, Bz 1 chi s6 DO truéc va sau khi u (mg/l) cia mau nude pha lodng co ciy

2

BODs= , mg/l

thém nguon vi sinh vat.

F 14 ty sb giita thé tich dich bo sung vi sinh vét trong mau va trong ddi ching.

% (hay ml) dich b6 sung vi sinh vat trong D1

% (hay ml) dich bd sung vi sinh vat trong B

Hién nay nguoi ta da san xuat dugc may do BOD dé phan tich nhanh.

Trong thyc té phuong phap phan tich BOD c6 nhitng han ché sau:

- Yéu céu vi sinh vat trong miu phan tich can phai c6 néng do cac té bao sdng du
16n va cac vi sinh vat bo sung phai dugc thich nghi véi méi trudng.

- Néu nuée thai co cac chit doc hai phai x1r Iy so bo loai bo bdt céac chit do, sau
d6 moi c6 thé tién hanh phan tich, dong thoi can chil y giam anh hudng cia cac vi
khuan nitrat hoa.

- Phép phan tich BOD chi do dugc ham lugng cac chat hitu co c¢6 thé bi phan huy
bang con dudng sinh hoc.

- Thoi gian phan tich qua dai (5 ngay hoac 3 ngay). Vi vay, trong nghién ctiu
hodc trong giam sat qué trinh xir 1y nguoi ta can xac dinh hé s ty 1¢ gitra COD va
BOD, r6i tién hanh phan tich COD trong qua trinh.

3.4.8. Nhu ciu oxy hoa hoc (COD - Chemical Oxygen Demand)

Nhu cau oxy hoa hoc (COD) la luong oxy can thiét cho qua trinh oxy hoa hoa
hoc cac chat hitu co ¢ trong nude thanh CO2 va nude (duoc tinh bang g hay mg O
trong mot don vi thé tich nuéc). Phuong phap phd bién nhit dé xac dinh COD la
phuong phap bicromat va co ché ciia nd theo phuong trinh sau:
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Luong Cr07% du dugc chudn do bang dung dich FAS (Fe(NH4)2(S04)2) va sir
dung dung dich ferroin 1am chét chi thi. Diém két thac chuan do 1a diém khi dung dich
chuyén tir mau xanh lam sang mau nau d6 nhat theo phan tng sau:

6Fe + Cr,07% + 14HY — 6Fe3* + 2Cr3* + 7H,0

+ Cach xac dinh nhw sau:

Cho mot lugng mau vao binh cau 500 ml sao cho ham luong chét hitu co tir 100 -
500 mg trong mét lit. Néu qué cao (khoang 100 mg/l tr& 1én) ldy khoang 10 ml nuée
thir r6i pha lodng bang nuéc cit dén 100 ml. Thém 0,4 g thuy ngan sunfat HgSOa.
Thém 20 ml dung dich kali bicromat 0,25 N. Thém vao d6 mdt luong acid sunfuric
dic (gap 3 1an s6 ml kali bicromat) cho tir tir tig lugng nho acid sunfuric dic vira lic
binh vira 1am lanh dudi voi nude. Rdi cho vao ching 2 g bac sunfat AgSOa, cho miy
vién bi thuy tinh vao binh. Lip binh cau vao dng sinh han hdi luu dun s6i nhe va gii
binh ¢ nhiét d6 soi trong hai gio sau d6 dé ngudi binh, dung 25ml nudc cat dé rua
thanh dng sinh han. Chuyén dung dich tir binh cau sang binh nén. Trang binh cau bang
nude cat, chuyén tat ca nude trang rira vao binh nén, pha loang hdn hop dén 200ml rdi
dung dung dich chuan sit amoni sunfat v&i 3 - 4 giot chi thi mau ferroin hodc
diphenylamin dé chuan d6 luong kali bicromat du cho dén khi mau cua dung dich tir
xanh lam sang mau nau do nhat.

Lam song song mdt mau tring v4i nude cat hai lan nhu da 1am voi nudc thai.

Ham luong COD duoc tinh theo cong thuc:

(A—B)x Nx8000
v :

COD = mg/I

Trong do:

A: thé tich dung dich FAS tiéu tdn cho chuan do dung dich tréng, ml
B: thé tich dung dich FAS tiéu tén cho chuan d6 dung dich mau, ml
N: Nong d6 duong luong cua dung dich FAS

V: thé tich miu dem phan tich, ml

8000 13 hé s6 chuyén d6i két qua sang mg O/l
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Chi s6 COD biéu thi ca lwong cac chét hitu co khong thé bi oxy hoa bang vi sinh
vat, do d6 né c6 gia tri cao hon BOD. Phép phén tich COD c¢6 wu diém 1a cho két qua
nhanh (khoang 3 gi®) nén di khic phuc duoc nhuoc diém cua phép do BOD. Déi véi
nhiéu loai chét thai, giita chi s6 COD va BOD c¢6 méi twong quan nhat dinh véi nhau.
Vi vay khi thiét 1ap dugc méi quan hé twong quan nay co thé sir dung phép do COD dé
van hanh va kiém so4t hoat dong clia cic nha may xir Iy nudc thai. Hién nay trén thi
truong da c6 ban nhiéu loai may phan tich COD nhanh.

3.4.9. Ham lugng nito

Nito va photpho 14 nhitng nguyén t6 chii yéu can thiét cho cac vi sinh vat nguyén
sinh va thyc vat phat trién. Nito ¢ thé tdn tai & cac dang: nito hiru co (N-HC), nito
amoniac (N-NHs), nito nitrit (N-NO2), nito nitrat (N-NOz) va nito ty do. Vi nito 1a
nguyén t6 chinh dé xay dung té bao tong hop protein nén sé liéu vé chi tiéu nito s& rat
can thiét dé xac dinh kha ning c6 thé xir Iy mot loai nudc thai ndo d6 bang cac qua
trinh sinh hoc. Trong truong hop khong du nito, ¢ thé bd sung thém dé chat thai d6
tré nén c6 kha nang xur 1y bang phuong phap sinh hoc. Nito khong nhiing chi c6 thé
gay ra cac van dé phi dudng, ma khi chi tiéu N-NOs trong nudc cap cho sinh hoat vuot
qua 45 mg NOs/I ciing c¢6 thé giy ra mdi de doa nghiém trong ddi véi strc khoé con
nguoi.

Chi tiéu ham luong nito trong nudc ciing duoc xem nhu 13 chit chi thi tinh trang
6 nhiém cua nuéc vi NHs ty do 13 san pham phan huy cac chét chira protein. Tong nito
la téng cac ham luong nito hitu co, N-NHs, N-NO,, N-NOz.Ham luong nito hitu co
dugc xac dinh bang phuong phap Kjeldahl. Tong nito Kjeldahl 13 tong nito hitu co va
nito amoniac.Chi tiéu N-NHs thudng dugc xac dinh bang phuong phap so mau hodc
chuan dd, con cac chi tiéu N-NO2, N-NO3 duoc xac dinh bang cac phuong phap so
mau.

3.4.10. Ham lwgng photpho

Photpho 14 mét trong nhitng nguyén nhan chinh gdy ra su phat trién "bung nd"
clia tao & mot s6 ngudn nude mat. Photpho trong nude va nude thai thudng ton tai ¢
cac dang orthophotphat (PO4>, HPO.?*, H2PO4", H3PO4) hay polyphotphat [Nas(POa4)s]
va photphat hitu co. Orthophotphat c6 thé xac dinh bang phuong phap so mau véi
thudc thir 14 NH4sMoOs va SnClz, con polyphotphat va photphat hitu co can chuyén
hoa thanh orthophotphat qua phan tng v&i acid sau d6 xac dinh bing phuwong phap so
mau noi trén. Chi tiéu photpho c¢é ¥ nghia quan trong trong cap nudc dé kiém soét su
hinh thanh can ri, an mon va xir 1y nude thai bang cac phuong phap sinh hoc.

Trong nudc thai nguoi ta thuong xac dinh ham lugng P tong s6 dé xac dinh ty sd
BODs: N : P nhiam chon k¥ thuat bun hoat tinh thich hop cho qua trinh xtr 1y.

3.4.11. Cac chi tiéu vi sinh

Moi loai nudc thai cé hé vi sinh vat dic trung. Nudc thai sinh hoat do chua nhiéu
chét hiru co giau dinh dudng dé phan giai nén chta nhiéu vi khuan, thong thuong tir
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vai triéu dén vai chuc triéu té bao trong 1ml. Mot s6 loai vi sinh vt trong nudc thai
dién hinh:

- Vi khuan gay thdi: Pseudomonas fluorecens, P. aeruginosa, Proteus vulgaris,
Bac. cereus, Bac. subtilis, Enterobacter cloacae...

- Pai dién cho nhém vi khudn phén giai dudng, Cellulose, urea: Bac. cellosae,
Bac. mesentericus, Clostridium, Micrococcus urea, Cytophaga sp...

- Céc vi khuan gdy bénh dudng rudt: Nhém Coliform, 13 vi sinh vat chi thi cho
mirc do 6 nhiém phan trong nudc & mirc do cao, co thé dao dong tir vai chuc nghin dén
vai trim nghin té bao/ml nudc thai.

Trong nudc thai con cd tip doan tdo kha phong pht, ching thude tdo silic:
Bacillariophyta, tao luc: Chlorophyta, tio giap: Pyrrophyta...va nhiéu loai vi sinh vat
khéc.

Nhom vi khuan coliform chi yéu bao gom cac gidng nhu Citrobacter,
Enterobacter, Escherichia, Klebsiella va ca Fecal coliforms (trong d6 E. Coli la loai
thuong dung dé chi dinh viéc 6 nhiém ngudn nudc bai phan). Chi tiéu tong coliform
khong thich hop dé 1am chi tiéu chi thi cho viéc nhiém ban ngudn nudc boi phan. Tuy
nhién viéc xac dinh sb luong Fecal coliform co thé sai 1éch do c6 mot sd vi sinh vat
(khong c6 ngudn gdc tir phan) co thé phat trién & nhiét 46 44°C. Do d6 s6 luong E. coli
dugc coi 1a mot chi tiéu thich hop nhat cho viéc quan 1y ngudn nudce. Chi sé E. Coli
chinh 14 s6 lugng vi khuén c¢6 trong 1 lit nudc. Chi can qua chi sé E. Coli chung ta co
thé két luan rang nudc d6 di bi nhiém phan voi mirc do nao va qua d6 co thé c6 hoic
khong ¢ nhitng vi khuan gay bénh duong rudt.

Dé xac dinh chi sb coli ta c6 thé dung cac phuong phap vi sinh vat hoc & céc
phong thi nghiém kiém tra vi sinh, nhu phuong phap mang loc, phuong phap 1én men
va phuong phap xéac dinh nhanh.

4. Chat thii rin

4.1. Nguon gdc phat sinh chit thai rin

Chat thai ran 13 san phém loai bé dugc thai ra trong qué trinh hoat dong, san XUuat,
ché bién ctia con ngudi. Chat thai co nhiéu ngudn khac nhau: rac thai sinh hoat, rac
thai do thi, tan du thyuc vat, phé thai do qua trinh san xuat, ché bién ndng cong nghi¢p,
phé thai tir cac nha may cong nghiép nhu: nha mdy gidy, khai thac ché bién than, nha
may dudng, nha may thudc 14, nha may bia, nude giai khat, cac 10 md, cac nha may xi
nghiép ché bién rau qua d6 hop... Viét Nam la nudc ndng nghiép c6 ngudn phé thai
sau thu hoach rat 16n, rat da dang. Chuong trinh 1 tri¢u tan duong da dé lai hang chuc
van tin b3 mia, min mia va tan du phé thai tir san xuat, ché bién mia ra duong.Nganh
cong nghiép ché bién xuit khau ca phé da thai ra méi trudng hon 20 van tin vo/nam.
Trén ddng rudng, nuwong ray hang nam dé lai hang triéu tan phé thai 1a rom ra, 18i ngo,
ciy san, than 1a thuc vat... Ngoai ra con ¢6 téi hang triéu tan rac thai sinh hoat. Tét ca
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ngudn phé thai nidy mot phan bi dbt, con lai trd thanh rac thai, phé thai gdy 6 nhiém
nghiém trong mdi truong va ngudn nudc, trong khi dat dai lai thiéu tram trong ngudn
dinh dudng cho ciy va hang nim chung ta phai bo ra hang triéu dola dé mua phan hoa
hoc & nudc ngoai.

4.2. Phan loai chit thai rin

Chat thai ran bao gdm nhiéu loai khic nhau: buyi, chat thai tir thuc pham, bao bi
cac loai gdm: gidy, kim loai, nhwra, thuy tinh, quan 4o va dung cu trong gia dinh hong,
chét thai trong vuodn, chét thai trong xay dung, chét thai trong san xuat va ché bién,
chat thai c6 mam bénh, chét thai nguy hiém va phéng xa. Chét thai ran thuong gém
cac loai sau day:

- Céc chat dé bi phan huy sinh hoc: cac thuc phém thtra, cac cudng rau, la rau, la
cay, Xac dong vat chét, cac manh vai, day budc tr bong, soi tu nhién, cac loai vo hoa
qua...

- Cac chit kho bi phan huy sinh hoc: gd, canh cdy, cao su, tai nylon...

- Cac chit hoan toan khong bi phan huy sinh hoc: kim loai, thuy tinh, manh bat,
manh sanh, gach, ngdéi, da, voi, vé so, vo be...

C6 thé phan loai chét thai ran gdm chét thai ran d6 thi va chét thai ran nguy hai.

4.2.1. Chit thai rin dé thi

Chat thai ran d6 thi 1a tit ca nhitng chat khong con sir dung vao sinh hoat va san
xudt, ma ngudi dan sinh sdng & cac thanh phd thai ra moi truong. Chat thai rin do thi
bao gdm:

- Chat thai sinh hoat ¢ nhitng khu dan cu

- Chat thai khu thuong mai

- Chat thai cong so, truong hoc, cong trinh cong cong

- Chat thai cong nghiép

- Chat thai khu xay dung

- Chat thai khu vui choi, gidi tri

- Chét thai doc hai bénh vién

- Chét thai doc hai tir cac qua trinh san xuét dic biét

Chat thai d6 thi & cac nudc khac nhau c6 thanh phan vat chét ton tai trong do rat
khac nhau. Sy khéc biét nay phu thudc vao nhitng yéu to nhu trinh d6 quan 1y xa hoi
cta to chic chinh quyén, trinh d6 k¥ thuat trong san xudt cong, ndng nghiép, mua
trong nam.

Ta c6 thé tham khao bang 1.4 va bang 1.5 dudi day.

Badng 1.4. Thanh phan cdc chdt ¢ trong chdt thai dé thi ¢ cdc nwée phat trién

Stt Cic chat % trong lwgng
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Khoang gia Trung binh
tri
1 Chét thai thuc pham 6-25 15
2 Gidy 25 - 45 40
3 Cotton 3-15 4
4 Chat déo 2-8 3
5 Vai vun 0-4 2
6 Caosu 0-2 0,5
7 Da vun 0-2 0,5
8 Co rac vuon 0-20 12
9 Go 1-4 2
10 Thuy tinh 4-16 8
11 Vo6 db hop 2-8 6
12 Kim loai 1-4 2
13 Bui, tro, gach 0-10 4
Badng 1.5. Thanh phan cdc chdt trong chat thai dé thi & Viét Nam
Thanh phé
Cic chit H H Ha b TP
tt aNoi | ai long a HCM
phong Ning
Chat hiru co 5 50 40,1 - 3 41,25 -
0 58 44,7 1,5 62,28
Cao su, nhua 5 4, 2,7 - 2 8,75 -
5 52 4,5 2,5 10
Gidy, cotton, 4 7, 5,5 - 6 24,83 -
gié vun 2 52 5,7 81 25,2
Kim loai 2 0, 0,3 - 1 155-2
5 22 0,5 4
Thuy tinh, su, 1 0, 3,9 - 1 5,59 -
gbm 8 63 8,5 8 6,2
bat, da, cat, 3 36 47,5 - 3 18 - 20
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gach vun 5,9 53 36,1 6
Tro 1 16 11 4 20 -
5,9 62 0,25 58,7
Do 4m 4 45 40 - 3 27,18 -
7.7 48 46 9,85 68,2
Ty trong 0 0, 0,57 - 0 0,412
(tin/m3) 42 45 0,65 38

4.2.2. Chit thai rin nguy hai

Chat thai ran nguy hai thudng cé nhiéu trong chit thai y t& va chét thai cong

nghiép. Cac chat thai nguy hai c6 thé gdy ra nhimg tac hai truc tiép do dic tinh doc

tiém an trong d6 hodc ciing c6 thé chiing tiém tang nguy co cua bénh tat.

* Chdt thdi y té

O tat ca cac dia phuong déu c6 co sd y té. Trung binh moi co s6 y té thai vao moi

truong mdi ngdy khoang 5 - 7,5 tAn chit thai nguy hai. Ty trong trung binh ctia chat

thai y té 1a khoang 150 kg/m3, d6 4m trung binh 37 - 42%, nhiét lwong khoang 1400 -

2150 cal/kg. Chét thai y té mang trong minh chat doc hai khong chi co tinh chat hoa

hoc, vat Iy ma con nguy hi€ém hon ca 1a ching chira rat nhiéu mam bénh khéac nhau tur

cac bénh nhan diéu tr1 & bénh vién.

Badng 1.6. Thanh phan chdt thdi y té ciia Viét Nam

Thanh phén chat thai y té Ty 1¢ C6 thanh phan
(%) chit nguy hai
Céc chét hitu co 52,9 Khéng
Chai nhya PVC, PE, PP 10,1 Cé
Bong bang 8,8 Co
V6 hop kim loai 2,9 Khéng
Chai lg thuy tinh, xilanh thuy tinh, 2,3 Cé
ong thuoc thuy tinh
Kim tiém, 6ng tiém 0,9 Co
Giéy loai, carton 0,8 Khong
Cac bénh phém sau md 0,6 Co
Dit, cat, sanh st va cac chat rin 20,9 Khdng
khac
Tong cong 100
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Ty 1é phan chét thai nguy hai 22,6

Hién nay dd c6 mot s6 co so y té c6 hé thong xir 1y chat thai y té (chu yéu 1a 1o
d6t), con rat nhiu co s& y té trén toan qudc khong c6 hé thdng xir Iy. Mot phan trong
d6 dugc gdp chung v6i chét thai d6 thi, mot phan khac dugce chon lap kha tuy tién,
khong tuan theo nhitng quy dinh bét budc. Do d6, mbi nguy co tir chat thai y té rat 10n,
néu quan Iy khong chat, rat c6 thé sé tao ra nhitng bénh dich 16n.

* Chdt thdi rin céong nghiép

Chat thai rdn cong nghiép 1a tit ca nhitng vat chit ¢ dang ran duogc thai vao moi
truong sau mot qua trinh san xudt cong nghiép. Trong chat thai rin cong nghiép co
chtra 35 - 41% cac chat co tinh doc hai cao. Thanh phan cic chat thai rin cong nghiép
thudng rat phuc tap, phu thudc vao ban chat ctia cong nghé, vao nguyén liéu dung dé
san Xuat.

Luong chét thai ran cong nghiép thuong chiém 15 - 20% tong luong chat thai do
thi. Hang nam, luong chat thai ran cong nghiép 1a 1930 tan/ngdy (s6 lidu 1997). Luong
chat thai ran cong nghiép tang theo sy phat trién cong nghiép. Vi du ndm 1998 1 2200
tan/ngay, naim 1999 13 2574 tin/ngay.

Badng 1.7. Lwong chat thdi ran céng nghiép nguy hai hang ndam & Viét Nam

Tinh, C C C C C C T
tt | Thanh ong 6ng ong ong ong ac ong
pho nghiép | nghiép | nghiép | nghi€p | nghi€p | nganh | cong
dién, | co khi ho& nhe thuc khac
dién tir chit phim
Ha 1 5 7 22 8 1 18
Noi 801 005 333 42 7 640 108
Hai 5 5 3 27 5 4 46
phong 8 58 300 0 1 20 57
Quan - 1 - - - - 15
g Ninh 5
ba - 1 7 32 3 1 19
Ning 622 3 6 70 33
Quan - 1 - - 1 2 17
g Nam 554 0 19 83
Quan - - - 10 3 4 86
g Ngai 6 0
TP. 2 7 5 25 2 6 46
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HCM 7 506 o571 002 026 040 172
DPong 5 3 1 28 2 1 34

Nai 0 330 029 614 00 661 889
Ba - 8 6 91 1 9 18

Ria Viing 79 35 28 7 30

Tau

Tong cong 1 2 1 56 2 1 10

936 0469 7941 261 o74 0287 9468

S liéu trong bang trén chi phan anh thyc trang kha nang thu gom, van chuyén s6
lugng chat thai cong nghiép & cac thanh phd trong nim 1999. Tuy nhién, nhitng sb liéu
trén cho thiy muirc d6 nguy hiém ctia mot s6 chat thai tir mot sé nganh nghé o sir dung
nhiéu hoa chit nguy hai nhu cong nghiép dién, dién tir, cong nghiép hoa chat. Chat
thai cong nghiép thuc pham tuy nhiéu nhung chi 13 tiém an (bénh truyén nhiém).

4.3. Anh huéng ciia chat thai rin d6i véi méi truong

* Anh hwéng ciia chit thdi rin déi véi khong khi

Chat thai sinh hoat gdm phan 16n 1a chat hitu co dé phan huy, chat dam khi phan
huy s€ tao ra CH3OH, CH3CH2CH2(NH3)COOH (acid amino butyric) c6 mui hoi dac
trung. Ngoai ra con tao ra cac chat H,S, phenol, indol, scatol, NH3 gdy mui théi ning.

Moi truong khong khi ving chira chat thai bi 6 nhidm s& tic dong xau toi moi
truong lam vige, san xudt va sinh hoat vui choi cua cong déng, lam chat lugng cudc
song bi suy thodi.

* Anh hwong ciia chit thdi rin déi véi moéi trwong nwéce

Luong chit thai véi ham luong hitu co cao sau khi phan huy sé& tao nén cac chat
trung gian va cudi cung tao nén CHa, H,S, CO>... cac chat nay hau hét déu doc va gay
mui théi.

Trong chit thai con chtra nhiéu vi sinh vat gay bénh, ngoai ra néu c6 chira cac
chat doc hai nhu Pb, Hg, Asen, cac chét thai phong xa... thi miac d6 6 nhiém cua
ngudn nudc cang nghiém trong hon. Ngoai ra, theo muc do & dong, chat thai s& 1am
can trd dong chay, gay r dong nudc mat va la nguyén nhan gay tng lut cuc bd vung
dan cu thap, nhat 1a trong mua mua.

Chat thai ciing 13 nguyén nhan lam can dan luong oxy trong nudc, can trd qua
trinh xuyén anh sang vao nudc, gay kho khan cho qua trinh quang hop cta cac loai
thuy sinh, anh hudng téi qua trinh ty 1am sach ctia nu6c ao hd, séng ngoi, kénh rach.
Gay dich bénh huy diét cac gidng loai trong nudce, 1am suy giam tinh da dang sinh hoc,
gay can tro phat trién kinh té - xa hoi.

* Anh hwong ciia chit thdi ran déi véi sivc khoé cong dong
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O nhiém moéi truong do chét thai gy ra anh hudng rat 16n dén stc khoé nguoi
dan. Theo cac nha khoa hoc thi tai cac bai rac vi khuan thuong han c6 thé ton tai 115
ngay, vi khuén ly 1a 40 ngay, trimg giun diia 13 300 ngay. Céc vi khuan ndy qua cac vit
chu trung gian gy bénh nhu: chim, chudt, chd, meo, rudi... s& phat huy anh huéng
manh m¢, de doa truc tiép dén stc khog, tinh mang cua nhan dan.

Theo tong két ctia cac chuyén gia y té, chit thai gdy ra khoang 22 loai bénh cho
con nguoi, trong do6 co nhiéu thoi ky cac bénh nay phat thanh dich 16n. Cac loai bénh
do chét thai gay ra thudng 1 cic bénh vé tai mii hong, sét rét, viém phdi, bénh dudng
rudt, bénh ngoai da...

Chéng nhiing de doa vé vi sinh, chét thai con tao ra nhirng chat doc nhu nito hitu
co, H2S, N-NHa,... khi & ham luong cao tac dong truc tiép dén co quan chic ning cia
co thé, gdy ngd doc cho con ngudi. Gan day, lugng cht thai ran cé chtra thanh phan
plastic, polime ting cao, trong qua trinh xir Iy néu ddt chét thai c6 chira cac chét trén &
nhiét d6 thap s& gay ra cac tac nhan ung thu, quai thai ¢ nguoi.

* Anh hwéng ciia chit théi rin déi véi my quan do thi

My quan d6 thi 1a tong hoa cac yéu to: kién trac do thi, sinh hoat, tap quan do thi
va cac yéu td moi truong.

Viéc r dong chat thai ¢ nhiing noi sinh hoat, lam viéc, noi cong d@)ng noi chung
13 hinh anh hét sttc thap kém vé 16i séng vin minh. M6i trudng d6 thi vi thé s& mat vé
sinh, gay anh huong nghiém trong dén my quan dé thi va 1ong tu trong ciia dan toc.

Trong thé gidi ngdy nay, my quan do thi 1 mot yéu td co ban dé danh gia trinh
do van minh cua mot quéc gia, mdt dan toc. Trén binh dién nao d6, my quan do thi
g6p phan hap dan dau tu, khuyéch trwong du lich, tao nén tang dé dia phuong phat
trién va hoi nhap véi thé gidi.

* Anh hwéng ciia chit thdi rin déi véi méi trwong dat

Chat thai gdm cac chét hitu co khi bi phan huy trong méi truong dat sé phong
thich cac chat CHa, CO2, H,0,... két hop v6i cac thanh phan hoa chat, chat doc, phong
Xa ¢ san trong chat thai s& gay nhiém doc moi truong dat. Cac chat doc nay thim thau
trong dat 1am 6 nhiém ngudn nudc ngdm ca vé vi sinh 1an hod Iy.

Nhirng anh hudng trén ddy cho thiy chat thai ran s& tré thanh hiém hoa néu Nha
nudc va cic cip chinh quyén dja phuwong khong cha ¥ quan tdm va dau tu hop 1y cho
cac hoat dong thu gom va xu ly.

5. So lwge cac bién phap quan Iy méi trwomg bén virng

Quan 1y mai truong 1a tong hop cac bién phap, luat phap, chinh sach kinh té,
kythuat, cong nghé va xa hoi thich hop nhim bao vé chit luong méi trudng séng va
phattrién bén virng kinh té - x3 hoi Quéc gia.

Nhu vay, quan 1y méi truong huéng dén cac muc tiéu:

- Khéc phuc va phong chéng suy thodi, 6 nhiém méi trudng phat sinh.
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- Phat trién bén viing kinh té - xa hoi Qudc gia.

- Xay dung cac cong cu quan Iy méi trudng hiéu qua cho ting Qudc gia va timg
khu vire, phithgp véi timg nganh, timg dia phwong va cong dong dan cu.

* Cong cu luat phap va chinh sach trong quan Iy moi truong:

Céc cong cu luat phap va chinh sadch hay con goi la cac cong cu phap 1y bao
gdmceac van ban vé ludt qudc té, luat qudc gia, cac vin ban dudi luat (phap 1énh, nghi
dinh,qui dinh, tiéu chuan méi trudng, gidy phép méi truong...), cac ké hoach, chién
lugc vachinh sach méi trudng qudc gia, clia cac nganh va chinh quyén cac cap.

Céc cong cu ndy di duoc sit dung rat phd bién, chiém wu thé ngay tir thoi
giandéu thuc hién cac chién luge, chinh sach bao vé méi trudng ¢ cac nudc phat trién
vahién nay van duogc sir dung rong rdi va c6 hiéu qua & tit ca cic nudc phat trién
clingnhu cac nude dang phat trién trén thé gidi.

* Cong cu kinh té trong quan 1y méi trieong:

Cong cu kinh té hay con goi la cong cu dya vao thi truong 1a cac cong cu dugc
sirdung nham tac dong dén chi phi va loi ich trong hoat dong clia cac ca nhan va to
chtickinh té dé tao ra cac tac dong anh huong dén hanh vi cua cic tac nhan kinh té
theohudng c6 1g1 cho moi truong.

Nhom cic cong cu kinh té ngay cang dugc md rong pham vi ap dung va
dugcxem nhu cac cong cu hiru hi€u trong cong tac bao vé moi truong. O nudc ta, cac
congeu kinh té di va dang duoc 4p dung manh mé trong viéc quan 1y mdi truong, gop
phanting cuong ning luc quan Iy moi trudng, han ché gay 6 nhiém va tao ra ngudn thu
budip vao cong tac khic phuc, xtr Iy cac van dé 6 nhiém moi truong phat sinh.

Mot s6 cong cu kinh té cha yéu nhu: thué tai nguyén, thué/ phi méi truong, gidy
phép va thi truong gidy phép moi truong, Ky quy mdi trudng, tro cdp moi trudng, quy
moi truong, ...

* Cong cu ky thuat trong quan ly moi truong:

Cong cu ky thuat trong quan ly moi trudng thyc hién vai tro kiém soat va giam
sat Nha nudcvé chat lugng va thanh phin mai truong, vé sy hinh thanh va phan bd
chat 6 nhiémtrong moi truong.

Cong cu niy c6 thé bao gdm cac danh gia tac dong moi trudong, kiém toan
moitruong, quan tric moi truong, xir 1y va tai ché chit thai. Cac cong cu ndy ciing
dong vaitrd quan trong trong viéc hd trg tuan tha céc tiéu chuén, qui dinh vé bao vé
moi truong.

* Cong cu gido duc va truyén thong moi truong:

- Gido duc méi truong:

Gido duc mdi truong 1a mot qué trinh thong qua cac hoat dong gido duc chinh
quiva khéng chinh qui nhdm gitp con ngudi co nhitng hiéu biét, k¥ ning va tao diéu

kiéncho ho tham gia vao phat trién mot xa hoi bén viing.
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Muc dich cua gido duc méi truong 1a van dung nhiing kién thic va ki ning
gingiir, bao ton moi trudng va sir dung hop 1y tai nguyén. Gido duc méi trudng gdm
cacky nang chi yéu nhu: dua gido duc moi trudng vao trudng hoc, cung cip thong tin
vémoi trudng cho cong dong va ngudi ra quyét dinh, ddo tao chuyén gia moi truong,...

- Truyén théng méi trudng:

Truyén thong moi truong 13 mot qué trinh tuong tic x3 hoi hai chiéu nhim
gitipcho nhitng ngudi ¢o lién quan hiéu duge cac yéu tb méi truong then chdt, mdi
quan héphu thudc 1an nhau giita cac yéu té do va cach tac dong vao cac van dé lién
quan mdtcach thich hop dé giai quyét cac van dé vé moi truong.

Muc tiéu cta truyén thong moi trudng nham:

+ Thong tin cho moi ngudi cac van dé moi trudng va giai phap khic phuc.

+ Huy dong cong dong tham gia bao vé moi truong.

+ Thuong luong, hoa giai cac xung dot, tranh chip vé moi truong.

+ Thay d6i cac hanh vi ung xir v6i moi trudng va xa hoi hoa cong tac bao vé
moitruong.

Truyén théong méi trudng duoc thuc hién thong qua cac phuong thirc nhu
chuyénthong tin t§i cac ca nhan, nhom cac nhan va cong dong qua cic phuong tién
truyénthéng nhu sach, bao, vo tuyén truyén hinh, radio... va qua cac budi biéu dién luu
dong,cac hoi dién, chién dich méi trudng, ngdy mdi trudng...

Cau héi va bai tap thwe hanh
Cau héi 1: Moi truong va 6 nhiém méi truong 1a gi?
Céu héi 2: Chat thai gom nhing loai ndo, ngudn phat sinh?.
C. Ghi nhé
Can cht ¥ mot s noi dung trong tim:
- Ngudn phat sinh chat thai rin, khi thai, nudc thai

- Cac chi tiéu xac dinh tinh chat nudc
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CHUONG 2. XU LY KHI THAI

Gioi thiéu:

Chuong Xir ly khi thai trang bi cho sinh vién cac phuong phap sinh hoc dang
dugc str dung dé xur 1y khi thai hién nay & Viét Nam va trén thé gid1. Sau khi hoc,
ngudi hoc s& trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong va wu nhuoc diém cta mot sd
phuong phap sinh hoc tng dung trong xur Iy khi thai.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong cua cac phuong phap xir 1y khi thai bang
sinh hoc.

- Trinh bay duoc uvu, nhuoc diém cua viée xtr 1y khi thai bang phuong phap sinh
hoc.

A. Noi dung:

1. Loc sinh hoc

Loc sinh hoc 13 mot bién phap xir Iy 6 nhiém tuong ddiméi. Pay 1a mot phuong
phap hip dan dé xu Iy cac chat khicé mui hdi va cac hop chat hiru co bay hoi c6 ndng
do thap.

Nguyén tic chinh cia hé théng xir I 13 taodiéu kién cho vi sinh vét tiép xac voi
c4c chit 6 nhidm trong khi thai. Hé théng lockhi thai nay 1a noi chta cac nguyén liéu
loc va noi sinh san cho céac vi sinh vat.Trong h¢ théng nay, cac vi sinh vat s tao thanh
mot mang sinh hoc (biofilm), day 1amot mang mong va am bao quanh cac nguyén liéu
loc. Trong qua trinh loc, khi thaidugc bom cham xuyén qua hé théng loc, cac chét 6
nhiém trong khi thai s& bi cacnguyén liéu loc hip thu. Cac chit khi gdy 6 nhiém sé& bi
hép phu bdi mang sinh hoc,tai day, cac vi sinh vat s€ phan huy ching dé tao nén nang
luong va cac san phamphu 1a CO, va H20 theo phuong trinh sau:

Chat hiru co gay 6 nhiém + O2 — CO; + H20 + nhiét + sinh khoi

Mo hinh hé théng loc sinh hoc dugc mo ta trén hinh 2.1.

clean air microorganisms

biofilm

packing material
eg. peat

polluted gas
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Hinh 2.1. M6 hinh hé thong loc sinh hoc (Biofilter)

*Mo ta qua trinh xir ly:

Hé thdng loc sinh hoc cung cip moéi trudng cho vi sinh vat phat trién va phan hiuy
cac chat khi c6 mui héi va cac chat hiru co gy 6 nhiém trong khi thai. Hé thong loc
bao gébm mot budng kin chtra cic vi sinh vat va hap thy hoi nuée, giit ching lai trong
nguyén liéu loc. Nguyén liéu loc dugc thiét ké sao cho c6 kha ning hap thu nuée 16n,
d6 bén cao, va it 1am suy giam ap luc ludng khi di ngang qua né. Nguyén liéu loc dién
hinh 14 hdn hop cta cic chat nén t phan compost, dit, cdy thach nam (heather), plastic
va cac phy pham gd. Cac nguyén lidu loc nham cung cip dién tich bé mat 16n dé hip
thu va hap phu cic chat 6 nhiém. Ngoai ra n6 con lam nhiém vu cung cip chit dinh
dudng cho céc vi sinh vat. Mot vai loai nguyén liéu loc khong dap ung dugc vé nhu
cau dudng chit cho vi sinh vat, do d6 ching ta phai hiéu chinh bang cich cho thém
vao cac hop chat dam va photpho.

Trong qua trinh lgc sinh hoc, cac chét khi gdy 6 nhiém duoc lam am va sau d6
dugc bom vao mot budng phia bén dudi nguyén lidu loc. Khi chit khi di ngang qua
16p nguyén liéu loc, cac chat 6 nhidm bi hap thu va phan hay. Khi thai sau khi daloc
sach dugc phong thich vao khi quyén tir bén trén cta hé thong loc. Hau hét nhiing hé
thdng loc sinh hoc hién nay c6 cong suat xir Iy mui va cac chét hitu co bay hoi 16n hon
90%. Tuy nhién, han ché cua phuong phap nay 1a chi xtr Iy dugc nhitng khi thai co
noéng do chat 6 nhiém thap (<1000ppm).

* Mot s6 thong s6 phai dwoce duy tri trong qua trinh vin hanh hé thong loc
sinh hoc:

+ Thoi gian luu tru:

Thoi gian luu tra 13 khoang thoi gian vi sinh vt tiép xac voi ludng khi thai va
duogc tinh bang cong thirc sau:

Thoi gian luu trG = Tong thé tich cac 16 réng cta 16p nguyén lidu loc/luu luong
khi thai

Thoi gian luu tra cang dai s& cho hiéu suit xur 1y cang cao. Tuy nhién, trong qua
trinh thiét ké chiing ta can phai giam thiéu thoi gian luu tra dé hé thong co thé xu ly
mot luu luong 16n hon. Thong thudng, thoi gian luu tri ctia cac hé thong loc sinh hoc
bién dong trong khoang 30 gidy dén 1 phut.

+ Do am:

D6 am cua ludng khi thai cAn phai xir Iy rat quan trong vi nd giit d6 4m can thiét
chocac mang sinh hoc. Do d6, ludng khi thai thudng duoc bom qua mét hé thong lam
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am truée khi bom vao hé théng loc sinh hoc dé dam bao am do cua luéng khi thai di
vao h¢ thong loc sinh hoc phai 16n hon 95%.

+ Nhiét do:

Nhiét d6 vi sinh vat hoat dong tot nhit giita 30 va 40 °C.

+ Nong d¢ oxygen:

Do phan 16n sy phan hay 13 hiéu khi, ndng d6 oxygen 14 rat quan trong trong mot
qua trinh loc sinh hoc. Trén thuc t€, oxygen khong dugc sir dung truc ti€p ¢ dang khi
ma vi sinh vat stt dung oxygen c6 méat ¢ dang hoa tan trong mang sinh hoc.

+ pH:

pH ma vi sinh vat hoat dong hiéu qua nhat 1a khoang 7. Pé duy tri pH cua hé
thong ndm trong khoang thich hop cho cac vi sinh vat hoat dong can cho thém céc
dung dich dém pH.

2. Thap twéi sinh hoc

Nguyén tic hoat dong cua thap tudi sinh hoc (Bioscrubber) khac véi Biofilter ¢
cho la cac chatdoc duoc hap thu bang nudc va bi phan huy lan Iugt béi vi sinh vat nam
trong thiétbi hap thyu.Md hinh va cdu tao thap tuéi sinh hoc dugc mé ta trén hinh 2.2 va
2.3.

Air Out
_Water re-arculation
3
"./l
Spray Nozzle ——I
Air Scrubber — Seperate Liquid
/ Bioreactor
T ’ | -
Air In y;

Hinh 2.2. M6 hinh thap tuoi sinh hoc
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Hinh 2.3. Céu tao thap tudi sinh hoc

Thanh phan ciu tao quan trong nhat ctia Bioscrubber 1a thiét bi hap thu(absorber)
14 noi dién ra sy trao doi khdi luong chat giira khi thai nhidm ban va chathap thy. Khi
thiét ké bat ky kiéu absorber nao ngudi ta ciing phai dic biét chi y dénviéc lam ting
dién tich bé mat phan chia phase, 1a yéu t6 quyét dinh hiéu qua cua viéchap thu. Bén
trong absorber cac chat doc cta khi thai va oxygen di chuyén vao nudc, do d6 khi
thoatra khoi absorber s€ ¢ dang dugc lam sach, con nudc thi & trang thai nhiém ban.

Thép tudi sinh hoc bao gém thiét bi hap thu (1). Mot dudng dng (2)dé dua khi
thai vao thiét bj hap thu. Khong khi di duoc 1am sach thoat ra ngoai qua cira sé (3). O
phan trén ciia Bioscrubberlip cic mang loc (4) va cac voi phun (5) gan trén ong dan
(6). Nudc tudnhoan trong hé thong co chtra bun hoat tinh luén c6 d6 pH duocduy tri &
mirc can thiét nho su tro gitp cua thiét bi chuyén dung. Hé thong nay ciingstr dung cé
than hoat tinh, khoang 4 g/1, tron 1an véi bun hoat tinh dé 1am tang cac chi s6 1am sach,
bai vi mot sd chat doc trong khong khi s& hap thy trén 16p than va céac té bao vi sinh
vét tham gia vao thanh phan cta bun hoat tinh ciing nhu cic enzyme ngoai bao do
chung tiét ra ciing dugc giit lai trén than hoat tinh.Dong thoi tir thiét bi phan huy, bang
may bom (9) theo dudng dng (8) dich 10ng tay rira dugephun qua voi phun. Khi xut
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hién dong xody manh va dat duoc cac chi sb trao d6i chétcao, thi qua trinh 1am sach
khi khoi céc tap chit doc hai s& duoc coi 1a dat yéu cau. Nudgesach duoc cung cép vao
thiét bitheo dudng dng thoat(10), mot luong twong Ung nude rira cung véi bun hoat
tinh s& d6 vao bé ling (12).Khi can thiét c6 thé dua chét két tua tir bé ling trd lai thiét
bi theo (14), (15) hay duara khoi hé thong theo cac duong (11), (13).

3. Loc sinh hgc nho giot

Trong hé théng nay, vi sinh vat phat trién trén bé mit vat liéu tiép xuc tham gia
vao qua trinh phan huy co chat.

Mo hinh loc sinh hoc nho gigt dugc mo ta trén hinh 2.4,

Air Out

Spray Nozzle 4'

Water re-circulation

-

I

1

Air In

Hinh 2.4. M6 hinh loc sinh hoc nho giot (Trickling Biofilter)

Mb hinh loc sinh hoc nhé giot tng dung phd bién cho xtr Iy mui, khi thai hitu co
(Toluen, Phenol, Chlorobenzenes va O-Dichlorobenzenes), H2S va mot $b hop chit
luu huynh, N-NHa,...

Vi du: Xur 1y toluen bang vi khuan pseudomonas trong mé hinh loc sinh hoc nho
giot st dung méi truong dinh dudng nhan tao bao gom glucose, dinh dudng va vi
luong. Trong hé théng nay, cac vi khuan tham gia phan huy cac hop chit mach vong,
giam sd vong thom. pH xtr 1y: 4,5 — 7; thoi gian tiép xuc: 1 phat; ham luong toluene
400 ppm; voi toc do dong khi 2,94 1/phit, hiéu qua khir toluene dat 94 %; thoi gian
thich nghi 10 — 15 ngay.
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4. Mang sinh hoc

Trong phuong phap mang sinh hoc, b phan chinh 1a caclo phan ung sinh hoc
(bioreactor) c6 chira cdc mang polymer gin té bao vi sinh vat (ngudi ta congoi ching
1a bioreactor boc 16p rira) 1a nhitng hé thong 1am sach khong khi tién tiénnhét. Viéc
lam sach khoi chat doc dién ra cling nho vao hoat tinh enzyme cua cac tébao vi sinh
vat duge ¢b dinh trén mang. Poi khi thay thé vao chd cac té bao nguoi ta cddinh
enzyme 1én cic mang polymer néi trén. Tuy nhién dé thuc hién cic quy trinhcong
ngh¢ nguoi ta chu yéu chi st dung céc té bao vi sinh vat c¢6 dinh. Mot trongnhirng
nguyén nhan chu yéu 1a do kha ning dé dang thu nhén chung véi gia thanh réhon so
v6i cac ché pham enzyme. Ngoai ra, trong sd cac uu thé vé mat cong nghé khacphai ké
téi mire d6 On dinh cao cua enzyme trong té bao vi sinh vt so véi enzymeduogc tach ra
tir t& bao. Bén canh d6 viéc strdung cac ché phim enzyme tinh khiét trong cac quy
trinh san xuat 16n s& doi hoi chiphi rat cao kém theo cac thiét bi cong nghé phic
tap.Tuy nhién viéc sir dung cac té bao cb dinh ciling ¢ nhitng nhugc diém can phai luu
¥ nhu 6 thé xdy ra nhimg phan tng phu do sy c6 mit trong té bao mot sb luong
loncac enzyme khac nhau. So véi ché phim enzyme khong tan, hoat dong cua
enzymetrong té bao vi sinh vat tinh trén don vi dién tich bé mit cua bioreactor s& thﬁp
hon.Protease c6 mit trong té bao c6 thé gy ra su bién tinh ctia enzyme, ngodi ra céc té
baocd dinh cling tao ra su can tr& khuéch tan bod sung.

Trén hinh 2.5 13 so d6 nguyén tic mo ta phuong phap vi sinhvat 1am sach khong
khi dau tién di dugc dé nghi str dung.

S 1
Dich ngung két

Hinh 2.5. So' d6 nguyén tic hoat ddng ciia Bioreactor
Trong quy trinh cng nghénay nguoi ta sir dung vi sinh vat dat, ching duoc phan

bo trén dat mang c6 chira nudeva cdc muoi khoang can thiét cho dinh dudng cua vi
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sinh vat. Khi cac chat hiru co diqua bioreactor, ching bi déng hoa bdi vi sinh vat va bi
oxy hoa mot phan téi CO2 VaH20 . Hé thong noi trén khong yéu cau tai sinh hay thay
thé cho dén khi d6 4m béntrong hé thdng van con va viéc cung cip cac chit dinh
dudng hiru co can thiét cho visinh vat van duoc duy tri. Nhu mo ta trén hinh 2.5 h¢
thong nay la mot kénh quat gid,trong d6 trén bé mat cia chat mang (co thé 1a bot xbp,
bong thity tinh hodc bat ky vatliéu nao c6 dién tich bé mat riéng 16n) ngudi ta ¢b dinh
cac co thé vi sinh vat. Chatmang cung véi cac vi sinh vat gan trén d6 duoc xép trong
container (1) c¢6 cac 16 dékhi di qua. Container lai dugc xép vao trong thiét bi chtra (4)
c6 chira mudi khoang.Khong khi ban di qua container va sau d6 di qua thiét bi diéu
chinh khong khi dénthanh phan ciing nhu nhiét do va d6 4m can thiét. B phan chuan
bi khong khi (3)cothé cai tién dé dot nong hodc 1am lanh bang cach cho di qua thiét bi
nhiét & dang 6ngxoan (2). Cudi cung khi sau khi dugc lam sach va dugc dua vé céac
thong s6 can thiétsé di vao hé thong quat dé ra ngoai.

Trong cac hé thong hién dai rat phd bién cac chat mang polymer ¢ dang 16 hodc
odang s¢1 co gén cic té bao vi sinh vat va duoc sép xép mot cach dac biét
trongcontainer. Khong loai trir kha ning cd dinh céc té bao vi sinh vét trén chit mang
vO co,thi du trén silicagel cai bién, khi d6 cac té bao vi sinh vat cd dinh sé& tao ra mot
16p épkhong chit. Theo nguyén tic, cac té bao vi sinh vat ¢b dinh trén chat mang dugc
nhdi vaothiét bi chira container nho c6 hinh vién dan, nudc cing mudi khoang can
thiét cho té

bao vi sinh vét s& dugc dua vao cic containner ndy. Cac chit can phan huy cé
mattrong khong khi ban khi di qua 16p xtc tic sinh hoc s& phan bd giita phase khi va
mang. Dich ngung két nudc boc cac hat xuc tac, chiing s& khuéch tdn qua mang nay va
sau do bi phan huytrong 16p xtic tac sinh hoc.

Tbc d6 lam sach khi co thé bi gio1 han hodc bdi su khuéch tan cua co chat
tirphase khi qua mang nudc vao hat xtic tac, hodc boi toc d6 phan hity ciia chung do
céc tébao vi sinh vat gay ra. Tdc do khuéch tan phu thudc vao ban chit va nff)ng do cua
chatkhuéch tan & ranh gi6i phia ngoai va phia trong mang nudc. Con tdc dd phan hay
chunglai phu thude vao hoat d¢ cua h¢ enzyme & té bao vi sinh vat thuc hién qué trinh
nay.Néu xay ra sy phan hiy toan bd cac chat khuéch tan qua mang nuéc nhd enzyme,
thidiéu d6 c6 nghia 13 qua trinh nay hoat dong & ché do khuéch tan. Diéu nay c6 thé
xétdoan theo anh huong ciia chit mang va ndng do sinh khéi 1én kha niang phan huy.
Murcdd bién ddi co chat phan anh qué trinh 1am sach khi, s€ bi giam khi tbc do cua
dongkhi gia tang. Cung véi thoi gian, do can khi dong hoc cua 16p xtic tacsinh hoc sé
gia ting do sy gia ting ham luong sinh khéi bi giit lai trong no, vi thé cirvai thang
nguoi ta lai phai lam sach chét xuc tac sinh hoc ndi trén.

Dé phan huy voi hiéu suit cao mot chit hitu co cu thé nio do, thi can phai
sirdung bioreactor chtra cac ching chuyén biét c6 hoat tinh phan huy chit néi trén
cao.Thyc té cho thay rang, dé thuc hién chirc ning xtic tic phan hiy cac hop chat
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hituco cin phai co6 ché d6 nudi cdy riéng biét cac ching vi sinh vat trudce khi cd
dinhchung. Co s& ctia ché do nudi ciy nay 1a 1am cho quan thé vi sinh vat thich nghi
duocvdi mot co chat cu thé nao do, didu nay can thiét bsi vi quﬁn thé vi sinh vat
trongtreong hop ndy rit khong dong nhét. Co thé nhimg kho khin xuat hién khi nuéi
ciy visinh vat trén co chit cu thé, khi co chét 1a chit bay hoi khong tan trong nudc.
Poi voimodt sd chit, co thé st dung cac chét tuong déng vé mit ciu tric dé tao ra su
thé hiéncua gen chiu trach nhiém tong hop enzyme tuong tng, c6 nghia 1a gay ra su
cam tngkhdéng dic hiéu cho qué trinh tong hop enzyme phan huy. Dong thoi phai
nghién ctrudic tinh dong hoc ctia qué trinh phan huy trong mét sb truong hop can
thiét, dé chacchan 1a khong c6 cac chat trc ché duoc tao thanh trong qua trinh phan hay
chat noéitrén, cling nhu xac dinh ngudng néng do hoat dong ctia hé thong.

Ning suét hoat dong ctia bioreactor cao hon nhiéu so véi cac thiét bi sinh hoclam
sach khi khac, vi n6 co néng do sinh khi cao trong thé tich lam viéc cua reactornhd su
¢ dinh vi sinh vat trén cic chat mang polymer va vo co. Ngoai vai tro taptrung sinh
khéi, cac chit mang nay con thuc hién mot chic ning rat quan trong khac ladam bao
dién tich bé mat phan cach 16n giita hai phase nudc-khi. Bdi vi hiéu suat lamsach
khong khi cia bioreactor & thé tich va téc do dong khi 16n s& bi gidi han boi tbcdd
khuéch tan cua cac chit can loai bo qua mang nudc bao boc 16p sinh hoc, do vaynéu
mudn gia ting hon nita ning sut cta bioreactor, thi c¢6 1& phai hoan thién hon thiétké
clia bioreactor va tim kiém cac vat liéu méi dé ¢d dinh vi sinh vt nham tao diéntich bé
mat ngan cach phase 1on.

B. Cau hdéi va bai tap thuc hanh
Cau héi 1: So sanh wu nhuoc diém cta Loc sinh hoc, Thap tudi sinh hoc, Loc sinh hoc
nho giot, Mang sinh hoc ?
C. Ghi nhé
Can cha y mot s6 ndi dung trong tim:
- Nguyén tac hoat dong Loc sinh hoc
- Nguyén tac hoat dong Thép tudi sinh hoc
- Nguyén tac hoat dong Loc sinh hoc nho giot
- Nguyén tac hoat dong Mang sinh hoc
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CHUONG 3. XU LY NUOC THAI

Gioi thi¢u:

Chuong Xir Iy nudc thai trang bi cho sinh vién céc kién thirc vé cac diéu kién va
nguyén 1y vao xtr 1y nudc thai bang phuong phép sinh hoc. Sau khi hoc xong bai nay
ngudi hoe c6 thé biét duoc quy trinh xtr Iy mot s loai nude thai khac nhau.

Muc tiéu:

- Xéc dinh céc diéu kién dé dua nude thai vao xir 1y sinh hoc.

- Trinh bay duoc nguyén 1y xir Iy nudc thai bang cac phuwong phap sinh hoc.
- Xay dung va thuyét minh quy trinh xtr Iy mot loai nudce thai dic trung.

- Rén luyén k¥ nang lam viéc theo nhom, k¥ ning thuyét trinh.

1. Cac diéu kién dé ap dung xir Iy nuéc thai bang phwong phap sinh hoc

Xtr Iy nude thai bang bién phéap sinh hoc ¢6 nhiéu uu diém va dugc sir dung rong
rdi. Tuy nhién viéc ap dung bién phap nay can nhitng diéu kién nhat dinh sau:

- Khong co chat doc 1am chét hodc e ché hoan toan hé vi sinh vat trong nuGC
thai. Trong sd cac chit doc phai chii ¥ dén ham luong cac kim loai nang. Theo mic
doc hai cua cac kim loai, Xép theo thur tu:

Sb> Ag>Cu>Hg>Co>Ni>Pb>Cr¥>V>Cd>Zn>Fe

Mudi cua cac kim loai nay déu anh huéng nhiéu t6i doi séng cta vi sinh vat, néu
qua ndng d6 cho phép, cac vi sinh vat khong thé sinh truong duge va co thé bi chét.
Nhu vay, khong thé tién hanh xtr 1y sinh hoc. Nong d6 mudi cta ching thap hon gidi
han s& lam giam téc do 1am sach nudc. Trong trudng hop nudc thai chira nhiéu hop
chat doc thi tinh toan dwa vao chit c6 mirc 46 doc nht.

- Chat hitu co ¢6 trong nudc thai phai 1 co chat dinh dudng ngudn cacbon va
nang lugng cho vi sinh vat. Cac hop chat hydratcacbon, protein, lipit hoa tan thudng 13
co chat dinh dudng rat tot cho vi sinh vat.

- Nuéc thai dua vao xir Iy sinh hoc c6 hai thong sb dic trung 1a COD va BOD.
Ty sb cta hai thong sd nay phai 1a COD/BOD < 2 hoic BOD/COD > 0,5 mdi ¢6 thé
dua vao xir Iy sinh hoc hiéu khi. Néu COD 1én hon BOD nhiéu lan, trong d6 gom c6
cellulose, hemicellulose, protein, tinh bot chua tan thi phai qua xur 1y ky khi.

Bén canh céac chit d& bi phan huy nhu hydratcacbon, protein con rat nhiéu chat
chi bi oxi hoa mét phan hodc tham chi hau nhu hoan toan khong bi phan huy. Cac chat
hitu co ty nhién c6 lignin 1a khé bi phan huy, cac chat hitu co tong hop tir
hydrocacbon, alcol, aldehyt, este,...co chét bi phan huy cham, co chit hau nhu khong
bi phan huy.

* Pé tao diéu kién cho qud trinh xit Iy nuede thai bang bién phdp sinh hoc trong
diéu kién hiéu khi can diéu chinh cdc yéu t6 méi truong sau:

+ Oxy (O2): Trong cac cong trinh xir 1y hiéu khi O2 13 thanh phan cuc ky quan

trong cta moi trudng, vi viy can dam bao du O2 lién tuc trong sudt qua trinh xir 1y
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nudc thai va ham luong O hoa tan trong nudc ra khoi bé lang dot hai khong nhod hon
2 mgl/lit.

+ Nong do cac chat ban hitu co phai thdp hon ngudng cho phép. Néu ndng do cac
chét ban hiru co vuot qua ngudng cho phép sé anh huong xau dén hoat dong sdng cia
vi sinh vat, vi vay khi dwa nuée thai vao cac cong trinh xtr 1y cn kiém tra céc chi sb
BOD, COD cuia nuéc thai. Hai chi sé nay phai c6 néng d6 khoang 500mg/lit. Néu
dung bé aeroten, thi BOD khong dugc qua 1000mg/lit, néu chi sé BOD vuot qua gidi
han cho phép thi can lay nude it 6 nhiém hoic khong bi 6 nhiém dé pha loéng.

+ Nong d6 cac chat dinh dudng cho vi sinh vat: D¢ vi sinh vat tham gia phan giai
nudc thai mot cach co hidu qua, thi can phai cung cép cho ching day du cac chat dinh
dudng. Luong chat dinh dudng cho vi sinh vat khong dugc thap hon gié tri trong bang
3.1.

Bang 3.1. Nong do cdc chat dinh dwdng cho vi sinh vt dé xir Iy nuéc thai(theo
M.X. Moxitrep, 1982)

BOD cua nuéc Nong d6 nitrogen Nong d6
thai (mg/1) trong mubi ammonium photpho trong P2Os
(mg/l) (mg/l)
<500 15 3
500 - 1000 25 8

Ngoai ngudn nito va photpho c6 nhu cau nhu da néu & bang trén, cic nguyén td
dinh dudng khoang khac nhu K, Ca, S... thuong da co trong nudc thai do d6 khong can
phai b6 sung. Néu thiéu nito thi ngoai viéc 1am chdm qué trinh oxy hoa, con lam cho
bun hoat tinh kho ling va d& troi theo nude ra khoi bé lang.

Pé x4ac dinh so bo lugng cac cht dinh dudng can thiét d6i voi nhiéu loai nude
thai cong nghiép, c6 thé chon ty 1¢ sau: BOD : N:P=100:5: 1

Thuc té cho thdy pH tbi wu trong bé xur 1y hiéu khi 14 6,5 - 8,5, nhiét d6 & 6 -
37°C, tét nhat 1a 15 - 35°C.

+ Nong d6 cac chit ran lo limg ¢ dang huyén phu: ndng d6 nay khong qua
100mg/1 thi loai hinh xtr Iy thich hop 13 bé loc sinh hoc va nong d6 khong qua 150mg/1
1a xtr Iy bang aeroten s& cho hiéu qua phan huy cac chat hiru co 1 cao nhét. Tuy nhién
d6i v6i bé aeroten hiéu khi tich cuc (khudy dao hoan chinh) ndng d6 cac chat ran lo
limg c6 thé cao hon nhiéu.

* Doi voi qud trinh xir Iy ky khi:

+ Oxygen: Trong xir Iy nude thai ky khi oxygen duoc coi 1a doc td ddi véi vi sinh
vat. Do d6 Iy tudng nhat 1a tao diéu kién ky khi tuyét ddi trong bé xur 1y.
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+ Chat dinh dudng: Chat dinh dudng anh huong dén qua trinh phat trién, sinh
truong cua vi sinh vat, lién quan truc tiép dén qua trinh phan huy cac hop chét hitu co
trong nudce thai. Cling nhu cac vi sinh vat khac, vi sinh vat ky khi doi hoi cac chat dinh
dudng chinh bao gém cac hop chit cacbon, nitrogen, photphate... dé hinh thanh cac
enzyme thuc hién qué trinh phan huy cac hop chat trong nudc thai. Viéc cung cap day
du cac chét dinh dudng can thiét sé tao cho bun c¢6 tinh léng tdt va hoat tinh cao, hoat
dong tdt trong qua trinh xu 1y.

+ Nhiét do: Nhom vi sinh vat ky khi ¢6 3 vang nhiét do thich hop cho su phan
huy cac hop chit hitu co va & mdi nhiét do thich hop cho mot nhém vi sinh vt ky khi
khac nhau.

- Vling nhiét do cao: 45 - 65°C

- Vung nhiét d6 trung binh: 20 - 45°C

- Viing nhiét do thap: < 20°C

Hai viing nhiét do dau thich hop cho nhém vi sinh vat 1én men methane, & viing
nhiét do nay luong methane dugc tao thanh cao. DPdi vé6i vung nhiét do cao, dé duy tri
nhiét do nay can thiét phai cung cap thém ning luong, diéu nay sé& gay ton kém cho
qua trinh san xudt, tinh hiéu qua kinh té cua cong trinh s€ bi han ché. O nudc ta, nhiét
dd trung binh tir 20 - 32°C thich hgp cho nhom vi sinh vat & ving nhiét d6 trung binh
phét trién.

+ pH: Trong quy trinh xt 1y ky khi, pH ctia mdi truong anh huéng dén téc do
phan huy cac chét hitu co, pH tdi wu trong qua trinh phan huy ky khi 13 6,5 - 7,5.

+ Cac doc to: Qua tim hiéu dic tinh sinh 1y cac vi sinh vat tham gia xu 1y nudc
thai bang phuwong phap ky khi, nguoi ta thay:

- Mot s6 hop chat nhu: CCls, CHCI3, CH2Cla... va cac ion tu do cta cac kim loai
nang co néng do Img/lit s€ thé hién tinh doc d6i véi cac vi sinh vat ky khi.

- Céc hop chat nhu formaldehyde, SOz, HzS véi nong do 50 - 400 mg/lit s& gay
ddc hai vai vi sinh vat ky khi trong cong trinh xtr 1y.

- Céc hop chat nhu NH4* & nong d6 1,5 - 2 mg/lit gdy tic ché qua trinh 1én men
ky khi.

2. Nguyén 1y chung ciia qua trinh xir Iy nwéc thai bing phwong phap hiéu
khi

Nguyén 1y chung cta quéa trinh xir Iy nudc thai bang phuong phéap hiéu khi 1a:
Khi nudc thai tiép xtic v6i té bao vi sinh vat, bun hoat tinh, cic chat thai c6 trong moi
truong nhu cac chét hitu co hoa tan, cic chit keo va phan tan nho s& dugc chuyén hoa
béng cach h?ip thu va keo tu sinh hoc trén bé mat cac té bao vi sinh vét. Tiép do 1a giai
doan khuéch tan va hap thu cic chat ban tir mat ngoai cta té bao vao trong té bao qua
mang ban thim (mang nguyén sinh), cac chat vao trong té bao dudi tac dung cia hé
enzyme ndi bao s& dwgc phin huy. Qua trinh phan huy cic chit ban hitu co xdy ra
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trong té bao chat cua té bao séng 14 cac phan Gmg oxy hoa khi, c6 thé biéu dién ¢ dang
Sau:

* Qud trinh oxy hoa (hay di hoa):

(COHNS) + Oz + VSV hiéu khi — CO; + NH3 + san pham khéc + ning luong

* Qud trinh tong hop (dong héa):

(COHNS) + Oz + VSV hiéu khi + ning luong — CsH7O2N (té bao vi sinh vat
moi)

Sy oxy héa cac hop chat hitu co va mot sd chat khoang trong té bao vi sinh vat
nhd vao qua trinh hé hap, nho ning luong do vi sinh vt khai thac duoc trong qua trinh
h6 hdp ma chung c6 thé tong hop cac chat dé phuc vu cho qua trinh sinh truong, phat
trién. Két qua 1a s6 lugng té bao vi sinh vat khong ngimg tang 1én. Qua trinh nay lién
tuc xay ra va ndong do cac chat xung quanh té bao giam dan. Cac thanh phan thic an
méi tr moi truong bén ngoai (nudc thai) lai khuéch tan va bod sung thay thé vao.
Thong thuong qua trinh khuéch tan cac chat trong moi trudng xay ra cham hon qua
trinh hip thu qua mang té bao, do vay ndng do cac chat dinh dudng xung quanh té bao
bao gio ciing thap hon noi xa té bao. Dbi vdi cac san pham cia té bao tiét ra thi nguoc
lai, nhiéu hon so vé6i noi xa té bao.

Trong diéu kién khong co chét hitu co thi vi khuan sé trai qua qua trinh ho hap
ndi bao hay la ty oxy hoda sir dung chinh ban than ching lam nguyén liéu:

CsH702N + 502, — 5CO2 + NH3 + 2H20 + nang lugng

3. Nguyén ly chung ciia qua trinh xir Iy nwéc thai bing phwong phap ky khi
(yém Kkhi)

Quy trinh xtr 1y nude thai bang bién phap sinh hoc trong diéu kién ky khi 1a quy
trinh phan huy sinh hoc yém khi cac hop chit hitu co chta trong nudc thai dé tao
thanh khi CHa va cac san pham vo co ké ca CO2, NHs.

Trong diéu kién ky khi, vi sinh vat ky khi s& phan hity chat hitu co nhu sau:

(COHNS) + VSV ky khi — CO2 + H2S + NH3 + CHa + cdc chét khéc + ning
luong

(COHNS) + VSV ky khi + ning luong —  CsH7O,N (té bao vi sinh vat mai)

* Cdc qua trinh chuyén héa chii yéu trong xir 1y ky khi:

+ Qua trinh thuy phan (hydrolysis): Mudn hap thu duoc cac chat hitu co trong
nudc thai, vi sinh vat phai thyc hién cac cong doan chuyén hoa cac chét nay. Viéc dau
tién 1a phai thuy phin cac chat co phan tir luong cao thanh cac polymer co phan tir
lwong thdp va monomer dé c6 kha niang hap thy qua mang té bao vi sinh vat. Dé thuc
hién qua trinh thuy phan cac vi sinh vat phai tiét ra hé enzyme nhu protease, lipase,
cellulase... Sau thuy phan, cac san pham s& duoc tao thanh nhu cac amino acid, duong,
ruou, cac acid béo mach dai... Qua trinh thuy phan xay ra kha cham, phu thudc vao

nhiéu y€u to6 nhu nhi¢t do, pH, cau tric cia cac chat hitu co can phan giai.
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+ Qua4 trinh acid hoa (Acidogenesis): Cac san pham cua qua trinh thuy phan s&
duogc tiép tuc phan giai dudi tic dong cua vi sinh vat 1én men acid dé tao thanh acid
béo d& bay hoi nhu acid acetic, acid formic, acid propionic. Ngoai ra con c¢6 mot sb
dang khéac nhu rugu, methanol, ethanol, aceton, NHs, CO».

+ Qua trinh acetate hoa (Acetogenesis): Cac acid 13 san phdm cua qua trinh trén
lai duoc tiép tuc thuy phan dé tao luong acid acetic cao hon. San pham cua qué trinh
phu thudc vao ap suét riéng phan ctua Hz trong moi truong. ap suét riéng phan cia
Haoduoc giit < 10-3atm dé vi sinh vat c6 thé bién doi Hz thanh CH4 theo phan tmg sau:

4Hz2 + CO2 — CHg4 + 2H20

Thuc té cho thay khi ap suat riéng phan cta Hz 16n thi san pham cia qué trinh
nay chira nhiéu acid béo trung gian nhu acid propionic, acid butyric... Do vay lam
chdm qua trinh tao metan.

+ Qua trinh metan hoa (Methangenesis): D6 1a giai doan cudi cung ctia qua trinh
phan huy cac san pham hitu co don gian cua cac giai doan trudc dé tao CHa, CO; nhd
cac vi khuan 1én men metan. Gom c6 2 nhoém sau:

- Nhom bién dbi acetate: Nhom nay c6 tbe do phat trién cham, doi hoi cong trinh
phai luu cac chét thai trong thoi gian dai.

- Nhém bién doi hydrogen: Nhém nay c6 toc do phat trién nhanh hon nhiéu, do
d6 o6 kha ning giir ap suat riéng phan cua Hy thap, tao diéu kién t6t cho qué trinh bién
d6i acetate tir cac acid béo.

4. Cac phuwong phap xir ly nwée thai

4.1. Xur ly nuwée thai bing cac hd sinh hoc

4.1.1. H6 ky khi

Hb ky khi dung dé ling va phan huy cac cin lang hitu co bang qué trinh sinh hoa
tu nhién dya vao cac vi sinh vat ky khi c6 sin trong hd. Loai hd nay thuong dung dé
1am sach nuéc thai cong nghiép c6 dd nhiém ban cao, c6 mui hoi théi khé chiu, it dung
dé 1am sach nudc thai sinh hoat. Hd ky khi phai dat cach xa nha ¢ va cac xi nghi¢p
thuc pham 1,5 - 2 km.

H6 ky khi nén thiét ké 2 ngin dé can bun khong thoét 1an véi nude xa (dit cac
tam ngan & ctra xa nudce), kich thude hd khoang 0,2 - 0,8 ha, c6 d6 sau trén 3m, thoi
gian nudc luu lai trong hd tir 2 - 10 ngay dém, c6 khi toi 30 ngdy dém. Trong hd ky
khi, cac loai vi khuin gay bénh thuong bi ti€u di¢t téi 95 - 99%.

4.1.2. HO hiéu khi

Qua trinh xir Iy nuédc thai dién ra trong diéu kién day du oxy. Ngudn oxy cung
cap cho hd 1a sy 1am thoang khong khi qua bé mit hd (hd duoc 1am thoang ty nhién)
hozc nho cac hé thong thiét bi cung cap khi (hd duoc lam thoang nhén tao).

* Ho lam thodng ty nhién: Oxy cung cdp cho qua trinh oxy hoa chu yéu do su

khuéch tan khong khi qua mit nude va qué trinh quang hop cua thue vat dudi nude
42



nhu rong, tao...Chiéu sau cta hd thuong khoang 30 - 40cm dé cho anh sang c6 thé
xuyén qua. Stc chira tiéu chuan lay theo BOD khoang 250 - 300 kg/ha/ngay. Thoi
gian luu nuée trong hd khoang 3 - 12 ngdy. Loai hd nay két hop véi viée nubi trong
thuy san thi viéc xtr nuée thai méi dam bao kinh té mét cach hop 1y.

* Ho lam thodng nhén tao: Qua trinh cung cAp oxy cho qua trinh oxy hod cht
hitu co 1a tir cac thiét bi bom khi nén hodc cac may khuéy co hoc. Chiéu sau cta hod
ndy c6 thé sau hon, tir 2 - 4,5m, véi stc chira tiéu chuan lay theo BOD khoang 400
kg/ha/ngay va thoi gian luu nudce tir 1 - 3 ngay.

4.1.3. Ho hiéu - ky, khi

Pay 14 loai ho thudong gip nhat & nudc ta, cac loai ao, ho ty nhién ma ta quen goi
1a "ao ti, nudc dong". Trong hd nay ¢ hai qué trinh sinh hoc dién ra song song d6 la:
qua trinh oxy hoa hiéu khi cac chét hiru co hoa tan trong nudc va qua trinh phan huy
ky khi cac chat cin ling o ving ddy.

Ngudn oxy sir dung cho qué trinh oxy hod cac chat hitu co nhd qua trinh quang
hop cuia 16p rong, réu, tao chira trong hd. Ngudn oxy hoa tan chi c6 ¢ 16p bé mit va
hiéu qua dén @6 sau 1m.

Qua trinh phan huy ky khi chu yéu xay ra ¢ 16p cudi cing (16p bun cin hitu co).
Qua trinh nay s& 1am giam tai trong hitu co va sinh ra cac san pham 1én men ky khi,
trong do6 co ca khi metan. DPéi v6i hd nay thuong co6 hién tugng phan cach nhiét, tic 1a
ving phia trén mit bao gio ciing c6 nhiét d6 néng, 4m hon phia duéi. Lép giita 1a ting
phan cach nhiét. Néu nhiing ngdy mua he, cic loai tao, rong tién hanh quang hop
manh, dong hoa nhiéu CO2 lam cho pH cta nudc ting 1én d6i khi vuot qué yéu cau
clia vi sinh vat lam e ché hoat dong cua vi sinh vat phan giai, do d6 khong nén xéo
tron mit nude dé cho cac vi khuén & day hd duoc bao vé boi téng phan cach.

Hb thuong thiét ké c6 kich thude khoang 0,8 - 4 ha, chiéu sau khoang 1,2 - 2,4m,
thoi gian luu tir 5 - 30 ngay.

L. .
TRAO D61 KHI o T TRao Df[x;:l 5
QUA BE MAT - QUA BE MAT hOC X hegr TR NUOCTHAL

HAY ROIN

VNG HIEU Kui
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VNG KY KHI
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Hinh 3.1. Cac khu vuc trong mot ao xur ly nuoc thai



Bdng 3.2.Cdc théng sé ky thudt tiéu biéu dé thiét ké cdc ho sinh hoc

Kiéu ao
Thong Hié Hié Hié Ky Hb Hb
s0 ukhi |ukhicao| ukhi | Kkhituy | kykhi | hiéu khi
thap vira phai tién
Ché do Khu Khu Khu Khu - Khu
khudy ay gian ay gian ay gian ay 16p ay déu
doan doan doan trén mat
Kich <4 0,2 - 0,8 - 0,8 - 0,2 - 0,8 -
thuéc  hod 0,8 4 4 0,4 4
(ha)
Su Tun Tun Tun Tun Tun Tun
hoat dong g loat g loat g loat g loat g loat g loat
hodc song hoac hodc song hoac
song song song song
song song
Thoi 10 - 4-6 5- 5- 20 - 3-
gian luu 40 20 30 50 10
(ngay)
Chiéu 0,9 - 0,3 - 0,9 - 1,2 - 2,4 - 1,8 -
sau (m) 1,2 0,45 15 14 4,8 6
pH 6,5 - 6,5 - 6,5 - 6,5 - 6,5 - 6,5 -
10 10 10,6 8,5 7,2 8
Su 0- 5- 0- 0- 6 - 0-
bién  dong 30 30 30 50 50 30
nhiét do
(°C)
Nhiét 20 20 20 20 30 20
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Kiéu ao

Thong Hié Hié Hié Ky, Ho HO
s0 ukhi |ukhicao| ukhi | Kkhituy | kykhi | hiéu khi
thap vira phai tién
d6o toi uu
(°C)
Tai 678 904 < 565 226
BOD:s 00 - 00 - 16950 00 - 300 -
(kg/ha.ngay) | 135600 | 180800 203400 | 565000
Hiéu 80 - 80 - 60 - 80 - 50 - 80 -
qua xu ly 95 95 80 95 85 95
BODs (%)
Chuyé Tao, Tao, Tao, Tao, CHas CO2
n doi chinh CO, té CO, té COo, té CO, té | ,CO, té |, té bao vi
bao vi bao vi bao vi bao vi bao vi khuin
khuan khuan khuan, khuan, khuan
NOs CH.4
Nong 40 - 100 5- 5- 0-5
do tao 100 - 260 10 20
(mg/l)
Chét 80 - 150 10 - 40 - 80 - 80 -
ran lo lung 140 - 300 30 60 160 250

trong nudc
ra (mg/l)

4.2. Xir Iy nwée thai bang bé phan vng sinh hoc hiéu khi (Aerotank)

So d6 chung hé thong xir 1y nudc thai bang bé phan ung sinh hoc hiéu khi nhu

Sau:
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tiy chon -
Lijtede  S8i,cat Bin | (tiyehan) 1, hoge NaOCI
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T Chlorine

Bin 1
Hoa o 1w hiin
L=
(tiiy chqn)

So’ &6 a0 hiéu khi
. vdi hé th6'ng cung c4p khi
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vao bé xtrly

Nubc thai va bun

hoat tinh di

vao bé xirly
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b
Bun hoat tinh
duoc bom trd lai

llg-ﬁnsl%lglihlB(g%%t?(% {2‘1 hé t}}é)ng béqoxyy hoéa c6 dang hinh chitr nhat du’(yg ngan ra
lam nhi€u buong (3 - 4 budng) nd1 véi be lang. Qua trinh xur 1y nudce thai & be suc khi
duoc tién hanh nho hoat dong cua hé vi sinh vat & bun hoat tinh. Nhung qua trinh suc
khi nay dugc thyc hién trong diéu kién c6 thong khi manh nhd hé théng suc khi tir
duéi ddy bé 1én.

Cuong d6 thong khi Sm3/m?/gio, bao dam oxy téi da cho qua trinh oxy hoa. ¢ bé
oxy héa, bun hoat tinh ldy tir bun goc sau khi qua giai doan khoi dong hay lay tir bé
ling cin chuyén vao. O dy bun hoat tinh gip oxy cua khong khi dugc bom vao bé s&
tién hanh qua trinh oxy hoa va khoang hoa cac chat ban trong nudc thai mot cach kha
triét dé. Sau khi chay sudt qua cac budng cta bé oxy hoa, nudc thai s& chay vao bé
lang. O day ciing xay ra qua trinh lang cin xubng day bé, phan nudc o trén 1a nudc da
duge xtr Iy s& duoc dan ra ngoai. Trong qua trinh van hanh, ¢ bé oxy hoda, theo thoi
gian lugng bun hoat tinh s& ting 1én, dong thoi ciing tich luy nhiéu t& bao vi sinh vat
gia cdi khién hoat tinh ciia bun giam “bun bi gia”. Vi vay khi cho bun hoat tinh thu &
bé lang tré lai bé oxy hoa, khong nhat thiét cho toan bd sb bun c6 trong bé ling, ma
chi cho mot phan dé bao dam ndng do bun hoat tinh 1a 2- 4 g/lit.

Bun hoat tinh 1a tp hop céc vi sinh vat khac nhau, chu yéu 14 vi khuan, két lai
thanh dang hat bong voi trung tim 13 cac hat chét lo ling & trong nuée. Cac bong nay
c6 mau vang nau dé ling c6 kich thude tir 3 - 150pum. Nhiing bong nay gdm cac vi
sinh vat séng va can ran (khoang 30 - 40% thanh phan ciu tao bong). Nhiing vi sinh
vat sébng ¢ day chu yéu 1a vi khuan, ngoai ra con c6 ndm men, ndm mdc, xa khuén,
dong vat nguyén sinh, doi, giun...

Cdéch tao bin c6 thé tién hanh nhw sau:

- LAy mau nudc thai, ly tAm bo phén cin, lay dich trong.
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- Chuan bi cac mdi trudng nudi cay thir vi sinh vat nhu sau:

+ Dich nuéc thai (phan dich trong) dé nguyén cé can bang dinh dudng bang cach
bd sung ngudn N va P.

+ Dich nudc thai (phan dich trong) pha lodng véi nude c6 thém cac nguyén to
khoang (nhu trong x4c dinh BOD) va can bang dinh dudng (N va P).

Néu 13 nu6c nhiém diu mo, can tao moi truong khoang véi 2 - 5% luong
hydrocacbua gan véi pho 6 nhiém réi can bang dinh dudng.

+ Thanh trung.

- Cay gidng:

+ Gibng thuan ching (c6 thé 1a Bacillus hodc Pseudomonas) ciy vao cac mdi
truong trén va moi trudng kiém ching (nude thit - pepton véi 2% duong hodc tinh bot
tan).

+ Gibng tu nhién: 1y bun & nhitng viing nudc thai c6 phd nhiém ban gan gidng
nudc thai can xir 1y (ty 1¢ bun cho vao méi truong nudi trong cac binh tam giac 1a 1 -
2%).

- Pat cac binh tam gidc trén may lac khoang 12 - 20 gid, hoic nudi trong cac binh
suc khi. C6 thé nudi chuyén mé rong thé tich nhan gidng gan 10 - 20 1an rdi bo sung
vao cac bé phan tng.

Xtr 1y nudc thai bang bé aeroten phirc tap hon va doi hoi nhiéu cong sirc hon so
v6i ¢ bé loc sinh hoc. C6 nhiéu yéu t6 anh huong dén hoat dong cua cong trinh nhur:

- Loai bé phan tng

- Thoi gian luu ciia nude thai trong bé phan tng

- Ché d¢ nap nudc thai va cac chét hitu co

- Hiéu suat suc khi

- Thoi gian lwu triy vi sinh vat trong bé phan tng

- Ti 1€ thurc an/vi sinh vat (F/M)

- Ti 1¢ bun bom hoan luu vé bé phan tng

- Cac chét dinh dudng

- Cac yéu t6 moi truong (nhiét do, pH).

4.3. Xir Iy nwéc thai bang bé loc sinh hoc (Biofilter)

Bé loc sinh hocla thiét bi xir Iy nuéc thai dya trén nguyén tac loc véi su tham gia
ctia vi sinh vat. Thiét bi nay 1am bang bé tong c6 dang hinh tron hay hinh chit nhat co
hai day. Pay trén goi 1a day din luu, duoc cdu tao bang bé tong cbt thép c6 16 thung
v6i tong dién tich 16 thung nhé hon 5 - 6% dién tich cua day. Pay duéi duoc xay kin,
c6 d6 dc nhat dinh dé nuéc dé dang chay vé mot phia va thong véi bé lang thir cap, 1a
noi chira nudc thai sau khi da xir Iy xong. O bé nay nudc dugc luu lai mot thoi gian

ngan dé ling cin trude khi hoa vao hé thong thoat cua co sd. Chiéu cao cua bé loc hay
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ctia cot nguyén liéu s& phy thudc vao thanh phan ctia nude thai ciing nhu kha ning oxy
héa cia mang sinh vat. Luu luong dong chay cua nudc thai phu thudc vao kha nang
oxy hoéa cua mang sinh vat.

Pé tao diéu kién hiéu khi cho qua trinh xir 1y, tir phia dudi cia day dan luu nguoi
ta cho khong khi di 1én qua vt liéu loc hoic tim mang bang thong khi ty nhién hay
thdi khi bﬁng quat. Vat li¢u dung trong bé loc 1a céac loai d4 cudi, d4 ddm va xi than da
(theo phuong phéap cd dién). Dé ting dién tich tiép xuc giita vi sinh vt va nudc thai,
d6ng thoi tranh tinh trang tic nghén dong chay trong thiét bj loc sinh hoc, ngudi ta
thay cac vat li¢u loc bﬁng nhirng tAm mang lam béng vat liéu nhe, Xé)p ¢d ciu tao dang
6ng hoic dang miéng, chiing duoc thiét ké sao cho ¢ nhiéu nép gap dé ting dién tich
bé mat. Nudc thai co chira vi sinh vat tham gia xir Iy duoc tudi tir trén xudng 16p vat
lidu loc hay tAim mang theo nguyén tic chénh léch thé nang. Khi dong nudc thai chay
qua vat liéu loc hay tam mang, vi sinh vat sé phat trién tao thanh mang sinh vat bam
vao khip bé mat ciia nguyén liéu loc cing tdm mang va khu trii & day. Nhu vay nudc
thai chay tir trén xudng s& tiép xGc voi mang sinh vat. Khi d6 s& xdy ra qué trinh oxy
hoa cac chit ban co trong nudc thai, dé cubi cung khi dén bé lang thr cip, nudc thai s&
¢6 chi s6 BODs giam di rt nhiéu so véi nuéc thai chua xir 1y.

i - - -
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Nuwdéc thai sau xw
ly ra

Khdng khi vao bé

Déy din luu trén

Déy duti b 40 dSc

TrorégSqué, trinh van hanh cta bé loc sinh vat, su sinh trudng va chét cua mang
Hin .

Ié

sintl Va0 £ BEA0SH LIRS "RRS Hifia sinh vat bi chét s& bi tach khoi noi bam va bi
cubn theo dong nude chay ra khoi bé loc, cudi cung s& duoc lang dong & bé lang thir
cAp cung voi cin bun.
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Hi¢u qua cua h¢ théng bé loc sinh hoc rat cao, néu hoat dong tdt c6 thé lam giam
90% chi s6 BODs ctia nudc thai.

Hién nay theo nang suat loc (tai trong nudc thai) nguoi ta chia ra cac loai bé loc
sinh hoc nho giot va bé loc sinh hoc cao tai.

* B¢ loc sinh hoc nho giot dd duoc dung dé xir 1y nude thai hon 100 nam. Bé loc
nhd giot dau tién xuét hién & Anh nam 1893, hién nay dugc st dung & hau khép cac
nudc voi cac tram xu 1y cong suit nho. O nuéde ta bé loc sinh hoc nhé giot da duogc xay
dung tai nha may co khi Ha Noi, xi nghiép ché bién thudc tha y Ha Tay, bénh vién da
khoa Gia Lam ,...

Nudc thai duge phan phdi déu trén bé mit nguyén lidu loc (hoat dong nhu gia
bam cho vi khuan) theo kiéu nho giot hoic phun tia. Lugng khong khi can thiét cho
qua trinh dugc cip vao nhd qua trinh théng gié ty nhién qua bé mat ho phia trén va hé
thdng thu nude phia dudi cta bé loc. Ngdy nay ngudi ta thuong sir dung chu trinh loc
2 pha bao gém 2 bé loc nbi tiép nhau. Bé loc hai pha thuong st dung dé xir Iy nude
thai c6 ham luong chat 6 nhiém cao va can nitrat hoa dam trong nudc thai. Giita 2 bé
loc thuong c6 bé ling dé loai bé bt chat ran sinh ra trong bé loc thir nhat. Bé loc thir
nhét dung dé khir BOD cua cac hop chit chira carbon, bé thir hai chu yéu cho qua trinh
nitrat hoa.

* Bé loc sinh hoc cao tai thuong dung vat liéu loc 1a cac loai da cudi, da dam, céac
loai hat... duong kinh trung binh tir 40 - 70 mmm. Bé ¢ tai trong thuy lyc cao dat 10 -
20 m3 nuée thai/m? bé mit bé loc trong mot ngay dém, néu trong cac truong hop can
thiét khi BOD ctia nudc thai qua cao ngudi ta phai tién hanh pha loang chung bang
nude da lam sach. Bé duoc thiét ké cho cac tram xir Iy nudce thai c6 cong suat nho hon
50000 m3/ngay dém.
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4.4. Xir Iy nwée thai bang dia quay sinh hoc RBC (Rotating Biological
Contactors)

Pia quay sinh hoc dau tién dugc lip dit & Tay Puc vao nam 1960, sau d6 du
nhap sang My. O My va Canada 70% sé dia tiép xuc sinh hoc dugc dung dé khir BOD
clia cac hop chat carbon, 25% dung dé khir BOD ctia cac hop chét carbon két hop véi
nitrat hoa nude thai, 5% dung dé nitrat hda nudce thai sau qua trinh xir 1y thir cap.

Pé thiét ké dia tiép xuc sinh hoc can luu ¥ cac thong sb sau: cach sip xép cac dia
tiép xtic sinh hoc, luu luong nap, chit lugng nude thai dau ra va nhu cau cua bé ling
thir cép.

Céch sap xép cac dia tiép xuc sinh hoc: ngudi ta ding cac vach ngin dé chia bé
xtt Iy thanh nhiéu ngan, moi ngin c6 mot dia sinh hoc hoat dong doc 1ap, hodc sir dung
nhiéu bé chira cac dia sinh hoc ndi tiép nhau. Nguoi ta thudng str dung cac hé thong
xu 1y tr ba giai doan dia sinh hoc tr¢ 1€n, viéc str dung nhiéu giai doan dia sinh hoc
nham nitrat hoa nuéc thai. Hé dia quay gom nhiing dia tron polystyren hodc polyvinyl
clorit dit gan sat nhau nhiing chim khoang 40% trong nudc thai va quay voi van tdc
cham. Tuong tu nhu bé loc sinh hoc, mot 16p mang sinh hoc dugc hinh thanh va bam
chic vao vat liéu dia quay. Khi quay mang sinh hoc tiép xtic v&i chat hitu co trong
nude thai va sau d6 tiép xic véi oxy khi ra khoi nudc thai. Pia quay duoc nhd méto
hodc nho strc gid. Nho quay lién tuc ma mang sinh hoc vira tiép xtac duge voi khong
khi vira tiép xtic duoc véi chat hitu co trong nudc thai, vi vy chét hitu co dugc phan
huy nhanh.

Ning suit tai cua dia RBC vao khoang 0,5 - 1 kg BOD/m3.ngay. Nén giam bot
chét hiru co vao ¢ giai doan dau dé dé phong xay ra hién twong thiéu oxy. Tai luong
nude trén bé mat vat lieu cia RBC thay doi trong khoang 0,03 - 0,06 m¥m?2. ngay.
Dung tich t6i wu cta bé chira xtr 1y nuée 1a khoang 4,88 lit/m? bé mat vat liéu loc va
thoi gian luu nude khoang 40 - 90 phat cho oxy hod cac hop chit hitu co va 90 - 230
phut cho nitrat hoa.
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Hinh 3.8. So @6 hé thong xir Iy RBC

a) Hai to hop RBC truc doc lam viéc song song

b) Cac RBC tryc ngang 1am viéc ndi tiép

¢) Cac RBC tryc ngang lam viéc dong thoi va ndi tiép

d) T6 hop RBC lam viéc theo bac ké tiép

4.5. Xw ly nudc thai b%ng bé phin ung sinh hoc AFBR (Advance Fixed Bed
Reactor)

Cong nghé AFBR 1a mot cong nghé duoc GREE phat trién tir cong nghé FBR
(Fixed Bed Reactor) dugc bd sung hé théng sensor cam bién DO va hé théng diéu
khién ty dong hé théng cung cip dudng khi gilp diéu chinh ham lugng oxi trong nudce
luén & ndng d6 tdi wu dem lai hiéu qua xur 1y vuot troi dong thoi tiét kiém dién ning
tiéu thu.

Cong ngh¢ FBR (Fixed Bed Reactor) la mdt cong nghé cua GREE dugc Ung
dung dé xir Iy cac chat hitu co hoa tan co trong nude thai cling nhu mot sé chat vo co
nhu H2S, sunfit, ammonia, nito,...

M
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Hinh 3.9. M hinh bé phdn itng sinh hoc AFBR

Dua trén co so hoat dong cua vi sinh vat phan huy chét hitu co gdy 6 nhiém lam
thirc an dé sinh trudng va phat trién, hé théng AFBR 4p dung tich hop ca 3 qua trinh:
sinh hoc bun hoat tinh lo ltng, qua trinh tuy nghi khtr nito, photpho va qué trinh vi
sinh vat sinh trudng ¢ dang dinh bam trén vat liéu tiép xuc dit trong hé thong.

- Bun hoat tinh lo lumg:vi sinh vat sinh truong dang lo ling, qua trinh phan huy
xay ra khi nugc thai tiép xdc véi bun trong diéu kién suc khi lién tuc. Viéc suc khi
nham dam bao cac yéu cau cung cap du lugng oxy mot cach lién tuc va duy tri bn
hoat tinh & trang thai lo litng. Toc do sir dung oxy hoa tan trong bé bun hoat tinh phu
thudc vao:

« Ty s6 giita luong thitc an (CHC c6 trong nude thai) va lugng vi sinh vat: ty 18
FIM;

» Nhiét do;

« Téc do sinh truong va hoat dong sinh 1y cua vi sinh vat;

« Nong do san pham doc tich tu trong qua trinh trao ddi chat;

» Luong cac chit céu tao té bao;

* Ham lugng oxy hoa tan.

- Qud trinh tuy nghi khir nito,photpho: cac hop chat nitrogen (N) va phosphorus
(P) trong nudc thai la nguyén nhan gy ra hién twong phu dudng c6 thé dan dén tinh
trang mat can bang hé sinh thai trong nudc, trong bé AFBR dién ra qua trinh khir N, P
véi hiéu sudt cao nho sy hoat dong cua vi sinh tuy nghi.

Qua trinh nitrat hod dugc dién ra trong hai giai doan, bat diu bang ammoéniac
dugce chuyén thanh nitrit boi vi khudn Nitrosomonas, sau do nitrit bi 6xy hoa thanh
nitrat do vi khudn Nitrobacter. Hai loai vi khudn nay c6 kha ning ty dudng trong hé
thong AFBR va st dung ngudn carbon dioxide 1am ngudn carbon trong té bao cua
chang.
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Phoét pho 13 ngudn dudng chat dong vai tro quan trong trong qua trinh sinh truéng
phat trién va sinh san cta cac vi sinh vat trong hé vi sinh cong sinh AFBR. Trong hé
théng AFBR duéi tac dong cua hé vi sinh cong sinh, phétpho s& dugc chuyén hoa va
xu ly.

-Qua trinh vi sinh vat sinh truong o dang dinh bam trén vt liéu tié}? xuc dat
trong hé thong: chat hiru co s& bi phan huy béi quan thé vi sinh vat dinh bam trén 16p
vat liéu loc. Cac chat hitu co c¢6 trong nudc thai s& bi hip phu vao mang vi sinh vat day
0,1 — 0,2 mm va bi phan huy bédi vi sinh vat hiéu khi. Khi vi sinh vat sinh trudng va
phat trién, bé day 16p mang ting 1én, do d6 luong oxy sé& bj tiéu thy trude khi khuéch
tan hét chiéu day 16p mang sinh vat. Nhu vy, moi truong tuy nghi dugc hinh thanh
ngay sat bé mat vt liéu loc.

Khi chiéu day 16p mang tang 1én, qué trinh dong hoa chét hitu co xdy ra trudc khi
chung tiép xtic v6i vi sinh vat gan bé mat vat liéu loc. Két qua 1a vi sinh vét ¢ day bi
phan huy ndi bao, khong con kha nang dinh bam 1én bé mat vat liéu loc va bi rira troi.

Vi vay, trong hé théng AFBR can sy cong sinh cua 3 ching vi sinh vat dé dam
bao qua trinh hoat dong:

* Chung vi sinh hoat tinh lo ltrng: achromobacter, alcaligenes, arthrobacter,
citromonas, flavobacterium, zoogloea...

* Chung vi sinh tuy nghi: nitrosomonas, nitrobacter, nitrosospira, dethiobacillus,
siderocapsa, methanonas, spirillum, denitrobacillus, moraxella, thiobacillus,
pseudomonas...

« Ching vi sinh dinh bam: arcanobacterium pyogenes, staphylococcus aureus,
staphylococcus hyicus, streptococcus agalactiae, corynebacterium.

Trong qua trinh van hanh mot hé thong xir Iy nude thai, chi phi van hanh déng ké
nhat 13 chi phi dién ning va hod chat tiéu thy. Hé thong phan phdi khi bot min trong hé
thong AFBR dugc thiét ké co thé ting luong 6xy hoa tan trong nudc 1én dén 28%. Qua
trinh thuc hi¢n dat hiéu qua cao cé thé tiét kiém dién nang ti€u thu cho h¢ théng cung
cap dudng khi khoang 40%. Hon nita, AFBR c6 thé giam thiéu viéc str dung hoa chat
bang cach tang nong do6 MLSS ctia cac chiing vi sinh nudi cay.

Pay 1a cong nghé co tinh tng dung thuc té rat cao, hy vong trong twong lai khong
xa s& duoc tng dung rong rii trong cac hé thong xir Iy nudc thai nham dem lai loi ich
kinh té va chét luong cho cac doanh nghiép.

4.6. Xir Iy nwée thai bang cac bé Ky khi

4.6.1. Bé tu hoai

Bé tur hoaila loai cong trinh xtr 1y nudc thai loai nhé dung cho timg ho gia dinh.
Loai cong trinh nay thyc hién hai chirc ning: ling va chuyén héa cin ling cua nudc
thai (chil yéu 1 nudc thai tir cac nha vé sinh) bang qua trinh phan giai ky khi.
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Nutic théi vao bé

Hinh 3.10. Bé ty hogi
4.6.2. Bé lgc ky khi AF (Anaerobic Filter)
Nguyén tic loai hinh ndy 1a qua trinh xir Iy nudc thai qua vat lidu loc dé vi sinh
vat ky khi dinh bam vao va thyc hién qué trinh chuyén héa sinh héa cac hop chat hitu

CO, Chl’Ia ISR SR A B FA N A P U5 IS4 DU SN U, SO AY S A ,‘ing Vi Sinh Vét.
Khi thai
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Nudc thai di vao bé
Hinh 3.11. Bé loc ky khi AF

Loai cong trinh nay khong c6 vat liéu do (vat li¢u loc) nhu & bé loc ky khi AF. O
day cac vi sinh vat ky khi lién két va tap hop lai thanh dam 16n dang hat va c6 vai tro
chu yéu dé chuyén hoa cac hop chit hitu co. Ching di ning dé tranh hién tuong rta
tr6i ra khoi cong trinh. BE UASB ¢6 cdu tao gom hai ngin: ngin ling va ngin phan
huy. Bang bién phap thiét ké kha dic biét clia ngan lang cung véi tinh ling cao cua
bun hoat tinh d3 giai quyét dugc van dé luu lai ndong do sinh khéi bun cao trong bé va
giam duogc thoi gian luu nude. Dung tich bé dugce tinh toan voi thoi gian nude luu lai
trong do tir 6 - 12 gid, phu thudc vao diéu kién cua nudc thai. Bé dung dé xir 1y nudc
thai véi luu lugng < 500 m®/ngay dém.
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Bun duogc x4 ra khoi bé UASB 3 - 5 nam/lan néu nudc thai dua vao sau khi da
la‘ing & bé léng dot mot, hoac 3 - 6 théng/lén néu chua qua xu 1y co hoc.

Nubc thai &i vao bé
Alginh ¥ Badp Vorvbshamby khi voi dong chay ngurgc

Loai hAm nay c6 phan chita khi dugc xay dung ngay trén phan t phan. Do d6, thé

tich ctia hdm 0 bang tong thé tich ctia 2 phan nay. Him 0 c6 dang ban cau dugc chon
hoan toan duéi dat dé tiét kiém dién tich va 6n dinh nhiét 6. Phan chira khi duoc to
bang nhiéu 16p vira dé bao dam yéu cau kin khi. O phan trén c6 mét nip ddy dugc han
kin bang dét sét, phan nap nay gitp cho thao tac 1am sach ham 0 khi cac chat ran lang
day ham.

Loai hdm 0 nay rat pho bién ¢ Trung Qudc, nhung c¢6 nhuoc diém 1a phan chira
khi rt kho xay dung va bao dam d6 kin khi do d6 hiéu suat ctia ham u thap. Gan day
cac nha khoa hoc cua Purc va Théai Lan hop tac trong viéc phét trién ham u biogas &
Thai Lan da dung k¥ thuat CAD (Computer Aid Design) dé tinh toan lai két ciu cia
ham 0 nay va cho ra doi miu haim TG - BP (Thai German - Biogas Program). Loai
ham u nay da dugc Trung Tam Nang Luong Mdi, Pai Hoc Can Tho thir nghiém va
phat trién c6 hiéu qua & mién Nam Viét Nam trong viéc xir Iy phan ngudi va gia stc.
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Nip hami han kin
Ong din gas bangdat sétde dé ra dugce
khi can sUc rira hami Nip xay kin

Hinh 3.13. Ham i ndp vom cé dinh

4.6.5. HAm W nap troi noi

Loai ham nay rat phé bién & An D9, con goi la ham 1u kiéu KVIC (duoc thiét ké
boi Khadi and Village Industries Commission). Gom ¢6 mot phan hiam hinh try xay
bang gach hoic bétong ludi thép va mot chudng chira khi tréi ndi trén mit ctia ham a.
Chudng chira khi thuong duoc 1am bang thép tdm, bétong ludi thép, bétong cot tre,
chat déo hoic soi thity tinh. Loai ham U nay bi anh huéng nhiéu béi cac nhan tb moi
truong nhu nhiét d6. Nip ham 0 d& bi dn mon (trong truong hop lam bang st tim),
hodc bi 130 hoa (trong trudong hop lam bang chit déo). Mot nhuge diém khac 14 4p suat
gas thap do d6 bat tién trong viéc thip sang, dun nau... dé khic phuc nhuoc diém nay
nguoi ta thuong treo thém vat nang vao nap ham 1.

HE 1gp vh frju phan  Chudug chida kb
Ong dingas  Ho1ndi

(K s 1

i i It / NIy chd ihdi

58

Gug uzp SRR R

N\==o=s ==un s




5. Cac vi du xir Iy nwéc thai cu thé

5.1. Xir ly nuwde thai nha may thuay san

Quy trinh cong nghé xir 1y nudc thai bang phuong phap hiéu khi véi bun hoat
tinh duoc mo ta trén so do sau déy.

Hoa chat

&
<«

Nudc vao 1

3
_’®1_' 4 6 |Nudcra
I iy

I—-'V
H» N
H»

! I
! I
| [
Ve o -
@ 1 Bun thira

Hinh 3.15.80 @6 céng nghé xir Iy nwée thai nha mdy ché bién thiy sin bang
phwong phap sinh hoc
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1. Song chin rac; 2. Bé diéu hoa; 3. Bom; 4. Bé aeroten; 5. Thiét bi léng; 6. Bé
tiép xuc; 7. Bé xtr Iy bun; 8. Tram khi nén

Truong hop nudc thai thiy san c6 nong do cac chat 6 nhiém cao thi chon quy
trinh xtr 1y theo phwong 4n x{r 1y 3 bac nhim han ché dén mirc t6i da ham luong 6
nhiém, bao gém cac coéng doan nhu sau:

- Loc rac bang may loc rac ty dong

- Thu gom, cén bang nudc thai va tach dau mé&

- Xir Iy bac 1 bang phuong phap sinh hoc ky khi trong bé UASB

- Xir Iy bac 2 bang phuong phap sinh hoc hiéu khi trong bé aeroten

- X1r Iy bac 3 bang phuong phap hoa 1y: keo tu, lang loc va khir tring.

Nudc thai tir qua trinh san xuat duoc thu gom vé bé thu gom va cin bang (bé
diéu hoa) nudc thai. Trude khi vao bé thu gom va can bang, nude dan qua song chin
rac nham loai bo céac chét lo ling c6 kich thudc 16n hon 2 mm ra khéi nudc thai nhu:
gidy, g0, nilong...Tai bé thu gom va can bang, nho qua trinh khudy tron khi tir may
th6i khi, nude thai duge diéu hoa vé luu lwong va thanh phan cac chat 6 nhiém nhu:
COD, BOD, SS, pH... Dong thoi may thoi khi cung cap oxy vao nudc thai nham tranh
sinh mui hoi thdi tai day va 1am giam khoang 20 - 30% ham luong COD, BOD co
trong nudc thai.

Tir bé can bang, nudc thai duoc bom véi mot luu luong ¢b dinh vao bé phan tng
ky khi UASB. Tai bé UASB, céc vi sinh vat & dang ky khi s& phan huy cac chat hitu
co ¢6 trong nudc thai thanh cac chit vo co & dang don gian va khi biogas.

Trong bé phan tng UASB c6 bo phén tach 3 pha: khi biogas, nudc thai va bun ky
khi. Khi biogas duoc thu gom va phat tan vao méi trudng qua dng khoi. Bun ky khi
duogc tach ra va quay tro lai bé phan trng, nudc thai sau khi dugce tach bun va khi duoc
dan sang bé xtr Iy hiéu khi aeroten. Hiéu suét xir Iy ctia bé UASB tinh theo COD, BOD
dat khoang 60 - 72%.

Tai bé aeroten xay ra qua trinh sinh hoc hiéu khi dugc duy tri nhd khong khi cap
tir may thoi khi. Tai ddy, cac vi sinh vat & dang hiéu khi (bun hoat tinh) s& phan huy
cac chét hitu co con lai trong nude thai thanh cac chét vo co ¢ dang don gian.

Hiéu suét xir Iy ctia bé hiéu khi tinh theo COD, BOD dat khoang 90 - 95%. Tir bé
aeroten, nudc thai dugc dan sang bé keo tu va léng, tai day dién ra qué trinh phan tach
gifta nude thai va bun hoat tinh. Bun hoat tinh ling xudng day, nudc thai & phia trén
dugc din qua bé khir tring (bé tiép xtc) nham tiéu diét cac vi sinh vat con lai. Nudc
thai sau khi qua bé khir tring dat tiéu chuan Viét Nam TCVN 5945:2005.

Bun hoat tinh (bun hiéu khi) ¢ day bé ling dugc thu gom vé bé thu bun va mot
phan duoc bom tuin hoan vé bé aeroten nham duy tri ham luwong vi sinh vat, mot phan
bun du dugc dinh ky bom x4 vé bé xtr Iy bun. Tai bé xur 1y bun, nhd qué trinh phan
huy ky khi, bun thai giam dang ké vé thé tich, mét lvong bun khong thé phan huy
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duge dinh ky hat dem vao bai rac tap trung (Iwong bun nay cé thé duge sir dung lam
phén bén).

5.2. X ly nwdc thai nha may dwong

Dé xir Iy nude thai cia cac nha may dudng nodi chung nén chon quy trinh cong
nghé hai giai doan nhu céc quy trinh khéc: giai doan xir Iy so bd hay 1a tién xtr 1y, c6
loai bo rac vun thd, dua vao bé diéu hoa dé diéu chinh pH va lang so bd (co thé cho bé
nay lam viéc ky khi), giai doan hai 13 xir 1y sinh hoc (két hop ca hiéu khi, ky khi, va
thiéu khi).

Sau day gi6i thiu mot quy trinh cong nghé xur 1y nudc thai & nha mdy san xuat
duong ciia CHLB Puc, s dung t6i 11000 tan nguyén liéu trong mot vu thu hoach.
Luu lugng nuéde thai chinh vu khoang 110 - 160 m3/h, con cac mua khac la < = 50
m3/h.

* So' 6 cong nghé xir Iy:

Piéu chinh pH

Nudrc thai l »  Langky khi

l

Bun héi luu Xir 1y ky khi
" (Ién men metan)

l

Xu ly bun «— Loc bun

l

Xtr Iy hiéu khi 1 va 2

l

Nudc ra

Hinh 3.16. So' d6 cong nghé xir Iy mede thai nha mdy san xudt dwong ciia CHLB
Dure
* Thuyét minh cdc cong doan xir ly chinh:
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+ Xir Iy so bg: Nham loai bo tap chét tho, diéu chinh pH vé téi 6,5, giir & bé lang

6 gio. Bun l4y ra cho di phoi kho 1am phan bén. Phan nudc trén sau khi ling c6 COD

khoang 3000 - 4000 mg/l, chil ¥ trong d6 ham lugng canxi cao (trén 1g/l). Bé can

bang, diéu hoa va lang nay gitt & di€u kién ky khi, dugc xem nhu la giai doan tién 1én

men metan & giai doan sau.
+ Xur Iy ky khi:

Hinh 3.17 gi6i thiéu so do xtr 1y ky khi nuédc thai (1én men metan) trong d6 cd

binh chira khi, phan phdi khi metan.

oo Va0 Thiét bj trao | i P o Bs
udc vao Rioia : -'_‘ Pl : -
do1 nhiét ] iy Py { phan
Nudedia ] ::| Thietbilén i giai
u B ! ho
hia | ] ::] men metan : phong
nhiét ra i B 27 khi
Nudéc néng Thiétbitrao | =] - Chga
déinhigt | i i
Nu(rycdiéu | E E E ? oooooooooooooooooooooo See
nhigtra |le—— ... 3 ’
4 x T
N - Thiét bi
R Thiét bi trao e 3
Nudc vao  |w==pp 461 nhiét : phén phoi
; i khi
Nudcdiéu 2 2
nhi¢tra < Teeeefen : Nudc ra sau Xt
— SN s e,
Nude nong | Thiét bi trao Thu va hdi Thu va hoi
" 01 nhiét ¥ 2 1L )
doi nhi¢ leu bln B4 I4ng loc leu bun
Nuécediéu I : i thi
nhiét ra < ﬂ O I? untu’f
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Hinh 3.17. X Iy nuwdc thai bang phuwong phdp 1én men ky khi & nha mdy
Sudzucker AG

Thiét bi 1én men ky khi dya trén cac thong s6 thiét ké nhu sau:

- Dung tich 2100 m?

- Buong kinh 14m

- Chiéu sau 14m

- Thoi gian luu 13 gio

-COD 6000 mg/I

- Tai trong COD 23 tAn/ngay

- Tai trong COD cua nudc 11 kg/m?. ngay
- Tai COD cua bun 2 kg/kg

- Ty 18 bun hoi luu 50 - 100%

- Thiét bi 1én men chiu ap sut 24 - 40 atm

- Nhiét do 1én men 37°C

- Luong khi sén sinh (80% CHa) 0,3 m¥kg COD

Khi tao ra duoc chuyén sang thiung chira trung gian chiu duoc 4p suat 30 atm, ¢o
khudy tron. Mot lwong khi dugc quay lai thiét bi 1én men bang may nén khi qua duong
dng dan xudng tan day thiét bi dé tron déu bun véi nudce. Khi thira duoc tap trung vao
binh chira c6 dung tich 150 m® sau d6 phan phdi khi dén noi sir dung.

Bé lang va loc bun c6 céc thong so thiét ké nhu sau:

- Dung tich 3200 m?
- BPuong kinh: 32m

+ D4y trong sau om

+ D4y ngoai sau 3m

- Luu lugng dong chay 0,2 m¥m?.h

Sau khi xir 1y bang 1én men metan ky khi, COD cua nudc thai con khoang 300
mg/l, BODs con 50 mg/l va ndng do canxi khoang 400 mg/l. Nhu vay hiéu suit phan
huy COD khoang 95 %.

+ Xir Iy hiéu khi: Tiép theo xir y ky khi 1a xt 1y hiéu khi.

Nudc ra khodi hé ky khi dugc qua loc bun, phén nude trong cho chay vao hai bé
xtr 1y hiéu khi tiép theo c6 dung tich 1a 20000 va 100000 m®. Bé thir nhat dugc suc khi
két hop vai 2 may khudy (cong suat mdi may 1a 30 kW). Thoi gian luu nude 14 2 ngay.
Bé thir hai chia 1am ba phan: hai phan cho nuéc xir Iy c6 suc khi va khudy tron véi
may c6 cong suat 30 kW, mot phan con lai dugc bd sung nudc 1am mat thiét bi vao dé
cung duogc xir 1y. Sau khi xtr Iy hiéu khi COD con lai < = 200 mg/I va BODs con 25
mg/l.
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M6 hinh cong nghé xur 1y nudce thai nay 1a mdt thanh cong 16n, dinh hudng giai
quyét van dé nuéc thai va thu khi metan s& dong vai tro chinh trong viéc xtr Iy nude
thai trong nganh cong nghiép mia dudng.

5.3. Xir Iy nwéc thai nha may do hdp, rau qua

Quy trinh cong nghé xir Iy nude thai cong nghiép d6 hop rau qua duge trinh bay
nhu so do sau day.

Nudc san xuat Song, ludi Dong nhat » BEANALIFT
— 3 > -
chan hoa
Nudc rira Song, ludi
chan
A 4 A\ 4 \4
A 4 A 4
Bun hoat Ho sinh hoc
tinh
. L ) Nudcra ) Nude ra
Hinh 3.18. So do xur Iy nuoc thai cc op rau qua

Nudc thai thuong tach thanh nudc rira it 6 nhiém va nudc san xuat dic va néng
(nude lam tring c6 BODs dat toi 25000 mg/l va nude 1am sach vo bang hoi). Trude
khi déng nhat hoa, can co song, ludi chan dé gilr lai cac vun thuc vat. Xur 1y tach biét
nudc san xuat 13 diéu can thiét vi ching chu yéu chira chat 6 nhiém gluxit s& duoc
phan hity nhanh bang vi khuan ky khi v6i mot ham lugng nho nito. Thiét bi tiép xuc
ky khi ANALIFT phu hop xtr Iy nuéc thai c6 ndng do chat 6 nhiém cao.

Tap hop cac loai nude thai ndy c6 thé truc tiép xtr Iy bang vi khuan hiéu khi trong
bé bun hoat tinh hodc c6 thé xtr Iy bang vi khuan ky khi trong hd sinh hoc.

5.4. X ly nwdc thiai nha may bia

* So' dd cong nghé

Nuéc thai T Loai dau, B¢ hi¢u khi
—»| Chanrédc > lang (aeroten)
Q =500 m®/ngay 4 )
A 4
Be langgg — » Nuodcra
o en 225 m
Nudc trén
Bun hdi luu

v Bun thtra 64

Loc bun 86 m®

Sy khd <«— Bé chia bun
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Hinh 3.19. So d6 xit Iy muede thdi & nha mdy bia Will Brau GmbH (CHLB Pic)

* Phwong phap xi ly

+ Xu ly so bo nuoc thai

Nudc thai rira chai lo va téc chtra can qua mot sang tuyén dé loai bé manh thay
tinh v& va nhan gidy. Nudc thai san xuat hdn hop can cho qua cac bé tach dau trudc
khi xur ly sinh hoc.

Nudc thai san xuat va nudc vé sinh tap trung vao mot hé thdng duogc xir Iy bang
bé suc khi mot giai doan, nudce lam lanh va nudc mua thai vao noi tiép nhan khong can
xu ly.

+ Xur Iy sinh hoc

Cong nghé xur 1y nude thai cia cac nha may bia thuong chon phuong phéap sinh
hoc hiéu khi véi k¥ thuat bun hoat tinh. Tuy nhién, néu nuée thai dam dic sé phai qua
xur 1y sinh hoc hai giai doan d6 1a ky khi va hiéu khi.

Xt 1y nudc thai & nha may bia c6 cong suat 16 tridu lit/nam dugc thiét ké theo
cac thong sb sau:

Dung tich bé hiéu khi khoang 1000 m®

Luu lugng nudce thai 500 m3/ngay

BODs trung binh 880 mg/I
Tai trong BODs 1320 kg/ngay

- Gia tri cdc thong s6 lam viéc cua thiét bi theo cdc sé liéu sau:
Tai trong BODs clia nurde 0,5 kg/m?3. ngay
Tai trong BODs ctia bun 0,16 kg/m?. ngay
Bun thura 0,3 - 0,5 kg/kg

Chi s bun 180 mi/g

- Bé ling thir cdp c6 cdc thong s6 sau:

Dung tich 1am viéc 225 m®

Dién tich bé mét 150 m?

Thot gian luu khoang 11 h

Thuong lugng bun kho thu dugc sau bé loc khoang 4 kg/m?3

- Nudc ra sau khi xu ly co cac gia tri sau:

COD 50 - 70 mg/I
BODs 5-20 mg/l
Chat rin sa ling <0,1 myg/l
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pH 75-78

Clorit 40 mg/l
Amon nitrat 0,4 -2 mg/l
Photpho vo6 co 0,2 - 8 mg/l

Viéc lya chon phwong phép xtr Iy hiéu khi, ky khi hay két hop va thiét bj sinh
hoc dé xir Iy nudc thai cong nghiép bia phu thudc vao dic tinh nude thai, luu luong
nude thai, diéu kién kinh té, k§ thuat va dién tich sir dung cho phép. Trong hé thong
xtr ly nudce thai cong nghi¢p bia thuong dung cac phuong phép sinh hoc sau:

- Phuong phéap bun hoat tinh (aeroten) vai tai lwgng bun (hay ty 1€ thirc an/vi sinh
vat F/M) F/M = 0,05 dén 0,1 kg BODs/kg bun/ngay va chi s6 bun ti 270 ml/g. Do
ham lugng hitu co dang hydratcacbon cao, néu thiéu chat dinh dudng nhu nito va
photpho thi qua trinh sinh khéi bun dé tao ra bun dang soi, kho ling. Kinh nghiém chi
ra rang, cang han ché bd men trong nudc thai, van hanh thiét bi vdi tai trong bun
khong cao s& han ché duoc qua trinh tao bun dang soi.

- Phuong phap mang sinh hoc hiéu khi véi thiét bi dang thap, trong c6 16p dém
bang cac hat nhan tao, gb,...loai nay thudng c6 tai trong thé tich (kg BODs trong 1 don
vi thé tich lam viéc cua thiét bi trong 1 ngay) tir 1 dén 1,6 kg BODs/m®. ngiy va tai
luong bun F/M = 0,4 dén 0,64 kg/m®. ngay.

- Ho sinh hoc hiéu khi: ¢6 thé gdm mét hodc nhiéu hd ndi tiép nhau hay song
song dugc suc khi, van hanh véi tai luong thé tich t6i da tr 0,025 dén 0,03 kg
BODs/m®. ngay va sau d6 co bé ling voi thoi gian luu 1a 1 ngay. Pay hd phai duoc
chdng thdm va doi hoi dién tich 16n (100 m? cho 1000 lit bia san pham trong 1 ngay).

- Phuong phép ky khi str dung dé xur Iy nude thai c6 lugng chat hiru co 6 nhiém
cao (COD > 2000 mg/1), cang 1én cang tot. Do phuong phap ky khi ¢6 wu diém lugng
bun sinh ra it, tiéu tén it ning luong (khong can suc khi) va tao ra khi metan c6 gia tri
nang luong nén nhiéu nha may bia & nudc ngoai di sir dung phuong phap nay dé xur Iy
nudc thai.

Ngoai ra do yéu cdu ctia dong thai ra, nude thai bia can dugc xtr 1y ky khi trude
dé giam tai trong 6 nhiém trudc khi dua vao xir Iy hiéu khi, két hop giira phuong phap
ky khi va hiéu khi.

5.5. Xir ly nuwdc thai nha may bt ngot

* So' @ cong nghé

Diéu chinh pH Phin loc sinh hoc
tai luong cao

A 4

Nudc vao
—

Bé trung
hoa

Rac, tap

1 AL A1




Hinh 3.20. So' do céng nghé xir Iy mede thdi & cdc nha mdy bt ngot (siv dung
phin loc sinh hoc va bé hiéu khi)

* Nguyén ly lam viéc

Nudc thai sau khi xtr Iy so bo duge bom vao bé diéu hoa va dong thoi diéu chinh
pH. Tai bé diéu hoa c6 trang bi khudy tron ky khi dé khir bot cac chat dinh dudng du,
sau d6 nudc duge bom vao phin loc sinh hoc tai lugng cao véi vat liéu loc béng plastic
r0i qua bé hiéu khi. Nudc thai sau khi dugc 1am sach ¢ bé hiéu khi duoc dua vao bé
lang trude khi cho chay vao séng hd. Bun tao ra trong qua trinh dugc bom hoi luu vao
bé diéu hoa va chu yéu vao bé hiéu khi.

* Cac thong so thiét ké

- Loc sinh hoc: Loc hinh try c6 hé théng phun nuéc quay trén bé mit

Luu lugng 600 m3/ngay

BOD vao 870 my/I

Hiéu suat khir ctia loc 60%

Duong kinh 6m

Thé tich V 160 m3

Dién tich 28 m?

Thé tich chira 16p vat liéu loc 170 mé, chiéu sau 6 m®

Vit liéu loc: cac hat plastic  Sa (dién tich bé mat) = 200 m?/m3
E (d6 thong thoang) = 65%

Tai BOD 870x0,6 = 522 kg/ngay
Van tdc tai thyc té qua don vi
thé tich cua loc 522x0,65/160 = 2 kg/m3.ngay

Luu luong tai qua bé mit loc Qr = 2x600/28 = 42,86 m3/m?.ngay
Vin téc quay cua dng phun
nudc tudi trén mat loc 0,04 vong/phat
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Cong suit bom 43 m%h (trang bi 2 bom lam viéc luan phién, moi
cai 3 surc ngua)

- Bé hiéu khi véi bun hoat tinh:

Thé tich 72md

Kich thudce 3x6(4 + 0,5 m

Thé tich thyrc 3x6x4 = 72 m?

BOD vao 870x(1 - 0,65) = 304,5 mg/I

BOD ra 40 mg/I

Yéu cau thoi khi 8 m3/phiit (11193 m®/ngay), ding 2 may lun
phién, mdi may 9,7 m3/phut, cong suit 19 kW/may

Ty s6 hoi luu bun 70 - 75%

- Bé ling hinh tru:

Duong kinh 7,3m

Chiéu cao 3m

Thé tich 125 m?

Pay bé déc: > 100

Thoi gian nudc luu: 5h

Gat bun quay véi van toc 20 vong/phut, trang bi 2 méto kéo, mdi méto cd cong
suat 1 ngua (HP).

5.6. Xir ly nwéc thii nganh dét nhuom

* So' d6 cong nghé

I
[} ]

Ii
Nute thai | Bé tiép nhan . Gianmua . Bé Aerotank
dét nhuom

ey " I
. Bontaoap | | |
b e e = = T===== i U 4

il
LW I

Ao A2 2 H A 1. :
Be myell noi | Be keci tu - vl Be Chl.ta | Bé ling
ap luc tao bong trung gian g
San phoi bun
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Hinh 3.21. So' do céng nghé xir Iy nweée thai dét nhudm

* Nguyén ly lam viée

Nudc thai dét nhudm dugce tap trung vao bé tiép nhan, tor d6 dugc duaqua gian
mua két hop thong gi6 cudng birc dé 1am giam nhiét d6 nudc thai dau vao (vi nhiét do
ban dau cia nudc thai thudng twong d6i cao(>40°C)), khdng chénhiét do nudc thai
trude khi vao bé sinh hoc hiéu khi aerotank trong khoang tir 30-35°C. Nudc thai duoc
lwu lai trong bé hiéu khi voi khoang thoi gian 8 gio. Tai day, trong qua trinh sinh
truong va phat trién, vi sinh vat hiéu khi tiéu thu valoai trir cic hop chét hitu co dé
phan huy, dong thoi xir Iy mot phan cac hop chat kho phan hiysinh hoc (thudng 1a cac
chat mau, thuéc nhudém co trong nudce thai dét nhudm), giup giam bét tailuong cua qua
trinh xir 1y hoa 1y sau ndy.Nudc thai tir bé aerotank dugce phan phdi vao ving phan
phdi nudc ciia bé lang. Nude thai sau lang s& dugc dua vao bé chua trung gian. T
day,nudc thai tiép tuc dugccho vao mo hinh bé keo tu-tao bong dé duge xu 1y hoa ly
v6i cac hoa chét 1a phén PAC vapolymer.Bun phét sinh tir qua trinh xt Iy hoa 1y duoc
tach rakhoi nudc bang phuong phap tuyén ndi 4p luc. Nude sau xir Iy hoa ly dat tiéu
chuan moéi trudngdugce dua vao nguodn tiép nhan.

5.7. Xi ly nwéc thai bénh vién

* So d0 cong nghé

o as \ Xu ly sinh Thai ra ngudn
» L T2 &
Nude thai ¢ qua mang hoc hiéu khi tiép nhan
A
. Chta trong bé N
- . ua trong bé 1
Thung chtra > ot 12 y Xu 1y hoa hoc | Khir tron
= nao vét hang nam FeCls.6H,0 > g
A 4
V0i CaCOs » Thung chua Chon bun
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Hinh 3.22. So' do céng nghé xir Iy nwde thai bénh vién

* Phwong phap xir ly

- Giai doan tién xit Iy nwéc thdi dwoc tach thanh hai phan

+ Phan tho: bao gdm cin, bd, rac thai nho. Chung bi giit lai, dem di khir
trungbang voi.

+ Phan con lai bao gdm nudc va bun, chung tiép tuc dugc dua xudng bé thongkhi
so bo.

- Xit Iy bang phwong phdp sinh hoc hiéu khi

+ Bé thong khi so bo:

Mot trong nhitng diéu kién co ban dé bé loc lam viéc binh thudng 1a cung capoxy
ctia khong khi cho sinh vat hiéu khi.

Bén canh d6, thong khi con cé tic dung loai khi CO2 khoi bé loc, tao diéu
kiéncho qué trinh séng va hoat dong cua vi sinh vét. Nguén oxy duogc dua vao bé tir
moitruong bén ngoai nho may bom khi.

+ Bé loc sinh vat:

Bé loc sinh vat ndi v6i bé thong khi bang mot hé thong bom tudn hoan. Trong
béco cac dia nhua xép chéo nhau lam nhiém vu loc sinh hoc.Nho hé théng bom tuan
hoan nén nudc duge phan phéi déu trén bé mit cac béloc, theo chiéu tir dudi 1én trén
va qua trinh nay dugc ldp di lap lai nhiéu 1an.O giai doan dau khi tudi nudc thai vao
cac vat liéu loc s& dién ra qua trinh oxyhoa mot phén cac chat 6 nhiém co trong nudc
thai va cho hiéu suit lam sach 1a thépnhét. Song khi do trén bé mat vat liéu loc s& co vi
sinh vat, dong vét bac thip... bamvao va ching tao ra mang sinh vat. Trong khi loc s&
dién ra qua trinh hip phu sinh hoc,déng tu va oxy hoa cac chat ban trong nudc chi yéu
0 dang hoa tan, mot phﬁn ¢ dangkeo va lo Itng. Qua trinh Iam sach nudc thai duoc
dién ra ngay tur khi nudc chay quabé loc, nhung hi€u qua lam sach cao nhét chi dat
duoc khi da hinh thanh mang sinh vatvi ching c6 kha niang pha huy céc lién két hiru
co tao thanh nudc va giai phong CONudc duoce dua 1én bé loc sinh hoc rdi d6 xudng
bé thong khi nhiéu lan. Sau d6 chungtiép tuc dugc dua sang bé ndi vang nho mot van
nho.

- Xit Iy bang phwong phdp hod hoc

Thuong su dung hoa chit FeCls.6H20 v&i ham luong 100g/m?® dé 1am sachnudc,
thuc chat clia qua trinh nay 1

FeCls— Fe** +3CI

Nhung do trong nudc con ton tai POs*

Fe* + PO~ FePOusl

FePOq 1a hop chit két tia khong tan, chung c6 ty trong nho hon ty trong ctianude
nén bi déy 1én bé mit, tao thanh cac vang ndi. Ngoai ra nudc di vao da bi nén lai,nén
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khi tra vé ap suat binh thudng thi chiing tao ra cac hat bot khi. Cac bot khi nay biday
lén trén bé mat va chung kéo theo cac mang sinh vat gia ¢bi co lan trong nudc,
taothanh két tua x6p.Nudc trong duge dua ra ngoai qua mang tran, con phan két tia
chu yéuduoc chuyén xubng bé bun nhd hoat dong ciia bang gat va mot phan nho duogc
tra vébé thong khi nham cung cép thém ham lugng photpho cho nuéc tao diéu kién
cho visinh vat hoat dong.

- Xur ly bun

Bun tir qué trinh trén duoc dua xudng bé bun va tién hanh xu 1y bang voi.

- Giai doan khir trung nwdc thdi

Muc dich cta giai doan nay 1a nham tiéu diét cac vi khuan gdy bénh trude khi
Xavao ngudn nude thai chung. Theo mot s6 nghién ctru cho thiy cac vi khuan dudng
rudtvan con sot lai trong nudc thai di xir 1y, tham chi ngay ca khi s truc khuan
duongrudt bi tiéu diét dén 99%. Vi vy sau giai doan xtr Iy nudc thai nhat thiét phai
qua khaukhtr tring dé dam bao an toan.Ham luong NaClO duogc st dung 13 50g/m?,
thoi gian tiép xtc 0,5 gid. Sau donudc duoc xa vao hé thong thoat nude chung ciia khu
vuc.
B. Ciu hdéi va bai tap thuc hanh
Cau héi 1. Trinh bay quy trinh xtr Iy nudc thai nha may thuy san ?
Cau héi 2. Trinh bay quy trinh xtr Iy nudc thai nha may bia ?
C. Ghi nhé

Can cht ¥ mot s noi dung trong tim:

1. Céc diéu kién dé ap dung xir Iy nuée thai bang phuong phap sinh hoc
2. Nguyén 1y chung cta qua trinh xir Iy nude thai bang phuong phap hiéu khi
3. Nguyén 1y chung cta qua trinh xir Iy nudc thai bang phuong phap ky khi (yém khi)
4. Cac phuong phap sinh hoc xtr Iy nudc thai
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CHUONG 4. XU LY CHAT THAI RAN

Gi6i thiéu: Chuong Xt 1y chit thai rin cung cAp cho ngudi hoc cac nguyén tic quan
1y chat thai rdn nong nghiép, sinh hoat va tir nha may. Hoc xong chuong nay ngudi
hoc s& biét duoc cac phuong phap xir dung xir Iy chat thai ran.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nguyén tic trong quan ly chat thai ran.
- Trinh bay duoc quy trinh xir ly chat thai ran dé san xuat phan compost va
san xuat Biogas.

1. Nguyén tic quan Iy chét thai rin

Quan 1y tong hop chét thai rdn 1a mot trong nhiing wu tién cla cong tac bao vé
moitruong, gop phan kiém soat 6 nhiém, hudng tGi phat trién bén viing dat nudc.Cach
tiépcan niy hoan toan phi hop véi xu hudng chung trén thé gioi.

Céc nha khoa hoc trén thé gidi da dua ra nhiing van dé quan trong trong quan 1y
chét thai ran. Theo d6 mot sd vain dé mang tinh dinh hudéng cho moi quéc gia, moi
nganh nghé khi tién hanh thiét ké, van hanh mot nha may cé lién quan dén quan ly
chat thai. Poi véi cac nudc dang phat trién, nguyén tic giam sy phat sinh chit thai va
nang cao hiéu qua thu hoi, tai sir dung chét thai 1a phuong hudng thich hop va kha thi
nhit.

1.1. Giam thiéu chét thai trong san xuét (Reduce)

Giam thiéu chat thai c6 lién quan khong chi dén cong nghé ma con lién quan dén
quan 1y, ca & cap vi mod 13n vi md. Nhiéu khi chinh quyén chi can dua ra mot bo luat
hay mot quy dinh nao do (co6 thé mot ché do, chinh sach khuyén khich nao do6), cling
lam giam lugng chit thai vao méi truong véi khdi luong rat 1on. Lién quan dén cong
nghé dé 1am giam thiéu chat thai bao gdm ca van dé tai sir dung chat thai va tai ché
chét thai.

Giam phatthai trong cong nghiép bao gom giam lugng thai trong qué trinh san
Xut, san xudtcac san pham tao it phat thai, sain pham dé dang phan huy khi thai bo,
san phamkhoéng hodc chira it chit thai nguy hai,... Ngay ca viéc thay doi thoi quen tiéu
dunghang ngay hudng téi cac san pham than thién moi trudong, san pham it bao bi,
ithoat chat,... cling 1a mot giai phap hiru hiéu dé giam phat thai.

Ngoai ra, viéc giam phat thai cua mdt qui trinh san xuét cling dugc thuc hi¢n
bangnhiéu giai phap khic nhau, trong d6 danh gia san xuét sach hon ciing 1a mot
gidiphap tich cuc va hi¢u qua trong thoi gian qua. Viéc &p dung cac chuong trinh
sanxudt sach hon tai cac nha may, cac doanh nghiép san xuit 1am ting hiéu qua kinhté
trong qué trinh san xuat ctia ho thong qua giam 6 nhiém tai ngudn.

Thém vao d6, cac giai phap chién lugc khac nhu 4p phi thai bo, thué xt 1y

chatthai cho céac loai rac thai dién tor, dién lanh,... dd ap dung thanh cong & nhiéu
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nudcephat trién nhung chua phi hop véi diéu kién Viét Nam, noi cic giai phap quan
Iyva xtr Iy chat thai con lac hau.

1.2. T4i sir dung chat thai (Reuse)

Ngay tir khi thiét ké quy trinh cong nghé, ta phai dit van dé 1a chat thai duoc tao
ra tir qua trinh cong nghé nay c6 thé tai str dung cc chat thai ctia n6 hay khong? Vi du,
thiét ké nha may san xuat bao bi sao cho san pham cua nd cé thé str dung duoc nhiéu
lan, vira giam gia thanh san pham, vira giam duoc lugng phé thai bao bi.

1.3. T4i ché chit thai hay quay vong chit thai (Recycle)

Tai ché hay quay vong sir dung chat thai 14 bién doi tinh chat ciia chat thai do dé
ching khong con 1a chét thai, ma dugc coi nhu mdt loai nguyén liéu cho mot qua trinh
cong nghé nao dé6 hodc trd thanh san pham co thé sirdung duwoc.Két qua 1a ta vira loai
duoc chat thai vira tao ra duoc san phém cho xa hoi, lam tang thu nhap cho nha may
hay co s san xuit. Do ngay cang khan hiém nguyén liéu cho qua trinh san xuat, y
thirc bao vé moi trudng ngay mot cao & nhiéu cong dong dan cu nén viée tai ché chat
thai da duoc thuc hién ngay mdt tu giac hon. Xu hudng nay dugc xac dinh nhu ndi
dung cua chuong trinh méi truong toan cau dé 1a san xuat sach hon.

Céc giai phap chién lugc thic day tai ché trong cong nghiép cé thédudi dang
chuong trinh trao doi chat thai cong nghiép. Trong chuong trinh nay,chat thai cia mot
nganh nghé san xuat nhung lai 12 nguyén liéu cho mot nganh sanxudt khéac, c6 thé
duogc thong tin va trao d6i 1an nhau nham st dung hiéu qua va téivu ngudn tai nguyén
trude khi thai bo.

O Viét Nam hién nay, hoat dong tai st dung va tai ché 1a mot nganh kinh
doanhkhéng chinh thtrc, tuy nhién mtc dong gop ciia hoat dong nay trong giai quyét
congin viéc lam va giam ngudn thai 13 rat dang ké.Hoat dong nay lamgiam khoang 20
- 25% luong chat thai cho cac bii chén 1ap, twong dwong 80000tin chit thai mdi nam.
Mot lgi ich kinh té khac duoc ghi nhan tir cong viéc nay lagiam bot chi phi ctia chinh
quyén thanh phd cho cong tac thu gom chat thai. Trong hé thong quan 1y chat thai ran
ctia d6 thi Viét Nam, tai str dung va tai chéhién hitu nhu mot thanh phan phi chinh qui
nhung c6 anh hudng rat 16n dén thanhphan va luong rc thai phat sinh. Viéc thira nhan
chinh thtrc cac thanh phan thamgia tai str dung va tai ché chat thai 1 can thiét nham
ghi nhan nhiing déng goép cliachting va tao ngudn co s dir liéu cho nghién ctru va
danh gia hé thong quan 1y racthai xac thuc va hiéu qua hon. Qua dé, cac lgi ich méi
truong, 191 ich cong déngcﬁa viéc tai sir dung va tai ché chét thai cling dugc xac dinh
16 rang, gop phankhuyén khich su tham gia ctia nha dau tu va cac ddi tuong lién quan.

1.4. NAng cao gia tri sir dung chit thai (Validate)

Nang cao gia tri chat thai bang cach ap dung cac cong nghé xir 1y “sinh lgi” nham
thuhdi lai vat chat va niang luong tir chat thai rin. Thuong thong qua cic qué trinh 1én
men, phan huy, chuyén hoa sinh hoc chat thai dé thu hoi cac san phadm nhu phan bon,
khi métan, protein, cac loai con va nhiéu hop chit hitu co khac.Viéc thu hoi nang
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luong tir qua trinh thiéu hiy chat thai khong chi don thuan tao raning lugng ma con
lam giam b6t khéi lugng chat thai phai chon lap dén 90%. Tuynhién, ham lugng rac
thai & Viét Nam c6 nhiét tri cao rat thap, do d0, thu hoi ningluong khong phai 1a
phuong 4an kha thi vé kinh té va k¥ thuat. Trong truong hopnay, dinh huéng phan loai
chat thai tai ngudn sé& 13 giai phap wu tién thyc hién déphan lap dong chat thai vo co
dua vao thidu dot hodc choén lap.

Vi du ché bién phan bén tir chat thai 1a mot dang nang cao gia tri chat thai bai vi
qua qua trinhphan huy sinh hoc, c4c chat thai hiru co dugc bién d6i thanh phan bon
hitu co giau dinh dudng. Mac du phan hitu co coham lugng dinh dudng khéng cao nhu
phan héa hoc nhung sir dung phan hitu co lahudng dén mot nén san xuat nong nghiép
bén viing.

1.5. Thai bé chét thai (Eliminate)

Nhitng thanh phan con lai cua chat thai khong thé tin dung duoc nita phai xu 1y
thai bo, chii yéu 1a chon lap. Tuy nhién, khi chon lap cling phai xem xét kha ning co
thé thu hoi khi sinh hoc phuc vu cudc séng. Khi lyachon vi tri xy dung bai chon lap,
ngoai viéc chon dja diém it ton kém,con can phai xac dinh ca cac tac dong moi trudng
tiémtang tai mdi dia diém, cac tac dong xa hoi d6i voi nguoi dan dia phuong va ca
swang ho cia ho dbi véi dia diém dé xuat, cong nghé chon lap ciing phai phu hop
chocong tac van hanh, du nang lyc dé tién hanh danh gia tic dong méi trudng cho
baichén 1ap.

2. San xuat phan vi sinh (Compost)

2.1. Nguyén ly chung

Theo Hang (1980) u chit thai (waste composting) 12 qua trinh phan giai sinh hoc
cac chat hiru co dan téi sy 6n dinh khoi G trong ton trit va sit dung nhu mot dang phan
hiru co.

Nam 1987, Pereira-Neta lai cho rang qué trinh U chét thai hitu co 1a qué trinh
duoc thyc hién boi ca hai nhom vi sinh vat wa 4m va wa nhiét, bién doi cac chat c6
trong chat thai hitu co va 1am 6n dinh cac chét hitu co trong do.

Vé tong thé, qua trinh 1 14 qua trinh phan giai mot loat cac chat hitu co c6 trong
chit thai sinh hoat, bun can, phan gia stc, gia cAm, cac chét thai hitu co cong ndng
nghiép... Qua trinh U chat thai dugc thuc hién trong didu kién hiéu khi va ca trong
diéu kién ky khi.

Qua trinh u chét thai 1a mot qué trinh sinh hoc, ¢ d6 céc chét hitu co duoc chuyén
héa tao thanh mun 6n dinh. Qua trinh nay dugc thuc hién bdi mot hdn hop cac vi sinh
vét c6 mit trong chat thai. Chang bao gom vi khuin, nAm mdc, Actinomyces,...Sy 6n
dinh chat thai ph?ln 16n duoc két thuc br?mg hoat dong cua vi khuén. Cac vi khuén wa
4m xudt hién dau tién. Sau do6 nhiét do tang 1én, cac vi khuén ua néng phat trién manh
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cung voi cac loai nAm méc wa néng. Cac ndm mdc ua néng thudng phat trién sau 5 -
10 ngay . Néu nhiét do qué cao (65 - 70°C) phan 16n ndm méc, xa khuan va vi khuan
s& bi chét. Lac d6 chi con ton tai cac bao tir ctia vi khun. Cudi giai doan u cac loai xa
khuan s& tao thanh timg d4m mau tring hodc mau xam tring trén bé mit khoi v.

Qua trinh u chat thai xay ra cac giai doan co ban sau day:

* Giai doan dau 1a giai doan cac loai vi sinh vat bat dau 1am quen vé6i diéu kién
moi trudng moi.

* (Giai doan phat trién manh cac vi khuan ua 4m

* Giai doan phat trién manh céc vi sinh vat ua néng. O giai doan ndy, cac vi sinh
vat gdy bénh déu bj tiéu diét. Cac phan tng sinh hoc xay ra nhu sau:

- Trong diéu kién hiéu khi:
(COHNS) + Oz + Vi sinh vat — CO2 + NHz + Cac san pham khac + Ning luong
- Trong diéu kién ky khi:
(COHNS) + Vi sinh vét ky khi — COz + H2S + NHz+ CHa

Cé hai qué trinh trén déu tao ra nhiing té bao vi sinh vat méi. Trong d6 & diéu
kién hiéu khi sinh khéi dugc tao ra nhiéu hon.

* Sau giai doan phat trién manh cac vi sinh vat chiu nhiét 1a giai doan giam dan
nhiét d0. Giai doan nay bat dau mot qua trinh 1én men lan hai rat cham va Xay ra qua
trinh mun hoa chét thai. Trong giai doan nay xay ra cac phan Gng sau:

Nitrosomonas
NHs* + 1,50,NO~+2H+»,0

Nitrobacter
NO2” + 0,50:NOgF—>

Két hop 2 phan (g trén ta co:
NHs"+20,—» NO3z +2H*+HO0 (1)
Trong té bao vi sinh vat ciing xay ra phan tng:

X NH4" +4CO2 + HCO3™ + H O —CsH702N + 502(2)

- sy T o N N7

22NH4* + 3702+ 4CO7 + HCO3 — 21NO3+ CsH702N + 20H20 + 42H*
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Céc vi khuan Nitrosomonas s& chuyén NH4* thanh NO> con vi khuan Nitrobacter
chuyén NO2~ thanh NOs~, cac vi khuan nay rat dé bi tiéu diét ¢ nhiét do trén 40°C.

2.2. Vi sinh vat tham gia vao qua trinh G phan compost

Qua trinh compost 1a mot qua trinh oxi hoa hoa - sinh cc chit hiru co do céac
loaivi sinh vat khac nhau. Nhitng vi sinh vat phat trién theo cip sd nhan, dau tién 1a
chamva sau nhanh hon. Céac vi sinh vat tham gia vao qua trinh u phan compost bao
gdm cacchung gidng vi sinh vat phan huy cellulose, vi sinh vat phan giai protein, vi
sinh vatphan giai tinh bot, vi sinh vat phan giai phdtpho.

* Vi sinh vit phan gidi hop chét hitu co chiva cellulose

Trong tu nhién vi sinh vat phan giai cellulose v cing phong phu bao gdom: Vi
khuan, ndm, xa khuan, nguyén sinh dong vat...

+ Vi khudn: La nhoém vi sinh vat 16n nhat va ciing dugc nghién ctru nhiéu nhat.
Tir thé ky 19 cac nha khoa hoc da phat hién thdy mot s loai vi khuan ky khi c6 kha
nang phan giai cellulose. Nhitng nam dau thé ky 20 nguoi ta lai phan 1ap dugc céc vi
khuén hiéu khi ciing c¢6 kha nang nay. Trong cac vi khuan hiéu khi phan giai cellulose,
thi niém vi khuan c6 vai tro 16n nhét cha yéu 1a cac giong Cytophaga, Sporocytophaga
va Sorangium. Niém vi khuan nhan dugc ning luong khi oxy hoa cac san pham cia su
phan giai cellulose thanh CO2 va H20. Ngoai ra con thiy gidng Cellvibrio ciing c6 kha
nang phan giai cellulose. Trong diéu kién ky khi, cac vi sinh vat ua am, wa nhiét thudc
gidng Clostridium va Bacillus tién hanh phan giai cellulose thanh glucose va
cellobiose, ching str dung ning luong tir cac loai dudng don va ngudn carbon ciing
thuong kém theo viéc tao nén cac acid httu co, CO2 va Ha.

Trong da day cta dong vat an co ton tai hé vi sinh vat dé phan giai cellulose do
la: Ruminococcus, Flavefaciens, Butyrivibrio, Bacteroides. Ngoai ra con co:
Cellulomonas, Bacillus, Acetobacter ciing phan giai manh cellulose.

Nhiéu tic gia con phan lap tuyén chon trong dong @ phé thai c6 Clostririum.
Pseudomonas chtra phitc hé enzyme cellulase. Acteromobacter, Cytophaga,
Sporocytophaga va Sorangium, Sporocytophaga.

+ Nam soi: Nam soi phan giai cellulose manh hon vi khuan vi ching tiét vao
moi trudng luong enzyme ngoai bao nhiéu hon vi khuan. Vi khuan thuong tiét vao
moi truong phirc hé enzyme cellulase khong hoan chinh chi thuy phan dugc co chat da
cai tién nhu gidy loc va CMC, con nam tiét vao méi trudng hé thong cellulase hoan
chinh nén c6 thé thuy phén cellulose hoan toan. Cac loai nAm phan huy manh cellulose
la: Trichoderma, Penicillium, Phanerochate, Sporotrichum, Sclerotium. N4am ua nhiét,
ching c6 thé tong hop cac enzyme bén nhiét hon, ching sinh truéng va phan giai
nhanh cellulose. Nim c6 thé phat trién & pH = 3,5 - 6,6.
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Nguodn cacbon gitip cho ndm phan giai manh cellulose. Trong phé thai chira
nhiéu nitorat ciing kich thich ndm phan giai cellulose, ngudn nito hitu co ciing giup
cho nidm phan giai cellulose manh hon.

Nguoi ta d3 tim thiy trong ddng u phé thai c6 nhiéu loai nAm nhu: Aspergillus,
Alternaria, Chaetomium, Coprinus, Fomes, Fusarium, Myrothecium, Penicillium,
Polypones, Rhizoctonia, Rhizopus, Trichoderma...

+ Xa khuén: Xa khuan c6 tac dung phan giai phé thai kha manh. Nguoi ta chia
xa khuén thanh 2 nhom: Xa khuan wa am, chuing phat trién manh & nhiét d6 28 - 30°C,
va xa khuén wa nhiét, chiing c6 thé phat trién manh & nhiét 46 60 - 70°C.

Trong déng 0 phé thai ngudi ta tim thay nhiéu loai xa khuan d6 1a: Actinomyces,
Streptomyces, Frankia, Nocardia, Actinopolyspora, Actinosynoema, Dermatophilus,
Pseudonocardia, Cellulomonas.

* Vi sinh vdt phan gidi protein

Trong mdi trudng chat thai u dong, nito ton tai & cac dang khac nhau, tir nito
phan giaio dang khi cho dén cac hop chét hiru co phic tap c6 trong co thé dong, thuc
vat va conngudi. Trong co thé sinh vat, nito ton tai chu yéu dudi dang cac hop chat
dam nhuprotein, axit amin. Khi co thé sinh vat chét di, luong nito hitu co nay ton tai
trongdét hodc chat thai. Dudi tac dung cua cac nhém vi sinh vat hoai sinh, protein
dugc phan gidithanh cac axit amin. Cac axit amin nay lai dugc mdt nhom vi sinh vat
phan giai thanhNH3 hodc NHs* goi 1a nhém vi khuan amin hoa. Qua trinh nay goi 1a su
khoang hoachét hitu co vi qua do, nito hitu co dugc chuyén thanh dang nito khoang.
Dang NHs*sé dugc chuyén hod thanh dang NO3z nhd nhom vi khuan nitrat hoa.

Céc hop chét nitrat lai duoc chuyén hoa thanh dang N, phan tir, qua trinh nay
goila su nitrat hoa. Khi N2 s& dugc ¢ dinh laitrong té bao vi khuan va té bao thuc vat,
sau d6 chuyén thanh dang N hitu co nhonhém vi khuan ¢é dinh N2. Do d6 vong tuin
hoan N2 khép kin. Trong hau hét cac khauchuyén hod cua vong tuan hoan déu co sy
tham gia ctia cac vi sinh vat khac nhau. Néusy hoat dong ctia mot nhom nao d6 ngimg
lai thi toan bd su chuyén hoé ctia vong tudnhoan sé& bi anh huong nghiém trong.

Trong qua trinh compost, nhém vi khuan chinh phan giéi protein 1a vi khuannitrat
ho4, vi khuan ¢ dinh nito.

Nhom vi sinh vat tién hanh nitrat hod bao gom hai nhom tién hanh hai giai
doancua qua trinh. Giai doan oxi hoa NH4* thanh NO2™ goi 1a nitrit hoa, giai doan oxi
hoaNO>" thanh NOz™ goi la giai doan nitrat hoa.

Nhém vi  khuan nitrit hod bao gdom bén chi khac nhau:
Nitrosomonas,Nitrosocystic, Nitrosolobus va Nitrosospira, chung déu thudc loai tur
dudng bat budc,cé khaning oxi hoa NH4* bang Oz khong khi va tao ra ning luong.

Nhom vi khuan nitrat hoa tién hanh oxi hoa NO2™ thanh NO3™ bao goém ba chikhac
nhau: Nitrobacter, Nitrospira va Nitrococcus.Qua trinh oxi hoa NO2™ thanh NO3 duoc
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thuc hién boi nhém vi khuan nitrat hoa.Chiing ciing 1 nhimg vi sinh vat tu dudng hoa
nang c6 kha ning oxi hoa NOz taothanh ning luong. Ning luong nay dugc dung dé
ddng hoa CO2 tao thanh duong.

Nhém vi khuan c6 dinh nito c6 trong moi truong déng U 1a cac
nhoémAzotobacter, 1a mét loai vi khuan hiéu khi, khong sinh bao tir, ¢ kha ning cb
dinh nito phan tir,séng ty do trong dat hodc trong chit thai hitu co.

* Vi sinh vdt phdn gidi tinh bjt

Trong qué trinh G phan compost ¢ nhiéu loai vi sinh vat c6 kha ning phéan giai
tinh bot. Vi sinh vat phan huy tinh bot phai tiét vio méi trudng cac loai enzyme
amylase. Cac loai vi sinh vét ndy c6 nhiéu trong tu nhién, ching thudc nhiéu nhat
trong ba nhoém vi khuin, xa khuan va ndm mbc. Vi du nhu: Bacillus
amyloliquefaciens, Bacillus subtilis, Bacillus mensentericus, Bacillus polymyxa,
Clostridium acetobutylicum, Clostridium pasteurianum, Clostridium amyloliticum,
Clostridium butilicum. Aspergillus oryzae, Aspergillus flavus, Aspergillus niger,
Aspergillus awamori, Aspergillus usami, Rhizopus javanicus, Rhizopus tonkinensis,
Candida tropicals, Candida japonica, Endomycopsis fibuligera, Endomycopsis
capsularis.

* Vi sinh vdt phan gidi photpho

Trong G phan compost, photpho ton tai ¢ nhiéu dang hop chat khac nhau.
Photpho dugctich luy trong chét thai khi dong thuc vat chét di, nhimg hop chat
photpho hiru co nay dugevi sinh vat phan giai tao thanh cac hop chat photpho vé co.
Do d6 photpho tontai & hai dang: photpho hitu co va photpho vé co.

Vi sinh vat phan giai photpho hitu co chu yéu thudc hai chi: Bacillus va
Pseudomonas.Cac loai c¢6 kha nang phan giai manh nhuB. Megatherium, B. Mycoides.
Ngay nay nguoi ta da phat hién ra mot s6 xa khuan va vi nAm ciinge6 kha ning phan
giai photpho hitu co.

Vi sinh vat phan giai photpho v6 co bao gdm cac loai vi khuan c6 kha ning phan
giaimanh 1a Bacillus megatherium, B.butyricus, B.mycoides. Pseudomonas
radiobacter,P.gracilis ... Trong nhém vi nam thi Aspergillus niger c6 kha ning phan
giai manhnhat. Ngoai ra mot s6 xa khuan ciing ¢6 kha ning phén giai photpho v6 co.

2.3. Cac yéu t6 anh hwéng dén qua trinh & phin compost va chit lwong sin
phém

* Phan loai va kich thwéc nguyén li¢u

Viéc phan loai can than cac chit thai 1a rét quan trong dé co thé dat duoc mot
quatrinh compost hoan hao.

Kich thudc cta nguyén liéu anh huong 16n dén téc do phan huy. Qua trinh phan
huy hiéu khi xay ra trén bé mat nguyén liéu, nguyén liéu c6 kich thudc nhé s& cb tong
dién tich bé mat 16n nén s& ting sy tiép xtic voi oxy, gia ting van téc phan huy. Tuy
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nhién, néu kich thudc nguyén liéu qua nhé va chit 1am han ché sy luu thong khi trong
déng U, diéu nay s& lam giam oxy can thiét cho cac vi sinh vét trong déng 1 va giam
muc d hoat tinh cua vi sinh vat. Nguoc lai, nguyén liéu cé kich thudc qué 16m s€ co
d6 xbp cao va tao ra cac rinh khi 1am cho sy phan bd khi khong déu, khéng c6 loi cho
qua trinh ché bién phan hiru co. Puong kinh nguyén liéu tdi wu cho qua trinh ché bién
khoang 3 — 50mm. Kich thuéc nguyén liéu tdi vu c6 thé dat duoc bang nhiéu cach nhu
cit, nghién va sang vat liéu thd ban dau. Chat thai rin d6 thi va chat thai rin cong
nghiép phai duoc nghién dén kich thuéc thich hop trudce khi lam phancompost.

* Nhiét do

Nhiét do 13 mot yéu td quan trong anh huong dén hoat tinh cta vi sinh vét trong
quéa trinh ché bién phan hiru co va ciing 1a mot trong cac thong sd giam sat va diéu
khién qua trinh @ chat thai ran. Téc d6 phan hiy cac chét hitu co trong déng 1 ting kéo
theo nhiét do ting, thuong nhiét d6 tang 1én 10°C thi téc do phan Gng ting lén gap 2
lan.

MGdi vi sinh vat déu c6 nhiét do toi wu dé ting trudng. Trong dbng 0, nhiét do can
duy tri khoang tir 55 — 65°C, vi ¢ nhiét d6 nay, qua trinh ché bién phan van hiéu qua va
mam bénh bi tiéu diét. Nhiét do tang trén ngudng nay, s€ Uc ché hoat dong cua vi sinh
vat. O nhiét do thap hon, phan hitu co khong dat tiéu chuan vé mam bénh.

Nhiét do trong déng 0 co thé diéu chinh bang nhiéu cach khac nhau nhu hiéu
chinh tbc d6 thoi khi va do am, c6 1ap khéi G v6i moi truong bén ngoai bang cach che
phu hop 1y,...

*Po am

Nudc can cho su séng cta vi sinh vat, vi viy can phai duy tri d6 am cho su phat
trién ctia vi sinh vat. Do am t6i wu ddi cho qua trinh u tir 50 - 60%.

Néu vat liéu qua kho khong da do am (do 4m < 40%) cho su ton tai cta vi sinh
vat thi toc do phan hity s& cham lai.Néu vat liuqua am (do am > 80%) thi s& dién ra
qua trinh 1én men yém khi, Oz khong lot vao dugc trong ddng u.

* pH

pH ciia méi trudng nudi ciy rat quan trong vi mdi lodi vi sinh vat thich nghi vai
mdt khoang pH riéng biét.

Phan 16n cac vi sinh vat phat trién binh thuong & pH = 6 — 8. Nhung ¢ giai doan
phan hily tao axit cac vi sinh vat (chi yéu 1a nAm mdoc) phat trién 6 pH = 4 — 5.

Khi nhiét d6 ting, pH ctia mdi truong u chat thai s& ting dén gia tri kiém nhe (pH
=7,5-8)5).

Néu dung voi dé ting pH & giai doan dau va pH s& ting 1én ngoai ngudng
mongmuén 1am cho nito & dang mudi s& mat di.

*Ché d¢ cap khi va phéan phéi O
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Khéi @ dugc cung cip khong khi tir mdi trudng xung quanh dé vi sinh vat st
dung cho sy phan hay chit hitu co, cling nhu lam bay hoi nudc va giai phong nhiét.
Néu khi khong duoc cung cp day du thi trong khéi u ¢6 thé co nhitng ving ki khi, gay
mui héi.Trong qué trinh 0, luu lwrong khi phai duge khdng ché thich hop. Néu cip qua
nhiéu khi s& din dén chi phi cao va gy mat nhiét cua khdi phan, kéo theo san pham
khong dam bao an toan vi co thé chira vi sinh vat giy bénh. Khi pH ctia méi trudng
trong khdi phan 0 16n hon 7, cing véi qua trinh thdi khi s& lam thit thoat nito dudi
dang NHa. Trai lai, néu thdi khi qué it, méi trudng bén trong khéi phéan tré thanh ki
khi. Van toc thoi khi cho qua trinh 0 phan thudng trong khodng 5 —10m?® khi/tan
nguyén liéu/gio.

Sy phéan phdi Oz cho bé 14 rat can thiét boi vi sinh vat hiéu khi cAn O2, lugngO;
tiéuthu khoang 4,2 g Oz/1 kg chit thai/ngay, nghia 1a khoang 4m®02/1 tin chat
thai/ngay. Nhucau O tiéu thy rat 16n trong nhitng ngay dau cia qua trinh compost va
sau d6 giam dan.

Qua trinh ky khi bat dau khi ty 1& Oz trong cic bé u nhé hon 10%, sau d6
khimetan CHg xuat hién. Qua trinh ky khi ddc biét quan trong khi ty 18 Oz dudi 5%.

Can c6 mot qua trinh suc khi manh dé hd tro cho vi sinh vat hiéu khi va su
phanhuy t6i wu. Ty 1& O2 tiéu thu khong on dinh, phu thudc vao nhiét do, sy thay doi
trongthanh phan va mic do @ chin cta phan compost va kich thudc nguyén liéu.

* Ty 1€ C/N

C6 nhiéu nguyén té anh hudng dén qua trinh phan hay chat thai do vi sinh vat,
trong d6 carbon va nito 1a can thiét nhat, ti 16 C/N 1a thong sé dinh dudng quan trong
nhat. Photpho (P) 1a nguyén t6 quan trong ké tiép, Luu huynh (S), canxi (Ca) va céac
nguyén t6 vi luong khac ciing dong vai trd quan trong trong trao d6i chét cia té bao.

Viéc cung cap can ddi ti 1& carbon so véi nito (ty 18 C/N) quyét dinh qua trinh
khoéng hoa nito xay ra hay 1 qua trinh ¢b dinh nito s& xay ra. Khoang hoa 13 qu4 trinh
chuyén héa nito hitu co thanh nito vo co (vi du amoni va nitrat), ¢ dinh 13 qué trinh
chuyén nito vao sinh khéi vi sinh vat.

Néu ty 1& C/N 16n hon 25/01, vi sinh vat s& cb dinh nito vao sinh khéi cta ching.
Néu C/N nho6 hon 25/01, nito c6 thé bi mat vao khi quyén duéi dang khi amoniac, gay
ra mui hoi.

2.4. Cac phuong phap G phan compost

* Phwong phap u ky khi

Qua trinh phan hity cac chat hitu co trong chit thai dién ra nho su hoat dong cua
cac vi sinh vat ky khi. So voi u hiéu khi thi cong nghé ndy c6 mot sé mat han ché nhu
thoi gian kéo dai (4 - 12 thang), cic vi khuan gdy bénh ludn ton tai cing qué trinh
phan hity vi nhiét @6 phan huy thip, cac khi metan, sunfurhydro gdy mui hoi thdi kho
chiu... Tuy nhién, day 1a bién phap c6 tinh kinh té (du tu thap), c6 thé két hop t6t voi
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céc loai phan khac nhu phan hdm ciu, phan gia stc, than bun... cho ta phan hiru co
vo1 ham luong dinh dudng cao. Lugng khi sinh hoc (biogas) sinh ra trong qua trinh u
c6 thé thu héi dung 1am nhién liéu.

* Phwong phap @ phé thai thanh déng, 1én men tw nhién c¢6é dio trén

Phé thai chit thanh déng 6 chiéu cao tur 1,5 - 2,0 m dao tron moi tuan mot lan.
Nhiét do dong 1 1a 55 - 60°C, d6 am 50 - 70%. Sau 3 - 4 tudn tiép khong dao tron.
Phuong phap nay don gian, nhung mat vé sinh, gay 6 nhiém ngudn nudc va khong khi.

* Phuwong phap  phé thai thanh déng khong ddo tron va cé thoi khi

Phé thai dugc chét thanh ddng cao tir 1,5 - 2,0 m. Phia dudi duoc lap dat mot he
théng phan phdi khi. Nho c6 qué trinh thoi khi cudng birc, ma cac qua trinh chuyén
hoa dugc nhanh hon, nhiét do 6n dinh, it 6 nhiém moi truong.

* Phwong phap 1 trong cac thiét bj chira

Phuong phap niy dya trén co s& cia cac phuong phap trén,co thé kiém soét
chitché lugng khi va nude thai sinh ra trong qua trinh 4.Nguoi ta thudng bd sungcéac
vi sinh vat da tuyén chon dé qua trinh 1én men xay ra nhanh hon,dé kiém soat honva it
6 nhiém hon.

* Phwong phap 1 trong bao kin cé thoi khi

Phuong phap nay bao gém viéc dit cac nguyén liéu c6 thé 1am phan compost vao
c4c bao 16n c6 ham lugng polythene thap va dua khong khi vao nguyén liéu trong cac
bao nay dé day nhanh qué trinh 1am phan compost tu nhién. Nhitng bao nay phai 16n,
c6 stc chira khéi lugng 16n dé bao vé chat thai trong cac diéu kién thoi tiét va tranh
tiép xuc véi khong khi. Didu nay giup ngin chin duoc mui hoi thoat ra va cic van dé
con trung, sau bo ma khong can dén mot toa nha tén nhiéu chi phi.

Hé thong composting Lemna 14 cai tién méi nhéat cia cong nghé nay. Quy trinh
xur 1y nay 1a doc quyén va da dugc cip bang phat minh sang ché. Quy trinh nay ciing
d3 duoc str dung rong rai khap nuéc My va cac nude khac. Cong nghé Lemna sir dung
cac bao 1 c6 ham luong polythene thap dé chira va bao vé chét thai hiru co c6 thdi khi
nham muc dich ddy nhanh qua trinh compost tu nhién dé san xuat ra phan bon hiru co
chét luong cao. Tir khau xtr Iy nguyén liéu dau vao cho dén giai doan san xuat cudi
cung thanh phadm phan compost hitu co va cic san pham phu khac c¢6 thé ban duoc, thi
viéc thiét ké quy trinh va chét luong thiét bi tién tién duoc sir dung trong hé thong
composting Lemna luén dam bao dugc sy kiém soat dang tin ciy quy trinh xtr Iy

3. San xuit khi sinh hoc (Biogas)

* Loi ichciia san xuét Khi sinh hoc

Nhiéu ving néng thén cia mot séb nudc trén thé gidi nhu An P9, Trung
Quéc,Nepan, Pakistan, Bangladesh, Thai Lan di sir dung phan gia stc (trau, bo, lon,
ga,...) dé san xuit khi métan phuc vu cho nhu ciu chét d6t, dién ning cho gia dinh. O
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Viét Nam cong nghé san xuat khi métan tir phan gia suc ciing da duoc dua vé mot s6
diaphuong nhu Can Tho, Son Tay, Bic Ninh va mét s ving khac.

Viéc st dung phén gia sic mang lai nhiéu loi ich dang ké:

- Giam strc ép vé cui dun, khi ddt tu nhién. Viéc cung cip cui dun ngay cangkhan
hiém, dic biét d6i voi ving dong bang. Ngay ca vung trung du cti dun dang ngaycang
it va 12 van dé quan tAm cta nhan dan ving thon qué.

- Han ché duoc nan chit ciy rung iy cui.Phét trién san xuat khi métan dén
tinghd gia dinh s& han ché nan chit cay, pha rimg dé 1iy cui dun v6i muc dich ty cp
vathuong mai.

- Tan dung ngudn phan gia siic 1am phan bén hitu co gop phan tich cuc vao
congtac giam thiéu chat thai ran ¢ néng thon.

Go6p phan 1am sach mdi truong tai cac ho gia dinh, trang trai. Phan tuoi duoc
thudon hang ngdy, dugc 0 kin tranh mui héi théi va khong con 1a noi 1y tudng dé
rudi,nhing phat trién.

Trong phéan gia suc da 1, khong con cac vi khuan giy bénh va mui hoi cua
phandugc giam rat nhiéu.

- Loi ich kinh té& 1 m® khi métan c6 thé cung cdp ning lugng cho cac ngudn
sauday:

+ Mot s6 ta lanh 3001 hoat dong trong 3 gio.

+ Mot ddu may 2 ma lyc hoat dong trong 1 gid.

+ Thap sang 1 bong dén 60W trong vong 7 gio.

+ Dun 3 bura an cho mot gia dinh 4 nguoi.

+ Taora nguén dién LL25KW.

- Mot s6 han ché:

+ Poi hoi dau tu kinh phi ban dau twong d6i cao so voi nhitng hd c6 thu
nhaphang nam thap.

+ Yéu cau dua s lugng gia stic nhu trau, bo, lon.

+ Can dugc quan tdm hang ngay.

+ C6 thé xay ra sy c¢6 nhu chay, no.

* Lwong phan gia siic can thiét

Dé san xuat 1 m3 khi métan/ngay, luong phén gia stic can c6 nhu sau:

+ Phéan tréu, bo: 32 kg

+ Phan lgn: 20 kg

+ Phan ga, vit: 12 kg

Theo sach hudng dan "Phat trién khi sinh hoc" ctia uy ban Kinh té va Xa hoichau
A va Thai Binh Duong, mdi ngay:
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+ 1 con bo thai ra: 10 - 15 kg phén.

+ 1 con trau thai ra: 15 - 20 kg phan.

+ 1 con lon thai ra: 2,5 - 3,5 kg phan.

+ 1 con ga thai ra: 90 g phan.

Mirc d6 sinh khi ctia mot s phan gia suc nhu sau (don vi tinh: lit khi/kg phan):

+ Phan trau, bo: 22 - 40.

+ Phan lon: 40 - 60.

+ Phan ga vit: 65,5 - 115.

+ Phan nguoi: 20 - 28.

* Céc yéu té anh hwong dén qua trinh san suit khi sinh hoc

- Pau vao hé thong: dau vao cta hé thong san xuat khi sinh hoc bao gom
phantuoi,nudc giai, nude tron co thé ca rac hitu co. Néu khong duy tri sy 6n dinh vé
lugngvat chat noi trén s€ anh hudng dén khoi luong khi sinh ra va cac hoat dong phan
huycua vi sinh vat trong bé phoi.

- Theo di, kiém tra: trong qua trinh hoat dong cua bé phdi (bé sinh khi) co
théxdy ra nhiing sy c6 nhu tao 16p vang day han ché thoat khi, ro ri khi tir bé phoi,
kiémtra nhi¢t d§. Poi vdi cac tai plastic sinh khi can phai ki€ém tra thuong xuyén vi
loai naydé bi rach, thung do chd, méo cao, can.

- Thoi tiét: su thay doi thoi tiét c6 anh hudng 16n dén qua trinh sinh khi. Nhiét
dokhong khi ha thip lam giam hoat dong phan huy cia cac vi sinh vat trong bé phoi
dodo khoi lugng khi sinh ra s€ gidam anh hudng nay dic biét dé nhan thay doi vai cac
bétui sinh khi nam 16 thién.

* Cau tao ciia hé thong san xuat khi sinh hoc

B6 phédn co ban cua hé théng san xuét khi sinh hoc 1a bé sinh khi hay con goi
labé phan huy, bé phoi. Kich thudc cua bé tuy thudc vao kha nangve tai chinh, so
lugng gia suc va nhu cau vé chat dot (khi dot) ctia chu nhan.

Thé tich chung ctia bé sinh khi va bé chira khi nhu sau:

+ San xuat 2 m® khi/ngay thé tich chung ctia bé sinh khi + chira khi 1a 10 m®.

+ San xuat 3 m® khi/ngay thé tich chung ciia bé sinh khi + chtra khi 1a 15m?.

+ San xuét 5 m3 khi/ngay thé tich chung cta bé sinh khi + chira khi 1 25m?3,

+ San xuat 10 m3 khi/ngay thé tich chung cua bé sinh khi + chira khi 13 50m?.

Thé tich cta riéng bé sinh khi nhu sau (san xuét 1 m? khi/ngay):

+ San xuat tir phan tru, bo: it nhat 1a 2,8 m3 thi can nudi 2 con trau, bo.

+ San xudt tir phan g, vit it nhét 1a 1,38 m?3 thi cin nudi 260 con.

+ San xuat tir phan nguoi: it nhat 1a 5,04 m3 thi nha vé sinh cho 42 nguoi.

+ San xuat tur phan lon: it nhét 1a 1,76 m® thi can nudi 9 con lon.
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Thé tich cua bé (thung, tai) chtia khi phu thudc vao ché do tiéu dung khi
hangngay ciia cht nhan. Trong mot sd loai hinh bé sinh khi cu thé thi thé tich cua
thingchtra khi khong dudi 20% thé tich ciia bé sinh khi.

Bé sinh khi métan (bé phdi, bé phan tmg) va bé (thung, thi) chira khi c6
nhiéukiéu dang khac nhau nhu hinh tréng, hinh vai, hinh hop chit nhat, hinh vom...
N&i v6ibé sinh khi 1a 2 duong ng: éng vao cua hdn hop phan twoi, nuée tiéu, nude
pha tronva dng ra ctia hdn hop phéan 13n nude sau khi di phan huy.N6i v6i bé (thung,
tai) chira khi 1 6ng dan khi dén ngudn tiéu thu nhu bép dun. dén,...

* Hoat dong ciia hé thong

Trong bé sinh khi, hdn hop phan va nuéc bi phan huy yém khi tao thanh khi
métan dudi tac dong 1én men ctia vi khuan methanogenes. O nhiét d6 trong bé 1a 35°C
vikhuan s& hoat dong rat manh va s& san xuit duoc nhiéu khi. Nhiét d6 cang thip
thihoat dong sinh khi ctia vi sinh vat cang giam. O nhiét d6 10°C hoat dong sinh
khingtmg han. O cic nudc nhiét d6i, nhiét do trung binh ctia khong khi thuong tir 25°C
-30°C. Thoi gian trung binh du dé cho vi khuan hoat dong 1én men trong diéu kién
nhiétdsi 1a 50 ngay. Trong diéu kién khi hau néng hon thoi gian nay s& giam xudng
con 40ngay. O cac khu vuc c6 khi hau lanh hon thi thoi gian hoat dong 1én men lau
hon, itnhat 60-70 ngay.

Pé cho bé sinh khi hoat dong tot, can phai dam bao mot sb yéu td sau day:

- Hang ngay nap du lugng phan, nudc theo ty 1¢ hop 1y. Ty 1& phan/nuée c6 thé
1al:1, 2:3 nhung nhiéu nguoi thich ty 1é 4:5.

- Pam bao pH=8 (mirc t6i wu) ctia hdn hop phén, nude.

- Kiém tra hoat dong ban dau cta bé sinh khi, hoat dong cua vi khuén, dinh
dudngcho vi sinh vat.

- Kiém tra diu ra nhu khéi luong khi, dic diém cta phan sau khi phan huy.

4. Xir Iy sinh hoc chét thai rin mét s6 nganh cong nghiép

4.1. Cong nghiép ché bién ca

Sau day gidi thiéuxtr Iy phé liéu ca lam phan bén. Phan bén duoc ché bién tir
nhirg phé liéu cua ca co tac dung rat tét cho cdy trong. Tuy nhién, néu phé liéu ca
khong chira mubi an thi cong viéc ché bién phan bon trd nén rat dé dang. Nhung néu
phé lidu chira mudi an v6i ham luong 16n thi khong thé sir dung tryuc tiép 1am phan bén
duoc, vi lugng mudi trong phan bon cao sé& tc ché su phat trién cua cay trong, giy ra
hién twong teo nguyén sinh chat cta 16ng hut & r& ciy, 1am cho ciy chét rat nhanh.

Cong nghé san xuit phan bon tir phé liéu ca dugc trinh bay nhu ¢ hinh 4.1.
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Phé liéu ca

Xt 1y

\ 4

Phoi trén moi truong

A 4 r ’
A Chat chon
Lén men < Lenong
mui hoi
A 4
»  Lam khd
A 4
Nghién

Hinh 4.1. Cong nghé san xud’tph‘;in hitu co tir phé liéu cd

Phan hiru co
Néu cé c6 ham lugng muormmo tvacr < 1,5%), thi khong can loai mudi ra khoi

phé ligu ca. Ca duogc phoi kho, nghién min va tron véi cac loai phan hitu co, s€ cho ta
loai phan hitu co rat c6 gia tri cho cay trong, vi trong phé liéu c4 c6 chira rat nhiéu vi
sinh vat hitu ich, c¢6 tac dung phan giai chat hitu co va qué trinh v6 co hoa cac chét hitu
co. Loai phan bon hitu co ndy gidu dinh dudng chira nito, vira cung cap vi sinh vét hitu
ich rét 16n.

Néu ca c6 ham luong mubi 16n (NaCl > 1,5%), ta phai dung nudc rira nhiéu 1an,
sau do nghién nhd, phéi tron voi1 cac loai phan gia suc, cac chat hiru co nhu mat cua,
bot khoai mi hoac bot vo dau phong, vo ca phé hay bat ky mot loai bt nao duogc ché
bién tir chat thai hitu co.

Muc dich cua viéc phéi tron nay la lam gidm do am cua phé li¢u ca va lam tang
ham lugng cacbon dé ty 1¢ C/N dam bao mirc can d6i cho qué trinh 1én men. Tuy theo
diéu kién cu thé, nguoi ta thuong dua vao khoi i khoang 30 - 35% ca phé liéu, con lai
1a nhitng chit c6 ngudn gbe thuc vat hoic phan gia suc. Thoi gian 0 thudng kéo dai
khoang 15 - 30 ngay. Két thiic qua trinh 0 1a khi nhiét d6 1én men giam xudng dudi
40°C va d6 4m khéi u chi con dudi 30%.

4.2. Cong nghiép dwong mia

4.2.1. San xuat phan sinh héa hiru co tir bun loc

Bun loc 1a mot hdn hop cac chat rat thuan loi dé san xudt phan sinh hoa hitu co.
Trong nhiéu nim qua, nhiéu nha may duong nhu Hiép Hoa La Nga, Phtt Khanh, Lam
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Son (Thanh Ho4) d san xuét phan sinh hoa hitu co tir bun thai bang cong nghé cua
Truong Dai hoc Béach khoa thanh phé H6 Chi Minh.

Mic du bun thai c6 chira nhiéu chat hitu co, khoang, nhung trong bun thai nha
may duong c6 chira rit nhiéu sap. Luong sap nay néu khong xu 1y s& 1a mot yéu to gay
can trd sy hip thu cac chit dinh dudng. Chung s& phu xung quanh cac 16ng hut cua bd
ré thuc vat, cac chat dinh dudng s& rat khé chui qua chung dé xam nhép vao mé thuc
vat. Viéc phan huy sap thuc vat dugc thuc hién br:ing phuong phap hoa hoc (qua trinh
oxy hoa hodc hoa tan) va phuong phap sinh hoc (qua trinh 1én men). Trong diéu kién
tu nhién, qua trinh 1én men Ia thich hop hon ca.

Quy trinh cong nghé dugc thuc hién nhu sau:

Bun loc 4 .. .
¥ Giong vi sinh vat

A 4

A 4

Xu ly so bd

Nhan gidng

A 4

A 4

Phéi liéu thanh mai

\ R V1 sinh vat san xuat
truong 1én men

Phan hiru co

A 4

Phéi tron N, P, K vi luong Ep vién

A 4

Phan hiru co khoang, vi lugng Phan hitu co khoang,
vi lugng dang vién

Hinh 4.2. Cong nghé san xudt phan sinh hod hitu co

- Xur [y bun loc: Bun loc can phai dugc phoi kho ¢ khu vuc c6 dién tich rong, sau
d6 dua vao may nghién dé nghién nhé cac thanh phan co kich thude 16n dé qua trinh
1én men xay ra nhanh hon.

- Giong vi sinh vdt: Trong san xuat phan sinh hoc, nén sir dung hai gidng vi sinh
vat:

+ Sir dung gidng vi sinh vat co kha ning phan giai cellulose, trong d6 hai gidng
dugc sir dung nhiéu nhat 1a: Trichoderma reesei va Aspergillus niger. Cac chit dinh
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dudng c6 trong bun loc du dé hai gibng ndm mdc nay phat trién. Khi phat trién trong
bun loc, cac gibng ndm méc sinh tong hop enzyme cellulase, nho d6 ham lugng
cellulose c6 trong bun loc giam di rat nhiéu. San pham trung gian cta qua trinh phan
giai ndy cung ham luong cua cac chat chira nito ¢ trong sinh khdi vi sinh vt tao ra
mun trong khéi .

+ Céc giéng vi sinh vat c6 kha ning cd dinh nito phan tir. Ta c6 thé nudi cac
gidng vi sinh vat ¢6 dinh nito phan tir riéng trong mot hé thong riéng. Sau khi xur ly
bun loc béng cac vi sinh vat phan giai cellulose, ta tron giéng vi sinh vt ¢d dinh nito
véi khdi bun loc da duoce xir ly dé tao ra phan vi sinh. Cac giéng vi sinh vat ¢ dinh
nito thudoc Azotobacter spp.

- Tién hanh 1én men: Dé qué trinh 1én men thuan loi, khédi bun loc duoc didu
chinh d6 am khoang 55 - 65%. Sau d6, tron giéng vao khdi bun loc va chuyén ching
vao cac bé U, hodc ta c6 thé khong can bé a ma d6 khdi bun loc di tron giéng vi sinh
vat thanh timg dong theo hinh khéi thang. Qua trinh 1én men xay ra trong khoang thoi
gian 10 - 12 ngay, nhiét do 1én men sé& ting rat nhanh. Nhiéu truong hop trong mia
kho, nhiét d6 dat dén 70 - 75°C. O nhiét d6 nay, phan 16n nAm méc bi tiéu diét. Khi do,
céc thanh phan protein s& thoat ra khoi t& bao ndm mdc ra ngodi, cling véi cac san
pham phan giai cellulose s& tao mun cho phan bon.

San pham thu dugc sau 1én men 13 phan hiru co. Loai phan nay khong chira doc
t6 va co chat lugng twong dwong phén gia stc.

Phan hiru co duoc phéi tron vo1 cac thanh phén N, P, K ta s¢ thu dugc phan hiru
co khoang téng hop. Phan hiru co dugc phéi tron vo1 cac giéng vi sinh vat ¢b dinh nito
ta s€ thu dugc phan hiru co vi sinh.

4.2.2 Tan dung va xir ly ba mia

Bi mia duogc thai ra trong khau ép tho 1a chét thai chira nhidu chat xo rat kho
phan giai, khéi lwong thai 16n nhit cta cong doan san xuat duong. Nguoi ta thuong
dung ba mia nay lam chit dot phuc vu cho 10 hoi, nhung do khéi lwong qua 16n sir
dung 1am chat d6t khong hét phai thai ra moi truong. Vai nam gan ddy nguoi ta da sir
dung ngudn phé thai nay dé 1am gia thé nudi ndm an bang cach tron 1/2 - 1/3 ba mia
v6i cac hop chét giau hitu co. Mot s6 co sd san xudt tron bd mia v6i dit c6 bd sung cac
chét dinh dudng dé 1am bau vom ciy giong.

Truong Pai hoc Nong nghiép I (1999 - 2001) di gitip mot sé nha may dudng xir
1y ba mia bang cong nghé vi sinh vat theo phuong phap 0 ban hiéu khi. Sau 2 thang
dem tai ché thanh phan hitu co bon cho cay mia.

4.2.2.1. San xuét thwe pham gia sic

Viéc dung bd mia dé san xuét thuc phim gia suc 1a mot huéng nghién ctru va san
xuét c6 nhiéu trién vong. Cong ngh¢ san xuét thuc phém gia suc da dugc thyc hién &
nhiéu nha may duong trén thé gisi nhu & Cu Ba.
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Cong nghé san xuat thuc pham gia suc tir bi mia duoc trinh bay theo hinh dudi
day.

Ba mia

A 4

Nghién nho

\ 4

Xu 1y tao mo1 truong 1én men

Lén men

Thuce an gia
stc dang bot  [*

m\
©
o
D
>
>
A 4

Banh thtrc an gia stc

Hinh 4.3. Céng nghé san xudt thirc pham gia siic tir ba mia

Bi mia trude tién nghién nho nham lam ting kha nang phan gidi cellulose. Sau
khi nghién nhd, nguoi ta thuong cho 5 - 10% mat ri, 0,1 - 0,15% urea, 0,15 - 0,25%
DAP vao bot bi mia, dung may tron déu hdn hop nay. Ta co thé cho vao day 10 - 20%
cam min dé lam ting gia tri dinh dudng cho qua trinh 1én men. O nhitng nha may nho,
nguoi ta thanh tring sau khi da diéu chinh d6 am 65%. O nhiing nha may 16n c6 s6
luong ba nhidu, nguoi ta khong thé thanh tring khdi bot ma dem o. Néu bot ba mia
dugc gia nhiét, thoi gian U s€ nhanh hon thoi gian U bot ba mia khong gia nhiét. Vi
sinh vat st dung trong qua trinh u 1a vi khuan Bacillus spp va Cellulomonas spp. Céc
loai vi khuan nay phat trién rit manh trong khoi bot ba mia, thoi gian u tir 15 - 30
ngay. Nhiét do trong khdi 0 ting nhanh va 1am ting kha ning phan giai cellulose, tao
ra khéi & mém hon va c6 mui thom ctia qua trinh 1én men lactic.
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Sau thoi gian 0, khdi u duoc phdi tron véi 4 - 5% urea va dem say kho lam thirc
an gia stc dang bot. Nhiéu nha may, nguoi ta con tron thém 1% premix dé 1am ting
gida tri dinh dudng cho thurc an gia suc.

Sau khi trn xong, nguoi ta ép thanh tung banh co trong lugng 0,5 kg. Banh thirc
an gia stc c6 vu diém 1a d& bao quan hon dang bot va duogc st dung nhu thuc pham bd
sung cho ddng vat nhai lai nhu: trau, bo, ngua,... khong sir dung cho dong vat khéng
nhai lai.

4.2.2.2 Két qua buée dau xir Iy ba mia

[Dé tii cdp Nha nuwée KHCN 04-04, cdap B B99, 2000-32-46, B2001- 32- 09
(1999 - 2001)].

+ Chat lugng ctia ché pham vi sinh vat (VSV) dé xir Iy phé thai ba mia

Badng 4.1. Chdt lwong ciia ché pham vi sinh vit

Chi tiéu Két qua kiém tra

Do am (%) 35,6

pHkel 6,6

Do xbp (%) 68

Vi khuan c6 dinh nito phan tir (t 6,7.10°
bao/1g)

Vi khuan phén giai lan (t& bao/1g) 4,8.107

Vi khuan phan giai cellulose (té 1,2.108
bao/1g)

N4m men (bao ti/1g) 7,6.108

Nam méc (bao ti/1g) 3,1.108

Xa khuan (bao tir/1g) 4,9.107

S liéu bang 4.1 cho thiy trong ché pham c6 chira 6 nhom vi sinh vét chinh, mat
d6 soéng sot ciia 6 nhom vi sinh vat nay déu dat cao hon so vdi TCVN - 1996.

Trong thoi gian nghién ctru da thu nghiém t ba mia theo 2 phuong phap sau:

- Xt 1y vi sinh vat vao déng u c6 dao tron (hiéu khi va ban hiéu khi). Theo
phuong phap nay thi ché pham vi sinh vat dugc hoa vao nuéc va phun déu cho dong i,
lugng nude can phun duge tinh toan sao cho dong u c6 d6 am tir 60 - 70%. Pong u
danh thanh ludng chay dai doc theo sin 0 c6 mai che, kich thudc 2m. Ctr 15 ngay déo
tron mot 1an co xir ly ché phém vi sinh vat.
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- Xt 1y vi sinh vat vao bé u khong ddo tron (kiéu yém khi). Phé thai dugc dua
vao bé timg 16p, mdi 16p day khoang 30 cm phun dich vi sinh vat, dén khi diy bé thi
14y bun ao trat kin trén bé mit ciia bé u.

Quy trinh xtt Iy duoc trinh bay & so d6 hinh 4.4.

+ Anh huéng ctia ché pham vi sinh vét dén qua trinh phan giai ba mia trong déng
1. Sb liéu bang 4.2 cho thay:

- Vé pH: Bi mia c¢6 pH kiém yéu. Trong qua trinh u pH ting chit it do hoat dong
sdng ctia vi sinh vat da lam kiém hoa méi truong.

- Vé d6 am: O cong thirc xtr 1y ché pham vi sinh vat d6 4m ludn ludn thap hon &
cong thirc ddi ching, nguyén nhan 13 do nhu cau vé nudc cho hoat dong sdng cua vi
sinh vat trong qua trinh u.

- V& nhiét do: Nhiét do giam manh sau 2 thang u.

- V& d6 x0p: Do x6p ting dan theo thoi gian 1, & cong thirc c6 xtr 1y vi sinh vt
d6 x6p 1udn ludn cao hon so véi cong thirc d6i ching. Nguyén nhan do qué trinh phan
giai chuyén hod manh cua vi sinh vét lam cho d9 toi x6p ting.

Ché pham vi sinh vat Ri duong + nudc sach

\/

Bé nhan sinh khéi (48h)
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Hinh 4.4. Quy trinh céng nghé san xudt phan hiru co vi sinh tir bd mia

Bdng 4.2. Két qua phdn tich phé thai trong qud trinh i

Chi tiéu

Ba mia
30 ngay 60 ngay
b T b T b T
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IC IN IC | IN IC IN
pHkel 7 7 7 7 7 8
’6 ’7 ’6 ’8 ,7 ,O
Do am (%) 6 6 4 3 3 2
5 2 5 5 0 5
Nhiét d6 (°C) 4 6 3 4 3 2
0 8 5 0 0 9
Do x6p (%) 5 5 5 6 5 7
2 9 6 5 8 3
P205s (%) 0 0 0 0 0 0
’5 ’6 ’7 ’8 ,8 ,9
K20(%) 0 0 0 0 0 0
3 3 3 A 4 5
P,Os dé tiéu (mg/100g) 1 1 1 2 1 2
50 80 60 | 00 80 50
KOtrao d6i(mg/100g) 6 7 6 7 9 1
5 9 8 5 0 30
Vi khuan tong s (.107 té 1 4 2 5 3 8
bao) 5 1 1 1 2 7
Nam (.108 bao tir) 3 4 5 7 3 5
1 8 2 5 6 2
Xa khuan (.10* té bao) 2 3 6 9 4 1
5
Vi khuan cellulose (.105té 5 8 9 1 1 2
bao) 5 0 1
Vi khuin PG lan (.10%é 4 1 6 1 1 2
bao) 2 8 1 2

- V& cac chi tiéu dinh dudng trong dong u: Ham luong cac chat dinh dudng trong
déng 0 ting dan theo thoi gian 0, nhét 13 cac chat dinh dudng dé tiéu. O cong thiic co
xt 1y vi sinh vat ham lugng cac chat dinh dudng luén ludn cao hon & cong thire ddi
ching.
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- V& mat do vi sinh vat trong déng 1: & cong thic xur Iy vi sinh vat cho sd lugng
clia 5 nhom vi sinh vét duoc phén tich ludn luén cao hon & cong thirc d6i chimg va dat
cao nhét sau 2 thang 4. Riéng nam, tong sd dat cuc dai chi sau 1 thang u.

+ Chat lugng ctia phan hitu co vi sinh tai ché tir phé thai ba mia sau @

Bdng 4.3. Chdt lwong ciia phan hitu co vi sinh vdt san xudt tir bd mia

\W B4 mia
Chi tiéu
pHkel 7,5
Do am (%) 24
Do xbp (%) 72
N (%) 1
P20s (%) 3
K20(%) 2,4
P,0s dé tiéu (mg/100g) 400
KOtrao d6i(mg/100g) 320
Vi khuan tong sb (.108 té bao/g) 42
Vi khuin CD nito (.10® té 96

bao/qg)
Vi khuan PG lan (.10° té bao/g) 7.1

San pham sau xu 1y phé thai bang ché pham vi sinh vat da tai ché dé san xuat
phan hitu co vi sinh theo quy trinh ctia Truong Pai hoc Nong nghiép I (Két qua cta dé
tai B 99-32-46). S6 liéu ¢ bang 4.3 cho thiy chat lugng cua phan hitu co vi sinh dat
TCVN.

4.3. Cong nghiép dé hop rau qua

4.3.1. Sir dung chat thai nha may d6 hop dira dé san xuat thue pham gia siic

Cong nghé xir 1y ba dira 1am thirc an gia stc duoc trinh bay nhu so d6 dudi day.
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Chét thai nha may d6 hop dira

L4 choi qua dua

A

Phan loai

A\ 4

A 4

A\ 4

Chdi qua dira R San xuat
bromelin

Chén l4p hodc Phan v6 qua dtra
phan huy lam
phan bon v
Nghién nho
Chitdién | I e ot va phorgn e (T 1o% 00LnE0, hoie
chinh pH - p P Sl bdt san
v A . A . N .
Lé&n men Giong vi khuan lactic va vi
) khuan cellulose
A 4
Urea »  Phéi ché tao thuc pham gia sic |« Premix

1 a PRPEN, A

Hinh 4.5. Cong n

Thyc pham gia suc

Tuy chat thai nh

T an gia suc

bt hé ddng nhét, nhung trong d6 chira

e 8

phan c6 kha niang lam thyc phdm gia stc va phan khong c6 kha ning 1am thuc pham

gia stic. Do d6, nguoi ta phan ra hai loai, loai khong c6 kha niang lam thuc pham gia
stic dugc thu gom riéng va duoc dem chon lap hoic phoi kho dem dot.

Phan c6 kha ning 1én men dugc nghién nhé va dugc phdi tron voi cam hodc bot
ngo, hodc bot san, cho dén khi lugng am trong khdi phéi tron dat duogc 60 - 65%. Khi
khéi phdi tron nay dat duge do Am trén, nguoi ta tién hanh 1 bang hai phuong phap.

Phurong phdp 1: Nguoi ta d6 hdn hop trén thanh timg dong c6 kich thuédc day 3m

X 5m va chiéu cao 2 - 3m. Sau d6 dung tim ni 16ng phu kin dé tranh bi 1ay nhiém vi
sinh vt tir khéng khi va tranh thoat m.
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Phwong phdp 2: Nguoi ta @6 hdn hop trén vao cac bé xi ming, gach cé kich
thude ddy 3m x 4m va chiéu cao 2 - 3m. Phia trén ciing duoc phtt mot 16p ni 16ng hoic
mot 16p bao bd di dugc tham nude dé giir 4m cho khéi u.

Khi 4, cdc qua trinh duong hoa, qua trinh phan giai protein, qua trinh phan giai
cellulose va qua trinh tao acid lactic xay ra. Ca bdn qua trinh nay déu lam ting kha
ning ddéng hoa cua dong vat, do d6 1am ting gia trj dinh dudng cta khoi u.

Cellulase
Cellulose » Glucose
Vi sinh vat

Amylase
Tinh bot »  Glucose
Vi sinh vat

protease protease
Protein » Peptit ngén —  Acid amin
Bromelin va
vi sinh vat
Vi khuan lactic
Puong glucose > Acid lactic

Nguoi ta thuong tién hanh U trong thoi gian tir 3 - 4 ngay (vao mua nong), va 6 -
7 ngay (vao mua lanh). Sau hai ngay 1, nhiét d6 khdi u c6 thé dat duge 50°C, & nhiét
do nay vi khuén lactic phat trién rat manh, céc enzyme cling hoat dong manh tao ra
mui chua rit d& chiu, sau d6 nhiét do tiép tuc tang dén 60°C. Ciing ¢ nhi¢t d nay,
nhiéu vi khuan lactic bi chét va hoat tinh enzyme giam dan, cubi qué trinh u, nhiét do
giam xudng. U theo phuwong phap niy sé tao ra duoc nguyén liéu dung dé ché bién
thue pham gia stc c6 chét luong. Két thac khéi ¢, ngudi ta thu duge san phim cua qua
trinh U, san phdm nay c6 d6 am khoang 30 - 35%. Nguoi ta dung khéi G ndy nhu mot
loai nguyén li¢u dé phéi tron, tao ra san phém thuc phrflm gia stic hoan chinh, ty 1€ phéi
tron khoang 40 - 50% so v&i tong khéi lwong thuc pham gia stc hoan chinh.

4.3.2. Xir Iy bi tao dé san xuit enzyme pectinase

Hién nay nhiéu nuéc chiu Au sir dung ba tdo dé san xuét pectinase. Loai enzyme
nay duoc Gmg dung rt nhidu trong cong nghé san xudt nudc qua va trong san xuat
ruou vang. Ngudi ta str dung bi tdo nhu 1 ngudn nguyén lidu dé san xut pectinase vi

nhirng 1y do sau:
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- Trong ba tdo con chira nhi€u pectin ma pectin 1a co chat cam tng dé vi sinh vt

tong hop ra pectinase.

- Ngoai thanh phan pectin, trong bi tdo con chira nhiéu thanh phan khac rat thich

hop cho nim méc phat trién.

- Téan dung phé liéu dé san xuit, tao ra san phém maoi co gia thanh thép hon.

Cong nghé san xuit pectinase dugc thuc hién theo so do hinh 4.6.

Ba qua sau khi ép

Tao moi trudong nudi cdy ndm
moc Aspergillus niger

A\ 4

B0 sung cam va
muodi vi luong

Thu nhan ché pham enzyme pectinase thd

—

=

_—

(@]

>
<
A\ 4

Ba

Chan nuoi

A 4

Thu nhan ché pham enzyme tho dang long

v

Két tha

A 4

Thu nhan ché pham enzyme két tua

y

Tinh ché
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Hinh 4.6. Cong nghé san xudt pectinase

Bi sau khi ép ham lwong nudc con rat cao. Ngudi ta bd sung thém cam theo ty 16
20 - 30% dé diéu chinh lai ham am, b6 sung 0,1% sulfat amon va dem thanh tring ¢
121°C trong 30 phut, dé ngudi va phéi tron giéng Aspergillus niger.

Nam méc Aspergillus niger 1a vi sinh vat c6 kha sinh tong hop pectinase manh
nhat trong cac giong nam mdc. Aspergillus niger phat trién manh trong méi trudng ban
ran, vi thé ngudi ta thuong sir dung b qua nhu 13 nguyén liéu dé tao ra méi trudng ban
ran. Két qua san xuat & nhiéu co sé cho thay, bd qua chira pectin 13 méi truong rat tot
dé nudi cay Aspergillus niger.

Sau khi tron ndm méc vao, ngudi ta 6 vao cac khay c6 kich thude 1,2m x 0,8m
x 0,1m. Khéi méi trudong trong khay c6 d6 am 55 - 60%, c6 chiéu cao 7cm. Cac khay
nay duoc xép chong 1én nhau trong gia d& va dugc dua vao phong nudi trong thoi gian
36 - 48 gio.

Phong nudi 12 mot phong co hé thong thong khi dé giai nhiét va cung cap oxy.
Ngoai ra, ¢ trong phong nudi nguoi ta con lap dat hé thong diéu hoa do am dé duy tri
nhiét do trong phong nudi ludn ludn & 28 - 32°C. Hoat tinh enzyme dat dugc cao nhat
khi hé soi phat trién manh va bat dau tao bio tir.

Khi két thuc qua trinh nudi, nguoi sdy kho ché phdm enzyme thé & nhiét d6 dudi
40°C dé thu duoc enzyme pectinase & dang két tia. Tir giai doan nay tré vé sau, viéc
thu nhan pectinase tinh khiét ciing dugc tién hanh nhu cac phuong phap thu nhan
enzyme binh thuong.

4.4. Cong nghiép ché bién tinh bot

4.4.1. Cong nghiép san xuit tinh bot khoai tay

+ B3 ¢6 thé st dung lam thire dn gia stc duéi dang bi sy kho. Thong thuong ba
duogc say trong cadc may say thung quay, hay may say khi dong dé¢ dat dugc do am 14 -
15% 161 dem bao quan va sir dung.
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+ Nubi cdy nam moc trén bd dé san xudt thwc pham gia siic: Thanh phan moi
truong gdm: ba khoai tay ép 85%, cac chat phu gia nhu mam dai mach va cam mi
15%. Sau khi thanh tring & 4p suat du lat, moi truong duoc 1am ngudi va tron véi
mdc gidng Aspergillus oryzae, rdi trai 1én cac khay véi chiéu day 2 - 2,5 cm va chuyén
vao phong nuoi.

Diéu kién nudi cdy: d6 4m moi trudng 55 - 60%, nhiét do 28 - 30°C, thoi gian 40
- 42 gi0.

Sau khi nu6i ciy xong, san pham duoc siy kho, bao quan va st dung lam thirc dn
cho gia suc.

4.4.2. Cong nghiép san xuat tinh bt sin

Xir 1y bd sdn lam thire dn chan nudi:

Céc nha khoa hoc thugc Phong Vi sinh tng dung, Vién Sinh hoc nhi¢t doi1 da
nghién ctru thanh cong san xuat hai loai san pham 1én men tir bi san: ProBio-S va Bio-
E, lam thtc dn chdn nuoi gié tri cao.

Bio-E 1a ché pham dang bot kho, dugc tao ra bang cach cdy ching nam méc hiru
ich Aspergillusniger 1én ba san voéi ty 1¢ 2g méc/kg bi. Ching nam mbc nay do chinh
cac chuyén gia thudéc Vién Sinh hoc Nhi¢t ddi tao ra trude do. Tiép dén, ba duoc U
trong cac khay nhom 20 gid, sau d6 duoc phoi kho, siy va dong bao.Qua trinh 18n men
no6i trén tao ra ba loai enzyme (glucoamylase, cellulase va a-amylase) trong san pham,
c6 vai trod kich thich tiéu hoa. Cu thé 1a khi duoc tron voi cac thirc an chinh thi enzyme
nay s€ lam cho thuc an chuyén ho4 tdt hon, d@ tiéu, gidam tiéu tdn thuc an, do vay lam
vat nudi ting trong nhanh. Ngoai ra, thanh phan dam trong ché pham dat 9 - 10%, so
v6i 0,2% trong ba san ban dau.

Con ProBio-S lai 1a ché phém dang long, dugc san Xuét bé“mg cach cho ba tuoi
vao nhiing bao tai 16n rdi cay ché pham EM-S chtra nhiéu chung vi sinh vat hiru ich
nhu Bacillus sp, Lactobacillus sp, Saccharomyces sp. véi ty 1€ 11it EM-S/25kg ba (1ml
chtra 1010 té bao vi sinh vat hitu ich). Ba ngay @ lam cho lwong vi sinh vét ting manh.
Véi nhitng chung vi sinh vat hitu dung ndi trén, ché phadm ProBio-S giup can bang hé
sinh thai vi sinh vat duong rudt ctua vat nudi cling nhu giam lugng vi sinh vat c6 hai.
Nho thé ma vat nudi tiéu hoa tdt hon, giam ty 1€ bénh duong rudt, tdng trong nhanh
hon.

4.4.3. Huéng phat trién bén virng cho nganh cong nghiép ché bién tinh bét
sin (khoai mi)

Mot khu cong nghiép sinh thai (khong/rat it chat thai) cho cong nghiép ché bién
tinh bot san dugc trinh bay trén hinh 4.7.

Nudc thai va chat thai ctia nganh cong nghiép sé 13 ngudn tai nguyén, thay vi 1a
van dé nan giai cho cic nha quan 1y nhu hién nay. Nudc thai sau xt 1y ¢6 thé dugc tai
st dung dé nuéi trong thuy san hodc dung cho tudi tiéu xung quanh khu vue. Vo sin tir
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qué trinh ché bién c6 thé dugc st dung nhu nguyén li¢u dé lam compost, san pham
compost c6 thé ap dung dé trong san hay céac loai cay cong nghi¢p khac. Ba san co6 thé
dugc st dung dé san xuat thirc an gia stc.

Mha méy ché bién tinh b&t
khoai ml
Nude cip E \
Thu hoach mi I Chit thai rdn I Khi biegas Nurdre thai Sén phim

-]

gia sl

Hinh 4.7. Khu céng nghiép sinh thdi, phuc vu phdt trién bén vitng déi véi cong
nghiép ché bién tinh bét sdn

Bén canh d6, viéc ap dung cong nghé con giup han ché viée st dung tai nguyén
thién nhién, phuc vu phat trién bén viing cho nganh cong nghiép ché bién tinh bot
khoai mi trong tuong lai.
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4.5. Cong nghiép san xuit bia

Chat thai tir cac cong doan san xuit bia gdbm ba malt, nAm men bia, mam malt
bia, cin protein va c4c loai phé lidu hat.

Céc phé liéu bay c6 thé tan dung va xir Iy dé tao ra cic san phdm c6 gia tri nhu
lam thuc pham gia suc, dich ty phin nAm men,san xuét acid lactic, lam ngudn cung
cap nito dé san xuat nAm men tir ri dudng, san xuat cic ché pham enzyme, cac chat
hoat hoa qua trinh 1én men. Sau day 13 mot sé quy trinh xir 1y bd malt.

B4 malt chira nhiéu chat dinh dudng nén dung lam thirc an gia suc rat co gia tri.
Nguoi ta thuong dung bi malt dé 1am thirc dn cho bo sita, cho dong vat cé stng trudng
thanh va cho lon. C6 ba cach tan dung triét dé ba malt cia nha may bia lam thtrc 4n gia
sUc.

* Str dung ba malt G chua thirc an gia suc

B4 malt tuoi thuong c6 dd am rat cao (75 - 76%), rat kho bao quan va st dung.
Do d6, ngudi ta thuong cho vao khéi ba malt mot lugng cam, cdy xanh cho gia suc d
bam hoac nghién nhd, bot ngd hodc bot san. Sau khi phéi tron, tién hanh 0 trong 8 - 10
gi0. Qua trinh u la qua trinh 1én men lactic va qua trinh 1én men rugu. Toan by cong
nghé dugc tom tat nhu hinh dudi day.

Ba malt tuoi

Phi tron

\ 4

Lén men (i1) Sinh khéi ndm men bia (5 - 10%)

A

\ 4

San pham

Hinh 4.8. Cong nghé u chua ba malt

Ngudi ta tién hanh 1 ba malt véi cac diéu kién ky thuat sau:
- P9 am khdi 1: 55 - 65%

- Thot gian u: 8 - 10 gid

- Nhiét do 0 ban dau: 28 - 32°C
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Khéi u dugce tron véi thye pham gia stic, khoi t nay chi dugce st dung trong ngay.

Bang cach ¢ ndy, cac chit dinh dudng ting gid tri tiéu hoa, do d6 lam giam chi phi

thirc an va lam tang trong gia suc cling nhu tang luong sira thu nhan dugc. Trong

truong hop khéi ¢ nhiéu, ta c6 thé sdy kho khdi u dé bao quan dung dan.

* Nuo6i nam moc lam thuc pham gia sic

Ba malt dugc str dung nhu nguyén li¢u rat tot dé nuéi ndim moc, nham lam ting

lrong duong va ham luong protein cho bd malt. Cong nghé san xuit duoc tom tit

trong hinh dudi day.

Cam hoac bot
ngo, bdt san

Ba malt

A 4

Phi tron

Gidng nam moc

A

Thirc an gia sac

Giong cho san xuat
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Hinh 4.9. Céong nghé nudi ndm méc trén ba malt lam thirc dn gia siic

Gidng nam mdc duge sir dung 1a Aspergillus oryzae. Piéu kién 1én men dugc tién
hanh vé&i nhitng théng s k¥ thuat sau:

- Do am: 55 - 60%

- Luong gibéng: 5 - 10%

- Nhiét do 1én men: 28 - 32°C

- Thoi gian: 36 - 48 gio

- Nu6i hiéu khi trong céac khay co kich thudce: 1,6m x 1,2m x 0,1m.

Chiéu cao kh6i mdi truong 1a 5 - 7 cm. Céc khay nay dit trén mot gia khay duoc
dit trong phong nudi cdy co hé thong quat gi6 lién tuc dé ha nhiét 46 va cung cip oxy
cho qué trinh phat trién cia nAm mdc.

Khi phét trién trong khdi méi truong, nim mbc s& tao ra enzyme amylase,
enzyme nay thiy phan tinh bt thanh dudng, enzyme protease thity phan protein thanh
acid amin. Mt khac, nam méc c6 kha ning dong hoa cac mudi vo co chira nito thanh
nito protein. Nhu vay gia tri dinh dudng cta ba malt s€ dugc nang cao sau khi nuoi
nam méc.

Ngoai ra nguoi ta con ¢d thé nudi ndm mdc trén ba malt dé san xuit enzyme,
nudi xa khuan dé thu nhan khang sinh thd phuc vu cho chin nudi.

B. Cau héi va bai tap thuc hanh
Céu héi 1. Trinh bay nguyén tic 3R ?
Céu héi 2. Trinh bay nguyén tic xir 1y chat thai rin ?
C. Ghi nh¢
Can cht ¥ mot s noi dung trong tim:
- Nguyén tic 3R trong quan ly chat thai rin.
- Trinh bay duoc quy trinh xir ly chat thai ran dé san xuat phan compost va
san xuat Biogas.
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PHAN II - THUC HANH
BAI 1: KHAO SAT THUC TE —- THU MAU VA BAO QUAN MAU

1.1. Nguyén tic

Mau nude can léy phai mang tinh dai di¢n cho toan b nudc ¢ dia diém khao
sat va dugc 1y ¢ noi nude duoc tron déu. Thuong ldy mau dé phan tich cac dic
tinh cta nudc thai tai cung vi tri do luu lwong. Thé tich ciia mAu nude can phai du
dé phan tich cac thanh phan can thiét bang cac phuong phap di duoc lua chon
trudc. Viéc léy mau, bao quan va van chuyén mau can duogc thuc hién sao cho
khong 1am thay doi cac tinh chét ciia nudc.

1.2. Thiét bi, dung cu

Binh chtta miu, x0, can nhua, mudi c6 can dai. Yéu cau binh chira miu phai
bén chic, dé day kin, dé md, chiu nhiét, khdi lwong, dang va kich ¢& hop 1y, dé
lam sach va c6 thé dung lai. Binh chura mau can chéng duoc su mat mat chit do
hép thuy, bay hoi, hodc bi nhiém ban béi cac chét la.

Trude khi 14y mAu, thiét bi, dung cu phai duoc 1am sach bang chat tay rira va
nude, hoic theo hudng dan cta hing san xuét, va cudi cung trang bang nudc. Thiét
bi, dung cu lay miu c6 thé dugc trang bang chinh nudc can lay ngay trudce khi 1ay
mau, diéu d6 lam giam kha ning gy 6 nhiém mau. Néu ldy miu dé phan tich cac
chat tay rtra thi phai trang binh rat k¥ sau khi rira. Chu ¥ khong duoc trang binh
bang nudc can lay khi diéu d6 anh hudng dén phan tich sau nay (thi du phan tich
dau va md, phan tich vi sinh vat).

1.3. LAy miu, bdo quin va vin chuyén miu
1.3.1. Phwong phép liy miu

+ Noi 1y mau

Khi chon noi lay miu phai luén chi y dén an toan va sic khoé. Trong moi
truong hop, diéu co ban 1a dja diém duoc chon phai dai dién cho dong nudc hoac
nuée thai can kiém tra.

Dé chon céc dia diém 1y mau & cdng thai, trude tién phai nghién ctru k§ hé
théng céng trén ban vé&. Sau do 1a kiém tra thuc dia, ké ca dung chit danh dau néu
can, dé bao dam hé théng cong phu hop véi ban v&, va vi tri lay mau 1a dai dién
d6i voi muyc dich 1ay mau.

Mau léy & cac hd tu nhién, hod chira, cac ao dam thi léy mau & cac vi tri khac
nhau va ¢ nhiing d6 sau khac nhau.

+ K¥ thuat iy miu

- Mau diem
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Mau diém 1a miu khong lién tuc/miu roi, thuong duge ldy bang thu cong
nhung cling co thé duogc léy ty dong ddi véi nude & bé mit tai dd siu cu thé va &
day.

Dung cu ldy mau don gian nhat dé 14y mau bé mat 13 x6 hodc binh rong
miéng cho roi vao khdi nuée va nhic khoi nude sau khi nude di vao ddy. Ban chat
ctia vin dé dang nghién ctru s& xac dinh loai mau can duoc 14y. Noi chung tot nhat
1a 14y mAu tryc tiép vao trong binh chira mau.

- Méu té hop

Mau td hop duoc chuén bi b'fmg cach tron mot s6 mau don hodc béng cach
lay lién tuc timg phan nhé cta dong nudc thai. Co hai loai mau to hop: mau theo
thoi gian va mau theo dong chay.

Mau t6 hop theo thoi gian chira nhitng mau don c6 thé tich bang nhau va
duogc 1ay ¢ nhitng khoang thdi gian bang nhau trong chu ky 1dy mau. Mau to hop
theo thoi gian ding dé nghién ciru chét luong dong thai trung binh (thi du khi xac
dinh su tuan tht mot tiéu chuan dua trén chat luong trung binh hoac khi xac dinh
noéng do trung binh nudc thai dé thiét ké qua trinh, va trong nhiing truong hop
dong nudc thai khong doi).

Mau t6 hop theo dong chay chira nhitng mau don dugc 1y va pha tron sao
cho thé tich cia mau ti 18 véi toc do hodc thé tich dong trong subt thoi gian 1ay
mau. Mau t6 hop theo dong chay dugce dung khi myc tiéu 1y mau 1a dé x4c dinh
tai lugng ctia cac chat 6 nhiém (thi du BOD & tram xtr 1y nude thai, phan tram chét
ran dugc loai, tai luong cc chat dinh dudng va cac chat khac dua vao mai truong).

Mau t6 hop theo dong chay c6 thé ldy & nhitng khoang thdi gian bang nhau
nhung véi nhimg thé tich thay d6i ty 1é véi dong chay ¢ mdi thoi diém 1y mau,
hoac gém nhitng mau don thé tich béng nhau duoc léy moi khi mot lugng xac dinh
nude thai di qua diém iy mau.

Trong ca hai loai mau t6 hop, thé tich mdi mau don phai 1én hon 50 ml. Nén
1€iy mau don tir 200 dén 300 ml dé c6 duge cadc mau dai dién.

1.3.2. Bio quan, vin chuyén va luu giir miu

Thoi gian van chuyén tir noi iy miu dén phong thi nghiém cang ngan cang
t6t. Phai gitt miu ¢ chd tdi va nhiét d6 thap. Cach chung nhit dé bao quan miu
nude va nudc thai 13 lam lanh dén khoang gitta 0 °C va 4 °C. Lam lanh nhu vdy va
dé & chd t6i, hau hét cic mau thuong bén dén 24 gid.

Khi 14y miu t6 hop trong subt chu ky dai thi viéc biao quan mau 1a bo phan
khong thé thiéu cua viéc 14y miu. Co thé dung dong thoi nhiéu thiét bj 1dy mau dé
]dy mau c6 bao quan va mau khong duoc bao quan. Mau nén dugc bao quan lanh &
nhiét do < 4 °C trong sudt qua trinh quan tric va liy miu.
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Dbi voi mau nude dé phan tich COD, néu axit hoa dén pH tir 1 dén 2 véi
H2SO4 hodc 1am dong lanh dén - 20 °C thi thoi gian bao quan cho phép c6 thé dén
1 thang.

1.4. HO so mau

Nhan va céc hinh thirc ghi nhin phai ludn luén dugc hoan tat tai thoi diém
thu thap mau. May lay mau khong bao gio dugce do1 sang lam nhiém vu khac trude
khi hoan tat moi ghi chép tai li€u tai mgt diém.

Béo cao ldy mau can dua vao it nhat cic thong tin sau:

- Pia diém va tén goi cta vi tri 14y mau ciing véi cac thong tin thich hop khac
vé dia diém. Chi tiét vé diém lay mau, ké ca loai mau (vi du nudc du dinh dung
cho nguoi su dung, nudce thai,...).

- Ngay lay mau, thoi gian 14y mau.

- Tén nguoi ldy mau.

- Phuong phép lay mau, loai mau (vi du mau don, miu to hop).

- Diéu kién thoi tiét. Cac quan sat tai hi¢n truong.

- Ban chét cta moi xtr Iy trude ké ca bao quan.

BAI 2: VAN HANH THU NGHIEM HE THONG XU LY NUOC THAI BANG
BE HIEU KHI AEROTEN TRONG PHONG THI NGHIEM

2.1. Nguyén tac
Bé suc khi (Aeroten) 14 hé théng bé oxy héa c6 dang hinh chit nhat ¢ thé
chia ra 1am nhiéu ngan (3 - 4 ngan) ndi véi bé lang. Qua trinh xir 1y nudc thai & bé
suc khi duoc tién hanh nho hoat dong cua hé vi sinh vat & bun hoat tinh. Trong qua
trinh van hanh, oxy cip vao bé nhd hé théng suc khi tir dudi ddy bé 1én. Trong bé
suc khi, bun hoat tinh gap oxy cua khong khi dugc bom vao bé s& tién hanh qua
trinh oxy héa va khoang hoa cac chat ban trong nudc thai.
2.2. Dung cu, thiét bi
Bé suc khi hinh chit nhat bang nhwa, dung tich 30 lit, cic bom suc khi. May
do pH, nhiét do.
2.3. Tién hanh
Céc thi nghiém déu duoc thyc hién trong bé xur 1y hinh chit nhat c6 suc khi,
v6i luong nude thai chira trong bé twong tmg 1a 10 lit hodc 15 lit.
Bun hoat tinh: C6 thé 14y tai bé aeroten ciia cac hé thdng xir Iy nudc thai.
Luong bun hoat tinh bo sung 1a 25 - 35 % so véi lwong nudc thai xtr 1y hodc 2- 4
g/lit nude thai.
Nhiét do thich hop trong qua trinh xtr 1y trong khoang 15 - 35°C. pH tbi uu
trong bé xtr Iy hiéu khi 12 6,5 - 8,5.
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Cho mau nude thai vao bé suc khi, sau do lép dat bom suyc khi va duy tri thoi
gian suc khi khoang 36 gio.
Theo ddi, kiém tra qué trinh hoat dong ctia bé suc khi (do nhi¢t do va pH).
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BAI 3: XAC PINH pH, NHIET PO, OXY HOA TAN (DO), HAM LUONG
CHAT RAN TRONG NUOC THAI

3.1. Xéc dinh pH, nhiét do

Gia tri pH va nhiét do cua nudc thai duge xac dinh bang phép do trén may do
pH (pH meter). Nhiét d6 c6 thé x4c dinh bing nhiét ké.

Piém can luu y khi do pH 1a viéc bao quan dién cuc. Dién cuc phai luon
dugc bao quan trong dung dich bao quan. Trudc khi tién hanh do can phai kiém tra
may bang cach diéu chinh may vé6i cac dung dich dém c6 gia tri pH thich hop.

Cach do:

- Chuan bi mau can do. Lac déu mau trudc khi d6 ra coc (100 hay 200 ml) dé
do.

- Cam phich dién vao o dién.

- Rira dién cuc cua may do pH bang nudc cat. Lam kho bang gidy mém.

- Pat dién cuc vao mau can do va bat may dé do.

- Boi cho gia tri pH, nhiét do trén may 6n dinh doc két qua.

- Lay phich dién ra khoi 6 dién. Rira dién cyc ciia may bang nudc cat. Lam
kho bang gidy mém. Ngam dién cuc ciia may do pH vao dung dich bao quan.

3.2. Do oxy hoa tan
Po bang mady

Day 1a phuong phap dugc sir dung rat phd bién hién nay. May do DO duoc
dung dé xac dinh néng do oxy hoa tan ngay tai hién truong hodc ciac miu nudc
trong phong thi nghiém. Pién cuc cia may do DO hoat dong theo nguyén tic:
dong dién xuat hién trong dién cuc ty 1& voi lugng oxy hoa tan trong nudc khuéch
tan qua mang dién cuc, trong luc d6 luong oxy khuéch tan qua mang lai ty 16 voi
ndéng d6 clia oxy hoa tan. Po cudng d6 dong dién xuat hién nay cho phép xac dinh
duoc DO.

- Trong than dién cyc DO da c6 cam bién nhiét. Khi do, chi can cim dién cuc
DO vao than may rdi mo ngudn.

- Van nhe nguoc chiéu kim déng hod dé g0 than dién cuc ra khoi 6ng nhua gitr
dién cuc mau tra'ing.

- Rira dién cuc bang nude cét roi tha vao mau nude can do, khudy nhe déu va
lién tuc cho dén khi gid tri trén man hinh 6n dinh. Ghi nhan gia tri DO cing véi
nhiét do.

- Po xong phai rira dién cuc that sach bang nudc cat nhat 1a phan dau mang.
Khéng duoc dé dau 6ng xit tia cham vao mang.
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- Lau dién cyc bang khin gidy mém. Khong lau phan mang vi phan nay sé& lai
dugc cam vao trong ong gilt dd c6 sin mot miéng mousse 4m. Vin chat éng dé giir
chic than dién cuc.

3.3. Xac dinh ham lrong chét rin lo Ling (SS)
3.3.1. Nguyén tic

Ham luong chat rin lo limg duogc xac dinh theo phwong phap trong luong. Dé
xac dinh ham luong cac chat ran lo ling phai tién hanh phén tich chiing bang cach
loc qua gidy loc c6 kich thudc cac 16 khoang 1.2 micrometter (um). Cac chét ran lo
limg bi gitt lai & gidy loc. Pem gidy loc nay say kho tuyét déi ¢ nhiét do 105 °C t6i
khéi luong khong d6i, sau d6 can ta xac dinh duoc ham luong céac chat ran lo lung.
Pon vj tinh biang mg/1.

3.3.2. Dung cu, thiét bi

Tua séiy, binh hat 4m, cbc thuy tinh 100, 200 ml, binh tam giac 200 ml, binh

dinh muac 100 ml, phéu loc, gidy loc khong tro.
3.3.3. Cich tién hanh

Lay chinh xac 100 ml nudc thai cho vao cdc thiy tinh 200 ml. Sau d6 dem
loc qua giay loc (gidy loc da dugc sdy & nhiét d6 105 °C dén khdi lugng khong doi
va dugc can trude mi), sau khi loc xong, rira bang nudc cit 3 - 4 1an dé tranh cin
bam vao phéu, thu phan chat ran trén gidy loc va dem siy kho ¢ nhiét do 105 °C
khoang 2 gir dén khdi luong khong doi, 1am ngudi trong binh hut am, rdi dem cén
ta duoc khoi luong mo.

Ham luong chat rin lo limg duoc xac dinh theo cong thirc:

My-™
SS= —~4—=x1000 (mg/l)
\/
Trong do:
ma: Khéi lugng gidy loc ban dau da say kho.
m2: Khéi luong gidy loc c6 cin di say kho.

V: Thé tich mau nudc thai dem phan tich.
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BAI 4: XAC PINH NHU CAU OXY SINH HOA (BOD:s)
4.1. Nguyén tic

Mau nuée can phan tich duge xir 1y so bd va pha lodng véi nhirng lwgng khac
nhau cua mot loai nudc loang giau oxy hoa tan va chira cac vi sinh vat hiéu khi, cé
uc ché su nitrat hoa.

U mau ¢ nhiét do 20 °C trong mét thoi gian xac dinh, nim ngay hodc bay
ngay, & cho to1, trong binh day va nit kin. X4c dinh ndng d¢ oxy hoa tan trudc va
sau khi 0. Tinh khoi luong oxy ti€u ton trong mot lit mau.

4.2. Thiét bi, dung cu, héa chét

+ Ong dong 100, 200, 300 ml

+ Pipet 5, 10, 25 ml

+ Cdc thay tinh 200, 500 ml

+ Tt & mau BOD c6 kha ning duy tri duoc nhiét d6 20 °C + 1 °C

+ Hé théng thiét bi do BOD tu dong gff)m:

-Bo khuéy ttr loai 6 chd

- 6 sensor

- 6 que khudy tir

- 6 chup cao su thu khi

- 6 chai thity tinh niu dung mau

- 1 6 dia hé théng khuiy

- 1 diéu khién hé théng khudy

- 1 chai dong mau thé tich 428 ml

- 1 chai dong mau thé tich 157 ml

- 1 chai chtra dung dich potassium hydroxide (KOH 45%)

- 1 chai chtra chat trc ché nitrat hoa ATH (nitrification inhibitor)

- 1 day cap ndi voi may vi tinh

+ Dung dich allylthiourea:

Hoa tan 200 mg allylthiourea (C4HsN2S) trong nuéc, pha loing dén 200 ml
va lac déu. Bao quan dung dich & 4 °C. Dung dich nay bén it nhat hai tuan. Pay 1a
hop chat doc vi vay phai can than.

4.3. Tién hanh
Xac dinh gia tri BOD bing thiét bi do Oxitop

Nguyén tic hoat dong: Trong qué trinh u mau Kkin, vi sinh vat st dung 02
lam cho lugng O2 giam dan, dong thoi khi CO2 tao thanh trong qué trinh phan
huy dugc trung hoa bing chit kiém manh lam &p suit trong chai giam dan. Sy
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giam ap suat duoc chuyén qua mot bo vi xir ly trong sensor va chuyén thanh gia tri
BOD tuong ung.
4.3.1. Thé tich miu
Thé tich mau do lién quan dén gia tri BOD. Thé tich 14y mAu twong tng dé
xac dinh chi s6 6 nhiém BOD dugc trinh bay trong bang sau:

Khoang BOD (mg/l) Thé tich mau (ml) Luong ATH
0-40 428 10 giot

80 360 10 giot

200 244 5 giot

400 157 5 giot

800 94 3 giot

2000 56 3 giot

4000 21,7 1 giot

Chon thé tich miu: Thé tich miu nudc ldy phu thudc vao khoang gia tri
BOD caa miu (xem bang trén). Gia tri BOD ciia mau dugc udc doan qua tri sb
COD. Théng thuong, c6 thé udc doan dé ldy miu theo ti 1& khoang
BOD=80%xCOD, rdi dwa vao gia tri nay lay thé tich mau twong tng bang cac binh
dinh muc san co.

4.3.2. Chuan bi miu va tién hanh do

- Trung hoa mau: ding dung dich NaOH 1M (hodc ndng d6 cao hon) hoic
H2S04 1M (hoic néng dd cao hon) diéu chinh pH ciua mau vé khoang 6,5 — 7,5.
Thé tich axit hodc bazo cho vao khdng nén vuot qua 0,5% thé tich mau. Can thiét c6
thé dung dung dich c6 ndéng d6 cao hon.

- Tron mau nude déu va dé lang mot thoi gian ngan. TSt hon nén loc hodc dong
nhat mau nudc.

- Dung chai dong miu hoic 6ng dong phil hop dé cho mot lugng chinh xac nude
thai can phan tich vao chai u miu (dung phéu).

- Pé trc ché sy nitrat hoa, thém vao mau nudec mot lugng chét allylthiourea hodc
ATH da cho trong bang trén.

- Cho que khudy tir vao trong mdi chai mau va thém 3 — 4 giot dung dich KOH
45% vao trong miéng dém sau d6 gan miéng dém vao trong miéng chai.

- Pit sensor BOD vao chai mau, vin chit cho cén than. Hé théng phai duogc kin
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khong ro ri khong khi.

- Pat chai nudc mau vao véi sensor vao trong ranh cia chai (trén than may) va
dugc dit vao trong ti nudi ¢ 20°C. Thoi gian u 1a 5 ngay.

- Poc két qua tng v6i mdi vi tri do trén may, trén man hinh hién thi truc tiép cac
gia trt BOD theo mg/l.
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Bai 5: XAC PINH NHU CAU OXY HOA HQC (COD)
5.1. Nguyén tic

Hau hét cic chat hitu co déu bi phan huy khi dun néng véi hdn hop kali
bicromat (K2Cr.O7) trong moéi truong axit manh khi ¢c6 mat thuy ngan (II) sunfat
va xuc tac bac trong khoang thoi gian nhat dinh, trong qué trinh d6 mét phan
bicromat bi khir do sy ¢ mit cac chit c6 kha nang bi oxy hoa.

Chuan d6 luong bicromat con lai véi sat (II) amoni sunfat (Fe(NH4)2(SO4)2)
(FAS). Tinh toan gia tri COD tir lwong dicromat bi khtr, Imol bicromat (Cr2077?)
trong dwong v6i 1.5 mol oxy (O2). Hodc do do hap thu ciia mau sau khi oxy hoa
bang cac may so mau & budc song thich hop. Phan tng xay ra nhu sau:

Ag2S04
Cac chét hitu co + Cr207% + H* W COz + H20 + 2Cr*

Lugng Cr,07% du duoc chuan do bang dung dich FAS (Fe(NH4)2(SO4)2) va
stt dung dung dich ferroin lam chét chi thi. Piém két thuc chuan do 1a diém khi
dung dich chuyén tir mau xanh lam sang mau nau d6 nhat theo phan tng sau:

6Fe?" + Cr07% + 14HY — 6Fe®" + 2Cr3* + 7TH,0

5.2. Hoa chat, thiét bi va dung cu

+ Héa chat:

- Dung dich chuan K>Cr;07 0,0167M:

Hoa tan 4,913 g KoCr207 (sdy ¢ 105 °C trong 2 gid) trong 500 ml nudc cit,
thém vao 167 ml dung dich H.SO4 dam dac va 33,3 g HgSOs, khuay tan dé nguoi
dén nhiét do phong, dinh muc thanh 1000 ml.

- Dung dich bac sunfat (Ag.SO,) - axit sunfuric (H2SO4):

Cho 5,5 g bac sunfat (Ag>S0O4) vao trong 1 kg axit sunfuric (H2SO4) dam dac
(1 1it = 1,84 kg). Bé 1 dén 2 ngay cho tan hét. Khuady dung dich dé tang thém
nhanh su hoa tan.

- Dung dich sit (IT) amoni sunfat (FAS) 0,1M:

Hoa tan 39,2 g Fe(NH4)2(SO4)2.6H20 trong 1 it nuwdc cat, can than thém vao

20 ml dung dich H2SO4 dam dac, lam lanh va dinh muc thanh 1000 ml.
- Chi thi mau ferroin:

Hoa tan 1,485 g 1,10 — phenanthroline monohydrate va 0,695 g FeSO4.7H.0
trong nudc cit va dinh mutrc thanh 100 ml (khi hai chat nay tron 13n v6i nhau thi
dung dich chi thi s& tan hoan toan va c6 mau do).

+ Thiét bi, dung cu:
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- Ong nghiém chuyén dung c6 nat van kin, kich thudc 16 x 100 mm.

- May dbt (pha mau) COD chuyén dung.

- May so mau

- Pipet 2, 10, 25 ml

- Ong dong 100 ml

- Buret 25 ml

- Binh tam giac 100 mi

- Qua bop cao su

- Tu say c6 diéu chinh nhiét do

5.3. Céch tién hanh

Cho vao ong nghiém COD chinh X&c 2 ml miu nguyén hodc da pha loang
(chu y pha loang sao cho mau can phan tich c6 ham lugng COD < 1500 mg/l),
thém vao 1,5 ml dung dich chuan K>Cr.07, 3,5 ml dung dich bac sunfat - axit
sunfuric. Pay kin nip, lic déu, tranh hién twong nong cuc bo. Chuin bj mau
trang bang cach thay mau phéan tich bang 2 ml nudc cat.

Thuce hién pha mau trén may dét COD & nhiét do 150 °C trong vong 2 gio.

Phwong phap so mau: Liy cac ong nghiém COD ra va lam ngudi dén nhiét
do phong, dem do mat d§ quang cia cac mau tai budc song hap thu 430 nm (vung
gidi han thap: COD = 0 — 150 mg/l) hodc 605 nm (vung gioi han trung binh va
cao: COD =0 — 1500 mg/l hodc 0 — 15000 mg/l) bang may so mau (Photometer
AL250- Aqualytic) (cht y: khi do trdnh d€ dung dich duc hodc c6 bot khi s€ lam
sai két qua phan tich). Poc két qua COD tryc tiép trén man hinh. Ung véi mbi do
pha loang ta x4c dinh dugc COD ctia mau nudce thai can do.

Phwong phap chuin dd: Sau khi dun xong, l1am ngudi dén nhiét do phong.
Chuyén dung dich trong éng vao binh tam giac 100 ml. Trang ky bang nudc cat,
bd sung vai giot chi thi ferroin va tién hanh chuan do6 bang dung dich FAS 0,1M.
Mau ctua dung dich s& chuyén tir xanh sang nau d6 & diém cudi cta qué trinh
chuan d6. Tién hanh ddng thoi véi miu tring. P6i véi miu tring thay 2 ml mau
phan tich bang 2 ml nudc cat.

5.4. Cach xac dinh
Ham luong COD duogc tinh theo cong thirc:

(A-B).N.8000
v

mau

COD = mg/I

Trong d6: A: Thé tich dung dich FAS tiéu ton cho chuin d6 mau tring, ml
B: Thé tich dung dich FAS tiéu tén cho chuin d6 mau thir, ml
N: Néng do cua dung dich FAS dé chuan do
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Vmau: Thé tich mau dem phan tich, ml

8000: Hé sb chuyén ddi két qua sang mgOa/I
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Bai 6: THI NGHIEM KEO TU TAO BONG TREN MO HINH JARTEST
6.1. Nguyén tic

Xt ly bang phudng phap keo tu 12 cho vao trong nudc mot loai hoa chat
goi & chit keo tu co thé du 1am cho céc hat rit nho bién thanh nhitng hat l6n
ling xubng. Thong thudng qua trinh keo tu tao bong xay ra qua hai giai doan
sau.

- Ban than chat keo tu phéat sinh thuy phan, qua trinh hinh thanh dung
dich keo va ngung tu.

- Trung hoa hap phu loc céc tap chat trong nudc.

Két qua cua qué trinh trén 1a hinh thanh céac hat 16n ling xudng.

Pé thuc hién qua trinh keo tu, nguoi ta cho vao nudc cac chit keo tu
thich hop nhu phén nhém, phén sit FeSO4 hoic FeCl3,... Cac loai phén nay
duoc dua vao nude dudi dang dung dich hoa tan.

Cac yéu t6 anh huong dén qué trinh keo tu tao bong nhu: pH cia nudc,
luong chét keo tu sir dung, nhiét do nudc, tbc do hon hop cia nudc va chat keo
tu, tap chat trong nudc, moi chat tiép xtc.

Nhin chung, c6 rat nhiéu yéu té anh hudng dén hiéu qua keo ty. Tuy nhién,
trong thuc t& ngudi ta thuong chi ¥ dén hai yéu td d6 1a tri s6 pH cua nude thai
va liéu lugng phén sir dung.

Céc gia tri pH, liéu lwong phén tdi vu khac nhau dbi véi timg loai nudc thai.
Vi vay, dé xac dinh cac gid tri ndy chung ta phai tién hanh thi nghiém Jartest ddi
v6i timg loai nudc thai can xt 1y.

6.2. Hoa chat, thiét bi va dung cu
- Phén Poly Aluminium chloride (PAC)
- H2S04
- NaOH
- May jartest
- Céc thiry tinh 100, 1000 ml; dng dong 50, 100 ml; qua bop cao su
- Pipet 2, 10 ml
- biia khudy
6.3. M0 hinh thi nghiém Jartest
Thiét bi Jartest 1a mot thiét bi gom 6 canh khuay quay cung toc d6. Nho hop
sO toc d0 quay co thé di€u chinh tor 10 — 120 vong phut. Canh khuay cé dang
turbine gom 2 bang phang nam trong cung mdt mat phang dung dat trong 6 coc
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dung tich 1000 ml chtra cing 1 thé tich mau nude cho 1 dot thi nghiém.

Hinh 1. M6 hinh thi nghiém Jartest

6.4. Céch tién hanh
6.4.1. Thi nghiém xac dinh lwgng phén phan rng
- Ly 500 ml mau nudc thai cho vao cdc thuy tinh 1000 ml.
- Dung pipet hut H,SO4 hay NaOH d diéu chinh pH mau nudc vé
khoang thich hop (6 — 8,5).
- Cho phén tir tir vao miu d3 chuan bj (vira cho vao vira dung diia khudy
dé lugng phen hoa tan déu trong mau).
- Dung cho phén khi mau nudc bat dau xut hién bong can, ghi nhan
lugng phén nay. Pay chinh la lugng phen phan tng.
6.4.2. Thi nghiém xac dinh pH t6i uu
- Lay 500 ml mAu nudc thai cho vao 6 cdc thay tinh 1000 ml.
- DUng H2S04 hay NaOH dé diéu chinh pH ¢ mdi cdc nhu sau: céc 1 pH =
6; coc 2 pH =6,5; coc 3 pH="7; coc 4 pH="7,5coc 5 pH=8; coc 6 pH =8,5
- Pua 6 céc vao may Jartest, diéu chinh may khudy véi toc do 100
vong/phat trong 1 phut.
- Cho véo mdi cbc luong phén da xac dinh & thi nghiém 6.4.1. Thi nghiém
xac dinh lugng phén phan ung.
- Pé may Jartest khuay ¢ toc 6 20 vong/phut trong 15 phut.
- Sau 15 phut tit may, dé yén cho cac cdc ling tinh trong 30 phut.
- LAy mau nudc thai phia trén mdi cdc dem phan tich COD va do mau
Chon gia tri pH t6i wu 14 gid tri pH & c¢ ¢6 ham lwong COD thap nhat.

6.4.3. Thi nghiém xac dinh lwong phén ti wu
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- Ly 500 ml mau nudc thai cho vao 6 cdc thiy tinh 1000 ml.

- Dung H2S04 hay NaOH dé diéu chinh pH & mdi cbc bang vé6i pH tbi wu da
chon trén thi nghiém 6.4.2. Thi nghiém xac dinh pH t61 uu.

- Pua cac cbc chira mau nude vao mdy Jartest & téc do khudy 100 vong/phut
trong 1 phat.

- Cho phén PAC vao mdi cdc v6i ham luong nhu sau: cbe 1 ...g, cbe 2...g,
coc3...g,coc4...g,cocS....,coch6....g.

- Bé may Jartest khudy & toc d6 20 vong/phut trong 15 phut.

- Sau 15 phut ngirng may Jartest va dé ling tinh 30 phut.

- Ldy mAu nudc thai phia trén mdi cdc dem phan tich COD va do mau.

Ham luong phén téi vu 13 ham lwong phén & cdc co6 ham lwgng COD thap
nhat.
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