Tw dong hoa xir Iy nwéc thai cho cac nha may san xuat rugu
bia vira va nho

Nghién ciru cac giai phap tu dong hoa cong nghé xir Iy chit thai rin va nudc thai dang 1a
cau hoi lon dit ra cho cong tac bao vé moéi truong trén thé gi6i cling nhu trong nuac.
Nhiing cong nghé ty dong hoa trinh do cao gém cong viéc giam sat, diéu khién cua cac
hang nhu SIEMENS, AB, YOKOGAWA... da dugc ung dung rong rai trong cac cong
trinh xur 1y nudc thai. Tuy nhién, gia thanh, ky thuat van hanh Ia nhiing tr6 ngai khong
nho d6i voi cac xi nghiép, to hop san xuit nhoé & nude ta trong viéc xdy dung hé thong xtr
1y chat thai, nudc thai. Nghién ciru giai phap tu dong hoa trén co so thiét ké cong ngh¢ xu
1y chét thai cua cac co sO trong nuéce nhim hudéng toi Giai phap ché tao cac thiét bi diéu
khién; phan mém diéu khién toan bd hé théng; phin mém giam sat van hanh; luu trit dir
liéu phuc vu cho kiém tra, giam sat moi trudng clia cac co quan chic nang. Ngoai ra, hé
thong tur dong hoa xur Iy nudce thai con duoc tich hop voi cac hé thong diéu hanh ¢ cap do
diéu khién cao hon nhu cap diéu hanh san Xuat cap xi nghiép va trén cung la cap quan tri
nham nang cao hon nita mirc tr dong hoa va tdi uvu hoa qua trinh xur 1y chét thai.
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thai qua song chan rac vao bé diéu hoa.
Budc xir Iy so bd ndy sé& loai bo cac tap vat ¢ thé gy ra su cb trong qua trinh van hanh
hé théng. bay la budc quan trong dam bdo an toan va diéu kién 1am viéc thuan loi cho ca
hé théng. Rac tu dong vao thung chira bang cach xdi nude lién tuc hodc cao thu cong.
Sau song chin rac, nudc tu chay vao bé cn bang. Bé ndy c6 tac dung diéu hoa luu lugng
dé duy tri dong thai gan nhu khong doi cho cac cong doan sau, khic phuc nhitng van dé
van hanh do su dao dong luu luong nudc thai gdy ra va nang cao hi¢u suit cua cac qua
trinh & cubi day chuyén xir ly. Nhiét d6 nudc duoc do thii cong theo chu ky hodc thoi
diém do k¥ su van hanh quyét dinh. May bom P2 s& bom nudc tir bé can bang vao bé
trung hoa va 6n dinh luu lugng.

Trude khi st dung cho cong doan xir 1y tiép theo, nude thai chira cac axit vo co hodc
kiém dugc trung hoa dwa pH vé khoang 7 + 0,2 bang cach bo sung cac tac nhan hoé hoc
(NaOH hoic HCI). Pong thoi cho may khudy M1 hoat dong tao diéu kién thuan loi cho
phan tGng trung hoa va lam déng déu hoa chét bd sung voi nudc thai .

Pé bao dam an toan cho vi sinh vat, nong do pH d?lu ngudn nudc vao bé ky khi
thuong xuyén phai duoc kiém tra dé dam bao chac chan rang pH khéng vuot ngudng cho
phép. Khi phét hién pH khong dat yéu cau thi tat P1, P2, P3 dé cat nguon nuoc khong bao
dam chi tiéu pH cho cong doan xir 1y sinh hoc tiép sau vi cac vi sinh vat rit nhay cam véi
pH .

Sau khi trung hod, nuéc duge xur 1y tiép bing cac phuong phép sinh hoc dé 1am sach



nudce thai khoi nhiéu chat hitu co hoa tan va mot sb chit vo co nhu H,S, cac chét sunfit...
Phuong phap nay dya trén co s¢ sir dung hoat dong cua vi sinh vat dé phan huy cac chit
hitu co gdy nhidm ban trong nudc thai. Qua trinh phan huy cc chét hitu co nhd vi sinh
vat goi la qua trinh oxy hod sinh hoa. Trong cong nghé st dung hai phuong phap 1a ky
khi va hiéu khi tai cac bé ky khi va hiéu khi.

Phuong phép ky khi dugc ding dé 1én men bun cin sinh ra trong qua trinh xir 1y bang
phuong phap sinh hoc hodc nudce thai cong nghiép chira ham lugng cac chat hiru co cao
(BOD = 4+5 g/l). Day la phuong phap co dién nhat dung dé 6n dinh bun cin, trong do
cac vi khudn ky khi phan huy cac chat hiru co va thai ra cac chat khi (biogas), duoc thu
hoi va dét nhd hé thdng thu hdi va xir 1y khi.

Phuong phap hiéu khi 1a phuong phap str dung cac nhom vi sinh vat hiéu khi. Hé
thong suc khi trong bé hleu khi bao gobm may thoi khi B va cac 6ng dan khi 1am nhiém vu
cung cip du lwong 6xy can thiét cho vi khudn trong qua trinh phan giai chat hiru co, dong
thot xdo tron lam téng khé néng héip thu cac chét hiru co cﬁa vi sinh vat dé dam bao phﬁn

.....

Déi vai da s6 vi sinh vat, khoang gia tri pH tdi wu 1a 6,5+8,5.

Nhiét do nudc thai anh hudng rat 16n toi chirce nang hoat dong ctia vi sinh vat. DPéi voi
da s6 vi sinh vat, nhiét do nudc thai phai thich hop 14 tir 6+ 37°C. N6i chung gia tri DO
luén dugc bao dam trong khoang cho pheép nho cong suat khong d6i ctua may thoi khi
theo thiét ké, trir truong hop c6 su c¢b (hong may thoi, tac dng dan khi...) va duoc gidm
sat thu cong. Nhiét d6 nudc trong bé do thil cong theo quy trinh van hanh (dinh ky hosc
theo thoi diém do k¥ su van hanh quyét dinh).

Nudc thai sau khi duoc xir 1y tai bé hiéu khi s& tran sang bé ling ding. Tai day sir
dung phuong phap lang trong luc. Trong nudc thai vao cic bé nay chia bun hoat tinh 1a
san pham cla qua trinh phan giai cua vi sinh tai bé hiéu khi. Bun hoat tinh c6 dang bong
mau vang nau, dé ldng, kich thudc hat tir 3 dén 5 mm. Nhiing bong niy gém cac vi sinh
vat sdng va chét ran (40%). Mot phan bun dugc dua quay tré lai bé hiéu khi dé bao dam
du luong vi sinh can thiét. Bé lang co thé tich thiét ké du 16n dé nude duge luu trong do
vai gio, du thoi gian cho qua trinh ling, do d6 c6 thé xa bun va ép bun lién tuc (luén bat
may gat bun M2, bom hut bun SP va may ép bun D). Cac van tay V4, V5 dugc mé trude
& cac dd6 md nhat dinh, cac mic mé nay do k¥ su van hanh thyc hién nham dam bao su
can bang gitta thirc an va vi khuan hiéu khi.

Day chuyén cong nghé xir Iy nwdc thai

Mot day chuyén xtr 1y ¢ thé bao gom 5 khdi can thiét phai tap trung cac giai phéap tu
dong hoa sau: Khoi xit Iy co hoc: Tach cac chat khong hoa tan va 1 phan dang keo (song
chén rac, lang cat, lang v6t dau loc...); Khéi xi Iy héa hoc (thuong dit sau cac cong trinh
xu 1y co hoc, trude cong trinh xur 1y sinh hoc): Bién d6i hoéa hoc va két hop co hoc (keo
tu, hap phu, hap thy.. D; Khoi xir Iy sinh hoc: Dung vi sinh vat oxy héa chat ban hiru co
dang keo va hoa tan (diéu kién tu nhién va nhan tao: Canh dong tudi, hd sinh hoc, muong
oxy hoa, bé loc sinh hoc, bun hoat tinh. . s Khoi xir ly can: Xu 1y cac chét thai tao thanh
trong qua trinh xtr 1y co hoc, hoa hoc, sinh hoc (bé metan, san phoi bun, tram xu 1y co



hoc bun can...); Khoi khir trimg: Khir tring trude khi xa ra ngudn (tram tron Clo, mang
tron, bé ti€p xuc).

Cic gidi phdp thiét ké diéu khién thiét bi xir Iy nwdc thdi

Céc thiét bi trong day chuyén xir Iy nudc thai duge thiét ké bao gdm ciu truc ta diéu
khién cac thiét bi cong nghé nhu: Cac hé thong bom tu dong, thiét bi khuay trdn, thiét bi
pha tron tu dong cac hoa chat kiém va axit... (hinh 2).

Hinh 2
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S6 luong céc thiét bi cong nghé duoc thiét ké 24 - 32 nhém, mdi nhém duoce thuc hién
bang thiét bi diéu khién riéng dam bao cac ché do diéu khién bang tay dé khién sy cb.
Viéc dam bao thuc hién cong nghé xur ly nuwdc do nguoi van hanh dam nhiém khi hé
théng diéu khién va giam sat tu dong bi sy cd. Ché do hoat dong tu dong, day chuyen XU
ly nude thai dugc diéu khién, giam sat va luu trix dir liéu tu dong thong qua hé thong kha
trinh PLC ndi mang v6i may tinh sir dung phdn mém WinCC tao giao dién nguoi — may
(so dd nghuyén 1y cta cac khéi diéu khién thiét bi cong nghé thé hién trén hinh 3 va hinh
4).
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Hinh 3 Hinh 4
Xay dung cau tric lién két cia thiét bi kha trinh PLC
S6 lugng céc thiét bi phuc vu thu nhan tin hiéu, diéu khién cac thiét bi cong nghé
duoc thong ké trong bang dudi day:
Xay dung giao dién diéu khién cho may tinh trén nén WinCC
Trén nén WinCC, giao dién diéu khién va trang thai cac bom, thiét bi khqu tron, thiét
bi pha tron hoa chat... dugc thiét ké nhu hinh 5.
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Hinh 5

Xay dung phén mém luu trit di liéu van hanh hé théng xu 1y nudce thai



Trong qua trinh vén hanh v6i dao dién tién ich c6 dugc nhu thiét ké trén hinh 5, cac
s6 liéu nhu thoi gian van hanh hé thong, cac théng sb hoat dong cua cac khau trong day
chuyén xir Iy nudc thai déu co thé duoc luu trit va in két qua thuc hién trén phdn mém
luu trit dit 1iéu thé hién trén hinh 6.
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|- Hinh 6

Theo céu trac nhu trén, nhém cac dong co truyen dong cac bom, cac thiét bi khuéy
tron, cac quat suc khi déu co cong suat nho, vi thé nén chon giai phap khoi dong truc tlep
dé don gian cho cau trac mach dong lyc. Tram diéu khién nén bd tri tap trung dé khong
ché nhiét do, chong am cho thiét bi va cai thién diéu kién 1am viéc cho nguoi van hanh.
Trong chirng muc kinh phi con han ché nén két hop cac khi cu dién c6 tiép diém dé thiét
ké tram diéu khién tap trung va bo tri lép dat hé théng PLC - PC gén nhau dé gidm chi
phi dau tu ban dau. Mic du céac nghién ctru néu trén mirc d tuy dong hoa chua that cao
nhung di dap tng cac chi tidu k¥ thuat va kinh té, phu hop vdi cac co sé san xuit co
lwong nudc thai vira va nhd & trong nudc. Phan mém diéu khién chu yéu dua trén ngon
ngit 1ap trinh cho PLC S7 - 300 va lién két v6i phan mém WinCC da dugc ung dung rong
rdi. Phan mém luu trit dir liéu SQL - server duoc thiét ké co y nghia cho viéc giam sat k¥
thuat ciing nhu c6 thé cung cap nhimg thong tin can thiét vé bao vé maéi truong cho nguoi
dtng dau doanh nghiép va cac co quan chirc ning.

Nguén: Tap chi Hoat dong khoa hoc, s6 1-2010



