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CHUONG 1. O NHIEM KHONG KHI VA CAC GIAI PHAP GIAM
THIEU O NHIEM

1.1. O NHIEM KHONG KHI

Thé nao 1a 6 nhiém khong khi? Muén tra 16i duge cau hoi nay thi can
phai théng nhat dugc khai niém vé bau khong khi sach hay néi cach khéc 1a
thong nhét quy dinh vé thanh phén nén cua moi truong khong khi. Trong bau
Khi quyen cla trai dat thi tang d6i luu 14 gdn mat dat nhét - ting cta gid bao.
Tai ting nay, cac chat 6 nhiém thudng xuyén duoc rira sach boi mua va tuyét
roi. Trén tang binh luu thi khac. Do su hap thu cua 16p 6z06n, su 6n dinh va sy
tdng cua nhi¢t do theo chiéu cao; cho nén céac chét 6 nhiém khi thim nhap vao
tang ndy c6 chiéu hudng ton tai lau dai hon. Thuc ra sy 6 nhiém khong khi
duoc hiéu cha yéu nhu 13 sy thay doi bat thuong thanh phan va néng do cua
cac chat trong ting khong khi gan mat dat - tang ddi luu. Do vdy ta co thé
chap nhan mot dinh nghia vé 6 nhiém khong khi nhu sau [1, 2]

“Q nhiém khéng khi c6 nghfa la d& c6 mdt mot hodc nhiéu chat gdy 6
nhiém trong bau khong khi ngodi ttoi nhw bui, khoi, hoi, khi ‘hay mui...voi
khoi luwong, tinh chat va thoi gian dit dé gdy hai doi voi sir séng clia ngum
hay dong, thuc vat, hodc tac hai toi cua cdi vt chdt hodc can tré qua muc
doi véi su ton tai binh yén cua sy séng va cuia cdi vt chat trén trdi dat”.

Trong It vé kiém soat 6 nhiém moi trudng khong khi cta bang
Arizona (My) ciing dua ra mot dinh nghia twong tu [1]: “O nhiém khong khi
¢ nghia 14 sy c6 mit ciia mot hay nhiéu chat 6 nhiém hodc su phéi hop cua
ching trong khong khi ngoai troi voi kh01 luong va thoi gian du dé gay hai
hodc c6 chiéu “huong gay hai d6i v6i su sdng cua ngudi, dong, thuc vat hodc
Cua cai vat chat”.

Nhung di kém i dinh nghia nay c6 liét ké cac chat 6 nhiém d6 1a
khoi, hoi, than giy, bui, md hong, cau gét, khéi than, cac khi, md, mui, tia
phong Xxa, cac hoa chat doc hai hodc bat ky vat chat nao trong khong khi ngoai
troi. Dong thoi dinh nghia nay con quan tim dén xu thé gay hai nira.

Nhu vy trong thuc té co hai nguon gay ra 0 nhlem khong khi, do la
ngudn 6 nhiém tu nhién va ngudén 6 nhiém nhéan tao ngan lién véi cac hoat
dong cua con nguoi [3, 4].

- Nguon 6 nhiém ty nhién: Cac hoat dong tu nhién c6 thé 1am ting ham
lugng bui tai mdt thoi diém va & mot khong gian nao d6 nhu gio 16¢, bio sa
mac mang theo bui dat cat trén mat dat tung vao bau khong khi. Nui lra hoat
dong o thé phun vao bau khi quyén mot lugng bui va khi khong 16. Nhung
hién tugng nhu trén xay ra khong lién tuc, trong mot khoang thoi gian ngan
va phat tan ra Bt ving rong 16n 1am gidm nhanh ham luong ¢ héat giy 6
nhiém.
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Cac hién tuong phan huy, thdi rira xac dong thuc vat xay ra thuong
xuyén trong tr nhién dua vao bau khong khi céc khi doc hai. Nhung hién
tugng nay da kéo dai déu din theo thoi gian phat trién cla hanh tinh chung ta
nén ham luong cua cac ¢ hat doc hai thuong nam ¢ giéi han nén. Nhung néu
hién tugng trén x4y ra sau mot tham hoa nao d6 khong thuong xuyén va cuc
bo thi n6 s€ thai vao khong khi mét lugng khi ddc hai vuot qua gidi han nén
trong khoang thoi gian va khong gian gidi han trong va xung quanh khu wre
Xy ra tham hoa s& gy ra sy 6 nhiém khong khi.

C4c hién turong sam chdp, may mua, birc xa trong h¢ mat troi va v try,
thdng qua cac phm ung phan huy hodc két hop cac chat ton tai trong khong
khi tao ra cic chit c6 hai 1am mat cin bang von 6 cia bau khong khi ciing
duoc coi 1a su 6 nhiém.

Nhin chung & nhEm khong khi do thién nhién tao ra vé khdi lugng 1a
rat 16n song thuong phan bo trong mdt khong gian rong va kha dong déu nén
it gay nguy hai.

Mt khéac céc sinh vt trén mat dat, qua hang ngan van nam da quen véi
nhitng thay do6i noéi trén va da thich ung dugc.

-Nguén é nhiém nhén tao. Céc ngudon 6 nhiém nhén tao nguy hiém &
cho rat dé xay ra hién tuong cuc bd voi nong do cao gay tac hai dén con
ngudi, cac sinh vat va cla cai vat chat nam trong vung 6 nhiém. Cac nguon va
cac chat gay 6 nhiem khong khi do nhan tao duoc khai quat trén bang 1.1.

Bdng 1.1. Cdc nguon va cdc chdt gdy 6 nhiém khong khi chii yéu

Chét 6 nhiém Nguén 6 nhiém
1 2
-Cac nha may nhiét dién
Oxit cc bon (CO. -Céc nganh cong nghiép d6t nhién liéu lam nang luong.
CO,) -G[ao :[hoAng van "[al.A
-Cac 10 dot rac va dan dung
-Phan huy, 18n men yém khi
-Céc co s khai thac va ché bién than d4, than g
Bui than, tro —Dét SP‘nér}g ngl_ljép sau thu hoach va dan dung.
-Cac nha may nhiét dién.
-Céc co s san xuat gbm, st
Bui Berili -Ché hoa quang va luyén kim.
Bui uranium -Ché hoa quing.
-Cac co s¢ luyén kim
Hop chat chira -Céc co sO san xuat hoa chat
cac kim loai cé -Céc co so san xuat thude trir dich hai
doc tinh cao -Str dung céc san phém thudc trir dich hai
-Giao théng van tai
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1

2

Cac hop chét co
clo

-Thudc trir sau

-Céc co sO san xuat hoa chat

-Céc co sO san xuat gidy va bot gidy

-Khir tring bang clo va cac hop chat chira clo hoat dong.

Halogen va céac
hop chat doc vo
co chuira halogen

-Céc co s& san xuat va sir dung halogen va hoa chat chira
halogen

-Céc co sO san xuat phan 1an tir apatit

-Céc co sé luyén kim...

Hydrocachon

D6t nhién lidu

-Cong nghiép son va vat li¢u phu

-Céc co s san xuét linh kién dién t can 1am sach b::ing
dung moi hitu co

-In 4n, son, V...

-Céc co s& san xuét hoa chat hiru co

-Luyén céc...

Nito oxit

-D6t nhién ligu
-Cac nha may hoéa chat
-Cdc co s¢ sdn xuat phan dam, phan tong hop NPK

Luu huynh oxit

-Céc co s& san xuat hoa chat

-Cac nha may nhiét dién

-Luyén kim

-Céac cong doan ddt nhién lidu khac

Cac hop chit co
phot pho

-Céc co so san xuat thude trir dich hai
-Str dung thudc trur dich hai

Bui khoang vo co

-Cong nghiép san xut xi mang
-Cong nghiép khai khoang
-Giao théng van tai

-Xay dung

Bui phong xa

-Cac vu thir hat nhan
-Su do ri cua cdc co s& nang lugng hat nhan

Hoi kiém, hoi axit

-Céc co sd san xuat hoa chat
-X1r Iy bé mat kim loai
-Céc co sé sir dung axit va ki€m trong san xuat

-Céc co sO san xuat acquy

Bui chi -Luyén kim mau

-Giao théng van tai

-Céac co s6 ma kim loai

-Khai thac, trich chiét vang, bac va cac kim loai quy hiém
HCN va CN’ khac

-Céc cong doan dot nhién li¢u
-San xuat hoa chat
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1.2. CAC DANG THAI VAO KHONG KHi

CAc chat thai vao khong khi nam dudi cac dang chu yéu 1a bui, khoi,
hoi, sol va khi. Nguoi ta phan loai ching mot cach don gian nhat 1a dya vao
kich thudc hat cia chung (xem bang 1.2.) [5]

Bdng 1.2. Phdn loai bui, hoi va khi doc theo ddi kich thuoc

. Dai kich A X « ae L
Loai thude (um) Nguon goc va dac tinh

Phat sinh trong qua trinh dap, pha, n6, mai khoan ..
cac chat ran nhu dat da, quang, than, kim loai .. Mot

Bui 01-75 s6 bui c6 dang soi c6 nguon gdc nhan tao, thuc vat

: ’ hodc khoang. Cac bui 16n, nhe kho Iang do luc trong

truong. Cac bui nho c6 khuynh huéng bay lo ltrng
trong khong khi.
Dugc tao ra do ngung tu cac phan tir chat ran trong

Khéil |0,001-1,0 |quatrinh dotnhién li€u, qua trinh lam néng chay kim
loai hodc cac phan rng hoa hoc.

Khéi Il |0,1-1.0 Du’lqc\tao ra do ngu’ng}u cac phan tir chat ran trong
qua trinh dot chay nhién li¢u

] L& san pham cua qua trinh tap hop tu nhién (ngung

Swong | 0.01-10.0 |y e phan tir chat 16ng trong khong khi.

La phan thé khi cua cac chat 1ong hodc rin trong
: 0,0005 - A 1A s \ X v o ,
Hoi diéu kién binh thuong. Su ton tai cua ching phu
0,005 R R

thudc vao diéu kién cu thé ctia méi truong.
La dang vat chat ma trong diéu kién nhi€t 6 va ap

Khi < 0,0005 suat thong thuong chung khong ton tai dudi dang cac

phan tir & thé khi

- C&c chdt ¢ dang khi: La nhiing chat & diéu kién thong thuong ton tai
dudi dang khi nhu: CO, CO,, NOy, SOy, Cl,...
- Céc Chd't,dang hoi: La phan dang khi cua cac chat ma ¢ diéu kién
nhiét do va ap suat binh thuong chiing & dang ran hoac long.

~-Cac Chcft dang sol khi: L& tap hop cac phan tir chat long hodc chat ran
¢ the roi rac ton tai ¢ trang thai lo ling cung khdng khi voi khoang thoi gian
khong han dinh. Kich thudc nhé nhat cua sol ¢6 thé chi bang kich thudc cta
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Mot phan tir 16n va cac hat sol 16n cé thé dén vai um. Ham lugng ctia ching
trong khong khi nam & khoang tir 10 mg dén 10 gam trén mot mét khoi

- C4c chdt dang bui: La céc phan tir chat rin thé roi rac dugce tao ra do
cac hoat dong ctia tu nhién hay con nguoi c6 kich thudc khac nhau (tir 1/100
dén hang trim micromet). Dudi tac dong cua cac dong khi hodc khong khi,
trong nhimg diéu kién nhat dinh ching chuyén thanh trang thai lo ling trong
pha Kkhi.

C4c chat thai 1a khi, hoi, bui hay sol ¢6 tac hai it hay nhiéu s& phu thudc
vao ban than tinh chét ctua chung. Nhung nhin chung cac chat doc hai ¢ dang
khi thudng 12 nguy hiém nhat do tac dong truc tiép va lién tuc vao phodi qua
hd hap.

C6 nhiéu cach phan laai bui, hoi va khi. Dudi goc do thu gom va tach
loc, phan loai theo dai kich thudc dugc coi la phu hop va hitu dung hon ca.

1.3. CAC BIEN PHAP GIAM THIEU O NHIEM KHONG KHI [6]

Gitra thién nhién va con ngudi trén hanh tinh cta chung ta luén cO mot
moi quan hé mat thiét. Nhitng tac dong nguoc lai cia thién nhién dbi vai qua
trinh gay & nhiém bau khong khi do nhitng hoat dong sdng cia con nguoi gay
ra c6 quan k& nhan qua voi nhau. Viéc sur dung cac khi lam hay hoai tang 6
don; viéc st dung qua marc c4C ngudn nhién liéu hoa thach di lam ting ham
lwong khi CO, trong bau khi quyén trai dat da lam cho trai ¢at nong 1én do tac
dong cua hiéu tmg nha kinh. Sy ndng 18n cua trai dit da giy ra nhitng hau qua
nghiém trong mang tinh toan cau nhu muc nude bién dang 1én s5 nhan chim
nhitng vung dat thép, bdo 16¢, han han, lut 10i, su sa mac hoa... Chinh vi thé
ma Lién hop quéc, nhiéu t6 chirc xa hdi va chinh phu nhiéu nudc da kéu goi
moi ngudi hiy ciu ldy trai dat. Nhitng bién phap giam thiéu 6 nhiém bau
khdng khi 12 giai phap hiru hiéu bao vé trai dat.

Do tinh chat dic thu ciia moi trudng khong khi ma sy 6 nhiém it mang
tinh cuc bo. Su phat thai ¢ noi ndy c6 thé gdy 6 nhiém nhiing noi khac, tuy
thudc vao diéu kién thoi tiét, khi hau hay su chuyén dong noi chung cua cac
tang khi quyen Vi vay céc giai phap chong 6 nhiém khong khi can phai mang
tinh toan cau. Nhiing bién phap cu thé co6 thé chia 1am hai loai d6 14 cac bién
phap mang tinh vi m6 va nhitng bién phap mang tinh cuc bd.

1.3.1. CAC BIEN PHAP MANG TiNH Vi MO

Do nhan thirc duoc nhitng hiém hoa cta su 6 nhiém khong khi nén hau
hét cac nudce trén thé gidgi da cung di téi mot thoa hi€p mang tinh chién lugc
toan cau vé cat giam cac khi thai gay tac dong nha kinh va pha hoai tang 6

14



z6n - Nghi dinh Kyoto. Déi v6i timg qudc gia, cin phai c6 nhitng bién phap
han ché tac dong ctia con nguoi vao thién nhién nhu:

+ Kiém so4t va han ché lugng thai cac chat gy hiéu tng nha kinh, cac
chat huy hoai tang 6z6n va cac chat khi dgc hai khac.

+ Han ché chay rimg. Nhitng dot chay ring xdy ra quanh nim trén the
gidi da gdy ra nhitng tic dong dong thoi 1am suy thoai chéat luong khong khi.
Chay reng gy ra nhimg 16p khoi bui trén dién rong; sinh ra mot luong khi
CO, khong 16 va lam mat can bang sinh thai. Hau qua cua no 1a nhing tac
dong day chuyén anh hudng xau dén méi trudng trai dat. Viéc han ché chay
rirng ngoai nhitng bién phap phong ngira thién nhién, viéc gido duc cong dong
cling c6 tm quan trong khong kém.

+ Han ché khai thac rimg, khai thac khoang san nham giam thiéu anh
huong dén su can bang von cé cua khi quyén va bé mat qua dat.

+ Chdng hoang hoa, sa mac héa. Trong cdy xanh, trong rimg 13 bién
phap lay lai sy can bang da bi mat di do hau qua cta chién tranh va khai thac
qua muc cua con nguoi doi vai cac tham thuc vat - 14 phoi cua trai dat.

+ Trong rung cdy dém ven bo bién chdng sy xam 1an cua cat, hoi mubi
bién vao dat lién; trong rimg dém chdng sa mac hoa.

1.3.2. CAC BIEN PHAP MANG TIiNH CUC BO
1.3.2.1. AP DUNG CONG NGHE SAN XUAT SACH

Giam thiéu phat thai cac chat gdy 6 nhiém ngay tai nguon 1a bién phap
hitu hiéu dé tranh gay 0 nhiém khong khi. Giai phap dau tién la phat trién cac
qué trinh san xuat sach - khdng thai hay noéi cach khac 13 tdi wu héa moi diéu
Kién san xuat va tan dung triét dé cac san pham phu 13 xu thé hién nay va cho
thién nién ky méi nay. Phat trién san xuét khong thai khong nhimg giam duoc
t6i da gia thanh san phadm ma con c6 mdt loi ich rat 16n khac ngoai pham vi
cta co sO san xuat dé 1a bao vé moi truong va hé sinh thai. Pay 1a loi ich
khdng thé chi tinh bang loi nhuan va san pham do n6é mang lai ma nd mang
tinh chat xa hoi va toan cau.

bing trén quan diém vé cong nghé, san xuat khong thai c6 thé thuc
hién bang cac giai phap tan dung va quay vong triét dé nguyén liéu, nudc va
nang luong trong pham vi mot nha may va lién két nhiéu nha may dé tan dung
tat ca cac san pham phu, thim chi ngay ca chat thai ctia nha méy nay st dung
lam nguyén liéu cho nha may kia.

Ngoal nhitng diéu di trinh bay ¢ trén, mot giai phap quan trong dé phat
trién san xuit khong thai 1a thay thé nguyén liéu dau vao bang “nguyén liéu
sach” va st dung “nang lugng sach” nhu ndng luong nguyén tir, nang lugng
tu nhién nhu strc nudc, stc gid va ndng lugng mat troi.
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Viéc van hanh va quan Iy thiét bj may moc cling nhu quy trinh cong
nghé ciing 13 mot bién phap dé khéng ché 6 nhiém khong khi. Nghiém tuc
thie hién ché d6 van hanh, dinh mic chinh xac nguyén vat ligu, chap hanh
dung quy tinh céng nghe s& 1am cho luong chat thai giam xubng va co diéu
Kién quan 1y chat ché ngudn thai va lugng chat thai.

Hiéu qua cua bién phap quan 1y va van hanh san xuét phu thudc rit 16n
vao nhan thirc cta cac cap lanh dao va cac nha quan ly; sau do la ky luét lao
dong va tinh tu gidc ciia ngudi lao dong. Cac ché tai phuc vu dic lIuc cho cong
tac nay hién nay dang dugc ap dung rong rai trén the gi01 va ca trong nudc la
c4c tiéu chuin cta to chirc tiéu chuan qudc té viét tit 1a ISO (International
Standard Organization) &p @ng cho cac qué trinh san xuét, van hanh cong
viéc... Cho dén nay, cac ISO duoc coi nhu 1a nhiing tiéu chuin cu thé nhét
nham gim bot tiéu hao nguyén, nhién, vat liéu, nang cao chit luong san
pham lao dong va giam thiéu phat thai.

1.3.2.2. XU LY TRIET DE KHi THAI TAI NGUON

Pé tién t6i mot nén cong nghiép san xudt sach con can mot khoang thoi
gian dai va ndt mot nguodn tai ch inh khong 16 dé thay thé nén cong nghiép
hién tai. Hién nay do c6 tinh ké thira va cham doi méi, dac biét 1a & cac nudce
dang hodc kém phat trién, nén san xuét cong nghiép con lac hau va phat thai
luong 16n céc chit gay 6 nhiém vao khong khi. BOi voi khu vue nay vige
giam thiéu 6 nhiém khong khi phu thudc chu yeu vao trang thiét bi va cong
ngh¢ xur Iy khi thai tai nguén. Viéc xu ly triét dé cac ngudn khi thai tai nguon
s& ¢6 kha nang giam thiéu t6i da 6 nhiém khong khi.

Xur 1y khi thai tai ngudn cho dén nay, nhiing nam dau cia thé ky 21,
van 1a giai phdp quan trong, phit hop va hitu hiéu nhat dé han ché 6 nhiém
khéng khi va cai thién moi treong khong khi.

Hién nay ddi véi mdi qudc gia va nhiéu van dé chung cho ca thé giéi
hau hét d4 cd cac tiéu chuan quy dinh cho mdi loai khi thai voi cac quy md va
diéu kién khac nhau. Dya trén cac tiéu chuan do, néu lam tot khau quan ly,
moi truong khong khi s& duoc cai thién dang ké.

Trudc day khi cac nha may va cac khu cong nghi€p con thua thot thi
viéc xay ong khoi va ting chiéu cao aia dng khoi 1a mot giai phap hiéu qua
giam thiéu 6 nhiém cuc bd. Nhung khong gian cta khi quyén ciing c6 gidi
han va qua trinh lam sach tu nhién ciing chi c6 gioi han cua nd. Do do viée su
dung 6ng khoi ngay nay khong con dugc khuyén céo sir dung nhu 1a mot bién
phap giam thiéu 6 nhiém khong khi nita ma wu tién 1a xur 1y triét dé khi thai tai
nguon trude khi thai vao khong khi.

Xt 1y khi thai bao gdm céc phuong phap xt 1y bui, sol khi; xur ly khi va
xtr 1y hoi thai doc hai. Vi timg ddi teong c6 thé sir dung cac phuong phap
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riéng 1& hodc sir dung t6 hop cac phuong phap nham dat hiéu qua xir Iy cao
hon. Cac phuong phap va cac tht bi xtr 1y khi thai s& duoc trinh bay mot
cach chi tiét & cac phan sau.

1.3.2.3. DUY TRI TRANG THAI TU NHIEN CUA KHONG KHI

Sy giam thiéu 6 nhiém khong khi 13 1am trong sach hon bau khong khi
ngoai troi. Nhung su 6 nhiém khong khi trong khong gian lao dong nhu bén
trong cac nha xang, ham 10, phong lam viéc hay khong gian cia mét xi
nghiép, nha may... s€ gy tac hai truc tlep toi nguoi tham gia lao dng. Day
cling 1a mot van dé can duoc giai quyét. Mot bién phap hiru hiéu dé duy tri
trang thai tu nhién ctia bau khong khi cuc bo 1a thong gio.

’ Nhiém vu cta thong gi6 la dam bao trang thai khong khi cho con ngudi
song va hoat dong phu hop véi tiéu chuan vé sinh quy dinh trong cac khong
gian khép kin. Tuy theo tinh ¢t cta nguon gay 6 nhiém ma lua chon cac
phuong phép thong gi6 phu hop.

a. Théng gié chung

Muc dich cua thong gié chung la dua khong khi tir ngoai vao véi luu
lugng can thiét nham pha lodng arong d6 6 nhiém boi khong khi nong, bui,
hot hodc khi doc... trong toan bd khong gian nha xudng, sau do6 thai ra ngoai.

_ Nhuoc diém cua bién phap nay la tao ra mirc do khong dong déu cua
diéu kién v¢ sinh tai nhitng diém khac nhau trong khong gian nha xuong;
dong thoi dé dua cac tac nhan doc hai tr ving nay sang vung khac. Vi vay,
mot trong nhimg yeu cau can thiét khi ap dung bién phap nay la phai 6n dinh
dugc cac ngudn phat thai doc hai. Hién ton tai mot s6 so do hé thdng trao doi
khéng khi trong phong nhu sau:

+ Thoi trén hut duéi.

+ Thoi dudi hut trén.

+ Thoi trén hit trén.

+ Thoi dudi hit dudi.

Tuy tung truong hop ma ap dung so d6 nay hay so d6 khac, nhung phai
tuan tha theo nguyén tac la dong khong khi phai di theo trinh tu:
Khéng khi sach — Vung thé — Vung phat sinh khi doc — Miéng hat — Thai

b. Thdng giod cuc bé

Muc dich cua thong gid cuc b la hat khi, hoi hay cac tac nhan gay doc
hai khac ngay tai nguon phat sinh. Pay la bién phap hi€u qua nhat trong viéc
dam bao trong sach khong khi cho vung lam viéc.
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Viéc thiét ké hop 1y cac cac bd phan thu chat gy 6 nhiém phai thoa
mé&n cac yéu cau sau:

+ Khong can trd thao tac cong nghé.
+ Khdng cho khéng khi chira chit 6 nhiém di qua ving tho.

+ Van tdc thu khi du 16n dé c6 thé hit triét dé cac chat doc hai ra khoi
vung tho cta nguoi lao dong.

c. Thong gié chéng nong

Trong qua trinh hait dong, con ngudi ludn co su trao d6i vé nhiét voi
moi truong. Murc do trao doi nhiét ti€u chuan doi véi nguoi trong dieu kién
nghi ngoi 1a 100 kcal/gio. V& mua he, thoi tiet nong nén chi c¢6 con duong duy
nhat @& can bang nhiét la thoat mo hoéi. B¢ thu duoc hi€u qua lam mat bang
boc hoi mo hoi thi phai c6 cac di€u kién sau:

+ PO am ctia khong khi thap.

+ C6 gio véi van téc phu hop.

, Tai nudoc ta, d6 am trung bi,nh twong dbi cao. Do \Ay dé ting hiéu qua
boc hoi mo hoi phai dung gi6 ¢6 toc d6 du 16m; vi du:
+ Pbi voi hé diéu hoa khong khi: v = 0,25 - 0,38 m/giay.
+ Dbi voi lao dong: v =5,00 - 10,00 m/giay.

Ty theo mic do yéu cau khac nhau vé vé sinh va cdng nghiép ma ap
dung cac giai phap thong gi6é chong noéng khac nhau. Co thé chia 1am hai loai:

+ Giai phap thong gio6 ty nhién.

+ Giai phap thong gié cudng burc.

Théng gi6 tr nhién 13 loi dung cac yéu td cta tu nhién nhu vén toc gio
tro1, chénh Iéch ty trong ctia khong khi dé tao ra cac dong khi vao, ra mot
cach hop ly. Tai nudc ta, thong gid tu nhién chu yéu la dung gio troi. Do vay
Viéc mo cac ctra don gid, thoat gid vai ty 1€ du 16n 1a viéc lam rat quan trong.
Theo cac nghién aru gan day cho thay ty 1€ mé cira phai tir 40 dén 60% dién
tich tudong mdé1 dadm bao thong gié ty nhién theo phuong nam ngang cé hi¢u
qua.

Mot van dé nita cling quan trong 1a viéc han ché birc xa nhiét mat troi
truyén qua mai nha. Vé mua he, luong nhi¢t truyén qua mai c6 thé 1én té1 110
- 120 kcal/m®. Nhiing bién phéap c6 thé ap dung 1a phun nudc 1én mai nha, tao
tang cach nhi¢t véi mai nha.

Thong gié cudng birc dugc sit dung khi thong gid ty nhién khong con
kha nang dap trmg dugc van d¢ can bang nhiét. Thong gidé cudng blirc nham
tao ra van toc gid thoi thich hop, két hop voi cac thong so nhu nhiét do, do
am... d€ dua vi khi hau vé trang thai tu nhién dé chiu.
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Trong cdng nghiép, ngoai yéu t6 van tdc gié thoi con co thé ha nhiét do
khong khi dé lam ting hiéu qua lam mat. Mot trong nhiing bién phap don gian
c6 thé ap dung la lam mat bang bdc hoi nudc doan nhiét. Nguyén 1y chung
cta bién phap nay 1a cho dong khong khi di qua budng phun nudc hoic 16p
mang uot. Nhiét cua khong khi lam nude bay hoi va tu n6 ha nhiét do xubng
nhu:ng & am tuwong db6i ting 1én. Bién phap nay dugc ap dung cho nhiing
viing ¢d khi hau nong, kho nhu mién trung va mién nam nudc ta.

Trong céc ghi phap thong gio cudng buc thi diéu hoa nhiét d6 khong
khi 1a hinh thirc cao nhat cua k§ thuét thong gié nham dap tmg chu dong céac
thdng so vi khi hau trong nha ma khong phu thudc vao khi hau ngoai troi.

1.3.2.4. SU DUNG CAY XANH

Cay xanh c6 tac dung rat 16n trong viéc han ché 6 nhiém khong khi nhu
chan giit bui, loc sach khong khi, giam t1eng 6n va che chan tleng on, giam
nhiét do khong khi va diéu hoa thanh phan cua khong khi. Mot sb loai cdy
xanh rat nhay cam véi 6 nhiém khong khi, cho nén c6 thé ding cdy xanh lam
vat chi thi dé phat hién 6 nhiém. Vi thé nén tréng nhiéu cdy xanh trong khuén
vién va xung quanh cac nha may, doc cac duong giao tho ng noi b, trong khu
dém gilra cac khu cong nghiép, cac khu thuong mai. Ty I¢ dién tich cay xanh
trén dién tich khu cong nghiép can dat tir 15 dén 20%.
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CHUONG II. TINH CHAT VA POC TINH CUA MQOT SO CHAT
THAI VAO KHONG KHI
2.1. CAC KHI THAI POC HAI
2.1.1. HALOGEN VA CAC DAN XUAT [6, 7, 8]
1. Sw phat sinh.
~ Cac halogen dugc hinh thanh chu yéu trong cic qué trinh dién phan cac
muoi halogenua (nhu san xuat xut-clo, dén phan san xuat kim loai kiém,
kiém tho) hodc dudi tac dung cua cac chat oxi hoa manh hon trong nhing
diéu kién cy thé (trur flo chi co thé giai phong ra bang dién phan). Ngoai ra
ching con co the sinh ra khi phan huy mot so hop chat halogenua & nhiét do
cao.
Thi du:
2X -2e = X, (Xlahalogen)
4CI0 + Mn02 + 4H+ = MnC|2 + 2H20 + C|2
2Br- + C|2 = 2ClI" + Br,
4 + 2Cu*" = 2Cul + I,
Ngoai ra mot lugng khong nho cac halogen cling nhu cac dan Xué,t cua
ching phat thai vao khong khi tir cac nguon st dung halogen nguyén t© lam
nguyén liéu cho qua trinh san Xuat nhu cong nghiép san xuét plastic (PVC,

PTFE...), clo héa cao su, san xuét thudc trir dich hai, sat tring, thudc sat tring
va cdng nghiép hoa chit noi chung.

2. Tinh chdt ddc trung.

Halogen nguyén 6 la nhitng ch‘ét rat hoat dong va c6 tinh oxi hoa rzflt
manh. Tinh chat ndy the hién giam dan tr flo — clo — brom — iot. Flo c6 té
thuc hién phan Gng thé day cac nguyén to nhu oxi, clo... ra khdi hop chat ctua
no:

S|02 + 4F2 = S|F4 + 02

Céac halogen tan trong ndc, ty oxi héa khur tao thanh hai axit tuong

ung la hypocloric va clohydric.

Cl, + H,O = HOCI + HCI
Trong dung dch 5.10 *M Cl, & 0°C ¢6 ©i 89% luong clo chuyén thanh cac
axit.
Ban than gbc OCI ciing 1 chat oxi héa manh, no co thé pha huy cac chét
mau hiru co do d6 né thudng duge s dung nhu 1a tac nhan tay trang cho giay,
vai so1 va d6 may tre... HCIO trong nudc bi phan huy tr tir thanh HCI va oxy
theo phuong trinh:
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HCIO = HCI + 1/20,

Phan tng nay xay ra nhanh hon dudi tac dong ciia 4nh sang, nhat 1a dudi anh
sdng mit troi va khi c6 mit cua chit xuc tac.

Do ¢4 tinh oxi héa manh cho nén céc halogen rat d& phan ung ngay véi
C4c chat hitu co (nhat 13 trong diéu kién am) bén ngoai da va bén trong co thé
dong thuc vat va con ngudi, giy ton thuong @it nhanh va dé lai hau qua
nghiém trong. Ddi v0i cac chat vo co c6 tinh khir ngay ca cac chat khir yéu,
cac halogen ding rat dé phan tmg dé tao thanh cac halogenua tuong mg kha
bén vimg va hau nhu khong doc hai (trir mot sd hop chit cua flo). Halogen tac
dung vé&i kiém tao thanh cac mubi halogenua va hypohalit.

Cl, + Fe = FeCl,

Cl, + 2FeCl, = 2FeCl;

Cl, + 2NaOH = NaCl + NaOCI
Cl, + Ca(OH), = CaOCl, + H,0O
CaOCl, = CaCl, + 1/20,

Céc halogen nguyen 6 thai vao khong khi &u dudi dang cac phan tur
khi. Chling 1a nhitg chét oxi hoa rat manh cho nén khi tiép xtic v6i mot ham
luong nhd trong khong khi da co the bi tac dong dang ké. Chung lam t6n
thuong da, hiy hoai cic niém mac mat, miii, miéng va dic biét nghiém trong
la gay én thuong sau d6i voi phdi. Tuy thugc vao thoi gian va noéng do
halogen trong moi truong tiép xtic ma nhitng ton thuong co thé & muc do tir
vong, viém phu ph01, hoai tir cdc niém mac hodc c6 thé hdi phuc sau khi cach
ly voi méi trudng nhiém doc. Cac halogen ban than né da 13 nhimg chat doc
hai d6i véi co thé séng; cac dan xuat cua chung, dac biét 1a cac halogen hitu
co cling rat nguy hiém. Thi du nhu cic co clo (trong thudc trir sau, diét nam,
lam rung 14 cay, chat doc hoa hoc...) 1 nhitng chat doc tic dong 1én co tie
dong thuc vat theo nhing co ché rat da dang.

Céc khi hydrohalogenua (HF, HCl, HBr, HI) trong moidmg khan
tuong ddi 1a kém hoat dong. Nhung khi ¢6 mit cta nudc hay hoi nude thi
ching 1a nhiing axit manh; tac dong 1én dong thuc vat theo co ché phan tng
Cua cac axit.

Ngoai ra ndt sé hop chat & thé khi cia halogen va halogen véi cac
nguyén 6 khac ciing 1a nhiing chit rat doc hai; thi du nhu CIF 5, fosgen,
halogenua silan (SiHX,)...

2.1.2. CAC HOP CHAT DANG KHI CUA LUU HUYNH

Luu huynh hop chat ton tai ¢ nhitng dang khac nhau tuy thudc vao cac
muc hoa tri cua néd. Thi du néu x€p theo hoda tri tir am dén duong ta cé day:
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H,S - SCN - S - SO, - SO; - H,SO, - H,S,05
khi khi  ran khi khi long léng

Trong thyuc té thuong gap nhat 1a H,S va SO, con cac khi khac rat hiém
khi thay xuat hién trong cudc séng hang ngay.

Khi H,S [6, 9]

1. Sw phat sinh.

H,S dugc sinh ra chu yéu tir nhitng qua trinh phan hay vi sinh yém khi
nhu & cac co so xu 1y chat thai:

Chét hitu co chtra luu huynh —YS"Y& | CH, + CO, + H,S + ...

Hay ir cac co sé dét nhudém st dung cac mudi sunphua lam phu gia tro
nhuom hodac dinh mau...

Na,S + 2H,0 < H,S + 2NaOH
FeS + 2H" = H,S + Fe*
2.Tinh chdt dic trung

H,S 1a khi kémdn khi phat tan vao trong khi quyen Nguoi ta da
nghién ciru va dua ra gian d6 vé su bién ddi va thoi gian ton tai ctia né trong
tu nhién nhu trén hinh 2.1.

O
£ " HS + [02]
| o
Vai gio
hv
SO, + O
o]
Nhiéu gio
hodc vai ngay

SO; + H,0
l Vai giay
H,SO, + Me
Phan hily VS yém khi l
trong dat, dam lay,
cac dong thuy triéu MeSO,

Hinh 2.1. Chu trinh cia luu huynh trong tu nhién
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H,S trong dung dich nudc thé hién nhu mot axit yéu, tic dung duoc véi
cac kiem manh, dong thoi né ciing rat dé tac dung vdi nhi€u ion kim loai tao
thanh cac két tia sunphua kho tan.

H,S + NaOH < NasS + H,0
H,S + Ca(OH), = CaSl +2H,0
H,S + Pb® = PbSy + 2H"

La mot chat ¢6 tinh khir yéu cho nén H,S ding d& bj oxi hoa dé tro
thanh luu huynh nguyén t6 hay cac goc sunphat tuy theo chat oxi hoa st dung
la yéu hay manh.

H,S + 2Fe* = S + 2Fe®* + 2H"
3H,S + 8MnO, + 2H" = 350, + 8MnO, + 4H,0
H,S + 4Cl, + 10NaOH = Na,SO, + 8NaCl + 5H,0

Hydrosunphua vira la khi kich thich vira 1a khi gy ngat. Néu tac dong
truc t1ep lén cac niém mac mili va mat né s& gy viém ndi san ket mac. Khi
hit vao phdi, H,S s& tac dong 1én toan bd duong ho hap, nhing cau trac siu
hon s& bi pha hily sau sac va hau qua c6 thé dé lai 1a bénh phu phoi. Néu tiép
xUc véi ham lugng 16n hon 1000 ppm (1500 mg/m %), khi HS s& hip thu vao
phdi rat nhanh, c6 biéu hién tho gap, sau do la truy ho hap va thuong la dan
t6i tr vong. Nhidém doc méan tinh d6i v6i H,S néu thuong xuyén tlep xuc voi
ham luong khoang 50 — 100 ppm. Ngudng tac dong ctia khi H,S c6 thé tham
khao trén bang 2.1.

Bdng 2.1. Ngudng va thoi gian tdc dong cua H,S lén nguoi.

Nguwong tac dong Nong dé (ppm) Thoi gian tiép xic
Phét hién 0,0005 -1,3 Vai gidy dén 1 phut
Chdy nudc mat 10,5 -21,0 6 — 7 gio
Viém két mac 50 — 100 Hon 1 gio
Mat cam gidc mui 150 — 200 2 dén 15 phut
Gay ngat 500 — 700 It hon 1 giod
Chét Trén 900 It hon 30 pht

Khi lwu huynh dioxit [6, 10]

1. Sw phat sinh.

Khi SO, chiém ty trong chu yéu trong cac khi doc hai chira luu huynh
thai vao khong khi. Phan 16n SO, sinh ra do qué trinhdét cac nhién liéu hoa
thach c6 chtra luu huynh nhu than d4, ddu moé. Nhirng nhién liéu loai nay
duogc s dung voi khoi luong rat 16n cho cac nha may nhiét dién, luyén kim,
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cho cic dng co chay bang xing, ddu va nhiéu linh vuc khac s dung nhién
liu hoa thach. Bén canh d6 nd con & cac ngudn khi thai cua nhitng qué trinh
d6t luu huynh ciing nhu céac loai khoang sun phua, phan huy khoang sun phat
& nhiét do cao va cong nghiép loc hoa dau. Tong luong SO, thai vao khong
khi hang nam uéc tinh vao khoang 140 triéu tan; trong d6 khoang 70% do dot
than, 16% do dot nhién liéu tir ddu mo6 va phan con lai 1a do cong nghiép loc
hoa dau, luyén kim va cac hoat dong khac.

S+ 0, = S0

2CuS + 20, = 2CuO0 + SO,

2H,S + 30, = 280, + 2H,0
4CaS0O, + 2C = 4Ca0O + 2CO, + 4SO,

2.Tinh chét dic trung

Luu huynh dioxit nhu d8 noi ¢ trén, 1a anhydrit cua axit sunphuro do do
nd tan trong nudc tao thanh dung dich axit manh, phan rng manh 1iét voi céac
bazo, ké ca nhiing bazo yéu tao thanh cac mudi twong tng.

SOZ + Hgo = H2803
HzSOg + 2NaOH = Na2803 + 2H20
H,SO; + Ca(OH), = CaSOs! + 2H,0

Ban than SO, va ¢bc sunphit 13 nhitng chat co tinh khtr twong dbi
manh. Nhung SO, trong khong khi khé &t kho oxi hoa thanh SO 3 ma mudn
oxi hda no phai sir dung xtic tac thich hop va trong nhitng diéu kién nhat dinh.
Nguoc lai gbc SO;* hay cac mwi sunphit lai rit dé dang bi oxi hoéa bing
ngay oxi khong khi trong déu kién thudng va qua trinh oxi héa xay ra nhanh
hon khi tang nhié¢t d§ cho phan tng.

SO, + 2Fe** + 2H,0 = SO, + 2Fe*" + 4H"
SO, + H,0 + CaCO; + 1/20, = CaSO, + CO, + H,0
MgSO; + 1/20, = MgSO,

Khi SO, dugc coi 1a khi thai nguy hiém vi tinh doc hai ciing nhu su
phat thai lugng 16n va thuong Xuyen cua no. SO, ¢6 tac dng 1én dudng hod
hap bat dau tur noéng do 2,1 mg/m (0,75 ppm). Tiép xtic véi thoi gian ngan
(24 gio) & ndng do 0,5 mg/m® c6 thé gdy ra ching phu phdi ¢ nhimg ngudi
gia va cac bénh nhan. Tiép xuc lau dai & ndng do 0,1 mg/m? c6 thé gay ra cac
triéu chimg va cac bénh vé dudng ho hap. Vi vy ngudng an toan cho tiép xuc
ngdn han (24 gid) duoc hudng dan 1a tir 0,1 dén 0,15 mg/m’ va cho tiép xic
dai han 1a tir 0,04 dén 0,06 mg/m”.
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Khi lwu huynh trioxit [6, 10]
1. Sw phat sinh.

Khi SO; thuong chi thdy trong khong khi tai cac xudng nap dién cho ic
quy chi hay san xuat axit sunphuric.

2.Tinh chét dic trung

Khi SOs khi hop nude s€ tao ra axit sunphuric nhung thuong ¢ dang
mu rat kho ling dong; vi vy n6 van c6 thé ton tai trong khi quyén hogc trong
cac ving vi khi Bu ma n6 hinh thanh. Mudn hép thu SO 3 dé san xuét axit
ngudi ta phai hip thu né bang axit sunphuric dic khoang 98%. SO; phan ung
rat manh voi cac bazo, mudi cacbonat tao thanh cac mudi sunphét twong tng.

Ngudng bat dau gy tic dong phan tng cta dudng ho hap cua SOz am
1a 0,35 mg/m® va c6 thé giy ra céc triéu chung ciing nhu cic bénh vé duong
hd hap 1 0,25 mg/m®. Ngudng chi din an toan ddi véi SO3 4m 1a 0,04 dén
0,06 mg/m°® cho tiép xuc dai han va 0,10 dén 0,15 mg/m? cho tiép xtic ngin
han.

2.1.3. CAC HOP CHAT KHi CUA NITO [6]
Nito ciing 13 nguyén t6 da hoa tri, n6 ton tai twong ddi bén dudi dang
c4c hoa tri khac nhau. Ta c6 thé thé hién tinh chit d6 cua nito theo day dudi:
HN; — (CN), — NH; — N — N,O - NO - NO, - NOj
Azidohydric dicyan  amoniac nito dinitooxit nitooxit  nitodioxit  nitotrioxit
Trong tat ca cac hop chat ké trén cua nito thi chi c6 azidohydric & thé

long con lai déu & thé khi. Cac khi nay déu 1a cac khi quan trong trong cong
nghiép hoda chat, cong nghiép quoc phong va mot so linh vuc khac.

Amoniac [11]
1. Sw phat sinh

Amoniéc 1a ndt hoa chat cong nghiép quan trong dugc san Xuat vao
hang nhiéu nhat hang ndm. Thi du & My, khdi lwong amoniac san xudt hang
nim so voi cac hoa chat khac dung thtr tu chi sau axit sunphuric, voi va oxy
(khoang 25.10° tan vao nam 1990). Théng thuong khoang 80% san lugng
amoni&c dung cho viéc san xuét phan bon, 10% cho san xuét soi nhan tao va
chat déo, 5% cho san xuit chat nd, 1,5% cho thic dn gia suc, 0,6% cho cong
nghiép gidy va bot gidy, 0,5% cho cong nghiép cao su va phan con lai ding
cho cac linh vuc khac.

Riéng o MJ, nhitng hoat dong cong nghi€p phat thai amoniac vao
khong khi cha yéu tir cac linh vuc nhu: san xuat amoniac va phan bon, cong
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nghiép tinh loc dau, luyén cdc, san xuit soda va nhitng sy roi vai, do i khac
Cla nguodi va cdc co s¢ st dung amoniac, hang nam 1én téi khoang 0,3 -
0,4.10° tan. Ngoai ra mot lugng 16n amoniac phat thai vao khong khi qua cac
qué trinh dét chay nhu ddt rac thai, ¢t cac nhién liéu hoa thach va qua trinh
di hoa ctia ngudi va dong vat cling nhu cic qua trinh thdi rita, phan hiy yém
Khi.

2. Tinh chdt dic trung

Amoniac la chat khi c6 mui héc, khi tan trong nudc tao thanh dung dich
kiém yéu. Amonidc tan trong nudc kha tdt; song do tan cta n6 phu thude rat
Manh vao nhiét do dung dich. O 0°C ham lupng cia amoniac co thé 1én tGi
50% trong nudc, 6 20°C giam xudng con khoang 35% va & 100°C thi do tan
clia amoniac hau nhu bang khéng.

NH3 + Hzo = (NH)4OH

NH;3 phan tng manh véi cac axit tao thanh cac muoi tuong rng, nd
cling 6 thé phan g vdi cac oxit axit am giong nhu véi cac axit.

NH; + HNO; = NH4NO;
2NH3 + Hzo + 803 = (NH4)2SO4

Trong diéu kién phan tmg phu hop va co6 mat chat xuc tac oxy khong
khi c6 thé oxi hoa amoniac thanh cac nito oxit; nguoc lai, Su ¢ mit cia nito
oxit clng Voi amoniéc trong diéu kién thich hop (c6 hodc khéng c6 mit cia
chat xuc tac) chiing s& phan tmg voi nhau tao thanh nito va nudc.

4NH3 + 502 = 4NO + 6H20
4NH3 + 6NO = 5N2 + 6H20
2NH3 + NO + N02 = 4N2 + 3H20

Amoniac tham nhp vao co thé nguoi qua dudong ho hap, dn udng va
tham thdu qua da. Amoniac di qua cic 16p md rat nhanh ké ca 16p biéu bi
ngoai da va At linh dong trong cac niém mac va cac dich trong co thé. Tac
dong clia amoniac trudc hét 1a giy kich thich manh va pha hiy cac niém mac
miii va mat va dé lai hau qua. Khi ham lugng amoni trong mau tang 1én dén
mot mirc nao d6 ngudi ta nhan thdy ham luong cia nd trong ndo s& dot ngot
tang 1én; lac d6 nod & tac dong 1én hé than kinh. Ngudi ta dd ghi nhan duoc
rang khi ham luong amoni trong ndo khoang 50 mg/kg, xuat hién hién tuong
CO aiing cac co va sau do la di vao hon mé. DPdi v6i hé tudn hoan, khi ham
lugng amoni tang 1én téi khoang 100 mg/kg co thé thi thuong dé lai hau qua
nghiém trong. Cac con vat thi nghiém bi chét vi hoi chimg nhiém doc giy xo
vita tim that do amoniac tac dong truc tiép l1én tim. Thong thudng voi ham
luong nho trong khong khi va tiép xic khong thudng xuyén thi amoniac hau
nhu von hai.
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Ngudng néng do nhan biét mui ciia amoniac sau nhiéu thir nghiém cho
théy vao khoang 32 dén 37 mg/m°. Song diing c6 cac két qua dua ra ngudng
thay mui ciia amoniac nho hon nhiéu (0,5; 0,7 va 2,7 mg/m°). Khi tiép xuc véi
nong do amonidc cao trong khong khi thu:0’ng c6 biéu hién nhu sau: Gay kich
thich cuéng hong ngay lap tirc (280 mg/m®), gay ho (1200 mg/m®), de doa su
séng (1700 mg/m°), gay chét nguoi (>3500 mg/m°).

Azit va azidohydric
1. Sw phat sinh

Céc hop chit ctia N3~ dugc hinh thanh khi cho amit cta kim loai kiém
(NaNH,) tac dung véi N,O hodc Ag” tc dung v&i dung dich amoniac dic.

2. Tinh chdt ddic trung

Azidohydric (azoimit) la chat 1ong khong mau co mui hac kho chiu, soi
& nhiét d6 35,7°C. Hoi HNj doc, pha hay niém mac mat, mili, 1am dinh két
mac va 1a hop chat khong bén, rat d& gdy n6 do phan hity manh liét, dic biét
khi tiép xuc véi cac vat thé co nhiét do cao.

2HN3 -—--> 3N2 + H, + 141,8 kcal

Trong dung dich, axit azidohydric kha bén va 1a mot axit yéu (yéu hon
ca axit acetic, k, = 1,2.10).

Céc azit dia kim loai chuyén tiép hay ca ¢ kim lai nang nhu azit chi
hay bac ciing dé gdy nd khi nung néng hodc va dap manh; vi vdy ma ching
dugc st dung trong cong ngh¢ lam hat nd cho dan. Azit caa kim loai kiém
nhu NaNj thi twong ddi bén, chi phan hay va gy n6 khi nung néng manh.

Dixyan va xyanohydric [6, 12]
1. Sw phat sinh

Poc t6 cua khi nay gy ra boi ion cyanua (CN’). Cac lop chat cua
Xyanua ¢ mot so tinh chat rat dic biét nén mic dau chung rat doc song van
dugc s dung nhiéu trong cac linh vuc nhu ma dién, mot sO qua trinh xtr ly
nhiét, toi thep, trong cong nglép hoa chat (nhu tong hop ultramarin...) va
trong sin xuat mot vai chat dé hun hay xéng khoi. Hién nay dac biét trong
linh vic khai thac va ché bién vang cling nhu mot sé kim loai quy trén thé
gidi da va dang st dung mét lwong 16n mudi xyanua cua kim loai kiém nhu
NaCN hay KCN.

Dixyan dwc sinh ra khi ddt mot sd chét httu co nhu bot Xép
polyurethan, toc, da, sing. Trudc tién hinh thanh goc —CN sau do ket hop lai
thanh (CN),. Trong san xuat ciing nhu trong cac phong thi nghiém, néu d¢ ion
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Cu®* tac dung voi dung dich CN™ hay CuCN tac ding voi Fe ** sé& giai phong
ra dixyan.

2Cu** + 4CN = 2CuCN + (CN),
CuCN + Fe* + CI' = CuCl + Fe** + 1/2(CN),

Trong thuc té cudc song ching ta thudng thay hién twong HCN duoc
sir]h ra khi pé ndit déng th(‘)i,NH 3 va CO & nhiét @6 500 — 700°C (nhu trong
diéu kién dot gach truyén thong).

NH; + CO = HCN + H)O

Trong thién nhién, tén chat cia HCN con ton tai trong hat hanh nhan
dang, 14 va cac bd phan cua cay trac anh dao va bi Ga ca san cay (cu my)
du6i dang hop chét c6 tén 1a amygdaline. Mt trong nhitng co ché tao ra HCN
tir cac vat liéu noéi trén duoc chép nhan 1a men emulsine c6 trong d6 khi phan
hity amygdaline s& sinh ra HCN, glucoza va benzaldehyd. HCN ciing ton tai
trong khi than (0,1 dén 0,3%) va khi tu nhién.

Trong cac phong thi nghém hay trong cic co s& san xuat hoa chét co
su dung xyanua (dac biét la xyanua cua kim loai kiém va kiém tho), néu dé

tlep xuc voi khong khi a am chung s€ giai phong ra HCN do tac dung cua nude
va CO,; vi HCN la axit rat yéu (k, = 4,6.10™).

NaCN + H,0 < NaOH + HCN
2NaCN + H,O + CO, < NaCO; + 2HCN
2. Tinh chdt ddc trung

Xyanua (nhan ngon) la cht kich doc, tir xa xuwa né da duoc xép vao
hang dau bang cta cac chit doc “Nhat nhan ngon (CN’) nhi thach tin (asen)”.
Hoi HCN giy ng doc nhanh va manh hon 13 cic mubi xyanua tan. Chi can
khoang 50 mg xyanua xam nhap vao co thé co thé gy chét ngudi trong vong
vai giay. Xyanua trong phtrc hay trong cac mudi it tan it ddc hon mudi tan cta
né. Co clé giy doc ctia xyanua 13 wrc ché cytochrome oxidaza, can trd qua

trinh ‘OXI hoa ola cac mé. Xyanua ciing tac dong 1én hé thong diéu khién cia
hé than kinh.

C4c triéu chimg ctia ngd doc xyanua xuat hién rat nhanh sau khi co thé
tiép nhan. Néu co thé tiép nhan mot lugng 16n xyanua, nhitng triéu chtng bi
ngd doc thé hién nhu dau dau, chong mit, hon mé va dan tdi tir vong ngay lap
tirc. Néu tiép nhan moét lwong nhéd xyanua, co thé co thé tiéu huay va khong
gay tir vong. Nhung thuong xuyén tiép xdc véi xyanua ¢ ham lugng nho chua
du gay tir vong thi nhitng hau qua dé lai thuong 1a thiéu mau, suy nhuoc than
kinh, chay mau da day va phu phoi.

Dixyan tan tét trong con, ete va nudc. Khi tan trong nudc néd dé bi phan
huy thanh cac san pham khac nhau, thi du nhu axit oxalic:
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NC-CN + 4H,0 = HOOC-COOH + 2NHj;

Trong nliing diéu kién nhat dinh, dixyan polyme hoa tao thanh
paraxyan c6 mau nau den va khong tan trong nudc cling nhu trong con.

“lon xyanua ¢6 &i lyc tao phirc rat 1on nhat 1a d6i voi cac cation kim loai
chuyén tiép. Cac phire nay c6 do bén cao nén da giam toi da doc tinh cua
xyanua. Thi du nhu phirc xyanua sat:

Fe?* + 6CN = [Fe(CN)g]*

4Fe® + 3[Fe(CN)s]" = Fes[Fe(CN)glsd (mau xanh Berlin)

Céc m~lsi()i tan cla xyanua rat c}é tdc dung vdéi cac axit tao thanh
xyanhydric dé bay hoi. Ngugc lai cac két tiia xyanua nhu AgCN, CuCN tan it
trong axit, tham chi c4 axit manh.

~ Xyanua thé hién nhu 12 mot chat khir. N6 d& dang bi oxi héa boi cac
chat oxi hoa nhu hydroperoxit, permanganat hay persunphat o thanh xyanat
la san phan hau nhu khong doc. Trong moi truong hop H,0, duoc coi la chat
chong chi dinh d6i véi xyanua.

HCN + H,O0, = HCNO + H;0

Hoi xyanhydric tac dung t6t voi kiém manh nhu NaOH hoic KOH cho
cac muoi xyanua tuong Gng.

HCN + NaOH = NaCN + H,0

Cac nito oxit (NOy) [13]
1. Sw phat sinh

N,O, NO, NO, va N,O,4 dugc sinh ra trong qua trinh oxi hda xuc tac
amoniac dé san xuat axit nitric. Trong qua trinh nay sdn pham chinh la NO;

bén canh d6 mdt lugng nho khi N,O khong hiru ich ciing dugc tao thanh.
4NH; + 50, = 4NO + 6H,0
2NO + O, = 2NO,
4NH; + 40, = 2N,0 + 6H,0

N,O con dugc hinh thanh tir viéc nung phan hity hodc nd phan huy cac
vat liéu c¢6 chira muoi NH4NO:s.

Trong thuc té, sy 6 nhiém khong khi cta cac oxit nito chi yéu do NO
va NO, gay ra. Ty 1€ mol cua hai loai khi nay trong khong khi 1a khoang 3 : 7
song fit nhién phu thude nhiéu vao nhiét d6 méi truong. Cac nito oxit con
duoc sinh ra khi dé axit nitric dic tiép xuc voi khong khi, dic biét 13 khi co su
tham gia olla anh sang mit troi; khi d6t cac vat liéu hitu co ¢ chira nito, khi
nd min khai thac mo. Khi tién hanh han xi hay tao hd quang dién trong moi
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truong khong khi co chira sin oxi va nito thi trong nhiing diéu kién nhiét do
cao nhu Wy, cac nito oxit cling duoc hinh thanh. Ngoai nganh cong nghiép
san xut axit nitric ra, cac linh vuc san xuét hoa chat, phan bon, gia cong kim
loai, xt ly bé mat kim loai... cling san sinh ra mot lugng 16n khi nito oxit.
Trong cac phong thi nghiém, khi str dung axit nitric, dac biét la axit nitric dac
dé phan hiy miu hay nitro hoa, rat can chu y t61 sy giai phong cac nito oxit.
Trong nhimg truong hop nhu thé tuy tinh vé lugng thi nho song ching thuong
Xdy ra trong mot khong gian hep cho nén tinh ctit nguy hiém cua né can
dugc quan tdm mot cach thich dang.

2. Tinh chdt ddic trung
N2O la khi co tinh khr; song trong diéu kién binh thuong, né khong bi
oxi khong khi oxi hoa. Khi dot chay véi oxi phan tng sinh ra mét nhiét luong
rat 1on.
Nhung khi ¢6 mat ngon Itra thi N,O ciing ¢6 phan tng chay vai hydro.
N.O + H, = N, + HO + 775 kcal.
Hon hop N,O véi amoniac dem d6t ciing s& gay nd rat manh.
3N20 + 2NH3 = 4N2 + 3H20 + 210 kcal
“Khi N,O la chit khi khong mau, c6 mai d& chiu, ¢6 vi hoi ngot va tan
kha tot trong nude va dac biét 1a trong con. Néu hit phai lugng nho, N,O tao
ra :[rang thai vui vé (khi cuo1). Nhung néu hit phai mot lugng 16n, nan nhan co
the bi hon mé va bi ngat.

NO Ia chit khi rat hoat dong; né bi oxi kh 6ng khi oxi héa &t nhanh
thanh NO,; khi tép xtc vdi clo tao thanh nitrosylclorua. NO tan rat it trong
nudc va co ai luc tao phirc rat manh véi cac cation cua kim loai chuyén tiép.

2NO + O, = 2NO,
K3[F€(CN)6] + NO = KCN + K2[F9(CN)5NO]

NO hén hop véi NO, tac dung v6i amoniac hodic ngay ca véi uré, nhat
1a trong diéu kién c6 x1c tac, s€ sinh ra nito va nudc.

NO + N02 + 2NH3 = 2N2 + 3H20
NO, tan trong nudc tao thanh axit nitric, mgt axit manh cé tinh oxi hoa.
3N02 + Hzo = 2HN03 + NO

NO, am tac dung véi cac bazo hay mudi cacbonat manh liét nhu axit
nitric. Pong thoi nd ctng tac dung manh vdi cac chat hitu co va c6 thé phan
huy chang. Chinh vi thé ma NO, tac dong rat manh 1én da, cdc niém mac mat,
miii va phoi; gay kich thich manh va rat dé d¢é lai di ching nhu phu phoi...

2NO; + 2NaOH = NaNO; + NaNO, + H;0O
3NO, + CaCO; = Ca(NO;), + CO, + NO
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Khi nito oxit at nguy hiém vi ranh gioi gitra noéng d6 gay kich thich
nhe va néng do gdy hau qua nguy hiém 1a rat hep. Nguoi ta co thé hit phai
mot lugng gay chét tiém tang trong vong tir 2 dén 24 tiéng dong h6 ma khong
O bat cr mot tic dong biéu hién rd rét nao. Tiép xic voi nong do 100 dén
500 ppm nito oxit trong khong khi co éhgay co that dot n got phé quan va
chét do truy ho hip. Néu hit tho thuong xuyén voi ndng do thap chua du gay
chét thi céac triéu ching xdy ra lan lugt co thé nhu sau: kich thich nhe, mét
nhan biét, thay ngtra co, ho va xuit hién cac con co thit long nguc. Hién
tugng phu phoi tién trién, nan nhan thay khé thé va ho ra dom 1an mau. Tiép
theo, mot vai truong hop cod thé bi thiéu méau, xanh xao, tudn hoan ngung tré
va sau d6 co thé 1 tir vong.

2.1.4. KHI CACBON MONOXIT VA DIOXIT
Cacbon monoxit (CO) [14,]
1. Sw phat sinh

Khi CO duoc sinh ra tir cac qua trinh d6t chay khong hoan toan cac hop
chat c6 chua cacbon. Nhitng ngudn dang ké nhat 1a khi thai ctia cac dong co
chay bang cac nhién liéu hoa thach; khi thai ciia cac nha may nhiét dién, luyén
kim, khi hoa than va khi sinh ra sau cac w né chi ¥ ciing nhu cac vu n6 ham
|0 do metan va lui than gay ra trong long dat. Bén canh d6 con phai ké dén
khi sinh ra do dun nAu, sudi va cac hoat dong khac nira. Téng cong luong CO
sinh ra tir cac ngudn nay udc khoang tir 350 dén 600 triéu tin mdi nim. Ngoai
ra ngudén CO ty nhién hién tai khong xac dinh dugc.

2. Tinh chdt diic trung

CO la chat khi khong mau, khong mui, khong vi va nhe hon khong khi
chit it. CO ¢6 the tiép tuc chdy trong khong khi tao thanh CO,. Hon hop t6i
han ctia CO trong khong khi c6 thé gy nd, dic biét 1a ¢ nhiét d6 cao hodc co
mat cua tia loa.

C + 1/20, = CO + 26,64 kcal
CO + 1/20, = CO, + 67,75 kcal

CO t&c dng vdi hoi nude tao thanh CO , va H,. Trong du kién
thuong, can bang khéng c6 loi cho viéc hinh thanh san pham; song khi c6 mat
cta chat xtc tac thi phan (mg xay ra hoan toan. CO khong phai 1a anhydric
ctia bat ké axit nao song khi tan voi dung dich kiém manh, nong chung sé& két
hop v&i nhau va tao thanh mubi focmiat.

CO + H,0 --X--> CO, + H;
CO + NaOH = Na(COyH) (natri focmiat)
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CO Két hop duoc voi nhiéu kim loai tao thanh cac cacbonyl; trugc hét
nhu 13 sit, coban va niken. Pic biét nguoi ta tranh cho clo tiép xuc voi CO,
nhét 1 c6 anh sang hodc chit xtic tac, vi chung két hop véi nhau tao thanh
fosgen (COCI,) rat doc

4CO + Ni = Ni(CO),
CO + Cl,_"™XT , cocl,

Tac dong dang ké nhét caa CO ddi véi strc khoé con ngudi 1a kha nang
tao phtrc rat 16n ctia CO d6i voi sit trong té bao hong cau. Ai luc ciia CO voi
sat trong phan tir hemoglobin gip khoang 240 lan so voi oxy. Khi hit tho
trong bau khong khi 6 nhiém bai CO, CO s& tham thau rat nhanh ‘qua duong
phdi va chiém cac vi tri phdi tri cua oxy trong hemoglobin dé tao thanh
cachoxyhemoglobin lam suy gim nhanh chong kha néng cap oxy cua mau
cho cac € bao trong co thé. Nong do cacboxyhemoglobin trong mau hoan
toan phu thudc vao ham luong CO trong khong khi tho, thoi gian tiép xuc va
nhip thd cta nan nhan Ngoai ra CO con co thé lién két voi myoglobin,
cytochrom va mét s6 enzym nita trong co thé.

Nong d6 CO trong khong khi nén 1a 0,01 dén 0,9 mg/m°. Tiép xtc véi
nong d6 16n hon sé& 1am tang nong d¢ cacboxyhemoglobin trong mau (BCH).
Khi BCH bn hon 2,5% bat dau gay tac dong 1én chirc nang tuan hoan. 5%
BCH khdng an toan cho &c khoé, 10% BC H co thé bi de doa va khi téi 60
dén 80% BCH s& dan tdi tir vong. Mac dau nan nhan chét do thiéu oxi trong
mau nhung tr thi khong bi tim tai ma lai c6 mau do tia.

Cacbon dioxit (CO,) [15]
1. Sw phat sinh

CO, sinh ra théng qua sr d6t chdy cac nguyén, nhi én lidu co chira cac
bon trong cac nganh céng nghép, dan dung, ké ca su d6t va chay rimg. Bén
canh d6 mot lugng 16n CO, con dugc sinh ra trong cac mo than, cac bé 1én
men, cac nha may $in xuét ruoi, bia, nudc ngot cd ga, cic noi U phan, o thirc
an cho cdy trong, vat nudi. CO, c6 mat & khap noi va trong khong khi nén, n6
chiém khoang 0,3%. Hién nay theo s6 liéu cta cic nha khoa hoc, ham luong
CO, trong khi quyén cua trai dat ngay mot ting. Piéu nay da lam tang hiéu
mg nha kinh cta trai dat va hau qua 1a 1am ting nhiét do trung binh cua trai
dét; hau qua cua no6 la khon luong theo sy canh bao cua cac nha khoa hoc.

2. Tinh chdt ddc trung

CO, la khi khdng mau, khang chéy, ¢ Vhoi chua va ning hon nhicu
s0 vo1 khong khi . Chinh vi vy ma CO, thuong tap trung lai day déc hon ¢
nhitng cho thap hay ¢ phan day cia khong gian noi né dugc sinh ra.
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CO, tan tuwong &i tot trong nudc, nhat 1a ¢ nhiét do thép.‘ CO, la
anhydrit cua axit cacbonic. CO; dé dang phan ung vdi dung dich kiém manh
nhu NaOH hay Ca(OH), tao thanh cac cacbonat twong tng.

CO, + H,0 < H,CO;; (k;=4,01.107; k,=5,2.10")
CO, + Ca(OH), = CaCO; + H,0

CO, khi 1am lanh & ap suat khi quyén s& dong ctng lai va khi nhiét do
xung quanh tang 1én no thang hoa (¢ nhiét d6 -78,48 °C) ma khong qua trang
thai long. CO; ran (da kho) co thé gay ra nhitng vét bong rat kho lanh.

CO, hau nhu khéng co tac dong gi 1én duong tiéu hoa song no co tac
dong sinh Iy manh mé& khi thAm nhép vao co thé qua duong ho hap; n6 lam
tang nhip tho thong qua tic dong ciia n6 1én trung tdm ho hap trong tity song.
Khi ham lugng ctia CO , trong khéng khi thy vuot qua gia tri 3% s€ gay kho
the va diéu nay cang trd nén ro rét khi ham lugng cua n6 vuot qua 5%. Véi
ham luong 10% s& 1am cho nan nhén bét tinh chi trong vong mot phit.

2.1.5. ASIN (AsHj;), PHOTPHIN (PH3) VA STIBIN (SbH;) [16, 17]
1. Sw phat sinh

Mot Iugng 16n acsin, photphin, stibin va ca boran nita dugc san xudt dé
dung trong nganh di¢n tu. Cac chét khi noi trén thudng duge tinh ché dén siéu
tinh khiét nham thang hoa va phan hiy dé tao ra nhiing 16p phim nguyén t6
mong trong cac vi mach. Khi tinh ché va ngay ca khi van chuyén, su do ri gy
ra 6 nhiém nhimng loai khi doc nay.

Mot trong nhitng ngudn phat sinh nita 1 cac qua trinh va phan Gmg xay
ra voi cac san pham va xi thai sau luyén kim cua cac kim loai hoat dong nhu
nhom, thiéc, kém... Trong quing cua cic kim loai ndi trén ludn ludn coé 1an
c4c nguyén & arsen, photpho hay antimon ¢ dudi dang céc sunphua dong
hinh hay khoang tap. Trong qua trinh luyén kim, cac nguyén td nay tao thanh
cac hop chat khac nhau theo xi ra ngoai ciing véi cac khi oxit luu huynh va
nito hap phu tiy theo cac cong nghé dugc st dung. Lin trong xi tat nhién con
ca phan nho kim loai phan tan. Khi gip am hay nuéc, cac axit dugc tao thanh
tir phan khi hdp phu. Axit s& hoa tan cac hat kim loai tao thanh mudi twong
g va giai phong ra hydrd. Hydrd méi sinh sé& tién hanh khir cac hop chét cua
arsen, photpho va antimon trong ixtao ra arsin, photphin va stibin thoat ra
khoi 16p xi. Hién tugng nay thuong xay ra trong nha mdy, tai cac bai do xi va
gay ra nhing mdi nguy hiém chét ngudi ddi voi cong nhan va nhitng ngudi
soéng lan can.

Pbi v6i photphin, n6 con duge hinh thanh khi 1am nguoi sat thép bang
nudce hodc hoi nude, trong san xuit acetylen (canxi photphua nhu 13 @ip chat
trong cacbua canxi), thube diét chudt (k&m photphua), chat bao quan hat ngii
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cdc (nhom photphua). Céc photphua kim loai hoat dong khi gip nudc sé sinh
ra photphin; ngwec lai photphua cua kim loai ning thi hau nhu khong tac
dung véi nuéc va doi khi ngay ca v6i dung dich axit lodng. Su phan hiy yém
khi ctia cac hop chét photpho hitu co ciing sinh ra photphin (ma troi).

Stibin condugc phat hién voi nhitng ham luong kha 16n khi ché hoa
cac hop kim ctia n6 véi cac kim loai hoat dong bang axit.

2. Tinh chdt dic trung

Asin 1 chit khi khong mau, ning hon khong khi khoang 2,7 lan va ¢6
mUi hanh nhan dang hay mui toi. Asin 1a chat khir manh; dé dang dét chay
trong khong khi tao ra asen(Ill) oxit va nudc, no cling bi phan huy ¢ nhiét do
cao khi khdng c6 mit ctia oxi dé tao ra asen va hydro nguyén t6.

2AsH; + 30, = As,0; + 3H,0 + 442 kcal
10AsH; + 16KMnO, + 18H* = 5Mny(AsOy), + 24H,0 + 16K* + Mn?*

Asen (thach tin) da 1a chét kich doc song asin con doc hon nhiéu do né
tham nhdp nhanh hon vao cic co quan trong codlso véi asen thong qua
duong ho hip. Asin 1a tac nhan huy hoai mau manh liét. Cac biéu hién va
tri¢u ching cua ngd doc asin déu 1a hau qua tac dong 1én mau cua nod. Trong
trudng hop nhiém doc nhe, khoang mot ngay sau khi tiép xuc s& c6 nhiing
triéu chimg nhu budn ndn, dau dau, run ray va dau nhoi ¢ ving thuong vi.
Bénh vang da x4t hién & ngay thir hai hoic ngay thir ba. Hién tugng vang da
thuong di kém vé6i hién twong dau va nhiin gan. Doi khi ngudi ta nhan thay
than bi hity hoai. Phan 16n céc truong hop tir vong sau khi bi tring ddc asin la
do truy tim mach. Nhitng nguoi may méan song 50t €O thé binh phuc song mot
vai truong hop, bénh than kinh ngoai vi phat trién. Khi tiép nhan mot luong
|6m asin (ngd ddc cap tinh asin) thi tir vong 1a diéu khong thé tranh khoi.

Photphin la ndt khi doc khong mau, c6 mui nhu mui ca uwon, it tan
trong nwc. Bén canh PH 3 (monophotphin) con dn tai mot dang nita 1a
diphotphin (P,Hs). Diphotphin thuong 1a san pham di kém véi photphin va 1a
chat 16ng dé bay hoi, tr boc chay trong khong khi va ciing dé phan huy thanh
photphin va P,H. P,H (photphohydro rin) 1a chat bot mau vang va bén trong
khong khi, khong tan trong nudc cling nhu cdc dung mdéi khac. Monophotphin
tinh khiét trong khong khi khong ty bdc chay néu nhiét do khong vuot qua
150°C va n6 chi ti bdc chay khi c6 1an diphotphin. Khi chéy s& tao thanh axit
photphoric.

PH3 + 202 = H3PO4

Khi nong d6 photphin trong khong khi khoang 0,2 ppm ta c6 thé phat
hién thdy mui cua né (cling cé tai liéu cho thay nguong phat hi€én mui cua
photphin con thip hon nita). Khi tiép xac véi néng do 20 ppm trong khong
khi nan nhan c6 thé tr vong ngay lap trc. Trudng hop nhiém doc photphin
thuong di kém cac triéu ching nhu dau bung, non mura, mat can bﬁng, co giat,
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hon mé va c6 thé din t6i tir vong trong vong 24 gio. Truong hop nhiém nhe
cO the qua khoi hoan toan sau nhimg hién tuong ho va bi kich thich trong
duorngf ho hap. Nhlem doc man tinh photphin xay ra khi thuong xuyén tiép
xUc V6i nong do rat thap va triéu chimg ndi bat la cac tréu chimg vé than
Kinh.

Stibin dugc biét nhu 12 mot chat khi khong mau, ¢6 mui kho chiu va co
doc tinh cao. Ngo doc stibin rat giéng ngd ddc asin. Nhung trong chirng muc
nao do tac dong cua no co doi phan nhe hon. Song trong viéc xur Iy cac truong
hop nhidm ddc stibin van can rat quyét liét, thim chi phai truyén mau hay
chay than nhan tao mdi hy vong tranh dugc tir vong.

2.2. CAC CHAT THAI DANG HOI [8, 18]

Cac chat dang hoi thai vao khong khi déu c6 chung mét dic tinh 1a co
kha niang ngung tu lai trong nhiing diéu kién ap suat va nhiét do phu hop. Do
nhitng tinh chat dic thu cua chét thai dang nay, chung ta chia chung thanh hai
nhém chinh 12 nhdm clit thai dang hoi cta cic hop chat vo co va chét thai
dang hoi ctia cac hop chat hitu co dé thuan tién cho viéc nghién ciru va xtr 1y.

2.2.1. HOI CUA CAC HOP CHAT VO CO

Cac chit thai cong nghiép nguy hai thugc nhom nay duoc quan tam
nhat 13 hoi axit, hoi kiém, hoi thuy ngan va hoi mot sO oxit thang hoa nhu
As,03, PbO. S¥ di hoi cua cac chat noi trén duoc dit 1én hang du trude hét
do sy xuat hién thudng xuyén cua ching trong nhiing hoat dong hang ngay
cta ching ta voi khdi lugng 16n; mat khac 1a do doc tinh cling nhu cac tac
dong nguy hiém tiém tang cua ching.

1. Sw phiit sinh

Hoi axit va hoi kiém thuong xuat hién tai cic co s gia cong, xir 1y kim
loai, bé mat kim loai; cac co s& san xuét hoa chat, vat liéu co sir dung axit va
kiém dic biét & diéu kién nhiét &6 cao. TAt nhién phai ké dén cac nha méy san
XUét chinh céc axit hodc kiém noi trén.

Hoi thily ngan thudng duoc phat hién tai cic nha may san xuat xut - clo
st dung dién cuc thily ngén, tai cac co s& khai thac, gia cong, ma cac kim loai
quy nhu vang, bac, bach kim... Pac biét trong cac tai nan hay rui ro trong san
Xuat, van chuyén hay ché hoa thuy ngan kim loai. Trong nhiing truong hop
nay ham luong cuc bo thuy ngin rat cao nhung may man 1a thuong chi trong
khong gian c0 gidi han mat khac hoi thuy ngan nang nén phat tan kém.

Hoi cac oxit thang hoa %6 hién thuong xuyén véi mot ham luong
dang ké 1a tai cac khu vuc c6 cac co so luyén kim, dac biét 1a luyén kim mau,
dot pyrit, acsenopyrit va ké cd cdc noi san xuat phan lan nung chay. Mot
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lugng 16n nira ciing duoc phat hién tai cac co s¢ san xuat thude trir dich hai
ngudn goc vo co nhu thude diét mbi, diét chudt, trir co..

2. Tinh chdt ddc trung

Cac chat ¢ dang hoi c6 mot dic tinh chung 1a chung déu c6 thé dugc
ngung ty lai dudi dang chat gbc cua né trong nhitng diéu kién nhiét do va ap
suit phu hop. Nhung thuc chit néu & dang swong sau ngung tu ma khong
dugc thu gom va xu 1y kip thoi thi van khong thé tranh dugc nhiing tac dong
nguy hai ctia chung.

Hoi axit trong du kién khan tac dung rat kém voi kiém cling nhu véi
c4c mudi cacbonat. Nhung trong diéu kién 4m hay suc vao dung dich thi phan
tmg lai xay ra binh thudng. Ddi voi hoi kiém thi cac phan tng trung hoa ciing
dién ra trong cac diéu kién tuong tu.

Hoi axit va hoi kém thuong gay kich thich rat manh 1én da. Cac triéu
chirng cam nhéan trén da la nglra ngay kho chiu; dac biét hoi HF khi tham qua
da & giy ra cam giac nhtc budt kéo dai. @) nhimg nguoi tiép xtic thuong
Xuyén voi hoi axit va kiém thuong xuét hién cac not man do trén da. Mat do
cta chung phu thudc vao co dia cta timg nguoi va vao ndng do hoi tiép xuc.
Tiép xtic lau dai c6 thé giy ra viém da. Ké ca hoi kiém va axit déu tic dong
lén cac niém mac mat, mili va phia trén cia duong ho hap. Céc triéu ching
thuong 1a chay nudc mat, ngira, rat trong mii va hong, ho. Truong hop ning
cd thé gay nén hién twong duc mat do két mac bi ton thwong va phu phoi.

Hoi thuy ngan rat dé ngung ty; song ngay hoi bdo hoa cia thily ngan
trong diéu kién binh thuong di c6 thé gay nguy hiém dén sitc khoé va ca tinh
mang cta con ngudi. Chinh vi vy ma thily ngan khong bao gio dugc phép dé
ho mat tiép xtc vai khong khi. Hoi thiy ngan rat d& hap thu vao luu huynh
tao thanh thily ngan sunphua rat bén va hau nhu khong doc. N6 ciing dé bi
hap thu vao dung dich sat(III) clorua tao thanh két tua calomen (Hg,Cl,) bén
ving.

Hg + S = HgS
2Hg + 2FeC|3 = 2F€C|2 + H92C|2

Hoi thiy ngan réat doc (doc hon gap nhiéu lan cac dang khac cta thuey
ngan) va no 4i d& dang tham nhap vao co thé bang duong hd hip va thim
thau qua da rat nhanh. Thiy ngan c6 kha ning tich luy sinh hoc rat cao. C6 t6i
80% luong thuy ngan trong khi hit vao dwoc giit lai trén dudng hd hap. Hau
qua ctia ngd doc thuy ngan thuong 14 da xanh xao vang vot, thiéu mau, run
ray, hon mé va tir vong do suy nhuoc.

Hoi thing hoa @a acsen, chi oxit hay cac kim loai khac ciing rat dé
ngung tu. Cac oxit axit hay ludng tinh ching c6 thé hap thu tot trong dung
dich kiém manh va néng.
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As,O; + 6NaOH = 2NazAsO; + 3H,0

Hoi acsen tac dng 1én ngudi va dong vat cling gidng nhu acsin. Céc
dang hoi cta chi cling nhu cac kim loai nang khac tham nhap vao trong co thé
cha yéu ciing qua duong hd hdp va di vao mau. Cac co ché tac dong cua nd
cling nhu nhiing triéu chimg nhiém doc duoc trinh bay trong phan vé kim loai
nang.

2.2.2. HOI DUNG MOI HUU CO [19, 20, 21, 22]

Cac chit hitu co cho téi nay nguoi ta tinh duoc vao khoang 10 triéu
chat khac nhau. Nhung sir dung nhiéu trong cudc sdng ctia chung ta chi vao
khoang vai nghin. Ngoai linh vuc thudc trir dich hai va chat déo (plastic) ra
thi dung mdi Kru co chiém mot ty trong dang ké (khong ké xing dau vira
dung lam dung méi vira str dung chinh lam nhién liéu).

Nhin chung &p suat hoi bio hoa ctia cac chat hitu co thuong kha 16n; vi
vay viéc nghién ctru tic dong dang hoi ctia cac chat hitu co 1a rat quan trong.
Trong khudn kb cia gido trinh nay ching ta chi xem xét mot s6 dung moi
hitu co doc hai quan trong, thuong gép.

1. Sw phat sinh

Hoi dung méi thudng c6 mit trong cac co s& san xudt, gia cong cao su,
San xuat dﬁy dép, son, vé... Tai cac kho tang, cac co sé san xudt, tinh ché
dung mdi do do ri, thao tic; cac co s& ché bién dau mé ciing khong tranh khoi
nhimg lugng hoi dung moi thoat ra. Trong nhitng khoang khong gian hep khi
st dung dung mdi hay cac loai keo, son ngudi ta ciing thuong phai tiép xuc
vo1 mot ham luong hoi kha cao.

2. Tinh chdt ddc trung

Mot trong nhiing dac tinh quan trong nhung lai 1a cuc ky nguy h1em
cua cac dung moi hru co d6 1a d& chay. Mic dau cac nha cong nghé da cb
gang tim cdc dung moi kho bat chay dé sir dung trong cong nghiép nhung
lubn ludn Vin 13 van dé kho khin do nhitng doi hoi khat khe ciia cic cong
nghé.

Céc dung mdi Wi do phan cuc khac nhau kh i thdm nhip vao trong co
thé s& tap trung vao nhitng bo phan khac nhau. Cac dung méi khong hodc it
phan cyc sé& tip trung vao cac co quan chira nhiéu md, ké ca hé than kinh va
nguoc lai cac dung moi phan cuc s& tap trung vao nhiing noi chira nhiéu nude
va nhu thé c6 nghia 13 chung c6 kha ning phan bd rong hon trong co thé.

Mot lugng 16n dung méi sau khi hip thu vao trong co thé s& bdc ra
ngoai nguyén dang nhu ban dau nhung trong khoang tir 15 dén 60% tuy thudc
loai dung mdi va co dia tirng nguoi, chiing tham gia vao cac qué trinh bién d6i
sinh hoc.
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Ngo doc cip tinh ciing ¢ thé xay ra khi nan nhan tiép xtic v6i ndng do
hoi cao. Cac tréu chimg thuong thdy la chong mit, choang vang, dau dau va
non mira. Vi du voi nong do toluen khoang 1000 ppm c6 thé gay chong mat,
mét thang bang va dau dau dir doi. Vi nong d6 1on hon nira co thé gdy hon
mé. Néu nan nhan khong duoc kip thoi cach ly khoi méi truong 6 nhiém thi
cd thé tir vong.

Cac dung mdi hiru co ciling c6 thé giy ra ngd doc mén tinh. Benzen la
mot truong hop duoc theo doi tuong d6i hé théng. V& nguyén tic, benzen tac
dong 1én tiy xuong neu thudng xuyén tiép xac voi ham lugng benzen trong
moi trudng vuot qua noéng do cho phep. Budc dau nhirng triéu ching thuong
khong rd rang. Tép theo thudng thdy mét moi, réi loan tiéu hoa, ch 6ng mat;
sau d6 xut hién hién tuong chéy mau miii va phat ban trén da. Bénh thiéu
mau thuong tim thdy ¢ nhitng nguoi nhiém doc benzen man. Giai doan dau
tay xuong van phat trién sau thi khong phat trién nira va bat dau su pha huy
dén céc té bao. Nguoi ta cho rang benzen anh hudng dén qua trinh tong hop
DNA. Cac chromosom h phat trién nhiéu & nhimng nguoi thuong xuyén tiép
xuc voi hoi benzen va ¢ cac dong vat thi nghiém. Nhiém doc benzen thuong
kem theo g phat trién cua bénh mau trang cap. Qua trinh tiép dién nay
thudng x4y ra vai nim sau khi tiép xtc 1an cudi.

Cac dung mdi hiru co it nhiéu déu c6 tac dong doc hai 1én co thé ngudi;
do d6 dé tranh céc tac dong xau, rat can thi€t co cac bi¢n phap phong ngtra va
Xt 1y thich dang doi véi moi truong lam viée ¢o s dung cac dung moi.

2.3. BUI [23, 24, 25]
2.3.1. KHAI NIEM VE BUI

N6i dén khai niém bui, ta luén ludn phai hiéu d6 1a su két hop khong
thé tach roi nhau cua hai pha 1a pha khi (thuong 1a khong khi) va pha rén ton
tai & dang hat thé roi rac va phan bd ngau nhién. Cac ht chit ran phan tan
trong pha khi mdi dugc goi la bui; con néu cling nhitng hat chit rin éy duoc
gom lai, khong chuyén dong nira thi thuong di v6i khai niém 1a bot, tro hay
bd hong.

Nhu dinh nghia vé bui ¢ phan trén ta quan tam dén dang ton tai va kich
thude hat ctia bui; dé hinh dung vé dai kich thudc cua bui, ta ¢ thé tham khao
bang 2.2. so sanh giita chung v&i dai song dién tir, vi khuan va kich thudc cta
toc nguoi dudi day.

Kich thudc cua hat bui (d) dugc biéu dién qua dudng kinh cta hat hinh
cau, kich thudc 15 rdy ma hat bui lot qua hoac kich thuéc 16n nhét cta hinh
chiéu cta hat. Nguoi ta ciing sir dung khai niém duong kinh twong duong (dq)
cho loai hat buyi c6 hinh dang bét ky. d,q duoc hiéu 1a duong kinh ctia mot hat
hinh cau c6 thé tich bang thé tich cta hat bui dang xét.
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Néu 14y tiéu chuan vé kich thudc ctia hat bui dé phan loai thi ta c6 thé
chia bui ra thanh cac loai nhu sau:

1. Bui tho (cat bui - grit): 1a cAc hat bui chét rin c6 kich thude 16n hon
75 um

2. Bui (dust): 13 cac hat bui chét ran coa kich thudc tir 5 - 75 um.

3. Khéi (smoke): 1a cace vat chat co thé 1a rdn hodc 16ng thudng
duogc tao ra (hodc ngung ty) trong qua trinh dot nhién li¢u c6 kich thudce hat tu
1-5um.

4. Khoi min (fume): 12 nhitng hat ciing ¢6 nguén goc nhu khéi nhung
rat min; kich thudc hat ctua khoi min duoc quy wéce 1a nhé hon 1 um.

Bang 2.2. Kich thudc hat ciia bui, khéi va hé phan tan phé bién

Kich thudc / bude song dnh sdng [um]

0,0001 0,001 0,01 0,1 1,0 10 100 1000 10000

dinh Thé rin | —————— Khdéi min >l Khoi |« Bui (dust) = =--=-=--- >
nghia Thé 16ng |« - - - - - Suong (mist) < Bui nuéc- - - - - >
k¥ thuat

«—KHoéi nhya thong—»,

= Khoi ddu d6t——— Tro bay——

Hat / he *— Kh6i thudc 1&—*1*— Bui than—>
phan tin Co, |+ Bui va khoi luyeén kinr >
tiéu . Khéi NH,Cl+—Bui xi mang—>
biéu H,0 fe—— Cit >

« Muoi than -+

-------- —~— Bui khi quyén- -|- - - - - -
l« Bui ho hapt

Pong le— Vi khudn—s| {*— Vi tring——>¢— T6c——
vat
Séng « Tia X S Tiacuctim , _ Hong ngoai gjn ;. Séng cuc ngan
dien tir Nhin thay " Hong ngoaixa " g

Vé tinh chét co 1y, c6 su khéc biét rat 1on gifra cac hat bui c6 kich thudc
I6n va céc hat bui ¢é kich thude cuc nho. Cac hat bui co6 kich thudce 16n nhu
bui thd chang han thi ching c¢6 kha ning ling dong nhanh nhd trong luong
ctia ching va gia toc trong truong. Do d6 chung thudng bi loai khoi moi
truong khi mot cach dé dang. Nguoc lai, cac hat bui cuc nho thi tuan theo mot
cach chat ché sy chuyén dong ctia moi truong khi xung quanh; do d6 ching
ton tai kha lau.

Khéi lugng don vi (ty trong) ctia mot chat & dang nguyén khéi va &
dang bot voi kich thudce hat khac nhau rat khac nhau. Nghién ctru dang bot co
thé trd thanh bui ciia mot sd chét, cac tdc gi da nhan thay rd diéu nay nhu &
trén bang 2.3.
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Bl;li co tac hai lon nhét dén strc khoé con ngudi 1a loai bui dé th?lm nhap
va co the qua duong ho hap nguoi ta thuong goi chung 1a bui hd hap. Loai
nay thuong co6 kich thude nho hon 10 um.

Badng 2.3. Ty trong cua mot s6 chdt & dang khéi va dang bot roi.

Ty trong Dang bot
Chat dang Puong Ty trong Puong Ty trong
khoi kinh hat (g/cm?®) kinh hat | (g/cm®)
(gem?) | (um) (1m)
Cadimi oxit 6,5 2,42 2,70 5,96 0,51
Bac 10,5 1,79 4,22 4,30 0,94
Vang 19,3 2,35 8,00 5,54 1,24
Thiy ngan 13,6 2,05 10,80 3,08 1,70
HgCl, 5,4 4,53 4,32 3,63 1,27
Manhé oxit 3,6 3,26 3,48 7,29 0,35

2.3.2. HANH VI CUA CAC HAT BUI

v Nhu ta & ndi ¢ trén, bui la nhimg hat chét rén hodc sol khi ton tai va
chuyén dong trong pha khi (cht yéu ¢ day s€ noi dén la trong khong khi). Bui
dugc dong khi dung nap va mang di.

Cac hat bui c6 khdi luong (kich thudc) 16n trén dudong mang di cua
dong khi € c6 xu huéng ling xudng mat dat. Nguoc lai cac hat bui c6 khéi
luogng rat nho, dic biét 13 cac hat sol khi thi c6 the ton tai ¢ trang thai lo limg
trong mot thoi gian khong han dinh.

Hat bui chuyén dong trong khong khi, trudc tién ta xét téi luc can cta
dong khi. Trrong hop don gian nhat ta cho rang dong khi 1a dong nhat, lién
tuc va vo han; hat byi 1a hinh ciu chuyén dong véi van toc (v) khong doi thi
luc can (F) ctia dong khi 1én hat bui s& dugc tinh theo biéu thirc sau:

F:MA%WZ 2.1)
Trong d6:  1/2.pv? 1a dong ning cua dong khi chuyén dong véi vén tée v,
A la dién tich tiét dién tryc dbi cta hat véi hudng chuyén dong,
Ko 12 hé sb ty 1€ hay hé sb stre can,
p la ty trong ctia dong khi.
Ddi vdi hat hinh ciu c6 duong kinh 13 r thi A = 1d%/4 va do d6 ta co:

F :%Koz.d 2y? (2.2)
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Tur d6 ta co thé rat ra biéu thire tinh cho hé s6 strc can Ky nhu sau:

K=o (2.3)

z.p.d?v?
Thuc nghiém cho théy hé sb stc can phu thudc vao chuin s Raynon

(Re).
vd vd.p

Re =—
n H

(2.4)

Trong d6: m la d6 nhét dong cuia dong khi: n = u/p,
u va p 1a do nhét dong luc va ty trong cua dong khi.

K, 10t
1 10°
10
10!
1

. U~.¢‘\.‘ o

10—1 | | | | i | | | ¢

10° 102 10" 1 10" 100 10° 10* 10°  10°

Re

Hinh 2.2. Sur phu thuée ciia hé sé K, vao chudn sé Raynon (Re)

Khi chuyén dong véi van téc nho, Re < 1, dong khi trudc va sau hat
hinh cau gan nhu dbi xtmg nhau. Trong ving ndy, nhu trén hinh 2.2. ta thay
su phu thudc ciia K, vao Re theo hé logarit hoan toan 1a mot dudng thang va
duoc biéu dién bﬁng hé thuec:

24

Re (2:5)

Tu (2.3) va (2.4.) ta co cong thirc Stokes (2.6) va vung nay duogc goi la vung
chuyén dong c6 do nhdt - vung Stokes:
F=3ruov (2.6)

Khi Re > 1, dong chuyén dong sau hat hinh cau bat dau xuat hién su réi
dong cho den khi Re tang lén dén khoang 400. Vung nay duogc goi 1a vung
Chuyen tlep Sy phu thudc ctia hé sb sirc can K, vao chuan Re duogc thé hién
bang biéu thirc Kljachko:

41



_ A 4
Re Re'?

(Trong khoang 3 < Re <400, K, tinh theo biéu thirc trén c6 sai s6 khoang 2%)

K, (2.7)

Khi Re 16n hon 500 va nho hon 1000, cac dong xody cudn vao tach ra
khoi vat can va c6 hinh xoan b¢c. Luc nay hé sb strc can truc ddi Ko hau nhu
khong d6i nam trong khoang 0,38 dén 0,50. Vung nay do Newton tim ra va né
mang tén ong.

Khi Re > 2.10° 16p chuyén dong bién ciia dong khi phia trudc hat hinh
cau tré nén khong on dinh; nhitng dong xoan phan cich hinh thanh ca ¢ phia
trude chuyén ra phia sau vat can 1am cho hé s strc can truc d6i giam xudng
d6t ngot (dén 0,1).

Van tdc roi gid1 han cua hat bui hinh cau dat duoc khi lyc can cua
khong khi can bang vdi luc trong truong ctia no.

F-G- KO.A% o (2.8)

Tir d6 ta co v, = /Kzi (2.9)
o Ap

Va trong vung Stokes ta co:

1
G =g7r53(pb -p)g (2.10)

Trong d6 py, |4 ty trong ciia hat bui va g 1a gia tdc trong trudng.
Tu do suy ra:

- S5

= (P —P)Y (2.11)

18u
Do ty trong ctia khong khi thudng nho hon rat nhidu so véi ty trong cta vat
chat 1am nén hat bui cho nén ta cé thé bo qua va vén toc gidi han cua hat bui
trong khong khi cé thé biéu hién bang biéu thirc (2.12):

.g.o°
"= _/’bl gﬂ (2.12)

Biéu thtrc (2.11) va (2.12) tinh “vén tdc treo lo limg” cua hat bui theo
dinh luat Stokes va chi 4p dung cho hat bui hinh ciu c¢6 duong kinh & nho hon
70 um; vi ddi vé6i hat bui c6 kich thude 16n hon, cong thic Stokes cho sai s6
tuong ddi 16n so voi thuc té.
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2.3.3. BAN CHAT VA TAC HAI CUA BUI

Bui va vé phuong dién nao d6 ta ¢ thé xem xét dong thoi ca sol khi.
Ngoai mét sd tinh chét co 1y nhu da duoc trinh bay ¢ phan trén thi vé mat hoa
hoc, n6 mang dﬁy du cac tinh chat cua cac chit hoa hoc tao nén né. Tac dong
ctia bui 1én strc khoé con nguoi chinh vi thé ma ciing phtic tap hon. C6 hai
Kiéu tac dong chinh cua bui 1 tac dong theo kiéu co hoc va theo kiéu hoa hoc.
Dua trén co sé nay ta co thé chia bui ra lam hai loai; loai bui tro va loai bui
tan (bui c6 thé tan dugc trong mdi trudng nude hoic ma).

Bui tro tac dong 1én co thé con nguoi theo kiéu co hoc. Thi dy nhu bui
bong thuy tinh hay amidng loai tinh thé hinh kim. Bung vé phuong dién hoa
hoc thi ca hai déu 1a cac vat chat dic trung rat tro vé hoa hoc (silicat va
aluminosilicat) nhung ching dwc coi 13 loai bui nguy hiém cé thé dan dén
ung thu ru bi nhiém. Bang ch Gmg 14 khi theo ddi cac nan nhan nhiém bui
bong thiy tinh hay amidng dang hinh kim ngudi ta thiy nhimng hat bui 1a
nhitng méanh gay nho nhon va sac. Khi ching tham nhép vao tdi cac phe nang,
khi phdi ho hap, ching sé& lién tuc gdy ra cac vét thuong. Cac vét thuong
khong duoc lanh ndy s& 1a mam méng cho cac tm gay ra ung thu. Ngoai cac
loai bui noi trén, bui than cling dugc noi dén nhiéu vi n6 gay ra bénh bui phoi
cho nhitng ngudi tiép xtc nhidu nhu céng nhan khai thac than, tho 10... Mic
dau nhirng bui tro khong c6 tac dng vé mait héa hoc nhung hai hién tuong
gay ton thuong phé nang va bénh bui phoi ciing da di lam chung ta quan tim.

Bui tan c¢6 thé thAm nhép vao co thé con ngudi chi yéu theo hai con
duong 1a ho hap va tiép xtc qua da. Khi vao trong co thé, timg loai bui s& gay
ra cac tac dong theo ddc tinh cia nd.

Bén canh hai loai bui ké dén & trén, con ton tai loai bui mang tinh chét
cong hop; thi du nhu bui xi mang. Bui xi miang gom phan tro 14 cic silicat va
phan tan 1 cac chat kiém.
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CHUONG III. CAC PHUONG PHAP XU LY BUI [23,26,27,29]
3.1. KHAI QUAT VE XU LY BUI

Nhu @ néidén ¢ phan trén, bui 13 nhitng hat chat rin c6 kich thudc
cling nhu ty trong khac nhau phén tan trong khong khi. Bé xu 1y loc sach bui
trude khi thai khi ra moi truong ngudi ta d nghién ctru va sir dung nhiéu cach
khac nhau. Mbi cach (phuong phap) phu hop véi cac loai bui va kich thude
bui khac nhau va c6 nhitng vu nhuoc diém riéng. Chinh vi vdy ma tiy thudc
vao dbi twong bui, ngudi ta chon phuong phap xir 1y phu hop. Cac phuong
phap xu 1y bui c6 thé chia thanh cac nhém nhu trén bang 3.1.

Bdng 3.1. Cac phwong phdp xu ly bui

Loc Xirlybang | Xulybang | Xilydyavao | Xily dyavao
chat long tinh dién luc ly tam trong luc
-Buéng loc | -Dan mua Loc tinh -Thiét bi str dung | Budng lang bui
gom _Suc khi dién luc quan tinh.
-_I_Ac_)c (‘:(') vat _Dia quay -Thiét lzi su dung
liéu dém i luc ly tam
-Loc ta i€

“Loc tii 0oC tang kicu (cyclon).

. Venturi e
(mang) -Thict bi quay

Trén co s phan loai cic phuong phap xtr 1y, ta c6 thé chia cac thiét bi
Xt 1y bui lam 4 dang chinh nhu sau:

1. Thiét bi loc co khi

2. Thiét bi loc mang

3. Thiét bi loc uét

4. Thiét bi loc tinh dién

~ Hai loai dau (1 va 2) ding dé xt 1y bui. Thiét bi loc w6t (3) ¢6 thé ding
de xtr 1y bui hodc hoi va khi ddc. Thiét bi loc tinh dién (4) chi dung d¢ xur ly
bui hoac sol khi.

Dic trung va hiéu qua xur Iy bui ctia cac kiéu thiét bi dugc khai quét trén
hinh 3.1. va bang 3.2..

Bang 4.2. va hinh 4.1. cho thiy rang céac thié‘g bi xir Iy bang lyc quan tinh
va cac cyclon rat tién dé tach cac hat bui twong doi l6n. Loai cyclon t6 hop c6
hiéu suat vlc'm nhat. Dung cac thiét bi loc dién, thiét bi loc thi va cac thict bi loc
udt cé thé dat duoc hi€u qua loc kha cao.

Thiét bi loc bui loai u6t chi dung khi chét khi can xir Iy chiu dugc nhiét
do thap va am. Trong truong hop nay cac thiét bi loc bui loai udt c6 nhi€u uu
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diém hon so véi thiét bi loc tinh dién ¢ chd thiét bi gian don va ré tién. Ung
dung thiét bi loc buyi loai udt trong nha may c6 nhiéu kho khan vi ¢ day qua
trinh tinh loc ¢6 lién quan t&i viéc thu gom va thai mot lugng 16n nude cé tinh
chat hoa 1y can phai xur Iy trude khi thai. Thiét bi loc dién 1a mot loai thiét bi
loc sach bui c6 hi¢u suét cao; trong do mudn loc cac loai khi thai kho ta dung
loai thiét bi loc dién tam con dé loc sach bui va hoi mu kho hép thu, _clng
nhu dé loc sach duoc t6t hon, ta dung loai thiét bi loc dién 6ng va khi can loc
sach mot thé tich khi 16n thi dung thiét bi loc dién 1a hiéu qua nhat.

100 9%
99,9 W
99
Loc tinh dién
95 ’ ’
80
50
20
5
| Venturi
Dong xo04a
0.1 g y
Dan mua
0,01

0,01 0,02 005 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100

—  Kich thudc hat bui, (um)

Hinh 3.1. Hiéu qud xit Iy bui ciia cdc thiét bj
Badng 3.2. Vung kich thudc phu hop va hiéu qua xu Iy cua cac phwong phdp.

Stt | Thiét bi xu ly Kich thuéc hat phu hop | Hiéu qua xir Iy
1 | Budng lang bui 2000-100 pm 40 - 70 %

2 | Cyclon don 100 -5 45 - 85

3 | Cyclon t6 hop 100 -5 65 - 95

4 | Loc c6 vat dém 100 - 10 T6i 99 %

5 | Thap loc udt 100-0,1 85-99

6 | Loc tii (mang loc) 10-2 85-99,5

7 | Loc tinh dién 10 - 0,005 85-99
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Cu thé hoa bang 3.2. ta ¢6 thé tham khao minh hoa trén hinh 3.1. Ngoai
ra, nguoi ta con dung cac thiét bi loc ki€u sui bot dé€ loc sach khi khoi bui,
khéi va mu (1 90%).

Nhu; vay mudn chon duge thiét bi dé tach bui va loc sach khi c6 hiéu qua,
phai xuat phat tir cac yéu cau chinh:

1. Thanh phan hat buyi va kich thtroc hat cta nd
2. Trang thai va thanh phan cta khi
3. Do tinh loc khi can thiét

3.2. PHUONG PHAP XU LY BUI DUA VAO LUC TRONG TRUONG

3.2.1. NGUYEN TAC

Su ling bui bang budng ling 1a tao ra diéu kién dé trong luc tac dung
1én hat bui thang lyc day ngang cua dong khi. Trén co s¢ d6 nguoi ta tao ra sy
giam dot ngot luc day cua dong khi bang cach tang dot ngot mat cat ciia dong
khi chuyén dong. Trong thoi diém ay, cac hat bui sé lang xuong.

Dé sy ling co hiéu qua hon, ngudi ta con dua vao budng lang cac tim

chan limg. Céc hat bui chuyén dong theo quan tinh s& dap vao vat chin va roi
nhanh xudng day.

3.2.2. CAU TAO CUA BUONG LANG PON

Mot budng ling don dugc cau tao nhu hinh 3.2A va bidng ling kép
trong cong nghiép c6 mod hinh nhu trén hinh 3.2B.

Khidaxily \~ | fo< %o oo s/ ~ Khi va bui
_> OOO o OOOOO OOOO ° 9 ° g ;
Hinh 3.2A. Hinh 3.2B.
Buong lang don Buong lang kép co vdch can tang hiéu qua
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Bé mit cat ngang cua budng ling dugc tinh theo cong thic:

S—ah=Y  (m?)
w

Trong d6: a la chiéu rong ciia budng ling
h I chiéu cao ciia budng ling
V 1a luu luong khi qua budng ling
w 14 van téc dong khi qua budng ling.

Nhu véy, khi thiét dién ciia budng ling cang ting thi van toc dong khi
cang giam; bui c6 thé lang tot hon.
Bé mat lang can thiét (F) tinh theo cong thirc:
F-r (M)

1
& day wi la van toc ling bui,
V 1a luu luong dong khi va bui.

Thoi gian léng cua hat bui dugc tinh theo cong thirc:

t=— ()

Wl
Thé tich lam viéc cua buong léng (Vov):
Vy, =Vt (M)
Chiéu dai can thiét cua budng ling (1):
S _Vu

I:—:
a ah

3.2.3. CAU TAO VA HOAT PONG CUA BUONG LANG
NHIEU TANG

BUOng lang nhiéu tang 1a mot day cac buong lang don 1& nbi tlep nhau.
Tung tang don 1é hoat déng gidng nhu budng ling don. Nhu vay chiéu day
tong cong:

H =nh

Trong d6 n 1a s6 tang.

Hiéu suét xtr Iy tong cong sé la:
P = 3Pi

Trong d6 Pi 12 hiéu suét xtr Iy riéng phan cua ting budng ling don.
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3.3. PHUONG PHAP XU LY BUI DUA VAO LUC LY TAM

3.3.1. NGUYEN LY

Khi dong khi va bui chuyén dong theo mot quy dao tron (dong xoay)
thi cac hat bui c6 khoi lugng 16n hon cac phan tir khi s€ chiu tac dung cua luc
ly tm vang ra phia xa truc hon, phan gan truc xoay luong bui s& rat nho.

Néu ta giéi han dong xody trong mdt vo hinh tru thi bui s& va vao thanh
Vo va roi xuong day. Khi ta dat & tam dong xody mot ong dan khi ra, ta s€ thu
duoc khi khong c6 bui hoac lugng bui da giam di kha nhiéu.

3.3.2. CAU TAO CUA MOT XYCLON DON
So dd mot xyclon don va hé théng xyclon lgc bui dugc mé ta nhu trén
hinh 3.3A, 3.3B va 3.3C.

A
=

---+ Kich thudc tong quat clia mot
xyclon thong thuong

-Buong kinh 6ng vo: D
-buong kinh 6ng ra: D_=1/2 D
-Buong kinh 6ng day: D,=1/4 D
-Chiéu caodng vo: L, =2D
-Chi€u cao phan nén: L,= 2D
-Chiéu cao stra vao: h=1/2D
-Chiéu rong clra vao: b=1/4D
D, -Chi€u cao 6ngra: L,=1/3D

'y

Hinh 3.3A. Mt cdt ditng va mdt cat ngang ciia mét xyclon don.

+ Tdc do léng cua hat bui trong xyclon dugc tinh theo cong thtrc:
w, = SRRV’
9.RP,v,.D
Trong d6: d 1a duong kinh hat bui (m).
P, 12 khéi lugng riéng cta hat,

P, 12 khéi luong riéng ctia khi mang,
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v, 1a hé sb @6 nhét dong hoc cua khi,
u la téc d6 vong cua dong khi trong xyclon (m?/s),

D 1a dudng kinh phan hinh tru caa xyclon.

l l Khi bén vao
-1 - Khi sach ra
J\\| canh huong gi
Khi bin vao -
Bui ra Bui ra
Kiéu dong tiép tuyén Kiéu dong déng truc

Hinh 3.3B. Céc kiéu dong trong xyclon

+ Pudng kinh phan hinh tru cta xyclon duoc tinh theo cong thirc:
D=2.(R +3,+AR) (m)
Trong d6: Ry 1a ban kinh éng din khi ra (6ng trong hinh tru),

AR 1a khang cach tinh theo duong kinh giita 6ng ra va than
xyclon,
AVl

Rl = (m)
W,

Trong d6: V 1a luu lugng khi qua hay ning suit cta xyclon,

w; la van tbc dong khi di ra khoi xyclon, (trong cong nghiép thi w
thuong lay tir 4 dén 8 m/s).

+ Kich thudc ctua 6ng vao:

Ong vao thuong 1a hinh chir nhat co chiéu cao h va chiéu rong b. Thong
thuong ty 1€ h/b bang k va bang tir 2 dén 4.

Trong do:
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b= |-V
k.w,

W, 1 van téc dong khi trong dng xyclon (thuong bang 18 - 20 m/s)

rth da xit Iy ’

‘ rF Khi da xit Iy
NGESY I
Ong thoat
o Khi va bui o
Khi va bui g
- Cénh hudng gid
Clra thu bui

Van

Hinh 3.3C. So do hé thong xyclon loc bui

+ Thé tich 1am viéc cta xyclon:
vV, =Vt (m’)
Trong do6 t 1a thot gian luu cua dong khi trong xyclon.

2
(o 406100 | R, )

Cd2wWip.p, - AR+R

Trong d6 w 1 tbc do goc cua dong khi trong xyclon,
w = Ve
Rtb

pk la ty trong cua khi va ¢y la goc vao cia dong khi. R, la ban kinh vo
phan hinh tru, Ry, 1a ban kinh trung binh ctia phan hinh tru cua xyclon.

+ Chiéu cao ctia phan hinh try H:

Vh — k VLV

(R = Ry)-w,, ”[Rz2 _(R1+51)2]
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+ Chiéu cao phan hinh nén:
H,=(R,-R,)tge,

Trong d6 R, la ban kinh 1 thoat bui ( thuong 13 0,2 dén 0,5 m),
o o la géc nghiéng gitta ban kinh va duong sinh (thuong 1a 50 - 60°)
Trong thyc té ngudi ta thuong lap thanh t6 hop nhiéu xyclon don lai dé

tang cuong hi¢u qua xu ly khi thai.

Ning suit loc cua xyclon (m*/h) c6 thé tham khao & bang 4.3.

Bang 4.3. Nang sudt loc bui ciia xyclon don va xyclon t6 hop.

Loai Nang suét lam viéc theo duong kinh cua xyclon
xyclon [mm]
400 500 600 700 800

Don 1450-1690 | 2270-2640 | 3260-3810 | 4400-5180 | 5800-6760
Kép - 4540-5290 | 6520-7620 | 8800-10400 11600-
13500
Ba - - - 13200- 17400-
15500 20300
Bon 5800-6760 | 9080-10600 13000- 17600- 23200-
15200 20700 27000

+ Hiéu suit lam sach bui cta xyclon:
G, -G
n=—"100=24=% 109
Gy Gy

Hiéu suat lam sach riéng phan:

G o
n.o=—"100=—2'" P 100
n
Gd p drp
1 : 2
n 77rp '¢1. 77rp '¢2
T=EM " 700 T 100

Trong d6: @; la thanh phan cua cac loai (kich thude) bui.

G, Gq, G . la khoi lugng bui duoc xir 1y, khoi lugng bui
ban dau, khoi Iuong bui con sau khi xur 1y

Gre 12 khéi luong bui riéng phan.
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3.4. PHUONG PHAP XU LY BUI BANG MANG LOC, TUI LOC
3.4.1. NGUYEN LY

Dong khi va bui dugc chan lai bdi mang hodc thi loc; tai (mang) nay co
cac khe (16) nho cho cac phan tir khi di qua dé dang nhung gir lai cac hat bui.
Cé&c hat bui bi gitt lai trén mang la do c6 kich thudc 16n hon b (khe) cta
mang hoac dinh lai trén bé mat cta vt liéu do va dap, do tiép xuc truc tiép va
do luc tinh dién. Chinh vi vay ma mang loc gilr lai dugc ca nhitng hat bui ¢o6
kich thuéc nhé hon 18 (khe) tréng ctia mang loc (hinh 3.4.A). Khi lop bui du
day ngan can luong khi di qua thi nguoi ta tién hanh rung hoic thoi ngugc dé
thu hdi bui va 1am sach mang. So d6 mot thiét bi loc thi duge mo ta trén hinh
3.4.B.

3.4.2. CAU TAO VA VAN HANH

Thiét bi loc 1a nhitng tAm vai (ni) hinh ng hay hinh tdm duoc dit trén
nhitng gia do cirng bang nhya hodc kim loai c6 cac 10 thoang (dan tir sgi hoac
ché tao tir tam lién c6 duc 10).

Trudng hop 3 Puong di clia khi

Puong dicia - —
bui O

O ,

- Tiét dién sgi

e

Truong hop 1
Truong hop 2

Hinh 3.44. So dé dwong di ciia khi va bui qua mang loc
Trwong hop 1: Hat bui bi git lai do tiép xiic, Truong hop 2: Do va dép,
Truong hop 3: Do luc tinh dién
TUi loc bang vai, ni c6 dang éng mot dau hé dé khi di vao con dau kia
khau kin. B8 ti dugc bén hon nguoi ta thuong dat trong mot khung cing
bang ludi kim loai hodc nhua.

Nang suit loc cua thiét bi phu thudc vao bé mat loc, loai bui va ban
chat, tinh nang cua vat liéu lam ti (mang).
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+ Dién tich loc dugc tinh theo cong thirc

S= L.3600

V.
-Pbivéitiiloe:  S~m.D. +n.D4
- B6i voi mang loc: S =a.b

Trong do: 'V 1a luu lugng khi (Nang suat loc) qua thi (mang) [m®/s].

v 1a cuong dg loc cua mot m? bé mat [m*m?.h]. Thong thuong v
duoc chon tir 15 dén 200 m3/ mZ.h.

n 12 hiéu suat 1am viéc ctia bé mit loc. Thong thudng duogc lay
khoang 85 %.

D 1a dudng kinh ong loc.

| 14 chiéu dai 6ng loc;

a la chiéu rong cua tui;

b 1a chiéu dai cua thi.

Khi sach
Khi sach — = Khi chita bui
= L :ﬁ //] =
{ - /
7 v il E
N N i
B d
B &
I A Tui i
Khi chua . é; H
bui 7 Mang

Bui

Thiét bi loc tdi l Thiét bi loc mang

Hinh 3.4B. So do thiét bi loc bui bang mang hinh tii va hinh tam
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+ Luc can cua tii (mang) dugc tinh theo cong thic:
AP = AV" [N/m?].

Trong qdc') ’A 1a B sd thuc nghiém Phu thudc vao nguyén li€u lam tQi
(mang), co ke dén d6 bao mon va can ban. A thuong giao dong tur 0,25 dén
25,00. n la hé so thuc nghiém thong thuong bang 1,25 dén 1,30.

Bo phan chuyén dong co khi
yi 1

4

Khi da xur ly ilimmili I Tdiloc hinh 6ng @
- f—-=o

—_ ot

1]
]
1]
1]
guj‘:
1]
ai]
ai]
1]
1]
]

Khi da xirly - _“Khi da xit I¥
Khi chua xttly || T
R \

I

|
I
\

— Khi chua xr ly

Hinh 3. 4C. M6 hinh mér thiét bi loc tii trong cong nghiép

3.5. PHUONG PHAP XU LY BUI BANG DAN MUA
3.5.1.. NGUYEN LY

Dong khi c6 chra bui di qua man chat long (thuong 1a nudce). Cac hat
bui gip nudc s& bi thim udt va bi dim xudng hodc cubn bam theo, con dong
khi sach s& dugc di qua. Nudce thuong duoc di tir trén xudng, con dong khi di
tu duai 1én.

3.5.2. CAU TAO VA VAN HANH CUA THIET BI.

Dan mua 1a thiét bi don gian nhat dé dap bui nhung lai ¢6 hiéu qua cao.
Lugng nudc phun vao c6 thé quay vong tré lai sau khi lang bun bui. Thiét bi
nay thuong ding trong cac nha may xi mang hay cac xi nghiép nghién quing.
So dd mot thiét bi dap bui bﬁng dan mua dugc mo ta trén hinh 3.5.
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Khi sau xir ly

|

Bo chan sol

M AN

Hé théng phun nudc

KN

Khi chua xtr 1y

|

Huyén phit bui

Hinh 3.5A. Thiét bi dap bui theo kiéu dan mua

Khi sau xtr ly
Nude céipl Ctra phun nudc
' 7 R S

Vat liéu dém

.

Khi chua xr ly
-

:

Huyén phii bui

Hinh 3.5B. Thiét bi dan muwra ¢é nhéi vt liéu dén

55



3.6. LOC BUI TINH BIEN

3.6.1. NGUYEN LY

Trong mot dién truong déu, co su pqhéng dién cua cac dién tir tir cuc am
sang cuc duong. Trén duong di, nd c6 thé va phai c&c phan tir khi va ion hoa
ching hoac cé the gap phai cac hat bui 1am cho chung tich dién am va chung
s& chuyén dong vé phia cuc duong. Tai day chung dugc trung hoa vé dién tro

lai. M6 hinh hoat dong cta nguyén 1y dap bui tinh dién dugc mo phdng trén
hinh 3.6A va 3.6B.

Nguoi ta s€ thu dugc bui tir cac tam dién cuc duong; khi di ra la khi
sach bui.

3.6.2. CAU TAO VA HOAT PONG

Céu tao cua mot thiét bi loc bui tinh dién duwoc mé ta nhu trén hinh
3.6C. Thong thuong trong thlet bi loc bui tinh dién kiéu dién cu ¢ im (hinh
3.7A), nguoi ta lam nhiéu tang dién cuc 4m va duong lién tlep nhau. Trong
thiét bi loc hinh dng (hinh 3.7B), dién cuc duong 1a mot éng rdng; dién cuc
am thuong 1a mot day dan tran, khi hoat dong xung quanh day din thudng co
quang sang do dién tir ion hoa cac phan tir khi khi né chuyén dong qua dién
cuc duong.

Doi voi kiéu dién cuwc tam ta co cdc thong so:

+ Khoang cach gilta hai dién cuc khac dau 1a L thuong tir 10; 15 - 20
cm. Khoang cach nay phu thudc vao dién the, do cach dién cua moi truong va
cuong d¢ dong dién khi str dung.

""""" ~ee Anot
IS Gig dien
\\ -
\
\

Vung thu dong

Gi6 dién ﬁ

Hinh 3.6A. M6 hinh hoat dong cua qua trinh loc bui tinh dién
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Khi vabui 4

Luc ddy clia
N dong khi
5 > g ‘
W_\% % Khi ra
 ———
\ Luc téng
@ L Up Lewog hop

trudng

Hinh 3.6B. So' d6 nguyén Iy ciia qud trinh loc bui tinh dién

+ S0 dién cuc duong (di€n cuc lang) c6 hinh tam hodc ludi dugc tinh

theo cong thuc:

Z, :£+1
2L

Trong d6: b 14 chiéu rong ctia budng loc
L Ia khoang cach gitra hai dién cuc

+ SO dién cuc am la:

b
Z =—=(Z, -1
¢ o2l (2. =1)
+ Thé tich 1am viéc cua thiét bi:
V, =Vi (m),

Trong d6 V 13 ning suét 1am viéc cua thiét bi,
t 12 thoi gian lang cua bui.
+ Tdc d6 cua dong khi:
w1l
t
Trong d6 h 1a chiéu cao 1am viéc cua thiét bi,
Déi véi kiéu thiét bi lpc dién hinh ong:
+ Thé tich dng:

7.D?
4

V, =1.
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Trong d6 1 1a chiéu dai 6ng,

D la duong kinh ong.
— — Catot
Khi sach ra
Khi sach ra
(=) ~
Catot |

- Khi ¢6 bui ﬂ (+)
—> Anot

Khi Bui

c6 bui N ul

' (+)
v Anot
Bui

. ’ , So d6 loc tinh dién tdm
So do mdt ong loc tinh dién

Hinh 3.6C. So dé thiét bi loc tinh dién

+ Sb dng dugce tinh theo biéu thirc
n=V, 1V,
Trong do V, la thé tich 1am viéc.
+ Tinh dién thé va cuong do dong tai cac dién cuc:
U=El
Trong d6 E 1a gradien dién thé ( kV/ cm) va s& duoc chon nhu sau:
- D6i vé6i khi lanh: E tir 4,3 dén 4,5 kV/em,
- P6i voi khi nong: E tir 3,8 dén 4,0 kV/em.
I =il
Trong d6 i 1a mat 46 dong theo chiéu dai (A/m)

| 1a chiéu dai hoat dong ctia dién cuc am.
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—

\ /
Khi va bui ]
—

00000
000000000
208

coooso0es

UUUUUUUQKhisaCh

=

Duong kinh 6ng : 100 - 300 (mm)
Chiéu dai 6ng : 2-3(m)

Hinh 3.74. So' dé thiét b loc tinh dién ong

© o .

Khi va bui Khi sach

— —

Bui Bui Bui

Hinh 4.7B. So do thiét bi loc tinh dién tam
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Su phu thudc cua mat do dong vao khaang cach gitra cac dién cuc cod
thé tham khao ¢ bang sau:

Khoang cach gitra cac dién cuc L ([cm]) <10 <15 <20
Mat d6 dong (i [A/m]) 03-04 05 0,6-0,7

So @6 nhom dién cuc trong budng loc dién minh hoa trén hinh 7.
Cong suét tiéu ton cho toan bd hé loc tinh theo biéu thirc:

_U.lk.cosgp
1417

Trong d6: U valla dién ap va dong can cho qua trinh loc,
k 12 hé s6 chinh luu dong,
nlahéséhiruich( =0,8 vacos =0,7-0,75)
P, & cdng suat tiéu ton cho cac hoat dong phu nhu rung
bui...

1/1,41 12 hé s6 bién d6 dién ap hiéu dung.

3.7. PHUONG PHAP SUC KHI QUA CHAT LONG (NUGC) -
PHUGONG PHAP SUI BOT

Pay 1a mot trong cac kiéu 1am sach khi thai khoi bui bang phuong phap
uot ¢ hi¢u qua cao (voi bui c6 duong kinh 16n hon 5 um, hi€u suat lam sach
khi dat t61 99 %).

3.7.1. NGUYEN LY

Khi chira bui di qua mang duc 15 rdi qua 16p chat 1ong dudi dang céc
bot khi. Bui trong cic bot khi bi thAm w6t va bj kéo vao pha nudc tao thanh
cac huyén phu rdi dugc thai ra ngoai. Khi sau khi dugc lam sach s& thai ra
moi trudng.

Thiét bi lam sach khi kiéu nay phu hop véi ndng do bui khoang 200
dén 300 mg/m>; céng suat c6 thé 1én t6i 50.000 m*/h.

3.7.2. CAU TAO VA HOAT PONG

Céiu tao don gian cua mot thiét bi rira khi kiéu sti bot dugc mé ta trén
hinh 3.8.
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Khi dugc di tir dudi 1én thong qua mdt mang phan phoi, 161 qua nudc,
qua mang (ludi) rira roi ra ngoai. Nude dugce cap lién tuc vao cira nudc va lay
ra & day cung véi huyén phu bui.

i Khi da xt ly
ﬂ
— Chét 16ng
S (nwdrce)
Chatlong
Tém chan
W Khi va bui
5 )
Khi va bui W
: 2
—

L Huyén phu bui

Hinh 3.8. So do thiét bi rira khi kiéu sii bot

+ Dién tich mang ( ludi ) dugc tinh theo biéu thirc:
S=V/iw
Trong d6 V 1 luu luong khi qua thiét bi,
w 12 van toc khi.

Van toc khi thuong tir 0,7 dén 3,5 m/s. Néu w qua nho s& khong tao
duoc })Qt sui 1én; Khi w 16n qué s€ pha Vo 71(')’p bot (thanh phun). Van toc w
qua bé mat ty do ciia mang (ludi) twong doi 6n dinh ¢ khoang 2m/s.

+ Puodng kinh 18 luéi khoang tir 2 dén 8 mm.

+ Chiéu cao cua I6p bot trén ludi ( mang) tinh theo biéu thirc:
H =k w(H, +k,)+2H,

Trong d6 w 1a van toc khi di qua ludi.

ki va k 12 hé s6 thue nghiém ( ky = 0,35 va k, = 0,075 - khi
dién tich tu do cua 10 ludi nho hon 18% va k; = 0,65; k, = 0,015 - khi dién
tich caa 16 Iudi 16n hon 18% va nhé hon 30%).

Ho 14 chiéu cao ctia 16p chét 1ong ban dau.

+ Hiéu suét 1am sach tinh theo cong thuc:
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G,-G

P= 100

Trong d6: Gg 1a ham lugng bui ban dau,
G ’12‘1 ham lwng bui con lai trong dong khi sau khi di qua
thiét bi.
Trong thuc té, thap loc thuong dugc lam nhiéu tﬁng dé loc bui duoc
sach hon.

3.8. PHUONG PHAP RUA KHI LY TAM
3.8.1. NGUYEN LY

Thuc té day 1a thiét bi két hop luc ly tAm ctia cyclon véi su dap bui cua
nuoc.

Nudc duge phun dap vao thanh hodc tur trén xuéng theo thanh hinh tru
cua thiét bi, dong thoi khi dugce thoi theo dong xody tir dudi di 1én. Bui vang
ra phia thanh bi nudc cuon theo di xudng cira thoat dudi day.

3.8.2. CAU TAO VA HOAT DONG.
CAu tao cua thiét bi dwoc mo ta nhu trén hinh 3.9.
Khi sach ra

J\:_/
\
1
’
7
-
-

S - -
\\\/\ - ~~.-"C
~-< -7
L < TN
AR - -7 _ A
Fas >~ ~ " - _- -
MRS~ :.,_—;,—;_,
BEESLSS 3P I
KL >2 = o~ ez _ N
\;\‘\\‘\\—‘— ’:—’-;—‘”f
\th s == o~
N~ ST R oD
I~ ~ ~ ~ - -~ -~
a N ~ -7 _- -
AR 1 Sttt
RGN I S e
R i A iir i
AN S=<JJE-"- >
ERROPAEN PR
BN | S
< N -l
R L A e
L i i

N E
>~ ~ =
< = k=
~3r:
~
N m -

Khi thai vao NuGc + bunra Nudbc vao
Hinh 3.9. So dé hoat dong cua mot xyclon wot
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3.9. PHUONG PHAP RUA KHf KIEU VENTURI

3.9.1. NGUYEN LY

Dong khi duoc dan qua mot éng :[hét, tai day téc dé dong khi tang 1én
cao (50 - 150 m/s). Khi vipt qua dau cap chat long dé ngo s€ keo theo dong
sol. Nhitng hat chat long nhé bé d6 s€ lam w6t bui cudn theo va ngung lai
thanh dang bun di ra theo cua dudi va dong khi ra sé 1a khi sach.

Khi sau xtr 1y ra

Khi chua xtr 1§ vao]

Dich sau xu ly

Hinh 3.104. So do nguyén Iy ciia mot thiét bi kiéu Venturi
Khi da xir Iy

Khi va bui

Cua nudce Budng 6n dinh |

Ctra thoat hoi va nudce \

Huyén phil bui
Hinh 3.10B. Thiét bi rira khi kiéu venture
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3.9.2. CAU TAO VA VAN HANH

Thiét bi rira khi kiéu Venturi duge mo ta trén hinh 3.10A va 3.10B. Khi
dugce dan vao theo cira vao 1 qua co that 2, tai ddy c6 dit ctra cip nudc. Sau
khi ddn qua cira 3 khi di vao budng loc sol 4; tai ddy c6 trang bi hé thong tach
sol 1a nhig tm ludi dit xién so v6i thanh budng. Sol nude 13n byi udt tich
tu lai & phan day va duoc thai ra ngoai theo cira 6. Khi sau khi tach sol va bui
dugc thoat ra ngoai theo ctra 5.

Nguoc lai véi kiéu Venturi khi, ngudi ta con dung dong nuéc thay vi
dong khi thiét bi rira khi kiéu nay goi 1 Venturi nudc (hinh 3.11). Dong chét
long c¢6 van toc 16n di qua cira that s& tao mot ap suat am ¢ khoang khong
gian giita dong nudc va thanh ctra thiat (nhu kiéu bom chan khong dung stic
nuée); khi thai s& bi cudn vao qua clra that, tiép xuc v6i dong phun cua chat
long va qua trinh tach bui xay ra glong nhu nguyén ly trong thiét bi Venturi
khi. Nuéc (chat 16ng) sau khi tach phan 16n huyén phu bui & cic ngan bé tai
phan day aia thiét bi duoc s dung tuan hoan trd lai. Khi di ra 1a khi sach.
Déi véi thiét bi kiéu nay, van tdc cta chat 1ong thuong vao khoang tir 20 dén
30 m/s; the do dong khi vao tir 10 dén 20 m/s. Thiét bi rira khi nay co thé lap
lién tiép nhau qua nhiéu bac tuy theo yéu cau do sach cua khi ra.

Khi ¢6 bui o Khi ¢6 byi
’ Chat long rira IL

lL Khi ¢6 bui ‘ Chat 16ng rua

. k=

Thép rira Ringspait Thap rira Radialstrom

Hinh 3.11. CAc ciza thdt ciia Venturi nude.
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3.10. RUA KHI KIEU DONG XOAY
3.10.1. NGUYEN LY

Dong khi ¢6 toc do 16n thdi truc tiép vao bé mit chat 1ong theo mot goc
xién; dudi ap luc cua dong khi, chat 1ong sé bi tung 1én, khi va long tiép xuc
V61 nhau; bui bi tham udt s€ gitr lai trong chat 1ong va khi sach di ra ngoai.

3.10.2. CAU TAO VA VAN HANH

Céc kiéu thiét bi rira khi dong xody dugc md ta nhu trén hinh 3.12. Bdi
vé6i kiéu 1 va 2 tuy du tao c6 khac nhau nhung qua trinh van hanh tuong tu
nhau. DOng khi vaui duoc dan qua cira 1 vao budng rira ( voi van tdc
thuong tur 10 dén 15 m/s) do c4u tao ¢ tim chan dinh hu’ong 2 nén dong khi
tlep xuc véi bé mat chat 1ong du6i mot goc xién. Dong khi va chit long duoc
tiép xic v6i nhau trong ving tiép xtc 3. Hau hét byi s& duoc giit lai trong
long chét 16ng; dong khi chira sol duoc di qua mang tach sol va di ra ngoai
theo cira 4. Huyén phu bui duoc thudng xuyén lay ra theo cira 5.

Kiéu thiét bi 3 c6 trang bi canh huéng dong hinh xodn ¢ nén di lam
tang thoi gian tiép xuc gitta dong khi ban va sol nudc nén hiéu qua 1am sach
dugc tang 1én. Mat khac do thoi gian dong khi va sol di trong canh dinh
huéng dai hon nén hau hét cac sol di duoc lang lai nén khdng én trang bi
thém mang tach sol. Khi fn di vao ctra 1 theo mot ng lap xién voi thanh
thiét bi; sau khi tiép xtic voi bé mat chat 1ong s& di vao canh huéng dong 2.
Khi sach di ra theo cira 3. Huyén phu bui duoc dinh ky 14y ra theo cira 4.

Khi sach ra

Khi thai vao Khi sach ra Khisachray 4
4 AN

______ Khi thai vao

1

1 Khi thai vao

Huyén phii bui

Hinh 3.12. So dé hoat déng ciia thiét bi dong xody
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3.11. RUA KHI KIEU BIA QUAY
3.11.1. NGUYEN LY

Bui trong dong khi di qua hé thong khtr bui gém nhiéu tdm dyc 16 hay
lu6i bang kim loai. Nhitng tdm ludi nay ludn ludn dugc tham uét bang mot
chat 1ong thich hop va quay tron déu trong mot khong gian hinh try. Nhiing
hat bui trong dong khi gip bé mit chit 16ng s& bj 1am wdt va bi gitr lai rdi troi
theo nhiing giot nudc roi xudng ddy.

3.11.2. CAU TAO VA VAN HANH

Thiét bi rira khi kiéu dia quay duoc minh hoa trén hinh 3.13. Khi thai
dugc dan vao thiét bi theo ctra khi vao 1 & phia dudi; sau khi di qua hé thdng
dia quay 5 s€ di ra ngoai theo cura thoat 2 ¢ phia trén. Chét 16ng duoc phun
vao dia trén cungbang hé thong phun 3 ¢ gan truc quay va phan bd déu trén
miy cac dia dong thot chay xudng phia dudi. Bui bi thim u6t s& chiy theo
dong chit 1ong di xudng phia dudi day thap va duoc thuong xuyén thao ra
theo cura thoat 4.

Khi sach ra

Truc quay
C4p chat 16ng

Céac dia quay

LLLLLLL
Khi bin vao —>‘|\
Huyén phu bui

Hinh 3.13. M@ hinh thiéz bi loc bui kiéu dia quay
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CHUONG 1V. CAC PHUONG PHAPIX LY HOI VA KHI POC
[23,29,31]

4.1. XU LI KHI VA HOI BANG PHUONG PHAP TIEU HUY

bé phén hiy mot chat & dang khi hodc hoi c6 hai cho mdi truong thanh
mot hay nhiéu chét khac it hoic khong doc hai c6 thé thuc hién bang ngudn
nhiét - phan huy nhiét; hodc phan huy nhiét c6 xuc tac hay thong qua cac phan
ung héa hoc; hodc két hgp ca hai nhu phuong phap dot.

+ P4t va phan huy bang nhiét.

Phuong phap nay phu lop voi khi thai chir a cac hop chat hiru co nhu
cac hoi dung moi, hoi d cdc hod than, hoi ddt... v6i didu kién nhiét do cao,
c4c chat hitu co s& bi phan huy thanh than, khi va hoi nudc. Néu dé phan hay

tu do, nhiét do phan huy doi hoi s€ cao va téc do phén huy thuong cham. Vi
vay nguoi ta thuong tién hanh véi su c6 mit cia cac chat xdc tac.

Mat khac co thq tién hanh d6t véi khong khi. Thi du nhu d6t khi dong
hanh trong khai thac dau mo.

~

Khi ban
o~ | |
Nhién liéu va khong khi Trao doi T Khi da xu ly
/

Khibdn

Hinh 4.1. So d6 thiét bi tiéu hiiy bang nhiét

+ Tiéu hay bang héa hoc.

Pay 1a phuong phap duogc sir dung khé pho bién d6i véi cac khi doc
hai.

Dbi v6i cac chat hitu co doc hai nhu thude trir dich hai, ngudi ta thuong
st dung cac phan ing oxy hoa khir dé thay doi cau tric phan tir hay dang ton
tai cua chung d¢€ tré thanh céc san pham it hodc khong c6 hai d6i voi nguodi va

dong thuc vat.

Thi du: + Phan ing vdi 0zOn véi su ¢6 mat cua tia cuc tim. Ozon hoa
két hop voi chi€u tia cuc tim la phuong phap rat ¢6 hiéu qua doi voi chat thai
hiru co hodc dung moi.

Chét trr dich hai + O3 -2~ CO, + H,0 + Cac chit khong doc
+ Oxy hoa bang cac chat 6xy hoa manh khac:
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Chét hitu co + KMnO, — Mn*" + CO, + H,0 + ...
— MnO, + cé4c san pham khong doc

. Lop xtc tac
Cura dot
/

Khi ban 315-480°C

425 - 600°C
Khongkhi — ~ = Khiddxuly

Khi ban’

Hinh 4.2. So d6 thiét bi xik Iy bang phwong phdp nhiét xiic tac

Dinh ngon ltra
Dau phun hoi Dau diéu khién
— . ;

Lia cép chay ] | J

L Dinh béc chay

3 N

Pinh diéu khién

Pudng cip gas

AV A\l
U/Ong mbi lira

Ong cép gass

Ra pilot 2

Ra pilot 3

Ra pilot 1 !
P Van 3 chiéu

Hinh 4.3. Cdu tao ciia cira dot nhién liéu

Théng thudng trong thuc té, nguoi ta st dung tong hop cac phuong
phép noi trén dé dat duoc hiéu qua xir 1y cao hon. Thi du nhu xur Iy NO, bang
NH; voi xtic tic phi hop chung ta s& thu dugc san pham 1a N, va nude. So d6
Cua qua trinh xr Iy dugc mo ta nhu trén hinh 5.4.
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NO,—» H,O
Khi thai NO,—» H,O Khi sach
5 NO,~ H,0 [:>
NO,” ~ H,0

Hinh 4.4. So d6 xit Iy NO Stt dung phan img c6 xiic tdc

4.2. PHUONG PHAP NGUNG TU

Nguyen fic cua phuong phap la dwa trén su ha thap nhiét d0 moi
truong xudéng mot gia tri nhat dinh thi hau nhu cac chat ¢ thé hoi s& ngung tu
lai va sau d6 duge thu hdi hodc xu 1y tiéu huy.

Chat 1am lanh vao-

Khi sach ra Khi ban vao
i t |
00T
—

y ] ]
Chat 1am lanh

/ Chatngungtura | (gpihozc 1ong)
Chat lam lanh ra 1

Hinh 4.5. So do thiét bi ngung tu bé mdt

O diéu kién lam lanh binh thuong, ta co thé xir ly bang ngung tu
thu:ong chi thu hoi duoc hoi cac dung méi hitu co, hoi axit. Tt nhién phuong
phap nay chi phu hop véi nhitng trudng hop khi thai ¢ ndng do hoi twong dbi
cao. Trong truong hop noéng d6 nho, ngudi ta thuong ding cac phuong phap
hap phu hay hap thu.
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Khi da xt 1y

|
|

%\ ‘ DPuodng dan nuéce

Khi chua xtr ly ‘

|
|

Nudc va chit ngung tu
Hinh 4.6. So do thiét bi nguwng tu kiéu tiép xiic.

Hiéu suat ngung tu (gia tri tuong d6i) duoc tinh theo cong thirc:

_Co=Cr .100

n

Trong d6: Cr 12 nong do hoi & dau ra,
C, 12 nong d6 hoi ban dau.
Gia tri tuyét ddi ctia hiéu suat ngung tu tinh theo cong thuc:

= L.lOO — Mlloo
C,V.M, C,V,

Trong d6: m; 1a khéi luong ctia chét i duge ngung tu,
M; 12 phan tir luong cua chat i,
Vg 14 luu luong khi ¢ dau ra,

V, 14 luu luong khi & dau vao.
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4.3. XU LY HOI VA KHI THAI BANG PHUONG PHAP HAP PHU
4.3.1. KHAI QUAT VE HIEN TUQNG HAP PHU

, Hap phu la mét qua trinh xay ra trén bé mat tiép xtic gita hai pha di thé
(ran - khi, ran - long, long - khi).

Nhiing phan tir ctia cling mot chat nam & bé mat va bén trong khdi chét
do co céc trang thai khac nhau dan dén hanh vi cua ching cling khac nhau.

OO0 O
S
OO
QOQQOOQQ

Hinh 4.7. So d6 tuwong tac giita cdc phén ti trong khéi vt chat

Chang han nhu vé trudng luc, cic phan tir & bén trong khoi vat chat
chiu lyc tac dung & moi phia déng déu va nhu nhau; con cac phan tir ¢ trén bé
mat thi chiu lyc tac dung khong déu nhau ma luén ludn c6 xu thé bi kéo vao
bén trong khdi vat chat 1am cho bé mat khéi vat chit co xu hudng ludn bj co
lai nhu minh hoa & hinh 5.7.

Khi b3 mat khéi vat chit tiép xuc véi cac phan tir ctia pha khéc, cac
phan tir trén bé mat khoi vat chat d6 tac dung 1én cac phan tir ctia pha khéc
nhitng luc hudng vé phia minh nham can bang vé luc theo moi hudng. Pay
chinh 1 nguyén nhan cua sy hap phy chat trén bé mit chat khac.

Mit khac, nhiéu truong hop tulong tac gira bé mat cht ran véi cac
phan t& khi hodc long khi chung tiép xic vdi nhau ma sy tuong tac d6 manh
tuong tr nhu tuong tac trong mot phan mg héa hoc, ching sé tao nén mot
hqp chat méi trén bé mat tiép giép - hop chat bé,mét. Nhu vay thuc chat co
the chia hap phu lam hai loai: Hap phu vat ly va hap phu hoa hoc.

+ Hip phu var Iy: La lai hap phu giy ra do tuong tac yéu giita cac
phan tir; n6 giong nhu twong tac trong hién tugng ngung tu. Luc twong tac la
luc van Der wall.

+ Hdp phu héa hoc: La loai hip phu géy ra do twong tac manh gitra cac
phan tir va tao ra hop chit bé mat giita bé mit chat hap phu va cac phan tir bi
hap phu.

Poi vOi chét hap phu la chat khi, qua trinh hap phy phu thudc vao nhiét
d6 va ap suat. Luong Khi hap phu la mot ham phu thudc vao hai bién T va P.
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a=1(T,P)
Néu giit nhiét do khong d6i ta dugc dudng dang nhiét:
a=f'(P)
Néu giit ap suat khong ddi ta c6 duong dang ap:
a=f'(T)
Nhiét d6 tang lam giam qua trinh hap phu. Nguoc lai, 4p sut cang tang

thi su hap phu cang tt. N6i cach khac, viéc ha nhiét do hodc ting 4p suat déu
c6 loi cho qua tring hap phu.

4.3.2. XU LY HOI VA KHi THAI BANG PHUONG PHAP HAP PHU [28]

4.3.2.1. Nguyén ly cita phwong phdp

Hoi va khi dc¢ khi di qua 16p chat hap phy, chung bi gift lai nho hién
tuong hap pl}u. Néu ta chon duogc cac chat hép,phu chon lgc, thi c6 thé loai bo
duoc cac chat doc hai ma khong anh hudng dén thanh phan cac khi khong co
hai khac.

Trong trudng hop chung, ta c6 phuong tinh cho hrgng chat bi hép phu
nhu sau:

4 hk
™ @=h).[1+ h(k +1)]

Trong do:  ala lugng chat bi hap phu trén mot don vi khoi luong
chat hap phy, [mol/gam.

am 12 luong chat bi hap phu tng véi su lap diy 16p don phén tir.

h = P/Ps véi P 1a ap suat riéng phan ctia khi bi hap phu
Ps la &p suat hoi bao hoa cua no.

k 12 hé s6 vé su tuong tac ctia chat hap phu va chat bi hap phu.

Trén bé mat phang sy ngung ty mot chat xéy ra khi P/Ps > 1. O trong
c4c ving mao quin ctia chat hap phu xay ra qué trinh Hp phy; nghia la cac
chat khi hodc hoi bi gitr lai (“dugc ngung tu”) mac dau 4p suét hoi riéng phan
nhé hon 4p suit hoi bdo hoa ( khi d6 ty 18 P/Ps nhé hon 1).

4.3.2.2. C4c chdt hdp phu sir dung trong cong nghé xir Iy khi thdi

- Than hoat tinh. Than hoat tinh 1a mot chat hap phu ran, x6p, khong
phan cuc va co bé mit riéng rat 1on. Vé ban chat nguyén t6, né thudc nhom
graphit - mot dang thu hinh cta cacbon- gom céc tinh thé nho co ciu tric bat
trat tu; nhung khac voi graphit la trong tinh thé cta than hoat tinh cac vong
sau nguyen tir cacbon sap xEp kem trat ty hon. Vi vay than hoat tinh c6 cau
tao xOp va tao nén nhiéu 156 hong nho khong déng déu va rat phirc tap.
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Céu tric 1 xép phtc tap va bé mit riéng khac nhau tuy thude vao cach
san xuat. Cac 15 X0p c6 ban kinh hi¢u dung tu vai chyc dén hang chuc nghin
anstron. V& mit ciu tao, n cd cdu tao kiéu to ong gdm mot hé 16 x6p mao
quan thong nhau va thong vi moi truong bén ngoai véi ciu tric khong gian
ba chiéu. C6 thé chia kich thudc 16 x6p thanh ba loai sau:

(1) Dang vi mao quan, ban kinh hi¢u dung ¢& 10 A, c6 bé mit riéng 16n
nhét (350 - 1000 m?/gam) va chiém phan cha yéu trong than hoat tinh.

’ (2) Dang mao quan trung gian c6 ban kinh hiéu dung trong khoang 100
dén 250 A. Bé mat riéng khong 16n 13m, khoang 100 m*/gam.

(3) Dang mao quan l6n c6 ban kinh hi¢u dung khoang 1.000 dén
10.000 A; dang nay c6 bé mit riéng rat nho, khong qua 2 m*/gam.

Than hoat tinh ¢6 tac dung hap phuy tot di véi cac chat khong phan cuc
& dang khi va dang 16ng. Ttr 14u than hoat tinh da dugc st dung dé 1am mat na
phong doc, 1am sach mui va khir mau cac san pham dau md. Ngay nay trén
thé gidi than hoat tinh dugc coi nhu 1a mot chat hap phu chil yéu trong cong
nghé xir 1y 1am sach moi trudng bao gdm cac linh vuc:

(1) Lam sach nudc dé uéng, xtr 1y nude dé sinh hoat hodc xir Iy nudc
thai cila cac cong trinh it nhiém ban. Trong nhimg truong hop nay than hoat
tinh sé gitr lai cac hop chat hitu co hoa tan, nhit 1a cac chat gdy mui, gy mau
va ca vét nhitng kim loai ndng. Than hoat tinh dac biét c6 hiéu qua xir Iy cao
d6i voi nude c6 bi nhiém nhe cc chat diét trir dich hai.

(2) Xtr Iy nudce thai cong nghiép. Nguoi ta s dung than hoat tinh trong
nhirg truong hop hap phu céc chat kém hoidc khong bi vi sinh vat phan huy,
cac chat gay doc hai d6i vai céc vi sinh vat. Trong truong hop nay xtr 1y chon
loc bang than hoat tinh dong vai tro nhu la qua trinh tién xtr 1y cho cac budc
xur 1y sinh hoc tiép theo.

(3) Xtr Iy “cép ba” nudc thai cong nghiép va do thi.

Khi than d hap phu no, né khong con kha niang h ap phu tiép tuc nira.
Déi voi than hoat tinh, trong truong hop nay khong phai bo di ma c6 thé tai
sinh va ar dung lai dugc. Dai da s6 cac chat hip phu trén than hoat tinh déu
c6 thé giai hap bang nhiét. Khi ¢ trong moi trudong nhiét dd cao (dudi nhiét do
bat chay cua than), cac chit hitu co ciing nhu cac phan tir axit bay hoi va tach
khoi bé mat cua than. D41 voi moi mot chét s& c6 mot nhiét do xur Iy phu hop.
Véi cac hop chat cua kim loai thi thong thuong phai giai hdp bang axit sau d6
rira bang nudc va siy dé tai sinh.

- Silicagel. Silicagel 1a gel @a anhydrit axit silisic ¢6 ciu trac 16 x6p
rat phat trién. Mang ludi ctia gel bao gdm cac nguyén tir Si nim giita khoi
chép tam giac i v6i nhau thong qua cac nguyén tir O phan bd tai cac dinh.
Bé mit cua gel thay vi c4c nguyén tir oxy dugc thay bang cac nhém hydroxyl
(OH"); diéu d6 quyét dinh tinh chat hip phu cua silicagel.
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Silicagel dé dang hap phu céc chat phan cuc cling nhu cac chat co thé
tao v6i nhom hydroxyl céc lién két kicu cau hydro. Doi voi cac chat khong
phan cuc, sy hap phu trén silicagel cha yéu do tac dung cua luc mao dan trong
céc 15 x6p nho.

Ciing nhu céc chat hap phu c6 thé tai sinh khac, ché d6 tai sinh c6 mot
y nghia rat quan trong. Riéng ddi véi silicagel, trang thai hoa hoc ciia bé mit
gel quyét dinh tinh hap phu manh cac chit phan cuc. Trang thai nay chi dugc
bao toan & nhiét d6 dudi 200°C; néu giai hdp duoc tién hanh bang khi kho.
Néu tai sinh silicagel & nhi¢t do cao hon s€ dan dén su thay ddi bat thuan
nghich cta cu tric va bé mit 1am mat kha ning

hoat dong cua silicagel. Do ciu tao cua silicagel, dac biét 1a 16p lién két cta
nhém OH’, néu tién hanh giai hap bang khi nong am hay bang hoi nudc véi
thoi gian kéo dai s& 1am giam hoat tinh hap phu cta chiing do nguyén nhan
cha yéu 1a giam bé mat riéng. Do VAy viéc giai hap d6i vai silicagel can phai
luu ¥ hon so vé&i viéc giai hap than haoat tinh.

- Zeolit. Zeolit 1a cac hyp chat alumosilicat cé cdu tric tinh thé. Trong
mang ludi tinh thé cta zeolit, mot phén jon Si*" duge thay thé boi cac ion AI**
d4 gay ra gr thiéu hut vé dién tich dwong do do zeolit co thé tiép nhan cac
cation nhat dinh cua céc kim loai khac. Mit khac né 1am pha vo cAu trac déu
dan cua tinh thé don chat, gdy ra nhitng khoang khong gian trong va cac luc
dién truong khac nhau trong zeolit.

Tinh chat caa zeolit phu thudc vao ty 1& Si va Al va mic do tao tinh thé
Cua san pham cudi cung; dong thoi n6 con chiu anh hudng cia cac cation kim
loai khac dugc nhan thém vao trong qua trinh hinh thanh san pham.

Vi VAy nguoi ta c¢6 thé tao ra nhitng kiéu zeolit khac nhau bang cach
di€u ché chung véi cac ty 1€ khac nhau cua Si va Al, véi cac di€u kién hinh
thanh tinh thé zeolit.

Trong cong nghiép pho bién nhat 13 cac zeolit A va zeolit X. Céc zeolit
nay co tinh hap phu kha tot va tuong ddi chon loc.

Céac zeolit thé hi¢n tinh nhay cam rat rd d6i v6i nhiét do. Thi du nhu
zeolit chira Ca chi bi mat tinh hap phu khi nhiét do 1én t6i 800°C, chira Na bi
mat hoat do & nhiét do6 700°C con zeolit chira Li thi & 640°C.

- C4c chdt hdp phu tw nhién.

Trong tu nhién co nh,iéu khoang chét c6 tinh hap phy nhu sét, bentonit,
diatomit... song kha néng hap phu cta ching thuong duge lam téng 1én nhicu
sau khi dwc xtr 1y bang cac bién phap phu hop. Tinh uu viét nhat cua céc

chat hap phy tu nhién 13 chung ¢ gia thanh rat thap so véi cac chat hap phu
nhan tao.
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4.3.3. CAC KIEU TIEN HANH HAP PHU [26,27]

Trong thyc té tién hanh hap phu, nguoi ta c6 thé tién hanh theo hai
phuong phap: phuong phap hp phu tinh va phuong phap dong. Do phuong
phap hap phu dong c6 hiéu suat cao hon va pht hop hon d6i véi thuc tién san
Xuit cho nén thuong dugc st dung trong xu 1y khi thai cong nghiép.

Qua trinh Hip phu thong thudng duge tién hanh trong cac budng hap
phu c6 chira cac chat c6 kha ning hip phu. Khi thai chira cac chat can hap
phu duoc din qua I6p chat hap phu. Cac chat can hap phu s& duoc giit lai con
khi sach s& duogc thai ra ngodi. Néu chat hap phu c6 hoat d6 can bang 13 a,
chiéu day cta 16p hip phu 1a L, dién tich tiét dién ngang ctia thiét bi hap phu
la S, khi thai c6 ndng do chét can hap phu 1a C, va toc dd dong trong thiét bi
hap phu 1a w thi luong chat dugc hap phu s& dugc tinh theo biéu thirc:

m=aSL hay m=wC,6Sr

Trong d6 t 1a thoi gian dong khi di qua thiét bi hap phu.

Ta gia thiét rang téc d6 hap phu & day la lon v6 cung, qua rtrinh hap
phu dat toi can bang ngay lap tirc khi chat can hap phu tlep xuc voi chat hap
phu thi ta c6 thé rat ra thoi gian can thiét & hap phu hét mot luong m chat
thai la:

r=——L
w.C,

Puong biéu dién qua trinh hap phu trong thap (cot) s& co6 dang nhu hinh 5.9.

Khé sach ra
c !
o ’
1 Vo
: ~At
L}
L}
}
bo ’déy 16p
Clo . hap phu Lop vat
. liéu hap
|
\ Dan phon
e S ' 7/ phdi khé

Clra
kho

Hinh 4.9. M6 hinh thap hdp phu

Hinh 4.8. Puong cong h,d’p phu
Cua hoi doc qua cot hap phu
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4.3.4.NHUNG UU VA NHUGC DIEM CUA PHUONG PHAP XU
LYBANG HAP PHU.

Phuong phap hép phu c6 kha nang lam sach cao. Chét hap phu sau khi
su dung déu c6 kha ndng tai sinh; di€u nay da lam ha gia thanh xr ly va day
cling 1a vu di€ém lon nhat cua phuong phap.

L Khi va hoi dung moi
May hap phu quay

Than hoat tinh

Khi va hoi dung moi

Hinh 4.10. M6 hinh thiét bi hdap phu kiéu trong quay

Bo loc Quat

N U s,

( Than hoat
—
RN A

% % i ) Khi da xir Iy

Dong ap thap quay vong

thu hoi

) Khi sach
Nudc ra f
~—Nudc vao N ) o Z
Dong hoi Thu hoi chat
L - | 6 nhiém
e M< - |
xu ly % Ch4t 6 nhidm

Than hoat

Hinh 4.11. So d6 mét hé thong hdp phu trong cong nghiép
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4.4. XU LY KHI THAI BANG PHUONG PHAP HAP THU [26,30]
4.4.1. NGUYEN LY
Nguyén ly cua phuong phap 1a dya trén sy twong tac gitra chat Cél:l hé}p
thu (khi hodc hot) voi chat hap thu la chat long hodc cac chat khac la chat ran
hodc chat hoa tan trong chat 16ng.
~ Dua vao ban chét cua su tuong tac noi trén ma nguoi ta chia thanh sy
hap thu vat 1y hay su hap thu héa hoc.

- Hap thu vat 1y: La qua trinh dua trén sy twong tac vat 1y thuan tay;
nghia 1a chi bao gom su khuéch tan, hoa tan cac chat can hap thu vao trong
long chat 16ng va su phan bo cua chung gitra cac phan tir chat 10ng.

Do hoa tan ctia mot chat can hap thu trong long chéat 1ong ludn ludn 1a
MGt ham cua nhiéu bién s6. Néu goi D 1a do tan thi ta c6 thé bi€u dién n6 nhu
Sau.

D = f(Xl, X2... Xj, T, S, P, kD,...)
Trong dé: x; 1a ndng d6 cta cac chat khi hodc hoi trong chét 1ong.
T la nhiét d6 lam viéc,
S la dién tich tiép xuc giira hai pha,
P 1 4p suét riéng phan ctia hoi hodc khi trong pha khi,
Kp 12 hé s6 khuéch tan cuia chat dugc hap thy trong pha 1ong.

Thuc té qua trinh hap thu tiang khi dién tich tiép xtc hai pha ting, va
nhiét do lam viéc giam; riéng hi€u suat xir Iy thi con phu thuéc manh vao ap
suat riéng phan cua khi hoac hoi va nong do cua chung trong pha long.

Pé tang hiéu qua xur ly, nguoi ta thuong dung cac kiéu thiét bi lam ting
dién tich tiép xuc ti da, truyen nhiét t6t va han ché sy tang cua chat hoa tan
trong pha bng. Céc kiéu thiét bi thong dung nhu: thap hap thy c6 ting dém,
thap hap thu sui bot, thap phun...

-Hép thu hoa hoc. Hép thu héa hoc 1a qua trinh hép thu ludén di kém vo1
mot hay nhiéu phan ing hoa hoc. Sau qua trinh khuéch tan 1a qua trinh xay ra
cac phan tng hoa hoc. Nhu vay sy hap thu hoa hoc khong nhimg phu thude

vao toc d6 khuéch tan cta chat khi vao trong chaat long ma con phu thudc vao
tbc do chuén hoa céc chét - te d6 phan Gmg cta cac chat.

. Trong hip thyu hoa hoc, chét duoc hap thu co thé phan tng ngay véi cac
phan tr cua chinh chat hap thu. Thi du nhu: amoniac hay khi sunphuro hap
thu vao nudc:

NH; + H,O ----- > NH,OH
SO, + H,O ----- > H,SO;
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Chat can hap thu phan (ng véi cac thanh phan hoat dong trong ch,ﬁ'lt hap
thu ( thong thuong la dung dich cua cac chat hoat dong). Thi du nhu hap thu
CO,, SO, trong dung dich NaOH.

COZ + 2NaOH = Na2C03 + HZO
Na2C03 + HZO +C02 = 2NaHCO3
V61 SO, cling c6 phan rng tuong tu.

Trong trudng hop chung ta c6 thé biéu dién mot cach tong quat nhu
Sau.

aA +bB +cC ----- >mM +nN + ...
Khi dat t6i can bang, hang sd can bang phan tng c6 dang

[M]™.[N]"...

ch =
[AT*[BT".[C]"...

Keo €ang 16m bao nhi€u thi qua trinh hap thu xay ra cang thuan loi bay
nhiéu. Gia tri [A] 1a nong do6 tu do cua chat A trong dung dich chua tham gia
vao phan tng.

4.4.2. CAC LOAI THIET BI HAP THU

(1) Thiét bi hdp thy kiéu mang chat Iéng. Mang chat 1ong trong thiét bi
hinh thap dugc tao t hanh khi cho clat long chay thanh mang theo cac 6ng,
tam tinh hay dia quay bd tri hop 1y trong thap. Chat 1ong theo mang c6 thé
chuyén dong tir trén xudng dudi va khi di tir dudi 1én trén; rat it khi sir dung
ché do chuyén dong cung chiéu tir dudi 18n trén (ché do 1am viée nay chi su
dung khi toc d6 cua dong khi thai cao - trén 15 - 20 m/s). VGi thiét bi mang
6ng va mang tam, ngudi ta thudng ap dung cho khi thai co tbc d6 trung binh
tir 4 dén 5 m/s.

Thiét bi hép thu kiéu mang chat long ¢ uu diém 1a tao duoc dién tich
tiép xuc pha kha 16n va c6 kha nang tach, thoat nhiét tot dong thoi voi qua
trinh hap thy.

Ngay nay nguwi ta it con dung cac thiét bi hap thu kiéu mang ong va
mang tim. Duy con phd bién hon ca ta trong trudng hop hap thu mot s6 khi
hoa tan t6t, co nong d6 cao tir hon hop khi dam dic dong thot co su toa nhiét
manh nhu HCI, NHa.
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(2) Thiét bi mang dia quay cO cau tao gidng nhu thiét bi dia quay trong
xu ly bui va sol. Chét long dé hap thy duoc phan bd déu trén cac tang dia,
chuyén dong tir trén xuong va dugc quay tron lién tuc trong suot qué trinh xtr
ly. Thuc nghiém cho thay toc d6 chuyén khdi tang khi ting sd vong quay cua
dia. Trong thiét bi mang quay, sitc can thuy lyc nhod va c6 thé lam viéc véi
mtc tiéu hao chit hap thu thap. Trong cong nghiép, thiét bi nay van duoc sir
dung thi du nhu dé hdp thu HCI hay SO, bang Na,S trong & xuit
natrithiosunphat (Na,S,05). Thiét bi c6 11 dia véi dudng kinh 800 mm, toc do
quay la 150 vong/pht 1am viéc dugc v6i nang suét 1a 1.700 m*/h.

(3) Thap hip thu dém dugc dung pho bién nhét. Trong thap, ngudi ta
thuong nhoi cac vat thé long cong nhu 6¢ sanh st, 16 so kim loai, vun than
cc...dé lam tang dién tich tlep xuc hai pha. Khi van hanh, khi thai dugc di tu
dudi 1én trén con chét 1ong thi di tir trén xudng dudi. Luu luong cia hai pha
ludn duoc tinh toan trude dé thiét bi dat hiéu qua cao nhat. Khi chat 16ng chay
trén bé mit cac vat thé 1am dém, vé co ban chung co dic trung cia mang chat
long. Tuy nhién vé ban chat ciia qua trinh van hanh, giira thiét bi hap thu
mang va thét bi hap thu dém cé sy khac nhau. O thiét bi hip thu mang thi
mang chit 16ng chuyén dong lién tuc theo chiéu cao cua thap hap thu; con
trong thiét bi hap thu dém thi khi mang chat 1ong chuyén dong tir don nguyén
cua vat dém nay sang don nguyén khac thi mang cu bi pha v& va mang maéi
ddugc hinh thanh. Qua trinh nay dugc 1ap di 1dp lai trong subt chiéu dai cua
thap. Thuc té trong thap hap thu dém, cac mang chat 16ng khi chuyén tir don
nguyén dém nay sang don nguyén dém khac thuong bi pha v boi su chuyén
dong nguoc chiéu cua dong khi. Do vay ma thap dém phan nao con mang tinh
chat nhu mot thap hap thu sui bot.

Sy chuyén dong thuén dong trong thap dém d6i khi cling duoc st dung.
D6 1a nhitng truong hop khi tdc d6 khi thai kha 16n (khoang 10m/s), khong
hoic khé thuc hién dugc ddi voi kiéu nguoe dong. Su bd tri thuin dong s&
lam tang qua tinh trao doi chat, giam tro lyc thiy dong va giam kich thudce
cua thiét bi.

Trong trudng hop su hap thu di kém voi cac phan ung thuy phén hodc
tao két tha thi nguoi ta thuong dung loai thap hap thy dém noi. Cac lop dém
ndi (nhitng manh bot xdp polyme hay cac qua ciu rong lam bang chat déo)
dugc “treo” lo limg boi dong khi trong thap va bai cac tim ludi do. Gitra cac
l6p dém 13 nhitng khoang trong dé dam bao cho cac két tia khong 1am tac
nghén su luu thong cta dong khi qua cac lop dém. Tat nhién & day chat hap
thu 16ng cling duoc chuyén dong tir trén di xudng.

g:ac nghlgn Ctru thuy dong hoc va chuyeq khéi trong cac ‘Ehié't bi hap thu
dém ndi cho thay, thap hap thy ki€u nay c6 theé lam viéc voi toc do dong khi
I6n ma khong bi tac nghén. Nhugc diém cua thap hap thu dém noi 1a kho
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thoat nhiét trong qua trinh hap thu. Mudn tach nhiét, nguoi ta thuong phai sir
dung lam lanh tuan hoan.

Trong cdng nghBp san xuit axit phosphoric tir quing ngudi ta di s
dung kiéu thap hap thu dém ndi dé hap thu khi SiF, hay SiCl, vao nudc; vi
ching tao thanh axit silicic khong tan trong nudc. Hay dung huyén phu voi dé
hip thu cac khi nhu CO,, SOs...

(4) Thap bp thu sii bot (gidbng nhu thap sui bot trong xu ly bui)
thuong dugc sir dung trong truong hop tai lugng cao, ap suat khi thai 16n va
quéa trinh hip thu ¢ s toa nhiét, can duoc 1am lanh.

, Cac kiéu thap héap thu sui bot chinh gdm (1) sui bot qua luoi (hay vat
X0p), (2) sui bot qua cac dia chup xen k& va (3) tron co hoc khi va chat Iong.

Hép thy kiéu sui bot c6 nhugc diém 16n nhit 13 ludn co 16p bot chiém
thé tich kha 10n trong thiét bi. Viéc chuyén dong ctia chat long gap phai tro
lyc 16n. Cac nha thiét ké di c6 nhiéu cong trinh lam giam bét nhitng nhugc
diém trén dé co thé str dung kiéu hap thu ndy trong cong nghiép vi né cé hé sd
chuyén khdi rat cao.

Chiéu cao 16p chat l6ng tang s€ 1am tdng kha nang hap thy song déng
thoi cling tang trd luc cua thiét bi. Thong thuong nguoi ta khong tang 16p chat
I6ng qua 50 mm.

(5) Thép hdp thu kiéu dia chup tao ra sy chuyén dong dbi dong cua khi
va chit 10ng qua tirng bac mot. Chét 16ng di tir phia trén dia xuéng day, roi
vao day caa dia phia dudi rdi tiép tuc chay xubng phia trén cua dia tlep theo.
Con khi thi len bi ciing theo con dudng 4y nhung nguogc chiéu véi chat long.
Sy minh hoa don gian c6 thé tham khao trén cac hinh trong phan phu luc.

(6) Thap phun 12 loai thiét bi hap thu don gian. Trong thap phun, chat
long dugc phun thanh bui (suong) tur phia trén xudng, khi thuong di tur dudi
lén nham 1am tang dién tich tlep xtc va dé néng do thuce té chat can hap thu
trong pha khi gkm dan theo chiéu tir dudi di 1én va nong do chat bi hap thy
trong pha long duoc tang dan theo chiéu tir trén di xuéng. Qua trinh nay rat c6
loi cho viéc tang hi€u qua xu ly.

Thép hap thu phun c6 thé chia ra 1am ba kiéu khac nhau: (1) thiét bi
hap thu phun kiéu thung rdng, (2) thiét bi hip thu phun thuan dong téc do cao
va (3) thiét bi hip thy phun suong kiéu co khi.

1—301 v6i kiéu thung rong, voi phun suong thuong dugc dat ¢ phia trén
phun xudng. Trong trudng hop thap hap thu c6 chiéu cao 16n, nguoi ta thuong
dat cac voi phun chia ra ¢ cac tang khac nhau. Nhuoc diém cua thiét bi thung
rong 1a khi thuong phan bd khong déu trong toan bo thap dan dén lam giam
hiéu suit xt ly. Tuy nhién dé khi phan b déu ngudi ta da tao ra cac bd phan
phan phdi khi nhu phan phdi khi qua miéng that, phan phdi khi thong qua
mang phan phéi xdp hay phan phdi khi theo dong xoay kiéu cyclon...
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Thiét bi hip thy thung rdng c¢6 wu diém la don gian, dau tu thap, luc
can thay dong nho va cé thé st dung d6i véi khi thai co do nhiém ban cao;
chat 1ong dung dé hap thu c6 thé quay vong cho t&i khi hap thy no mdéi thai
cho nén tiét kiém duogc chat hép thu.

Nhuoc diém chii yéu cia loai thiét bi kiéu nay 1a higu qua xir 1y khong
cao do h¢ so chuyén khoi thap va toc d6 dong khi khong duoe qua 16n (nho
hon 1 m/s) dé tranh hi¢n tugng chat 1ong bi cudn theo khi ra ngoai.

Thiét bi phun thuan dong téc do cao. Thiét bi kiéu nay phu hop véi
dong khi thai co vén toc 16n (khoang tir 20 - 30 m/s); khi Vn hanh chét long
bi cubn theo cung dong khi, sau d6 dugc tach ra bédi mdt thiét bi kém theo.
Thiét bi phun thuan dong toc d6 cao c6 dang nhu kiéu thiét bi Venturi (giéng
nhu trong xir 1y bui). Khi thai v6i toc dd cao di qua ng thit, cudn theo chit
long tir ctra chd dudi dang bui swong va cung di vao vang khuéch tan roi t6i
bo phanj tach chit 1ong. Trong ving khuéch tan, dong ning ctua dong khi
Chuyén thanh ap luc véi mac hao hut 1a cuc tiéu. Thiét bi Venturi duoc sir
dung kha pho bién trong xir Iy khi thai.

(7) Thiét bi phun swong kiéu co khi it dugce st dung, n6 chi phu hop
trong nhiing truong hop dac biét.
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CHUONG V. CONG NGHE XU LY MOT SO KHI THAI
CONG NGHIEP [26,27,28,2931]

5.1. XU LY KHI LUU HUYNH PIOXIT (SO,)

Khi Iuu huynh dioxit c6 nhitng tinh chit hoa hoc rat dic trung thuan loi
cho viéc xir 1y. SO, hop nude sé& tao thanh mot axit manh dé thuc hién phan
g trung hoa voi cac dung dich kiém hay cac oxit kim loai mang tinh kiém.
Mot dac trung thuan lgi nita cta khi SO, la khi hyp nu’O’c no chuyén thanh
dang SO5* dé& dang bi oxi khong khi oxi hoa thanh SO,* ngay trong diéu kién
nhiét do va ap suat thuong; mic du trong moi tru:ong khong khi kho, SO, gan
nhu khong phan ung véi oxi. Cac muodi sunphit va sunphat Gia cac kim loai
Kiém va amoni déu tan t6t trong nudc; nhung nguoc lai, mudi cta chung véi
cac kim loai kiém tho thi lai rat it tan. Pay ciing 1a mot dic trung ma doi khi
la thuan loi nhung dbi khi lai 1a bat loi cho qua trinh Iya chon quy trinh xir 1y.

Dua vao cac tinh chit dic trung trén, trong cong nghiép, thuong sir
dung hai cach xtr 1y 1a xtr Iy theo duong wdt va xur Iy theo duong kho.

5.1.1. XU LY SO, THEO BUONG UOT (Fuel gas desulfurization - FGD)

Theo céch ndy, SO, thuong duoc hap thu vao dung dch kiém nhu
NaOH, NH,OH, Ca(OH), hay Mg(OH).. Cac kéu thi€t bi hap thu duoc st
dung o day thong dung nhat 1a thiét bi dan mua, thap dém va thap sui bot.
Vige lua chon chat kiém nao cho qua trinh xu ly thuong phu thugc vao hai
yéu to 1a yeu t6 kinh té va tinh kha thi cua cac giai phap cong nghé. Thi du:
Ca(OH), cé gla ban trén th truong 1a re nhat trong bon chét kiém néu ra &
trén, cho nén vé mat kinh té no co uu thé r}hat Nhung san pham cua qua trinh
xu 1y 1a CaSO; hay CaSO, déu la cac chat it tan nén khong tre sir dung cac
thict bi co6 hiéu qua cao nhu thap dém hay thap sui bot duge, do ket tia bam
trén vat liéu dém hay trén cac 10 tao bot khi ma chi c6 thé dung thiét bi dan
mua.

Céc phan trng hoa hoc xay ra trong qué trinh xtr 1y 1an luot nhu sau:

- Qua trinh hop nudc ciia SO, dé tao ra axit sunphuro,

SO, + H0 <==> H,S0; <==> 2H" + SO;”
- Quatrinh trung hoa bang kiém va oxi hoa thanh sunphat co thé xay ra
tuan tu hoac dong thoi.
HzSOg + 2NaOH + 1/202 = Na2804 + 2H20
H,SO; + Ca(OH)Z = CaS03] + 2H,0
CaS0O; + 1/20, = CaSO,

H,SO; + MgSO; = Mg* + SOz + H,0
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S0,* + 1/20, = SO,*

So d6 cong nghé cua qua trinh xir Iy SO, theo con dudng wét dugc mod
ta nhu trén hinh 6.1. va c6 thé tom tat nhu sau: SO, tir ngudn thai (thuong la
c4c 10 @6t sau qua trinh trao doi nhiét tan dung tiép) trudc hét duoc lam ngudi
bé“mg nude lanh vira dé ha nhiét d6 cua luéng khi thai vira dé 1am 4m khi SO,.
Sau d6 khi thai dugc dan qua thap hap thu. Khi sach qua hé thdng chan sol rdi
dugc thai ra ngoai. Két tua duge qua h¢ théng léng loc, oxi hoa roi dem tai sir
dung hoac thai an toan.

Nudc lanh Ca(OH),/Mg(OH),
Khi sachra 4
v y )
G e | Knhongkhi
lam nguoi thu .
i + Langa . Sﬁ:y OXx1
Khi thai L loc " hoa
vao Nudc loc , \ ,
< - | San pham
Nudc thai v CaSO,/MgS0O,

Hinh 5.1. So' d6 céng nghé xir Iy khi thdi chiva SO, theo dwong wét(FGD)

5.1.2. XU LY SO, THEO DUONG KHO

Nguyén Iy aia cong nghé xir Iy 1a dya vao phan tng giita SO, am véi
Ca(OH), khan hay CaO & tao thanh mudi canxi sunphit hay sunphat dudi
dang bui va tach ching ra khoi dong khi bang cac thlet bi loc mang hay loc
tdi, két hop cung xtr Iy bui. Cac phan trng hoa hoc xdy ra ciing gidng nhu &
phan trén, nhung chi khac 1a chung xay ra trong pha khi chi khong phai trong
dung dich.

SO, + C&(OH)z = CaS0O;3 + H,O
SOZ + Hgo = H2803
H,SO; + CaO = CaSO; + H,0O

~ Xir Iy SO, bang duong kho c6 thé thuc hién theo hai cach. Cach thu
nhat 1a xtr 1y sau 10 dot va cach thu hai la xt ly trong 16 dot.
X Iy sau 1o dot
Cong nghé xu 1y SO, sau 10 dot ¢ thé tom tat nhu sau: Khi thai di ra tir
10 dot dugc dan di qua thap lam ngudi bang nudc lanh. Tai day khi thai dong
thoi duge lam am d€ chuyén hoa SO, thanh H,SO; tuong tmg. Néu trong dicu
Kién c6 oxi, H,SO;3; ¢6 thé dugc chuyén thanh H,SO,4. Khiam tiép tuch duoc
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di vao thap phn tGng. Tai day, Ca(OH) , bot khan hay CaO dang bot dugc
phun vao va tron déu nham tao diéu kién cho phdn tng trung hoa xay ra hoan
toan Tiép theo, khi va byi dugc chuyén qua budng loc tui. O day bui va bui
mubi dugc gitr lai, khi sach duoc thai ra ngoai. Bui mubi dugc tinh ché dé sir
dung hoic dung lam phu gia cho xi ming. So dd cong nghé xir Iy sau 10 dot
duoc mo ta trén hinh 6.2.

NuGe CN Ca(OH),/CaO
v
Thap lam .| Théap phan _| Buéng loc |- Khi sach
|—> ngudi / 4m ting ti
Khi thai Bui I6n Bui, muoi

Hinh 5.2. So' d6 céng nghé xir Iy SO, theo dwong khé sau 10 dot

Xir Iy trong 16 dét

Pay 14 mot cong nghé dé xuat kha tao bao va da thu dugc két qua twong
d6i tét. Theo cong nghé nay, bot CaCO; duge phun thang vao 10 dbt. O nhiét
do cao trén 1000°C CaCO; sé& chuyén thanh CaO. Khi bui CaO di ra khoi 16
cling v&i SO, va hoi nudc, chiing s& phan mg v&i nhau tao thanh mudi di ra
cung bui va khi thai. Trong cong ngh¢ nay, kich thudc hat ciia CaCO3 va su
phan bb dong déu trong khong gian 10 dong vai tro quyét dinh hiéu suat xu 1y.
Cong doan loc tui dé loai bui va bui mudi giéng nhu céng nghé xir 1y sau 10
d6t. Hinh 6.3. m6 ta luu trinh xtr 1y trong 10.

B(}t CaCO3 > Khi S{;lCh
—> Xyclon Thap Buong [ *
Lo dét » loai bui » lam » loc tdi
,—' s0 bo nguoi
Nhién li¢u T l ' l
dot 1o Bui, bui mu6i

Nuéc CN Bui 16n +—

Hinh 5.3. So' d6 céng nghé xir Iy SO, theo dwong khé trong 1o d6t
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5.2. XU LY KHI NITO OXIT (NOy)

Khi NO (chi1 yéu 1a NO,) vira c6 tinh chat ciia mot oxit axit dé co thé
chuyén hoa thanh mudi nitrat bang phan tmg trung hoa, vira c6 tinh oxi hoa dé
tham gia nhitng phan tmg oxi hoa khtr. Nhu trong phan tinh chét cta cac khi
thai da trinh bay, néu co6 mit cua chit khir [a NH; hay ure, NO, hoic hon hop
ciia NO va NO, s& phan tng dé chuyén thanh N, va nuwc & nhiét do trén
900°C hoic trén 200°C néu c6 mit cta chat xuc tac. Dya trén nhitng tinh chat
nay hai hung cong nghé¢ xur Iy da dugc hinh thanh. Do 1a cong nghé xur ly
bang phuong phap trung hoa vo1 sy c6 mat cua oxi khong khi dé chuyen hoan
toan NO va NO, thanh mudi nitrat. Thir hai 13 céng nghé xir Iy bang phuong
phap oxi hoa khir khong xtc tac va ¢ st dung xtc tac.

5.2.1. XU' LY TRUNG HOA NOx BANG BPUONG UOT
NO, tc dung véi dung dich kiém manh tao thanh ddng thoi hai mudi
nitrat va nitrit theo phuong trinh phan tGng:
2NO; + 2NaOH = NaNO, + NaNO; + H,0O
nhung trong dung dch kiém lodng hay trong nudc, NO, chi tao thanh mudi
nitrat hay axit nitric va khi NO. NO lagmkhi khong bén, n6 dé dang tac
dung v&i oxi khong khi dé oxi hoa thanh khi NO,.
3NO, + H,O0 = 2HNO;3; + NO
Khi NO; vira hinh thanh lai ti‘ép tuc phan tng cho dén khi néng do NO
va NO; giam xudng tdi gia tri can bang trong nhirng dicéu kién cu the.

Oxi khong khi Ca(OH), dd Khi sach Mugi thu hoi
—

A A\ 4 J

Lam nguoi, Thu hoi

tao 4m, cung » Trung hoa »  mudi

,—V cap oxi L‘
A P
Khi thai I Nué6c quay vong v
Nuéec CN Nudce thai

Hinh 5.4. So' d6 céng nghé xir 1y NO, theo dwong wot
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NO trong diu kién thuong, hau nhu khung tan trong nudc, khung toc
dung véi dung dich kiém loong. Do du dé xur 1y NO, luun luun can cu sy tham
gia ctia oxi dé oxi htia na thanh NO,.

Quy tronh xur ly thung thuong gdm ba cung doan. Cung doan mot 1a
lam nguoi, dong thoi tao do am va cap oxi. Cung doan hai 1a trung hiia bang
kiém vui trong thoép phan Ung kiéu dan mua cu trang bi 16p vat ligu dém .
Cung doan ba 13 xir Iy thu hdi mudi va tudn hoan nudc tir dung dich thai ra tir
thop trung hiia. So d6 cung nghé mu ta nhu tron hdnh 6.4.

5.2.2. XU Li NOx BANG PHUONG PHAP KHU O NHIET PO CAO

O nhiét d6 cao tron 800°C ,né'u thom dung dich ure vao hon hop kho
thai, NOy sinh ra qua qu tronh dot sé bi khir vé N ,, CO, va nudc theo coc
phuong tronh phan tng sau:

NO + N02 + (NH2)2CO = 2N2 + C02 + 2H20
(NHz)ZCO + H,0 => 2NH; + CO,

2NO + 2NH3 + 1/202 = 2N2 + 3H20

6N02 + 8NH3 = 7N2 + 12H20

Cung nghé khir NOy béng ure 6 nhiét do cao ghénh la lgi dung nhi¢t do
cao cua kh¢ thai hodc nhiét d6 ngay trong la dot dé giam thiéu phot thai kho
NOx. Cung ngh¢ xur ly nay tuy hiéu qua khung cao, nhung 461 lai, chi ph¢ dau
tu va van hanh rat thap.

Toan bo cung nghé xur 1y kho thai theo cung ngh¢ nay bao gdm coc
bude: (1) Khir NOy ¢ nhi€t d6 cao, (2) Trao doi nhiét, (3) Toch bui thu va (4)
Xtr Iy cuoi cung dé téch not bui nhéd va khéd doc khéc. So @6 cung nghé mu ta
so lugc tron honh 6.5.

Dung dich Ure Nhiét nang Khi sach
—
: I
Lo | Trao Tach " X ly
dot déi bui so cudi
. nhiét ™ bo clng

Hinh 5.5. So do cong nghé xu ly NOy ¢ nhiét do cao
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5.2.3. XU LY KHI NOy BANG PHUONG PHAP XUC TAC CHON LOC
(SELECTIVE CATALYTIC REMOVAL - SCR)

NO va NO, Ia nhirng chét khi c6 tinh oxi hoa tuong d6i manh; bén canh
d6 nhitng hop chat, trong d6 nito mang héa trj am thi lai ¢ tinh khir, nhu
NHs, (NH.),CO, cac amin... Chinh vi thé ma nhiing hop chit mang hoa tri am
va héa tri duong cua nito két hop voi nhau, ¢ nhitng diéu kién nhat dinh nito
s& chuyén trd vé nito phan tr (N,). Nhu trén plin 6.2.2 da xét qua trinh oxi
hoa khir nay cua cac hop chat nito ¢ nhiét do cao. Khi c6 mat ctia chat xuc tac
thi nhiét d6 yéu cau dé phan (mg xay ra thip hon nhiéu, trong khoang tir 180
dén 450°C. Cong nghé khir NO, c6 xtic tac thong thuwyng bao gém cac budc:
(1) trao d6i va 6n dinh nhiét, (2) tron déu hdn hop khi, (3) oxi hda khir co xtc
tac va (4) thai, nhu so dd trén hinh 6.6.

Nhiét nang Uré / NH; Khi sach
{ ‘
| Trao déi Thap Thap Piéu
va »  (ron » XUc tac » hoava |
6n dinh khi chon loc thai
ry nhié_:t
Khi thai

Hinh 5.6. So' d6 xit Iy NO, bang xiic tdc chon loc (SCR)

XUc tac trong cdng ngh nay co nhiéu loai khac nhau nhu V ,0s, hon
hop oxit kim loai chuyén tiép, zeolit mang kim loai, hop kim platin - rhodi...
Trong thuc té, V,0s c6 thém TiO, mang trén nén gém hay ludi kim loai duoc
st dung nhiéu nhét, do xuc tac loai nay gid ré hon nhung lai cho hi€éu qua xu
ly cao va dé tao hinh, lap dit.

5.3. XU LY DPONG THOI SO, VA NOy

Khi xt Iy SO, bang phuong phap trung hoa theo duong kho hodc udt,
ludn ludn co ot phén khi NO , dugc xt 1y, dic biét 1a khi co cap thém oxi.
Trong truong hop cap oxi (oxi khong khi) ngay tur dau vao cung nguon thai
nham oxi hoa sunphit thanh sunphat thi NOj dugc xur Iy cung SO, nhiéu hon.
Néu qua trinh oxi héa sunphit 1a cong docn cudi cing thi lwong NO, duoc xtr
ly khéng nhiéu. Nhu vy, trong moi trudng hop xt 1y khi thai chira ca SO, va
NO, thi NO, khong duoc xt 1y triét d¢, dic biét 1a phan khi NO.

~ Hién nay dang ton tai hai cong nghé xu ly ddng thoi SO, va NO, duoc
chap nhan la cong nghé xtr Iy trong 16 dot va cong nghé xur 1y sir dung chum
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tia dién tir nang luong cao. Cong nghé xtr 1y trong 10 d6t cho hiéu qua khong
cao nhung don gan va chi phi thip; con cong nghé xir Iy sir dung chum tia
dién tir niang lugng cao cé thé xur 1y triét dé ca SO, va NO,, song cong nghe
phttc tap hon va chi phi cao.

5.3.1. CONG NGHE XU LY TRONG LO POT

Pay 1a cong nghé két hop xir Iy SO, trong 10 d6t theo duong kho va xu
ly NO, bang ure & nhiét 4 cao. Loi dung nhiét do cao trong 10 d6t nhién liéu
hoa thach, noi dang sinh ra cac khi NO, va SO,, réu phun dong thoi bui
CaCO; va dung dch ure va hoi nuéc thi ngay tai trong 10 xay ra cac phan
ung:

CaCO3; — CaO + CO,,

SO, + H,O = H,S0;

CaO + H,SO; = CaSO; + H,0

NO + NO, + (NHy),CO = 2N, + CO, + 2H,0
(NH),CO +H,0 => 2NH; + CO,

2NO + 2NH; + 1/20, = 2N, + 3H,0

6NO, + 8NH; = 7N, + 12H,0

15um CaO 2pum CaOoO
y
sO, — @ (Toi / thwong) SO, —» @ (Toi)
L] 3 & 2 L ] .‘ -nli; : ':‘1-
4 * 4 L ] " i*:"- i-'
S0, — > yug Lg so, —» "

L ., *.,° :1-

]
L] Ly
L] ...' L]

2um CaO (Tét) 2um CaO  (Tot)

Hinh 5.7. Anh huwong ciia kich thudc hat va do phan tan
canxi cacbonat dén hiéu qua xu ly SO,
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Trong cdng nghé noi trén, c& hat cla canxi cacbonat phun vao 16 va do
phan tan dong déu cta nd anh hudng rat manh t6i hiéu qua xu Iy SO,. Nhiing
két qua nghién ciru minh hoa trén hinh 6.7. cho thay; néu ¢ hat 13 15 pm hay
mic dau ¢ hat 1a 2 um nhung von lai véi kich thude tuong tu thi hiéu qua xu
ly kém va ciing voi ¢& hat 2 pm nhung phan tan thi hiéu qua xir 1y rat cao.

San pham sau xtr Iy ctia SO, 1a CaSO; hoic CaSO, ¢ dang bui va caa
NO, la khi N,, CO, va hoi nudc. Do d6 cong doan xir 1y cudi cung st dung ki
thuat loc tai hay loc tinh dién la phu hop.

Bot CaCO;  Dungdich U ré Nuéc CN Khi sach

v v |

Lam
nguoi,
Lo dot Lam

A

am

v v

Nhién lieu Bui 16n Bui va bui thach cao

[
»

Loc tii

A\ 4

A 4

Y

Hinh 5.8. So' d6 céng nghé xir Iy dong thoi SO, va NOy trong 10 dot

Cong nghé xur 1y nay cho hiéu suat xur 1y cac khi khong cao (t6i da
khoang 90% ddi voi SO, va 80% dbi véi NO,), nhung don ghn, dau tu thap
va dé lap ghép. Chinh vi nhitng 1y do d6 ma no rat phu hop véi viée xtr 1y cho
nhitng co s& st dung 10 d6t nho 1é hay nhitng ndi hoi nho dén vira sir dung
nhién liéu hoa thach.

5.3.2. CONG NGHE XU LY SAU LO POT

Cong nghé xir 1y trong 10 dbt nhu trinh bay & trén cho hiéu qua khong
cao va tit nhién 1a khong thé xir Iy dugc hoan toan khi SO, va NO,. Bé xu Iy
triét @& NOy clng Wi SO,, ding di c6 nhiéu phuong phap dugc cong bo.
Trong phan nay xin gi6i thiéu mot cong nghé tién tién dugc 4p dung nhiéu &
mot sé nudc nhu Nhat ban va My; d6 1a cong nghé sir dung chum tia dién tir
nang luong cao.

Nguyén ly cia cong nghé xtr 1y nay la dung nhirng chum tia dén tir co
nang luong cao chiéu truc ti€p vao dong khi thai co6 chtra khi SO,, NOy va hoi
nudc. Trong diéu kién nhu the, cac dién tir s€ dap vao cac phan tu khi va H,O
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tao ra cac radical. Nhirng radical vira hinh thanh sé tac dung véi khi SO, dé
tao thanh cac phan tr axit sunphuric va voi NO  tao thanh cac phan tir axit
nitric. Néu dong thoi hoi amoniac dugc cap vao budng phan tmg thi amoniac
s& tac dung véi cac axit vira hinh thanh dé tao ra cac mudi amoni twong tng.
Toan bo nguyén 1y cua cong nghé duoc mé ta trén hinh 6.9. So dd cong nghé
xu 1y dong thoi SO, va NO, sau 10d6t sir dung chum tia dién tir ¢6 ning
lugng cao dugc mo ta nhu trén hinh 6.10.

S0O,, NO,, H,0

U

0,, ,0 — OH’, 0", HO,"

gt

Khi amoniac

2 2 4

Ong phong ¢ "~ Trung hoa bing amoniac

. H,SO, + NH, = (NH,),SO,
HNO, + NH, = NH,NO,

B0 phét cao 4p @

Hinh 5.9. So' d6 nguyén Iy xir Iy SO, va NOy stk dung chium tia dién tir

Nudc lanh Khi amoniac Khi sach _
A A
Buong
Thap lam > xuly _»| Thiét bi
nguodi va khi thai loc tui /
lam 4m * loc
Khi thai Bui tho Bui va muoi

Hinh 5.10. So' d6 céng nghé xit 1y dong thoi SO, va NOy Sir dung
chum tia dién tir
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Trude tién khi thai dugc dan vao thap 1am ngudi va 1am am bang nudc
cdng nghiép c6 nhiét do thap. Tai day mot phan bui ¢6 Kich thudc 16n duoc
tach ra va nhet do dam bao do giam xubng dudi nhiét do ph an hay cua cac
axit va cac mudi, diac biét 1a axit nitric va mudi amoni nitrat. Khi thai tiép tuc
qua budng xtr 1y. Do budng xur 1y duoc chiéu boi nhimg chum tia dién tir c6
nang lugng cao nén cac phan tmg hoa hoc dugc xdy ra & day. Pé dan dén san
pham cudi cung, trong buong phan Ung trudc tién phai dién ra qua trinh tao ra
cac radical do cac dén tir ban pha cac phan tir khi va hoi. Tiép theo 14 phan
Umng gilra cac radical voi cac phan tir khi SO, va NO, dé hinh thanh cac phan
tr axit twong Gng. Khi aminiac dugc cap vao buong phan tng, cac phan tu
axit \ra hinh thanh s tac dung voi amoniac dé tao ra cac phan & mubi
amoni. Budc cudi cing 1a cac phan tir mudi dang ran s& két hop lai v4i nhau
dé tao ra cac hat bui mudi ¢6 kich thude 16n hon di vao budng loc. Cac qué
trinh trén xay ra rat nhanh, nhung ciing can mot khoang thoi gian du dé hoan
thanh cac phan tng. Do d6 budng xtr ly can phai c6 kich thuéc phu hop de co
du thoi gian luu cho cac phan ung xay ra hoan toan. Cubi cung bui mubi va
bui 10 dugc tach khoi dong khi thai bang loc tinh dién hodc loc tai hodc sir
dung ca hai. Cong ngh¢ xu ly nay ngoai muc d1ch xu ly khi doc trong khi thai
con thu dugce hdn hop muébi nitrat lam phan bon rat tét hodc tinh ché cac mudi
phuc vu muc dich khac.

5.4. XU LY NOI TIEP NOyx VA SO,

Trong thuc té, khi thai tir 10 dot nhién liéu hoa thach hay tubc bin khi
thuong ludn chira ca khi SO, va NO,. Néu dung phuong phép trung hoa dé xu
ly thi mot phan NO, ciing duogc xir 1y cung voi SO,. Hién tuong nay ludn ludn
dugc tinh dén khi thiét ké cong nghé xir Iy SO,; nhung khong dwc xem 1a
cong nghé xtr Iy NO,. Ngoai cac cong ngte xur Iy dong thd i SO, va NO, nhu
trinh bay & trén thi cling c6 thé st dung cac cong nghé xur 1y riéng biét cho
SO, va NOy nhung dugc bd tri ndi tiép nhau dé xur 1y triét dé ca hai.

Hinh 6.11 md t so d6 cong nghé xur 1y ndi tiép khi NO, va SO,. So d6
1 minh hoa luu trinh xir Iy NOy bang cong nghé SCR trude, xtr 1y bui va SO,
bang cong nghé FGD sau. Theo luu trinh nay thi khi 10 con ¢ nhiét do 400 -
500°C duoc tan dung dan ngay vao thap SCR. Trén duodng di cua nd, amoniac
dugc phun vao theo ty luong dd duogc tinh toan trude. Trong thap SCR Hiu
hét NO s& duoc chuyén thanh N, va nudc. Sau khi NOy d& duoc xtr 1y, khi 10
duoc dan tiép sang thap trao doi nhiét dé sy nong khong khi cip cho 1o d6t
réi qua thap loc tinh dién dé loai phan 16n luong bui c6 trong dong khi. Khi
thai tir budng loc tinh dién di ra twong ddi sach va chi con chira SO,. Viée xir
ly SO, dugc tién hanh trong hé thong thap dém FGD. Tai ddy ngudi ta c6 thé
thu dugc san pham thach cao hay magié sunphat sach hon. Véi so do ndy viéc
xu 1y NO, bang cong nghé SCR da tan dung duoc nhiét ciia khi 1o; nhung do
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khi 16 chura duge xtr Iy gi nén bui va SO, anh hudng rat nhiéu dén kha ning
hoat dong va tuoi tho cta cac tang xtc tac trong thap SCR.

SO DO 1 .
NH, Ong khéi
Lo hoi y _
7 scr | Ep FGD -
AH
NN
SO PO 2 6ng khéi
NH,
Lo hoi SCR
FGD > 1 Lo

AH EP GGH

[ ‘ N

Hinh 5.11. So' d6 hé thong xir 1y NOy bcingphu’ongphdp xuc tac chon loc
(Selective Catalytic Removal - SCR) ket hop xur Iy SO, (Fuel Gas
Desulfurization FGD)

Ghi chii: AH: Dot néng khong khi, EP: Loc tinh dién, GGH : Sdy khong khi bang khi [o.

FGD va SCR. Theo luu tinh nay, khi 10 trude hét duge dan qua b trao
dbi nhiét dé séy nong khong khi cho 10 ddt, sau do qua loc tinh dién, qua h¢
thng xtr 1y SOy bang thap dém FGD rdi méi di vao thap xir Iy NO, bang
cdng nghé SCR. Nhu vay khi tién hanh xir Iy NO, khi 10 ¢4 dugc xur 1y kha
sach khoi cac thanh phan khac dic biét 1a bui va SO,. Trong diéu kién ndy cac
tang xtc tac duoc bao vé kha tot nén tudi tho cua chung ting 1én dang ké.
Nhung c6 diéu sau khi qua thap dém, nhiét do cta khi 10 da bi ha xudng qué
thap khong du cho thap SCR hoat dong, do d6 trudc khi vao thap SCR, khi 10
phai duoc dbt nong tro lai bﬁng mot 10 phu dé dat t&i nhiét d6 can thiét cho
SCR hoat dong. Khi thai di ra tir thap SCR c6 nhiét 46 con cao sé& dung dé sy
néng so bo khi thai trude khi vao 1o sdy phu dong thoi lam dong nang cho né
thoat ra theo dng khoi.
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5.5. XU LY KHI H,S

Khac vaéi cac khi SO, va NOy, khi H,S khdng phai 1a khi thai sinh ra do
d6t cac nhién liéu hoa thach, ma n6 1a mot trong cac thanh phan cua khi tu
nhién, khi déng hanh tir cic mé khai thac dau khi. Ngoai ra, H,S conduogc
sinh ra trong cac qué trinh khi hoa than, cac qué trinh phari yém khi va
mot s6 qua trinh san xuat khac. Khi H,S c6 tinh dn non thiét bi cao va la tac
nhan gay ng doc manh cac xuc tac dung trong trong cong nghép. Do vay
viéc loa bo an toan H,S ra khoi khi cong nghiép 1a nhu cau bét budc. Dé loai
khi H,S, thong thwng c6 hai cach d6 1a tach loai theo duong kho va theo
duong udt.

5.5.1. CONG NGHE XU LY H,S THEO PUONG KHO

Cong nghé xur 1y H,S theo duong kho thuong duya trén nguyén ly
hap phu két hop oxi hoa dé dua S* vé S nguyén té va dugc thu hoi.

Mot trong nhitng phuong phap duoc ding sém nhét 1a st dung Fe,05
x6p, ¢ bé mit riéng 1on lam tac nhén hap phu va trao dbi v6i H,S & nhiét do
thudng tao ra Fe,S; kém 6n dinh theo phan tng:

Fe,O; + 3H,S = Fe,S; + 3H,0

D¢ hoan nguyén Fe,Oz va thu hoi luu huynh sau khi 16p vat liéu hép phu no,
nguoi ta dung dong khong khi nghéo oxi (2 - 3% O;) thoi qua. Lugng oxi
dugc tinh toan sao cho lugng oxi bang 1,5 lan so vai 1y thuyét theo phan tng:
Fe,S; + 30, = Fe,0O3 + 6S

Hoac dem ddt v6i khong khi dé thu hoi SO, cho qua trinh sin xuét axit
sunfuric. Phuong phap nay cho hi¢u qua khong cao, nay rat it dugc sur dung.

Phuong phap duoc str dung nhiéu Vé\,ChO hiéu quéa kha cao 13 hap phu -
oxi hoa trén than hoat tinh. Khi tien hanh hap phy H»S trén than hoat tinh, néu
CO mat cua oxi, phan ing oxi hoéa H,S tao thanh S va nudc ngay trén bé mat
than.

2H28 + 02 = 2H20 + 2S

Dé ning cao hiéu qua xir Iy H,S, nguoi ta cho thém NH; vao hdn hop
khi; khi d6 H,S s€ con tdc dung v&i NHj dé€ tao thanh amoni sunfua.

2NH; + H,S = (NH,),S

Khi bé mit than dd hip phu bdo hoa, nguoi ta dung dung dich amoni
sunfua dé rtra luvu huynh ra va téi sinh than hoat tinh.

2(NH4)28 + 6S = 2(NH4)284
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Amoni polysunfua dupc dem phan huy ¢ 125 - 130°C va 4p stit 1,7 -
2,0.;05 Pa s¢ thu dugc luu huynh va amoni sunfua str dung cho nhirng lan xu
ly tiép theo

So dd cong nghé cua phuong phap kho duge mé ta trén hinh 6.12.

y Téc nhan giai hap
Khi sach H,S phu
Théap hap g Buong : ' | Buoéng -

phu - tach luu | tai sinh chat]

oxi héa huynh 5 hap phu

A + E

Xu ly 5 Luu huynh

Khi chia H,S S/Hop chat cia S——  thu héi

d
<

Hinh 5.12. So' d6 cong nghé xir Iy HoS theo dwong khé

5.5.2. CONG NGHE XU LY H,S THEO BPUONG UOT

Xt 1y H,S theo dudng wdt c6 nhidu phuong phap khac nhau nhu trung
hoa bang kiém manh, hip thu bang metanol/etanol amin, sunfolan, hap thu -
oxi hoa... Trong khudn kho cua cudn sach ndy, xin gi6i thiéu hai phwong phap
thcgng dung cho hiéu qua cao nhit 13 phuong phap ta nanh va phuong phap
Fe™.

Phwong phap ta nanh

Phuong phap nay dra vao phan tng trung hoa H ,S biang Na,COs, oxXi
hoa hydrosunfua bing NaVO 3 va kha ning van chuyén oxi tir khong khi cua
ta nanh vao phin ung tai sinh NaVOs. Quéa trinh xr Iy H ,S Xay ra khi dong
khi tiép xtic v6i dung dich hoat dong chtra ta nanh (TQ - ta nanh dang quinon
va THQ - ta nanh dang hydroquinon), Na,CO3; va NaVOj; theo cac phan g
Sau.:

2Na,CO; + 2H,S = 2NaHCO3; + 2NaHS 1)
2NaHS + 4NaVvVO; + H,O = Na,V,0O9 + 4NaOH + 2S (2)
Na,V,09 + 2TQ + 2NaOH = 4NaVO; + 2THQ (3)
2NaHCO; + 2NaOH = 2Na,CO; + 2H,0 4)

2H,S + 2TQ = 2S5 + 2THQ + H,0
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Ta nanh dang hydroquinon duyc oxi héa bang oxi khong khi dé trg lai
dang quinon.

THQ +20, = TQ + 2H,0 (5)
p Dung dich Phu gia
Khi sach H,S hoat dong héa chat
< A A -]
\ 4 T A\ 4
Thap hap Thap oxi Thiét bi Thap
thu - C_,| hoatdi | tach luu _| diéu hoa
oxi héa sing dang | huynh -
H,S TQ
t v
Khi chia H,S May cap Luu huynh thu hoi
oxi

Hinh 5.13. So' d6 cong nghé xir Iy H,S bang phwong phdp ta nanh
theo dwong uot

Trong qué trinh X 1y sinh ra mot luong nuéc va ciing xay ra cac phan
ung phu sau:

TQ + H,S = THQ + S
Na,CO; + CO, + H,O = 2NaHCO;
2NaHS + 20, = Na,S,0; + H,0

Dung dich hoat dong sau khi xir Iy (thyc hién tir phuong trinh (1) dén
phuong tinh (4)) € dugc dua qua thap tai sinh ta nanh dang quinon theo
phuong trinh (5). Dung dich hoat dong tiép tuc duoc diéu chinh réi dua trd lai
thap hap thu dau. So d6 cong nghé ciia phuong phap duoc mo ta trén hinh
6.13.

Phwong phdp oxi héa bang sat(I1I)

Phuong phap nay da trén phan ung cua sat(I11) v6i H ,S trong moi
truong axit yéu (pH khoang 3,0 dén 4,5). Khi khi HyS tiép xuc véi dung dich
sat(III) sé xay ra phan tng oxi hoa H,S thanh S nguyén to.

H,S + 2Fe(OH)* = 2Fe** + S + 2H,0
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Sau phan tng huyén phu S s& dugc tdch ra, dung dich Fe** duoc oxi héa
bing oxi khong khi d€ tr& vé trang thai ban dau va dugc quay vong trd lai.

4Fe** + O, + 4H" = 4Fe** + 2H,0
4Fe* + 40H = 4Fe(OH)*
4Fe** + 0, + 2H,0 = 4Fe(OH)*
So d6 cong nghé cua phuong phap dugc mo ta trén hinh 6.14.

Dung dich
Khi sach H,S| ——— Ll + ‘

- A T
A 4

Thap hap Thiét bi Thap oxi
thu - | tich luu | hoa tdi | Thap
oxi héa huynh sinh | diéu hoa
| s&t(I1I)
l ? A
Khi chita H,S T ;
Luu huynh May théi Phy gia
thu hoi khong khi héa chat

Hinh 5.14. So' do cong nghé xir Iy H,S bang phwong phép sat(I1l)
theo dwong wot

5.6. XU LY KHI CO

Khi CO dwe xt Iy cha yéu bang con du ong dot tiép dé chuyén hoa
thé’nh khi CO, it doc hai hon. Trong mot sO treong hop, dac biét trong san
xuat khi hoa than thi ngudi ta sir dung phuong phép oxi hda xUc tac vsi su c6
mat cua hoi nudc dé thu dugce san pham 1a CO; va Hs.

CO + H,0 X8 o, + H,

Str dung mot thap xuc tac nhiéu tdng c6 thé chuyén hoa gan nhu hoan

toan CO thanh CO, (xem phan khi hoa than).

5.7. XU LY KHI CO,

CO, c6 thé tan trong nhiéu dung moi khéac nhau; nhung trong thuc té
nguoi ta thuong su dung nudc, metanol, dung dich ki€ém, amoniac cho qua
trinh hap thu thu hoi CO,. Trong metanol CO, hap thu theo kiéu vat ly. Trong
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nudc, sau khi khuéch tan vao nudc, CO; s€ hop vdi nude tao thanh cac én
pham H,CO3; va HCOj3. Nhiing san pham nay rat d¢ phan huy trd lai thanh
CO; va nudc theo phan ing thuén nghich:
CO, + H,O < H,CO4
~ Nhiét do tang s thic dé}y qua trinh giai hap. Do vay dé hap thu CO, tbt
nhat 1a tién hanh & nhiét do thap.
~ Khi sr dung dung dich kiém hay amoniac thi ddng thoi v6i qua trinh
hap thu la cac phan Gng trung hoa tao thanh cac mudi tuong ng.
CO, + 2NaOH = Na,CO; + H,O
CO, + Na,CO; + H,0 = 2NaHCO;
Céc san pham mudi co gi tri thi c6 thé thu héi. Trong thyc té, nguoi ta

thuong sir dung kiém voi dé xir Iy CO, dé thu dugc san phan bot nhe c6 gia tri
Kinh té va an toan cho méi truong.
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CHUONG 6. M)T SO SO PO CONG NGHE XU LY KHI THAI
CONG NGHIEP PAC TRUNG [26,28,29]

Trong thyc té, khi thai ciia mot nha may nhiét dién, mot nha maydot
rac, mot 10 luyén kim hay mdt nha may san XUt phan bon, luén luén 1a méot
hon hop bui va céc loai khi thai. Chinh vi vdy ma khi xay dung mot phuwong
an xr ly cu thé cho mét doi tuong nao do, tu tuéong chu dao phai dap ung
duoc mot s6 tiéu chi can thiét nhu sau:

1.Phai lya chon duogc cac cong nghé xir Iy phut hop va t6i wu nhat

2.Két hop dugc cang nhiéu cang tét cac ddi twong can xu 1y dé xu Iy
trén cung mot cong nghé hay/va cung mat thict bi.

3.Chi phi xay dyng va van hanh 1a t6i thiéu.

4.C4c san pham sau xu ly phai khong doc hai va phai kiém soat duoc.
Néu tai st dung hodc str dung duoc vao viéc khac thi cang duoc uu tién.

5.Day chuyén hoat dong phai c6 do an toan va do tin cay cao.

Tir nhitng 1y do trén, sau day s& nghién ciru mot sd day chuyén xir ly
khi thai st dung cac cong nghé hién dai, co tinh wu viét cao va dang hoat
dong tai mot sO nudc phat trién nhu & Nhat ban hay va My.

6.1. THIET BI XU LY BUI BANG LOC TUI

Céu tao cua thiét bi gdm 3 phan chinh: 1. Budng loc, 2. Hé théng
duong 6ng, 3. Hé théng quat hat va 3 bd phan phu 13 hé théng din khi nén
lam viéc theo ché do théi xung, hé théng dong mé cira dan khi thai vao cia
hai ngan trong budng loc 1am viéc trén co sd chénh léch 4p sudt bén trong va
bén ngoai tli loc va ctra 1dy bui ra theo ché d6 lién tuc.

Budng loc duoc chia lam hai ngin gidng hét nhau va mdi ngin déu
dugc chia 1am 3 ting. Tang trén cung la khoang khong gian ndi voi hé thong
quat hat thong ra 6ng khoi qua cira 1am viée trén va dé bd tri nhitng dau thoi
khi nén vao trong céc tlide. Tang gifta 13 noi bd tri nhimg tai loc ¢d dinh
trén nhitg khung bang thép. Tang dudi 1a noi phan phdi khi chira byi vao cac
ngan thong qua ctra 1am viéc dudi va sau dé di vao cac thi loc.

Vdn hanh thiét bi: Hai ngan caa budng loc 1am viéc thay d6i nhau. Khi
thai va bui dugce din vao theo cira dudi va trude hét di vao ngan th nhét. Sau
mot thoi gian 1am viéc nhét dinh, khi céc tai loc & ngan thi nhat d3 bi pha
mot 16p bui di day lam ton hao 4p da 16n thi hé théng dong mé cira 1am viéc
s€ tu dong dong ctira lam vi¢c cua ngan nay lai va mé cura lam viéc cia ngéan
thr hai. Trong khi ngan thir hai lam viéc thi hé théng khi nén s€ thuc hién
nhitng dot thoi xung khi vao miéng tai dé ddy bui bam trén mit ngoai cua tai
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ra. Khi cac tii & duoc 1am sach, chung sin sang lam viéc trong chu ky tiép
theo.

Hé thong duwong ong noi duoc bat dau tir budng loc thi, qua quat hut,
ong giam thanh va x4 khi sau xur ly ra ngoai.

Khi nén thuong duoc duy tri ¢ ap suét cao va lam viéc theo ché do thdi
xung nén dat dugc hiéu qua lam sach bui cao.

| #— Khi nén

Khi thai sach .
I Buong loc bui _
r S O
(f 1 _rﬂgL_QEL_QELJH% u,$ . 2
I el e _..._,_)lt jlk—‘a’]‘-'— (J%’)
BREERNEEENEH Zh I EN I 7 [ —"
B giam am E ", 5 E E E ,"‘ .,lt ;h
cor e T TS
T T T % I D ¥ Tai loc
SRR o I N B BN
A U U [ L Y A W
]
Quat B o NN N by Khi vao
( — I / 'ﬂ“l_j i c6 bul
['ﬂiii'] rri T P EETTE
J
Bul dang bot

Hinh 6.1. Thiét bi loc tiii xit Iy bui kim loai ndng ciia hing NAVEC
(Matsushita Seiko Engineering Co., Ltd., Nhdat Ban)

Bé phdn gom va ldy bui ra 1am viéc theo ché do lién tuc gdbm mot
duong van chuyén bui theo kiéu vit vd in va mot cira thio bui. Cira thao bui
duoc bd tri mét truc canh khé quay déu nham muyc dich vira dé can bui ra vira
dong vai to nhe mot van kin gitr khong cho khi tir bén trong khong lot ra
ngoai.

Thiét bi nay lam viéc rat hidu qua va duoc ap dung rong rai dic biét dé
xtr 1y bui kim loai ning. Thiét bi loc dap tng dugc yéu cau khat khe vé ham
lugng kim loai nang trong khi thai cling nhu trong moi truong lam viéc.
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6.2. THIET BI LOC TUI XU LY KHI THAI (KHI LO) CHUA SO.,.

Hé théng xtr 1y khi 10 chtra bui va SO, Kiéu loc ti lam viée trén nguyén
ly bién khi SO, thanh CaSO4/CaSO, dang bui va xir 1y ching cing véi bui
trong khi thai bang loc tGi. Thiét bi gdm ba bd phan chinh: (1) B$ phan trao
d6i nhiét bang h¢ thong phun nuéc lanh dong thoi héa am khi SO, va tao
phan ung gitta SO, am vai voi bot - Ca(OH), dang bot - dé tao thanh CaSOs,
(2) Budng loc tai va (3) Bo phan tan thu va tai st dung CaSO,.

Ong khi ra Puong chia khi
Ca(OH), \\ A Ong khéi
1 \ 2 %
B [ i — 1] |
k‘) eopldplc—— E
-1- daced |
Khi théi O 11 11
—n0 b KO HELHE A U |
[, (R ~
— &
H,O A [ * _r]
o) le
Bang
tai \\Bj | L _.,.,_D_@%
Omzsuﬁz'rnmszusﬂ - . I Bo sdy khi
Loc tii phu o B e
Silo ximang — .
kJ Z ol Phéu dém
9 o
¥ _J
Bo tao vién Bom bui
— { HHH '

° May tron ~ Bang tai

»~ Thung chtra

<9A E'j

H‘Inh 6.2. Hé théng xue Iy bui, khi SQX, va cdc khi, hoi axit khac
bang con duong kho sur dung thiet bi loc tii hiéu suat cao.
(Nihon Spindle Mfg. Co. Ltd, Japan)
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Hoat dong cta hé théng xtr Iy nhu sau: Khi 10 trudce tién duoc dan vao
thap ling nhitng bui 16n, dong thoi lam ngudi va lam am khi 16 bang nhiing
tia nuoc lanh phun vao trong thap. Tai day mot phém bui c6 kich thude 16n
dugc ling xudng day thap va duoc lay ra ngoai bang hé thong bang chuyen
dang vit vo tan dé t6i bo phan thu gom. Khi am sau d6 dugc dan sang budng
loc tui. Trén duong di, voi bot dugc phun mét cach dinh Iuwgng vao dong khi.
Khi SO, am (thuc chit 1a nhitng hat sol H,SO;) lap ttc tac dung véi Ca(OH),
tao thanh CaSO; & dang ran. Néu trong dong khi c6 mat O, thi canxi sunphit
s¢ chuyén thanh canxi snnphat (thach cao). Tai buéng loc tui, bui (tro bay) va
cac hat mudi canxi vira hinh thanh s& duoc giit lai; khi sau xir Iy s& duoc dan
ra 6ng khoéi. Bo phan lgc tai hoat dong tuong tu nhu hé théng loc bui kim loai
nang trén hinh 6. 2.

Bui tur buéng loc tai va tur thap lam ngudi ban dau duogc thu gom lai va
tai sir dung trong san xuat xi mang.

Hé théng xir Iy duogc bd tri cac dudng chia khi nham muc dich dap tng
cho nhiing co sé lam viéc khong lién tuc hodc khi 10 ¢c6 ham lugng khi thai
doc hai khong On dinh, ting, giam theo chu ky san xuat. Trudc khi di ra dng
khoi khi @& bi ngudi khong thé tu bay Ién theo 6ng khoéi; do d6 n6 duogc dot
nong lai hodc dung quat day dé day ra ngoai.

6.3. HE THONG XU LY KHi THAI TONG HGQP (SO,, NOx, HCL,
HF) BANG PHUONG PHAP LOC TUI KHO

M6 hinh day chuyén xir 1y trén hinh 6.3. d4 duoc st dung dé xir Iy khi
thai tir cac 10 dot rac va ddt cac nhién liéu hoa thach & Nhat ban va cac nude
chau Au khéc. Réc ludn ludn cé thanh plin rat phire tap va khi dét sé sinh ra
cac loai khi doc khac nhau nhu SOy, NO,, HCI, HF...Tuy nhién cac khi nay
déu c6 thé tac dung véi voi bot tao thanh cic san pham bui kho hau nhu
khong doc va co thé thu lai bang phuong phéap loc tii nhu trén mé hinh hinh
6. 3.

Day chuyén bao gdm nam phan chinh: (1) 12 16 d6t va bo phan tan dung
nhiét sinh ra trong qué trinh ddt; (2) 1 bo phan 1am ngudi va héa am khi 1o;
(3) 1a bwdng loc tai dé thu bui, bui mudi; (4) 12 bd phan cip voi bot va hoa
chat phu trg va (5) 12 bo phan quat day khi 1én dng khoi.

Qua trinh van hanh cua mé hinh nay nhu sau: Khi 16 ¢6 nhiét d6 trén
1000°C trude tién duge tan dung tao ra hoi nudc qua nhiét dé sir dung cho céc
qué trinh say, sudi am quay tudc bin... Nhiét d6 cta khi 10 sau d6 van con cao
s€ dugc sur dung sy nong khong khi trude khi thoi vao 10 trong budng dbt dé
tranh 1am mit nhigt, tlet kiém nang luong. Tuy vay trudc khi di vao thiét bi
loc tui, khi 16 van tiép tuc duoc lam ngudi bang cac tia nudc lanh. Viée lam
ngudi bang nude lanh ¢ ddy con c6 mot tac dung quan trong mang tinh quyét
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dinh d6i v6i hiéu qua ctia qua trinh xir 1y 14 bién céc khi doc ké trén thanh cac
hat sol axit. Trén duong di dén budng loc tui, khi thai dugc tiép xtc voi voi
bot & dang bui duge phun vao bang bom thoi tir cac silo. Chinh nhimng hat
Ca(OH), ¢ dang kho c¢6 & tac dung véi cac sol axit méi hinh thanh dé tao
thanh cac hat bui mudi. Budng loc tai hoat dong nhu da trinh bay trong muc
6.1. V& thiét bi xur Iy bui kim loai ning (hinh 6.1). Qua budng loc thi khi thai
da dugc lam sach; san sang dé thai an toan ra ngoai; song do nhét d6 cua
dong khi da xudng qua thap khong thé ty bay 1én dng khéi duoc cho nén can
duoc sdy nong hodc dung quat dé day.

Bo héa Nudc lanh

hoi nuéc Ong kh6i w
yor “\\\ Bo loc tii
.

DTSRRI oo oot | e

| Thiing chita voi/hod cha ]

b

ba

| G ﬂ:.::;: ?;f; -----
‘) ﬁ, ! l{ Quat
ih-d I
Tro thai EERESsaton g
Bu1 thal *
v B = Bofmvm/

" ho4 chat

Hinh 6.3. Hé thong xir 1y khi 16 bang thiét bi loc tiii khé
(Xut Iy SOy, NOy, HCI, HF)
(Hitachi Zonsen Corporation, Osaka, Japan)

Hiéu qua xt 1y d6i véi cac loai khi doc tir 10 dbt thai ra phu thudc rat
nhiéu vao nhiét d6 caa khi khi phan tmg véi canxi hydroxit. Nhitng két qua
nghién ciru vé anh huong ctia nhiét 46 phan tmg ddi voi hiéu qua xir Iy SO,
va HCI cho thiy nhiét do cang cao thi hiéu qua xu 1y cang kém. V&i nhiét do
trén 200°C, hiéu qua xir Iy giam rat nhanh. Hiéu qua xtr 1y dat trén 95% khi
nhiét 46 phan tng nho hon hodc bang 150°C. Hién tugng ndy c¢6 thé chiu anh
huong cua nhiéu yéu té khac nhau nhung quan trong nhét 1a can bang cua
phan Gmg hop nudc tao axit va phan hiy cua san pham axit vira tao thanh tai
tao cac phan tir oxit axit khan. Cac oxit axit khanau nhu khong phan tng
véi Ca(OH), kho.

SO, + H,O <=> H,S0; <=> 2H" + SO4

HCI <=> H" + CI'
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Hinh 6.4. Anh huong ciia nhiét do dén hiéu qua xir 1y khi 10

Bén canh d¢6 ty 1¢ mol gitta Ca(OH), va SO, cling nhu HCI ciing anh
huéng dén hiéu qua xt 1y. Luong Ca(OH), cung Cép vao du so voéi ty lugng
s& cho hiéu qua cao hon; song né sé& phai xur 1y tiép theo cing véi qué trinh
oxi hoa canxi sunphit thanh canxi sunphat. Anh huong cta nhiét d6 phan tmg
va ty 1€ mol 1én hiéu Suat xur 1y dugc minh hoa trén hinh 6.4.

Day chuyén nay ciing xir Iy duoc nhitng chat doc khac phat sinh khi dbt
rac nhu dioxin, thiy ngan... khi str dung nhiing héa chat phu gia kém theo.

6.4. HE THONG XU LY KHI LO CO TRANG BI THAP PHAN UNG

Ba thiét bi xur 1y khi 16 bang phuong phap loc tai ké trén (6.1. dén 6.3.);
vOi bot déu duoc cap vao trén duong 6ng dan khi thai t6i budng loc tai. Bién
phap nay tuy don gin hon song néu luu lugng khi thai 16n s& dan dén thoi
gian tiép xuc glu’a cac chat tham gia phan Ung qua ngan dic biét lai dién ra
gitta pha khi va pha ran, cho nén khong du dé phan tmg xay ra hoan toan. Qua
trinh xir 1y kho kiém soat va hiéu qua khéng cao va kém 6n dinh. Dé khic
phuc nhitng yéu diém cua ba hé thong thiét bi néi trén, hé thong mo ta trén
hinh 6.5 cia NKK Corporation (Nhat ban) da cho trang h thém thap phan
tmg. Két qua 1a hiéu suat xir 1y ting 1én rd rét. Cac két qua thé hién trén hinh
6.6. cho thdy d6i voi khi HCI1 chiang han, khong nhimg hiéu suit xt Iy cao ma
ty 1 phan mol cua canxi hydroxit trén khi (HCI) ciing giam dang ké.

Qua trinh van hanh cta hé thong xir 1y ¢ thé tom tat nhu sau: Khi thai
chura khi HCI, SO, hay khi 10, sau khidugc lam ngudi va lam am dugc dan
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vao thap phin tng theo cira dudi ¢ phan day thap va di ra theo ctra trén &
phan dau thap. Bot Ca(OH), tir silo dugc cip vao thap bing bom thoéi xung.
Qua bd phan phan phdi, voi bot duoc tron déu trong thap cung voi khi 19.
Thoi gian luu trong thap du 16n da tao diéu kién cho phan ung trung hoa xay
ra hoan toan hon. Ddng khi saudoé dugce dan vao budng loc thi. Bo phén loc
tli va cac phan tiép ndi sau hoat dong twong ty nhu trong cac hé thong xur Iy
d4 trinh bay ¢ nhitng phan trén.

Ong
khéi

Bo diéu
hoa tro

——— Quat bd tro

Khi thai —»z-55| Thing chia tro

Quat théi

Hinh 6.5. Hé thong xir 1y khi c6 trang bi thdp phan iing
(NKK LIMAR, Envir. Industries Engineering Division)
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Hinh 6.6. Su phu thudc giita hiéu sudt xu ly khi HCI
vao nhiét do va ty 1é mol cua canxi hydroxit va HCI
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Bang 6.1. Két qua sir dung hé thong xir Iy & 6 trén 31 co sé dp dung

No. | C6ngsuit | Luu luong khi | HCI dau vao | HCl daura Nam
xu 1y (t/24h) |  thai (m®h) (ppm) (ppm) lép dat
1 400 151.000 1100 <15 2001
2 300 97.000 800 <100 1997
3 115 67.000 1000 <25 1995
4 200 67.000 1000 <50 1995
5 150 53.000 800 <50 1994
6 150 53.000 1000 <20 1998

Dic diém cua hé thdng nay 1a don gian va hiéu qua; thich hop cho viée
xir 1y khi thai co chtra khi HCI va SO,. Pbi voi cac co sé san xuat hay sir
dung HCI thi hé thong nay rét phu hop va hiéu qua, vi khi thai co nhiét do
khong cao. Trong trong hop luong khi c6 chira oxi trén 12%, né u chi st
dung v01 bot, thi chi co the giam nong d6 HCl xuong dén 40 ppm. Néu mudn
giam nong d6 khi HCI xudng 25 ppm, thi can thiét phai bo sung thém cac hoa
chat phy gia khac. Bang 6.1. duéi day liét ké mot sb thong sé cta cac co s¢ da
st dung hé théng xir Iy nay.

6.5. HE THONG XU LY KHI THAI BANG THAP DEM UOT

Hé thong xur Iy ndy do cong ty Kyowa Kako Nhat ban san xuat va nim
ban quyén. Hé théng duoc lzflp dat gon nhe va c6 nhiéu kich ¢& khac nhau phu
hop voi cac co sd san xuat 16n, nho. Tuy thudc vao muc dich xi 1y loai khi
thai ndo ma ta c6 thé chon hoa chét dung dé hap thy phu hop. Chinh vi do linh
hoat cta thiét bi ma n6 duoc st dung khong nhiing dé xur 1y cac khi doc nhu
SO,, NO, ma con ap dung dugc cho qua trinh xir Iy cac khi va hoi kiém, axit
khac. Trong mot sé truong hop, hé thong ndy con c6 thé sir dung dé xur Iy mui
ddi vi mot s6 chat hitu co.

Hé théng xir Iy bao gom ba phan chinh:

(1) Bo phan ghép néi voi ngudn phat thai. Bo phén nay gdm cac dng ndi
mém, van diéu chinh luu luong khi thai va quat thoi khi (cac muc tir 7 dén
10).

(2) Thdp dém gom cac phan day thap, than thap va miéng thap. Day thap
dugc ndi lién voi bé chia chat 1ong hoan luu dung dé hap thu cac chat khi can
Xt 1y, c6 b tri cira xa (bun) va ctra tran. Than thap ¢ bé tri cira dan khi thai
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Va0 & phia dudi, sau d6 dén cac ting dém dé tang kha ning tiép xuc. Phia trén
cac tang dém la dan phun chat long lam nhiém vu hap thu khi va hoi doc.

Nudc thai — 5

Nudce cép = r
Hinh 6.7. So do thiét bi xit Iy khi theo duong uot sit dung thdap dém
Chui thich: 1. Thdp dém, 2. Bé chita hoi luu, 3. Bom hoi luu, 4. Ong khoi,

5. Ciia thdi, 6. Ciia chdy tran, 7. Quat thdi khi vao, 8. Ong néi mém, 9. Van
la, 10. Num ldy mdu, 11. Thung chita héa chdt, 12. Bom cdp héa chdt.

¢ T80

j o - Ong khéi

SR 71| N
B

~ Thap dém

Bom hoi luu

Quat théi khi

o - 180, %00 _ & %gllh

Cilra thai tran Bé héi luu
So d6 mat cat ngang So d6 mat cat doc

Hinh 6.8. So do mqdt cdt ciia thiét bi thdp dém
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Bang 6.2. Mét 56 linh vuee dp dung hé thong thap dém wét Kyowa.

Kiéu ap Loai khi thai Noi phat sinh Loai nha may, xi
dung nghiép
Ap dung -Khoi va hoi axit Phat tinh tir bé mat cac | -Cac co so ma, tdy
vo diéu sunphuric binh chira axit. rira bang axit,
kién -Hoi axit clohydric | Nhiét do chat 1ong 1én | -C&c nha may san
-Hoi axit cromic t¢i 80°C. XUat va str dung axit.
-Khoi va hoi xut, Phat sinh tir cac thung | -Co s¢ ma dien,
natri xyanua, chira, bang tai can rira | -Co s6 xtr Iy bé mit
amoniac... axit... Nhiét do chat kim loai,
long t6i 80°C. -Phong thi nghiém
Phat sinh tir cac thung | -Cac nha may hoa
-Hoi va khi H,S, chura, bang tai can rira | chét va thyc pham,
-Khoi va hoi axit axit... Nhiét ¢o chat | -Cac nha may soi
Apdung | phot-phoric, axit long téi 80°C. cong nghiép,
c6 diéu acetic... -Phong thi nghiém...
Kién
Phat sinh tir cac thung | -Cac nha may hoa
chira, cac thing phan | chét
-Khéi va hoi axit ing, cac 10 d6t ... -Céc xi nghiép duoc
sunphuric, -Cac nha may thuc
-Hoi axit clohydric, pham,
-Hoi cromat -Cac phong thi
nghiém
Phat sinh tir bé mat -Cac co s nhing
Hoi axit nitric, khi cac thung chira ¢ nhiét | nhuom kim loai,
NO, hoa tron cting do6 thuong. -Céc co soO tay trang
cac khi ké trén kim loai
Nhitng d6i | Hon hop cac khiké | Phat sinh tir b tay -C4c nha may hoa
tugng dac | ca clo nguyén t6, hoi | rira, thung chira, cac 10 | chét
biét axit nitric, NOy va dot... -Céc nha may san

HF

xuat kim loai nhe,
-Cong nghiép thuy
tinh

-Cac co s¢ Nhung,
nhudm kim loai

Dan phun dugc nbi véi bom hoan luu bom chat 1ong tir bé hoan luu va
phan héa chat bd sung tr thung chtra. Trén cung la ) phén chan sol. Miéng
thap 1a noi cho long khi da xtr 1y di ra va dugc ndi truc tiép voi 6ng khoi
(gém cac muc tir 1 dén 6).
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(3) B6 phan cap héa chat gom thing chira hoa chat (11), bom dinh
lugng hoa chat (12), cac van diéu khién va hé thong 6ng dan.

Khi van hanh, khi thai duoc quat thdi vao cira dudi, di qua ting dém,
dan phun va ra ngoai theo ctra (6). Toan bo phan ing gitra khi doc va tac nhan
hap thu xdy ra ¢ day khi khi thai gap dung dich hoa chat do bom hoan luu cap
cho dan phun. Sau nhiing khoang thoi gian nhat dinh, khi nong d6 huyén phu
da dat t01 mot gia tri nhat dinh; hodc ndng do tic nhan hip thu (hoa chat)
xudng qua thip khong con kha niang xir 1y nita thi dung dich hoan luu duoc xa
va dua di xur ly tan thu.

Phan nudc (dung méi) chay tran hodc sau xtr 1y tich huyén phu duoc
quay vong tré lai thung chira dé pha hoa chat hoic thai di. Bom hoa chat duoc
van hanh bé'mg mot hé théng diéu khién tu dong ndi v6i bé chia dung dich
hoan luu dé diéu chinh ndng d6 hoa chéat phu hop cho timg cong doan xir Iy.

Hé théng xur 1y nay dugc ap dung kha rong réi. Bang 6.2. thong ké mot
s6 tng dung da duoc trién khai cho hiéu qua tot.

6.6. HE THONG XU LY KHI LO CHUA SO, BANG HUYEN PHU
CANXI CACBONAT

Nguyén Iy 1am viéc caa hé théng nay 1a cho huyén phu canxi cacbo nat
tiép xtic v6i khi thai chira SO, trong thap hip thu. Canxi sunphit tao thanh s&
duoc oxi hoa bang oxi khong khi dé tr¢ thanh thach cao. Phuong trinh phan
tmg hoéa hoc tong thé xdy ra nhu sau:

CaCO; + SO, + 2H,0 + 1/20, = CaS0,.2H,0 + CO,

Két tia thach cao hinh thanh ngadm hai nuéc c6 tinh thé twong ddi 16n
nén de tach khoi nudc. Sau khi tach nude, thach cao duge st dung lam phu
gia xi mang hodc trong xay dung.

Hé thong xtr Iy nay duoc lap dit cho cac khu cong nghiép, dic biét 1a
cac nha may nhiét dién. Ngoai hé thdng tién xur 1y nhu loc bui va xir Iy bang
tinh dién cung voi bo phan trao d6i nhiét dé 1am nguoi khi thai ra thi hé thong
xu ly khi 16 ¢ day bao gom ba b phén chinh d6 la bd phén thap hap thu - oxi
hoéa, b phan cap huyén phu canxi cacbonét va bo phan thu hoi thach cao.

Thép hap thu - oxi hda c6 pfan day dong vai trd nhu bé chta dich hoi
luu duge trang bi cac may khuay dé tranh sy sa ling cua huyén phu canxi
cachonét va ctra thoi khong khi cap cho phan tmg oxi hoéa canxi sunphit thanh
canxi sunphat. Phan giira thap 1a ving hoat dong. Tai day huyén phu canxi
cacbonat dugc phun tir trén xudng va khi thai chra SO, dugc thdi tir phia
duéi 1én dé ching co thé tiép xtc véi nhau mot cach hoan hao. Phan dau thap
duoc trang bi bo phan chin sol va dudng ndi ra dng khoi. Nhu da néi & phan
trén, khi thai tir 16 d6t di ra trudce khi vao thap hap thu - oxi hoa, né duge 1lam
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ngudi bang trao doi nhiét vai khi di ra tir thap hip thy - oxi hda. Qua trinh nay
d4 lam cho khi sau xt 1y di ra néng 1én va ty day duoc ra ngoai theo 6ng khoi.
Bom hdi luu 1am nhiém vu bom dich con chira canxi cacbonat chua phan tng
hét 1én dan phun hodc bom huyén phu thach cao sang bd phan thu hoi.

__ EP Van diéu hoa !-\ 6ng khéi
r Thung chia
bot CaCO,
Bo trao -
déi nhiet |‘| -

P 5:LB{) chan sol

s 554 N M Y

¢\____..___._.

Khong khi q4 Bom héi luu & “] _
rla]
Thap phun hiéu suit cao =L
Bé lang
Hé thong oxi hda va hap thu Hé thong thu hoi thach cao
Khisachra
, P -
Bo chan sol ) — N 0
>
Dan phun = Céc dang loa phun mua
. T AR o
Kh thii vao Ff 5 -
. L . — - /
T4m chén g 7} 8
Mdy - B
khuay
— Cau trdc cua thdp phun

N 22|  oxihéa-hipthu

Hinh 6.9. Hé thong xut Iy khi thdi chita SO, thu hoi thach cao
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Bo phan cip huyén phu da voi gom silo chira canxi cacbonat; silo nay
cap déu din bot da voi cho bé tao huyén phu va tir d6 bom cap cho thap phan
ung.

B6 phan thu hoi thach cao gdm may ly tdim dung dé tach nuéc khoi
thach cao. Thach cao 4m duoc léy ra tai st dung, con nudc loc thi thu hoi
quay vong trd lai dé hoa huyén phu da voi.

Uu diém cta hé théng xir 1y nay 1a:

1. Néng do SO, khong doi hoi 6n dinh ma c6 thé dao dong 16n; nhung hiéu
qua xur Iy SO, van dat trén 90%.

2. San pham phu 14 thach cao c¢6 thé tai sir dung 1am nguyén liéu cho san xuat
xi mang hoac dung trong xay dung.

3. Pa voi 1a mit nguyén li€u ré ti€n, san c6 dugc st dung nhu mot tac nhan
hap thu rat hiéu qua doi véi SOs.

4. Thép hip thu don gian, dong vai trd t6 hop cua thap dém, hap thu va oxi
hoa. Hon nira n6 cung co6 thé xur 1y dugc ca bui trong khi 10 voi hiéu qua
loai bo cao.

- He théng xu ly nay da dugce lap dat cho céac nha may nhiét dién c6 cong
suat tr 100 MW dén 1000 MW tai Anh, Trung quoc va Ti¢p khac.

6.7. HE THONG XU LY KHI LO CHUA SO, SU DUNG
MANHE HYDROXIT

Cong nghe xir Iy SO, trong khi 10d6t bang nhién liéu hoa thach sir
dung manhé hydroxit d& dugc phat trién tir hon 20 nam trudc. Nguyén 1y cia
cdng nghé nay 1a phan tmg héa hoc gitta SO, Vi huyén phtt manhé hydroxit
Xay ra trong thap dém.

SO, + Mg(OH), = MgSO; + H,0O
MgSO; + 1/20, = MgSO,

Trong nhing nim gan day cong nghé manhé hydroxit rit thinh hanh
trén thé gidi do hiéu qua xt 1y SO, cta nod cao ddi véi khi thai cua cac 16 hoi
d6t bang diezen, dau FO va than cam. Nhimg kiéu 16 hoi nay cho ning luc
phét dién cao. San pham MgSO, sau khi tinh ché co gia tri thuong pham cao.

Quy trinh haat dong co thé tom tét nhu sau: Khi 16 hoi trude khi vao
thap hap thu duoc 1am ngudi trong thap tién xur 1y bang cac tia nudc mat cung
Cap tlr ngoai vao hodc tach mot phan tir dong bom hoi luu. Trong thap hap
thu, khi 10 duoc thdi vao theo chiéu tir dudi 1én; sau khi tlep xuc hoan hao voi
huyén phtt manhé hydroxit khi sach di qua thidt bi tach sol s& di ra ngoai theo
6ng khoi. Huyén phu manhé hydroxit dugc cung cap tir thung chira vao bé
diéu hoa, tron 1an véi dich hoi luu di ra tir thap hap thy. Tai day hdn hop duoc
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Kiém tra d6 pH va nong do kiém roi dugc bom (P) bom vao hé¢ théng phan
ph01 & phan trén cua thap hap thu. Dung dich héap thy s& chuyén dong theo
chiéu tir trén xuong Manhé sunphit hinh thanh sau phan ung vl SO, Mot
phan dugc oxi hoa thanh sunphat ngay trong thap hap thu bang oxi khong khi
thoi vao tir day thap. Dong khong khi nay thoi vao vira dé cp oxi dong thoi
vira dong vai tro 1a dong luc dé khudy tron hdn hop huyén phi. Hon hop nay
dinh ky dugc bom sang thap oxi hda. Tai day lugng HSO3 hoiac Mg(OH), du
duogc trung hoa, sunphit dugc oxi hoa hoan toan thanh sunphat. Qua trinh hiéu
khi & thap oxi hoa ciing ¢ tic dung lam giam gia tri COD xudng muc an
toan. Dung dch sunphét sau d6 duoc dan sang hé théng lang, tich nudc dé
thu manhé sunphat thd. Nudc cai duoc dan trd lai thung chira dé pha
Mg(OH), hoac thai an toan ra ngoai.

Khi sach
Mg(OH);
-
NuGc = =
R Fra—y
Khi " Nuéc
thai —"--, loc
Thép lam #‘-«.ﬁ :
lanh y —_— [ ¢
| MgSO
Khong , r )
khi =7 M
Thép khtr sunfua dioxit

Hinh 6.10. So do hé thong xut Iy khi thdi chita SO, sut dung Mg(OH ),
Ghi chii: P: Bom, PH: Bo diéu chinh pH, LC: Bo kiém tra thanh phdn dung dich,
M : Mdy khudy, F1:Van phdn dong, P1: Thiét bi tdch nudc.

Nhirng dédc trung uu viét cua cong nghé nay la:

1. Gia thanh aia hé thong cap héa chat thép hon so v4i cong nghé st dung
xut va duong lugng mol cua phan tng thap da 1am gidm chi phi van hanh.

111



. Hé thong dé& diéu khién va khong nguy hiém vi hoa chét sir dung chi co do
Kiém nhe it ddc hai va it an mon thiét bi hon so véi xut.

. Nguyén liéu str dung dé xtr 1y c6 nhiéu trong nudc 6t bién (d6ng mudi) dé
dang lay duogc khi cho tac dung véi voi t6i. Chinh vi thé ma luoén thoa man
duoc nguoi st dung voi gia ca it bién dong va sy cung cap on dinh.

. D& bao dudng, khong bam cén nhu trong cong nghé sir dung huyén phu
vOi vi mudi manhé sunphit va sunphét hoa tan tt hon nhiéu so véi manhé
hydroxit cling nhu canxi sunphit va sunphat.

. Tranh dugc nhiing tac dong khé chiu do CO, dong cin (nhu trong cong
nghé st dung stra v61), vi dung dich manhé loang phan ng voi SO, trong

mdi truong gén nhu trung tinh. Chinh vi thé ma thap hap thu co6 thé van
hanh hiéu qua hon theo kiéu thap sti bot.

. Manhé sunphat thu dugc qua tinh ché don gian s& thu dugc manhé sunphat
sach c6 gia tri thuong pham cao hon thach cao.

Do nhitng ddc diém wu viét ké trén ma cong nghé xir 1y khi 10 hoi bang

manhé hydroxit hién nay duoc wa chudng tai nhiéu nudc trén thé gioi.

6.8. CONG NGHE XU LY TRUC TIEP SO, VA NOx TRONG
LO HOI (CUA HANG HITASHI ZONSEN)

Y tuong khai ngudn cho nhiéu nghién ctru vé cong ngh¢ xur 1y truc tiép

SO, ngay trong 10 hoi trong mot thoi gian dai 1a phun truc tiép bot da voi hay
d616mit vao trong 10 dbt dé loai trir khi SO,.

O nhiét d6 trén 1000°C trong 10, \& 1y thuyét ma néi thi s& xay ra céac

phan rng sau:

CaCO; — CaO + CO, (1)
CaO + SO, — CaSO; )
CaSO; + 1/20, — CaSO, (3)

Nhung qua nhdu thir nghiém cho thay phan tng (2) va 3) xdy ra

khong hoan toano nhiét do cao nhu vay. Hi€u qua xur Iy SO ; toi da khong

vuot qua gidi han 60% mdc dau da sir dung ty 1& mol Ca gip ba lép S. biéu
nay da duoc ly giai phan nao trong cac cong nghé trinh bay & cac phan trén.

Hang Hitachi Zonsendd trng dung va nang cao cong nghé nay bang

cach dong thoi xtr 1y ca NOy trong khi 10 vada dat duge hiu qua ca vé cong
nghé 13n kinh té. Pé xu Iy NO, hang d4 trang ki thém hé thé ng phun dung

dich ure (NH,-CO-NH,) vao trong 10 ﬁéng thoi véi bot da voi (nhu mo ta trén
hinh 6.11.). Phan tmg khit NO, d& xay ra khi no ti€ép xic voi ure ¢ nhiét do

cao nhu da noi ¢ trén.
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L Dung dich ure // B

Bo loc tii

CaCOy

(-

II)F -
Ong khéi

Tro bay

Khinén | Nhien lieu
dét 1o

Nude lam nguoi

Khong khi nén

Hinh 6.11. Hé thong xut 1y truc tiép SO, va NO., trong khi thdi cé
nhiét do cao suw dung CaCO; va ure

NO + NO, + (NH,),CO — 2N, + CO, + 2H,0 (4)

Luong nude cua dung dich ure va lugng nudce giai phong ra tir phuong
trinh (4) da tao diéu kién cho phan tng (2) va (3) xay ra hoan toan hon. Két
gua ma hang nay thu dugc da vuot qua sy mong doi ctua ho. Bang cach nay
SO, d4 xir ly duoc tdi 90%, NOy duge t6i 80% mic dau ndng do cua cac khi
nay trong khi 16 khéng cao. Mt khac cong nghé xir Iy déng thai SO , va NO,
cling ha thip ty 1é mol gifra canxi va luu huynh xudng chi con 1a 2,0 va giita
ure va nito xudng con 1,5.

Qua trinh \an hanh cua cong nghé xir 1y truc tiép SO, va NO, c6 thé
tom tit nhu sau: Bot da voi hay dolomit co kich thude min 1-2 pm va dung
dich ure duoc phun truc tiép vao trong 10 tai vung c6 nhi¢t do cao (1200 -
1250°C) Khi 10di ra trude tién dugce dan qua hé thdng trao ddi nhiét (GAH)
dé say nong khong khi; sau do di vao thap lam ngudi bang nhitng tia nudc
lanh rdi vao budng loc tai. Bui va cac mudi canxi dugc gitr lai, thu hoi tai sur
dung; con khi sach sau xt 1y thi dugc quat ting cuong day ra ngoai theo dng
khoi. Trude khi khi thai va bui di vao budng loc tii, chung dugc bo sung thém
oxi tir khong khi dé oxi hoa hoan toan mudi canxi thanh canxi sunphat. Budng
loc thi hoat dong twong tu nhu da trinh bay & cac phan trén.
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Cong nghé xur 1y ciia Hitachi Zonsen ¢ nhitng wu diém noi bat 1a:
Gia thanh thiét b thip va tiéu thy dién ning khong cao,

Khong c¢6 nude thai,

Khong c6 muoi bam trén dng khoéi

> w e

D& dang ghép nbi véi cac 10 hoi hién hanh.

So §én‘h Wi cong nghé xur 1y bang xtc tac chon loc ghép ndi voi thap
dém w6t d€ dong thoi xur Iy NOy va SO, thi cong nghé cua Hitachi Zonsen hon
han vé cong ngh¢ va gia thanh tinh trén 1 kWh.

Bang 6.3. So sanh giita cong nghé xit Iy truc tiép ciia Hitachi Zonsen véi cong
nghé xuc tac chon loc ghép noi voi thap dém wot (SCR-FGD).

CN Cong nghé SCR - FGD Cong nghé mai
Chi tiéu hién hanh cua Hitachi Zonsen
Quatrinh | BoSCR—->BF—->FGD— B—>C—>BF—>S
congnghé |S
(EP)
Hiéu suat:
-Loai SO, < 90%, 80%, 90%,
(Ca/S=1,05) (Ca/S=1,5) (Ca/S=2,0)
-Loai NOy < 80%, 85%, 85%,
(NH,/NO=0,85) (Ure/NO=1,5) | (Ure/NO=1,5)
Gia thanh
-Thiét bi 1,00 USD/kWh 0,14 USD/kWh 0,15 USD/kWh
-Van hanh 1,00 USD/kWh 0,40 USD/kWh 0,45 USD/kWh
Ghicha: B ky hiéu 1a 16 hoi C ky hi¢u 1a thap lam ngudi
BF la loc thi EP la loc tinh dién
S la 6ng khoi FGD la xir Iy SO, bang thap dém uét

SCR la xtr Iy NO, bang xtic tac chon loc theo dudng kho.

6.9. CONG NGHE XU LY KHi THAI CHUA NOyx SU DUNG
XUC TAC CHON LOC (CONG NGHE SCR)

Trong khi thai tir cac 10 d6t nhién liéu hoa thach, dbt réac..., ludn ludn
chira mot lugng khi nito oxit nhat dinh. Qua trinh xu 1y dong th01 luu huynh
dioxit va nito oxit luén gp mot kho khan vé hiéu qua xur ly riéng phan d6i
Vi NOy. Dé cai thién van dé nay, mot ) cong trinh da ra doi chu yéu dya vao
tinh chat oxi hoa khir ciia céc hop chit da hoa tri cta nito. Pac biét 1a phan
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ung cua nito oxit voi amoniac hay ure tao ra khi nito, nudc hay cacbonic &
nhiét do cao hay khi c6 mat ctia cac chat xtc tac chon loc.

4NO + 4NH3 + 02 = 4N2 + 6H20
NO + N02 + 2NH3 = 2N2 + 6H20

Hay NO + N02 + (NHz)zCO = 2N2 + C02 + 2H20
(NHz)ZCO + H20 => 2NH3 + C02
2NH; + 2NO + 1/20, = 2N, + 3H,0

<«— NH; Tang
Xuc tac
@ HOx O—+Ho
O“—"' Ma
Khl — O_.- H0 |_ Khl/
1o @~ HOx sach
1 O—-r— My
@ — HOx - O+ Ho Gas

Hinh 6.12. So do nguyén ly ciia qua trinh xuit Iy NO, bang
xtc tdac chon loc

Trong thuc té, su c6 mit dong thdi cua NO, va amoniac hay ure trong
mot khong gian nhat dinh, néu nhiét do ctia hdn hop cao trén 800°C hodc dic
biét néu c6 mat cia chit xtc tac phu hop thi phan tng khir NO, thanh N, va
nudc Xéy ra. Phan Uimg khir & nhiét do cao khong cdé madt xic tac thuong la
khdng triét dé va rat kho kiém soat (phan tng 1). Hiéu suat khir NO, chi dat
klhoang tir 30 dén 70%. Mit khac néu st dung ure ¢ nhiét do cao thi dong
thoi ciing x4y ra phan ung phan hily ctia ure. Néu qua trinh phan huay tao
thanh NH; (phan tng 2, thuong 13 ¢ nhiét do khoang 800°C) thi phan tng khir
tiép theo 1a thudn loi; con san pham phan hity nhiét chil yéu 1a nito (phan g
3) thi hiéu suat xtr 1y s& giam manh, dic biét khi nhiét do trén 1000°C.

. ,Trong dong kh!' thai tir cac 16 hoi ludn luén chira byi. Chinh buyi la mot
yéu to gy tr6 ngai rat lon doi voi hoat dong cua bé mat xtc tac. Viéc xur ly
bui trude khi xtr Iy NOy da lam téng hi¢u qua xu 1y cua SCR; song cau tao cua

cac tang xuc tic s& dong vai tro chu yéu ning cao hiéu suat xir Iy va tudi tho
ctia thiét bj SCR.
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Cac #ing xtc tac trong thap xu 1y (hinh 6.13) thuwng dugc cu tao
thanh nhitng 6ng xép sit nhau nhu hinh t6 ong hodc nhitng tim hinh séng xép
xen k& va d6i nhau. Cau truc kiéu nhu vay rat thong thoang, bui it bi giit lai va
gy ra do giam ap thap. Véi cdu trac nay két hop voi su diéu chinh dong khi
thai vao thap xir 1y theo ché do xung va van tdc 16n thi hau nhu tranh duoc su
bam bui trén cac ting xWc tac.

Hinh 6.13. So do ddc trung ciia mot thdp SCR
Ghi chu:

1. Duong khi 1o vao, 2. Bé phdan phoi khi 10, 3. Nguon cdp amoniac, 4. Bo diéu khién
luong cdp amoniac, 5. Bo phdn tich ham luong NO,, 6. Duong khi sach ra, 7. Mot
modul xiic tdc, 8. Quat thoi khi, 9. Ludi phun amoniac,

10. Bdu thoi muoi ra khdi xiic tdc
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Cong nghé xur Iy NO, bang xtc tac chon loc dugc trién khai 4p dung
cho rat nhiéu ngudn khi thai tir viéc ddt cac nhién liéu hoa thach - than da va
dau hoa - ¢4 ndng d6 NO, kha cao. Thi di nhu 16 hoi ctia cac nha méay nhiét
dién, tudc bin khi, 10 nung xi mang, cac 1o dot bﬁng dau diezen, diu
FO...Bang 6.4 va 6.5 dudi ddy cho bét mot sd thong sd vé xir Iy NO , bang
cong nghé SCR cua mdt vai loai khi 10.

Bdng 6.4. Hiéu qud xit [y va tudi tho cua thiét bi xit Iy NO, loai nho.

CAC DU LIEU TUOC BIN KHi | LO POT DIEZEN | LO BOT DAU FO
Thanh phan khi thdi
-NOy (ppm) 30 - 150 800 - 1500 100 - 200
-0, (%) 7-15 10 - 13 1-4
-SOyx (ppm) 0-30 20 - 500 100 - 1500
-H,O (%) 10 10 10
Nang luc xw ly
-Nhiét do khi thai (°C) 180 - 450 300 - 480 280 - 400
-Luu luong (m*/h) 5000 - 20000 | 5000 - 10000 | 5000 - 10000
-Hiéu suat xir Iy NO, (%) > 90 > 90 > 80
-Tudi tho xuc tac (nim) 3-6 2-3 3-6

Bang 6.5. Mét vai théng sé xir Iy NOy bang SCR ciia cdc co s6 16m

Coso | Babcock - Nhiét dién | Luyén kim | IHI - SCR
Thong s6 Hitachi K. K. | Tokyo Sumitomo | Co., Ltd.
Nhién liéu Than da Gas - dau Dau Dau - than
Luu luong khi thai | 3.029.000 1.240.000 | 90.200 10.000 -
(m°/h) 3.000.000
Nhiét 4o, (°C) 420 410 330 200 - 600
Nong do NOy 250 50 965 150 - 450
(ppm)
Hiéu qua xtr 1y, (%) | > 80 > 80 ~ 90 60 - 95

Dic diém wvu viét cua céng nghé SCR:

A S A

D¢ két noi, 1dp dat va van hanh

Hiéu qua xtr Iy chap nhan dugc.

Khéng gay ra 6 nhiém thir cap

C6 thé két hop voi xir Iy SO, va bui.
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6.10. SO ® XU LY BUI CONG NGHIEP BANG CONG NGHE
LANG TINH DIEN

So db trén hinh 6.14 va 6.15 la cAc mit cit ciia mot thap lang bui tinh
dién cua hang Sumiko Engineering (SMEC), Nhat ban lap dit cho cac khu
céng nghiép dé xir 1y khi thai chtra bui lo ling, mu va sol khi kho ling. Dé
tang hi€u qua xu 1y, cac dién cuc duoc lép dat voi khoang cach rong hon (0,4
- 0,5 m so0 \6i thap ling thong thuong 14 0,2 - 0,3 m). Chinh d&u nay di co
thé ting hiéu dién thé 1én 80 - 100 kV (so i 30 - 60 kV & cac thap kng
thong thuong).

Bén canh d6 so véi thap lang théng thuong, kiéu thap ling cia SMEC c¢6 gid
dién manh hon, mat dé dong cao hon, strc hut bui vé duong cuc manh hon, cé
kha nang xtr 1y dugc cac hat bui ¢6 kich thude ti 0,01 um (so Wi 0,05 um)
va 0 thé xir Iy bui trong khi thai t6i d6 sach 0,005 g/m® (so v&i 0,01 g/m”).

Khoang cach dién cuc rong hon con tao diéu kién cho viéc lép dat cling
nhu lam sach dién cuc d€ dang hon.

SMEC d4 lap dit ca hai loai thiét bi lang tinh dién kho va loai lang tinh
dién uot. HE théng léng tinh di¢n kho dugc ap dung cho céc co s& nhu luyén
kim va cac co € c6 thanh phan khi thai tuong ty (nhu so do trén hinh 6.16).
Vé6i hé thong lang kho, khi thai tir 16 luyén kim c6 nhiét do toi 1000°C sau khi
qua thap 1am ngudi khi, nhiét do s& giam xubng khoang 300°C duoc din ngay
vao thap ling bui tinh dién. Tai day bui s& duoc tach loai hdu nhu hoan toan.
Khi thai sau xtr Iy duoc quat bo trg (IDF) day 1én dng khoi.

Hé théng ling tinh dién w6t duge minh hoa trén hinh 6.17. Xu 1y bui,
SO,, SO; va mi H,S0, tir cdc nha may san xuét axit sunphuric bang cong
nghé léng tinh dién uét cua SMEC rat hiéu qua. Khi thai c6 thanh phén nhu
trén, theo cong ngté cia SMEC, trudc hét duge xir Iy bang dung dich kiém
trong thap hip thu dém. Tai day hau hét SO, duoc loai. Khi thai chi con mot
lwong bui ¢o kich thude nho va mu do SOj; sinh ra. Nhimg thanh phan nay s&
duogc loai bo gan nhu hoan toan khi di qua thap ling tinh dién wét. Huyén phu
bui tir thap ling tinh dién va thap hap thu dém s& duoc xt 1y tach nudc dé
quay vong hoac thai an toan.

Ngoai Kiéu lang tinh dién cai tién nhu cia SMEC ké trén, con xuét hién
nhiéu kiéu cai tién khac nhdm nang cao hiéu qua ling bui va mu, déng thot
tiét kiém dién nang giup giam chi phi van hanh. Trong s6 d6 dang ké nhat 1a
kiéu bb tri hai dan dién cyc quang (1 dién cuc hinh ddy) va dan dién cuc gop
1a dién cuc tdm riéng biét trong cung mot budng da mang lai nhitng diém uu
Viét nhu sau:

1. Hién tuong tai hop ion sau qua trinh ion héa kho xay ra, hat byi nhiém
dién c6 d6 bén cao nén hi¢u qua lang cao hon.
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Hinh 6.14. So' d6 mdt cdt ditng ciia mot
thap loc tinh dién

1. Két cdu gia do, 2. Vo, 3. Dién cuc
gop, 4. Am cuec, 5. Trong vit,

6. Bé on dinh am cuc, 7. Thanh trueot, 8.
Cira phun nuoc dudi, 9. Cua phun nuwoc
trén, 10. Cita phun thai, 11. Bang chinh
liew, 12. O cap dién, 13. Chét giiv 14.
Thanh giit ngang, 15. Tam dé, 16. Ong
do réNng,

17. Buong ds, 18. Quat khi sach ra, 19.
Quat khi nong, 20. Bé hoi luu. 21.
Duong khi thai vao, 22. Puong khi thai
ra.

Hinh 6.15. So do mdt cdt ngang ciia thdp

Inr‘
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Bo diéu khién
© va do im ]

>

Nusc N 4 . "_HW}7 L
P N / NN} f

L |

. S 1
Lo luyén kim ] . - .
Thép 1am nguoi Bo loc dién kho

Hinh 6.16. So do hé thong loc tinh dién kiéu kho

r’l E T T Y |
-Khi thai ¢ chia bui, |
SO, va ca SO, trong
san xuat axit
sunphuric, | |

-Ld dét quang ~ L
sunphua trong cong \] L \[
nghiép luyén kim mau J.] k

-+ Dich kiém

dé tai sir dung hoac Thap dém Thap loc
thai bo

-
Ge thai i xir Iy .r — L-@‘\Bomhéihm |
Nudc thai ra noi xu ly [ ] U

Hinh 6.17. So doé hé thong loc tinh dién kiéu uot

2. Do céu tric hai dan va lap dat dién cuc quang hinh ong di giam tbi da hién
tuong bui quan va nhiéu trong qua trinh lang bui tich dién.

3. Quﬁng phong dién hoat dong on dinh, bui ludn duoc nap du dién.
4. Truodng stc rong cod thé tao ra do su phong dién cua dién cuc 6ng.

5. Su thu hat manh cac hat bui mang dién tich trai dau vé phia di¢n cuc gop
hinh tam da lam tang hiéu qua xu 1y bui.

120



6. Hé thong lang tinh dién nay co thé gia cong bang nhua dé tranh sy dn mon
ctia mdi truong xur 1y néu can.

Kiéu cai tién tht hai 1a tao cho bué)ng léng tinh dién lam viéc lién tuc
trong diéu kién 6n dinh ma khong can ngimg hodc rung dién cuc gop dé lay
bui ra khoi dién cuc. Dé thuc hién duoc ¥ dd ndy ngudi ta da thiét ké dién cuc
gop chuyén dong nhu mot bang tai lién tuc trén hai con lan dét ¢ phia trén va
phia dudi diéu khién bang day xich. Bui tich dién trong ving hoat dong s&
dugc gom lai trén bé mat dién cuc gop. Khi phan dién cuc gop chuyen dong
xudng t&i phia con lin duéi, bui s& duoc lay ra bang mot d6i chdi quét dit &
hai phia dia dién cuc. Cung v6i bd phan phoi khi thai dau vao hop 1y, hiéu
suat xtr 1y bui cua thiét b ting rd rét va thiét bi lam viéc rat 6n dinh.

Kiéu cai tién dang ké thir ba khong nham vao viéc cai tién thiét bi ma
nham ting hiéu qua cua viéc sir dung dién niang. D6 1 tao ra nhimg dong
chuyén dong xung bang nhimg xung dién mot chiéu. Pién truong kiéu xung
tao ra su chuyén dong c6 quan tinh cua hat bui mdt mat tiét kiém duoc dién
nang (chi con mot nira dén mot phan ba so véi lang tinh dién thuong), mait
khac tranh dugc sy phong di¢n kin tao ra nhu trong dién truong lién tuc. Bén
canh d6 cai tién niy con thu hep khong gian ciia budng lang xuéng chi con tir
mot dén hai phin ba so véi budng ling tinh dién thong thuong va nang cao
hiéu suét thu bui (lvong bui dau ra chi con vai microgram trén mét khoi).

6.11. HE THONG XU LY KHI LO KIEU VENTURI PIEN BDONG
(EDV)

Hé théng venturi dién dong duogc gio1 thiéu lan dau tién & Phap nim
1988. Pay 1a hé théng xir Iy loai bui va hép thu cac khi doc dong thoi voi hiéu
qua cao. Hé thong nay bao gdm céc bo phan nhu sau:

1. Thap khr bui. Trong thap, khi 16 duoc dan vao cira dat & trén dau
thap. Tai day nhimng hat bui twong doi 16n va céac khi gay 0 nfih nhu
HCI,HF

duoc loai khi khi 10 tiép xuc véi dung dich tuan hoan co chua sita voi. Dung
dich huyén phu di ra tir thap nay dugc xu 1y tach phr:fm chat ran ra, phan dung
dich duogc st dung quay vong tro lai. Stra v6i dugc bd sung; nhung dung dich
quay vong van c6 thé hoat dong hiéu qua khi pH cta né xudng toi 1,5 dén 2,5.
Khi 10 sau khi tép xuc voi dung dich quay vong, nhi¢t do cua n6 da dugc ha
xudng rat nhanh.

2. Venturi thu bui. Tai dudng vao va duong ra cua venturi déu duge bd
tri nhimg nim phun nuéc. Nhitng hat bui nhé va mu cta nuée chua loai hét
dugc ¢ thap khur bui thi s€ dugc loai hét & day. Bui dugc khéng ché sudt trong
qué trinh doan nhiét trong venturi va duogc tach loai bang nhitng tia nudc nho
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tor cac nim phun. Tuong tu nhu ¢ thdp khir bui, nudc thai tir venturi cling
dugc xtr Iy va quay vong.

Thap Bo tach sol

Venturi

thu bui Module lang tinh dién

—}. Nudc CN

Lo dot rac

— &) Ong khéi

—

B0 sdy khi
Nu6c thai Hoi nudc Quat
ra noi xur 1y

Hinh 6.18. So dé hé thong xir Iy khi 16 kiéu Venturi dién dong (EDV)

3. Thap Hip thu. Dung dich héap thu ¢ day 1a dung dich NaOH trong
nude lanh dugc phun tir trén xudng. Khi thai sau khi ra khoi hé thong venturi
s& duoc dan vao theo chiéu tir dudi di 1én. Do nhiét d6 ciia dung dich hap thy
tuong dbi thap cho ném d6 am trong dong khi s& duoc giam di dang ké. Mt
khéc dung dich hap thu 13 dung dich kiém manh, cho nén hau hét cac khi va
hot doc sinh ra qua qué trinh dot, dac biét 1a ddt rac sinh hoat, tac dung duogc
vé6i kiém manh déu bi gitr lai.

4. Modul be tinh dién uét. Qua ba cong doan xir 1y trén, khi thai chi
con chira cac hat bui nho ¢& micromet cua cac kim loai nang ddc hai, cac
phan tir co clo, cac hop chat vo co, hoi va khoi min khac. Cac phan tir nho bé
nay qua [ loc tinh dién udt sé bi gitr lai hoan toan bdi nhitng man nudc
manh chuyén dong trong dién truong.

5. Bo phan cap hoa chat. Voi bot dugc hoa tan trong nude thanh dung
dich sita voi c6 nong do khoang 5 dén 10% cung cap cho thap khur byi va b6
sung cho dung dch quay vong cua thap nay. Dung dich xut c6 noéng do6 10%
dugc pha tir xat k¥ thuat ding dé cip cho thap hip thu va dung dich quay
vong cua thap hép thu.

122



Hé thong xtr 1y kiéu venturi dién dong c6 nhiing wu diém la:

1. Viing chic, don gian va doi hoi khong gian khong lon. He théng bao ham
duoc hai chirc nang 1a khtr bui 1a hap thu khi va hoi doc nhu NOy, SO,
HCI, HF...

2. Cac nim phun chat 1éng dugc cai tién dé c6 thé phun dugc chat 1ong dang
bun va khéng gay ra su co tac nghén, khong bi an mon va it hong héc.

3. Stra voi va huyén, phu canxi cacbonat dugc str dung cho nén da giam duoc
chi phi v€ hoa chat (chi bang mét phan ba so v6i chi phi st dung hoan toan
bang NaOH)

4, Xu ly duogc ca cac hat bui vdi cd micromet, ké ca cac phan tir co clo, muoi
clo vo co va cac phan tir nho nhat chira cac kim loai nang.

5. Khi thai sau xt 1y dap tng dugc nhimg tiéu chuan khat khe nhat hién nay
vaké ca trong tuong lai gan.

6. Nudc thai hau nhu dugc quay vong lai hoan toan, khong cé nudc thai.

6.12. SO BO CONG NGHE XU LY BONG THOI NOx VA SOx SU
DUNG PHUONG PHAP CHUM TIA DBIEN TU.

Nhiing két qua nghién ctru va thir nghiém ctia Chubu Electric Power
Co., Inc. va Japan Atomic Energy Research Institute vao nhing nim dau thap
ky 90 cua thé ky trude cho thy dudi tac dung ctia nhitng chum tia dién tir c6
van tc chuyén dong du 10n cac phan tir khi va hoi nuéc s& bi ion hoa hoic
tach thanh céc radical. Nliing radical nay rat hoat dong va 1ap tic chang c6
thé oxi hoa SO, va NO, rdi cic san pham sau oxi hoa hop nudc dé tao thanh
cac axit H,SO, va HNOj; tuong rng. Néu trong mdi trudng c¢6 mit amoniac
thi cac miéi amoni s& dugc hinh thanh. Qua trinh vira trinh bay ciling 1a
nguyén ly co ban ctia phuong phap xir Iy dong thoi SO, va NO, bang phuong
phap chum tia dién tur.

Trong qua trinh xir 1y khi 10 str dung phuong phap chum tia dién tur thi
cong doan xir Iy bang chum tia dién tir chi dong vai tro loai bo SOy va NOy.
Céc cong doan xtr 1y khac dugc phdi hop dé lam sach triét dé khi 10 trude khi
thai ra moi truong. Qua trinh xur 1y theo cong nghé nay dugoc mod ta mdt cach
don gian trén so d6 hinh 6.19. Theo so dd nay thi khi thai tr 16 hoi trudc tién
duoc loai bui khi né duge dan qua bd léng tinh dién kiéu kho; sau d6 duogc
lam nguoi xubng khoang 110°C bang trao doi nhiét v6i khong khi dé 1dy khi
nong dung cho vic sdy nong lai dong khi thai lam dong luc ddy nd 1én ong
khoi. Khi thai tiép tuc dugce din vao thép 1am ngudi bang nudc lanh dé nhiét
dd cua nd giam xudng khoang 60 dén 70°C. Pay la nhiét do phu hop cho qua
trinh xur Iy SOx va NO bang chum tia dién tt. Su chuyen hoa ddéng thoi SO
va NO, xay ra trong 6ng qué trinh. Trén thanh cta dng qua trinh ¢ nhiing cira
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s6 va & do dat cac dau dién cuc phong ra cac chum tia dién tir. Khi cac dién tu
phong qua dong khi trongong qua trinh, cac phan ng tao radical va tao ra
cac axit xay ra.

N2,02,H20 OH,O,HOZ
SO, OH',0,HO,» -~ H,SO,
NO, OH',0 ,HO» -~ HNO;
Lo dat EP Ong khéi
- ng khoéi
f"'t - - _Ir § Trao d6i nhiét

Hé thong tao tia dién tu D6t néng lai khi

Loc tui

Ong quad trinh

Thép 1am ngudi, Hé thong cap NH,
lam 4m

X 1y san pham phu

Hinh 6.19. So do xut ly khi 1o diing chum tia dién tu

Pong thoi voi qué trinh hinh thanh cac hoi axit, amoniac dugc cip vao
trong ong qua trinh. Ngay 1ap tirc cdc mudi amoni dugc tao thanh.

H,S0, —NHs

(N H4)2804

HNO; — 2 . NH,NO;

Nhu vay khi thai sau khi ra khoi 6ng qua trinh trén 80% lugng khi SOy
va NO, da dugc xur Iy thanh cac bui muoi tuong ng. Bui mu01 dugc thu gom
bang hé théng budng lang tinh dién va budng loc tai lap ndi tiép nhau sau dng
qua trinh.

124



Hé thong xtr Iy theo kiéu nay c6 nhimg dic tinh uu viét nhu sau:
1. Xu ly dong thoi ca SO, va NO trong ciing mét hé thong.
2. Qua trinh x 1y hoan toan 1a qua trinh kho, khong c6 va khong phai nude
thai.
3. Lap dat va van hanh don gian, khong doi hoi khong gian 16n.

4. Khong doi hoi chi phi cho xiic tac khir NO, va giai quyét nhing phic tap
do céc hé thong nhu thap dém hay cac thiét bi khac tao ra.

5. San pham phu 13 cac mudi amoni cong nghiép c6 gid tri cao trong Viéc sir
dung lam phan bon hoéa hoc.

6.13. CAC HE THONG KHU MUI TRONG CONG NGHIEP

Mui thwng giy ra boi cac hop chat hitu co dé bay hoi (Volatile
Organic Compound - VOC) nén cdng ngh¢ xir Iy mui chu yéu duoc tap trung
giai quyét cho d6i twong nay. Cac chat vo co gy mui thuong 1a cac chat doc
nhu

H,S, SO,, NHs... hay mot sb céac chat hitu co ¢o tinh chat hoat dong hoac co
d6 tan tot khac di duoc nghién ctu xur Iy bang cic cong nghé trinh bay &
nhitng phan trén nhu hap thy, trung hoa, oxi héa khir... Dac thu cho xir Iy mui
(c4c VOC) la cac cong ngk thiéu huy, hap phu va ngung tu duoc tmg dung

nhiéu nhat hién nay.

Cong nghé thiéu huy. Cac hydrocacbon éng hoi thuong coé nhiét do
thiéu hay nam trong khoang tir 650 dén 815°C va thoi gian luu can thiét chi
vao khaing mot phan hai gidy (tir 0,4 dén 0,6 gidy). Cac san pham cua su
thiéu hay chu yeu 1a nude va CO,. Trong mot so trudong hop déc biét co the
con ¢6 cac san pham khac c6 tinh chat doc hai thi sau thiéu hity can xu 1y tiép
theo. Trong khir mui bang phuong phap thiéu hiy ton tai hai cong nghé. Mot
la khir tryc tiép bang nhiét thi nhiét do hiéu dung cho qua trinh thiéu hity phai
l6n hon 750°C. Hai 1a khir mui sir dung xtc tic oxi héa thi nhiét d6 can thiét
chi nam trong khoang tur 100 dén 280°C. V& mat thiét bi va luu trinh xi 1y thi
hai cong ngh¢ nay dong nhau. Néu 1a cong ngh¢ str dung xuc tac oxi hoa thi
sau budng d6t dugc b tri thém cac ting xuc tac. Xuc tic & ddy cho hiéu qua
cao la platin dang ludi.

Hinh 6.20 1a cac so & cong nghé khir mui bang phuong ph &p thiéu
hity. Nguyén tic clia qua trinh 1 ding nhiét cua ngon ltra dt bang khi dt dé
cung cap nhiét cho ving thiéu hity. Hoi hitu co can thiéu hiy s& duoc dan vao
viing nay. Qua thoi gian luu trong éng 10, hoi hitu co sé bi xir Iy gan nhu hoan
toan. Dong khi ra khoi 16 thi€u c¢6 nhiét dd cao sé dugc tan dung vao cac muc
dich san xuat hoi nudc qua lira, san xuat khi nong, nuéc néng, cAp nhiét cho
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moi trudng can nhiét do cao va sy nong khi thai co chira mui can khir trudce
khi dan vao viing dot. Cong nghé dot truc tiep cé nhitng vu diém sau:

1. Hi€u qua khir mui tuyét voi. Mac du nong do ctua chat gdy mui dao dong
nhung hi¢u suat khir mui van luén luén dat trén 99%.
Sodo1
Hoi nuéc Khong Khi
(10-20 kg/em?) khi néng sach
il 7 e
Trao doi Trao doi
I nhiét I nhiét IT
AN NN [
o t:f}_,“‘;\.,/..

l”
— SN ~
|
N ﬁ

Mo dot
Nhién ligu— | (—
NG6i hoi U
NuGc mém —>
~ 1P Bom Khong khi
Bé chita nu6c mém Khi thai kho
A Khong Khi
So do 2 khi néng sach
A
= Trao déi Trao d6i
Mo dot {ﬂ}l U nhiét Lb thu nhiét nhiét I
Im""“mﬁ_' Y SS— - Lo l‘/::.-. —
Nhien lieu—+~ || Ba2 1, — _.//w: — m—, EANG
IE&IJ_I'-E'__.__ ] e T : T 5 N — g W
& (P
Khi thai kho —»(f) - @
Khong khi
Khong Khong Khi
khi néng khi néng sach
- &
Trao déi
nhiét 11T

.
Trao déi
nhiét IT

Sodo 3

Mo dot I
\ ;\
Nhién liéu — (" ||

(

Khong khi  (F)

A

Khong khi (F)

@

Khi thai kho

Hinh 6.20. So do6 ba kiéu xit Iy miii bang phuong phdp thiéu hiiy
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2. Kha ning tng dung rong rdi. Hau hét cc chat hiru co dang hoi déu ap
dung cong nghé nay dugc, ké ca cac hop chat gay ngd doc cho xuc tac.

3. Hé thong thu hoi nhiét thai da dang va hitu dung.

Pbi v6i cong nghé thidu hay s dung xiic tac oxi hoa, tuy nhiét do
trong 10 thiéu khdng cao song hiéu qua xt Iy van dat trén 99% ddi voi hau hét
c4c chat hiru co d& bay hoi str dung thong thudng trong san xuét. Hinh 6.21
dué6i day cho biét hiéu suat xur Iy phu thudc vao nhiét do thiéu huy ctia mot sb
chat hiru co thuong gap. Nhiét sinh ra trong qua trinh thiéu hity tuy khong 16n
song nd Van dugc tdn dung nhu ddi v6i cong nghé thiéu huy truc tiép. Bén
canh d6 thiéu hiy st dung xtc tic oxi hoa con phai ké dén cac diém uu viét
Sau.

1. Hiéu qua xir Iy cao. Tuy hé thdng c6 ldp dit thém ting xtc tac nhung su
t6n hao ap suat hau nhu khong dang ké. Do nhiét do thiéu hay thap cho
nén tranh dugc nhitng rui ro gay ra bdi cac tac dong ciia moi trudong nhiét
do cao.

2. Tiét kiém ning luong va vat liéu mot cach déang ké. O day mudn ké dén sy
tiéu hao khi &t thép va vat liéu ché tao thiét bi doi hoi khong cao so véi
cdng nghé thiéu huy tryc tiép.

3.
H% 100
1 7
80 |
2 3 8 9
60
40
20 | | | | |
50 100 150 200 250 300

—— Nhiét do trong tang xuc tac

Hinh 6. 21. Hiéu sudt xut ly phu thudc vao nhiét do thiéu hity
cua mot sé chdt

Ghi chu:

1. Methanol, 2. Cacbon monoxit, 3. Acrolein, 4. MIBK
5. MEK, 6. Toluen, 7. n-Hexan, 8. Amoniac, 9. Etyl axetat
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4. Thiét ké viing chic va don gian.

5. Khoéng tao ra 6 nhiém thtr cip nhu nude thai nhiém ban, khi thai chira cac
chat can phai xtr ly tiép theo...

6. CO thé thu hdi nhiét thai sau xir 1y t6i da dé cung cdp nhiét cho cac muc
dich khac rat thuan tién.

7. Thoi gian st dung xuc tac kéo dai. Do xuc tac 1am viéc trong diéu kién
nhiét do thap cho nén ton hao khong dang ké va néu tang xuc tac bi ban thi
cO thé rura sach hodc do6i dé nhan cai moi.

Bang 6. 6 duyi day dua ra mot sb thong sb dé so sanh giita hai cong
nghé thiéu hiy truc tiép va thiéu huy st dung xtc tac oxi hoa.

Bang 6.6. Cac thdng so quan trong ciia hai phwong phdp thiéu hity.

CAC THONG SO

THIEU HUY TRUC

THIEU HUY CO XUC TAC

TIEP
Luu lwong khi thai 100 m*/phut 100 m*/phat
Nhiét 6 cua khi thai 130°C 70°C
Nong d6 VOC 1.000 ppm 2.500 ppm
Thé tich khi nong thu hoi | 70 m*/phut 90 m*/phut
Nhiét do khi nong 172°C 120°C
Thé tich nudc nong thu hoéi | 960 kg/h -
Thé tich hoi nuéc thu hodi | - 1250 kg/h (P=15kG/cm?)
Nhiét dung dé khar moi 0 kcal/h 403.200 kcal/h

Nhiét thu hoi tir khi ndng

231.100 kcal/h

174.700 kcal/h

Nhiét thu hoi tir nude nong

76.800 kcal/h

Nhiét thu hoi tir hoi nudce

750.000 kcal/h

Tong can bang nhiét

307.900 kcal/h

420.700 kcal/h

Cong nghg hép phu. Cong nghé nay con goi la cong ngh¢ lam gidu cac
chat hiru co dé bay hoi trong khi thai. Qué trinh hép phu va giai hap thuc chét
méi 1a cong doan tach cac chét hitu co & dang hoi c6 nong do rat thap ra khoi
khi thai va lam dam dic né trong mot thé tich nho hon. Dé xu Iy triét dé can
thiét phai di tiép qua mot cong doan nita 1 ngung tu hay thiéu hiy. Nhung
cdng nghé nay rat dugc ua chudng trong viéc khir mui cho cac phong diéu
hoa nhiét d6 vi mui & day khong gy doc ma chi gay kho chiu. Thiét bi khir
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mui kiéu nay thuong 1a gon nhe va c6 thé lap dat bén trong may diéu hoa
nhiét do rat thuén tién.

Nguyén ly haat dong cta thiét bj khir mui theo phwong phap hap phu
va giai hép lién tuc dugc mo ta nhu trén hinh 6. 22. Bo phan hoat dong chinh
la mot trong quay dugc nap chat hap phu. Trong quay nay quay déu nhd mot
gidy curoa ndi véi mot moto va mot bo giam tde dé toe o quay cham du cho
cac qua trinh hap thu va giai hap thuc hién hoan toan. Hai mat cta trong quay
duge bd tri ba cira hinh quat, chia thanh ba ving hép phu, giai hap va lam
ngudi chat hap phu. Khi c6 chira chat gdy mui duogc thoi qua tang hap phu &
ving hap phy. Tai ddy cac chat hitu co gdy mui duoc giit lai hiu nhu hoan
toan va khi di ra 1 khi sach. Khi tAng hap phu da hap phu mui s& chuyén dan
sang Vung giai hap Tai vung nay nguoi ta dung khong khi nong th01 qua dé
giai hap va thu hoi hoi gdy mui da duoc lam giau lai dé xu ly tiép tuc hoic
thai ra ngoai d6i voi truong hop khir mui cho cac phong diéu hoa nhiét do.
Chat hap phuy sau giai hap c6 nhiét d6 kha cao cho nén trudc khi vao ving hap
phu né duoc 1am ngudi bang dong khong khi lanh théi qua; day dong thoi
cling 1a dong khong khi dung dé giai hap sau khi dugc dét nong thém khi qua
thiét bi d6t nong khong khi.

Thiét bi khit mui kiéu hdp phu va
gidi hdp lién tuc

Khi sach ra

Ving hap phu

Thiét bi dot
néng khong khi

Vung 1am mét

g Viung giai hap

Khong khi vao
Moto va
[_..f giay curoa
VOC néng do cao
ra noi xu 1y

Hinh 6. 22. So dé thiét bi khir mui kiéu hdp phu va gidi hdp lién tuc
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Chét hap phu ¢ day thuong dugc su dung la than hoat tinh hogc
cac zeolit ky nudc hodc hon hop ca hai. Tudi tho cua tang hap phu tuong doi
cao néu hoat dong dung ché do quy dinh cho tung loai thiét bi.

Cac thiét bi 1am viéc theo nguyén 1y noi trén c6 linh vyc tng dung rat
rong nhu khir mui cho cac co & san xuat cao su, nhua, chat déo, son, cic
phong \&, cac kho xing dau, dung mdi hiru co va cac phong diéu hoa nhiét
do.

Cong nghé nay co nhitng wu diém sau:

1. Hoi céc chit hitu co ¢ thé duge tich mot cach kha triét dé va duoge lam
giau tr nong do rat nho trong khong khi thd hay khi thai.

Hiéu qua khir mui rat cao. Khi sau khi xir Iy ¢6 d6 sach va d6 6n dinh cao.
Chi phi vanh hanh rat thap.

Tuoi tho cua tang xdc tac ndi riéng va cua thiét bi néi chung rat cao.

o &~ D

Thiét bi khir mui bang cong nghé hap phu kiéu nay néu két hop véi mot 10
thiéu nho sir dung xtc tac thi s& tré thanh mot hé thong khir mui 1y tudng.
So sanh i cong nghé thiéu huy don thuan thi su két hop nay tiét kiém
dugc rat nhiéu.
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