MOT SO GlAI PHAP CONG NGHE PE
PHAT TRIEN BEN VUNG NHIEN LIEU SINH HQC



Thoi gian gan day, cac nudc trén thé gidi déu lao vao cudc dé phét trién san xuat
nhién liéu sinh hoc, vi thdy & d6 ngudn nhién liéu thay thé xang dau va nhing loi ich
khac. Tuy nhién, tinh trang ting gia va khan hiém luvong thuc vira qua dd khién mét sé
ngudi cho rang nguyén do 1a vi su phét trién nhién liéu sinh hoc, nhét 1a viéc san xuat
chidng tir thyc pham, chiang han nhu ngd. Trén thuc té, ¢6 nhiéu giai phap dé tiép tuc
duy tri nén san xuit nay, dong thoi van dam bao an ninh luong thue. Duéi day xin gidi
thiéu mot sé giai phap cong nghé c6 nhiéu trién vong dé cac d/c tham khao.

I. CUQC CHAY PUA SAN XUAT NHIEN LIEU SINH HQC TREN THE GIOI

Nhién ligu sinh hoc (NLSH) 1a nhién li¢u c6 nguon goc tir sinh khdi (Biomass),
tic la tr thuc vat, dong vét va cac san pham phu cua chiing. NLSH ¢6 thé ¢ dang long,
ran, hay khi. Cé nhiéu cach phan loai NLSH, vi duy, c6 thé tam chia NLSH thanh 3 loai:

e Tha nhat, NLSH Iam tir san pham néng 1am nghiép vén 1a luong thuc thuc pham,
vi du: ngd, dau twong, san, cai dau, lda mi, cu cai dudng, mia, dau co, ...

e Thw hai, NLSH Iam tir san pham ndng l1am nghiép khong phai lwong thuc thuc
pham, vi du: hat jatropha, ¢, tao...

e Thu ba, NLSH lam tir phé thai phan huy duoc tir san xuat céng nghiép, ndng 1am
nghiép, nha hang an udng, khu dan cu, vi du: m& dong thyuc vat, thire 3n thira, mon
cua, vo bao, than cay ngd, rom ra, trau, phan khé, rac...

_ Hién nay, céc san pham NLSH pho cap trén thé gioi la: diesel sinh hoc viét tat la BD;
con S[nh hoc: bioethanol, biobutanol, biomethanol, trong do noi bat la Ethanol sinh hoc
viét tat 1a BE; NLSH ran.

Ngudn NLSH 1a mét linh vuc méi mé. Song trong thuc té, d6 13 budc trg vé coi
ngudn. Nam 1900, trong Trién 1dm vé dong co duoc to chuc tai Paris, (Phap), dong co da
gy dwoc nhidu sy quan tam chd ¥ va tro thanh san pham méi nhat tai trién 1am chinh 1a
dong co dbt trong chay bang... dau lac. Tac gia ctia no la nha Che tao dong co ndi tiéng
Rudolf Diesel luc d6 da tién doan rang, ngudn nhién liéu c6 ngudn goc thuc vat ciing s€
quan trong nhu nguén nhién liéu tir dau mé. Vao thap nién 20 caa thé ky 20, dai gia 6 td
Henry Ford ciing d3 tuyén bd rang, nguon nhién liéu tir thyc vat, nhat 1a mia va dau nanh,
s& thay thé nguon nhién lidu long tir ddu mo. Nhung 10i tién doan d6 bi 1ang quén va
ngudi ta cho rang nguon dau thd doi dao vai gid ré sé di cung cap cho nhu cau cia con
ngudi trén thé gisi it nhat qua nhiéu thap ky. Song dén nay, thuc té khdng con may lac
quan nhu nhitng gi di du doan. Cac chuyén gia ning luong da canh bao rang, nim 2006
nganh khai thac dau tho dat dinh diém, sau d6 trir luong dau mo s& giam dan va gia dau
tho s€ tang.

Minh chitng thuyét phuc nhat vé nhiing lo ngai vé nguon dau mé can kiét la viéc Tong
thdng My George W. Bush tuyén bé trong Hoi nghi thuong dinh G7 hop thang 6/2006
rang, ngudn nhién liéu tir dau nanh dang trd thanh mot kha nang rat kha thi cho My va
thé giéi. Thang 7/2006, Tong thong My da quyét dinh gia ting gap doi viéc san xuat
ethanol cling véi viéc cac nha may loc dau tai M§ phai tron ethanol vao xang. Tai Cac



qudc gia chau Au ciing da khoi dong cudc chay dua xay dung cac nha may san xuat
NLSH. Lién minh chau Au di dwa ra quy dinh trong mdi lit xdng ban ra phai pha vai
phan trim etanol. Tai Ty Ban Nha, hing Abengoa di hoan tit xay dung 4 nha may san
Xuat etanol. Anh ciing dang tién hanh xay dung mot nha may khong 16 san xuat nhién liéu
tir thuc vat ¢ cong suat 100.000 tan NLSH. Tai Phap, Chinh phi da dua ra ké hoach gia
tang san luong NLSH gép 3 1an muc san lugng hién nay dé thay thé nguén xing, dau
truyén thong.

Nhirng 6ng trum nhién li¢u moi

Theo céc chuyén gia ning lwgng, ngudn nhién liéu mai, 6 tén goi 1a "vang xanh"
c6 thé chiét xuat tir bat cir cAy co gi moc trén hanh tinh ching ta. Tai 30 quéc gia dang
trdng cay hang loat nhitng loai cay ngan ngay nhu lac, virng, san, dau nanh, ngé, mia, ké,
cai dau, khoai tay... ¢ thé ché ra nhitng lit nhién liéu hoan toan thay thé duoc nguon
xang, dau tir dau tho.

Theo danh gia ctia cac chuyén gia nang luong, day 1a ngudn nhién liéu phong pha
va v0 tan nho d6 ma loai ngudi khdng con bi am anh bai khang hoang nhién liéu. Braxin
dang trd thanh 6ng trim san xuat NLSH - dugc ménh danh 12 "Arap X&at": san luong
ethanol da chiém téi trén 30% san lwong cua nganh nhién liéu long. Tai quéc gia nay da
c6 trén 90% 6t6, xe may chay bang NLSH duoc san xuat tir cdy mia va hat cai dau. Cac
dai gia nhién liéu nhu BP, Shell da c6 ké hoach dau tu vao Braxin 6 ty USD dé xay dung
nhitng nha may san xuat etanol tir cdy mia. Ptic cling dang tro thanh 6ng trim nguon
NLSH v&i san luong 1,5 triéu tan cing vai mirc gia tang san luong 50% hang nam. Theo
du kién ctia Chinh phu Brc, thi trong vong 5 nim t6i, san luong NLSH s& thay thé
khoang 20% lugng xang, dau truyén théng. Chinh phu An Do va Thai Lan ciing c6 ké
hoach san xuat nguon NLSH dé thay thé 10% nhu cau vé xang, dau. Cong ty Fortum Oil
dang tién hanh xay dung nha may san xuat NLSH cho dong co diesel tai ngoai 6
Helsinki, Phan Lan. Do nhiing kho khan vé diéu kién ty nhién, nén Nhat Ban chua tu san
xuat dugc nguén NLSH, song ciing da nhay bén ky hop dong dai han véi Braxin dé nhap
khau ethanol véi gia kha ré - chi ¢ 25 USD/thung dé thay thé 3% s6 luong nhap khau
xang, dau truyén thng.

Nhirng dai gia 6t6 vao cugc

Pé don dau khai thac nhitng ngudn loi nhuan cua Ky nguyén sinh hoc mang lai,
dai gia 6t6 Ford da tung ra thi trrong loai dong co FFV (Flexible Fuel Vehicle) vira chay
xdng va vira chay ethanol. Bé khdng cham chan, cac hang 6td General Motor (M¥),
Peugeot (Phap) va Volkswagen (Dtrc) cling trinh lang nhitng loai dong co 6 t6 chay
ethanol hoic xing - ethanol hon hop.

Ong Wolgang Steiger, Phu trach phong nghién ctitu NLSH, cho biét, nim 2006 da
cho ra mat loai dong co 6 t6 chay xang - ethanol hdn hop theo ty 1 80:20. Céc hang van
tai 6to cling dang thay thé dan nhiing loai xe tai chay xang dé dung cac loai xe chay dau
thuc vat nham muc dich tiét kiém chi phi.



Twong lai trong tim tay

Theo nhan xét ctia cac chuyén gia thuoc To chire Nang lwong Quéc té (IEA), cong
nghé san xuat NLSH thay thé xang, dau c6 nhitng budc tién bo hang ngay. Thang 7/2005,
Tap chi Science di thong bao vé phwong phap cong nghé méi cho phép san xuat 2,2 don
vi nang luong tir mot don vi nguyén liéu thuc vat. Pay 1a budc tién ¢ ¥ nghia so véi 8
thang trudce day, khi tir mot don vi nguyén liéu thuc vat chi cho 1,4 don vi nang luong.
Gan day, T6 hop Dau khi Shell ciing di dau tu dé phat trién céng nghé san xuat 3.325 It
dau sunfuel tir 1 hecta cai dau, so véi cong nghé trude day chi cho 1.300 lit dau.

Ngoai ra, Shell con hop tac véi Cong ty logen cua Canada dé phét trién cong nghé
san xuat etanol tir ngudn rom, ra sau thu hoach. Du kién trong nim 2008 nha may theo
cdng nghé maéi nay s& xuat xuang 200 nghin tin "xang” cung cap cho nhu cau chay 6td,
xe may. "Pay 1a nhiing tién dé viing chac dé khang dinh khai dong mot cudc cach mang
trong viéc thay thé dan xang, dau truyén théng tir dau mo bang nguén NLSH™ - d6 14 10i
khang dinh cua ciia 6ng Lew Fulton. Ong cho biét thém viéc khoi dong cac chuong trinh
san xuat NLSH con 14 co hoi cho cac nudc chau Phi xo4 doi giam ngheo, vi ho c6 thé
trong san hay mia cho cong nghiép NLSH dé doi lay IGa mi va gao.

Dy bdo dén nam 2012 (thoi han két thic Nghi dinh thu Kyoto) phat thai CO2 s tang lén
79,3 triéu m3. Bai vay, sir dung NLSH la xu thé phat trién tat yéu trén thé giéi, nhat la ¢
cac nudc ndng nghiép va phai nhap nhién liéu, do cac loi ich dem lai nhu:

Giam thiéu khi nha kinh,

Giam nhap khau nhién liéu,

Tan dung nguyén liéu thyc vat tai cho,

Cong nghé san xuat khdng phic tap,

Tao viéc lam va tang thu nhap cho nguoi lao dong,
Tang hiéu qua kinh té néng nghiép.

NLSH str dung thuan tién hon cac dang nhién ligu sach khac do khdng can thay doi dong
co va co so ha tang hién co, gia thanh canh tranh duoc véi xang dau khoang khi gia dau
mo tiep tuc tang.

Str dung NLSH c6 thé coi la chinh sach kinh té "Nhat dong, ludng loi". Hoi nghi qudc té
do APEC t6 chirc tai Vancouver (Canada) ngay 27-29/04/2005 da vach ra 19 trinh cong
nghé dé san xuat nhién lidu thay thé dan cho nhién liéu hoa thach dau mo, da lira chon
NLSH dé sir dung trong nganh ning luong tinh tai cling nhu trong giao théng van tai cua
cac nudc APEC.

Phét trién va sir dung NLSH cia My

Tir nam 2001, Chinh phit My dé chi gan 10 ty USD dé phét trién cdc nguon ning luong
sach, ré va tin cay hon. Nho két qua nay, nuéc My dang dung ¢ ranh gigi dot pha vao



cdng nghé nang luong tién tién co thé lam thay ddi ca cach thic san xuat va tiéu ding
nang luong.

Pé giam 1¢& thudc vao ngudn cung cap dau mo nude ngoai, nudc My phai phat
trién kha ning san xuat NLSH c6 thé tai tao trong nudc va dau tu cac cong nghé dong co
nhién liéu tién tién can thiét dé giam nhu cau dau mo trong twong lai. 3,4 ty gallon
ethanol duoc pha tron vao xang nim 2004, chiém tdi 2% thé tich toan bo sb xang da tiéu
thu trén toan nuéc M. Luong ethanol 16n hon dang duogc trong doi dé str dung nhu loai
nhién liéu cho déng co trong twong lai. Theo du bao, nhu cdu méi it nhat 1a 7,5 ty gallon
nhién li¢u ethanol s€ duoc st dung pha xang vao nam 2012.

Hau hét tat ca ethanol duoc san xuat & My hién nay déu duoc 1am ra tir tinh bot
ngd. Do vay, ngd, c4c tinh bot khac va dudng chi 1a mot phan nho sinh khéi c6 thé dung
dé san xuat ethanol. Bé dat dugc viéc dung nhién liéu c6 thé tai tao tir ngudn ndi dia
nhiéu hon, nuéc My sé& can cac cong nghé tién tién cho phép canh tranh vé gia ca cua
ethanol san xuét tir ngudn sinh khéi xen-luy-16, nhu phé thai néng nghiép va 1am nghiép,
cac vat liéu tir chat thai ran do thi, cay va co rac. Cong nghé tién tién co thé phan huy cac
vat liéu xen-luy-16 thanh dang duong twong ing va 1én men dé tao ethanol nhién liéu.
Cac nghién ciru méi day cua Bo Nang lugng va Bo Nong nghiép My chi r, véi su phéat
trién nhu vii bio ctia cdng nghé, biodiesel co thé duoc cung cap khoang 60 ty gallon mot
nam, bang 30% lugng xang tiéu dung ctia My hién nay, nhung sach hon cho méi trudng
va khong anh hudng dén san xuat luong thuc trong twong lai. Dé tro gitp giam chi phi
san xuat NLSH tién tién va sin sang thuong mai hoa cac cong nghé nay, ngan sach 2007
cua My da chi cho Quy Nghién cau sinh khéi ciia Bo Nang luong (M¥) ting thém 65%,
véi tong so kinh phi 150 triéu USD. Muc tiéu cua nghién ctu nay la sé san xuat duoc
ethanol tir xen-luy-16 c6 gia canh tranh dwoc véi ethanol tir tinh bot vao nim 2012, dé tao
kha nang sir dung nhiéu hon nira nhién liéu thay thé nay gitp giam thiéu tiéu dung dau
Mo cua nudc My trong tuong lai

Phat trién NLSH cia Trung Quéc (TQ)

Tur dau thap ky 90, TQ da bat dau nghién ctiu phat trién nguén nhién liéu va cong
nghé chuyén d6i NLSH, dung k§ thuat truyén thong dé san xuat cac san pham dang dau
va con tir cdy luong thuc va cay cd dau, nhung cac san pham nay lac do chi phuc vu
trong nganh thyc pham va coéng nghiép nhe. Nam 2001, TQ thuc hién quyet dinh pha
thém con (Ethyl Ancohol) vao trong xang, dong thoi Cuc Giam dinh Chat lugng Ky thuat
Nha nuéc di ban hanh tiéu chuan qudc gia ddi voi "Su thay doi nhién liéu con" va "Xiang
xe c6 pha Con" TQ da dau tw hon 5 ty NDT dé xay dyng 4 doanh nghiép chuyén sir dung
nhién ligu con trén toan qudc, tong nang suat trén 1 tri¢u tan.

Tur thadng 10/2004, céc tinh Hac Long Giang, Ha Nam, An Huy, Cat Lam, Liéu
Ninh va mot sé khu vuc thugc céc tinh H6 Bic, Son Pong, Ha Bic va Giang T6 da bat
budc sir dung xing con; dén nim 2005, & nhitng noi trén ngoai quan ddi va du trir quc
gia ra, cac loai xe déu phai ding nhién liéu nay thay thé cac loai xang dau khéc.



Nguon nguyén ligu NLSH cua TQ chi yéu phu thugc vao dién tich trong trot.
Theo théng ké, tai nguyén dat 6 thé dung cho nganh nang lugng ndng nghiép khoang 7,6
triéu hec-ta vuong néu tinh theo ciy cao luong thi c6 thé san xuat duoc 28,5 triéu tin con
va 14,25 triéu tan dau diesel sinh hoc, dién tich nay khdng hé anh hudng dén quy hoach
dat ding trong néng nghiép. Dién tich dat tai nguyén dung cho nganh ning lugng nong
nghiép khoang 67,5 tri¢u hec-ta, néu tinh theo cay hoang lién va cay day thi c6 thé san
Xuit duoc 200 triéu tan dau diesel sinh hoc, dién tich ndy chi anh huong rat it dén dién
tich quy hoach dung trong nganh 1am nghiép. Ngoai ra, TQ con nghién ciu phat trién
khai thac mot loai nguyén liéu méi - Tao. Khi nghién ctu loai dau sinh hoc tir tao thanh
cong va duoc dua vao san Xuat, quy md san xuét loai dau nay c6 thé dat téi hang chuc
triéu tin. Theo du tinh cua cac chuyén gia, dén nam 2010, TQ s& san xuat khoang 6 triéu
tan dau NLSH, trong d6 ¢6 5 triéu tan Ethyl alcohol va 1 triéu tan dau diesel sinh hoc;
dén nam 2020, san luong dau NLSH s& dat téi 19 triéu tan, trong d6 10 triéu tan Ethyl
alcohol va 9 triéu tan dau diesel sinh hoc.

C4c quéc gia Pong Nam A diy manh san xuat NLSH

Tinh hinh phat trién nhién liéu mai thay the ning luong truyén thong cta nhiéu
nudéc trong khu vire Bong Nam A nhitng nim gan day, di c6 nhitng budc tién vuot bac.

1. Thai Lan

Ngay tir nim 1985, Chinh phu nudc nay da khai xudng dur an san xuat diesel sinh
hoc tir dau co. Uy ban Quéc gia vé NLSH ciing duoc thanh lap dé chi dao cac co quan,
truong dai hoc, vién nghién ciu, doanh nghiép tham gia vao chuong trinh nghién ctru thir
nghiém xang pha con va diesel sinh hoc. Pén nam 2004, nudc nay da san xuat trén 280
ngan m3 con, ding lam nhién liéu. Ngoai ra, dé khuyén khich nguoi dan st dung loai
nhién liéu nay, Chinh phu Thai Lan con st dung chinh sach thué va wu dai gia dé NLSH
lubn c6 gia thap hon nhiéu so véi gia nhién liéu truyén thong. Trude nguy co dau thd can
kiét, thoi gian téi Thai Lan s& day manh hoat dong san xuét va sir dung dau diesel sinh
hoc (Biodiesel). Huong tng loi kéu goi méi diy cua Nha vua vé viéc tim kiém ngudn
nang lugng thay thé, B Nang luong Thai Lan tuyén bd s& ting toc hoat dong san xuat va
st dung dau diesel sinh hoc (Biodiesel).

Theo do, ty I¢ Biodiesel s& chiém 10% tong luong nhién lidu tiéu thu tai qudc gia
nay trude nim 2011. Biodiesel s& 1 ngudn nang luong thay thé dau thd hién c6 nguy co
can ki¢t. Theo Pho Thu ky Thuong truc Bo Nang lwong Thai Lan, Pornchai Rujiprapa,
cac ban nganh lién quan sé& hop ban ké hoach day manh str dung Biodiesel. Ong Pornchai
cho biét thach thirc 16n nhét trong sir dung niang luong thay thé l1a nguyén lidu. Hién nay,
150.000 tan dau co duy trir s& khong da dung khi Biodiesel duoc sir dung rong rai. Do vay,
B6 Nang lugng va Bo Nong nghiép - Hop tac x& sé phOI hop dinh ra cac van dé vé nguon
cung nguyén liéu. Trong giai doan dau khi dang phat trién "th6i quen” dung Biodiesel,
Thai Lan c6 thé nhap khau nguyén liéu. Chinh phu du dinh dua ra cac vu dii thué nham
khuyén khich sir dung loai nhién liéu xanh nay. Bén nay, ndng dan & mién Bac va mién
Poéng Bac Thai Lan da thir nghiém dung biodiesel chay may kéo loai 16n va két qua rat



dang hai 1ong. Bo truong Nang lwong Théi Lan Piyasvasti Amranand cho biét, nudc nay
dua vao sir dung 10.000 tram tiép NLSH cho cac phuong tién trén khap dat nuwdc vao
1/04/2008. Day 1a loai nhién liéu gdm 2% dau thuc vat va 98% diesel (loai B2), dwoc
Chinh pha Thai Lan ky vong la sé giup nudc nay giam sy phu thudc vao nhién liéu nhap
khau, giam viéc diing nhién ligu hod thach va gop phan ngan chan viéc trai dat nong Ién.
Nguoi Thai Lan ciing sé& tién hanh chuyén do6i 20% lugng phuong tién hién co sang su
dung loai nhién liéu ndy va s& dua nhién liéu con va dau thuc vat vao sir dung dai tra sau
5 nam ntra.

Sau khi dua loai nhién liéu B2 vao str dung trong nam téi, Thai Lan sé tiép tuc xay
dung cac tram tiép liéu loai B5 (gom 5% dau thuc vat va 95% diesel) dé cung cap cho cac
phuong tién giao thong. Ong Piasvasti d3 truc tiép di thim quan cic nha may san xuat
dau thuc vat ¢ Krabi, noi san xuat téi 40% luong dau nay ¢ Thai, va da thong nhat voi
cac dai ly phan phdi 6td & nuéc nay vé ké hoach chuyén doi vao nam téi. Hién c6 téi trén
60% xe hoi & Thai Lan str dung nhién ligu diesel bi phan nhiéu trong s6 ching Ia nhirng
chiéc pick-up 1 tan. Van dé hién tai 1a Thai Lan can nang tong san lugng san Xuat dau
thyc vt tir 0,8 tri¢u lit nhu hién tai 1én trén 1 tricu lit vao cudi ndm. Pau nam nay, ké
hoach dwa vao sir dung loai xdng-con caa Chinh phu Thai Lan di khong duoc thuc hién
bai cac nha san xuat 6t6 khuyén cdo ngudi tiéu ding rang binh xing xe ctia ho co thé bi
hong khi dung loai nhién liéu ndy, gom 95% xang va 5% con.

2. Malaixia

Pau nam 2005, Luat NLSH duoc ban hanh véi muc tiéu trong 4 nam t6i s& thay
thé 1/10 tiéu thu xang bang nhién liéu sach, gia ré san xuat tir mia dwong, dira, San va cac
loai khac. Trudc do6 ba thang, Chinh phu Malaixia da thong bao chinh sach Nhién li¢u
Xanh Quéc gia. Bo truong Cong nghiép Pon dién va Hang hoa Malaixia, Peter Chin Fah
Kui, cho biét 2006 1a nam thir nghiém dung Biodiesel dé xem ¢d van dé gi phat sinh.
Biodiesel s& duoc sir dung trong nganh khac sau khi cac bo Cong nghiép Dén dién va
Hang hoa, Qubc phong va Van tai dua ra két luan. Nam 2006, Chinh phi nudc nay da
yeu CAU céc phuong tién van tai va xe tai quan doi va nganh don dién thay viéc st dung
dau diesel bang ¢ ‘nhién li¢u xanh", tirc la 5% dau co va con lai 1a dau diesel. Viéc tng
dung thanh cong nguon NLSH da tao co s¢ cho nudc nay tién hanh &p dung trén toan
qudc trong ndm 2007. Bén nay, gan nhu tat ca cac nganh cong nghiép, hang hda, quéc
phong, van tai caa nudc nay déu da sir dung ngudn nhién liéu c6 pha tron NLSH.

Cong ty Kulim Bhd. cua Malaixia ciing da hop tac voi CremerOleo GmbH & Co. cua
btrc d¢ xay dung 2 nha may NLSH véi mot nha may ¢ Malaixia va mot nha may o
Singapo.

3. Indonéxia

Indonéxia dang trién khai chuong trinh san xuat NLSH day tham vong, nham ting
nguon cung va tao thém viéc lam. Chuong trinh nay hién da thu hat 17,4 ty USD, trong
d6 12,4 USD dau tu nudc ngoai va khoang 5 ty USD dau tu trong nudc. Chinh phu



Indonéxia di dat ra muc tiéu dua nang lugng tai sinh 18n chiém 17% téng nhu cau vé
ning luong cua dat nude vao ndm 2025, va nam 2006 ho da 1ap Doi phat trién NLSH
qudc gia dé thuc thi nhiém vu nay. Al Hilal Hamdi, Ngudi 1anh dao Doi n6i rang nhitng
gidng ciy nhu dau co, san va mia c6 thé 1a chia khoa khdng chi gitp 1am diu di mdi quan
ngai cua Indénéxia va van dé an ninh nang lwong ma con gidp giai quyét tinh trang that
nghiép, nan do6i nghéo va bat 6n & cac dia phuong. Céc cong ty trong nudc va nudc
ngoai di ky cac thoa thuan tri gia tong cong 12,4 ty USD dé thyuc hién nhitng du an bién
cac cay nhu dau co va mia thanh diezen sinh hoc va ethanol sinh hoc. Trong d6, Cong ty
Dau khi Quéc gia Trung Qubc (CNOOC) ky hop dong riéng r& 16n nhat (5,5 ty USD) Vi
PT SMART-mot chi nhanh cua Tap doan Sinar Mas (Indénéxia)-va hdng Hong Kong
Energy Holdings Ltd. Trong sé cac nha dau tu nudc ngoai méi ky nhiing hop dong noéi
trén c6 Genting Bhd. (Malaixia), Mitsubishi va Mitsui (Nhat Ban), Petrobras (Braxin) va
mot s6 cong ty Han QUOc va Singapo. Theo 6ng Hamdi, trong 8 nam t&i chung 5-6 tri¢u
hécta s& dugc danh dé trong cac loai cay phuc vu chuong trinh san xuat NLSH.

Ong Hamdi cho biét bén canh viéc bao dam an ninh nang luong va bao vé mai truong, thi
x04 d6i nghéo nham tao ra nhiéu viéc lam maoi dé giai quyét nan that nghiép 1a muc tiéu
chinh ciia chwong trinh phat trién NLSH. Diéu nay dat ra trong bdi canh khoang 40 triéu
ngudi Indonéxia song vai mac thu nhap dudi mac 1,55 USD/ngay, va Chinh phu nuéc
nay dang phan dau cat giam ty 1& that nghiép tir mirc 10,2% nam 2006 xudng chi con 6%
vao nam 2009 va 2010. Ong con noéi Indonéxia dang hoc hoi kinh nghiém va cach lam
linh hoat cua Braxin-mot trong nhitng nudc san xuat ethanol sinh hoc hoidc xiang dau tuy
theo gia ca cua hai mat hang nay. Véi viéc co khoang 4,5 triéu hécta dat vén di bi khai
thac go va bi bé hoang ¢ Trung Kalimantan va Pong Kalimantan trén dao Borneo, hoat
dong trong cac cay dung dé ché NLSH khong nhing tao ra nhiéu viéc lam ma con gép
phan cai thién cho hang nghln ng6i lang va hai dao khong the tiép can hé thdng truyeén tai
dién c6 thé ty tic dugc ngudn dién. Hién khoang 30% dan s caa quéc ddo nay chua
duoc tiép can véi ngudn dién. Theo 6ng Hamdi, ngoai muc tiéu ting ngudn nang luong
thay thé, chuwong trinh trén con nham muc tiéu xo4 doi nghéo, tao thém cong an viéc 1am,
tang sC mua va cai thién moi truong thdng qua viée ting cuong sir dung nhitng ving dat
bo hoang.

3. Philipin

Ngay tir dau thap ky 30 cua thé ky trudc, ethanol da timg duoc sir dung nhu loai nhién
lieu cho xe gan may & Philipin. Viéc nghién cau sir dung ethanol 1am nhién liéu chay xe
da duoc céac ki su cia khoa Nong nghiép trudng Pai hoc Philipin, ding dau la TS.
Anastacio Teodoro, thuc hién.

Trong thot ky khung hoang xéang dau do chién tranh ¢ Trung Dong, khi gia cua xang dau
co ngum géc tir hoa thach khdng ngung gia téng, thi Philipin lai nghi dén NLSH c6
ngudn goc tir nhitng cay trong nhu mia, bap, khoai mi va céc loai cay khac.Nhung chi
dén nam 2005, Chinh phit méi tap trung giai quyét van dé nay bang cach thdng qua Luat
vé NLSH nim 2005 (Luit Cong hoa No9637).



Tong théng Gloria Macapagal-Arroyo di ky ban hanh Luat NLSH (ngay 12/01/2007),
theo Luat ndy, nhién liéu nhu xing dau va diesel nén tron véi 1% ethanol sinh trong vong
3 thang khi Luat nay c6 hiéu lyc. Viéc pha tron nay sé ting dan 1én 2 dén 5% trong 2 nim
sau d6. Trong vong 4 nam ti I¢ pha tron s€ dat toi 10%.

Viéc thyc hién day di Luat NLSH s& tiét kiém cho déat nudc ndy khoang 35 ty péso tien
nhap khau xang dau hang nam.

Bo luat No9637 sé& thuc day phat trién viéc trong ngd, mia va dira & nude nay, ching sé& 1a
nguon nguyeén liéu thd cho san xuat ethanol sinh hoc.

Néu can nhac dén viéc cc cay trong nay dugc san xuat cho cac muc dich chuyén bigt, thi
du nhu ng6 dé lam thirc an cho gia suc, dira dé lay dau, mia dé lay duong thi Chinh phu
bay gio ciling phai nghi dén viéc tim nhirng cay nao khac dé thay thé ching.

Hién nay, doi twong cua hoat dong nghién ciru va phét trién nay la cay IGa mién ngot
(Sweet Sorghum). Dy 1a mot loai cay c6 than giau chat duong, gidng nhu mia, n6 duoc
goi 1a “Cay ctia cudc séng” vi co nhiéu gid tri sir dung.

Thu ky noéng nghiép, ong Arthur C. Yap da phat biéu ¢ “Dién dan dau tu cong nghé cho
cay lta mién de san xuat ethanol”, duoc t6 chirc ngay 19/01/2007: “Cay laa mién sé dong
vai trd chu yéu trong cudc chay dua ciia nuée ndy nham dat sy doc 1ap vé ning lugng do
né ¢6 nhiéu céng dung.

Cac nha khoa hoc thay rang cay IGa mién c6 thé dugc xem Ia nguon nguyén liéu tho dé
san xuat ethanol. Mot nguon tin mai cho thiy cay nay cling trong dé dang ¢ céc trang trai
& Philipin, theo nhirng nghién ctru da duoc thyc hién gan day ¢ truong dai hoc MMSU &
Batac, ILLocos Norte. Ning suat trung binh thu duoc tir than cay lua mién trong 2 vu
mua trong 8 thang 1a 110 tan/hecta (g6m mot vu chinh va mot vu tiép theo moc 1én tir céc
chdi non sau khi than chinh bi cat). So véi cdy mia thi nang suat cua cdy lia mién cao
hon va thoi gian tir lic trong cho dén thu hoach ciing ngin hon (mot vy mia phai mat 12
thang trong khi mot vu IGa mién chi 4 thang). So vai cac ngudn ethanol sinh hoc khac, n6
cling it doi hoi dau tu ban dau ciing nhu it doi hoi vé nudc tudi

TS. Dar khang dinh “Viéc thuong mai h6a va trong 6 at cay nay s& bao trude diéu tot cho
nudc ho khi Tong thong Arroyo da ky dao luat NLSH, cho phép st dung xang dau pha
etanol va diesel sinh hoc”.

Theo béo céo cua 6ng V.L. Sonny Domingo, mdt doanh nhan trong linh vuc ndng nghiép
thi cac ndng dan s& dugc khuyén khich dé tham gia vao viéc san xuat lta mién khi ho
thuc sy 1am chi nha may ethanol. Vén dau tu s& do nha nude va cac td chic tai chinh sin
sang giup d& cac ndng dan trong viéc tréng nhitng cay tréng ¢ gia tri cao trén ndng trai
caa ho.

Quan trong nhat 12 Tong théng Arroyo, da tng ho hoan toan viéc thuong mai hda trong
cay Ita mién nhu mét nguon ethanol sinh hoc bén virng.



T6m lai, chang bao lau nita phan 16n nhu cau nang lugng cia dat nude nay sé& duoc cung
cap tir cac néng trai, thay vi dugc lay tir nhirng moé dau trong long dat.

I1. PHAT TRIEN NLSH VA VAN PE AN NINH LUONG THUC

Bén canh cac uu diém da biét, cong cudc phat trién NLSH ciing chtra dung khong
it nguy co vé méi trudng, kinh té va xa hoi. Néu khong duoc quan Iy va kiém soét tét, cac
tac dung xau s& xay ra, tham chi cé thé 16n téi mac nhan chim ca nhitng mit tich cuc do
NLSH mang lai. Nguy co sé& cang rd hon theo quy mo ngay cang ting cta nén cong
nghiép NLSH.

Ong Hiroyuki Konuma, Phé Giam dbc dai dién cua T6 chire Nong Luwong Lién
Hiép qudc (FAO) tai khu vie Chau A va Thai Binh Duong cho biét, thé gii hién c6
khoang 14 triéu ha dét, chiém 1% dién tich dat trong trot, dang duoc sir dung cho viéc san
xuat NLSH va dién tich nay c6 thé tang 1én 3,5%, hoic cao hon nita trong twong lai gan.
Hon nita, ong ciing khang dinh: “Trong cudc d6 x6 vé NLSH nay, FAO dang kéu goi cac
qudc gia phai ¢d chinh sach bao vé dat trong, nguon nudc, rimg va hudng dan phat trién
NLSH theo hudng an toan, bén virng”. FAO cho biét, cac quan chic tir cac qudc gia
thudc khu vuc song Mékong (GMS) da di dén thoa thuan trong cudc hop vé tién hanh cac
nd lyc nham thay doi hinh anh khu vuc néng thén ¢ cac qudc gia nay trong mot vai nim
t6i, dac biét 1a cac van dé ndng nghiép, moi truong va ning luong.

Cho du cac duy an chi ra rang NLSH duoc san xuat tir cac nguyén, vat liéu sinh hoc
chi c6 thé dap ung dugc 25% nhu cau nang lwong toan cau téi nam 2050, tuy nhién phat
trién va str dung NLSH di tro thanh tidu diém quéc té quan trong, vira tao ra loi ich cong
cong to Ion ciing nhu lam nay sinh nhiéu cudc tranh ci gay gat. Su mo rong vé NLSH ¢6
thé s& anh huong nghiém trong téi san xuat thuc pham néu nhitng céng nghé méi va hiéu
qua khong duoc phat trién dé phuc vu cho san xuat NLSH va ca luong thyc thuc pham,
Giam d6c ADB, 6ng Urooj Malik, cho biét.

Trong khi viéc hinh thanh cac nganh chat dot sinh hoc trong GMS c6 thé tao ra thu
nhap va cong an viéc 1lam dong thoi dap tmg dugc nhu cau vé ning luong caa khu vuc,
thi mat khac, 6ng ciing canh béo téi nhimg nguy co c6 thé anh huéng toi san xuat trén
dién rong va viéc don canh s& lam giam di tinh da dang sinh hoc ciia méi truong, gay Xoi
mon dét trong va giam lugng dinh dudng. Céc quan chitc GMS déu cho rang khu vuc nay
co tiém nang tré thanh mot noi san xuat NLSH Ién trén thé gioi, tuy nhién con rat nhiéu
viéc lam dé c¢6 duoc muc tiéu di dé ra. Bé dat duge diéu do, 6 quoC gia sé phai hanh dong
trén hai mat tran: phac thao ké hoach cho quéc gia va tiéu viing vé NLSH va chuan bi cac
chién lugc nham phat tricn NLSH cling céc chat thay thé. Nguy co chinh trong qué trinh
phat trién san xuat NLSH can phai ké dén 1a 1a vin d¢ an ninh luong thyc. Viéc sir dung
dat dé trong cay nguyén liéu san xuat NLSH c6 thé anh hudng dén ngudn cung cap luong
thuc hoic 1am ting gia luong thuc, dac biét ddi véi cac nude dang phat trién.

Khi ngudi ndng dan thay trong cay nguyén li¢u (nhu mia dudng, Co...) céd loi hon tréng
lGa, ngd, khoai, san, ho s& thdi cay lGa, chuyén sang tréng mia, co dé cung cap cho cac



nha may diéu nay sé lam giam san luong luong thuc. Gia luong thyc ting manh la cha
dé thao luan hang dau trong Chuong trinh nghi su cua Hoi nghi mia xuan hang nim giita
Ngan hang Thé gi¢i (WB) va Quy tién té quéc té (IMF), té chirc dau nim 2008 tai
Washington. Tai cuoc Hop béo, 6ng Zoellick, Chu tich WB da gio cao chiéc banh mi dé
bay to su nghiém trong cua cudc khing hoang lwong thuc. "O Bangladesh, tdi gao 2 kg...
gid day tiéu ton téi mot ntra tong thu nhap mot ngay cua mot gia dinh nghéo. Gid mot 6
banh my da ting hon hai 1an. Dan nghéo & Yemen chi téi 1/4 thu nhap cua ho chi dé mua
banh my". Ong Zoellick nhan dinh, tinh trang gia luong thyc ting cao s& con kéo dai:
"T6i nghi, chiing ta dang dirng truéc mot con bao gia toan dién. Gia nhién liéu taing. Nhu
Cau & cac nude dang phat trién ting... Nhu Bo trudng Thuong mai An D6 néi vai toi,
chuyén tir mot bita mot ngay sang 2 bira cho 300 triéu ngudi doi hoi cuc ky nhiéu luong
thuc”. "...Thém thit d01 hoi thém ngii cdc. Trong khi d6, NLSH phét trién manh. D6 1a
nguyén nhan chu yéu". Trong 2 nim qua, gia ngd & My da ting hon hai 1an, nguyén nhan
chinh 1a do nhu cau san xuat nhién liéu thay thé nhu ethanol. Ngoai ra, thay d6i khi hau,
han han & Oxtraylia va chau Au, khién mua vy that bat da day gia luong thuc ting manh.

Trong mot dién dan khu virc vé ning lwong sinh hoc, T6 chitc Luong Nong cua
Lién Hiép Québc (FAO) thira nhan NLSH than thién véi moi truong hon nhién liéu dau
Mo va giup dam bao an toan nang luong cho nhiéu nudc trén thé gisi. Tuy nhién, loi ich
ndy di cung v6i bat loi tiém an khi nhiéu nudce chuyén hang triéu hecta dé trdng co lay
dau, mia va cé4c loai cay trong khac dé lam nhién liéu san xuat NLSH. Viéc nay da lam
tang gia bap & My va Mexico va cé thé dan dén thiéu hut luong thuc ¢ cac nudce dang
phat trién. Lién Hlep Quéc (LHQ) ciing khuyen cao Trung Qudc va An Do co thé ddi mat
Véi tinh trang thiéu nudc boi cac loai cay trong dé san xuat NLSH can mot lugng 16n
nude, trong khi d6 riing ¢ Indénéxia va Malaixia ciing dang dbi mat vai viéc gia ting
dién tich cac don dién trong co lay dau. Lac dau NLSH duoc cho 1a "phuong thudc™ gilp
cac nude dbi pho vai viée tang gia dau, giam khi thai gay hiéu tng nha kinh. Tuy nhién,
vai thang trugc, Chinh pha Anh va céc nha khoa hoc da thira nhan NLSH gay hai nhiéu
hon 1a lgi: ching bao vé moéi truong nhung cling pha huy rung tu nhién, noi hap thu
cacbon cua Trai dat va giGp giam hién tuong am Ién toan cau. Chuyén gia vé lwong thuc
cua LHQ, Jean Ziegler, vira dua ra canh béo rang, viéc str dung néng san dé san xuét
NLSH thay thé dau mo s& 1am cho thé gigi thiéu luong thyc hon, tham chi coi d6 13 “Toi
&c chéng lai loai nguoi”. Vily do d6, Ziegler kéu goi cac nudc cam san xuat NLSH
trong vong 5 niam t6i véi Iy do 1a trong khoang thoi gian do, cac tién bo cua khoa hoc ky
thuat s& cho phép bién rac néng nghiép, nhu 16i ngd hay 14 chubi, thanh nhién liéu.

Viéc san xuat NLSH dang duoc ting cudng véi muc dich tim ra nhitng nhién liéu
it gay anh huong dén moi trudng thay thé dau mo. Nudc My ciing dang tim cach giam
manh su phu thudc vao dau mo nhap khau do su bat 6n chinh tri & cac "giéng dau” cua
thé gigi. Tuy nhién, chiéu huéng nay gép phan lam cho gia lwvong thuc & M§ ting manh,
dic biét 1a do cac san pham ndng nghiép tir ngii cdc, dau nanh dén ngd duoc st dung dé
san xuat con ethanol.



Ong Ziegler khong phai 1a nguoi duy nhét Ién tiéng canh bao Vvé nguy co nay. Vién Quan
Iy nuée qubce té (IWMI) ¢ Sri Lanka, qua nghién ctru thuc té & An Do va Trung Quéc - 2
nuoc dang tang cuong trong ngd va mia dé cung cap nguyén liéu san xuat NLSH - da
canh b&o vé nguy co han han nghiém trong ¢ hai nudc nay vi ca mia va ngd déu can rat
nhiéu nudc. Theo ba Charlotte de Fraiture, TAc gia chinh cua nghién ctu, cac cay nguyén
licu n6i trén c6 thé huy hoai tinh bén vitng cia ngudn nuéc va tir d6 s& anh hudng dén
viéc tudi tiéu cho cac cay luong thuc khac. Hoi ddng Nghién ciu Quéc gia My ciing dua
ra 16i canh béo twong ty. Nghién ciru cua IWMI cho biét, Trung Quéc dang dt muc tiéu
tang san lugng ethanol [én bén lan vao nim 2020, tuong duong 18 ty lit, dap ung 9% nhu
cau vé xang dau. Nam 2002, nudc nay da san Xuat 4,3 ty lit ethanol. An Db ciing theo
dudi chién luoc tuong tu. Nudce nay tuyén bd muén tang gip d6i san luong ethanol vao
nam t4i, dap tng 10% nhu cau vé xang dau cua ca nudc.

Theo nghién ciru ciia IWMI, dé dat dwoc muc tiéu nay, Trung Qudc can ting 26%
dién tich trong ngd va An Do can tiang 16% dién tich trong mia. Néu nhu vay, cac cay
luong thuc khac ¢ hai nudc ndy sé cé nguy co thiéu nudce tudi trim trong va kha nang
phai nhap khau luong thuc 14 rd rang. FAO canh bao viéc ting nhanh san xuat NLSH c6
thé dan dén tinh trang thiéu hut lwvong thuc tai khu vuc chau My Latinh. “Xét vé ngan
han, viéc mé rong sir dung nhién liéu chiét xuat tir cay lwong thuc s& anh huong 16n toi
nén ndng nghiép cac nudc chau My Latinh”, Bao cao ciia FAO chi rd. San lwong dau sinh
hoc ting nhanh dong nghia vdi viéc gia ca luong thuc ting cao va “sé ddy nhitng nguoi
nghéo ding trude nguy co khong thé mua du lwong thuc hang ngay”. Pay 1a dong théi
méi nhat trong lan séng chi trich cac mat trai vé xa hoi va moi truong ciia NLSH.

Trong cudc hoi thao do FAO t6 chic tai khu vuc chau My Latinh va Carribe ngay
14/04/2008, dai dién Venezuela va cac nudc lang giéng nhu Bolivia, Nicaragua va Cuba
da chi trich manh mé viéc san xuat NLSH tir cay luong thuc. “Khong c6 an toan luong
thuc (cho ngudi nghéo), ching ta tham chi khéng nén nghi t6i NLSH... Viéc d6 co thé
dan t6i su thiéu hut luong thuc tram trong va bat on trong x& hoi”, Thi truong Bo Phat
trién Nong thén Venezuela, Gerardo Rojas n6i. Con dai dién Cuba, 6ng Juan Arsenio
Quintero, khang dinh, khong thé chap nhan duoc viéc cac nudc nghéo phai san xuat ning
lugng sach cho nhimg nuéc giau, trong khi chi s¢ hitu khoang 15% sé 6 tO trén toan cau.
Trong khi d6, Braxin nuéc dang di dau trong phong trao san xuat NLSH lai bj day vao
thé phai tu bién ho cho minh. Pai dién Braxin tai FAO, Jose Antonio Marcondes
Carvalho, cho rang dién tich trong cay luong thuc phuc vu san xuat nhién liéu sach chi
chiém 1% dién tich dat ciia nudc ndy. Chi ¢ 2 nuéc 1a Mehico va Argentina 1én tiéng
ung ho Braxin va kéu goi nhitng ngudi chi trich can ¢ thém bang chang thuyét phuc vé
hau qua cua viéc san xuat NLSH téi sy thiéu hut lwong thuc. Tuy cac tranh cii van con
tiép tuc, nhung c6 mot thyc té rd rang rang trong thoi ky khang hoang luong thuc trén
quy md toan cau nhu hién nay, viéc sir dung cy lwong thuc dé san xuét nhién liéu cho
dong co da vap phai s chi trich cua hang loat cac qudc gia, trong d6 ¢6 ca nhing nu6c
phat trien.



I11. MOT SO HUONG PE PHAT TRIEN NLSH BEN VUNG
3.1. Pay manh nghién citu va canh tac cac lodi thwc vat cé san lwong dau cao
3.1.1. T4o

Nhang tién bo cua cong ngh¢ da lam day 1én méi quan tam mai toi mot nguon
nguyén liéu rat giau tiém niang dé san xuat ra NLSH, d¢ la tao. Mot s6 cong ty hién dang
trinh dién cac cong nghé méi va c6 nhitng nd luc to 16n nham dung chung dé thay thé
hang tram triéu gallon nhién liéu hod thach vao nim 2010 va trong trong lai s& con nhiéu
hon nira. Cac loai tao bam sinh c6 kha nang san xuat ra dau. Ché bién nguyén liéu tao co
thé tao ra dau tho, tir d6 co thé tinh ché thanh xing, dau diesel, nhién liéu dong co phan
luc va hoé chit. Cac cong ty khai sy nhu Solix Biofuels & Fort Collins va Live Fuels &
Menlo Park di ap dung céch tiép can nay.Con mot céach tiép can khac. Nhitng chung loai
ta0 ndo san ra nhiéu cacbon hydrat va it dau, thi déu cé thé dugc ché bién va cho Ién men
dé tao ra ethanol, du luong protein con lai thi duoc dung cho chin nudi. Cong ty
GreenFuel & Cambridge ap dung céch tiép can nay.

Tiém nang vé ly thuyét cia tao trong viéc san xuat dau 1 rd rang. Tao cd thé duoc
nudi trong & nhitng ao hd tu nhién, hoic trong nha kinh. So véi dau nanh, lwong dau thu
duoc trén mdi hecta nudi trdng tao Ion hon nhiéu. Tao con co thé 1am sach phé thai nho
kha néng xtr 1y nito trong nudce thdi va CO2 tir cac nha may nhiét dién. Hon nira, tao con
c6 thé duoc nudi trong O cac Vung dat _ngoai vi, ma cac cay trong binh thuong khong thé
trong duoc va cd thé sir dung cac ngudn nudc man. “Tao ¢6 tiém ning san Xuat ra mot
lugng dau rat 16n” - 6ng Kathe Andrews Cramer, Nha nghién ciru hang dau vé cac
chuong trinh NLSH va NLSH tai Phong thi nghiém Quéc gia Sandia & Albuquerque,
nhan dinh. “Chac chin, ching ta c6 thé thay thé toan bo nhién liéu diesel bing dau tao va
c6 thé thay thé nhiéu hon thé nira”. Tat nhién, trudc day viéc st dung tao dé nhan dugc
nhién liéu long da dugc nghién ciru manh mé, ké ca thong qua mot chuong trinh & Phong
thi nghiém Niang lwong tai tao Qudc gia (NREL), duoc thuc hién trong gan mot thé ky.
Vao thoi ky @6, nhirng két qua nhan duoc da khong duoc khich 16. Chuong trinh NREL
da bi ngung lai vao nam 1996, chu yéu 1a do luc d6 gia dau thd qué ré, nén dau tao khong
thé canh tranh duogc. Tuy nhién, Eric Jarvis, mot nha nghién ciu tai NREL, cho biét tinh
hinh hi¢n nay da chin mui va cac nha nghién cttu & NREL hy vong sé khai dong lai
chuong trinh trén trong vong 6 thang-1 nam tai.

Nhitng tién bo cdng nghé sinh hoc trong thap ky qua cé thé hd tro cho cong viéc
d6. Cac cong nghé hé gen hoc va protein hoc da tao thuan loi hon nhiéu dé hiéu duoc
nhitng co ché lién quan dén qua trinh san xuat dau caa tao. Mot trong nhitng thach thic
dit ra cho cac nha khoa hoc 1a: mac di mot sb chung loai tao ¢ kha ning san xuat ra rat
nhiéu dau-dat téi 60% khdi lwong ciia chiing-nhung ching chi thyc hién dugc diéu do khi
bi suy dinh dudng. Tuy nhién, khi d6 ching ciing bi mat di mét dac diém hap dan khéc:
kha néng tang truong va sinh san nhanh chong. Cac nha nghién ctru hy vong sé hiéu duoc
nhimg co cau Chuyen mach phan tir nao s& lam gia ting san luong dau cua tao, nho d6
van c6 thé khién cho tao san ra nhiéu dau, ma khong phai 1am vao tinh trang suy dinh



dudng. Néu thyc hién dugc thi sé ting dugc san luong dau I&n nhiéu va ha gia thanh cua
dau. Khi hiéu biét tét hon vé sinh hoc, cac nha nghién ciru s& khic phuc dugc mot van dé
nita. Thong thudng, cach thirc ré nhat dé nudi trong tao 1a sir dung cac ao hd tu nhién.
Nhung nhitng ao hd nay chira nhiéu thirc dn nén ciing 1a moéi truong hap dan nhiéu loai
sinh vat khéac canh tranh véi tao. Céng ty LiveFuels hy vong s€ tao ra cac hé sinh thai phu
hop Vi tao, nhung lai bat loi cho céc loai sinh vat khac bang cach khién cho tat ca cac
dudng chat duoc bién thanh nhirng dang dé hap thu di véi tao-David Kingsbury, Chu
tich Uy ban Cé van khoa hoc ctia Cong ty, cho biét. Khéac véi LiveFuels, Cong ty
GreenFuels dang phét trién nhitng 10 phan wng sinh hoc khép kin. Nhitng thir nghiém gan
day cua nhitng hé thdng st dung tao cho thiy nhitng thiét bi nay thu nhan dwgc gan 80%
lugng CO2 phét thai tir cac nha may nhiét dién vao ban ngay, khi c6 &nh sang mat troi.
Sy quan tdm ngay cang ting trong viéc dung luat dé quy dinh viéc phat thai CO2 cd thé
tao thuan loi cho su phét trién nhién liéu tir tao.

3.1.2. Jatropha (ciy ngd ddng/cay dau lai/dau mé/dau coc)

Hién nay, & mot sd noi trén thé gidi, Chinh phu va céc cong ty dang cén nhac
phuong an st dung jatropha - mét loai cay moc pho bién ¢ xir nong, de lam mot trong
nhitng nguén dau diesel sinh hoc htra hen nhat. Loai cay nay cd thé sdng & nhirng ving
dat hoang, véi san luong dau thu hoach dugc trén mdi hecta 16n gap 4 1an so véi @b
tuong va hon 10 1an so véi ngd. Gido su Klause Becker ¢ Pai hoc Stuttgart di nhan don
dit hang cua Tap doan 6t6 Daimler Chrysler ctia Btrc nghién ciru vé cdy Jatropha. Giéo
su cho biét, cach day 15 nam, ong 12 mét trong nhitng ngudi dau tién ¢ chau Au cling Véi
mot hang tu van ciia Ao da tién hanh nghién ciru cay Jatropha ¢ Nicaragoa. Loai cay nay
da co cach day 70 triéu nam nhung chang duoc ai quan tam. Sau khi ¢ dy &n cua
Daimler Chrysler, da diy nén con st Jatropha trén toan thé gigi. Dau diesel sinh hoc tir
Jatropha da duoc sir dung vao cé4c loai xe thong thuong. Dy bao dén nam 2030, xe 6t6
trén toan thé gisi tir 500 triéu chiéc hién nay 1én 900 triéu chiéc, trong d6 Trung Quéc co
ti 190 triéu chiéc. Theo nguén tin dang tin cay thi cac ngudn dy trir dau mo va khi dét
VGi gid tri tong cong tir 15 - 20 ty USD chi c6 thé khai thac trong vong 10 nam nita, cO
nghia 14 cdy Jatropha s& 13 mot cy trong dau tién ma ngudi ndng dan 1am ra khdng so
khong co dau ra. Khong nhitng vay, diesel sinh hoc tir Jatropha 1 loai dau chay mot cach
sach s& va sach hon bat ky mét loai chat d6t diesel nao khéc. Cay Jatropha trong duoc
trén dat bi thoai hod, sau muoi mudi lam nam, co thé tai s dung dién tich nay dé trong
cac loai cay khac, vi cdy Jatropha chan ding dugc tinh trang ria tréi. GS. Klause Becker
con cho rang: "Ai c6 thé néi 1én duoc nhitng céi xau, cai bat loi cua cay Jatropha, ti s&
xin thuang tién cho ngudi do. Céc vi co thé van Veo du thir, lat nguoc, lat xudi, nhung
qua that cac vi khdng thé bi moc duge diéu gi Xau lién quan dén loai cay nay Hi¢u qua
kinh té cta cay Jatropha dugc danh gia la kha quan. Vé hiéu qua giam 6 nhiém moi
truong, theo Ong Boon thoong Ungtrakul, phu trach Du an san xuat dau diesel sinh hoc
tai Chiéng Mai, Thai Lan cho biét, néu sir dung B100 (100% diesel sinh hoc), lugng khi
thai giam 50% so véi diesel truyén théng, con B20 (20% diesel sinh hoc + 80% diesel
truyén thong), lwong khi thai giam 20%.



Cay Jatropha trong dugc trén moi loai dat, ké ca ving sa mac nong bong & Ai Cap,
Jatropha déu van phat trién tét. O cac ving dat dbc, dat nghéo kiét, khdng trong duoc cac
loai cay ndng nghiép khac, cay Jatropha van phat trién tét. Chu ky kinh té caa cay nay 30
- 50 ndm. Cay Jatropha con cho san pham phu 1a phan hitu co, thirc n chin nudi giau
dam (sau khi khir doc), 1am duoc liéu, nudi tam 14 sdi. Cac nudc nhiét d6i, & nhiét dsi
dang phat trién manh cay Jatropha. Thai Lan hién c6 1600 ha Jatropha, du kién s& ting
1én 320 nghin ha trong vai nim téi. Indonexia dit muc tiéu dén nim 2010, NLSH déap
g 20% nhu cau ning lugng trong nganh dién va giao thong van tai. O nude ndy, cac
loai dat mau m& déu danh dé trong cay co dau, con cay Jatropha s& trong trén céc loai dat
kho can, nhung mirc dau tu chi bang 10% so vai cay co dau. Nha khoa hoc Robert
Manurung, Giam ddc Trung tdm nghién ciru cdng nghé sinh hoc thudc Vién Cong nghé
Bandung cho biét, mot s6 cong ty nude ngoai dang xuc tién du an bao tiéu 1 triéu ha
Jatropha véi ndng dén cua 3 tinh Papua, Kalimantan va Nusa Tenggara. Méi day, mét
cong ty Ha Lan da dat mua 1 triéu tan dau Jatropha nguyén chat. Manurung va nhiéu nha
nghién cau khac ¢ Indonéxia du bao ring, Jatropha s& sém soan ngdi cay co dau, tro
thanh ngudn niang lugng c6 kha ning thay thé nhién liéu hoa thach va dau co, dong thoi
c6 thé giup ndng dan nghéo & céc tinh mién Pong Indénéxia quanh nam khé han ¢ co
hoi 1am giau. Theo Uy ban quéc gia vé Nghién cau phat trién NLSH tir cay Jatropha cua
Indonexia, Chinh phii nugc nay c6 ké hoach danh it nhat 5 triéu ha doi troc lap cac don
dién trong Jatropha, mia duong va san dé san xuat cac loai NLSH.

An D¢ di x4c dinh Jatropha la cay cho hat c6 dau thich hop nhat dé san xuat diesel
sinh hoc. Tir ndm 2001, nhiéu bang & An D¢ di c6 chuong trinh khuyén khI'Ch tréng
Jatropha trén quy mo Ion & cac ving dat hoang hoa, duoc nha nudc hd trg giéng va cac
ngudn vat tu dau vao nham tao viéc lam, xo4 doi giam ngheo, phat trién bén viing xa hoi
nong thén An Bo. Co quan ké hoach cua Chinh phit An D dit chi tiéu tréng 11 triéu ha
cy Jatropha vao ndm 2012 d¢ c6 dit nguyén liéu san xuét diesel sinh hoc phéi tron theo
ty 16 20%. Trong tuong lai An D6 tiép tuc mé rong trong Jatropha trén pham vi ca nudc,
dua dién tich trong trén 33 triéu ha, trong s6 hon 133 triéu ha dat dang bi bo hoang.

~ Mianma la nuéc phat trién trong Jatropha voi toc do nhanh. Bén 2006, dién tich
trong Jatropha & Mianma da dat 800.000ha.

_Trung Quéc 1a nuwéc quan tdm phét trién manh Jatropha trong vai ndm gan day,
chu yéu 1a 7 tinh gdm T& Xuyén, Quy Chau, Van Nam, Phic Klen Quang Tay, Quang
DPéng va Pao Hai Nam, trong d6, ¢ khu tu tri Quang Tay dén cudi nam 2007 da trong
dugc 15 nghin ha, dy dinh dua 1é€n khoang 10 van ha trong vai nam toi. Céc tinh khac co
diéu kién da co ké hoach trong Jatropha trén quy mo I6n trong may nam t6i. Theo wdc
tinh ciia GS. Klause Becker, cho dén nay, ca thé gi6i da trong duoc khoang 5 triéu ha
Jatropha. Hién nay, c6 khoang 1000 nhém nghién ciru vé diesel sinh hoc va Jatropha.
Cho dén thoi diém nay, Jatropha van 1a mot cay dai, méi duoc dua vao doi twong cay
trong duoc khoang trén 15 niam, ciing co thé coi Jatropha la cay ndng nghiép tré nhat
trong lich sir trong cay ndng nghiép cua loai nguoi. Dy bao thi truong dau Jatropha sé
hinh thanh it nhét ciing phai sau vai ba nim nira.



Vién Ning lugng va Tai nguyén (TERI)-mat t6 chiic nghién ciu cia An Do, da mé ra
mot Du an kéo dai 10 nam trj gid 9,4 triéu USD dé nghién ctu cac van dé, tir khau gieo
trong Jatropha dén khau c6 dugc dau diesel thuong pham. Mot thach thie dit ra la trong
loai cay ndy ¢ ving dat can cdi. Ong Alok Adholeya, Giam dbc¢ Trung tam Cong nghé
sinh hoc va Quan ly Tai nguyén sinh hoc cua TERI va cac ddng nghiép & TERI da bo ra 5
nam dé thir nghiém cac vi sinh vat mycorrhiza-mét loai nAm séng céng sinh c6 cong
dung ning cao ning luc cua nhiéu loai thuc vat dé séng dugc & ving dat can. Nhom cua
Adholeya da phat hién ra rang loai nAm c6 cong hiéu nhét 12 loai séng ¢ céc loai cum don
(hién tai 6ng chua tiét 16 chinh x4c d6 1a loai nAm nao), gitp nang dugc 15% san luong
jatropha. Du 4n TERI dang duoc tién hanh & Andra Pradesh, mot bang mién Nam An D3,
dua trén su cong tac véi cac to chirc tai chinh dia phuong dé co dugc cac khoan bao 1anh
tién vay phuc vu viéc mua hat glong Dy 4n ciing cong tac vai cac nha bao hiém dé bao
h¢ cho néng dan trudc nhiing ton that tiém nang. Ngoai ra, Dy an cling m¢ ra cac 16p dao
tao néng dan vé ky thuat gieo trong jatropha. Cho dén nay, Dy 4n da ky hop dong véi
trén 5.000 néng dan dé trong jatropha trén dién tich 1.000 ha. Chi tiéu dé ra 1a thang
3/2008 dat muc 8.000 ha, va Adholeya cho biét thanh céng ma ho dat dugc di thu hat
duoc sy quan tdm cua nhiéu nong dan hon. TERI du Kién téi cudi nam 2008 sé& trang bi
toan bo cac phuong tién san xuat dé ché bién dau diesel tir jatropha, véi chi tiéu dé ra Ia
90 trieu lit mdi nim. Adholeya cling dang tim cach ap dung phuong phap | bién d6i gen dé
nang cao san luong jatropha. Ong lanh dao mot nhom 20 nha khoa hoc, gom cac nha vi
sinh vat hoc, sinh hoc phan tir va lai tao giéng dé tim cac gen trong jatropha c6 chic ning
tao qua nhim nang duoc ty 18 dau trong hat. Ong hy vong trong vong 18 thang nita s&
tach biét dugc cac gen nay va tim cach nang cao chiing. Céc nha nghién ciru du Kién sé
st dung k¥ thuat lai tao giéng duoc hd trg & cap phan tir (Molecular-Assisted Breeding),
trong d6 ho nhan dang gen dang quan tam, lya chon cac kiéu gen riéng va lai tao chung.
Adholeya hy vong t6i naim 2012 sé& ¢6 cac cay jatropha bién dbi gen dé gieo trong trén
dién rong. Chinh phi An Bo da can nhic viéc dua ra mot Sang kién quéc gia nham phét
trién jatropha thanh mot ngudn nhién liéu quan trong. Téi day, An Do s& trong 400.000
ha jatropha & 22 trong s6 28 bang. Tuy nhién, An Do khdng phai la quéc gia duy nhat
quan tim dén jatropha. Chinh phu Indénéxia ciing dang thiic day canh tac loai cay nay,
cling v&i mot s6 nude chau Phi. Cach day khong 1au, chiéc 6-t6 dau tién ¢ Indonéxia van
hanh bang 100% NLSH ché bién tir cAy jatropha di hoan tit cudc chay thir nghiém 3.200
km & tinh Tay Timor. Thanh c6ng caa chiéc Mitsubishi Strada duoc nhiéu nguoi ky vong
s€& mo ra Ky nguyén su dung nang luong bén viing & qudc dao nay. Trudc tinh trang dau
co tang gia do nhu cau tang manh, nhiéu cong ty kinh doanh nhiéu lién sinh hoc ¢ chau
Au dang t6 ra chuong dau Jatropha. Nha khoa hoc Robert Manurung-Giam dbc Trung
tam nghién ciru cdng nghé sinh hoc thudc Vién cong nghé Bandung cho biét, mot s cong
ty nude ngoai dang xdc tién Dy &n bao tiéu 1 triéu hécta cay Jatropha véi ndng dan 3 tinh
Papua, Kalimantan va Nusa Tenggara. Méi day, mot cong ty Ha Lan da dat mua 1 triéu
tan dau Jatropha nguyén chat.



3.1.3. Cay ltia mién ngot (Sweet sorghum)

Pay 1a mot loai cly c6 than giau chat dudng, giéng nhu mia, nd duoc goi 1a “Cay
cua cudc song” vi co nhieu gid tri sir dung:

« T than cay nay c6 thé ép ra nude ép cd nhidu dudng phi hop cho viéc san xuat
ethanol. Hon nira, sinh khéi cua nd sau khi ép lay nudc ciing rat gidu chat dinh
dudng vi lwong va khoang chat cd thé dung thirc 4n cho gia stc;

« Hat ctia n6 cé thé nghién thanh bot ding dé 1am banh va mén in nhanh;

« Laciing c6 thé ding 1am thire an cho loai nhai lai (dé, trau bo);

« RE& dung lam chét dét.

Céc nha khoa hoc cho ring cay lta mién c6 thé dugc xem 1a nguédn vat liéu tho dé san
xuat ethanol.

3.1.4. Co Switchgrass

LA loai co phét trién nhanh quanh nim va than dai, bo ré khoé va chiéu cao cd thé
dat t6i 10 feet (1 feet= 0,3048m) va c6 strc chdng chiu thoi tiét khic nghiét cao. Loai co
nay tao ra san luong ethanol 16n hon nhiéu so vai ngii cc. Cho dén nay, cac nha khoa
hoc My van dang tiép tuc nghién cttu nham 1am ting sirc chiu dung véi cac diéu kién thoi
tiét cua co switch va cho thay nhiéu htra hen. Cu thé, nhiéu gidng co lai tao di phat trién
tét trong nhiéu dang khi hau, dong thoi giam duoc lugng nitrogen va phan bon hoa chat.
Co switchgrass 12 loai co cao moc quanh nim ma nong dan thuong st dung dé bao vé dat
khoi bi x6i mon. Loai co nay can it nudc, phan bon hoic thudce diét co nhung lai tao ra
san lugng ethanol trén mdi mau cao gap tir 2-3 lan cay ngii coc. CH thé trong loai co nay
trén dat kho canh tac, tranh tinh trang chuyén d6i dat trong mau ma hay dat riing thanh
dat canh tac cay trong tao ning luong. Cung véi su ting ho tich cyuc cua luat phap dbi voi
san xuat NLSH va hiéu suét str dung nhién liéu cao trong nganh céng nghiép 6-t0, viéc
nang cao kha niang dap ung nhu cau vé niang lwong cua ethanol s& doi hoi phai tién hanh
nghién ciru va trién khai de cai tién cac cong nghé chuyén doi sinh khoi thanh ethanol.
Co quan Nang luong quoc gia My (DOE) tin rang, NLSH lam tir loai co nay trong tuong
lai khong xa s& gop phan lam giam sy phu thugc vao cac loai nhién li¢u hoa thach nhap
khau Mat khac, n6 cling 1a nhan t4 tich cuc cat giam luong khi thai nha kinh va thuc day
nén kinh té nong nghiép qUOc gia. bac biét, trong cac cudc tranh luan gan day lién quan
dén phat trién ngii coc dé tao ngudn nhién li¢u thay thé c6 nguy co de doa an ninh luong
thuc, thi co switch dang 1a su lya chon s6 mot. Cac chuyén gia thudc Chuong trinh phat
trién nguyén liéu sinh hoc (BFDP) da két hop véi Phong thi nghiém Oak Ridge (ORNL)
d3 nhom hop nham tién dén tao mot hanh lang chung cho ngudn ning luong thay thé tir
co switch.

Trong s6 19 diém trong thi diém tai mién Pong va mién Trung nudc My, do
BFDP tién hanh, da cho nang suét ky luc 1a gan 40 tan c6 kho/ha/nam. Co switch & dang
kho dua vao day chuyén chuyén hoa ethanol d tao ra mot lugng nhién liéu twong duong
1.500 gallon/ha. Trudc nay, nhiéu ndng dan My van trong co switch ding lam thirc an



kho cho gia stic hodic nhu mét dang mang phu tu nhién bao vé dat tranh x6i mon. Nhicu
viing con tréng loai c6 nay doc theo hai bo song dé chin song trudc khi tim thiy kha
nang tao ra nQUOn ethanol vo tan. Theo gigi khoa hoc, vai toe do trong trot hang nim
nhu hién nay, nhiéu loai cay trong dang tan pha cac chat hiru co trong dat va giam do phi
nhiéu ciia dat. Nguoc lai, khdng nhitng co switch c6 tac dung bao vé tét cac chat dinh
dudng ma con chuyén hoé tt lugng carbon dioxide tir khéng khi. V& tiém ning nhién
liéu, co switch khong gidng nhu cac loai nhién liéu hoa thach khéac phai mét qué trinh
hang triéu nam, ma chi 1a mot qué trinh chuyén hoé, tai ché don gian. Mot Iy do ma céc
chuyén gia ciaa BFDP lac quan la ham lugng ethanol tir cé switch qua cac thi nghiém cao
gap nhiéu lan tir ngd va nhién liéu nay dap tng duoc cac tiéu chuan cua cac loai may
mac.

3.2. Ap dung céng nghé sinh hoc cay trong

Céc nha nghién ctru da ap dung ky thuat gen dé tao ra cay ngd bién d6i gen dé
khién chling san xuat ra c4c enzym, nham bién d6i 14 va than cdy thanh duong nhd phan
giai cellulose. Nhiing cay nay c6 thé gilp ha gia thanh san xuat ethanol tir nhitng nguon
nay, giup cho nd co stic canh tranh cao hon so véi nhién liéu dugc san xuat tir hat ngo-
nguon nguyén li¢u chinh yéu dé san xuit ethanol ¢ My hién nay. Nhitng nguyén li¢u
cellulose dé san xuat ethanol, chang han nhu sinh khdi phé thai va co, 1a ¢é stc hap dan
vi chling rat ré va san. Nhung dé chuyén hoa cellulose-mot phirc chat carbohydrate-thanh
duong thi dit hon so véi viéc chuyén hod tinh bot cua hat ngd thanh duong do qua trinh
phan giai cellulose thuong doi hoi nhitng enzym dat tién duoc tach ra tir cac vi khuan
bién doi gen. Nay Mariam Sticklen, Gido su vé Khoa hoc dat va cay trong truong Dai
hoc Michigan va cac cong su da ap dung ky thuat gen cho ngd khién cho nd san xuat ra
nhiing enzym cung loai ma nhirng vi khuan bién gen tao ra. Nhiing eenzym do cay trong
tao ra nay tiét kiém duoc 30-50 cent cho mdi gallon ethanol san xuét ra, Sticklen cho biét.

Khau then chét trong thanh tyu cua Sticklen la tao ra cay ngd ma enzym cua no
kho phan giai cellulose khi cay Van dang song. Mot phan cua giai phap ho dé ra 1a sir
dung enzym tim thay ¢ vi khuan séng & nhitng sudi nong Nhirng enzym nay chi hoat
dong khi nhiét do cao-cao hon so v6i nhiét do ma céc té bao cua cay c6 thé dat téi khi cay
dang s6ng. Do vay, C4c enzym nay ¢ trang thai ngu cho dén khi n6 dugc gia nhiét 1én gan
50d6C . Loai ngo bién doi gen cua Sticklen la mot trong nhitng cach tiép can day haa hen
dé khac phuc mot tra ngai chi yéu cho viéc thiét 1ap nganh san xut nhién liéu tir
cellulose: thiéu cong nghé gié ré dé khic phuc hién twong tai canxit hoa cac sinh khoi
cellulose, Lee Lynd, Gido su sinh hoc ¢ truong Dai hoc Dartmouth, Hanover, noi. Tuy
nhién, dng cho biét viéc tao ra cay trong tu san xuat enzym ciing gy ra nhitng thach
thirc. Mot trong nhiing thach thirc nay 14 1am sao dé hhiing cay ngo bién dbi gen nay
khong gay hiéu qua tiéu cuc ti méi truong. Vi du, néu nhu nhitng than 14 ngd co6 chira
enzym nay con sot lai trén dong sau thu hoach thi ching c6 thé 1am bién doi cac hé sinh
thai vi tao ra duong cho cac vi sinh vat.



M§ vén dung cong nghé sinh hoc hi¢n dai nhu nghién ctru gen da thyuc hi¢n tai phong thi
nghiém nang lugng tai sinh qUOC gia tao dugc mot gidng tao méi c6 ham lwong dau trén
60%, mot mau co thé san xuat duoc trén 2 tan dau diesel sinh hoc. Truong Dai hoc Hai
duong Thanh Pao — Trung Quéc ciing da nhan trach nhiém nghién ctu cong nghé nhan
gidng va trong tao bién; ho ciing di c¢6 kinh nghiém phat trién ngudn nguyén liu tao
nudc ngot va tao nudc man. Néu cd thé két hop cong nghé sinh hoc hién dai va ky thuat
nudi trdng truyén thong thi s& c6 thé nudi trong gidng tao lay dau san lwong cao trén quy
mo I6n.

3.3. Tao ra cac “Nha may” vi khuén

3.3.1. Tao ra vi khuan dé san xuat hydrrocarbon

Mic du phan 16n céc hoat dong nghién ctru vé NLSH déu tap trung vao ethanol,
nhung LS9, mot cong ty méi khai sy ¢ San Carlos, CA, dang st dung mot linh vuc twong
d6i non tré, d6 1a sinh hoc tong hop dé tao ra cac vi khuan c6 kha nang san xuat
hydrocarbon ding cho xing, dau diesel va nhién liéu dong co phan lyc. Céc nhién liéu
hydrocarbon thich hop hon so véi ethanol dé ding cho két cau ha ting cung ¢ng nhién
liéu va cac dong co hién nay, dong thoi viéc san xuat chung ciing doi hoi it nang luong
hon. Bé gilip cho viéc san xuat sinh hoc ddi véi cac hydrocarbons tré thanh thuc tién,
Cong ty dang huy dong cac nha lanh dao tir cac linh vuc sinh hoc téng hop va cong nghé
sinh hoc cdng nghiép. LS9 dang mai chi dugc thanh 1ap vao nam 2005. Céng ty du dinh
tao ra nhitng vi khuan dé két hop nhitmg duong gen ma nhiing vi khuan, céc thyc vat va
tham chi ca cac dong vat khac sir dung dé tich trit nang lugng. Cac cong ty khac, chang
han nhu Amyris & Emeryville, CA, va SunEthanol, & Amherst, MA, cling dang co gang
st dung sinh hoc tong hop dé phat trién nhitng vi sinh vat san ra NLSH. Stephen del
Cardayre, Nha hoa sinh va 1a Phé Chi tich Cong ty LS9, phu trach vé cong tac nghién
ctru va phat trién, cho biét cac vi khuan do LS9 tao ra di san xuat va tiét ra nhitng loai
hydrocarbons cling hiru ich nhu cac nhién li¢u.

Hién nay, Cong ty dang nghién ctru dé lam thich hop toc do san xuat va ban than
cac san pham. Cong ty dang tim nhirng linh vuc, tai 6 tiém ning cua sinh hoc tong hop
trong viéc san xuat nhiing loai phan tir dic thu s& dem lai loi nhuan. Ho quyét dinh nham
vao nhién liéu dong co phan luc cao cap, hoac loai xang khong gy 6 nhiém boi khi SOX.
Ngoai viéc cb gang phat trién cac hydrocarbon pht hop véi nhu cau khach hang, LS9
cling dang nham vao viéc ban quyén sir dung céng nghé. Pac biét, mot ngay nao do,
Cong ty ciing c6 thé ky hop ddng vai nhitng nha san xuét ethanol ma cac nha may cua ho
c6 thé duoc sir dung hiéu qua hon va sinh loi nhiéu hon khi san xuat cac nhién liéu
hydrocarbon. LS9 dang hy vong mot diéu rang ethanol thyc ra khdng phai Ia loai NLSH
tot nhét. Del Cardayre luu y rang ethanol khéng thé dugc cung tng bang hé thong duong
bng hién c6. So vai xing, no cling ¢6 ham lugng nang luong thip hon 30%. Va no can
tron thém xing thi méi c6 thé ding cho cac dong co thong thudng. Cac nhién liéu cua
LS9 khong hé c6 nhitng nhuoc diém nay. Hon nita, chling ¢6 thé duoc san xuat véi hiéu
qua cao hon so vdi ethanol. Vi du, trong san xuét ethanol, & cudi cong doan 1&n men, hdn



hop can phai duoc chung cat dé tach ethanol ra khoi nude. Trong khi dé, cac san pham
ctiia LS9 don gian 1a ndi 1&n trén bé 1&n men va cd thé dan ching ra ngodai. Nhin chung,
quy trinh san xuat cua LS9 tiéu thy it hon 65% nang luong so véi quy trinh san xuat
ethanol. LS9 hién nay can ching minh cdng nghé ciia minh dat hiéu qua kinh té va c6 thé
san xuat nhién liéu & quy mé 16n. LS9 cho biét ho hy vong s& dua cac san pham ra thi
trrong trong vong 4-5 nam tai.

3.3.2. DUnNg Vi khuin dé san xuét loai NLSH c6 pham chét tét hon

Céc nha khoa hoc ciing nhu cac nha du tu dang duoc thu hat téi nhitng cong ty
mai khoi s c6 duge phuong phap t6t hon dé ché tao ethanol hoic NLSH. Amyris la mot
trong s6 nhitng cong ty nay. Nho 6 duoc nhitng vi khuan ho di tao ra trude ddy dé san
xuat thudc chdng sot rét, cong ty nay hién dang van dung nhiing kién thirc da tich lay
duoc dé tao ra nhitng vi khuan dat hiéu qua cao trong viéc san xuat nhirng loai NLSH
méi vai gid thanh ré. Cling nhu LS9, Amyris 1a mét trong nhitng cong ty dau tién tim
cach van dung sinh hoc tong hop. Khac véi ki thuat gen thong thudng ma hién dang
dugc (ing dung dé ché tao cac khang sinh va dugc pham protein, chang han nhu insulin,
sinh hoc tong hop nham Muc dich cong phé vao toan bo hé thdng trao dol chat, nghia 1a
thay doi cau tric cia mot sé protein, 1am thay déi sy biéu hién caa mot s6 khac va dua
thém vao trong nhirng gen lay tir cac sinh vat khac, dé tao ra nhitg “nha may” vi khuan
cho ning suat cao. C4c thuc vat va vi khuan bam sinh c¢d kha nang san xuét ra mot luong
nho hoa chat cd tén 1a terpernoid 12 tién té cua rat nhiéu san pham, bao gom mot sé duge
pham va nhién liéu. Vai nam trudc, Keasling, mot k¥ su sinh hoc & truong Pai hoc
California, sau khi thanh cdng trong viéc nang cao san lugng san xuat terpenoid & Vi
khuan, di ciing cac cong su thanh 1ap Cong ty Amyris dé thuong mai hoa san pham cua
ho. Viéc san xuat nhién liéu khong nhu viéc san xuat duoc pham. Cac loai nhién ligu moi
can phai ¢d gia thanh canh tranh dugc véi dau mo. Bai vay, khong cd ging tim ra nhiing
phuong phap t6t hon dé san xuat ethanol-muc tiéu cua phan lén cac nd luc hién nay cua
cac hang céng nghé sinh hoc-cac nha nghién ctiru & Amyris da Iya chon viéc tao ra nhirng
NLSH hoan toan méi. Ho da lua chon mét s6 hop chat tng vién c6 thé san xuét ra duoc ¢
phong thi nghiém, vira dugc s dung ¢ cac loai dong co hién nay, ho nhan duoc cac hop
chat, bao gom cac nhién liéu thay thé cho ca nhién liéu diesel 1an nhién liéu dong co phan
lyc. Céc nha khoa hoc & Amyris hién dang thiét ké cac vi khuan dé ching san xuat ra cac
hop chat nay va tim cach dé c6 hiéu qua cao nhat.

3.4, Phét trién cac quy trinh méi

M6t trong nhirng quy trinh méi day trién vong, d6 1a bién sinh khéi thanh dau
diesel, da duoc phat trién boi cac nha khoa hoc ¢ trudng Pai hoc Wisconsin va dugc mo
ta trong bai dang trén Tap chi Science s thang 6/ 2006. Cac phuong phap trude day chi
c6 tac dung bién lugng axit béo c6 trong thuc vat, ma thuong chi chiém dudi 10% khbi
lwgng cua thue vat da say khd, bao gom ré, than, 14 va qua, dé nhan duoc dau diesel hoac
nhiét.



Ethanol tir 1au da duoc tinh ché tir thuc vat, nhung doi hoi phai thuc hién mot khau rét ton
kém va tiéu ton nhiéu ning luong, d6 1a chung cat todn bo cac phan tu nuéce ra khoi dung
dich. Trai lai, quy trinh méi nay dua trén co s¢ cac phan ung dién ra & pha nuéc
(Aqueous Phase), ma khong can phai thong qua pha chung cat dat tién. “Tién bo 16n nhat
cua quy trinh nay 1a khong can phai chung cat”-George Huber, mot trong c4c tac gia caa
bai viét va 1a nghién cau sinh cua truong Pai hoc Wisconsin, noi: “Day 1a mot qué trinh
toa nhiét. N6 khong can nhiéu lwong nhiét bd sung vao. Va day 1a mot diéu rit quan
trong, vi chi phi 16n nhat caa quy trinh tinh ché diesel sinh hoc hién nay 1 chi phi ning
lwong”. Quy trinh méi nay duoc chia lam 4 cong doan: 1) Sinh khéi da xu ly, bao gom
nude va duong dugc nap vao chat xdc tac 1a kén-thiéc dé giai phong ra mot s6 nguyén tu
hydro; 2) Vat liéu nay dwoc xt Iy bang cac axit dé tach phan 16n ham lwong nudc; 3) Vat
licu duoc chuyén qua mot chat ran xuc tac dé tao thanh cac chudi cacbon dai, duoc goi 1a
alkan; 4) Cac alkan duoc chuyén qua chét xuc tac platin- oxyt silic- oxyt nhém & nhiét do
cao, con hydro nhan dugc tir cong doan 1 ciing duoc nap vao 10 phan tng. Chat long tao
thanh c6 cau tric hoa hoc gan giong voi dau diesel thu dugc bang phuong phap truyen
thdng va ciing dugc dot theo phwong phap tuong tu & cac dong co diesel. Va phu pham
duy nhét cia qua trinh d6t 1a nuée va nhiét. Néu quy trinh nay c6 thé nang 1én quy mo
cdng nghiép, thi nd s& 1a mot budc tién 16n dé tao ra loai nhién liéu van tai trong d6i
sach, khdng gay anh huong téi moi trudng, ddng thoi tao ra mot ngudn thu nhap mai cho
nong dan.

Theo Bill Jones, Chu tich Pacific Ethanol, mét cong ty dau sinh hoc hang dau, thi
nganh dau khi hién van coi nganh dau sinh hoc dang noi 1én 1a mot nguy co cho ho.
“Nhung két cuc, ho s& phai thay d6i suy nghi cua minh. Ho s& hiéu ra ring d6 khong chi
|a su canh tranh don thuan, ma nd s& ma ra ca mot thi truong méi dé ho tham nhap vao”,
6ng noi. Chang han nhu nganh dau khi Braxin. Lac dau nganh nay ciing chong d6i lai
nhitng ¢6 gang cua Chinh phu trong viéc thuc day phat trién dau diesel sinh hoc, nhung
bay gio lai 1a nganh hd tro 16n cho su nghiép nay: trén mot nira lwong dau nhap khau caa
Braxin da duoc thay thé bang dau diesel sinh hoc. Tuy nhién, nhirng nganh khac thi
khong can phai thuyét phuc ho. Charles Wyman, mot Gido su noi tiéng & truong Pai hoc
Dartmouth, nhan dinh rang phuwong phap méi c6 thé tao cho dau diesel sinh hoc co hoi
thanh cong trén thi truong thuong mai nho cho phép nha san Xuat tao ra hoac ethanol,
hoac nhién lidu diesel sinh hoc. Ong cho biét trudc day sau khi phan huy duong trong
thuc vat thi phuong an duy nhat Ia tao ra ethanol. Nay phuong phap méi dem lai nhiéu
phuong an hon. Trong tuong lai, mdt co s& san xuat sau khi ché bién thuc vat thanh
duong thi c6 thé tinh ché tiép hodc thanh ethanol, hodc thanh dau diesel, tiy theo nhu cau
thi truong. Tuy nhién, Wyman cling néu rang két cuc gia ca s& la yéu té quyét dinh. Mot
s6 ngudi tin rang khau dot pha dé da xuat hién. Nhirmg budc tlen trong 2 nim qua veé
cdng nghé enzym & Phong thi nghiém Ning luwong tai tao qubc gia va cac hang tu nhan
khac nhu Togen va Novozymes da gitp lam giam rat nhiéu chi phi caa qua trinh chuyén
hoa xenlulo, c6 trién vong khién cho toan b¢ hé thdng cé thé du sirc canh tranh voi xing
dau.



Quy trinh méi nay dugc phét trién boi James Dumesic, Gido su hoa chét va sinh hoc &
truong Dai hoc Wisconsin, va Huber s& gidp giam duoc chi phi, do han ché dugc luong
phé thai, vi moi loai thuc vat déu co6 thé 1am nguyén liéu dau vao cho hé thdng. Khéc véi
cac qué trinh hién nay, chi c¢6 thé van hanh duoc véi nhitng loai thyc vat c6 ham luong
gluco cao, quy trinh méi nay str dung tat ca xenlulo, ré va than cay. Piéu d6 c6 nghia la
moi sinh khoi phé thai cua nganh ndng nghiép, bao gém rom ra, than 4 ngo, vo lac, 14
rung déu duoc tan dung. Theo mot cdng trinh nghién ctu gan day cua B6 Nong nghiép
MY, hang ndm ¢ My c6 t6i 1,3 ty tan phé thai nhu vay. Néu toan bo khoi lugng ay déu
duoc bién thanh dau diesel sinh hoc, thi s& du dé thay thé 1/3 luong xang dau tiéu ding
hién nay & My. Ngoai ra, néu bién toan bo dién tich dit dai chua canh tac dé thanh canh
ddng co phuc vu cho ngudn nguyén liéu san xuat dau diesel, thi s& dé dang dap ung 2/3
nhu cau xang dau con lai.

Theo Bill Jones & Pacific Ethanol, con mat loi ich nira ctia nén san xuét dau diesel
sinh hoc, do 1a tao thu nhap cho c&c ho néng dan. Tuy nhién, quy trinh méi nay maéi chi
1a budc dau tién trén con duong rat dai dé dua dat nude chuyén sang st dung dau diesel
sinh hoc. Bé thuc hién cdng cudc chuyén doi nay, toan bo sb luong xe 6t trén thi truong
s& phai chuyén tir viéc sir dung dong co ddt trong sang dong co diesel, nhung viéc nay sé
dem lai loi ich la nhitng dong co mai ¢6 phat thai it hon (Iwgng SO2 va NO cua 6t6 dung
dau diesel sinh hoc thap hon nhiéu). T4t nhién, cdng cuoc chuyén d6i két Cau ha tang giao
thdng van tai rong khip nhu vay s& khong thé dién ra nhanh chong. C6 I&, nén san xuat
dau diesel sinh hoc thoat dau s& dién ra cham chap, nhung sau dé s& nhay vot 1én quy mé
cong nghiép, néu no6 canh tranh duoc véi dau diesel va xang. Dau sao, Nném nghién ciu
ctia Huber da thuc hién duoc mot buéc tién Ié6n dé vuon téi tan dung duoc mot trong
nhitng nguon nang lugng pho bién nhat the gisi, nhung van con duoc st dung it nhat, do
la sinh khoi.

IV. KET LUAN CHUNG

Vuot 18n trén hét, rd rang NLSH van mang nhing loi ich khong 16, khong thé
tranh cii nham dam bao an ninh nang lugng ciia mdi qudc gia, xoa doi, giam ngheo cho
nguoi dan va gop phan vao cong cugc giir gin, bao vé moéi truong chung trén thé giGi. Vi
vay mac di van con nhiéu tranh c&i vé NLSH gilra cac nha kinh té, hoach dinh chinh
sach, khoa hoc, bao vé moi truong xung quanh van dé giai phap phong ngura, han ché,
khac phuc nguy co, nhung tit ca déu dong y két luan: phat trién NLSH la tat yéu, nhung
can nhan thac rd dugc ca 2 mat caa qué trinh nay va tién hanh hét stc can trong, néu
khong nhirng lgi ich hira hen gat hai tr NLSH sé khdng con.

O Viét Nam, thang 11/2007 vira qua, Chinh phii da phé duyét Bé an phat trién
NLSH dén nam 2015, tdm nhin 2020 - mé ra mot hudng dau tu mai hira hen nhiéu loi ich
cho céc doanh nghiép Viét Nam. Tuy nhién, khdng thé phat trién 6 at NLSH ma khdng
tinh dén an ninh luvong thuc.



Ngay tir nhitng nam dau caa thé ky nay, mot sé nha khoa hoc Viét Nam da dé thm nghién
ctru v& NLSH va da tién hanh nhiéu nghién ctu thir nghiém c6 gid tri thuc tién, trén co s&
d6 d3 co nhiu dé xuit thiét thuc, ké ca cac Dé &n nghiém tic trinh Chinh phu va céc bo
lién quan vé phét trién va sir dung NLSH & Viét Nam. Ciing di c6 khong it cong ty va
hop tac x4 Viét Nam manh dan dau tu dé trién khai cac thir nghiém tréng cay nang luong
va ché bién NLSH theo ca 3 hudng di noi & trén... Dac biét, da co vai cong ty nudc ngoai
(Drc, Israel, Han Qudc...) dén Viét Nam dé nghién ctru hop tac hoic lién doanh phat
trién NLSH, nhung méi ¢ giai doan thim do. Tuy vay, chua c6 cong ty nudc ngoai nao
|6n nhu nhitng cong ty da dau tu vao Philipin va Indonéxia trong linh vuc NLSH.

O nuéc ta, an ninh luong thuc 14 wu tién sé 1 trong chinh sach st dung dét, nén
can sang sudt chon loc huéng phat trién NLSH. Nén ching khuyén khich san xuat NLSH
loai thir hai va thtr ba n6i trén, chi san xuat NLSH loai thir nhat véi chirng muc hop ly.
Hon nita, nén han ché dung dat néng nghiép dé trdng nguyén liéu cho NLSH (trong 20
nam qua da c6 3% dat ndng nghiép bi Iy dé phat trién cong nghiép, du bao dén 2020 con
s6 nay 1a 10%). Bé trong cay cho NLSH, can tan dung dat hoang hoa (khoang 9,3 triéu
hecta), dat ddi nai chua st dung (c6 khoang 4,3 triéu hecta) va ra soét lai 3 loai rimg dé
danh thém dét cho rirng san xuat. Ngoai ra hién nay c6 8,1 triéu hecta dat 1am nghiép da
duoc giao phan tan, do d6 can c6 chinh sach va phuong thirc thich hop tich tu dat 1am
nghiép dé trong ciy ning lugng.

Xir ly: Tran Thanh Phuong va Kiéu Gia Nhu
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