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LOI NOI PAU

Mon hoc "Coéng nghé mdi truong" da dugc dua vao chuong trinh giang day cho
sinh vién nganh Khoa hoc Maéi truong tir khi thanh 1ap Khoa Méi truong (nam 1995).
Cubn sach da tich lity kinh nghiém cta gin chuc ndm thir nghiém trén cac bai giang,
két hop véi viéc hoc hoi va tham khao tai li¢u giang day moén hoc nay cua Vién Ky
thuat Chau A (AIT) - Thai Lan, cling nhu céc tai liéu khoa hoc vé cong nghé xu 1y
chat thai cia mot s6 nudc trén thé gidi va trong khu vye. Trong cudn sach niy, nhom
tac gia mong mudn truyén dat nhimg kién thirc co ban, k¥ ning tién hanh nghién ctru
xir 1y chit thai phét sinh trong san xuat cong, nong nghiép, giao thong vén tai, sinh
hoat...

B6 cuc cua cudn sach gdm 3 phan: xtr Iy cac chat gay 6 nhiém khong khi, xir 1y
nude va nudce thai, xir 1y chat thai rin.

Phan "Céng nghé xur 1y khi thai" do ThS. Péng Kim Loan bién soan bao gom 4
chuong dau. Trong phan nay tac gia da dé cap dén nguyén nhan va cac ngudn giy 6
nhiém khoéng khi, dang cta cic chat thai vao bau khi quyén, cac bién phap cai thién
bau khong khi noi sinh sdng va 1am viéc. Dic biét tac gia thong ké toan bo cac phuong
phap da duoc ap dung trong thuc té dé xir Iy bui va khi thai doc hai, ma dién hinh 1a
cac cong nghé cua Nhat Ban.

Phan "Cong nghé xur Iy nudc thai" gdm tir chuong 5 dén chwong 10 do PGS. TS.
Trinh Thi Thanh bién soan da trinh bay cac phuong phap co ban dé xir 1y nudc va
nudce thai. Tac gia da tap trung phan 1y thuyét ciia cac qua trinh xir 1y sinh hoc va minh
hoa bang cac vi dy tiéu biéu cho mot s6 nganh san xuit cong nghiép.

Phan "Cong nghé xu 1y chit thai ran" do TS. Tran Yém bién soan gém 3 chuong
cudi cua gido trinh. Phan nay bao gdm cac bién phap (hé théng) thu gom chat thai ran
d6 thi, néng thon; cong nghé xir Iy chat thai (st dung lai, tai ché, 1am phan compost,
san xuat khi sinh hoc) va cong nghé chon 1ap chat thai.

Céc tac gia xin chan thanh cam on nhimng y kién dong gop cta dong nghiép va
sinh vién vé nhimng khiém khuyét trong ndi dung cling nhu hinh thirc gitp ching toi
hoan thién cudn gido trinh tai ban 1an sau.

Cac tac gia
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Phan I
CONG NGHE XU LY KHI THAI
Chuong 1
NHUNG KHAI NIEM CO BAN

1.1. CAC NGUON TAO RA KHIi THAI VA BUI

Trong thyc té ¢o hai nguén tao ra khi thai va bui, do la nguén 6 nhiém tu nhién
va ngudn 6 nhidm nhan tao gin lién véi cac hoat dong ciia con nguoi.

1.1.1. Nguodn 6 nhiém ty nhién

Cac hoat dong ty nhién c6 thé 1am tang ham lugng bui tai mdt thoi diém va &
mot khong gian nao d6 nhu gi6 16c, bio sa mac mang theo bui dat cat trén mat dét tung
vao bau khong khi. Nii lira hoat dong cé thé phun vao bau khi quyén mét lugng bui va
khi khong 16. Nhitng hién tugng nhu trén khong xay ra lién tyc va phat tan nhanh ra
mat vung rong lon lam giam ham lugng bui va khi.

Céc hién tuong phan huy, thoi rira dong thuc vét xdy ra thuong xuyén ciing thai
vao khong khi mét luong khi doc hai.

Cac hién tuong sam chdp, may, mua, buc xa trong hé mat troi va vil try, thong
qua cac phan tng phan hity hodc két hop cac chat ton tai can bang trong khong khi tao
ra c4c chit c6 hai.

Nhin chung 6 nhiém khéong khi do thién nhién tao ra vé khdi lugng la rat 16n
song thuong phan bd trong mot khong gian rong va kha dong déu nén it gdy nguy hai.

Mt khéc cac sinh vat trén mat dat, qua hang ngan van nam da quen va da thich
g duogc voi nhing thay doi néi trén.

1.1.2. Nguodn 6 nhiém nhén tao

Cac nguén 6 nhiém nhan tao nguy hiém & chd rat dé xay ra hién tugng cuc b voi
ndng d6 cao gy tac hai dén nguoi va cac sinh vat. Cac ngudn va cac chat 6 nhidm
nhan tao dugc khai quat trén bang 1.1.

1.2. CAC DANG THAI VAO KHONG KHIi

*Cac chit ¢ dang khi: 14 nhimng chat & diéu kién thong thuong ton tai ¢ thé khi
nhu: CO, CO,,NO,,SO,,Cl,...

*Cac chat thai dang bui: 1a cac hat cht rin dugc phan tan trong khong khi c6
kich thuéc khac nhau (tir 1/10 dén hang nghin micromet).

*Cac chat dang hoi: thé khi cta cac chat ¢ diéu kién binh thudng 1a chit long
hodc ran. Vi du: hoi benzen, iod, tetraetyl chi...

*Cac chit dang soi: 1a tp hop cac phan tir chat 10ng hodc chat rin tao thanh cac



hat nh¢ li ti phan tan trong khong khi.
Céc chét thai 1a khi, hoi, bui hay sol ¢6 tac hai it hay nhiéu s& phy thudc vao ban
than tinh chat ctia chung.

Bang 1. 1. Cdc nguon va cac vat chat gay 6 nhiém chu yéu

Chét 6 nhiém

Nguon 6 nhiem

Oxit cac bon (CO,
COy)

- Cac nha may nhiét dién

- Cac nganh cong nghiép st dung ning luong 1a dot
nhién liéu

- Giao thong van tai

- Cac 16 d6t rac va dan dung

- Phéan huy yém khi

Bui than, tro

Céc ngudn dot nhién li¢u thai cung véi khi cacbon
oxit

Bui berili

Ché héa quing va luyén kim

Bui uranium

Ché héa quing

Hop chat chia
kim loai c¢6 ddoc
tinh cao

- Cac co so luyén kim

- Céc co s& san xuit hoa chat

- Céc co so san xudt thude trir dich hai

- St dung céc san phém thudc trr dich hai

Cac  hop chat

chtra clo

- Thudc trir sau

- Cac co sO san xudt hoa chét

- Céc co sO san xuét gidy va bot gidy

- Khir tring bang clo va cac hop chat chira clo hoat
dong

Flo va cac hop
chat chua flo

- Céc co s¢ san xuat hoa chat
- Cac co s¢ san xuat phan lan tur apatit va photphorit..
- Céc co s& luyén kim

Hydrocacbon

- D6t nhién ligu

- Cong nghiép son va trang tri bang son.

- Céc co so san xudt linh kién can 1am sach bang dung
moi hitu co

- Cac co sO san xut hoa chét hiru co

- Luyén kim

Nito oxit

- D6t nhién ligu
- Céc nha may hoa chat
- Céc co s¢ san xuat phan dam, phan tong hgp NPK

Luu huynh oxit

- Céc co s& san xuat hoa chat

- Cac nha may nhiét dién

- Luyén kim

- Cac cong doan ddt nhién liéu khac




Chit 6 nhiém Nguén 6 nhiém

Cac hop chét co| - Cac co so san xuat thudc trir dich hai

chira phéi pho - Sir dung thudc trir dich hai

Bui khoang vo co| - Cong nghiép san xuat xi mang

- Cong nghiép khai khoang

- Giao thong van tai

- Xay dung

Bui phong xa - Cac vu thir hat nhan

- Sy 10 ri ctia céc co s¢ nang luong hat nhan
Hoi kiém, hoi| - Céc co s& san xudt hoa chat

axit - Cac co s sir dung axit va kiém trong san xudt

Bui chi - Céc co sO san xudt acquy

- Giao thong van tai

Dicyan va HCN | - Céc co s6 ma kim loai

- Khai théc, trich chiét vang, bac va cac kim loai

C6 nhiéu cach phan loai bui, hoi va khi ddc. Dudi goc do thu gom va tach loc, ta
c6 thé phan loai theo dai kich thudc (bang 1.2).
Bang 1.2. Phan logi bui va hoi khi doc theo dai kich thuoc
Dai kich thuwéc
(um) 7
Bui 0,1 = 1000-2000 Phat sinh trong qua trinh dap, pha, no, mai
khoan... céc; chat ran nhu da, quang, thar}, kim
loai. Mot s6 bui c6 dang soi 6 ngudn goc hoa
hoc, thuc vat hodc khoang. Cac bui 16n ¢6 lang
do luc trong truong. Cac bui nhd c6 khuynh
hudng bay lo lung trong khong khi.
Khoi 1 0,001 - 0,1 Puogc tao ra do ngung tu cac hat chét rin trong
qué trinh 1am néng chdy kim loai hodc cac
phan tng hoa hoc.

Loai Dac tinh

Khoi 11 0,1-0,1 Puoc tao ra do qua trinh ddt chay nhién li¢u
Suong 0,01 -10,0 La san pham ctia qua trinh ngung tu cic hat
chat 1dng
Hoi 0,005 La thé khi ma trong diéu ki¢n binh thudng
chung & thé long hodc ran
Khi 0,0005 La dang vét chat ma trong diéu kién nhiét d6 va

ap suat thong thuong ching khong ton tai ¢ thé
long hodc ran




Chuong 2
CAC BIEN PHAP KY THUAT LAM
SACH KHONG KHi

Giita thién nhién va con ngudi trén hanh tinh ciia chiing ta luén c6 mot mdi quan
hé mat thiét. Nhitng tdc dong dén thién nhién gy ra do 6 nhiém khong khi c6 quan h¢
nhan qua doi voi hoat dong song cia con nguoi. Po 1a sy sa mac hod, sy nong lén cta
trai dat, x61 mon, bao, loc... P& giam thi€u sy 6 nhieém khong khi, cé thé cé nhiing bién
phap sau:

2.1. CAC BIEN PHAP MANG TiNH Vi MO

- Han ché tac dong ctia con nguoi vao thién nhién nhu: Han ché dot rung, han
ché khai thac rung, khoang san nham gidm anh hudng dén sy can bang von cé cua khi
quyeén.

- Chéng sa mac hoa, hoang hoa.

- Trong cy xanh, trong rimg, trong ring cdy dém ven bd bién chung sy xam 14n
cua cat, hoi muoi bién.

2.2. CAC BIEN PHAP MANG TiNH CUC BQ

- Cai tién cong nghé san xuét va khai thac: Bién phap ndy nham giam cac chat
thai va cac chat thai doc gay 6 nhiem moi truong khong khi.

- Thay d6i nguyén, nhién liéu cho san xuat dé tranh hodc giam thiéu thai cac chit
c6 hai vao khong khi.

2.3. CAC BIEN PHAP CAI THIEN KHONG KHI NOI LAM VIEC
2.3.1. Thong gio6

Nhiém vu cta thong gi6 1a dam béao trang thai khong khi cho con ngudi séng va
hoat dong phu hop vai tiéu chuan vé sinh quy dinh.

1. Thong gio chung

Muc dich cta thong gi6 chung la dua khong khi tir ngoai vao voi luu luong can
thiét nham pha loang cuong do 6 nhiém (bdi1 ndng, bui, hoi hoac khi doc) trong toan
bd khong gian nha xudng, sau dé thai ra ngoai.

Nhuoc diém cta bién phép nay la tao ra mirc 4 khong déng déu cua diéu kién vé
sinh tai nhitng diém khéac nhau trong khong gian nha xudéng; dong thoi dé dua doc hai
tor viung nay sang vung khac. Vi vay, mot trong nhitng yéu cau can thiét khi 4p dung
bién phap nay la phai 6n dinh dugc cac ngudn phat thai doc hai. Hién ton tai mot s so
do hé thong trao d61 khong khi trong phong nhu sau:

+ Thoéi trén hut dudi. + Thoi trén hut trén.

+ Théi dudi hut trén. + Thoi dudi hat dudi.

Tuy ting truong hop ma 4p dung so dd nay hay so d6 khac, nhung phai tuan thu
theo nguyén tac 1a dong khong khi phai di theo trinh ty:



Khong khi sach = Vung thd - Vung toa doc - Miéng Hut - Thai

2. Thong gio cuc bo

Muc dich cta thong gié cuc bo 1a thu giit cac khi, hoi doc ngay tai ngudn phat
sinh. Pay 1a bién phap hi¢u qua nhat trong viéc dam bao trong sach khong khi cho
vung lam viéc.

Viéc t chire, xir Iy hop 1y cac chat gay 6 nhiém phai thoa man cac yéu cau sau:

+ Khong cén trd thao tdc cong nghé.

+ Khong cho khong khi chira chat 6 nhiém di qua ving tho.

+ Van toc thu khi du 16n.

3. Théng gié chéng néng

* Khdi niém vé can bcing nhiét

Trong qué trinh hoat dong, con nguoi luén cod sy trao ddi vé nhiét voi moi
truong. Murc do trao doi nhiét ti€éu chuan doi vé1 mot nguoi trong diéu kién nghi ngoi
1a 100 Kcal/gio. V& mua he, thoi tiét ndng nén chi cé con dudng duy nhit dé can bang
nhiét 1a thoat mo6 hoi. Bé thu dugc hi¢u qua lam mat bang boc hoi mo hoi thi phai co
cac diéu kién sau:

+ Do am cua khong khi thap.

+ Co gid véi van tde phu hop.

Tai nudc ta, dd 4m trung binh twong ddi cao. Do vay dé tang hiéu qua bdc hoi md
hoi phai dung gi6 co toc do dii 16n, vi du:

+ Dbi v6i hé dicu hoa khong khi: v = 0,25 - 0,38 m/gidy.

+ Dbi voi lao dong: v =5,00 - 10,00 m/giay.

* Cdc gidi phdp chong nong

Tuy theo murc d9, yéu cau khac nhau vé vé sinh cong nghiép ma ap dung cac giai
phép thong gié chong nong khac nhau. Co thé chia lam hai loai:

+ Gidi phap thong gid tu nhién va cach nhiét.

+ Giai phap thong gié cudng birc.

Thong gié tu nhién 1a loi dung cac yéu té cia ty nhién nhu van téc gid troi,
chénh léch ty trong cuia khong khi dé tao ra cac dong khi vao ra mot cach hop 1y. Tai
nudc ta, thong gio tu nhién chi yéu 1a ding gié troi. Do vy viéc md cac cira don gio,
thot gi6 véi ty 1é du 16n 1a viéc 1am rat quan trong. Cac nghién ctru gan day cho thay
ty 16 mo cira phai tir 40 dén 60% dién tich tudng méi dam bao thong gi6 tu nhién theo
phuong nam ngang c¢6 hiéu qua.

Mot van dé quan trong khac 1a viéc han ché buc xa nhiét mit troi truyén qua mai
nha. V& mua he, lugng nhiét truyén qua mai c6 thé 1én t6i 110 - 120 Kcal/m®. Mot

trong nhitng bién phap co thé dp dung 1a phun nudc 1én mai.

Thong gi6 cudng buc dugc st dung khi thong gio tu nhién khong con kha nang



dap Gmg duoc van dé can bang nhiét. Thong gid cudng birc nhim tao ra van tdc gio
thoi thich hop, két hop véi cac thong sb nhu nhiét do, do am... dé dua vi khi hau vé
trang thai ty nhién dé chiu.

Trong giai phap thong gié cudng birc thi diéu hoa khong khi 13 hinh thic cao
nhat cua k¥ thuat thong gié nham dap tng chi dong cac thong s vi khi hau trong nha
ma khong phu thudc vao khi hau ngoai troi.

Trong cong nghiép, ngoai yéu té van tc gid thdi con co thé ha nhiét do khong
khi dé 1am ting hiéu qua lam mat. Mot trong nhiing bién phap don gian c6 thé ap dung
1a 1am mat bang bdc hoi doan nhiét. Nguyén 1y chung cua bién phap nay 1a cho dong
khong khi di qua budng phun nudc hoic 16p mang wét. Nhiét ciia khong khi lam nudce
bay hoi va tu né ha nhiét do xudng nhung d6 am twong ddi ting 1én. Bién phap nay
dugc ap dung cho nhitng ving c¢6 khi hau néng, kho nhu mién Trung va mién Nam
nudc ta.

2.3.2. Str dung cay xanh

Cay xanh c6 tac dung rat 1on trong viéc han ché 6 nhiém khong khi nhu thu hut
bui, loc sach khong khi, gidm va che chin tiéng on, gidm nhiét do khong khi. Mot s6
loai cdy xanh rat nhay cam vai 6 nhiém khong khi, cho nén c6 thé ding ciy xanh lam
vat chi thi dé phat hién 6 nhidm. Vi thé nén trong nhiéu cay xanh trong khuén vién va
xung quanh cac nha may, doc cac duong giao thong, trong khu dém gitra cac khu cong
nghiép, thuong mai va dan cu. Ty I¢ dién tich cdy xanh trén di¢n tich khu cong nghiép
cn dat tir 15 dén 20%.

2.3.3. Giai phap cong nghé

Day 1a bién phap nhdm giam thiéu 6 nhiém khong khi duoc coi 1a co ban, vi nd
cho phép ha thap hoic loai trir chit 6 nhiém khong khi ¢ hiéu qua nhét. Noi dung chu
yéu ctia bién phap nay 1a hoan thién cong nghé san xuét va ap dung chu trinh kin.

Bién phap cong nghé bao gdm viéc str dung nhiitng cong nghé san xuit khong co
hodc c6 rit it chat thai. N6 ciling bao gdm viéc thay thé cac nguyén liéu, nhién liéu thai
ra nhiéu chat doc hai bé‘mg nhitng nguyén, nhién liéu khong hoac it thai doc. Vi du nhu
thay thé than d4 bang khi dt. N6 con bao goém ca viée st dung cac phuwong phép san
Xudt, gia cong it san sinh ra chat doc hon nhu gia cong kho nhiéu bui bang gia cong
w6t it bui hon hay thay vi d6t bang than thi 6t bang dién...

Tao ra mot chu trinh san xut kin c6 tac dung loai trur cac chit 6 nhiém khong khi
ngay trong qué trinh san xuat. Bang cach sir dung tuan hoan mot phan hay toan bd cac
khi thai trong quy trinh san xuat, hodc tai st dung chung cho viéc san xuét san pham
khéc s€ giam bdt hodc triét ti€u hoan toan khi thai.

2.4. BIEN PHAP QUAN LY VA VAN HANH SAN XUAT

Viéc van hanh va quan Iy thiét bi may moc hodc nhu quy trinh cong nghé ciing 1a
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mot bién phap dé khdng ché 6 nhiém khong khi. Nghiém tac thuc hién ché d6 van
hanh, dinh muc chinh x4c nguyén vat liéu, chap hanh dung quy trinh cong nghé s& lam
cho luong chét thai giam xudng va c6 diéu kién quan 1y chat ché ngudn thai va lugng
chét thai.
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Chuong 3
CAC PHUONG PHAP VA THIET BI
XU LY BUI

3.1. KHAI QUAT VE BUI VA XU LY BUI

Nhu d néi dén ¢ phan trén, bui 1a nhiing hat chét ran c6 kich thude ciing nhu ty
trong khac nhau phan tan trong khong khi. D& xtr Iy loc sach bui trude khi thai ra méi
truong nguoi ta da nghién ctiru va st dung nhi€u cach khac nhau. Moi cach (phuong
phép) phu hgp véi cac loai bui, kich thudc bui khac nhau va c6 nhiing vu nhugc diém
riéng. Chinh vi vdy ma tuy thudc vao doi tuong bui, nguodi ta chon phuong phap xu 1y
phu hop.

Céc phuong phap xir 1y bui ¢6 thé chia thanh cac nhom sau nhu trén bang 3.1.

Bang 3. 1. Cac phuwong phap xur Iy bui

Dip biang Dép bang | Khir bui dwa vao | Khir bui dua
Loc . ~ ‘n A X
: nudc tinh di¢n Iwe ly tam vao trong lua
- Thing loc gbm|- Dan mua Loc tinh - Thiét bi sir dung |Budng lang bui
- Loc co vat - Suc khi dién lyc quén tinh.
dém - bia quay - Thiét bi st dung
- Loc ti (mang) |- Loc ting kiéu lye ly tam
Venturi (CYC,IOH)-
Thiét bi quay
Trén co so phan loai cac phuong phép xir 1y, ta co thé chia cac thiét bi xur 1y bui
lam 6 dong chinh nhu sau:
1. Loc co khi 4. Thiét bi lgc tinh dién

2. Thiét bi mang loc 5. Thiét bi loc uét
3. Thiét bi hap thy 6. Thiét bi budng d6t
Hai loai dau dung dé xir Iy bui. Thiét bi loc tinh dién va loc wét c6 thé dung dé
xtr 1y bui hodc hoi khi ddc. Hai thiét bi sau hay dugc dung dé xtr 1y khi.
Pac trung va hi¢u qua xu ly bui cua cac kiéu thiét bi duoc khai quat trén
bang 3.2.
Bang 3. 2. Vung loc va hiéu qua xur ly cua cac phwong phap

STT Thiét bi xir 1y Kich thwéce hat phu hop  Hiéu qua xir ly (%)
1 Thung ling bui 2000 — 100 40 —70 %
2 Cyclon hinh nén 100 -5 45 -85
3 Cyclon té hop 100 -5 65— 95
4 Loc c6 vat diém 100 — 10 dén 99
5 Thap loc udt 100 -0,1 85-99
6 Loc tui (mang loc) 10-2 85-99,5
7 Loc tinh dién 10 — 0,005 85-99

Cu thé hoa bang 3.2 ta c6 thé tham khao minh hoa trén hinh 3.1.
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Kich thuéc hat bui (m)
Hinh 3.1. Hiéu sudt tdch bui ciia mét s6 kiéu thiét bi

Bang 3.2 va hinh 3.1 cho thay rang cac thiét bi xtr 1y bang luyc quan tinh va cac
cyclon rat tién dé tach cac hat bui tuong dbi 1on. Loai cyclon to hop c6 hi¢u suit lon
nhat. Dung céc thiét bi loc dién, thiét bi loc hinh dng tay 4o va cac thiét bi loc bui loai
udt co thé dat duge do tinh loc kha cao.

Thiét bi loc bui loai u6t chi ding khi chat khi can xtr 1y chiu dugc nhiét do thap
va am. Trong trudng hop nay cac thiét bi loc bui loai wdt ¢6 nhidu wu diém hon so véi
thiét bi loc dién & chd thiét bi gian don va ré tién. Ngoai ra, ngudi ta con dung céc thiét
bi loc w6t dé loc sach khi khoi bui, khoi va mu (t61 90%). Ung dung thiét bi loc bui
loai u6t trong nha may c6 nhiéu kho khin vi ¢ ddy qua trinh tinh loc ¢6 lién quan t6i
viéc thu gom va thai mét luong 16n nudce ¢ tinh axit. Thiét bi loc dién 12 mot loai thiét
bi loc sach bui ¢ hiéu suét cao; trong do muén loc céc loai khi kho ta dung loai thiét
bi loc dién thanh ban, con dé loc sach cac loai bui va hoi mu kho hép thy, cting nhu dé
loc sach duoc tét hon, ta dung loai thiét bi loc dién kiéu 6ng va khi can loc sach mot
thé tich khi 16n thi ding thiét bi loc dién t6 hop, ré.

Tém lai, mudn chon dugc thiét bi dé tach bui va loc sach khi ¢ hiéu qua, phai
xuét phat tir cac yéu cau chinh sau:

1. Thanh phén hat bui va kich thudc hat ctia no.

2. Trang thai va thanh phan ciia khi.

3. Do tinh loc khi can thiét.

3.2. PHUONG PHAP XU LY BUI BANG BUONG LANG

3.2.1. Nguyén tic

Sy lang bui bang budng ling 1a tao ra diéu kién dé trong luc tac dung 1én hat bui
thang luc ddy ngang cia dong khi. Trén co s& d6 nguoi ta tao ra sy giam dot ngot luc
day cua dong khi bang cach ting dot ngdt mat cat cua dong khi chuyén dong. Trong
thoi diém 4y, cac hat bui s& ling xudng.

Dé ling co6 hiéu qua hon, ngudi ta con dwa vao budng ling cic tdm chin lung.
Cac hat bui chuyén dong theo quén tinh s€ dap vao vat chin va roi nhanh xuéng day.
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3.2.2. Céu tao ciia budng ling

Mot buéng léng don, kép dugc cAu tao nhu hinh 3.2.

Buéng ling don Buéng léng kép

Hinh 3.2. Céu tao buéng ldang don va kép

1. Bé mt ciit ngang ciia budng ling dwoc tinh theo cong thirc:
S=ah=" (m
w

trong do: a la chiéu rong ctia budng ling
h 14 chiéu cao cua budng ling
V 14 luu luong khi qua budng ling
w 1a van toc dong khi qua budng ling.
Nhu vay, khi thiét dién ctua budng ling cang ting thi van téc dong khi trong
budng lang cang giam.
2. Bé mdt rang can thiét (F) tinh theo céng thirc:

Fe v
Wi

O day: wi 14 van tbc lang bui
V 1a luu lugng dong khi va bui.
Thoi gian ling cua hat bui dugc tinh theo cong thic:
t=h/w; (s)
Thé tich lam viéc ctia budng lang (Viy):
Viy = V.t (m’)
Chiéu dai can thiét ciia budng ling (1):
l1=F/a=VLy/h. a(m)
3.2.3. Ciu tao ciia budng ling nhiéu ting
Budng ling nhiéu tang 1a mot day cac budng ling don 1¢ ndi tiép nhau. Timg tang
don 1¢ hoat dong giong nhu budng lang don. Nhu vay chiéu day tong cOng:

H = Zn:nihi (m)
=1

trong do: n; 1 ting thir i
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h; 13 chiéu cao tang thir i

Tom lai, budng ling buyi 1a mot loai thiét bi thu bui dwa vao luc trong luc va luc
quéan tinh dé thu gitr bui. V&i thiét bi loai nay ngudi ta c6 thé thu gom cac hat bui c6
kich thudc 16n hon 10 um. Dé lam sach khi trong cac 10 ddt ta ciing c6 thé sir dung
thiét bi budng ling nhiéu tang. Mic du budng ling bui 14 bién phap ré tién nhung thiét
bi ctia n6 cong kénh va hiéu qua xu 1y thudng 1a thip nhit so voi cac phuong phap
khéc N6 hay dugc str dung dé 1am sach so bo.

Duéi dy 1a mot sé mo hinh thiét bi thu bui bang trong lyc (hinh 3.3a, 3.3b).

Khi da xit I

Khi chua xit ly

- Phéu himg bui ;
Hinh 3.3a. Thiét bi thu hut bui bang trong luc

Khi d3 xir Iy E‘

e -~
. Khichuaxuly

Hinh 3.3b. Budng ldng kép c6 vdch ngdn ting hiéu qud
3.3. PHUONG PHAP XU LY BUI DUA VAO LUC LY TAM (CYCLON)
3.3.1. Nguyén ly
Khi dong khi va bui chuyén dong theo mot quy dao tron (dong xody) thi cac hat
bui c¢6 khoi lugng 16n hon nhiéu so voi cac phan tir khi s€ chiu tdc dung cua lyc ly tam
vang ra phia xa truc hon, phan gan truc xody lugng bui s€ rat nho.
Néu ta gidi han dong xody trong mot vo hinh tru thi byi s& va vao thanh vo va roi

xudng day. Khi ta dit ¢ tim dong xody mot 6ng dan khi ra, ta s& thu dugc khi khong
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c6 bui hodc lugng bui da gidm di kha nhiéu.

|

|

Kich thudc téng quit !
cha mdt cyclon thong thudng :
|

|

- Pudng kinh 6ng vé: D

- Dudng kinh éng ra: D,=1/2D
- Pudng kinh 6ng day: D;= 1/4D
- Chiéu cao 6ngvé: L= 2D
- Chiéu cao phdn nén: L,= 2D
- Chiéu cao cita vao: h =1/2D
- Chidu rong ciia vao: b =1/4D
- Chifu cao Sngra:  L,=1/3D

Hinh 3.4.a. Duong di va cac lyc tdac dung trong cyclo cua dong bui khi
3.3.2. Cyclon don
Mot eyclon don c6 thé md phong theo hinh 3.4.b

Khi c6 bui
Ve

Dong gidi han :
/ ===~ \i
. DN VA V0 Y ]
: /\XLXVQVQ\/'%\/i\ /\ /]‘ J / ]
\_"W\mw&y

. Dong huéng tam

Hinh 3.4.b. Mdt cdt dirng va mdt cdt ngang ciia mét cyclon don

1. Téc d@é ling ciia hat bui trong cycton dwoc tinh theo cong thirc:
W, = d*.(P, - P,).U*
9.P,.v,D

trong do:

d: Buong kinh hat bui (m).

Pl: Khéi lugng riéng cua hat (kg/m’)

P2 Khéi luong riéng ciia khi mang (kg/m”)

v, : Hé sb do nhét dong hoc cua khi (mz/s)

U: Téc do Vong cta dong khi trong cyclon (m?/s)

D: Puodng kinh phan vo6 hinh tru ctia cyclon (m)
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2. Pwong kinh phan hinh tru ciia cyclon dwoc tinh theo céng thirc:
D =2.(R; +6; +AR) (m)
trong d6: R, 1a ban kinh éng dan khi ra (ng trong hinh tru);
8, 1a d6 day cua vo 6ng dan khi ra; AR 1a khoang cach tinh theo ban kinh giira

ong dan khi ra va than cyclon.

R, = 4V/inw,

trong d6: V 1a luu lwong khi qua hay ning suat ctia cyclon
w; 1a van téc dong khi di ra khoi cyclon (trong cong nghiép w, thuong
lay tur 4 - 8m/s).

3. Kich thwéc ciia ong vao

Ong vao thuong 13 hinh chir nhat c6 chidu cao h va chiéu rong b. Thong thuong

ty 1& h/b bang k va bang tir 2 dén 4.

16

b=.[4V/kw,

trong do: w, 13 van téc dong khi vao trong ng cyclon (thuong bang 18 - 20 m/s).

4. Thé tich lam vigc ciia cyclon

Viy=V.t(m’)
trong doé t 1a thoi gian luu cua dong khi trong cyclon.
4,06.10% R,

R g (s)
dz‘wz_pk_q)b R] +AR

trong d6 w 1a tbe do goc ciia dong khi trong cyclon,
W =W/ Ry
Wi 12 van tc trung binh dong khi ra khoi cyclon
px 12 ty trong cta khi va o, 12 goc vao cua dong khi. R, 1 ban kinh vo phan hinh
try, Ry, 1a ban kinh trung binh cua phén hinh tru ctia cyclon.
5. Chiéu cao ciia phin hinh tru H,
Vi \/

— lv

"Ry -R)wy,  m[RZ-(R, +5))°]

trong do
Vi, Thé tich hiéu dung cua phﬁn hinh tru
Vi, : Thé tich lam viéc cta cyclon
8,: Do day cua vo dng din khi ra
W: Van tdc trung binh cta dong bui va khi thai trong cyclon.
R;, R,: Ban kinh cua 6ng dan khi ra va ban kinh vo ph?ll’l hinh tru cua
cyclon.

k: Hé s6 phu thudc dic tinh ctia dong khi bui thai.



{ _ Khisach Khi sach Khi ban vio

______ - Cénh hudng

l ‘
-’ e 1 >
— - S gioé . i '
- e <
NN St 3
P N [P SN
~

a) Bui i Bui
Hinh 3.5.a va 3.5.b. Thiét bi dong tiép tuyén (a)
va thiét bi dong truc (b)
6. Chiéu cao phan hinh nén
H, = (R;—Ry). tg o

trong do:

R, 12 ban kinh 16 thoat bui (thuong 1 0,2 dén 0,5 m),

o 12 goc nghiéng gitta ban kinh va dudng sinh (thudng 1a 50 — 60°).

C6 hai cach dé dua dong khi vao cyclon tao ra chuyén dong xoay 1a dang dong
tiép tuyén va dang dong truc nhu trén hinh vé 3.5.a va 3.5.b.

Trong thuc té nguoi ta thuong lip thanh t6 hop nhiéu cyclon don lai dé ting
cuong hiéu qua xur 1y khi thai (xem hinh 3.6). T6 hop cyclon thuong gom cac cyclon
don c6 duong kinh tir 40- 250 mm, ghép thanh cum song song v&i nhau. Thiét bi kiéu
cyclon c6 thé sir dung dé xtr Iy dong khi bui c6 nhiét d6 d¢én 400° C nhung ndng do bui
khong cao.

Nhuoc diém chung cua cyclon l1a khong thé loc sach khi khoi cac hat bui rit nho,
nang luong ti€u thu dé loc 16n va thanh thi€t bi bi mai mon nhanh do dé do nhay vé tai
trong ciing s& giam xudng. Ta c6 thé tham khdo ning suit loc cua cyclon (m*/h) &
bang 3.3.
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Bdng 3.3. Nang sudt loc bui ciia cyclon don va cyclon t6 hop

CI;I(c)laoin Ning suit 1am viéc theo dwong kinh ciia Cyclon (mm)
400 500 600 700 800

Don 1450-1690  2270-2640  3260-3810 4400-5180 5800-6760

Kép -- 4540-5290  6520-7620  8800-10400 11600-13500

Ba -- -- -- 13200- 17400-20300
15500

Bon  5800-6760 9080-10600 13000-15200 17600- 23200-27000
20700

7. Hiéu sudt lam sach bui ciia cyclon

G, -G
nzi.woz L

d d

.100

Hi¢u suat lam sach riéng phan:

G . G b G BFY
__RP RPd RPe 1100

RPd ‘ RPd

" gn.w ] T11{50‘0@] v n12{;0.0(1)2 " nﬁfo.o@:} i
trong do:
@i 1a thanh phan cua cac loai (kich thudc) bui.
G, Gq, G, 12 khdi luong bui duge xir 1y, khdi lwong bui ban dau va khoi
lugng bui con sau khi xtr 1y.
Grp, Grpd, Grpe 12 khdi lugng bui riéng phén da dugc xu ly, khdi lugong
bui riéng phan ban dau va khoi lugng bui riéng phan con lai sau xu ly.

Gian dd hiéu qua cua phuong phap thu bui bang cyclon dugc thé hién trén hinh

3.6.
1,uU ———
i
0,5 |
] ! 5 i
3 04+ : +
=R !
203 A i
02
:
0,1 / i H ‘L 1 )
03 0405 07 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 70 10,0

Kich thude tuong déi
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Hinh 3.6. Gian do hiéu qua cua thiét bi thu bui cyclon
Ngoai thiét bi cyclon kiéu kho nguoi ta con ¢o thé sir dung thiét bi cyclon udt dé

lam sach bui nhu hinh 3.7.
3.4. PHUONG PHAP XU LY BUI BANG LOC MANG, LQC TUI

3.4.1. Nguyén ly

Dong khi va bui dugc chén lai bd1 mang hoac tai loc; thi (mang) nay co6 cac khe
(16) nho cho cac phan tir khi di qua dé dang nhung gitr lai cac hat bui. Khi 16p bui du
day ngan can luong khi di qua thi nguoi ta tién hanh rung hodc théi ngugc dé thu hoi
bui va lam sach mang.

3.4.2. Céu tao va van hanh

Mang loc 14 nhimng tdm vai (ni) duoc dit trén mot gia d& 12 nhitng tAm cimg dan
hodc tam cung lién c6 dyc 10.

Tui loc bang vai, ni ¢6 dang dng mot dau hé dé khi di vao con dau kia khau kin.
bé tui dugce bén hon nguoi ta thuong dat trong mot khung cung bang ludi kim loai

hoac nhua.

Nang suit loc cua thiét bi phu thudc vao bé mit loc, loai bui va ban chat, tinh
nang cua vat li¢u l[am tai (mang).

Khi sach ra

s

\
N

T X
\

AWAY

\

X X F X
N\
\SAYAY
\
n
[RYRYRYA LA
YN % YN

A}
MAYA

\
NN

\

Y
\
A\

LI IR
VIWANANARANAVAYY

\
i
NAVAYAVAYAVAYAY
3 % 3 Y N ONN

[AY

Khi thai vao Nuée + banra | Nube vao
Hinh 3.7. Thiét bj cyclon wit

Mot bo thiét bi to hop cyclon ¢6 dang nhu hinh 3.8:
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1 Khi da xit K ‘ ! Khi da xit If

~
Ong thoat

Khi chua
xu i Cac canh

" huéng

Thu bui

Hinh 3.8. Thiét bi té hop cyclon

1. Dién tich lgc dwoc tinh theo cong thirc

\Y

S =—3600
v.n
-boivaithiloc: g pi +xD¥4
- Pbi véi mang loc: S=a.b
trong do:

V 1a luu lwong khi (ning sudt loc) qua tai (mang) (m’/s).

v 1a cuong do loc ciia mét m” bé mit (m3/m2.h). Thong thuong v dugc chon tir 15
dén 200 m’/ m*.h.

n la hiéu suét lam viéc cua bé mat loc, thong thuong dugc léy khoang 85 %.

D 1a duong kinh 6ng loc.

11a chiéu dai 6ng loc.

a 1a chiéu rong cua thi.

b 1a chiéu dai cua tui.

2. Luc cén cda tii (mang) dwgec tinh theo cong thirc

AP = A. v" (N/m?)

trong do A 1a hé sb thuc nghiém phu thudc vao nguyén li¢u lam tii (mang), co ké dén
dd bao mon va can ban. A thuong dao dong tir 0,25 dén 25,00. n 1 hé so6 thyc nghiém

thong thuong bang 1,25 dén 1,30.

Bubmg di cila khf

Tiét dién soi
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Téc d6 dong cao, xp > 1 mm : quan tinh

Téc d6 dong nho. xp > 1 mm : khuéch tan

Chi sach

Khi sach

Khi

mi\;\\\\\ :ﬁ

o ooy

7 ¢6 bui

///////’1}'

Bui
ongloc:d=12-25cm
1=5m
Hinh 3.9. M6 hinh duong di cua hat bui va thiét bi loc bui dang 5ng loc va tui loc

B0 phéan chuyén dong co khi

Khidﬁxﬁﬁhﬁ TR A '

—

i
|
Khi chua x@ 1 - b

S K ohuta xit
Hinh 3. 10. Thiét bi loc tii dwoc sir dung phé bién

Str dung loc bang mang hodc bang thi co thé cho hi¢u qua loc dén 98-99%. Véi
nhitng hat bui c¢6 kich thudc > 1 pm, hiéu qua loc téi gan 100%. Phuong phap nay
cling loai dugc cac hat bui nho dén hang 0,01 um.
3.5. THU BUI BANG CAC PHUONG PHAP UOT

Céc phuong phap wét thuong duogc str dung cho nhimng noi bui mang 6 4m cao
hodc khong khi tai noi lam viéc khong ddng déu vé nhiét d6 va do am. Nguyén tic cua
phuong phép nay la dong khong khi chira bui phai dugc di qua mot moéi truong 1ong
hodc mang hoi nudc dé ting kha ning lang xudng ciia hat bui. Co rat nhiéu cach dé ap
dung nguyén tic nay, dudi diy chung ta s& xem xét mot vai phuong phap hay dugc sir
dung trong cong nghiép.

3.5.1. Phwong phap dap bui bang mang chit 16ng

1. Nguyén ly
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Dong khi c6 chtra bui di qua mang chit long (thuong 13 nude). Cac hat bui gip
nude sé bi dim xudng hodc cudn bam theo mang nudc, con dong khi di qua. Nudc
thuong duoc di tir trén xudng, con dong khi di tir dudi 1én.

2. Ciu tao va vdn hanh ciia thiét bi

* Dan mua: Day la thiét bi don gian nhét dé dap bui nhung lai c6 hiéu qua cao.
Luong nude phun vao c6 thé quay vong trd lai sau khi lang bun bui. Thiét bi nay
thuong ding trong cac nha may xi mang hay cac xi nghiép nghién quing.

* Thap dia chong: Day 1a mot kiéu thap dap bui khac rat c6 hiéu qua.

Trong cong nghiép, thiét bi loc bui qua mang chit 16ng thuong dugc dat sau hé
thong budng lang bui nham muc dich thu gom nhing hat bui qua nhé khong bi giir lai
& budng lang. Kich thudc thiét bi thudng co bé rong > 1m; sau va cao > 1,5 m; duong
kinh 6ng thai > 600 mm; chiéu cao 6ng thai chi nén han ché < 5 m dé thuan tién lam
vé sinh. CAu tao co ban ctia dan mua va thap dia chong dugc mo ta trén hinh 3. 1 1.

Khi da xit Iy
Thiét bi thai ra
/
UL L e
C —
FAvAvAvaAvaN
Chét 16ng hép tin
Khi dua vao /
a) Dung dich hép thu

Huyén phi bui b)

Hinh 3.11. Kiéu dan muea (a) va kiéu thac dia chong (b)
Trén co s& dap bui b?mg mang chat long nguoi ta da ché ra mot sb thiét bi loai
nay c6 dang nhu sau (hinh 3.12).
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Khi d8 xit Iy

) Nudc phun ra
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Ch4t 16ng va chdt O nhiém
a) Thap nhéi

Khi di xir 1y
VZZZZ] ' Lmzzzg Thiet bi t4ch sol
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Nudc dita vao ——= A ZEN LN N oy

*x K K x
UL N 1IN /1N
V70N Z0aN N Ay

SOSASRTIIENNN

~— Khi chua xir Iy

/]77/AI J |l:7// ///EI

Nuéc nhiém bén ra
b) Thdp phun tia

Hinh 3. 12. So' dé6 thiét bi ddp bui bang mang chdt long

3.5.2. Phuong phap suc khi qua chit 16ng (nwéc) - Phwong phap sii bot

Day 1a mot trong cac kiéu tach bui ra khoi khi thai bang phuong phap uét ¢ hiéu
qua cao (vo1 bui c6 duong kinh 16n hon 5 pm, hi¢u suit 1am sach khi dat toi 99%).

1. Nguyén ly

Khi chira bui di qua mang duc 16 rdi qua 16p chét long dudi dang cac bot khi. Bui
trong cac bot khi bi tham udt va bi kéo vao pha nudc tao thanh cac huyén phu roi duge
thai ra ngoai. Khi sau khi dugc lam sach s€ thai ra moi truong. Thi€t bi lam sach khi
kiéu nay phu hop véi ndng do bui khoang 200 dén 300 mg/m’; cong suit c6 thé 1én t6i
50.000 m*/h.

2. Cdu tgo va hoat dong

Cau tao don gian cua mot thiét bi sti bot duge md ta & hinh 3.13.
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= Nhira

1=

- Tém chin woi

NUdc vio —w

Mang duc 186/mang phan phéi

Khivio ——

= Huyén phi bui

Hinh 3. 13. Cdu tao ctia thiét bi sii bot

Khi dugc di tir dudi 1én thong qua mot mang phan phéi, 101 qua nude, qua mang
(luo1) rira r61 ra ngoai. Nudc dugce cap lién tuc vao ctra nude va lay ra ¢ day cung voi
huyén phu bui.

* Dién tich mang (lu61) dugc tinh theo cong thirc:

S=V/w
trong do: V 1a luu lwong khi qua thiét bi
w 1a van tdc khi.

Van tdc khi thudng tir 0,7 dén 3,5 m/s. Néu w qua nho s& khong tao dugc bot sui
1én; Khi w 1én qué s€ pha vo 16p bot (thanh phun). Van toc w qua bé mat tu do cia
mang (ludi) tuong doi 6n dinh ¢ khoang 2m/s.

*Pudng kinh 16 ludi khoang tir 2 dén 8 mm

* Chiéu cao ctia 16p bot trén ludi (mang) tinh theo cong thirc:

H = k;.w(Hy+ k) + 2H,
trong d6: w 13 van tdc khi di qua ludi.

k; va k, 1a hé sb thuc nghiém (k; = 0,35 va k, = 0,075 khi dién tich tu do cua 15
ludi nho hon 18%; k; = 0,65 va k, = 0,015 khi dién tich cua 10 ludi 16n hon 18% va
nho hon 30%).

H, 1a chiéu cao cta 16p chét 16ng ban dau.

* Hiéu suat lam sach duoc tinh theo cong thirc:

G, -G

P= -100

0

trong do: Gy 1a ham lugng bui ban dau.
G 12 ham luong bui con lai trong dong khi sau khi di qua thiét bi.
Trong thuc té, thap loc thuong dugc lam nhiéu téng dé loc bui dugc sach hon.
Céc thap loc nhiéu tang thuong dugc ap dung dé xur 1y khi va bui dong thoi, dac biét
trong truong hop ham lugng khi nhé. Dudi dai 1a so do thap loc sui bot.
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Khi d xir Iy
/h i
Vb
CEE

Dong tran xuéng —

——— Chit long dua vao

Khay phan ph6i ——

——-— Chat Iéng ra

Hinh 3. 14. So d6 thép loc siii bot
3.5.3. Phwong phap rira khi ly tim

Thyc té day 1a thiét bi két hop luc ly tdm ciia cyclon vé&i sy gap bui ctia nudc.
Nudc duge phun tur trén Xuéng theo thanh hinh tru cta thiét bi, déng thoi khi duge thoi
theo dong xoay tir dudi di 1én. Bui ving ra phia thanh bi nudc cudn theo di xudng cira
thoat duéi ddy (mo hinh ctua thiét bi cyclon uét da dugc minh hoa trong muc 3.3) (hinh
3.8).

3.5.4. Phuong phap rira khi kiéu Venturi

1. Nguyén ly

Dong khi duoc din qua mot dng thit, tai day tbc d6 dong khi ting 1én cao (50 -
150 m/s). Khi vuot qua dau cép chat 1ong dé ngo sé& kéo theo dong sol. Nhing hat chat
16ng nho bé d6 s& lam u6t bui cudn theo va ngung hai thanh dang bun di ra theo cira
dudi va dong khi ra s€ 1a khi sach.

2. Céu tgo va vin hanh

Thiét bi tach bui khoi dong khi thai kiéu Venturi dugc mé ta trén hinh 3.15. Khi
duoc din vao cira 1 qua co that 2, tai day c6 dat cira cAp nudc. Sau khi din qua ctra 3
khi di vao budng loc sol 4; tai ddy cé trang bi hé thong tach sol 1a nhirng tAm ludi dat
xién so voi thanh buéng. Sol nude 1an bui uét tich tu lai ¢ phﬁn day va dugc thai ra
ngoai theo ctra 6. Khi sau khi tach sol va bui dugc thoat ra ngoai theo ctra 5.
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Khf da xir Iy .}_\
"5

Mdy téch soi

Ch4t h{i) phu Iéng .
r‘s-l/ "J 4
2 5

Khi chua xitlf — 1
( .
Dung dich da hdp thu

., —— chit 6 nhiém
Hinh 3. 15. Thiét bi tach bui khéi dong khi thai dang Venturi

Nguoc lai v6i kiéu Venturi nguoi ta con ding dong nude thay vi dong khi trong

thiét bi rira khi. Dong chat long c6 van tde 16n di qua ctra tht s& tao mot ap sut am &
khoang khong gian giira dong nudc va thanh ctra that; khi thai s& bi cudn vao qua cira
that, tiép xuc voi dong phun cua chat 1ong va qua trinh tach bui xay ra gibng nhu
nguyén 1y trong thiét bi Venturi. Nudc (chét 16ng) sau khi tach phan 16n huyén phu bui
¢ cdc ngan bé tai phﬁn day cua thiét bi dugc sir dung tuan hoan tré lai. Khi di ra la khi
sach. D6i vai thiét bi kiéu nay, van tdc cta chat long thudng vao khoang tir 20 dén 30
m/s; toc do dong khi vao tur 10 dén 20 mys.

Hinh 3.16 dudi diy mé ta cach di ciia chat 1ong rira va dong khi thai qua ctra thit.

Loc kiéu Venturi
Khi c6 bui

Chitlong — , ———  Ch#t long

Khi sach
Hinh 3. 16. Céch di ciia chdt long
Céc thiét bj tach bui khoi khi kiéu nay co thé 14p lién tiép nhau qua nhiéu béc tuy
theo yéu cau dd sach cua khi ra.
Trong céc loai thiét bi rira khi uét, thiét bi kiéu Venturi dat hiéu qua thu bui cao
nhét va duoc st dung rong rai trong k¥ nghé. Dudi day 1a mot s6 thiét bi tach bui kiéu
udt khac hay dugc stir dung:
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Hinh 3.17. Mgt s6 thiét bi rira khi

3.5.5. Rira khi kiéu dong xoay

1. Nguyén 1y

Dong khi co tde do lon thoi truc tiép vao bé mat chét long theo mdt goc xién;
duéi ap luc ctia dong khi, chat 1ong s& bi tung 18n, khi va chat 1ong tiép xtic v6i nhau;
bui bi thAm wdt s& gitr lai trong cht 1ong va khi sach di ra ngoai.

2. Ciu tao va vin hanh

Céc kiéu thiét bi rira khi dong xoay dugc md ta nhu trén hinh 3.18. Bdi véi kiéu
1 va 2 tuy ciu tao c6 khac nhau nhung qua trinh van hanh twong ty nhau. Dong khi va
bui duge din qua cira vao budng rira (véi van toc thudng tir 10 dén 15 m/s). Do cau tao
¢6 tam chin dinh hudng nén dong khi tiép xtc véi bé mat chat 1ong dudi mot goc xién.
Dong khi va chat 1ong duoc tiép xtic véi nhau trong ving tiép xuc. Hau hét bui s&
duoc giit lai trong long chat 16ng; dong khi chira sol dugc di qua mang tach sol va di ra
ngoai theo ctra ra. Huyén phu byi dugc thudng xuyén ly ra theo ctra thai.

Khira Khi bén vao Khira Khi ra
Mang |

Huyén phd buyi Huyén phi bui _..Huyén pht bui

Hinh 3.18. Cdc kiéu thiét bi rira xody
Kiéu thir 3 ¢6 trang bi canh hudng dong hinh xoin dc nén da lam ting thoi gian
tiép xuc gitra dong khi ban va sol nudc dan dén hidu qua lam sach dugc tang lén. Mt
khac do thoi gian dong khi va sol di trong canh dinh huéng dai hon nén hau hét cac sol
da duoc ling lai nén khong can trang bi thém mang tach sol. Khi ban di vao thiét bi
theo mot 6ng lap xién voi thanh thiét bi; sau khi tiép xtic véi bé mit chat 1ong s& di vao
canh hudng dong. Khi sach di theo cira ra. Huyén phu bui dugc dinh ky 14y ra theo cira
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thao bui.

Uu diém cua cac thiét bi ria x04y 1a bui dugc kéo vao trong phﬁn nudc rira tun
hoan, vi thé ta chi can bd sung luong nudc that thoat nén sé& tiét kiém duwgc nude rira va
phan nudc phai xir 1y ciing it di.

3.5.6. Rira khi kiéu dia quay

1. Nguyén ly

Bui trong dong khi di qua hé thong khtr bui gdm nhiéu tim dyc 15 hay ludi bang
kim loai. Nhiing tim Iu6i nay luon luén dugc tham udt bang mot chét long thich hop
va quay tron déu trong mot khong gian hinh try. Nhitng hat bui trong dong khi gip bé
mit chat 16ng s& bi 1am w6t va bi giit lai roi troi theo nhitng giot nudce roi xudng day.

2. Céu tgo va vin hanh

Khi thai duoc din vao thiét bi theo ctra "khi vao" 1 & phia dudi; sau khi di qua hé
thong dia quay 5 s& di ra ngoai theo cira "khi thoat" 2. Chét 1ong dugc phun vao dia
trén cung bang hé thong phun 3 va chay déu xudng céac dia phia dudi. Bui bi tham uét
s& chay theo dong chat 1ong di xudng phia dudi va dugc thudng xuyén théo ra theo cira
thoat 4 (hinh 3.19)

TN

Chét léng vao —f—— — 3

V—S

1
Khi vao --

4
Huyén phil bui

Hinh 3. 19. Thiét bi rira khi kiéu dia quay

3.6. KHU BUI TINH PIEN

3.6.1. Nguyén ly

Trong mdt dién truong déu, co su phong di¢n cua cac dién tir tir cyc Am sang cuc
duong. Trén duong di, né c6 thé va phai cac phan tir khi va ion hoa chiing hodc co thé
gip phai cac hat bui 1am cho chiing tich dién am va chiing s& chuyén dong vé phia cuc
duong. Tai day chung dugc trung hoa vé dién tich va nam lai & d6. Loi dung nguyén 1y
nay nguoi ta sé thu dugc bui tir cac tam dién cuc duong va khi di ra la khi sach bui.

Duéi ddy chung ta s& xem xét cach di chuyén ctia nhitng hat byi trong mot dién
truong déu (hinh 3.20) va qué trinh hoat dong cia mot hé thong ling bui bang tinh
dién (hinh 3.21).
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Hinh 3.20. Mo phong dwong di cua hat bui trong dién truong
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Hinh 3.21. Qud trinh ldng bui tinh dién
3.6.2. Cau tao va hoat dong

RN i6 dien
Ving hoat dong ™« G /
AN

Ving thu d6ng

7

Anot

M@

M@

Thong thudng dé dap bui bang dién truong, ngudi ta lam nhiéu ting dién cuc lién
tiép nhau. Dién cuc am thuong 1a mot day dan tran, khi hoat dong xung quanh diy dan

thuong c6 quang sang do dién tir ion hoa cac phan tir khi khi né chuyén dong qua dién

cuc duong nén con goi la dién cuc quang sang. M6 hinh cau tao don gian ctia mdt thict

bi loc bui tinh dién dugc mo ta trong hinh 3.22.

=
J_

Khi !;n»v&c) ‘
_\ )
$

Bui

Bui

Hinh 3.22. M6 hinh thiét bi loc dién ong va loc dién tam
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Duéi day 1a mdt s6 md hinh thiét bi loc bui tinh dién hay dugc st dung trong xu
1y khi thai cong nghiép.

—H——
=S

—— Xhi sach

C
v

Bui

Pudmg kinh 6ng : 100 - 300 (mm)
Chiéu dai 6ng : 2 -3 mm

| —

B¢ lgc tinh dién dang 6ng

K  bui l’

ﬂ
i) 1}
B9 loc tur dién dang tAm
Hinh 3.23. Cdc logi thiét bj loc tinh dién

Khoang cach giita hai dién cuc khac dau thuong tir 10, 15 dén 20 cm; né phu
thudc vao dién the, do cach dién va cuong do dong dién.

1 Doi véi thiét bi lpc dién tam (lwdi)

* S dién cuc dwong (dién cuc lcfng) c6 hinh tam hoac luoi la

a

Zy=——+1
2.1

trong do:
2.11a khoang cach gitra hai dién cuc cung du

a la chi€u cao cua céc tang di¢n cuc.
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*S6 dién cuec am (ddy hay dién cue quang) la
b
7 = —=(Z, -
1=g.% Y

trong do b 1a chiéu rong cua nhém di¢n cuc.

* Thé tich lam viéc cua thiét bi

V, = V.t (m?

trong do:

V la nang suit 1am viéc cua thiét bi.

t 1a thoi gian lang cua bui.

* Toc do cia dong khi:

w=h/t

trong d6 h 1a chiéu cao 1am viéc cta thiét bi.

2. Déi véi kiéu thiét bi loc di¢n hinh éng

* Thé tich ong

trong d6 1 1a chiéu dai dng; D 1a duong kinh dng.
* 86 6ng dugc tinh theo biéu thirc:
n=V,/V;
trong d6 V, la thé tich lam viéc.
3. Tinh dién thé va cwdng dd dong tai cac dién cue
U=E.[
trong do:
E 1a gradien dién thé (kw/cm) va s& duoc chon nhu sau:
- Ddi v6i khi lanh: E tir 4:3 dén 4,5 kv/cm.
- Pbi voi khi nong: E tir 3,8 dén 4,0 kv/cm.
[=1il/
trong do: i 1a mat 46 dong theo chiéu dai (A/m)
/14 chiéu dai hoat dong cua dién cyc am (m)
I: cuong do dong dién
Dé tranh hién tuong doan mach gitra cac dién cuc trong thiét bi loc tinh dién,
ngudi ta tao ra mot dién trudng khong ddng nhat ma thé hiéu cua né giam dan khi
cang xa dién cyc am. Sy phu thudc cua mat d§ dong vao khodng cach gitra cac dién
cuc c6 thé tham khao & bang sau:
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Khoang cach gitta cac dién <10 <15 <20
cuc  (cm)

Mat d6 dong i(A/m) 0,3 - 0.4 0,5 0.6 0.7

4. Cong suit tiéu ton cho toan bd hé toc tinh theo biéu thirc
P U.Lk.coso P,
1,41 .n
trong do:

U va I: 1a dién ap va dong can cho qua trinh loc

K: 14 hé s chinh luu dong

n: 14 hé s hitu ich (= 0,8)

Cos: bang tir 0,7 dén 0.75

Py: 1a cong sudt tiéu tén cho cac hoat dong phu nhu rung bui...

1/1,41: 12 hé sb bién d6 dién ap hiéu dung.

Nhin chung, so voi céac thiét bi loc dién tdm thi thiét bi loc dién 6ng ¢4 uu diém
la dién truong cd hi¢u suat cao hon va sy phan phoi khi tot hon do dé lam tang hi¢u
suat loc. Tuy nhién thiét bi loc ong lap rap phuc tap, kho lam chan dong cac dién cuc
am do phai ddm bdo co6 dinh tdm cua chung mot cach chinh x4c cling nhu ton nhiéu
nang luong trén mot don vi chiéu dai cia day dan. Thiét bi loc di¢n tam thi nguoc lai
de lap rap hon va dé dang lam chan dong céc di¢n cyc am hon. Do vay, dé lam sach
khi kho, 1am sach bui khé tham udt nguoi ta hay dung thiet bi loc di€én thanh ban
(tam). Con dé loai céac hat long ra khéi mu (khong can lam chan dong dién cuc quang
sang) va dé dam bao dugc dd lam sach khi cao, nguoi ta dung thiét bi loc dién ong.
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Chuong 4
CAC PHUONG PHAP XU LY
HOI VA KHi PQC

4.1. KHAI QUAT VE HOI VA KHi POC

Khac v6i bui va sol, khi va hoi 6n tai dudi dang cac phan tir riéng biét 1an vao
khong khi theo cac chuyén dong chaose.

O diéu kién binh thudng hoi c¢6 thé ngung tu duogc, con khi thi chi ngung tu duoc
khi tao dugc ap suat hoac nhiét do phu hop (&p suat cao, nhi¢t do thap).

X 1y hoi hodc khi thai doc hai co thé tién hanh bang cac phuong phép tiéu huy,
ngung tu, hap phu hodc hap thu.

4.2. XU LY KHi VA HOI BANG PHUONG PHAP THIEU HUY

Dé phan hity mot chat ¢ dang khi hodc hoi c6 hai cho méi trudng thanh mét hay
nhiéu chat khac it hodc khong doc hai cé thé thuc hién bang ngudn nhiét - phan huy
nhiét hoac phan huy thong qua céc phan tng hoa hoc, hoac ket hgp ca hai nhu phuong
phap dot.

4.2.1. Thiéu hily bang nhiét

Phuong phap nay phu hop v6i khi thai chira cac hop chat hitu co nhu cac hoi
dung mdi, hoi 16 coc hoa than, hoi dot...

Trong diéu kién nhiét do cao céc chét hitu co s& bi phéan huy thanh than: khi va
hoi nude. Mudn phan huy thanh than, khi va hoi nuéc nhiét d¢ phan huy doi hoi phai
cao va toc do phan huy thuong cham. Vi vy ngudi ta thuong tién hanh phan huy nhiét
vo1 su chdé mat cua cac chat xuc tac.

4.2.2. Thiéu hiy bang phwong phap héa hoc

Pay 1a phuong phap dugc sir dung kha pho bién ddi véi cac khi doc hai. Thi du:

SO, (SOs3) + NaOH - Na,SO; (Na,SOy)
NO, + NH;OH - NH;NO,

Dbi véi cac chét hitu co doc hai nhu thude trir dich hai, nguoi ta thuong str dung
cac phan ung oxy hoa khir hoac thily phan trong moi truong thich hop dé thay doi cau
tric phan tor hay dang ton tai cua chung tr¢ thanh cac sdn pham it hodc khong c6 hai
do1 voi nguoi va dong thyce vat.

Thi du

* Phan voi 0zon co mot tia cuc tim
Oz6n hoa két hop voi chiéu tia cyc tim 1a phuong phap rat co hiéu qua dbi véi

chat thai hitu co hodc dung moi.

Chét trir dich hai + O3 —2Y— CO, + H,0 + cac chét khong doc
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* O héa bang cdc chat éxy héa manh khac
Chét hiru co + KmnO, >Mn*" + CO, + H,0 +...
> MnO, + céc san pham khong doc

4.2.3. Thiéu hily bang phwong phap dét

Pat 1a phuong phép hay duoc dung khi ma san pham d6 khong thé tai sinh hodc
thu hoi dugce. Qua trinh dot thuc chat 1a qua trinh ti€éu huy bang nhiét nhung ludn phai
c6 mat khong khi. San pham ctia qua trinh dot nay thuong 1a CO,., hoi nudce va cac khi
khong hodc it ddc hai. Nhiét do doi hoi cho vi¢c dot khi va hoi thai thuong phai tur
800-1000°C. C6 2 céch dé dot:

1. Pét khong cé chit xic tic

Nhiét d6 cua qua trinh thidu dot nay khong doi hoi qué cao dé phan huy hoan
toan chat va thuong dung khi ndng d¢ cac chat doc hai cao (vuot qué gidi han bde
chdy). Vi du nhu dot khi dong hanh trong khai thac dau mo.

So dd ctia mot qua trinh ddt khong xtc tac nhu sau:

Khi b4n N

o |
| |
" )

Nhién ligu va ? ENhle_t do TB| L Khida
khong khi ! | .  xurly

~ | _ j =

. ’ o |

Khi bin =~ ° ' l

Hinh 4. 1. So dé dét khéng xiic tdc
2. Pét ¢é xiic tic
Trong phuong phap nidy nguoi ta sitr dung cac kim loai c6 bé mat rat phat trién
nhu bach kim, dong, niken 1am chat xtc tac. Nhiét do thiéu dot thap (tir 50-300°C).

Mieéng dot — Chit xiic tic
Nhien lieu __ 315 - 480°C / 425 - 600°C 1
Khi da
Khong khi — Y
xu Iy
Khichua -7 /
* )

Hinh 4.2: So d6 ciia qud trinh dot cé xiic tdc
Phuong phap nay thich hop véi cac khi thai doc hai c6 ndng do thap, gan véi gisi
han bét lira. So v6i dbt khong xtc tac thi nd ré tién va san pham thudng an toan hon.
Duéi day 1a mo hinh ctia mot s6 thiét bi xtr Iy khi bang phuong phap dét dang phun.
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Hinh 4.3. Pét dang phun
4.3. PHUONG PHAP NGUNG TU
Nguyén tic cua phuong phap 1a dua trén su ha thip nhiét d6 moi truong xudng
mot gia vi nhét dinh thi hiu nha cac chét & thé hoi s& ngung tu lai va sau d6 duoc thu
hoéi hodc xur 1y tiéu hiy. O diéu kién 1am lanh binh thuong, néu xir Iy bang ngung tu
thuong khi thu hoi dugc hoi cac dung méi hitu co, hoi axit ra nhan phuong phat nay
chi phtt hop véi nhitng truong hop khi thai c6 ndng do hoi twong dbi cao (>>20 g/m’).
Trong trudng hop nong do nho, nguoi ta thudng dung cac phuong phap hiap phu hay
hap thy. Hiéu sut ngung tu (gia tri twong ddi) duoc tinh theo cong thirc:
€, -Cy
n= T . 100
trong d6: Cg: 12 ndng d6 hoi ¢ dau ra.
C, la néng dd hoi ban dau.

Gia bi tuyét d6i cua hiéu suit ngung tu tinh theo cong thirc:
m .

1 100 = ((J()_CK)'M'PVR

P=— i . 100
C,.V, M, C,.V,.M,

trong do:
mi: 12 khéi lugng cua chét i duge ngung tu
Mi: 1a phan tir luong ctia chat
Vg: 12 Ivu lwong khi ¢ dau ra
V,: 1a luu luong khi & dau vao.

Mot s6 cac thiét bi ngung tu c6 dang nhu mo ta dudi day (hinh 4.4a va 4.4b):
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Chét lam lanh vio

i Khi bdn ra Khi hin vao
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t {hat done tu Chat i fonh
Chit lam bt ta {nucc hofic khong ki

Hinh 4.4a. Thiét bi ngung tu bé mat

Khi daxigiy ——-

j.‘_] -

| /{g

Khi chua xi 1y — t:j\—‘\/) Nu6c lanh dira vao

Nude va chil |
ngung tu thai ra

Hinh 4.4b. Thiét bi ngung tu dang tiép xiic
4.4.XU LY HOI VA KHI THAI BANG PHUONG PHAP HAP PHU
4.4.1. khai quat vé hién twong hap phu

i
OOOOOOOO
OO0000O

Hap phu 12 mot hién twong (qué trinh) gdy ra su ting nong do cia mot chat hoic
mot hdn hop chét trén bé mit tiép xtc gitra hai pha (ran - khi, rén - 1ong, 16ng - khi).

Nhu chiing ta da biét, cac phan tir ctia ciing mot chat nam & bé mit va bén trong
khdi chat d6 thuong chiu mirc do twong tac khac nhau din dén hanh vi ciia chiing ciing
khéac nhau.

Chang han nhu vé truong luc, cac phﬁn tor & bén trong khdi chat chiu luc tac
dung ¢ moi phia déng déu va nhu nhau; con cac phﬁn tr & trén bé mat thi chiu luc tac
dung khong déu nhau ma luén ludn cé xu thé bi kéo vao bén trong khdi chat 1am cho
bé miat khoi chit co xu hudng bi co lai tao ra mot strc cang bé mat (nang lugng bé mit
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tu do) dé hinh thanh mot mat phan cach nhu minh hoa & hinh trén. No6i chung céc phﬁn
tir bé mit ngan cach ludn cd ning luong tu do cao hon cac phan tir nam bén trong long
chat cta no.

Khi bé mat khdi chat tiép xtic voi cac phan tir ctia chat khac, cac phan tir trén bé
mat khdi chat d6 tac dung 1én cac phan tir ciia pha khéc nhitng luc hudng vé phia minh
nham can bang vé lyc theo moi hudng. Pay chinh 14 nguyén nhan ciia sy hip phu chat
trén bé mat chit khac.

Chat giit chat khac trén bé mat ciia né thi duoc goi 1a chat hap phu. Nguoc lai
chat duogc giir lai trén bé mat ctia mot chat nao do thi goi 1a chét bi hap phu.

Trong trudng hop tuwong tac gitta bé mat chat ran voi cac phan tir khi hodc 1ong
khi chung tiép xUc vo1 nhau ma manh, tuong tu nhu tuong tac trong mot phan ing hoda
hoc, chiing s& tao nén mot hop chat méi trén bé mit tiép xtic - hop chit bé mat. Nhu
vay thuc chét c6 thé chia hép phu lam hai loai: Hép phu vat ly va hép phu héa hoc.

1. Hép phu vit Iy

La loai hap phu gay ra do tuong tac yéu giita cac phan tir; né gidng nhu tuong tac
trong hién tuong ngung tu. Luc twong tic 1a luc van der Waals. Trong nhiéu qua trinh
hap phu khi, su hdp phu c6 thé xay ra dudi tac dong ctia cac luc phan tir gy ra sy vi
pham cac dinh luat khi Iy tudng va hién twong ngung tu. Dang hap phu nay con goi 1a
hap phu phén tir hay hip phu van der Waals.

2. Hip phu héa hoc

La loai hip phu gy ra do twong tac manh giita cac phén tir va tao ra hop chét bé
mat gilra bé mat chét h?ip phu va céc ph?m tr bi hép phu. Hép phu hoa hoc dugc tao ra
do &p luc hoé hoc. Thong thuong & nhiét do thép, toc do hép phu hod hoc cling cham.
Khi ting nhiét d¢, tbc do hdp phu hoa hoc ting nhung lai lam giam qua trinh hip phu
vat 1y. Su hinh thanh cac hop chit bé mit lién quan rit nhiéu dén hang rao hoat hoa
dic trung cho qua trinh tuong tac gitta cic phan tir khi va cac nguyén tir bé mit chat
rdn. Vi vay hap phu hoa hoc con dwoc goi 1a hap phu hoat hoa (tuy nhién khong phai
lac nao ciing vay). Nhiét hip phu cuia chat khi 1én chat hip phu rin bao gio ciing mang
dau duong, vi vay dé dap ung nhitng yéu cau vé nhiét dong hoc thi gia tri can bang cua
lwong chat hip phu bao gid ciing giam khi nhiét do ting.

D6i voi chit bi hip phu 1a chat khi, qua trinh phu thudc vao nhiét do va ap suét.
Luong khi bi hap phu (thudng goi tat 1a lugng khi hap phu, ky hiéu bang chit a) 1a mot
ham phu thudc véao hai bién T va P.

a=f(T,P)
Néu giit nhiét d6 khong ddi ta duoc duong dang nhiét:
a=f (P)

Néu gitr 4p suat khong d6i ta co dudng dang ap:

a=1"(T)
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Hinh 4.5.a. Puong cong hdp phu dang nhiét va ddng dp

Tir cac phuong trinh hdp phu va bang thuc nghiém, ngudi ta da tinh dugc rang
nhiét do ting lam giam qué trinh hip phu. Nguoc lai ap suat tang thi lai xdic tién cho
qué trinh hip phu x4y ra manh hon. Tém lai ha nhiét d6 hodc ting ap suét s& co loi cho
qua trinh hip phu.

4.4.2. Xir Iy hoi va khi thai bang phwong phap hip phu

1. Nguyén ly ciia phwong phdp

Hoi va khi doc khi di qua 16p chat hap phu bi giit lai nhd hién tugng hip phu.
Néu ta chon duge cac chit hép phu chon loc thi c6 thé loai bo duogc cac chat doc hai
ma khong anh huong dén thanh phan cac khi khong c6 hai khéc.

- Khidixitly . L
BY phan ho4 long

N\

Than hoat tinh

J

\\\\\\\\\\'\\\_\1&\\ A\NNANNNNNEE
I
X
1
&
\
2

Do day c6 dinh
L~ clia than hoat tinh

Dan c#p khi
" fusion grate

LKL LUK LLLLLL L L

Kh chua xir Iy
Hinh 4.5.b: So do thdp hdp phu sir dung than hoat tinh

Mot thiét bi hép phu vé co ban c6 hinh dang nhu trén hinh 4.5. Thong thuong, co
hai cach dé ap dung phuong phap hap phu xir 1y chét thai trong cong nghiép.

*Cach tha nhat 13 str dung thiét bi hap phu dinh ky, tirc 13 trén mot thap hap phy,
ngudi ta nhoi chat hap phu vao va cho chat bi hip phu di qua d6. Sau mot thoi gian
nhit dinh chat hip phu di " no" (da bdo hoa chat bi hap phuy) thi qua trinh hip phu
duoc dimg lai dé thao bo chat hap phu da "no" va dua luong chit hip phu méi vao.
Trong thuc té, nguoi ta thuong dung bién phap téi sinh lai chét hép phu dé st dung lai
va thu chét bi hép phu. Viéc téi sinh thuong dugc thuc hién voi sy c6 mdt cua hoi
nudc hodc khi nong.
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*Cach thtr hai 13 st dung thiét bi hdp phu lién tuc, trong d6 chat hip phu duoc
chuyén dong ngugc dong véi chat bi hap phu.

2. Cdc kiéu tién hanh hép phu

Trong thuc té tién hanh hap phu, ngudi ta c6 thé tién hanh theo hai phuong phép:
phuong phap hap phu tinh va phwong phap hap phu dong.

*Hap phu tinh

Kha niang hap phu ctia mot chat hay dung luong hap phu cia mot chat phy thudc
vao tinh chét, trang thai hoé hoc cta bé mat, cau trac 15 xép ctia chat hép phu cling nhu
phu thudc vao nhiét d6 va ap suit ctua qua trinh hip phu. Tuy thudc vao dic trung
tuong tac cta chat bi hdp phu voi bé mat chat hip phu ta c6 hdp phu vat 1y hodc hap
phu hoa hoc.

Trong trudng hop chung, ta c6 phuong trinh cho lugng chat bi hap phu nhu sau:

. hk
™ (1~ h).[1+h.(k+ D)

trong do:

a: 1a lugng chat bi hap phu trén mot don vi khdi lugng chat hap phu (mol/gam).

an: 14 luong chat bi hap phu tng véi su 1ap day 16p don phan tir (mol/gam).

h = P/Ps v6i P 1a ap suét riéng phan ciia khi bi hip phu, Ps 14 4p suit hoi bdo hoa
cua no.

k: 13 hé s biéu hién sy twong tac ctia chit hip phu va chét bi hap phu.

DBdi véi mot chét hép phu thong thuong cé bé mat phéng, sy ngung tu mot chét
chi xdy rakhih> 1.

Tuy nhién, trong cac chit hip phu xdp (duong kinh 16 xSp khoang 10-15 A°) thi
xuét hién su ngung tu mao quan. O trong cac ving mao quan cua chat hap phu co thé
xdy ra qué trinh hép phu nghia la cac chat khi hodc hoi bi gitr lai (“dugc ngung tu”)
mic du ap suat hoi riéng phan nho hon ap suét hoi bao hoa (khi d6 ty 1& P/Ps nhé hon
1). Hién tuong nay xay ra la do tai day ton tai mot truong luc h?ip dan dic biét c6 thé
ngung tu chat bi hip phu ngay ca khi ndong do (4p suat riéng phan) cua chung rat bé,
tao diéu kién thu gitr rat tdt cAc chét, nhét 1a cac chit hitu co, tao nén cot chat long
trong céac 16 x6p ctia chat hap phu.

*Hap phu dong

Thyc té cua qua trinh lam sach khi thai bang phuong phap hip phu 1a mot qua
trinh dong. Qua trinh hp phu thong thuong duoc tién hanh trong cac budng hip phu
¢6 chira cac chat co kha nang hap phu. Khi thai chira cac chat can hap phu dugc din
qua 16p chit hap phu. Céc chét can hip phu s& duoc gitr lai con khi sach s& duoc thai
ra ngoai.

Néu chét hép phu c6 hoat d6 can bé“mg 1a a, chiéu dﬁy cua lop hép phu la L, dién
tich thiét dién ngang cua thiét bi hip phu 1a S, khi thai c6 ndng do chat can hap phu la
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C, va toc do dong trong thiét bi hdp phu 1a w thi lugng chat duoc hap phu s& duogc tinh
theo biéu thirc:

M=a.S.L
hay m;=w. S. C,.t (a = C)

trong d6: t 1a thoi gian dong khi tiép xtc voi 10p chat hip phu dé co lugng chat duoc
hap phu la m, tai thoi di€ém t.

Ta gia thiét: tbc d6 hap phu 1 vo cung 16n va chat nhiém ban ngay lap tic dat téi
can bang khi ti€p xuc vdi chat hap phu.

Tir do ta rat ra:

a

L

T=

W.CO

Diéu d6 co6 nghia 13 tng v6i mot loai chat hip phu (thiét bi hip phu tuong tng)
nao d6 cé chiéu day 16p chét hap phu L, ndng d6 dong khi dua vao thiét bi C, véi toc
d6 w thi sau thoi gian T bat ddu xuét hién su lot chat ban ra khoi thiét bi hap phu. Diéu
d6 cling c6 nghia 13 viéc sir dung chit hip phu can duoc tai sinh dinh ky.

Puong biéu dién qua trinh hip phy trong thap s& c6 dang nhu trong hinh 4.6.

c
Cofmmmmmmmm e ————— oo

Hinh 4.6. Puong cong hdp phu trén thap
Phuong phap hip phu dong co hiéu suat cao hon va phi hop hon ddi véi thuc
tidn san xudt nén thuong duoc sir dung trong xir 1y khi thai cong nghiép. Mot sb loai
thiét bi hdp phu duoc mo ta trong hinh 4.7.

Khi va hdi dung mdi vao

May hat quay

Than hoat tinh

Khi va hoi dung méi
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Hinh 4.7a. Thiét bi hdp phu dang quay

Hoi nudc ra binh ngung tu

Khay 1 P
AN,

Khay 2
/////W/

Khi nhi€ém b4n nhiéu Khi nhiém bén it

Khay 3 i
AP

Khay 4
’////M

Hoi dun 561

Hinh 4. 7b. Thiét bi hdp phu dang khay hén hop

Mot hé thdng thiét bi xir 1y khi thai bang phuong phap hap phu thudng c6 dang
nhu sau:

Khi sach
—— Nufcra ,

Nuée vio Dong hoi

el HIIHS

L Méy théi

|  Thu héi
chit 6 nhidm

Chét 6 nhiém
di thu héi

Than hoat tinh |, Than hoat tinh

Khi d2

— O g

Dong ap thap cho quay vdng

Hinh 4.8: So d6 hé théng thiét bi xir Iy khi thai bcfng than hoat tinh

4.3. Cac chat hip phu sir dung trong cong nghé xir Iy khi thai

Nhu vay, tuy thudc vao ban chét cta chat hép phu va chét bi hép phy; tuy thudc
vao nang lugng tuong tac gitra chét hép phu va chét bi hép phu ma ta cé thé lya chon
duoc chat hap phu c6 dung luong 16n va kha ning hip phu chon loc déi voi mot chat
ban nao d6. Mit khac chat hap phu can phai la nhitng hé c6 bé mit riéng rat phat trién
dé tao ra mot twong tac 16n véi chat bi hdp phu. Pidu d6 cho phép trong timg trudng
hop cu thé c6 thé chon lua dugc chit hip phu c6 d6 chon loc cao, dam bao loc sach khi
Vi su tiéu ton it.

Trong cong nghé xir Iy mdi truong, dé lam sach cac hoi va khi thai nguoi ta
thuong str dung cac chat hap phy xdp nhu than hoat tinh, sihcagen, zeolit c6 hoat do
cao va kha dé dang tai sinh.
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1. Than hoat tinh

Than hoat tinh 1a mot chét hép phu ran, xép, khong phén cuc va co bé mat riéng
rat 16n. V& ban chit nguyén t6, no thudc nhom graphit - mot dang thu hinh ctia cacbon-
gdm céc tinh thé nho co ciu trac bét trat tw; nhung khac voi graphit 1a trong tinh thé
ctia than hoat tinh cac vong sau nguyén tir cacbon sap xép kém trat tw hon. Vi vy than
hoat tinh ¢ cu tao xdp hon va tao nén nhiéu 16 hong nhé khong dong déu va rat phirc
tap.

Cau trc 15 xp phirc tap va bé mit riéng khac nhau 1am cho cac loai than hoat
tinh nay tréd nén c6 kha ning hép phu khéc nhau. Viéc tao ra céc loai than khac nhau
phu thudc chu yéu vao céach ché tao.

Nhin chung, cac 16 xép trong than hoat tinh c6 ban kinh hi€u dung tir vai chuc
dén hang chuc nghin anstron. V& mit ciu tao, né c6 cau tao kiéu td ong gém mot hé 16
x6p mao quan thong nhau va théng voi moi truong bén ngodi véi ciu trac khong gian
ba chiéu. C6 thé chia kich thude 16 xdp thanh ba loai sau:

* Dang vi mao quan, ban kinh hiéu dung ¢& 10 A°, c6 bé mit riéng 16n nhit (350
1000 m*/gam va chiém phan chu yéu trong than hoat tinh.

*Dang mao quan trung gian c6 ban kinh hiéu dung trong khoang 100 dén 250 A°,
bé mit riéng khong 16n 1am, khoang 100 m*/gam.

*Dang mao quan 16n c6 ban kinh hiéu dung khoang 1.000 dén 10.000 A°; dang
nay c6 bé mit riéng rat nho, khong qua 2 m*/gam.

Than hoat tinh ¢6 tic dung hp phu t6t ddi véi cac chat khong phan cuc & dang
khi va dang long. Ttr 1au than hoat tinh da dugc st dung dé 1am mat na phong doc, lam
sach mui va khir mau cac san phim dau m&. Ngiy nay trén thé gi6i than hoat tinh
duoc coi nhu 13 mot chat hap phu chi yéu trong cong nghé xir 1y 1am sach méi truong
bao gdm céc linh vyc:

- Lam sach nudc dé uéng, xtr ly nudc sinh hoat hodc xtr 1y nudce thai cua cac
cong trinh c6 d6 nhiém béan thap. Trong nhitng truong hop nay, than hoat tinh s& giir
lai cac hop chat hitu co hoa tan, nhét 13 cic chat gy mui, gdy mau va ca vét nhimng
kim loai ning. Than hoat tinh dic biét c6 hiéu qua xir 1y cao di véi nuéc bi nhiém nhe
céc chat diét trir dich hai.

- Xt 1y nudc thai cong nghiép. Nguoi ta st dung than hoat tinh trong nhiing
trudng hop hip phu cac chit kém hodc khong bi vi sinh vat phan huy, cac chit gay doc
hai ddi voi cac vi sinh vat. Trong trudng hop nay xir 1y chon loc bang than hoat tinh
dong vai tro nhu 14 qua trinh tién xtr Iy cho cac bude xir 1y sinh hoc tiép theo.

- Xtr Iy "cap ba" nudc thai cong nghiép va do thi.

Khi than d hip phu "no" (bdo hoa), né khéng con kha ning hip phu tiép tuc nita.
Dbi voi than hoat tinh, trong truong hop nay khong phai bo di ma c6 thé tai sinh va sir
dung lai dugc. Dai da s6 céac chat hép phu trén than hoat tinh déu co thé giai hép béng
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nhiét. Khi ¢ trong moi truong c6 nhiét do cao, cac chit hitu co ciing nhu cac phan tir
axit dé bay hoi da tach khoi bé mat cta than. D6i véi mSi mot chét s& c6 mot nhiét do
xtr Iy phit hop. Véi cac hop chat cia kim loai thi thong thuong phai giai hip bang axit
sau do rira bang nude va sdy dé tai sinh.

2. Silicagel

Silicagel 1a gel ctia anhydrit axit silisic ¢6 cdu tric 16 x6p rat phat trién. Mang
ludi ctia gel bao gdm cac nguyén tir Si nam giita khdi tr dién ndi v6i nhau thong qua
cac nguyén tir O phan bd tai cac dinh. Bé mit cta gel thay vi cdc nguyén tir oxy 1a cac
nhom hydroxyl (OH); diéu d6 quyét dinh tinh chat hap phu cua silicagel.

Silicagel dé dang hap phu cac chit phan cuc ciing nhu cic chat ¢ thé tao véi
nhom hydroxyl cac lién két kiéu cau hydro. Pdi véi cac chat khong phan cuc, su hip
phu trén silicagel chil yéu do tac dung cta luc mao dan trong céc 16 xdp nho.

Ciing nhu cac chat hap phu co thé tai sinh khac, ché do tai sinh silicagel c6 mot y
nghia rat quan trong. Dbi voi silicagel, trang thai hoa hoc cua bé mit gel quyét dinh
tinh hép phu manh cac chét phan cuc. Trang thai nay chi dugc bao toan ¢ nhiét do
dudi 200°C, néu giai hip duoc tién hanh bang khi kho. Néu téi sinh silicagel ¢ nhiét do
cao hon s& dan dén su thay ddi bat thuan nghich cua cAu trac va bé mit 1am mat kha
nang hoat dong cua silicagel. Do cAu tao cla silicagel, dac biét 1a sy c6 mat ctia nhom
OH, néu tién hanh giai hip bang khi nong 4m hay bang hoi nudc véi thoi gian kéo dai
s& 1am giam hoat tinh hap phu ctia ching ma nguyén nhan chi yéu 13 do bi giam bé
mit riéng. Vi vay viéc giai hap dbi véi silicagel can phai luu ¥ hon so véi viée giai hap
than hoat tinh.

3. Zeolit

Zeolit 12 cac hop chat alumosihcat c¢6 ciu trac tinh thé. So véi silicagel, trong
mang ludi tinh thé ciia zeolit mot phan 16n ion Si*" duoc thay thé bang cac ion A’
dan dén sy thiéu hut vé dién tich duong. Vi vay zeolit c6 thé tiép nhén céc cation nhat
dinh cua cac kim loai khac. Mit khac su thiéu hut nay da pha vo ciu trac déu din cua
tinh thé don chét, giy ra nhitng khoang khong gian tréng va cac luc dién trudng khéac
nhau trong zeolit.

Tinh chit cta zeolit phy thudc vao ty 1& Si va Al va murc do tao tinh thé cua san
phérn cudi cung; déng thot1 n6 con chiu anh hudng cia cac cation kim loai khac duoc
nhan thém vao trong qua trinh hinh thanh san pham.

Vi vy ngudi ta c¢6 thé tao ra nhitng kiéu zeolit khac nhau bang cach diéu ché
ching véi cac ty 1¢ khac nhau cua Si va Al. Béc biét dé tang hoat tinh hép phu va xtc
tac, zeolit tu nhién hoac zeolit sau khi téng hop dugc thuong duogc bién tinh bﬁng cac
cation kim loai c¢6 hoat tinh xtc tac, hép phu. Trong cong nghiép phé bién nhét 1a cac
zeolit A va zeolit X. Cac zeolit nay c6 tinh hép phu kha tdt va tuong ddi chon loc.
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Hinh 4.9. Céu tao cia zeolit

Céac zeolit thé hién tinh nhay cam rat rd d6i voi nhiét d6. Thi du nhu zeolit chia
Ca chi bi mat tinh hip phu khi nhiét do 1én t6i 800°C, chira Na bi mt hoat d6 & nhiét
d6 700°C con zeolit chira Li thi ¢ 640°C.

Str dung zeolit dé lam chéat hdp phu hay duoc 4p dung trong ki nghé. Vi du nhu
cac hop chit mercaptan hau nhu dugc loai bo hoan toan khi st dung zeolit NaX &
nhiét d6 thuong (dung luong hap phu etylmercaptan & 25°C 1a 0,19 kg/kg) hodc nhu
ngudi ta c6 thé sir dung zeolit A dé xir Iy nude bién.

4. Cdc chit hdp phu khdc

Trong tu nhién c6 nhiéu loai khoang cht c6 kha nang hip phu nhu sét, bentomt,
diatomit... Cac loai khoang chat nay thuong dwoc lam ting kha ning hip phu cua
chung 1én nhiéu sau khi xir Iy bang cac bién phap phi hop. Tinh wu viét nhat cia cic
chat hip phu ty nhién 1a chiing co gia thanh rat thip so vdi cac chat hip phu nhan tao.

Cac mudi vo co va cac oxit kim loai ciing c6 thé dugc dung lam chat hap phu khi
ta dua n6 1én trén mot chét mang nao do, chéng han nhu silicagen, oxit nhom... DPé lam
didu d6, ngudi ta tron déu dung dich 20-25% cta mudi yéu ciu voi chat mang roi sdy
kho.

4.4.4. Nhirng uu va nhuwgc diém cia phuwong phap xur ly bz“lng hip phu

Phuong phap hip phu c6 kha niang 1am sach cao. Chat hip phu sau khi sir dung
déu c6 kha ning tai sinh; diéu nay da lam ha gia thanh xtr 1y va déy ciing 13 uu diém
16n nhit ctia phuong phap.

Nhuoc diém ciia phuong phap 1a khong thé sir dung d6i v6i ngudn thai cé tai
trong 6 nhiém cao. Qua trinh xur Iy thuong phai thyc hién theo phuong phap gian doan.

Chinh vi nhitng vu, nhuoc diém trén cho nén khi c¢6 ¥ dinh st dung phuong phap
hép phu can phai can nhic va phan tich, diéu tra ti mi va that cu thé roi méi tién hanh.
4.5. XU LY KHI THAI BANG PHUONG PHAP HAP THU

4.5.1. Nguyén ly

Co s cua phuong phép 1a dua trén sy twong tac giita chat can hap thu (thuong la
khi hodc hoi) v6i chat hap thu (thuong 1a chit 1ong) hodc dua vao kha ning hoa tan
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khac nhau cta cac chit khac trong chit 1ong dé tach chat.

Tuy thudc vao ban chit ciia su twong tac noi trén ma ngudi ta chia thanh sy hap
thu vat 1y hay sy hap thy hoa hoc.

1. Hdp thu vit ly

La qua trinh dya trén sy tuong tic vét 1y thuan tiy; nghia 1a chi bao gdm sy
khuéch tan, hoa tan cac chit can hip thu vao trong 1ong chét 1ong va sy phan b cua
chung gitra cac phan tir chat 1ong. Vi du nhu sy phan bd cua khi hoa tan giita cac phan
tor chat long: NHs/aceton, CO/benzen, trimetylamin/dau hod, sy hoa tan cua khi
SO5/H,S0,.

D6 hoa tan ctia mot chat can hap thu trong 1ong chét 16ng ludn ludn 1 mot ham
ctia nhiéu bién sb. Néu goi D 1a d¢ tan thi ta co thé biéu dién n6 nhu sau.

D=1f(xy, X3.... x3. T, S, P, kp...)

trong do:

x: 1a néng d6 cua cac chét khi hodc hoi trong chat long.

T: 1a nhiét @6 lam viéc.

S: 1a dién tich tiép xuc giita hai pha.

P: 1a ap suit riéng phan cta hoi hodc khi trong pha khi.

kp: 12 hé s6 khuéch tan ctia chat dugc hip thu trong pha long.

Ta c6 thé biéu dién qua trinh hip thu qua so do sau:

Trong truong hop xj =20

P->0
Phuong trinh Henry
P=K.x (8=1)
ta c6 phuong trinh Henry
P; =D.x; (v61 S=1)
Hé s6 d6 tan D phu thudc vao nhi¢t 4o theo phuong trinh:

trong d6: AH 1a nhiét hoa tan cua khi; A 1a héng s6; R 1a héng s6 khi = 8,31
kj/kmol.do.

Thuyc t& qua trinh hap thy trén 1a qua trinh dong, trén bé mat tiép xtic giira cac pha
ludn ludn c6 qua trinh can bang xay ta va su chuyén dich can bing. Do vay doi hoi
phai quan tim dén qua trinh chuyén pha (tir pha khi sang pha 16ng, cic phan tng xay
ra khi co tiép xtc pha, qua trinh chuyén chat vao sau trong long chit 16ng ciing nhu
cac anh hudng ciia nhidu yéu t6 dén can bang vat chét trén ranh gidi phan cach pha).

Vi thé, qua trinh hap thy s& ting khi dién tich tiép xtc hai pha ting va nhiét do
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lam viéc giam; riéng hiéu suat xu 1y thi con phu thudc nhiéu vao 4p suat riéng phan
cua khi hodc hoi va nong d cua chiing trong pha 1éng.

Pé tang hidu qua xur 1y, ngudi ta thuong ding céac kiéu thiét bi 1am tang dién tich
tiép xuc toi da, truyén nhiét tot va han ché su tang cua chat dién ly trong pha 1ong (d61
v&i truong hop chat bi hap thu 1a khi). Co céc kiéu thiét bi thong dung nhu: thap hap
thu c6 tang dém, thap hap thu sui bot, thap phun...

2. Hdp thu héa hoc

Hép thu hoa hoc 1a mot qua trinh luén di kem vé1 mot hay nhiéu phan Uing hoa
hoc. Mot qua trinh hap thu hod hoc bao gid ciling bao gobm 2 giai doan: giai doan
khuéch tan va giai doan xay ra cac phan trng héa hoc. Nhu vay su hap thu hoda hoc
khong nhitng phu thudc vao toc do khuéch tan cua chat khi vao trong chat long ma con
phu thude vao tdc dd chuyén hoda cac chat - toc d§ phan rng cua cac chat.

Trong hép thy hoa hoc, chit duoc hip thu ¢ thé phan tmg ngay voi cac phan tir
cua chinh chat hap thy. Thi du: amoniac hay khi sunphuro hap thu vao nuéc:

NH; + H,0 < NH,OH < NH," + OH
SO, + H,0 < H,S0; < H' + HSO5

Chat dugc hap thy phan ung véi cac thanh phan hoat dong trong chat hap thu
(thong thuong 1a dung dich cua cac chat hoat dong). Thi du nhu hap thu CO,, SO,
trong dung dich NaOH:

CO, + 2NaOH < Na,CO; + H,0O
Na,CO; + H,0 + CO, < 2NaHCO;

Véi SO, cling ¢6 phan Gng tuong ty.

Trong trudng hop ching ta c6 thé biéu dién phuong trinh phan tmg mot cach
tong quat nhu sau:

aA+bB+cC ——> mM+nN+ ..

Khi dat t6i can bang, hang s can bang, phan mg c6 dang
~IM]TUN].
[ARBI.CIE

K¢, cang 16n bao nhiéu thi qua trinh hap thy xay ra cang thuan loi bay nhiéu.

K

cb

Gia tri [A] 12 ndng do tu do cta chit A trong dung dich chua tham gia vao phan
ung.

4.5.2. Sw chuyén chit trong qua trinh hép thu

Khi chua dat t6i can bang giita cac pha (chang han pha hap thy la 1ong va pha bi
hap thu 14 khi) thi xay ra su chuyén chat tir pha nay sang pha khac - qua trinh nay goi
1a sy chuyén khdi.

Tuong ty nhu sy truyén nhiét, su chuyén khéi 1a mot qué trinh phtc tap, bao gém
cac qua trinh chuyén chat téi ranh gidi giita cac pha. Khi xét qua trinh nay, nguoi ta
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dua vao mot sb gia thuyét ma ta khong xét t6i téi day. Dé don gian, ngudi ta dua vao
phuong trinh chuyén khéi:
Wa=B.F.A

trong do: Wy 1a luong chét chuyén dugc trong mdt don vi thoi gian; F 1a bé mat
tiép xuc; B 1a lyc chuyén d@ng-biéu dién cho su khéac nhau vé néng dd dung dich tai
thoi gian hap thy v6i ndong do ¢ thoi diém can bang; A 1a hé s6 ty 1& (hé s chuyén
khdi)-lwong chat chuyén vao bén trong pha trong mot don vi thoi gian qua mot don vi
bé mit khi chuyén dong béng 1, chiu anh hudéng ctia mat do, do nhat, hé s6 khuéch tan,
nhiét dJ, ap suit néng d6 cua, chit trong chét hép thu va stic nang bé miit.

Tuy nhién, tuy truong hop cu thé, nguoi ta phai xem xét xem co ché chuyén chit
s& 1a khuéch tan phan tir hay khuéch tan réi 13 chinh dé dua ra cac mé hinh chuyén
chat

4.5.3. Cac loai thiét bi hap thu

1. Thiét b hép thu kiéu mang chit long

Mang chét 16ng trong thiét bi hinh thap duoc tao thanh khi cho chét 16ng chay
thanh mang theo cic 6ng, tAm tinh hay dia quay bd tri hop 1y trong thap. Chét long
theo mang ¢ thé chuyén dong tir trén xubng dudi va khi di tir dudi 1én trén; rat it khi
sir dung ché d6 chuyén dong cing chiéu tir dudi 1én trén ché do 1am viéc nay chi st
dung khi tdc d6 cua dong khi thai cao - trén 15 - 20 m/s). Vi thiét bi mang dng va
mang tm, ngudi ta thudng ap dung cho khi thai co toc do trung binh tir 4 dén 5 my/s.
Thiét bi hap thu kiéu mang chét long c6 uu diém la tao duoc dién tich tiép xtic pha kha
16n va c6 kha nang tach, thoat nhiét tot dong thdi v6i qua trinh hap thy.

Ngay nay ngudi ta it dung cac thiét bi hap thu kiéu mang éng va mang tim. Duy
con phd bién hon ca 1a trong trudng hop hip thu mot sé khi hoa tan tdt, ¢ nong do cao
tr hon hop khi dam dic déng thoi co su toa nhiét manh nhu HCI, NH;...

2. Thiét bi mang dia quay

C6 chu tao gidbng nhu thiét bi dia quay trong xtr 1y bui va sol. Chat long dé hap
thu duoc phan bd déu trén cac tang dia, chuyén dong tir trén xudng va duoc quay tron
lién tuc trong sudt qua trinh xtr 1y. Thuc nghiém cho thy tdc d6 chuyén khéi ting khi
tang s6 vong quay cua dia. Trong thiét bi mang quay, sirc can thuy lyc nho va co thé
1am viéc véi mirc tiéu hao chat hap thu thap.

Trong cong nghiép, thiét bi ndy van dugc sir dung thi du nhu dé hép thu HCI hay
SO, bang Na,S trong san xuit natrithiosunphat (Na,S,0;). Thiét bi c¢6 11 véi dudng
kinh 800 mm, téc do quay 1a 150 vong/phut, lam viéc duoc voi ning suét 1a 1.700
m*/h.

3. Thdp hdp thu loai dém

Puoc dung phd bién nhit. Trong thap, nguoi ta thuong nhdi cac vat thé 16ng
céng nhu dc, sanh st, 10 so kim loai. vun than cc... dé lam tang dién tich tiép xuc hai
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pha. Khi van hanh, khi thai dugc di tir dudi 1én trén con chat 16ng thi di tir trén xudng
dudi. Luu lugng cua hai pha luén dugc tinh toan trudce dé thiét bi dat hiéu qua cao
nhat. Khi chit long chay trén bé mat cac vat thé dém, vé co ban ching c6 dic trung
ctia mang chat 1ong. Tuy nhién vé ban chit cta qua trinh van hanh, giita thiét bi hap
thu mang va thiét bi hip thy dém c6 sy khac nhau. O thiét bi hip thu mang, mang chat
16ng chuyén dong lién tyc theo chiéu cao cua thap hap thy; con trong thiét bi hip thu
dém thi khi nang chat 1ong chuyén dong tir don nguyén ctia vat dém nay sang don
nguyén cua vat dém khac thi mang cii bi pha vd va mang méi dugc hinh thanh. Qua
trinh nay dwoc lap di lap lai trong sudt chiéu dai cua thap. Viéc pha v 1a do sy chuyén
dong nguoc chiéu ctia dong khi. Do vy ma thap dém phan ndo con mang tinh chat
nhu mot thap hap thu sii bot.

Su chuyén dong thuan dong trong thap dém doi khi ciing duoc st dung. D6 1a
nhitng trudng hop khi toc do khi thai kha 16n (khoang 10 m/s), khong hodc kho thuc
hién duoc d6i voi kiéu nguoc dong. Sy bé tri thuin dong s& lam ting qua trinh trao doi
chat, giam tr¢ Iyc thiy dong va giam kich thudc cua thiét bi.

Trong truong hop su hap thyu di kém véi cac phan Gng thily phan hodc tao két tia
thi nguoi ta thuong dung loai thap hap thuy dém ndi. Cac 16p dém ndi (nhitng manh bot
x6p polyme hay cac qua cau rong lam bang chat déo) duoc "treo" lo limg boi dong khi
trong thap va boi cac tim ludi dd. Gitta cac 16p dém 1a nhitng khoang tréng dé dam
bao cho cac két tia khong lam tic nghén su luu thong cia dong khi qua cac 16p dém.
Tat nhién & day chat hp thy long ciing dugc chuyén dong tir trén di xubng.

Céc nghién ciru thity dong hoc va chuyén khdi trong cac thiét bi hap thu dém noi
cho thay, thap hap thu kiéu nay co thé lam viéc véi toc d6 dong khi 16n ma khong bi
tac nghén. Nhugc diém cia thap hip thu dém ndi 1a kho thoat nhiét trong qua trinh hip
thu. Mudn tach nhiét, nguoi ta thuong phai sir dung 1am lanh tuan hoan.

Trong cong nghiép san xuét axit phophoric tir quing ngudi ta da str dung kiéu
thap hép thu dém ndi dé hép thu khi SiF, hay SiCl, vao nudc vi chung tao thanh axit
silisic khong tan trong nudc hay dung huyén phu voi dé hip thu cac khi nhu CO,, SO,

4. Thdp hép thu siii bot (giéng nhw thdp sii bot trong xir Iy bui)

Thudng duogce stir dung trong truong hop tai lugng cao, ap suat khi phai 1on va qua
trinh hép thu c6 su toa nhiét, can duoc lam lanh.

Céc kiéu thap hap thu sui bot chinh gém (1) sti bot qua ludi (hay vat x5p), (2) st
bot qua céc dia chup xen k& va (3) tron co hoc khi va chat 1ong.

Hap thy kiéu sui bot c6 nhuoc diém 16n nhét 13 ludn c6 16p bot chiém thé tich
kha 16n trong thiét bi. Viéc chuyén dong cta chat long gip phai trd luc 16n. Cac nha
thiét ké da c6 nhiéu cong trinh 1am giam bt nhitng nhugc diém trén dé co thé sir dung
kiéu hap thy nay trong cong nghiép vi né c6 hé sé chuyén khéi rat cao.

Chiéu cao 16p chit 1ong ting s& lam tang kha ning hap thu song ddong thoi ciing
tang trd luc cua thiét bi. Vi vy, thong thudng ngudi ta khong tang 16p chét 1ong qua
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50 mm.

5. Thdp hép thu kiéu dia chup

Thap hép thu kiéu dia chup tao ra sy chuyén dong ddi dong cua dong hoi, khi
thai va chat 1ong hap thu qua timg bac mot. Chéat long di tir phia trén dia xudng, roi
vao day cua dia ¢ phia dudi rdi tiép tuc chay xudng phia trén cua dia tiép theo. Con khi
thi len 16i ciing theo con dudng 4y nhung nguoc chiéu véi chat 1ong.

6. Thap phun

La loai thiét bi hip thu don gian. Trong thap phun, chat 1ong dugc phun thanh bui
mu (swong) tir phia trén xudng, khi thuong di tir dudi 1én nham lam ting dién tich tiép
xtc va dé nong do thuc té cua chat can hip thu trong pha khi giam dan theo chiéu tir
dudi di 1én va ndng do chét bi hap thy trong pha long dugc ting dan theo chiéu tir trén
di xudng. Qua trinh nay rat co loi cho viéc tang hiéu qua xt 1y.

Thap hép thu phun c6 thé chia ra lam ba kiéu khac nhau: (1) thiét bi hp thu phun
kiéu thung rdng, (2) thiét bi hip thu phun thuan dong tdc d¢ cao va (3) thiét bi hap thu
phun suong kiéu co khi.

* Péi véi kiéu thing rong

Thiét bi hap thu kiéu thing rdng ¢6 voi phun suong thuong dugc dit & phia trén
phun xudng. Trong trudng hop thap hap thu c¢6 chiéu cao 16n, nguoi ta thuong dit cac
voOi phun chia ra & cac tang khac nhau.

Thiét bj hap thy thung rdng c6 vu diém 1a don gian, dau tu thap, luc can thay
dong nho va c6 thé sir dung d6i voi khi thai c6 do nhiém ban cao; chét long dung dé
hap thu c6 thé quay vong cho t6i khi hdp thy no méi thai cho nén tiét kiém duoc chat
hap thy.

Nhuge diém cua thiét bi thung rdng 1a khi thudng phan bd khong déu trong toan
bo thap dan dén lam giam hiéu suét xir Iy. Tuy nhién dé khi phan b6 déu nguoi ta da
tao ra cac b phan phan phdi khi nhu phan phdi khi qua miéng that, phan phdi khi
thong qua mang phan phdi xp hay phan phdi khi theo dong xoay kiéu cyclon...

Thém nita, do loai thiét bi kiéu nay hiéu qua xur 1y khong cao vi hé s6 chuyén
khdi thap, nén toc do dong khi khong duge qua 16n (phai nho hon 1 m/s) dé tranh hién
tugng chét 1ong bi cudn theo khi ra ngoai.

* Thiét bi phun thudn dong téc dé cao

Thiét bi kiéu nay phu hop v6i dong khi thai c6 véan tc 1on (khoang tir 20 - 30
m/s). Cho nén, khi van hanh chét long thuong bi cudn theo cung dong khi, sau do dugc
tach ra boi mot thiét bi kém theo. Thiét bi phun thuan dong tdc do cao co dang nhu
kiéu thiét bi Venturi (giéng nhu trong xtr 1y bui). Khi thai véi tdc do cao di qua dng
thit, cudn theo chat 16ng tir cira ch dudi dang bui swong va ciing di vao ving khuéch
tan roi tGi bo phan tach cht long. Trong ving khuéch tan, dong ning cua dong khi
chuyén thanh 4p lyc v&1 mire hao hut 1a cuc tiéu. Thiét bi phun thuan dong tdc do cao
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dugce str dung kha pho bién trong xir 1y khi thai.

* Thiét bi phun swong kiéu co khi

it duoc su dung, n6 chi phu hgp trong nhitng truong hop dac biét. Tom lai, cac
loai thiét bi dung trong hap thu rat hay duogc s dung trong cong nghiép bdi kha nang
loai bé dong thoi ca bui va khi cling nhu kha nang lam sach tri¢t dé bui cta néd. Tuy
nhién, tuy truong hop cu the, tuy luu lugng, nong d¢ va cuong do bui khi thai ma
chung ta s tim chon phuong phép phu hop.

4.5.4. Mt s6 vi du hap thu trong cong nghiép

1. Hip thu bdng diu

Nguoi ta thuong sir dung cac loai dau dé hap thu cac hop chat hydrocacbon.
Chang han nhu viéc hap thu butadien: dé hap thu, nguoi ta dung ruogu etylic, dau hoa...
Do hoa tan cua butadien tudn theo quy luat Henry, c6 dang nhu phuong trinh thuc
nghiém dudi day:

p = (a+bT).x" (bar)
trong do: x 12 phan mol butadien trong dung dich
T 1a nhiét do.

2. Hip thu béing axetylen

Pé hép thu cac hop chat nhu dimetylformamit ((CH;),CONH), metanol
(CH;0H), amoniac long (NH4OH)..., nguoi ta c6 thé dung axetylen. Chu y rang
axetylen ¢ nhi¢t d§ thuong 1a khi, do vay d€ thuc hién c6 hi¢u qua sy hap thu
(metanol, amomiac 16ng) nguoi ta tién hanh hap thu ching & diéu kién nhiét do thap
(-10+-78 °C).

3. Sw hdp thu CO,

Nguoi ta sir dung nudc, metanol, kiém, dung dich amoniac dé hép thu CO,

* Trong metanol, CO, hép thu theo kiéu vat ly.

* Trong nudc, sau khi khuéch tan vao, CO, s8 hop véi nudce tao thanh cac san
pham H,CO; va HCOj;". Nhiing san pham nay trong nudc hinh thanh can bang thuan
nghich sau:

CO, + H,0 &= HCOj; + H* = H,CO0,

Nhiét do tang s& thiic day qua trinh giai hip. Do vdy dé hap thu CO, tét nhat 1a
tién hanh ¢ nhiét do thap.

* Khi str dung dung dich kiém hay amoniac thi dong thoi voi qua trinh hip thu
hoa tan 1a cac phan ung trung hoa tao thanh cdc muoi twong ung

CO, + 2NaOH = Na,CO; + H,O
CO; + Na,CO; + H,0 = 2NaHCO;
4. Sw hép thu SO,
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Co thé sir dung nudc, soda hoac dung dich amoni sunfit dé h?ip thu SO,
*Khi hap thy bang nudc, trong dung dich ton tai can bang sau:
SOy + Hy,0 =5 H,80,== H * + HSO,
* Khi hap thu bang xut, ta c6 cic phan tng:
2NaOH + SO, = Na,S0; + H,0
Na,SO; + SO, + HO = 2NaHSO;
* Khi hép thu béng dung dich amoniac, tao nén (NH,4),SO; va NH,HSO3. Song
trén bé mat dung dich hap thu c6 phan tmg thuan nghich:
NH," + 80, + H,0 == NH, + HSO, + H,0
5. Hép thu cdc hop chit hitu co chiva lwu huynh
Ta c6 thé st dung bién phép hép thu hoa hoc dé loai bo céc hop chét hiru co ¢6
chua Iuu huynh c6 trong dong khi bui thai. Viéc hap thu nay dua trén kha nang tao ra
lién két hod hoc gifra cac hgp chat chira lvu huynh véi mot tdc nhan hoat dong manh
nhu cac oxyt ké&m, sai, dong ¢ nhiét d6 khoang 200- 400°C.

So dd nguyén tic gom hai giai doan: ddt néng khi va phan tmg hép thy. Céc
phuong trinh hap thy xay ra nhu sau

27n0 + CS, =27ZnS + COy
Zn0O + COS =ZnS + CO,
Zn0O + C,HsSH = ZnS + C,H4 + H,O
Zn0O + C,HsSH = ZnS + C,HsOH
Phan tng giai hip thy xay ra ¢ nhiét d6 500-550°C bing cach oxy hoa ZnS bang
oxy khong khi. Bay 1a mdt phan tng toa nhiét nén viéc lam qua nong ZnO s& dan toi
giam hoat d¢ hap thu cua nd. Vi vay, trong thuc té, dé tai sinh ZnO nguoi ta dan dong
hon hgp khong khi c6 ndng dd oxy khoang 0,5 % vao cung véi khi tro.
Can nhé ring, trong phuong phap hap thu hoa hoc, viéc chon chat hip thu dong
vai trd quan trong song song vdi su lya chon thiét bi hap thu.

Duéi day chiing toi xin gidi thiéu mot s6 hé thong thiét bi théng dung trong xir 1y
bui va khi thai:

Nguén khf théi

[T T
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Hinh 4.10. So' do t6 hop loc bui trong céng nghiép
Kh‘ﬂs‘-‘c“ 6ng khéi

Khf ¢6 bui
[l Sinh han khi

KA

Bom chat
16ng rira

B
g

l
Trung hoa \C)/
L

Nute méi Bom bin

Khi c¢6 bui

——— e e L

Hinh 4. 11. Tuan hodn chat léng rira

Do bui bing
phuong phip quay

=
————7
L
F===z={

X
San phdm _ Nudc thai
Hinh 4.12. Hé thong xit 1y bui
— Khong khf thai ra

L

B& chia nuéc rira

Hinh 4.13. Hé thong tuan hoan nude riva
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Phan I1
CONG NGHE XU LY NUOC THAI

Chuong 5
MOT SO VAN PE CO BAN
LIEN QUAN PEN XU LY NUOC THAI

5.1. NHUNG ANH HUONG CUA O NHIEM NUOC GAY RA DPOI VOI
NGUON NUGC TIEP NHAN

Sy nhiém ban ngudn nudc cd thé xdy ra theo hai cach: Nhidm ban ty nhién va
nhiém ban nhan tao.

- Nhiém ban ty nhién do nudc mua chay tran trén bé mat dat mang theo chit ban
va vi khuan gy bénh vao ngudn nudc tiép nhan.

- Nhiém ban nhén tao cha yéu do xa nudc thai (sinh hoat, bénh vién, cong nghiép
va nong nghiép) vao ngudn nudc tiép nhan.

Sau day 1a mot s6 anh huong chinh do nudc thai gay ra dbi voi ngudn nude tiép
nhan:

+ Xuét hién cac chit ndi trén mit nudc hodc co cin léng: Cac hién tuong nhiém
ban nay thudng do nudc thai tir cac xi nghiép ché bién thuc pham hodc nudc thai san
Xudt ctia cac xi nghiép c6 chira ddu md va cac san pham m&. Chung tao nén 16p mang
dau, md ndi trén mit nude va néu cin ning thi ling xudng ddy. Chung 1am cho nuéc
c6 mui vi dic trung va lam giam lugng oxy trong nudce ngudn. Vi ham lugng dau 0,2
- 0,4 mg/l s& 1am cho nudc c6 mui dau. Khir mui dau 1a mot viée 1am kho khian. Tom
c4 sdng trong nudc bi nhiém ban do cac san pham dau m& c6 toc do sinh trudng rat
kém, tham chi khong sinh truong dugc va thit ciia chung c6 mui dau.

+ Thay ddi tinh chat 1y hoc: Nguén nudc tiép nhan nudc thai s€ bi duc, c6 mau,
¢ mui do cac chét thai dua vao hodc do su phat trién cua rong, réu, tdo, sinh vat phu
du... tao nén.

+ Thay ddi thanh phén hoé hoc: Tinh chit hoa hoc cua nguén nudc tiép nhan sé
bi thay doi phu thudc vao loai nudc thai dd ra. Hién tuong nay tao ra la do nudc thai
mang tinh axit hodc kiém hodc chtra loai hoa chit lam thay d6i thanh phan va ham
luong cac chét co sin trong thuy vuc.

+ Luong oxy hoa tan trong nudc bi giam: Ham luong oxy hoa tan trong ngudn
nudce tiép nhan bi giam 1a do tiéu hao oxy dé oxy hoa cac chat hiru co do nuée thai d6
vao. Hién tugng gidm ham lugng oxy hoa tan (< 4 mg/l) trong nudc gy anh huong
xau cho céac loai thity sinh vat.

+ Xuét hién hodc 1am tang cac loai vi khuén gay bénh: Nudc thai kéo theo cac
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loai vi khudn gy bénh vao ngudn nudc tiép nhan lam suy giam chat luong dbi véi
viéc cung cép nudc cho cac muc dich trong do dac biét 1a muc dich sinh hoat.

Tém lai, nuGe thai néu bi luu dong hoac xur ly chua dat yéu cau s& gy 6 nhiém
moi truong, dic biét ddi véi ngudn nude tiép nhan, hau qua kéo theo gay tac dong xiu
dén vé sinh moi truong va st khoé con ngudi.

5.2. CAC PIEU KIEN VA CAC PHUONG AN CONG NGHE XU LY NUOC
THAI

Hé thong xur Iy nudc thai thudng bao gdm tong hop cac phuong phap 1y hoc (co
hoc), hod hoc va sinh hoc.

Viéc ap dung cac phuong phap trén ngoai sy phu thudc vao tinh chat nudc thai
(bang 5.1), luu lwong nudc thai con phu thude vao hang loat cac yéu t6 khac nhu: kinh
phi, dién tich danh cho hé thong xir 1y, ddc diém dia hinh, hé thong thoat nudc, muyc
dich st dung ctia ngudn nudc tiép nhan v.v...

Bang 5.1. Cac phuong phap xu ly nudc thai

Chit ban Cac phuong phap xir ly

Chat hiru co dé phan|- Phuong phép sinh hoc hiéu khi (bun hoat
huy sinh hoa (BOD) tinh, hé 1am thoang, loc sinh hoc, hdé 6n

dinh).
Chat 1o ling - Phuong p}lép sinh thc trong diéu kjén yém
Chit hitu co bén k}}i (ho yém khi, bé métan) bom xudng long
vitng délrt UASBW. , ,
Nho - Lang, tuyén noi va luéi loc, song chan.
Photpho - Hff’lp phu bang than, bom xubng long dat. q
Kim loai ning - HO, suc khi, nitrat hoa, khur nitrat, trao doi
ion.

Chat hiru co tan ) . . o
- Két tua bang voi, bang muoi sat, nhom.

- Két toa két hop sinh hoc, trao ddi ion.
- Trao d6i ion, két tua hoa hoc.
- Trao d6i ion, ban thAm, dién thAm.

C6 thé chia 1am 3 bac xur 1y nudc thai: Bac 1, bac 2 va bac 3.

+ Xu Iy bac 1 con goi 1a xir Iy so bd thong thuong 1a cac cong trinh xir 1y 1y hoc
(co hoc) nhu: Song chén rac, bé lang. Cac cong trinh nham muc dich tach cac chat
khong tan trong nudc thai. Xir Iy bac 1 nhiéu khi mang muc dich xir 1y ¢6 chit 6
nhiém, tao diéu kién phu hop dé dua tiép vao hé thong xir Iy tiép theo. Vi du: Xu ly
dau md, trung hoa nudc thai... dé tao diéu kién cho bién phap xir Iy sinh hoc tiép theo.
Trong nhitng trudng hop nay xir 1y bac 1 ¢6 thé 1a cac bién phap 1y - hoa.
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Bang 5.2. Xur Iy nuoc thai bdac 1

Chit ban Phwong phap xir ly
Chat lo ling Ho: lang, tuyén ndi
Dau hodc m& Thu dau mé. thu vét bot
Kim loai ning Két tua hodc trao ddi ion
Kiém va axit Trung hoa
Sun phua Két taa hodc suc khi
Su biél} dong vé n?)ng do|Piéu hoa néng dog, luu lugng
chat ban (BOD) va Iluu
lugng

+ Xir 1y bac 2: Thong thuong xir 1y bac 2 1a cac cong trinh xir 1y sinh hoc dung dé
oxy hoa sinh hoa cac chat hiru co con lai dang tan, keo va khong tan (nhung khong
lang dugc).

+ Xt 1y bac 3 thuong duoc thyc hién theo yéu cau xir 1y c¢6 chét lugng cao hon.
D6 1a cac truong hop can thiét phai 4p dung cac bién phap nhu triét khuan, khtr tiép
céc chat ban con lai trong nudc thai nhu nitrat, photphat, sunphat....
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Chuong 6
CAC PHUONG PHAP XU LY NUOC CAP
6.1. KHU SAT BANG PHUONG PHAP LAM THOANG

Nguyén tic

Oxy ho4 sit hoa tir 2 (Fe*") hoa tan thanh sét hod tri 3 (Fe’"). Sét hoa tri 3 tiép tuc
thuy phan tao thanh hydroxt két tia Fe(OH);. Cuoi cung céac can Fe(OH); dugc tach ra
khoi nudce bang lang va loc.

Dé thyc hién phuong phap nay nudc ngﬁm dugc lam thoang (phun thanh cac hat
nho) dé tang di¢n tich ti€p xtc vdi khong khi, nho vady nude hap phu O, céd trong
khong khi va mgt phan CO, hoa tan trong nudce sé€ tach ra khoi nude.

Phan tng oxy hoa thiy phan st ¢ thé biéu dién bang phuong trinh sau:

4Fe(HCO;), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH); + 8CO,

Pé phan mg oxy hoa va thuy phéan sit xay ra nhanh va triét dé, nudc phai c6 do
kiém thich hop va do pH nam trong pham vi 7 - 7,5.

6.2. TRIET KHUAN

Sau khi qua bé ling, bé loc, phan 16n vi khuédn trong nude di bi giit lai (90%) va
bi tiéu diét. Tuy nhién, ¢ dam bao hoan toan v¢ sinh, phai 4p dung phuong phép trict
khuan nudc.

Phuong phép triét khuan nuéc thuong ding nhat 1 Clo ho4 tirc 1 sir
dung Clo hodc hop chat ctia Clo nhu clorua voi (CaOCly), zaven (NaOCI) 1a nhimng
chat 6xy hoa manh, c6 kha nang tri¢t khuan.

Khi dua clorua voi vao nudc sé xay ra phan ung:

2Ca0Cl, — Ca(OCl,+ CaCl,
Ca(OCl, + CO, + H,0 - CaCO,; + 2HOCI

Khi dua Clo vao nudc s& dién ra phan (ng:

Cl, + H,O — HOCI + HCI

HOCI - H* + OCI

Cl,, HOCI, OCI déu 1a nhiing chét oxy hoa manh. pé pha ché va dinh lugng
clorua voi ngudi ta dung nhirng thiét bj nhu khi pha ché phen, Clo duoc san xuét tai
nha may hoa chat dudi dang long va dugc dua vao nudc dudi dang hoi nhd mét loai
thiét bi riéng goi 1a Clorator.

Clo hay clorua voi duoc dua vao nudc trong dudng ong tir bé loc sang bé chira
v6i lidu luong 0,5-1 mg/l. Ngoai Clo hién nay con dung phuong phap dién phan mudi
NaCl tai chd, san xuat Zaven (NaOCl) dé sat trung.

Viéc sir dung Clo hoa dé diét cac vi khuan can duoc kiém soat chit ché vi néu
nude chtra con chira nhiéu cac chat hitu co sé tao diéu kién dé hinh thanh CHC, va céc
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chat hitu co Clo khac (vi du: clo-amin néu nhu cac amoni ¢ trong nudc) gy doc doi
v6i sirc khoé con ngudi. T chirc EPA (Hoi bao vé moi truong M¥) cho phép nong do
CHCI; ¢6 trong nuée an ubng 1a 100 ppb (mg/l).
(-CH-CH,-CH,-CH,-) + Cl, — CHCl; + (C, H, CI)
Céc chat hitu co tan  Céc chét hitu co duoc 4o hoa

Diéu nay c6 thé dugc ngin chin néu nhu nude di Clo hoa duge xir 1y tiép bing
than hoat tinh.

Ngoai cac phuwong phap ao hoa, trén thé gidi nhidu nude con st dung cac phuong
phap sau:

+ Dung tia tor ngoai: Dung mot loai dén phat ra tia tor ngoai dé triét khuan.
Phuong phép nay don gian nhung thiét bi dat hay hong va ton dién (10-30 kW/1000
m’ nuéce).

+ Duing 6z6n (05): Khi dua O; vao nudc sé tao thanh oxy nguyén tir 1a chét c6
kha ndng diét trung.

+ Dung song siéu am: Dung thiét bi phat ra séng siéu am tan s6 500 kHz vi tring
s€ bi tiéu diét.
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Chwong 7
CAC PHUONG PHAP XU LY NUOC THAI

7.1. PHUONG PHAP XU LY CO HQC

Phuong phap nay thuong la giai doan xu ly bac 1 (giai doan xu ly so b)), it
khi 1a giai doan két thiic qua trinh xtr 1y nudc thai dung dé loai cac tap chat khong
tan trong nudc. Cac chit nay c6 thé & dang vo co hay hitu co.

Cac phuong phép co hoc thuong dung 1a: loc qua luéi, ling, cyclon thuy luc,
loc qua 16p cét va quay ly tam.

7.1.1. Phwong phap ling

Nhiing chét lo ling (huyén phu) 1 nhitng chat ¢ kich thudc hat 16n hon 107
mm. Nhitng chét lo limg trong nudc thai gdm nhimg hat hodc tap hop hat khac
nhau vé hinh dang, kich thudc, trong lugng ri€ng va ban chat xuat xu. Tinh chat co
ban ciia cac chat dang huyén phu lo ling 1a khong c6 kha nang giit nguyén tai chd
& trang thai lo limg. Thoi gian ton tai cua ching tuy thudc vao kich thude hat. Cac
hat 16n s€ léng hodc ndi 1én mit nude dudi tac dung cua trong luc.

7.1.2. Phuwong phap loc

Loc 14 qua trinh tach cac hat ran ra khoi pha 1ong hoidc pha khi bang cach cho
dong khi hodc 16ng ¢ chitra hat chat rin chay qua 16p vat ngin x6p. Cac hat ran s&
bi gitr lai trén bé mit 16p vat ngan con khi hodc chét l6ng s€ tham qua vat ngan.

7.1.3. Bé diéu hoa

Thong thuong, luu lugng, nhiét d§, ham lugng cac chat 6 nhiém v.v... trong
dong thai thay doi theo thoi gian. Sy ting giam cua cac dai luong trén gay kho
khan cho sy hoat dong cua hé théng xu 1y va anh hudng té1 viéc thai vao nguén
tiép nhan. Yéu cau dit ra trong thiét ké 1a phai thyc hién theo gia tri 16n nhat vé
luu luong cua dong thai. Trong cac qua trinh xtr 1y, néu luu lugng dong vao ting
dot ngot voi bién do 16n s€ lam cho qua trinh xtr Iy bi qua tai nhu truong hop lang,
loc,... hay mat tac dung nhu trudng hop phai xtr 1y hoa hoc hay sinh hoc. Vai trd
cua bé diéu hoa nhiam han ché cac dao dong trén.

Trong nhitng truong hop don gian, c6 thé két hop nhiém vu xir 1y so bo va
diéu hoa dong thai trong ciing mot thiét bi.

Phén loai bé diéu hoa

a. Theo chirc ning: Ta c6 thé phan biét bé diéu hoa luu luong, bé diéu hoa
ndng do va bé diéu hoa luu luong va ndng do.

b. Theo ché dd hoat ddng: Co thé chia ra dé diéu hoa hoat dong gian doan
theo chu ki va bé diéu hoa hoat dong lién tuc Loai bé diéu hoa hoat dong gian
doan thyc té 1 nhitng bé chtra (d6i khi c6 khudy) va dugc bd tri thanh 2 bé 1am

58



viéc luan phién nhau. Loai bé diéu hoa 1am viéc lién tuc tuy thudc theo cau tric
ctia dong chay trong bé ma ta chia ra:

+ Loai day ly twong (ché d6 dong chay).

+ Loai khudy 1y tudng (ché do chay xody).

bé thuc hién qua trinh khuéy tron trong cac bé didu hoa c6 thé tién hanh theo
cac phuong thuc sau:

DPoi hudng dong chay theo chiéu ngang, chiéu ding hoic di theo dudng mon.

Khudy co khi bang céc loai canh khudy.

Suc khi.

Két hop hai hoic ba phuong thirc trén trong cing mot thiét bi.

Yéu cdu vi tri diit bé diéu hoa

Tuy thudc vao hé théng san xuat ciia co s& san xuat va phuong an xir Iy chat
thai ma lua chon vi tri ddt bé diéu hoa thich hop.

Thong thuong, cac bé diéu hoa luu luong duoc bd tri & tai cac nguén tao ra
nudc thai, con véi bé didu hoa ndng d6 (khi luu lugng it hodc khong thay d6i)
duoc bd tri ¢ trong khu vuc tram xir 1y. Khi d6, trong so do day chuyén cong nghé
ctia tram xr 1y, bé diéu hoa dugc b tri phia sau bé ling thd, néu nudc thai co chira
mot luong 16n céc tap chat vo co khong tan véi kich thude 16n. Bé diéu hoa ciing
c6 thé dat trude bé lang d6, néu nude thai chira chil yéu 13 cac chat hiru co khong
tan. Truong hop trong quy trinh xtr 1y c6 bé trung hoa thi bé diéu hoa giup qua
trinh phan tng dugc tién hanh thuan loi.

Trong mot sb truong hop, bé diéu hoa duoc bd tri dat & vi tri phia sau bé xir
1y so cap va trude bé xir Iy sinh hoc. Piéu nay s& lam giam duoc luong bun va bot
& trong bé diéu hoa. Néu 1a mot bé diéu hoa luu lugng dong thi can phai bé tri no
& trude ca bé lang so cap va bé xir 1y sinh hoc va phai thiét ké hé théng khudy tron
manh dé ngin can sy ling cua huyén phu, ciing nhu lam giam bét sy chénh léch
ndng do va déi khi & day con bd tri ca bo phan suc khi dé 1am giam sy béc mui
kho chiu trong cac thiét bi xur Iy tiép theo.

Nguyén Iy ciu tao va lam vigc ciia bé diéu hoa

C6 mét sb loai bé diéu hoa nhu sau:

a. Bé diéu hoa cé twong ngdn: Loai hinh chir nhat, cac tudng ngan c6 thé
bd tri theo chiéu doc hodc theo chiéu ngang. Dong chay khi di qua bé phai gitt &
ché do xoay.
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a) b)

Hinh 7.1. Bé diéu hoa véi twong ngdn
a - twong doc, b - twong ngang
b. Bé diéu hoa hinh tron: Din nudc vao theo dudng chuyén tiép: Nudc
thai dugc dan vao theo dudng tiép tuyén véi chu vi ¢ vi tri day bé va dugc dan ra
theo dudng 6ng trung tim nam & vi tri phia trén ctia bé.

c. Bé diéu hoa c6 cdnh khudy co khi: Loai nay rét phd bién, co thé
dung may khufiy loai mai chéo, loai chan vit hodc tudce bin. Su lua chon loai may
khudy va téc do khudy tuy thudc vao dd nhdt cia chat 16ng. Vi cac bé 16n thuong
ta bd tri lam nhiéu canh khudy va cb gang giam thip khong gian chét trong bé dé
chéng hién tuong ling dong.

d. Bé diéu hoa c6 suc khi: Loai nay thuong ding cho chit long c6 do
nhét thap. Khong khi nén duge din vao hé thdng 6ng co duc 1, dat & day bé diéu
hoa. Khong khi nén qua 16 tao thanh cac bong bong lam khuay dao 16p nudc phia
trén (15 thuong duge duc & mit dudi cua éng dé tranh tic). Tuy theo cach duc 15 1a
mot hang doc hoac hai hang doc, tuy theo chiéu dai 6ng s€ tao dugc 1 dong hodc 2
dong tuan hoan theo mit cit ngang ctia bé.
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Hinh 7.2. Bé diéu hoa véi théi khi nén
1- Dan nuéce vao; 2- Hé thong cd nwde;
3- Mdng c6 cira phdan phéi nuwée, 4- Ong phén phéi khi ¢é 16
7.1.4. Phwong phap pha loang
Khi luu lugng cua dong chay trong song 16n, kha nang ty lam sach cua song
cao. Trong trudng hop nay, néu luu luong nudc thai khong 16n va & xa khu dan cu
c6 thé xa tryc tiép nudc thai vao séng. Trong trudng hop nay, nong do chat 6
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nhiém duoc pha lodng, qua trinh tu lam sach ctia nuéc dién ra thuan loi sé it giy
ton that dén hé sinh thai thiy sinh.

Khi str dung phuong phap nay can chil y dac biét téi sy sut giam nong do oxy
hoa tan trong song ké tir diém nhan nudc thai. Nong d6 oxy hoa tan trong nudc
song thuong chi dat toi da 1a 10 mg/l, trong khi d6 nhu cau oxy trong céc phan Gng
phan huy sinh hoc cac chét hitu co 16n. Khi ding phuong phap pha lodng, doan
song phia ha luu ké tir diém xa thai thuong c6 ndng do oxy thép, c6 thé gdy anh
huong dén viéc nuoi trong thuy san.

7.2. PHUONG PHAP XU LY HOA VA HOA - Li

Cac phuong phap xir Iy hoa va hoa-1y duoc st dung rong rai trong kiém soat
6 nhi®m nudc thai cong nghiép, dic biét khi can phai xir Iy & murc cao hodc can
phai quay vong nudc. Phuong phap nay duoc dung dé thu hoi cac chat hodc khir
cac chat doc, cac chit c6 anh hudng x4u ddi voi giai doan lam sach sinh hoa sau
nay.

Co s0 cua cac phuong phap hoa hoc la cac phan ting hoa hoc, cac qua trinh ly
ho4 dién ra gitra chat 6 nhidm véi hoa chat cho thém vao. Nhiing phan g dién ra
c6 thé 1 phan tmg oxy hoa khir, cac phan tng tao chat két tiia hodc cac phan ng
phéan huy chat doc hai. Cac phuong phap hoa hoc 1a oxy hoa, trung hoa va keo tu
(hay con goi la dong tu). Thong thuong di doi véi trung hoa c6 kém theo qué trinh
keo tu.

7.2.1. Phuwong phap trung hoa

1. Khdi niém

Nudc thai cong nghiép c6 thé mang tinh axit hodc kiém.

Tinh axit va kiém thé hién qua gia tri pa ctia chiing:

pH = 7 nudc c6 tinh trung tinh.

pH <7 nudc c6 tinh axit.

pH > 7 nuéc c6 tinh kiém.

2. Y nghia

Pé tranh duoc hién tuong an mon, pha huy vat liu cua hé théng 6ng dan,
cong trinh thoat nudc, cling nhu dam bao d6 pH cho phép ciia ngudn nude tiép
nhan nhu séng, ngoi, ao hé, nudce thai cong nghiép co6 tinh axit hodc kiém manh
phai duoc xtr 1y trude khi thai vao hé thdng thai chung ctia nha may hodc thai vao
cac ngudn tiép nhan.

Muc dich cta phuong phap nay 1a xtr Iy dé nude thai dat duoc d6 trung hoa.
Trong cong nghé xir Iy nudc thai, gia tri pH cho phép thai ra ngudn tiép nhan phai
theo TCVN.
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Mit khac, néu nudc thai can xtr Iy bang phuong phap sinh hoc thi thuong
trudc tién phai duge xtr Iy bang phuong phép trung hoa vi & d6 pH trung tinh
thuong la diéu kién to1 uu cho cac qua trinh phan huy chat 6 nhiém.

3. Nguyén ly

Ban chat cua phuong phéap trung hoa 1a phan tmg héa hoc gitra axit va kiém
hoac gitra mudi v6i axit hodc kiém co trong nudc thai. Chat duogc chon dé thuc
hi¢n phan trng véi cac axit hoac kiém co trong nudc thai goi 1a tdc nhan trung hoa
hoa hoc.

Tac nhan trung hoa thudng duoc dung dé xir 1y chat thai chia axit 1a da voi,
da dolomit, voi céc loai, xtt, soda va dé xtr 1y cac chét thai chira kiém 1a khi CO2
axit sufuric. Qua trinh trung hoa c6 thé thuc hién theo phuong thirc gian doan hoac
lién tuc.

Chon tac nhan trung hoa va phuong phap trung hoa thich hgp phai dua trén
mét s6 yéu t6 co ban sau:

- Luong nudc thai can xir 1y.

- Loai nudc thai (nudc thai chira axit hay kiém).

- Chét lugng nudc thai (@6 pH, cac chét co trong nudc thai va nong do cua
no, v.v...).

- Yéu cau can xur Iy (46 pH can dat).

- Tac nhan trung hoa can ré tién, d& kiém.

- Thiét bi don gian, d& van hanh va dé ché tao.

- Tong chi phi sao cho nho nhét.

* Cho dén nay c6 mét sé phuwong phap trung hoa thuong duge st dung 1a:

+ Tron nude thai chira axit va nudce thai chira kiém véi nhau.

+ Xt Iy nuoc thai chira axit

Cho nudc thai di qua 16p dém dé voi.

- Xir Iy nudc thai bang voi

- Trung hoa bang xit NaOH hoic séda Na,CO;

- Néu dong thai axit thiéu dinh dudng (N va P) thi dung Nas;PO, hoic
NH4H,PO, thém vao dung dich néu tiép theo s& la xtr 1y sinh hoc.

+ Xt 1y nude thai chtra kiém

- Phuong phap suc khi CO,

- Trung hoa bang axit sunfuric

- Théi khéi 16 qua dong thai.

- Thém axit H,SO,4 hoac HCI vao dong thai.

- Céc phuong phap xu ly khéc.
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Cac phan tng trung hoa déu toa mot luong nhiét dang ké. Néu dong thai axit
chtra nhiéu ion SO, thi khong nén ding CaCO; hodc CaO lam chét trung hoa vi
san pham phan ung 1a CaSO,.nH,O ¢ dang két tiia min s& bao boc CaCO; hodc
CaO lam phéan tng ngung.

* Lua chon cac tdc nhan trung hoa cé nhiéu loai:

- Loai khuéy tron: Khuéy co khi hoac suc khi.

- Loai thap: Thap phun, thap chay mang hoac thap dia.

* Phwong phap tron nwoc thdi

Phuong phap don gian nhat va kinh té nhét 1a tron cac loai nude thai chta
axit va kiém véi nhau. Tuy theo cong nghé san xuét ciia timg xi nghiép, nha may
ma nudce thai caa nd co thé mang tinh axit, tinh kiém hodc ca hai.

Phu thudc vao ché do thai, lugng nudce thai va chat lugng cua tung loai nudc
thai ma thuc hién qua trinh trung hoa 2 loai nudc thai co tinh chat khac nhau (tinh
axit va kiém) theo phuong thirc tron gian doan hay lién tuc, thuc hién trong mot
ngin hay nhiéu ngan néi tiép nhau c6 khudy tron.

Néu ché @6 thai khong déu din hodc ndng do axit hay kiém trong nudc thai
qué cao thi dong chat thai d6 phai dugc diéu hoa luu luong ciing nhu ndng do
trong cac thiét bi diéu hoa. Nhu vay, dam bao ché d6 lam viéc 6n dinh trong cac
thiét bi trung hoa.

Néu mot xi nghiép thai ra ca hai loai nudc thai chia axit va kiém, qua trinh
tron dugc thuc hién trong mot thoi gian thich hop ¢ trong cac thiét bi trung hoa dat
ngay trong tram xu ly nudce thai cua xi nghi€p. Méat khac, cling co thé thuc hién
qué trinh tron cac dong thai c6 tinh chat khac nhau cia cac xi nghiép cong nghiép
& gan nhau. Chiang han mét xi nghiép chi thai ra nudc thai chira kiém. Nudc thai
nay dugc bom dén tram xtr 1y cuia xi nghiép khac gan d6 ma xi nghiép nay chi thai
ra nudce thai mang tinh axit.

Thi du: Xi nghiép chuyén san xuét vat liéu xdy dung thai ra nudc thai mang
tinh kiém dudi dang bun voi. Bun voi nay s& dugc tron véi nude thai mang tinh
axit cia mot nha may hoa chat gan do.

Phuong phép tron cac nudc thai mang tinh chat khac nhau 1a phuong phap xir
1y don gian, hitu hiéu va kinh té. Phuong phap nay khong tiéu tén thém hoa chat,
thiét bi don gian, tin dung dong thai ciia xi nghiép nay dé xtr Iy nudc thai cua xi
nghiép khac.

* Cdac phwong phap xw ly nwdc thdi axit

Nudc thai axit thuong co trong day chuyén cong nghé san xuét ctia cac nganh
cong nghiép nhu: cong nghiép nhe, cong nghiép vat lidu va cong nghiép hoa chat.
Thi dy: nude thai cia cong nghé can thép, xi nghiép san xut thuéc nhudom, thudc
trir sau, duoc phém déu chira axit sunfuric, axit nude, axit clohydric.
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Nudc thai chira axit c¢6 thé phan thanh 3 loai:
Nudc thai chtra axit manh nhu axit clohydric (HCI), axit nuéc (HNO;) céc
mudi canxi ciia chiing dé tan trong nudc.

Nudc thai chira axit manh nhu axit sunfuric (H,SO4) axit cacbonic (H,CO3)
cac mudi canxi cua chung kho tan trong nudc.

- Nuérc thai chira cac axit yéu nhu axit acetic (CH;COOH).

Phuong phap cha yéu dé xir Iy nude thai chira axit 1a phuong phap trung hoa.
Khi trung hoa nudc thai chira axit manh, cdc muoi cua chung kho tan trong nudc
s€ b1 két tua va lang can.

1. Cho dong nudc thdi chady qua lop da voi

Phuong phap nay 1a mot trong nhitng phuong phap thuong duoc dung dé xir
Iy nudc thai chura axit. Lép dé voi cd thé coi nhu mot 16p dém co6 hoat tinh hoa
hoc. Phan tng hod hoc xay ra lién tuc khi 16p dém con hoat tinh hoa hoc. Phan
ung xay ra ¢ cac tam hoat hoa theo phéan ung:

CaCOs; + H,SO4 — CaSO,4 + H,CO;

Vit liu 16p dém ngoai da voi CaCOs con c6 thé dung magié cacbonat
MgCO3 déa dolomit v.v...

Tinh toan luong da voi thich hgp va duy tri tinh hoat hoa ctia n6é phai dua vao
cac yéu to.

- Luong nudc thai can xir ly

- Chat luong nudc thai can xir 1y

- B0 hoat hoa cua 16p dém

- Kich thudc cua cac hat trong 16p dém

- Ché d6 thuy dong trong thap trung hoa.

Tuy nhién trong thoi gian str dung, tinh hoat hoa cua 16p da cling bi gidm doi
hoi phai thay bang 16p mdi. Chu ky thay 16p da voi phu thude vao luong va chat
luong cua nudce thai can xur ly. Nhuoc diém thir hai cua phuong phap nay 1a néu
nudce thai c6 nong do axit 16n hodc chira cac chat hiru co s€ xuat hi¢n hién tuong
tao bot lam giam hi¢u suat qua trinh xur 1y.

2. Xir ly nwéc thdi bang voi

Voi thuong dugce dung trung hoa nudc thai chua axit dudi dang bot nhu
cacbonat canxi CaCOQOj, cacbonat magié MgCO3 dang vo61 bdt hay sitta vOi cua
hydroxyt canxi Ca(OH),. Pay la tac nhan trung hoa ré tién va dé kiém.

Phéan trng x4y ra v&i nudce thai co chira axit sunfuric:

CaCOs; + H,SO4 — CaSO4 + H,CO; - Q

hoac Ca(OH), + H,SO, — CaSO,4 + 2H,0 - Q
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Str dung véi toi hay sita voi thudong hay gip hién tuong dong rin tao thanh bo
& cac clra nap voi vao thiét bi trung hoa vi khi hydroxit canxi Ca(OH), gip khong
khi s& tac dung voi CO, tao thanh CaCO;, CaCOs s& dong ran va lam giam luu
luong ciing nhu tic dudng 6ng.

Theo Nelson dé trung hoa nudc thai chira axit sunfuric va axit nudc c6 ndng
do 1,5% diung da do6lémit nung véi thanh phan cua nd gom 47,5% CaO, 34,3%
MgO va 1,8% CaCO;. Loai da nay c6 wu diém hon céc loai da voi khac 1a giir lai
luong sunphat du rat nho va nhu vay tranh dugc hién tuong léng can trong thiét bi
phan tng.

3. Xur ly nwéc thdi bang xit NaOH hodc séda Na,SO,

Trung hoa nudc thai chira axit bang xat hodc sdda s& nhanh va hiéu qua. Néu
nudc thai chira axit cacbonic va axit sunfuric phan rng s€ xay ra nhu sau:

2 NaOH + H,CO; — Na,S0O4+ 2H,0

Na,CO3 + H,CO; — 2NaHCO;

hay NaOH + H,SO, — NaHSO4 + H,O

NaHSO, + NaOH — Na,SO,4 + H,O

Xir 1y nude thai chira axit bang xt hay bang séda c6 vu diém:

Xir Iy nhanh va cang c6 hiéu qua khi luong nudc thai can xir Iy nho. Khi d6
khong can phai thiét bi xur Iy chira kidm ma chi can tinh lugng can thiét va dua vao
tron voi nudce thai & dau dng hat ciia bom nude thai. Néu luong nudc can xu Iy 16n
ngudi ta co thé thuc hién phan tng theo phuong thiic gian doan hay lién tuc trong
cac thiét bi phan tng. Xut dugc chira trong bé riéng va duoc nap vao thiét bi phan
ung theo tirng mé (phuong thurc gian doan) hay lién tuc (phuong thuc lién tuc) nho
bom da téc d6. Nudc thai can xur Iy dugc dua vao thiét bj phan tng, trong d6 axit
chira trong nudc thai tham gia phan tng véi xt tao thanh mubi va nude.

San pham cua phan tng phan 16n ¢ dang tan va khong lam ting d6 cing cua
ngudn nude tiép nhan.

- Tuy nhién xut va sdda 1a nhitng hoa chat dit hon cac tac nhan trung hoa
khac nhu voi nén phuong phap nay thuong dugc dung khi ¢ xut va séda la nhirng
phé liéu cua mot cong nghé khac.

* Xip Iy nwéc thdi chiva kiém

Nudc thai chtra kiém hay gip trong cong nghiép hoa chit va cong nghiép dét.
Nudc thai co tinh kiém manh phai duoc xir 1y trude khi thai vao ngudn nudc khac.

1. Phwong phadp suc khi cacbonic CO,

Nguyén ly ctia phuong phap nay 1a suc khi CO, vao nudc thai. Khi CO, tan
vao nuoc va tac dung voi nude tao thanh axit cacbonic H,COj3. Khi trong nudc
thai chira kiém, axit ndy s& phan tng véi chét kiém (chang han nudc thai chtra
NaOH)
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CO, + HO — H,CO3

H,CO; + 2NaOH — Na,CO; + 2H,0

Néu H,CO; du: Na,CO; + H,CO; — 2NaHCO;

Khi cacbonic c6 thé 1a khi duoc chira trong binh CO, tinh khiét. Nhung néu
dung khi CO, tinh khiét thi chi phi xtr Iy nudc thai 1on. Do d6 ngudi ta phai tan
dung ngudén CO, phé thai c6 sin trong nha may.

Ngudn CO, ré tién dé kiém va c6 ¢ bat ky nha may nao 1a khi CO, trong khi
thai ctia dng khoi ndi hoi - CO, chiém khoang 14% trong khi thai nay. Thiét bi &
day can mot quat dé hat khi thai, 6ng dan khi dén tram xir Iy, mot phéu loc khi dé
tach luu huynh va bui than trude khi suc vao bé trung hoa. Ngoai ra, con bd phan
phan phdi khi dé khi duoc khuéch tan déu trong nudc thai (d6t, hip phu...) dé
tranh gy mui kho chiu cho nhitng qué trinh xir 1y tiép theo.

Ngoai ra, nguén CO, phé thai co6 thé tin dung duoc la ngudn CO, cua thiét bi
1én men con rugu, CO, cta cac 10 voi. Van dé & day la tinh vé mit kinh té sao cho
viéc thu hdi CO, va dan suc vao bé trung hoa tién l¢i va don gian.

2. Phwong phdp tao CO2 trong nwéc thdi chiva kiém

- Tao CO, béng cach ddt khi chay duoi nudc: Qua trinh nay duogc goi l1a su
chay chim (submerged combustion) va di duoc str dung dé xir Iy nude thai nylon
dat do trung hoa trudc khi xir Iy bang phuong phap sinh hoc. O diy mot hé théng
phai 1am viéc theo phwong thuc lién tuc bao gdm mot thung bdc hoi, mot dén
chay dudi mit nudce chtra trong thung bdc hoi, mot bé tron khong khi va khi dbt
tao thanh hon hop chay.

- Tao CO, bang phuong phap 1én men: Ngudi ta cho 1én men ky khi nuéc
thai chia kiém hodc nudc thai chira cic chat hitu co nhd cac vi khuéan sinh axit
lam cho do pH ctia moéi truong giam.

Két tiia 12 qua trinh chuyén céc chét hoa tan trong dung dich sang pha ran dya
trén d0 hoa tan cua cac hydroxit hodc cac mudi vo co. Qua trinh duoc Ung dung dé
tach cac kim loai Zn, Cd, Cr, Cu, Pb, Mn, Hg... ra khoi nudc thai ¢ dang két tua
hydroxit kim loai M(OH), hoac dang sunfit kim loai MS.

Téac nhan kim loai la stra voi Ca(OH), va NaS

Phén Uing xay ra nhu sau:

M+ + 20H™ = M(OH),

Na,S + MS0O4 = MS + Na,SO,

M?" 13 kim loai nang.

D6 hoa tan cia da sb M(OH), va MS phu thudc vao dé pH.

Pa s6 cac MS c6 do hoa tan giam khi do pH ting con phan 16n cac M(OH),
c6 d6 tan cyc tiéu & do pH nhat dinh.
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3. Xir Iy nwéc thdi chiva kiém bang axit sunfuric
Pay 1a phuong phéap trung hoa giita kiém va axit. Néu nudc thai chua axit thi
phan tng xay ra nhu sau:
2NaOH + H,SO, —— Na,SO, + 2H,0

Tuwong tu nhu phuong phap xtr 1y nudce thai chtra axit bang xut, phuong phap
nay c6 vu nhugc diém:

- Luong tac nhan trung hoa nhd.

- Téc do phan Gng 16n, qué trinh xay ra nhanh dan dén hiéu qua qua trinh
cao. Song gia thanh dung tac nhan trung hoa la axit thuong cao so véi dung khi
thai CO, Ngoai ra axit dam dac c6 tinh an mon nén gay kho khan cho qua trinh
chtra, dan va nap axit vao bé trung hoa. Thuong nhirng thiét bi chira duong ong
dan axit dugc trang mdt 16p vat li¢u chong dn mon axit.

7. 2.2. Phwong phap keo tu

Tao bong la qua trinh lam keo tu cac hat keo hoac dinh cac hat nho lai thanh
mot tdp hop hat 16n hon dé lang bang cach dua vao chat long cac tac nhan tao
bong co6 tdc dung pha keo hodc hap phu cac hat nho 1€n bé mat ctia né hodc dinh
cac hat nhd lai véi nhau.

Cac chat thudng dung trong phuong phap ling va dong tu dé loai bo cac chat
ran lo lirng trong nudce thai la:

- Phén AI(SO4)nH,O (n = 13-18).

- Soda két hop véi phén Na,CO; + AlL(SOy);

- Sat Sunphat FeSO4.7H,0.

- Nude voi Ca(OH),.

- Natrialuninat Na,Al,O4

- Sét Clorua va sat (IIT) sunphat FeSO4

Thi du:

+ Dung phen loai bo photphat trong nudc thai:

Al(SOy); + PO, — AIPO,* + SO4 pH ti wu: 5,6 - 6

+ Dung voi loai bicacbonat, cacbonat photphat, magié.
Ca(OH), ¥ Ca(HCO4), — 2CaCO4 + H,0
Ca(OH), " Hy,CO; - CaCO; + H,0
Ca(OH), * 3CaHPO, — Ca(OH)PO,; + 3H,0
2Ca(OH), © Mg(HCO;), - CaCO;+ Mg(OH), + H,0

+ Dung sat clorua dé tao photphat
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FeCl, + 6H,0 +PO,* - FePO, + 3CI" + 6H,0O

+ Dung natri aluminat dé loai photphat
Na,Al,O, + 2P0, " + 4H,0 — 2AIPO, + 2NaOH + 60H"
Co ché tao bong trong méi trudng hoi kiém:

9AICI;  +  3Ca(OH), 2A1(OH); + 3CaCl,

It

Al ,(SO,)s +  3Ca(OH), 9AI(OH); + 3CaS0,

Vi mudi sit ciing ¢6 phan (g tuong tu.

Cac Al(OH); va Fe(OH); 1a keo duong, cac hat bun trong nudc la keo am s€
trung hoa va dinh vao nhau hodc cac hat keo AI(OH); va Fe(OH); s& hip phu cac
hat bun vao no6 1am thanh tap hop hat dé ling hon.

Tac nhan tao béng con 1a cac chat hitu co, vi du: Polyacryamit khi dua vao
nuée thai do ciu tao mach dai cua no sé& co nhitng chd tich dién s& hut nhitng hat
keo 4m vao né va theo co ché bic cau, cic hat bun trong nudc s& bam vao nod
thanh tap hop hat 16n hon do Iyc hip phu.

Khufy nhe

Téc nhén tao bong

Nuéc thai t

j Sang léng

Hinh 7.3. Thiét bi tao bong béi khudy co khi

7.2.3. Phwong phap oxy hoa

a. Ozon hoa:

Ozon 1a chat oxy hoa cé hoat tinh cao va d6 hoa tan trong nude 16m gap 10
1an O,. N6 bén trong méi trudng axit hon so voi méi trudng kiém.

Phuong phép nay thuong dung dé xtr Iy nudc thai co chtra cac chat ban hiru
co dang hoa tan va keo. Pic tinh cia ozon 13 ¢6 kha ning oxy hoa rat cao, dé dang
nhuong oxy nguyén tir hoat tinh cho cac tap chat hiru co. Oxy hoa bing ozon ¢6
thé dung dé 1am sach nudc thai khoi phenol, san pham dau H,S, hop chat cua As,
hop chéat bé mat, CN-, cac chit mau, hydrocacbon thom, thude trir sdu...., co6 kha
nang tiéu diét cac vi khuan. Néu két hop chiéu tia cuc tim thi tdc do oxy hoa bang
ozon s& tang 10* - 10" lan.

Phan tng oxy ho4 cyanit bang ozon c6 dang:
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CN + O3=CNO" + O,

Thiét bi ozon héa ¢ nhiéu dang loai dém, loai thap sui bot...

* Nube thai ——

Lép dem ——

" 'Khong khi + O : — ~= . Nutc sach

Hinh 7.4. Thiét bi loai dém dé thuc hién phan ung oxy hoa bcfng ozon.
b. Oxy hod bing peroxyt H,0,

H,0, 1a chat oxy hod manh dung dé oxi hoa phenol, CN’, cac hop chét chua S
va cac ion kim loai. Qua trinh xay ra manh li¢t khi c6 mat cua chat xac tac nhu
Fe™, Fe™™, Cu™ Cr'™™, pH tbi wu 3 - 4.

c. Oxy hod bang pemanganat kaly (KmnO,)

KMnO, 13 chat oxy hoa twong d6i manh duoc ding dé oxy hoa phenol, CN”
va cac hop chat chtra S, d§ pH cua qua trinh 1a 9,5, pH cang cao thi phan ting xay
ra cang nhanh. Phan Uing bang pemanganat kaly c6 dang:

C,HsOH + 4KMnO, = 4MnO, + 2K,CO; + 3H,0

Thiét bi dung dé thuc hién qua trinh oxy hoa thuong 13 loai khudy tron néu
céac chat phan ung la thé 1ong hodc ran- ldng va 1a loai thap néu la thé long- khi.

7.2.4. Phuong phap khu

Qua trinh khtr ciing 13 thuc hién phan tmg oxy hoa khir dugc ding dé 1am
sach nudc thai khoi cac hop chat Hg, Cr, As.

Pé khir Hg va cac hop chét hitu co chira Hg cac chat khir thuong dung 1a
FeS, NaHS, bét Fe, bot Al, H,S. Trong qua trinh khir cac hop chat hitu co chtra
Hg, ban dau cac hop chit chira Hg bi phan huy sau d6 cac ion Hg' sé& bj khir thanh
Hg kim loai va dugc tach ra khoi nudc bang céach lang, loc... As trong nudc thai
nam ¢ dang ASO,’, AsO5”, AsS™, AsS’.

Pé tach As khoi nudc thai ta tién hanh khir As thanh hop chét khé tan nhu
As,05 va duoc tach ra réng tach loc.

CrO4~ trong dung dich thuong bi khu dén Cr** béng than hoat tinh, SO,,
NaHSO;, NaHSO.,.....

Phan tng khtr CrO4> bang NaHSO; khi pH = 3 - 4 ¢6 dang:

4H,CrO + 6NaHS0, + 3H,SO, - 2Cr(S0)), + 3Na,SO,+ 10H,0

Phan g khtr cro bang So. O pa =2 2,5 ¢6 dang:
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SO, + HO - H,S0,
CrO, + H,S80, - Cr(SO,, + 3H,0O

7.2.5. Phwong phap trao di ion

Trao ddi ion 1 qua trinh tuong tac cia dung dich v&i pha rin c6 tinh chét trao
ddi 16n trong pha ran véi con ¢o trong dung dich. Qua trinh dugc dung dé tach céac
kim loai Pb, Zn, Cu, Hg, Cr, Ni, Cd, Mn... hop chét As, P, CN cac chét long phong
xa khoi nudce thai.

Trao d6i ion c6 thé sir dung voi cation va anion hitu co hodc vo co. Tuy
nhién, phan 1én cac tng dung trao ddi ion déu lién quan dén céc loai chat vo co vi
cac loai chat hitu co thuong doi hoi chét tai sinh ¢c6 néng do rat cao hoic sir dung
cac dung moi hitu co dé khir chat hiru co. Noi chung, c4c ion dién tich cao dé tao
ra cac mudi bén vimng voi cac chat trao doi iom so véi cac ion c6 dién tich thap vi
cac loai co hoa tri cao thudng dé bi khir khoi dung dich so vé&i cac loai c6 hoa tri
théap.

7.2.6. Phuwong phap hap phu

Hép phu tach cac chét hitu co va khi hoa tan khoi nuéc thai bang cach tap
trung cic chat d6 trén bé mat chat ran (hap phu vat 1) hay bang cach tuong tac céac
chit ban hoa tan vé6i cac chét rian (hap phu hoa hoc).

Phuong phap hap phu dung dé khir mui vi, mau, chat ban hitu co khé phéan
huy, kim loai nang,... ra khoi nudc thai cong nghi¢p. Phuong phép nay thuong
duogc st dung khi nudc thai can xur ly dat tiéu chuén cao hodc tai sir dung lai nudc
thai.

Trong phan 16n cac truong hop, phuong phap hap phu duge ding nhu 1a
phuong phap xt 1y cudi cung, sau xtr Iy sinh hoc. Chét hdp phu dung phd bién 1a
than hoat tinh va cac loai vat liéu khac nhu than bun, gd, than cui, tro, xi.

Qua trinh hap phu bi chi phéi bai cac yéu td sau:

- Dién tich bé mat chat hép phu

- Ban chat cuia sy hap phu.

- b6 pH.

- Nong d6 dung dich.

- Thoi gian tiép xuc.

- Ban chat ciia hé tiép xuc.

7.2.7. Phuong phap tuyén noi

Tuyén ndi loai cac tap chat ban ra khoi nudc bang cach tao cho chiing kha
nang dé ndi 1én mat nudc. Mudn vay ngudi ta cho vao nude chit tuyén ndi hodc
tac nhan tuyén ndi dé thu hat va kéo cac chat ban ndi 1én mit nuée, sau do loai
hdn hop chét ban va chat tuyén ndi ra khoi nudc. Khi tuyén ndi nguoi ta thuong
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dung céac bot khi nho 1i ti phan tan va bdo hoa trong nudc. Nhitng hat chit ban
chtra trong nudc (dﬁu, SO giéy, cellulose, len...) s€ dinh vao cac bot khong khi va
cung cac bot khong khi ndi 1én mit nude, r6i duoc loai khoi nudc.Tuyén ndi 1a
qué trinh tach cac hat lo ling ra khoi chat 1ong bang cach suc vao chit 1ong dong
khi phan tan ¢ dang bot rat nho, cac hat khong thAm udt s& dinh vao bot va cung
v&i bot ndi 1én trén bé chit 16ng va dugc hot ra ngoai.

Bot khi c6 thé tao ra bang cach suc khi, bang cac phan tmg hoa hoc va sinh
hoc sinh ra.

Vi du: Phan tng sinh hoc sinh ra khi CO,; tao ra cac bot nhé lam dinh céc hat
bun hoat tinh va ndi 1én trén.

Mdy khuy

T4c nhan phan ing

Nute thai —— | —= Nudc sach

— Cin

)
0
LII__‘II—‘—

Hinh 7.5. Thiét bi tuyén 6i, khi sinh ra do ph dan ieng hod hoc

7.2.8. Phwong phap thim thiu nguoc

Tham thiu ngugc 13 qua trinh tach nudc qua mang ban thdm tir phia dung
dich dic hon sang phia dung dich loang hon khi ap suat tdc dung lén dung dich
vuot qua ap suat tham thau. Mang thuong san xuat tir vat liéu polyme.

Co ché tham nguwoc

Mang hap phu mot 16p nudc 1én bé mit mang, 16p nudc nay khong cé kha
nang hoa tan cic chat tan. Néu chiéu day 16p nudc hap phu 16n hon duong kinh 16
mao quan cua mang thi mang chi cho nudc sach qua. Cac ion kho qua hon vi xung
quanh ion ¢6 mdt 16p vé hydrat bao quanh lam cho duong kinh 16p vo hydrat 16n
hon ca duong kinh 10 mao quan ctia mang nén chung bi gitr lai khong qua mang,
truong hop nguoc lai thi 16n cling lot qua mang.

Do thdm thau tinh béng V(m3 /m?* s): Luong nudc loc thu dugc trong mot don
vi thot gian trén mdt don vi bé mat mang:

v=k(P-P,)

trong d6 P: 4p suét tic dung N/m’

P,: ap suat thim thau N/m’

k: hé sb phu thudc ban chat mang
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Méﬁg

Nutc thai f:
j Nude sach

Hinh 7.6. Thiét bi loc tham thdu nguoc

7.2.9. Phwong phap dién hoa hoc

Phuong phéap dién hod hoc pha huy cac tap chit doc hai trong nude thai hodc
trong dung dich béng cach oxy hoé dién hoa trén dién cuc andt hoic cling co thé
phuc hdi cac chat quy rdi dua vé dung lai trong san xuat. Thong thuong 2 nhiém
vu phan huy cac chat doc hai va thu hdi chat quy hiém duoc giai quyét dong thoi.
Nho cac qué trinh oxy hoa khir ma cac chit ban doc hai dugc bién d6i thanh cac
chat khong ddc. Vi vay dé khir cac chit doc hai trong nudc thai thuong phai dung
nhiéu phuong phap ndi tiép: oxy hoa-ling cin va hap phu: tic 1a hoa hoc, co hoc
va hoa 1y hoc.

Nhiing bién phap hoa 1y dé xur 1y nudc thai déu dya trén co sd tmg dung céc
qua trinh: keo tu, hép phu, trich ly, bay hoi, tuyén noi, trao ddi ion, tinh thé ho4,
dung mang ban thadm, co dic, khir hoat tinh phong xa, khir khi, khir mau...

bién thAm tach 1a qua trinh tach cac chat doc hai bi ion hoa duéi tac dung cua
luc dién dong tao ra trong dung dich ¢ hai phia mang ngan.

So db nguyén tic clia qua trinh dua ra dudi day:

0, H, 0, H,
—m 4 1 —
] A- A
Me I Me [
—«I H' OH’I——— ———I H OH I———
r—— -~ ] -4
1 2 3
/ \ /, \
m, ) my ma b) My

Hinh 7. 7. T dch chdt nguy hai bang ion hod duéi tac dung cia luc dién

So d6 a va b c6 3 phong cach nhau bdi mang ngin. Hai dién cuc dit ¢ hai
dau. Phong 1, 3 d6 nudc sach. Phong 2 d6 dung dich chat can tach. Mang mA 1a
mang anion chi cho anion qua. Mang mB la mang cation chi cho cation qua. Mang
m; va m, cho ca anion va cation di qua. Dudi tac dung cua dién trudong cac ion
duong (+) chuyén sang catot, cac ion 4m (-) chuyén sang andt.
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Tai Anoét Tai Catot

O; tao thanh giai 0O; tao thanh giai

ion A” tir phong 2 ion Me" tir phong 2
chuyén qua mang vao chuyén qua mang sang
phong 1 phong 3

+ Két qua: Phong 1 tao ra dung dich cua axit HA

Phong 3 tao ra dung dich kiém MeOH

Phong 2 két tia chat MeA

Do mang m; va m, cho H' va OH thdm qua vao phong 2 tao thanh H,O nén
hi¢u qua dung mang m; va m, kém hon dung mang mA va mB.

+ Trao d6i ion:

Phuong phap thu hdi cac cation va anion bang cac chat trao doi ion. Cac chat
trao ddi ion 1a cac chit rin trong thi€én nhién hodc vat liéu nhya nhan tao. Chung
c6 kha nang trao dbi ion. Phuong phap trao di ion cho phép sir dung duoc nhiing
chit quy co 1an trong nudc thai va cho hiéu sut xur Iy kha cao.

+ Dializ - mang ban tham:

Phuong phap tach cac chat tan khoi cac hat keo bang cach dung ciac mang
ban tham. D6 la cac mang x6p dac biét khong cho cac hat keo di qua.

Ngoai cac phuong phap hoa 1y ké trén, dé xir Iy nudc thai ngudi ta con dung
cac phuong phap khac nhu: Khir chat phong xa khir khi, khtr mui, khir mudi trong
nudc thai.

Vi du:

Hzo —]

|
|

Chit hi co

‘ ’\ 2
+ NaOH /

A\

Hinh 7. 8. So @6 nguyén tdc qud trinh tham tach
* Binh 1 cho dung dich chtra chat hitu co phan tir 16n va NaOH
* Binh. 2 cho nudc di qua dung dich NaOH
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Vi du muc dich: Tach chat hitu co khoi NaOH. Mang cho ion Na" va OH
qua. Két qua trong binh 2 chi con dung dich chira chat hitu co con dung dich
NaOH dugc tach qua mang.

7.2.10. Phwong phap hap phu cacbon

Téch cac chat hiru co va khi hoa tan khoi nudc thai bang cach tap trung cac
chit d6 trén bé mat chat ran (hap phu) hoic bing cach twong tac giira cic chat ban
hoa tan véi cac chat rian (hdp phu hoa hoc).

Hép phu 1a qua trinh tach cac cu tir doc hai nam trong pha khi hodc pha long
v6i ndng d6 rat thap 1én bé mat hodc trong cac 16 mao quan ciia chat hap phu la
pha ran xop.

Hép phu 10ng - rin dung dé tach cac chat doc hai: Phenol, cac thudc trir sau,
thudc diét co, cac hop chat nao cua cacbuahydro thom, cac hop chat bé mit, cac
chat mau ra khoi nude thai.

Chét hap phu ran thuong dung 1a than hoat tinh, tro, xi, silicagen...

Chét hap phu phai thoa mén cac yéu cau:

° Hép phu chon loc.

e Bé& mit riéng 16n.

e D¢ hoan nguyén.

e Dam bao d6 bén co va nhiét.

e  Khong ¢ hoat tinh xtic tdc v&i cac phan g oxy hoa D¢ kiém, ré tién.
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Chuong 8
CAC QUA TRINH XU Li SINH HQC

8.1. MOT SO VAN PE CHUNG CUA QUA TRINH XU Li SINH HQC

8.1.1. Mot s6 loai vi khuan trong hé thong xir Iy nwéc thai

Cac nha may xur ly nudc thai thuong dua trén hoat dong phan huy cac
chat hitu co dang dé phan huy sinh hoc cua cac nhém vi sinh vat. Su phan
huy sinh hoc nay dugc tién hanh duéi diéu kién c6 oxy. Vi du oxy hoa 2 mg
cacbon thi phdi can 2,67 mg oxy. Cac nguyén t6 hydro, luu huynh va nito
trong cac chat hitu co - cadc nguyén t6 chinh chwra trong nudc thai, doi hoi
mot lugng oxy bo sung cho qué trinh oxy hoa chung.

Céc chat thdi hiru co + O, — CO, + H,0 +H,S04 + NH," ... + NO*

(C, H, O, N) Vi khuén

Dua trén phuong thire phat trién vi khuan dugc chia thanh:

+ Cac vi khuan di dudng (heterotrophic): Sir dung cac chat hitu co 1am
nguon nang lugng va ngudn cacbon dé thyc hién cdc phan tng sinh tong
hop. Trong loai nay co6 cac loai vi khuan hicu khi (aerobic) c6 thé oxy hoa
hoa tan khi phan huy chat hitu co; vi khuan ki khi (anaerobic) c6 thé oxy
hoa céac chat httu co ma khong can oxy ty do vi ching co6 thé st dung oxy
lién két trong nitrat va sunphat.

{CH,0} + O, - CO, + H,O + E

Vi khuan hiéu khi

{CH,0} + NO;  — CO,; + N, +E

Vi khuén ki khi

{CH,0} + SO~ — CO, + H,S + E

{CH,0} — cac axit htu co + CO, + H,0O + E

CH; + CO, + E

Ning luong E dugc dung dé tong hop té bao mdi va mot phan thoat ra
0 dang nhiét nang.

+ Céc vi khuan ty dudng (aototrophic) c¢6 kha ning oxy hoa chat vo co
dé thu nang luong va st dung CO, lam ngudn cacbon cho qua trinh sinh
tong hop. Vi du: cac loai vi khuan nitorat hoa, vi khuan luu huynh, vi
khuan sat v.v...

+ Qua trinh nitrat hoa (nitrification)

nitrosomonas
2NH," + 30, — 2NO,” + 4H" + 2H,0 + E
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nitrobacter
2NO, + O, —» 2NO3 + E

+ Cac vi khuén sit: C6 kha niang xuc tién cho phan tng oxy hoa Fe®"

tan trong nudc thanh Fe(OH);, [FeO(OH)] két tua.
vi khuan sit
Fe,+ nuéc + O, — Fe’ (OH);| + E
hodc 4Fe’ + 4H" + 0, — 4Fe’” + 2H,0

+ Céc vi khuan luu huynh: Cé thé xuc tién cho phan tng gdy dn mon

thiét bi:
H,S + O, - H+SO4 + E
Vi khuan luu huynh

8.1.2. Pong hoc ciia phat trién vi sinh vit

Trong nhirng thiét ké xir Iy moi trudng bang phuong phap sinh hoc can
thiét phai co su kiém soat vé mdi truong va quén thé sinh vat. Diéu kién
moi truong & day dugc thé hién qua cac thong sb nhu d6 pH, nhiét do, chat
dinh dudng, ham luong oxi hoa tan, cac chat vi lugng... Nhitng thong sb
mdi trudng nay dugc kiém soat dé gitt mirc do thich hop ddi voi doi séng
va sy phat trién cua vi sinh vat.

Sinh trudng phét trién vi sinh vat thuong dugc mo ta nhu mot phan
ung bac mot:
dX
T X

trong do:

X 1a ndng d6 chat rin hitu co, khéi lugng / don vi thé tich

t 1a thoi gian

Khi co chit tré thanh yéu td han dinh thi tc do sinh truéng co thé
dugc mo ta boi1 phuong trinh sau:

de ™ K,
trong do: S 1a néng d6 co chat

Wm la toc do phat trién riéng cuc dai
K, 12 hing s6 bdo hoa hay hé sé ban van tdc.

V&i muc dd lam sach nhét dinh céac yéu té chiu anh hudéng téi toc do
phan ng sinh hoa 1a ché do6 thuy dong, ham luong oxy trong nudc thai,
nhiét do, pH, cac nguyén té dinh dudng ciing nhu cac kim loai ning va cac
mubi khoang.

76



Ty 1¢ BODs: N: P trong nudc thai dé xu 1y sinh hoc can co gia tri
khoang 100:5:1.

Trong qué trinh xtr 1y chét thai bang phuong phap sinh hoc, anh huéng
cua nhiét do téi toc do phan Gng git mot vai tro rat quan trong. Nhiét do
khong nhitng anh hudng téi cac hoat dong chuyén hoa cua vi sinh vat ma
con gady anh hudng t&i chinh ban than co thé cia ching nhu tinh chat lang
dong cuia cac chat sinh hoc.

8.1.3. Qua trinh oxy hoa sinh hgc

Oxy hoa sinh hoc 1a qué trinh chuyén hoa cac nguyén té tir dang hitu
co sang cac dang vo co c6 trang thai oxy hoa cao nhat dudi tac dung cua vi
khuén. Vi vay, qua trinh nay con dugc goi la sy khoang hoa.

vi khuan
Cacbon httu co + O, — CO2
vi khuan
Hydro hittu co O, — H,0
vi khuén
Nito hitru co + O, — NOj3”
vi khuan
Luu huynh hitu co + 0, — SO,>
vi khuan
Photpho hitu co + O, — PO,

Vi khuan oxy hoa cac chét thai nham ty cung cip du ning luong dé co
thé tong hop cac phan tr phitc tap nhu protein va nhitng chat khac can thiét
cho viéc tao nén cac té bao méi.

8.1.4. Phuwong phap xir ly sinh hoa

Phuong phap nay dya vao kha niang sdng cua vi sinh vat.

Chung sir dung cac chat hitu co c6 trong nudc thai lam ngudn dinh
dudng nhu cacbon, nito, photpho, kali...

Trong qué trinh dinh dudng cac vi sinh vat s& nhan cac chat dé xay
dung té bao va sinh nang lugng nén sinh khoi ctua né tang lén.

Qua trinh dién ra qua 2 giai doan:

1. Giai doan hap phu cac chat phan tan nho, keo va hoa tan (dang hiru
co va vo co) lén bé mat té bao vi sinh vat.

2. Giai doan phan huy cac chét chi hdp phu qua mang vao trong té bao
vi sinh vat. D6 la phan ing hoé sinh (oxy hoéa va khir).

77



Nudc thai cong nghiép sau khi da xir 1y bang phuong phap sinh hoé c6
thé xa ra ngudn nudc ti€ép nhén, trong nhirng truong hop cu thé con thuc
hién giai doan khu trung trudc khi x4 ra song, ao ho.

C6 ba nhém phuong phap xtr Iy nudc thai theo nguyén tic sinh hoc:

1 Cac phuong phap hiéu khi (aerobic).

2. Cac phuong phép thiéu khi (anoxic).

3. Cac phuong phap ki khi (anaerobic).

Nguyén tic cac phwong phap xir ly

+ Nguyén tdc cdc phwong phdp xir 1y hiéu khi:

Phuong phap hiéu khi dung dé loai cac chat hitu co dé bj vi sinh phéan
huy ra khoi nguén nudc. Cac chat nay dugc cac loai vi sinh hiéu khi oxy
ho4 bang oxy hoda tan trong nudc.

Vi sinh

Chét hitu co + O, >H,0 + CO, + nang lugng
Vi sinh

Chét hitu co + O, — Té bao méi
Nang lugng

Té bao méi + O, — CO, + H,0 + NH;

Téng cong: Chat hitu co + O, — H,O + CO, + NH;...

Trong phuong phéap hiéu khi ammoni ciing dugc loai bo bang oxy hoa
nho vi sinh ty dudng (qua trinh nhat hoa)

Nitrosomonas
2NH,+ + 30, — 2NO* + 4H" + 2H,0 + Ning luong

Nitrobacter
2NO* + 0, — 2NO™

Vi Sinh

Téng cong: NH," + 20, — NO; + 2H" + H,O + Ning luong
Diéu kién can thiét cho qua trinh: pH = 5,5 - 9,0, nhiét d6 5 - 40°C.
+ Nguyén tdc cac phwong phdp xir 1y thiéu khi

Trong diéu kién thiéu oxy hoa tan s& xay ra sy khir nitrit. Oxy dugc
gidi phong tur nitrat s€ oxy hod chat hitu co va nito s€ dugc tao thanh.

vi sinh
NO;” — NO, + O,

ChAt hitu co
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0, —» N, + CO, + H,0

Trong hé thdng xr 1y theo k¥ thuat bun hoat hoa su khtr nitric s& xay ra
khi khong tiép tuc cung cip khong khi. Khi d6 oxy can cho hoat dong cua
vi sinh giam dan va viéc giai phong oxy tir nitrat s& xay ra. Theo nguyén tic
trén phuong phap thiéu khi (khtr nhat héa) duoc st dung dé loai nito ra
khoi nuoc thai.

+ Nguyén tdc cac phieong phdp xir Iy yém khi

Phuong phap xur 1y ki khi dung dé loai bé cac chit hitu co trong phan
cin ciia nudc thai bang vi sinh vat tuy nghi va vi sinh ki khi.

Hai cach xtr 1y yém khi thong dung la:

e Lén men axit: Thuy phan va chuyén hoa cic san pham thuy phéin

(nhu axit béo, duong) thanh cac axit va ruou mach ngin hon va

cudi cung thanh khi cacbonic.

e Lén men metan: Phan huy cac chat hiru co thanh metan (CH,) va
khi cacbonic (CO;) viéc 1€én men metan nhay cdm vdi su thay déi
pH. pH ti vu cho qua trinh 13 tir 6,8 dén 7,4. Thi du vé phan tGng
metan hoa:

Methanosarcina

CH;COOH — CH4 + CO;,

2CH,(CH,;)COOH; — CH4 + 2CH;3;COOH + C,HsCOOH + CH4 + CO,

Cac phuong phéap ki khi thuong duoc dung dé xur 1y nudc thai cong
nghiép va chét thai tir trai chin nudi.

Tuy theo diéu kién cu thé (tinh chat, khdi lwong nudc thai, khi hau, dia
hinh, mit bang, kinh phi...) nguoi ta dung mot trong nhitng phuong phap
trén hodc két hop ching voi nhau.

Qua trinh khur nitrat

Trong qué trinh phan huy hiéu khi, khi dinh dudng cua méi truong da
suy kiét, cac vi sinh vt c6 kha ning str dung ngay chinh té bao cua no, két
qua cua qua trinh tao ra NO; (con goi la qué trinh nitrat héa).

C;H,;NO, +50, » 5C0O,+ NH, +2H,0 + AH
NH; bi oxy hoa theo phan tng
NH; + 20, — H,0+ HNO,

Do vay, viéc khu nitrat la can thiét sau céc qua trinh nay.

Qua trinh khir nitrat 1a bién d6i NH;- thanh N, nho cac vi sinh vat yém
khi nhan ning luong dé phat trién tir phan Gng khir NO; song lai yéu cau
ngudn cacbon tir ngoai dé tong hop té bao. Thong thuong dong thai chtra
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NO;™ nghéo dinh dudng boi vay CH;OH thuong duoc dung lam ngudn
cacbon.

Cac yéu td moi truong dé dam bao duy tri cdn bang hoat dong cla céc
vi khuan axitogenes va methanolgen:.

- Tranh oxy hoa tan.

- Khong c6 cac kim loai déc té kim hdm qua trinh hoat dong cua vi
khuén.

- pH: 6,5 - 7,5 va khong duoc dudi 6,2 vi & diéu kién nay cac vi khuén
tao khi CH4 khong hoat dong.

- Pu luong dinh dudng N, P ap cho vi khuan.

- Nhiét do: 30-38°C thich hop vé6i vi khuidn mesophilic, 55-60°C thich
hop véi vi khuan thermophilic.

8.2. CAC PHUONG PHAP XU Li

8.2.1. Ao hd on dinh

Phuong phap xur 1y sinh hoc don gian nhat 13 k¥ thuat "on dinh nudc
thai". P6 1a mot loai hd chia nude thai trong nhiéu ngay phu thudc vao
nhi¢t d§, oxy duoc tao ra do hoat dong ty nhién cua tao trong ao. Co ché xu
1y trong 6n dinh chét thai bao gdm ca hai qua trinh hiéu khi va ki khi.

a. Ao on dinh hiéu khi

La loai ao ¢& 0,3 - 0,5 m dugc thiét ké sao cho anh sang mat tro1 tham
nhap vao 16p nudc nhiéu nhat 1am phat trién tdo do hoat dong quang hop dé
tao oxy. Diéu kién khong khi bao dam tir mat dén day ao.

Hé wa khi (hé oxy hod cao téc)

Dang don gian nhét cta cac hd 6n dinh wa khi 13 nhitng hd 16n, ndng
bang dat. Chung duoc dung dé xu 1y nudc thai bing nhirng qua trinh tu
nhién bao gdm viéc sir dung ca tao va vi khuan.

Mo ta qua trinh:

H6 6n dinh wa khi chira dung vi khuan va tao ¢ thé lo ling va céac diéu
kién wa khi duoc ngu tri sudt chiéu sau cua hd. C6 2 loai hd wa khi chinh.
Trong loai dau (cao téc), muc tiéu 1a san xuat tdo & muc téi da. Cac hod nay
thuong bi gidi han & mdt d¢ sau khoang 15 - 45 cm. Loai thu hai (h6 oxXy
ho4 hodc hd 6n dinh), muc tiéu 1a san xuit oxy & muc tdi da va nhitng do
sdu cua ho thuong dat tdi 1,5 m. Luong oxy cung cdp cho nudc hd tir 2
ngudn:

- San pham cua qué trinh quang hop.

- Khuéch tan tir khong khi.
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Ngoai ra con ¢ thé nang cao muc oxy trong nudc bang cach két hop
suc khi.

b. Ao, hé ki khi

La loai ao sau, khong can oxy hoa tan cho hoat dong vi sinh. O day céc
loai vi sinh ki khi va vi sinh tuy nghi dung oxy tir cac hop chat nhu nitrat,
sunphat dé oxy. hoa chét hitu co thanh métan va CO,. Nhu vdy cic ao nay
c6 kha ning tiép nhan khdi luwong 16n chét hiru co va khong can qué trinh
quang hop cua tdo.

H6 ki khi thuong duoc dung dé xtr 1y nudc thai ¢ d6 6 nhiém hiru co
cao va ciing chtra ham lugng chét ran 16n. Pién hinh d6 12 mot ho sau bang
dat voi cac dng dan vao va ra hop 1y. Dé bao toan nhiét nang va duy tri diéu
kién ki khi, cac hd ki khi di dugc xdy dung véi chiéu siu 16n hon 6 m.
Thong thudng cac hd nay ¢ diéu kién ki khi sudt ca chiéu sdu cua chung,
tror vung rat nho trén bé mit. Sy 6n dinh cac chit hiru co xay ra bdi su két
hop cua qua trinh két tua va chuyén hoa ki khi CO, va CHy4. Cac san phém
cudi & thé khi khéc, cac axit hitu co va cac mo té bao. Cac chat thai bd sung
vao ho sé& ling xubéng day. Dong ra di duoc xur 1y so bd dugc dua tiép vao
cac qua trinh xtr 1y khac. O day hiéu suit chuyén hoa BOD thuong dat t&i
hon 70%.

c. Ao ho tuy nghi

Loai ao nay thuong dugc str dung nhiéu hon hai loai trén. Ao 6n dinh
chat thai tiy nghi 1a loai ao hoat dong theo ca qua trinh hiéu khi va ki khi.
Ao thuong sau tir 1 - 2 m, thich hop cho viéc phat trién tao va cac vi sinh
tuy nghi. Ban ngay, khi c6 anh sang qua trinh chinh xay ra trong ao 1a hiéu
khi. Ban dém ¢ 16p d4y ao qua trinh chinh la ki khi.

Mo ta qua trinh:

C6 3 vung trong mot hd tuy nghi:

1. Vung bé mit trong do cac vi khudn ua khi va tao ton tai trong mot
mdi quan hé cong sinh.

2. Vung day ki khi trong d6 cac chat ran duoc tich tuy bi phan huy boi
céc vi khuan ki khi.

3. Vung trung gian, vira ¢6 mot phan 1a ua khi va mot phan 1a ki khi,
trong d6 su phan huy cua cac chat thai hitu co duwoc tién hanh boi cac vi
khuén tuy tién.

Trong thuc tién, oxy duoc luwu giit trong 16p trén bdi sw c6 mit ciia cac
tao hodc bang cach st dung cac may thong khi bé miat. Néu st dung céc
may thong khi bé mit thi khong cin cé tao wu diém khi st dung cac may
thong khi bé mat 1a c6 thé nang tai trong hitu co 16n hon. Tuy nhién, tai
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trong hiru co d6 khong duoc vuot qua sé luong oxy dugc cac may thong khi
cung cap, khong can phai khudy tron toan bo thé tich nudc trong hd hoic
cac lgi ich cua viéc phan huy ki khi s€ bi mat di.

d. Cdac ho wa khi c6 thong khi

Céac hd nay duoc cai bién tir hd 6n dinh tuy tién (facultitive) khi céac
may théng khi & bé miat dugc lap dat dé khic phuc, han ché mui hoi tir cac
ho "qua tai hitu co".

Mo ta qua trinh:

Céc qua trinh trong hd thong khi vé& co ban giéng nhu qua trinh hoat
ho4 bun thong khi kéo dai thong thuong (thoi gian luu 1a 10 ngay) déu 1a hd
dugc 1am bang dat va oxy can thiét cho qua trinh dugc cung cap bang bé
mit ciia cac may thong khi khuéch tan. Trong hd wa khi tat ca chat ran duoc
giit o trang thai lo lung. Trudc day cac hd thong khi dugc van hanh nhu 1a
dong chay qua hé thdng hoat hoa bun khong cé tudn hoan va thuong dugc
tiép ndi bang cac bé ling 16n. Hién nay rat nhiéu hd thong khi duogc dung
ndi tiép véi cac cong trinh ling va két hop v&i tudn hoan cac chat ran sinh
hoc.

Trong ti€u huy wa khi thong thuong, bun dugc thong khi mot thoi gian
dai trong mot bé ho khong duoc dbt am, sir dung cac may khuéch tan khong
khi thong thuong hoidc thiét bi thong khi bé mit. Qua trinh nay cé thé van
hanh theo phuong thtric lién tuc hodc gian doan, trong d6 bun dugc théong
khi va tron déu trong mot thoi gian dai, tiép do6 1a ldng o trang thai tinh va
gan trong. Trong cac hé théng lam viéc lién tuc, nguoi ta dung mot bé riéng
dé gan va lam dic bun.

Ngoai cac loai ao hd trén, theo phuong phap "ao 6n dinh chat thai"
ngudi ta con két hop vdi cac loai ao nudi cé, tha rau (rau muéng, béo Luc
Binh...). Pé tang hiéu qua x@r ly nudc thai ta nén két ndi cac loai ao véi
nhau.

8.2.2. Qua trinh bun hoat tinh

Pay 1a k¥ thuat dugc sit dung rong rai dé xu 1y nudc thai d6 thi va
cong nghi¢p. Theo cach nay, nudc thai dugc dua qua bd phan chin rac, loai
rac, chat ran duoc léng, bun duoc ti€u huy va lam khé. Qua trinh nay c6 thé
hdi luu (bun hoat tinh xoay vong) lam ting kha ning loai BOD (dén 60 -
90%), loai N (dén 40%) va loai coliform (60 - 90%).

Mot dang cai tién cua phuong phap bun hoat tinh 1a phwong phap
"thong khi ting cuong" gan day di dugc st dung ¢ nhiéu nudc phat trién
dudi tén goi "muong oxy hoa". Trong hé thdng nay c6 thé bo qua cac giai
doan léng budc mot va ti€u huy bun. Tuy nhién qua trinh lai can bién phap
thong khi kéo dai véi cuong d6 cao hon.
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M6 td qué trinh phan Ung cé khuéy tron lién tuc véi sy tudn hoan cac
té bao:

Vé van hanh, xir Iy chat thai bang phuong phap sinh hoc véi qua trinh
bun hoat tinh dwoc thuc hién theo kiéu dong chay (flow sheet). Chét thai
hitu co duoc dua vao mot bé phan ung trong d6 mot sé luong vi khuan cay
duogc giit ¢ thé lo lung. Cac chat trong bé phan tng s& duoc khuay tron déu.
Moi truong wa khi trong bé phan tng s& dat duoc bang cach dung dau
khuéch tan hoic thong khi co hoc. Pong thoi ciing c6 tac dung dé giit hon
hop chat long o ché do khuéy tron hoan toan. Sau mot thoi gian, hon hop
cac té bao méi va cii dugc dua qua mot bé liang, & do cac té bao dugce tach
ra khéi nudc thai da xu ly.

Mot phan céac té bao di ling s& duoc tuan hoan dé giir sao cho trong bé
phan tng ludén luén cdé6 mot "mat dd" cac sinh vat theo yéu cau, con mot
phan s& dugc thai ra.

Phan duoc thai ra tng voi su ting trudng mdi cua khdi mo té bao lién
hop véi1 mét loai nudce thai nao d6. Murc sinh khdi can duogc gilr lai trong bé
phan tng phu thudc vao hiéu suat xur 1y theo yéu cau va nhitng yéu t6 khac
lién quan dén déng hoc sinh trudng, cac bé tiéu huy wa khi co thé dung dé
xu 1y:

1. Riéng d6i véi cac loai bun hoat tinh hodc bun tir loc sinh hoc.

2. Nhitng hén hop ctia bun loc sinh hoc véi bun tir bé léng SO cép.

3. Bun thai tir cac nha may xu 1y hoat hoa bun duoc thiét ké khong co
phan ling so cip. Hién nay, hai bién thé ctia qua trinh tiéu huy ua khi dugc
dung rong rai 1a: tiéu huy théng thudng va tiéu huy véi oxy bd cip. Qua
trinh tiéu huy wa khi, wa nhiét cling dang dugc curu xét.

Mo ta qua trinh:

Trong ti€éu huy thong thuong, bun dugc thong khi mot thoi gian dai
trong mot bé ho va khong dugc dét am... c6 cac may khuéch tan khong khi
thong thudong hodc mot thiét bj thong khi bé mat. Qua trinh nay cé thé duoc
van hanh theo phuong thirc lién tuc hay gian doan.

Su tiéu huy wa khi bang oxy tinh khiét 1a mot bién thé cta qua trinh
tiéu huy wa khi trong d6 oxy tinh khiét duoc sir dung thay cho khéng khi.
Khbi bun cudi cung dugc sinh ra twong ty nhu bun dugc tiéu huy thong
thuong. Su thay d6i dung oxy tinh khiét 1a mot cong nghé mdi hién dang
dugc nghién ctru & mot sd noi trén quy mo thuc tién.

Su tiéu huy ua khi, wa nhiét cling thé hién hay con la mdt tinh ché khac
cia qua trinh ti€u huy wa khi. Qué trinh nay dugc thuc hién voi cac vi
khuan wa nhiét & mot nhiét d6 16n hon tir 25°C-55°C (77-122°F) nhiét do
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cua khong khi xung quanh. N6 c6 thé dat hiéu sudt khir phan c6 thé sinh
huy cao (cho dén 80%) véi thoi gian luu rat ngén (3 - 4 ngay).
8.3. CAC QUA TRINH LOQC SINH HQC

8. 3.1. Piéu kién wa khi

Thiét bi loc sinh hoc (bé loc nhé giot)

Céc qua trinh xir 1y sinh hoc bang sinh trudng ua khi bam theo bé mit
thuong dugc dung dé khir cac chat hitu co ¢6 trong nudc thai. Phuong phap
nay ciing dugc dung dé thyc hién qua trinh nitrat hoa (chuyén hoa nitrogen
¢ dang NHj; thanh NOj). Céc qud trinh sinh truéng bam theo bé mit bao
g@)m: loc sinh hoc, loc nho giot, loc tho va lgc quay tron la nhitng qua trinh
thong dung nhat. Céac qua trinh nay sé dugc xét dén mot cach chi tiét hon
cac qua trinh khéac.

- Béling

L6i vao LGira
clia nuée ctia nudc
thii ‘ SIIILITIITIIASS thai

Thigt bi loc sinh hoc

Hinh 8.1.Hé théng xir Iy nwde thdi ding thiét bi tiép xiic
sinh hoc ¢6 kém theo bé ldng trong

Khai niém vé mét bé loc sinh hoc, bé loc nho giot Xuat phat tur viéc su
dung cac bé loc tiép xtic. Chiing 1a nhiing bé kin nuéc chtra day da vun.
Trong luc van hanh, 16p loc tiép xtc dugc d6 day nudce thai tir trén xudng
cho phép nudc thai tiép xtGic vi moi trudng loc trong thoi gian ngin. Sau d6
thao can nudc va bé loc ngung lam viéc, trudc khi lap lai chu ki méi. Mot
chu ki dién hinh can 12 gio (6 gio dé van hanh va 6 gid nghi). Nhirng han
ché cuia bé loc tiép xuc bao gdm: D& bi tic, khoang thoi gian ngung hoat
dong dai va tai trong tuong ddi thap.

Mo ta qua trinh:

Bé loc sinh hoc loai nho giot hién dai bao g@)m mot 16p moi trudong loc
béng cac vat liéu d& tham. Cac vi sinh vat bam vao d6 va nudc thai can loc
thAm qua hodac chay nho giot qua 16p loc c6 tén la "bé loc nhéd giot" (hay
con goi la bé loc sinh hoc). Vat li¢u lam moi truong loc thuong béng da co
duong kinh 25 - 100 mm.
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D6 sau cua 10p da thay doi voi tirng thiét ké cu thé, thong thuong 1a tir
0,9 - 2,5m va trung binh 1a 1,8 m. Cac bé loc sinh hoc cé st dung nhya lam
moi truong loc 1a mot kiu mdoi, duoc ap dung gan diy. Bé loc nay duoc
xdy dung v6i dang vudng hay cac dang khac cé do siu tir 9 - 12 m. Cac bé
loc v6i moi truong loc bang da hién nay thudng 1a hinh tron va dung dich
nuéce thai duge phan bd déu tir trén xudng bang mot b phan quay tron.

Cac bé loc duoc xay dung vdi mot hé théng thoat nudc phia dudi dé
thu thap nudc thai da xtr 1y va cac chit ran sinh hoc dd duoc tach khoi moi
truong loc. Hé théng thoat nudce phia dudi 1a rat quan trong vi nd vira 1a bo
phéan thu thip nuéc vira 14 mot két cdu rébng qua d6 khong khi cé thé luu
thong. Chat 1ong thu duoc s& duoc dua qua mot bé ling & d6 cac chit ran sé
dugc tach khoi nudc thai da dugce xur ly. Trong thuc tién, mot phﬁn cua
nuéc thu lai tir hé thdng thoat phia dudi hodc 1a dong ra tir bé ling s& duoc
tuan hoan lai, thuong 1a dé pha lodng nudc thai di vao.

Chait hitu co ¢6 trong nudc thai dugc phan huy boi cac vi sinh vat bam
vao mdi trudng loc. Chat hitu co cua chat 1ong dugc hap phu trén mang sinh
hoc hodc & phan ngoai cua 16p mang sinh hoc. Chung s& bi cac vi sinh vat
wa khi phan huy. Khi cac vi sinh vat phat trién, d6 day 16p mang ting lén.
Nhu vady mdt moéi truong ki khi duogc thiét lap gﬁn bé mait cua mdi truong
loc.

Khi 16p bun day 1én, chét hitu co dugc hap phu s& thuc hién qua trinh
trao d6i chat trudc khi nd co thé tiép can voi1 cac vi sinh vat gﬁn bé mit cua
mdi truong loc. Két qua 1a khong c6 ngudn hiru co tir bén ngoai cho cacbon
cua cac té bao, nén cac vi sinh vat gin bé mit ciia moi truong loc chuyén
sang giai doan ting trudng nodi sinh va mat di kha ning bam vao bé mit cua
mdi truong loc. Khi d6 chét 16ng rira troi 16p bun khoi méi trudng loc va
mot 16p bun mai bat dau phat trién. Hién tuwong mat di 16p bun d6 goi 1a
"16t da" va 1a mot chirc ning co ban cua tai trong hitu co va thuy luc 1én bé
loc. Tai trong thuy luc dé tinh cho cac van tbc truot, con tai trong hitu co dé
tinh cho tdc d6 trao ddi chat trong 16p bun. Trén co so tdc d6 nap tai trong
thuy lyc va tai trong hitu co, cac bé loc thuong dugc chia ra lam hai loai:
toc do thép va tdc dd cao.

Thiét bi tiép xiic sinh hoc logi quay tron:

Thiét bi tiép xuc sinh hoc quay tron gdm mot loai dia tron cach nhau
khéng xa bang polystiren hodc ciorua polyvinin. Cac dia dwoc ngép trong
nudc thai mot phan va quay tron véi tdc d6 cham trong nudce thai.
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Thiét bi Thiét bj Thiét bi

xit 1§ so bo ti€p xiic sinh hoc ldng trong thit c4p
Nuéc thai Nu6c thai
- 0:9:9:0 ==
Bi thai rén

Hinh 8.2. Thiét bi tiép xuc sinh hoc loai quay tron

Mo ta qua trinh:

Khi van hanh, nhirng khéi ting trudéng sinh hoc s& bam vao bé mit cua
cac dia va c6 thé hinh thanh mot 16p bun trén toan by mat udt cua cac dia.
Su quay tron cua cac dia 1am cho sinh khéi tiép xuc vdi chat hiru co trong
nudc thai va sau d6 véi khong khi d¢é hdp thu oxy. Su quay tron cua cac dia
anh huong dén sy chuyén giao oxy va gitra khéi sinh vat trong diéu kién
"ua khi".

Su quay d6 ciing 1a co ché dé l1ay di cac chat ran thira tir cac dia bang
cac luc trugt ma nd tao ra va dé gilr cac chat rin duoc tach roi ra & thé lo
ltng, nhu vay chiing c6 thé dugc dung trong xtr 1y thir cap.

8.3.2. Piéu kién thiéu oxy

Viéc loai nitrogen dudi dang nitrat hoa bﬁng cach chuyén hoa thanh
khi nitrogen c6 thé thuc hién theo phwong phap sinh hoc trong nhitng diéu
kién thiéu oxy. Qua trinh nay goi 1a khu nitrat. Truéc ddy, chuyén hoa
thuong dugc coi nhu 1a mot sy khir nitrat ki khi. Tuy nhién, cac qua trinh
chinh vé sinh hoa khong phai ki khi ma lai 1a mot bién thé cua qua trinh va
khi. Vi vay, viéc st dung tu "thiéu oxy" thay cho tu "ki khi" duogc coi la
thich hop. Cac qua trinh khur nitrat chinh c6 thé xép loai 1a cac qua trinh
sinh truéng ¢ thé huyén phu va sinh truéng bam theo bé mat.

Khir nitrat bang sinh trwéng ¢ thé huyén phu

Khir nitrat bang sinh truong & thé huyén phu thuong dugc thyc hién
trong mot hé théng hoat hoa bun theo kiéu dong déy (nghia la tiép theo sau
bat ki qua trinh chuyén hoa amoniac va nitrogen & dang hitu co thanh nitrat
- nitrat hoa). Cac vi khuan ki khi nhian dugc ning lugng dé ting trudng tir
viéc chuyén nitrat qua thanh khi nitrogen nhung doi hoi mot ngudn cacbon
tor bén ngoai dé thyuc hién su téng hop té bao. Cac dong ra dugc nitrat hoa
thuong chira it hop chéat co cacbon vi thé metanol thuong dugc dung lam
ngudn cacbon, nhung cac chit thai cong nghiép nghéo chat dinh dudng
cling da dugc dung. Vi khi nitrogen tao thanh trong phan tng khur nitrat can
trd sy ling xudéng cia hén hop dung dich nén mot bé phan Gng khtr khi
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nitrogen phai hoat dong trudc bé lang trong cho qua trinh khtr nitrat. Viéc
khtr metanol du con lai, ké ca BOD cling 1a mot thudn 1gi nita cua viéc dung
bé khir khi nitrogen.

Khir nitrat bang mang coé dinh

Su khur nitrat qua mdt mang ¢ dinh dugc tién hanh trong mot bé phan
ung hinh thap tryu chta d4 hoac mdt trong nhiing vat li¢u téng hop lam méi
truong loc dé 1am chd bam cho vi khudn sinh trudong. Tuy thudc vao kich
thudc ciia moi truong loc, qua trinh nay co6 thé can hoic khong can ndi tiép
theo mot "bé léng trong". Viéc thai cac chét rin dwoc thuc hién thong qua
viéc tai di chat ran ¢ thé lo lung trong dong ra & muc thap. Viéc rira sach
bang nudc theo chu ki hodc rira bing khong khi 1a diéu can thiét dé ngin
can cac chat rin dong chit trong thap. Diéu do co6 thé giy ra ton thit 4p suit
qua lon.

Ciing nhu trong qua trinh khir nitrat bang sinh truong & thé huyén phu,
thong thudng mot ngudn cacbon cap tir ngoai 1a can thiét cho qua trinh. Hau
hét cac ng dung ciia qua trinh nay bao gém phuong thtc "chay xudng"
(bing trong luong hay bang ap luc).

8.3.3. Piéu kién ki khi

Hai qua trinh sinh truéng & thé huyén phu, ki khi thong dung nhat dé
xu ly nudc thai la:

+ Qua trinh ti€u huy ki khi

+ Qua trinh tiép xtuc ki khi

Sw tiéu huy ki khi

Tiéu huy ki khi 12 mot trong 3 qua trinh str dung lau nhat dung dé 6n
dinh céc chat bun. N6 bao gdm sy phdn huy chat hitu co va vd co khi
khong c6 oxy phan tu. Qué trinh nay da va dang dugc ap dung chinh trong
6n dinh cac chat bun sinh ra trong xur 1y nudc thai va trong xtr 1y mot sb
chat thai cong nghiép.

Mo ta qua trinh:

Trong tiéu huy ki khi, chat hitu co trong hén hop bun ling so cip va
bun sinh hoc, trong diéu kién ki khi dugc chuyén hoa sinh hoc thanh mé tan
(CH4) va cacbon dioxide (CO;). Qua trinh duoc thuc hi¢n trong mot bé
phan ung kin khi. Bun dugc dua vao mdt cach lién tuc hoac theo dot va
duogc giir lai trong bé phan ng v&i nhitng thoi gian khac nhau. Bun da duoc
6n dinh s& duoc lay ra lién tuc hodc theo dot trong qué trinh, khong bi thdi
rita va sd cac chat gay bénh trong bun dugc giam di rat nhiéu.

Hién nay, nguoi ta dung 2 kiéu bé tiéu huy, téc d6 binh thuong (chuén)
va téc do cao. Trong qua trinh tiéu huy téc d6 chuan (hinh a), cic chat

87



trong bé tiéu huy thuong 1a khong dugc dun 4m 1én va khong dugc khuay
tron. Thoi gian luu cho qua trinh nay dao dong tur 30 - 60 ngay. Trong qua
trinh tiéu huy téc do cao (hinh b) cac chat tiéu huy duoc dbét 4m va khuiy
tron déu. Thoi gian luu 13 15 ngay hodc it hon. Mot su phdi hop gitta hai
qué trinh co ban d6 duoc goi la qua trinh hai giai doan (hinh c¢). Chuc nang
cha yéu cua giai doan 2 1a tach cac chat ran dugc tiéu huy khoi phan nuéc
ndi 1én trén mat. Tuy nhién, mo{t sy ti€éu huy khac va mdt sy san sinh ra khi
c6 thé xay ra.

Viing tich PR I F)
trit ban ~——= Thodt khi o6 dlllj'lh = t;— Thodt khi
7027777, 772X
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Hinh 8.3. Nhitng bé kiéu tiéu huy ki khi dién hinh

Qua trinh mot giai doan ning suat théng thuong: Qué trinh mot giai doan, bé
chira duogc khuéy tron, nudc thai vao thanh dong lién tuc, nang suit cao.

Qua trinh hai giai doan - Qua trinh tiép xuc ki khi

Mot s6 chét thai cong nghiép c6 BOD cao c6 thé duge 6n dinh rat hidu qua boi
xtr 1y ki khi. Trong qué trinh tiép xtc ki khi, cac chét thai chua duoc xir Iy duge tron
v6i cac chét rin trong bun tuan hoan lai, xong rdi duoc tiéu huy trong mot bé phan tmg
gén vao noi khong khi di vao. Cac chét chira trong bé duge tron 1an hoan toan. Sau sy
tiéu huy, hon hop d6 duoc tach ra & mot bé la“ing trong hodc h¢ théng tuyén ndi béng
chéan khong, phén nudc trong trén bé mat duoc dua ra dé xir ly tiép. Bun dac ki khi da
ling dugc dua vao hé tudn hoan lai dé "cdy gidng" cho nudc thai méi dua vao. Vi cac
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vi sinh vat ki khi c6 niang suat tong hop thdp nén sé bun dic thira ra can phai 1a nho
nhat.

Qua trinh nay da duoc dung c6 hiéu qua cho viéc on dinh chét thai cua cac nha
méy dong goi thit va clia cac chat thai c6 d6 hoa tan cao.

Thiét bi phén urng dong nguwoc qua lop bun ki khi (UASB)

Uu thé cua thiét bi phan trng loai nay la sy c6 mat cua 16p bun léng ¢06 hoat tinh
rat cao & dudi day. Trong do, cac vi sinh vat bAm vao nhau hodc vao cac chét rat nho &
thé huyén pht dé hinh thanh nhitng hat nho hodc nhimng khdi két. Mot nét quan trong
khac c6 lién quan dén su ldy di chat khi ma khong anh huéng dén sy ling xudng cua
cac vi sinh vat va sy quay trd lai 16p bun léng. Trong qué trinh nay, chat thai dugc dua
vao tir dudi day cua bé phan tmg vao trong 16p bun, ¢ ddy hau hét chung duoc chuyén
hoa thanh métan va cacbon dioxide. Chét khi phat sinh giy ra mot sy rung chuyén du
dé gilr cho céac hat cta 16p bun chuyén dong lién tuc va gilt cho ca 16p bun dugc tron
déu. Mot sb hat bi day 1én khoi 16p bun, nhung khi mat "biy khi" ching lang xudng
tr lai 16p bun. Thiét bi UASB dugc trang bi v6i mot "bo phan tach" khi va chét rin &
phan trén cua thiét bi (hinh 8.4).

CH, + CO,
Bo phan tach rin/khi ’
= N —— Dodngra
~—f— Ving léng trong
~—— Viing phén ting
sinh hoc

Dong vao —

Hinh 8.4. Thiét bi phdn iing nguoc dong qua I6p bin ki khi

B6 phan tach nay hoat dong dé tach khi sinh ra trong phan tng métan hoa tir cac
hat bun phan tan. Piéu nay rat quan trong dbi véi su luu lai ciia bun trong thiét bi phan
ung. Luong sinh khdi duoc gilr lai tinh theo mot don vi thé tich cua bé phan tng
thuong 16n hon 1 trong bé phan ting c6 mang cb dinh, dong chay xudng hoic trong bé
loc dong chay hudng 1én trén. Hé théng nay di duoc tng dung cho ca chat thai c6 d6 6
nhiém hitu co thap va cao.
8.4. XU LI THAM QUA PAT

Xt Iy nudce thai qua dat bao gdm viée sir dung ciy cdi, mat dat va nén dat dé xu
Iy nudc thai. Ba phuong phap dién hinh dé xtr 1y nude thai qua dat duoc trinh bay &
hinh 8.5 13 su "tudi" nudc, thim nhanh qua dat, chay tran mat dit. Cac qua trinh sir
dung dat ngdp nudc, su dung 16p dudi mat dét va tréng trot dudi nudce it duge ap dung
hon trén quy mo 16n.
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Bdc hoi nuée

Dung mdéy phun hoac
dua nu6c 1&n mat 44t 1 1 1 , r t ‘ 1
Phun hodc dua nuée —l B&c |hoi
1én mat dat ]
Tingdftcit __ Dongmudc Thim qua 1 ? Y 1
i s - -
Do dbc 2 - 3° J J Ranhrnuécthu héi

Thim qua
Hinh 8. 5. Cdc qud trinh vé xir 1y bang dat

Twdi nuéc

Tudi bang nude thai, qua trinh xir 1y bang dat duoc ap dung phd bién nhat hién
nay, bao gdm viéc tudi nudc thai vao dat va dé dap ung cic yéu cau sinh trudng cua
cdy cbi. Dong nudc thai khi di vao dat s& dugc xir 1y bang nhitng qua trinh vat 1y, hoa
hoc va sinh hoc. Dong nudc thai d6 cé thé dung tudi cho cac loai cdy bang cach phun
mua hodc bang cac ky thuat twdi bé mat nhu 1a 1am ngdp nudc hay tudi theo ranh,
luéng. C6 thé tudi cho cay tré)ng voi toe dd tiu thu tir 2,5 - 7,5 cm / tuan.

Thédm nhanh vao dit

Theo phuong phap nay, dong nude thai dugc dua vao dat véi tée do 1om (10 - 210
cm / tudn) bang cach rai déu trong cac bon chira hodc phun mua. Viée xur 1y xay ra khi
nuée chiy qua nén dat (dat dudi mit) ¢ nhitng noi ma nude ngam c6 thé dung dé dao
nguoc lai gradient thuy luc va bao vé nudc ngam hién cé & nhitng noi chat lugng nudce
ngam khong dap tng véi chat lugng mong doi nude duge phuc hdi quay trd lai bang
cach dung bom dé hat nude di, hodc 1a nhitng duong tiéu nudc dudi mat dét, hodc tiéu
nudc tu nhién.

H0 xi ly

Trong phuong phap ndy, nudc can xtr 1y duge cho chay xudng hd hay rinh dao.
Tir hé hay rénh ndy nuéc tham vao dat va dién ra qua trinh 1am sach.

Phuong phép nay chi dung khi luu lugng nudc xir Iy nho va 16p dat phia dudi co
d6 réng 16n. Pay 1a mot phuong phap xu 1y don gian, it ton kém trong dau tu nhung
can than trong dé tranh gay 6 nhiém nudc ngam.

Chdy tran mat dit

Chay tran mat dat 1a qua trinh xtr 1y chi yéu bang sinh hoc, trong d6 nuéc thai
duogc dua dén cac tang trén cua cac rudng bac thang va cho chay tran qua bé mit trong
trot dén céc hd thu gom nudc. Sy phuc hdi nuée duoge thuc hién bﬁng céc qua trinh vat
1y, hod hoc va sinh hoc.

Dong chay tran mat dat c6 thé sir dung hodc nhu 13 qua trinh xir 1y thir cap, & d6
dong thai da nitrat hod c6 ndng dd BOD thip. O nhiing noi khong cho phép thao nudc
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trén mat dat nude thai c6 thé tuan hoan lai hodc dua vao dat trong nhiing hé thong tudi
tiéu hay 1a h¢ thong tham nhanh.

Trong diéu kién dién tich dat cho phép cé thé xir Iy nudc 6 nhiém hay nudc thai
bang cach cho chay tran 1én mot ving dit c6 do doc nhét dinh. Trén ving dat nay
(duoc goi la bai tudi) cd tham thuc vat thich hop.

L6p nudc thai chay tran co chiéu day, van toc va chiéu dai (t6i ranh gop) duoc
tinh toan sao cho ludn giit duogc didu kién hao khi va co thoi gian luu trén bai du dé
cho qua trinh xur 1y thyc hi¢n dugce thuan loi va dat t61 mure can thiét. Co ché loai chat
6 nhiém trong truong hop xir Iy ndy bao gom: tac dung loc & phan nudc thim xudng
dat, tac dung phan huy sinh hoc xay ra trén mat bai va trong 16p dat sat mat va do qua
trinh bdc hoi. San pham phan huy duoc bd ré thuc vat hip thy. Nudc sau khi chay qua
bai dugc tap trung vao ranh dio & cudi bai dé ddn dén kénh tiéu ra song hay ho.

Ciing nhu phuong phéap dung hé xir 1y, khi dung phuong phap nay can cha y dén
chidu sau nudc ngdm dé tranh lam 6 nhiém nuéc ngam. Mat khac, bai tudi phai bo tri
& xa vung dan cu dé tranh gay 6 nhiém khong khi ving dan cu. Pat dung dé lam bai
tudi phai dat d6 toi xop nhat dinh.
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Chuong 9
MOT SO QUA TRINH XU Li
NUOC THAI
9.1. XU LI CAC CHAT VO CO HOA TAN

Hau hét cac loai nudc thai cong nghiép déu chira cac tap chat vo co hoa tan.
Chung c6 thé sinh ra do nhitng phan tng hoa hoc trong nudc thai gitta cac chat véi
nhau, do qua trinh 10 ri nguyén vat liéu trén duong dng, do hoa tan trong nudc rira, do
nude thai c6 do kiém hodc axit cao gay dn mon duong dng van chuyén va ca do chinh
cong nghé san xuét sinh ra. Vi du: Trong nudc thai cua co khi gia cong ché tao, bot
mau vo co thuong co cac hop chat cta xianua CN, cia crom (Cr’®), ion sit Fe, kém
Zn, thiéc Sn... Trong coéng nghiép dwgc pham thuong c6 mudi vo co gbc
sunphat (SO4) hoic Clo (CI'). Trong céng nghiép phan bon thuong c6 cac mudi
gbc photphat (PO4), amon (NH,)... déu co chira mubi vo co.

Viéc xir 1y cac chat vo co tan trong nudc thudng & giai doan cudi ciia cong nghé
xtr Iy nudc thai sau khi da tach cac chét rin khong tan, keo, huyén phi. Qua trinh xur 1y
cac chit vo co 1a can thiét trude khi dua nude trd vé ngudn hodc dwa nude di sir dung
lai. Tranh anh huong xdu dén san pham cong nghiép (vi du nudc sir dung trong cong
nghiép giéy, dét, thuc phém...) tranh tao nén can ri duong 6ng, an mon thiét bi kim
loai, tranh viéc tao nén ngudn dinh dudng cho sy sinh trudng cua tio va cic cdy moc
trong nudc... va tranh gy nhirng bién d6i vé mau sic, mui vi ciia nude dbi v6i nhitng
noi str dung ¢ ha luu.

Phwong phdp hod hoc

La phuong phap sir dung hoa chét dé tach hodc chuyén dang cac mudi vo co hoa
tan trong nudc thai, thong dung nhit 1a phuwong phap oxy hoa khir.

Phuong phap oxy hoa khir: La phuong phéap st dung chit c¢6 kha ning oxy hoa
(hodc khir) & chuyén chit vo co hoa tan dang doc sang dang khong doc trong nudc
thai. Vi du xtr ly crom va cyanua.

Phuong phap dién hoa: C6 thé st dung phuong phap dién hoa dé tach cac chit vo
co hoa tan trong nudc thai. Qua trinh nay xay ra ¢ cac dién cuc khi cho dong dién mot
chiéu chay qua nudc thai, khong sir dung céc chéat hoa hoc va chi sir dung ning lugng
dién, trén cac thung dién phan da dugc tu dong hoa, co thé tién hanh lién tuc hodc gian
doan.

Sau day la phuong phap oxy héa quat va khur canh:
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R __/ \’__ _
1 Binh dién phéin
2. Cuc Anot

1 N p 3. Cuc Canh
4. Mang ngdn

Hinh 9. 1. Phuong phap oxy hoad qudt va khir canh
(Binh dién phan)
Binh dién phin
Theo so dd trong binh dién phan chira nudc can xur 1y, & anot cac ion nhuong
dién tu, nghia la x4y ra phan ing oxy hoa dién hoa, & catot cac ion nhdn dién tr nghia
1a xay ra phan tng khir dién hoa. Qua trinh nay dung dé xtr 1y nudc thai chira cac hop
chit hoa tan nhu cyanua, amin, rugu, cac hop chét nito, sunfua va cac ion kim loai
ning. Sau khi oxy hoa khir dién hod, cac chét trong nudc thai dwgc dugc phan hiy
hoan toan thanh CO,, NH3, H,O hodc tao thanh nhiing chat don gian va khong doc co
thé tach bang phuong phap khéc.
Thi dy: Xt Iy hop chit cyanua trong nudc thai, nguoi ta dwa nude thai qua binh
dién phan. Qua trinh oxy hoa atdt ctia cyanua xay ra theo phan tng:
CN" + 2H,O0 - 2¢ = CNO + H,0
CNO" + 2H,0 = CO,% + NH,

Sau do: 2CNO™ + 40H" - 6e =2CO, + N, + 2H,0

Phwong phdp trao déi ion

Phuong phap nay duoc ting dung truyén théng dé lam mém nudc (xir 1y nudc
climg) va ngay cang duoc tmg dung dé xur Iy cac chat vo co hoa tan trong nudc thai va
giam kho khian trong viéc cap nude ndi bd va ngay ca trong viée xtr Iy nudc thai, thu
hoi lai cac kim loai.

Vi du vé xir Iy nudc thai bang phuong phéap trao ddi ion 1a viée xir Iy nude thai
cua qué trinh ma kim loai. Trong nudc thai chtra ion crommat (CrO,?), dong (Cu™),
kém (Zn) niken (Ni"?)... Nhu vy qua trinh xtr 1y s& gdm hai giai doan: xir Iy céc cation
bang trao doi cation va xur ly anion bang trao doi anion.

9.2. XU LI CAC CHAT HU'U CO

Khi khir cac cht ran hiru co hoa tan chia trong nudc thai, nho hoat dong cua vi
sinh vat ¢ hai hién tugng co ban xay ra:

Céc vi sinh vat str dung oxy dé tong hop ning luong va té bao méi.

Céc vi sinh vat thé tu oxy hoa khdi xellulo cua chinh co thé minh.

Céc phan ung nay co6 thé duoc minh hoa bang phuong trinh tong quat nhu sau:

te bao
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Chét hiru co + O, + NH; — Té bao méi + CO, + H,O

Té bao + 0, — CO, + H,0 + NH;

Qua trinh phan huy BOD tir bun sinh hoc c6 thé xay ra theo hai giai doan:

Giai doan dau: Hiéu qua xu ly cao vé chét lo lung, keo va mau.

Giai doan tiép theo: Phan hily cac chat hoa tan BOD xay ra véi toc do cham.

Phu thudc vao tinh chat 1y hoc, hoa hoc cua céac chét hiru co ma co ché phan huy
BOD ban dau c6 thé 12 mot hodc mot s co ché sau day:

1 Phan huy cac chit rin nho hoat dong clia mang tu sinh hoc. Su phan huy nay
xdy ra nhanh va phu thudc vao su khuéy tron gitra chét thai véi bun.

2. Phan hity cac chat dang keo nhd kha nang hap thu Iy- hoa hoc cta cic mang ty
sinh hoc.

3. Hép thu sinh hoc cac chit hitu co hoa tan nhé hoat dong cua vi sinh vat.

Hién tai van con nhitng tranh ludn cho rang sy phan huy nay 1a két qua tham gia
clia céac to hop men hay 1a do su tham gia hoat dong cua vi sinh vat hodc ciing co thé
day 1a két qua ctia hai loai hoat dong trén.

Ba co ché trén dugc hinh thanh ngay tir khi ¢6 sy tiép xtic giita bun va cac chat
thai. Nhitng chét thai lang dong va keo can thiét dugc phan ly thanh cac chit c6 phan
tir luong nho dé té bao d& tong hop. Thoi gian dé xay ra qué trinh nay trudc tién phu
thudc vao néng dd cac chat bun hoat hoa va dic diém cu thé cia cac chit hiru co.

Khi ¢6 su thong khi lién tuc thi qua trinh phan huy cac chét hitu co noi chung s&
xay ra nhanh hon. Tdc d6 phat trién cia té bao s& giam di cing véi su giam ndng do
BOD con lai trong nudc thai. Khi tbc do phan huy bat dau giam, trong bun bat dau
chira cac chat hitu co cacbon khong bi ddng hoa. Trong khi d6, mirc phan huy di giam
nhung cudng do cua qué trinh hoat dong tong hop van lién tuc ting t6i muc cuc dai
cho t6i khi ham luong cacbon trong té bao bi giam di do chuyén thanh xel lulo.

9.3. XU Li VA THAI BUN

Dé thiét ké cac thiét bi xtr Iy va thai bun, nhitng diéu can biét 1a: Ngudn gdc bun
(loai bun) va bun sinh ra tir qua trinh nao? Céc thong s dic trung ciia bun: nong do x,
khdi lugng riéng p, tré luc riéng khi loc r, nhiét tri Q, thanh phﬁn hoa hoc (C, N, P, K,
kim loai...) vi sinh vat gay bénh.

Luong bun: ddy 1a thong s6 can thiét dé thiét ké cac thiét bi xtr Iy va thai bun.
Luong chét rin & dau vao nha may xir Iy nuwéc hang ngay thay doi trong gidi han rong.
Dé dam bao kha nang xir Iy nudce ctia nha may can xem xét cac yéu té dudi day:

+ Tdc do tao bun trung binh va 16n nhat.

+ Tiém nang vé thé tich chira ciia nha may.

+ Céac cong nghé x1r 1y va thai bun.
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Céac qua trinh xir 1y nudc thai dan dung va nudc thai cong nghiép déu dan dén
viéc tach cac chét gdy 6 nhiém va chuyén ching sang pha c6 thé tich nhé hon.

Céc qua trinh thuong dugc ap dung 1a tach pha ran ra khoi nuéc thai bang ling,
gan, tuyén ndi, loc.

Dung cac qua trinh héa hoc dé tach cac chat gdy 6 nhiém & dang keo tu, tao
bong, két tia. Ding cac qua trinh sinh hoc dé phan huy cac chat hitu co gay 6 nhiém
(hiéu khi, yém khi).

Nhu vay sau qué trinh xtr 1y va lam sach nuéce thai, nudce da qua xur ly duge quay
tr¢ lai moi truong dé su dung lai con bun tao thanh s€ dugc thai di.

Thong thuong ta c6: (V bun /V nudce thai) x 100% < 1%.

Tuy nhién, viéc xir Iy va thai bun rat kho do luong bun 16n, thanh phan khac
nhau, d6 am cao va bun rat kho loc. Cac nghién ctru cho thay gia thanh xir Iy va thai
bun chiém khoang 25 - 50% tong gia thanh quan 1y chét thai.

So dd cong nghé xtr 1y bun:

C6 nhiéu so do cong nghé xtr Iy bun, viéc chon so d6 nao tuy thudc vao cac yéu

to sau:
- Gia thanh xu 1y.
- Bam bao ti€éu chuan moi truong.
[ |
LB |
Thay d6i c4u tric bin Limdic |,
va lien két 4m
| Téch nuéc |——
Chuyénhos | ———
Sty r ~] Vanchuyén I
Thai ra ngoai Thai bdn

Hinh 9.2. So d6 ddy chuyén cong nghé xir Iy bin

Trong cong nghé xur Iy va thai bun c6 cac qua trinh co ban:
1. Piéu hoa (conditioning)
2. Lam dac (thickening)
3. Tach nuéc (dewatering)
4. Chuyén hoa (conversion)

- Phan hiy yém khi (anaerobic digestion)

- Phan huy hiéu khi (aerobic digestion

- D6t (combustion)

- Ché thanh phan bon composting)
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- On dinh bang voi (lime stabilization)
- Tay trung bang clo (disinfection Cl,)

5. Van chuyén (transportation).

6. Thai bun (ultimate disposal).

Xur ly bun co hai hwong sau:

- Tai st dung phan dinh dudng va chat hitu co c6 trong bun: Khi d6 s& 6n dinh
bun, loai trtr vi sinh vat gdy bénh, phan huy chat hiru co doc.

- Thai bo: Xir Iy so bo dé giam thé tich bun rdi thai bo. Cac vat liéu chtra trong
bun c6 thé thai vao: khong khi, nude va dat.

Cac phuong an xir ly bun

1. Diéu hoa bin

Diéu hoa bun 1a sir dung cac tac nhan hoa hoc va bién phap vat Iy lam thay doi
lién két am va1 ran trong bun dé tang toc do tach nudce khoi bun. Qua trinh nay thuong
tién hanh trudc khi tadch nude hoac két hop voi tdch nude.

Céc tac nhan diéu hoa thuong la: CaO (hay dung cho bun ling tho), FeCl; (hay
dung cho bun sinh hgc va polyme). Cac tdc nhan nay khi hoa vao nudc s€ tang toc do
tao bong, keo ty, cac hat ran va lam dé dang cho qua trinh tach nudc, hodc co6 thé dung
bién phap cap nhiét dé pha keo.

Vi du: Khi FeCl; tan vao nudc sé tao bong Fe(OH);

Fe" + 3H,0 = Fe(OH); + 3H"

Céc bong nay hép phu céc hat keo, lam pha v cac voé solvat cua cac hat hodc cac
hat Fe(OH); 1a keo duong, cac hat bun trong nudc 1a nhitng hat keo am s€ trung hoa va
dinh vao nhau, dé¢ dang lang xuéng. Con khi thém polyme: polycrylamit choé tich dién
s€ tich cac hat keo am vao no6 va theo co ché bac cau, cac hat bun trong nudc s€ bam
vao no6 thanh tap hop céc hat 16n hon. Lugng tac nhan di¢u hoa tuy thude loai bun va
loai thi€t bi tach nudc dugc xac dinh bang thuc nghiém.

2. Lam dac

Cac qua trinh:

+ Lang trong luc
+ Tuyén ndi
+ Lang ly tam

thuong dugc str dung dé 1am dic bun. Cac phuong phap nay dé ap dung va giam
dugc dang ké thé tich bun khodang 60% am duogc tach ra. Thé tich bun gidm va giam
gia thanh cac khau xur ly bun tiép theo.

Céc nghién ctru da chi ra:

Nong d6 bun ting. Gia thanh phan huy bun giam tir 2%-8%.

Liing trong luc
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Thiét bi 1a cac bé ling 1am viéc theo nguyén tic ling trong luc nhung tc do
cham hon lrfmg tu do.

Lam dic theo nguyén tic tuyén noi

Tuyén ndi 1a qua trinh 1am ddc bun do suc vao bun mot dong khi phén tan & dang
bot rat nhod. Cac hat bun khong tham udt s& dinh vao bot va cung voi bot ndi 1én trén
bé mat chat 16ng va dugc hot ra ngoai. Dé thay doi tinh thaim wdt ciia hat va giir cho
cac hat nho bén khong dinh vao véi nhau thanh bot 16n 1am giam ning sudt qua trinh
ngudi ta cho thém tac nhan trg néi: Polyme.

Bang 9.1. Cac thong $6 lam viée cua thiét bi lam déc bun
bang tuyén noi

Loai bin Néng d9 bin Toc do nap bun th‘eo pha tan
: : (kg/m2 ngay)
Trude lam dic Sau lam Khoéng c6 6 polvme

(%) dac(%) polyme poly
Lang so bo + bun hoat tinh 2,0 55 9,8 294
Lang so bd +(bun hoat tinh +
FeCl3) 1,5 3,5 73,5 220,5
(Lang so bd + FeCl;) + bun
hoat tinh. 1,8 4.0 73,5 220,5
Bun hoat tinh 1,0 3,0 49 147
Bﬁn hoat tinh + FeCl; Bun 1.0 25 49 147
l?ng da phan huy + bun hoat 4 10,0 98 294
tinh.
Bun ling di phan huy +bun
hoat tinh + FeCl; 1 8,0 73,5 220,0

Dinh cac hat bun voi bot khi va ndi cing véi bot 1én trén bé mit. Dé tao bot
khong khi c6 thé dung phuong phép suc khi, hat chan khong, dién phan dung dich,
sinh hoc (do su phat trién va hoat dong song cua vi sinh vat khi dun néng bun téi 35 -
55%).

Hiéu qua lam sach tang khi s6 bot n ting va kich thudc bot thich hop (Tpoe =15 -
50 pm).

Lam diic bang ly tim

Thuong duoc do bang %.

(C,-Cy)

Tylélam dacbun=|1-—%—3"—| x 100
Cs(Cc‘Cr)

O day:
C, 14 ndng d6 ran trong nudc thai da ly tim (mau hoic %)
C. la ndng d¢ ran trong ba

C, 12 ndng d6 rin trong bun vao ly tim.
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Muc dich chinh 14 phan huy phan hitu co ctia bun 1a phuong phap 6n dinh bun,
giam lugng vi sinh vat gdy bénh, giam lugng bun.

3. Thay doi céu triic biin va trén két am

Pay 1a qua trinh lam thay ddi cu trac bun va dang lién két am vai bun cho céc
qué trinh tach nudc va lam sach bun.

Qua trinh c6 thé co tic nhan va khong c6 tac nhan tham gia.

+ Tac nhan keo tu la cac mudi Fe va Al: FeSO,, Fey(S04);, FeCls, Aly(SOy)s,
NaAlO,.

+ Cac mudi nay khi hoa tan trong nudc sé tao bong Me(OH);

Me®" + 3HOH = Me(OH); + 3H"

Céc bong nay ling xudng day s& kéo theo cac hat keo, hat min bi pha v, két qua
lam thay do6i dang lién két cua nude voi bun va thay doi cau trac bun lam dé dang cho
qué trinh tach nudc va lam dac.

Tbe do két tu phu thudc néng do tac nhan keo tu, kich thudc va hinh dang hat.
Khi d¢ kiém cua bun 16n nguoi ta rira bun trude khi cho tac nhan keo tu vao.

Tac nhén ting cuong tao bong 1a cac hop chét cao phan ti: tinh bot, duong
dextrin, este, xel lulo, polyarerylamit.

Céac chét nay s€ hép phu trén bé mat hat va hat 1am tang cuong qua trinh két tu
nho luc hap phu Vandecvan.

Khong ding tac nhan gia cong nhiét, chiéu xa, dién.

Céc bién phap nay ciing lam pha v& vo hat lam thay ddi ciu tric va dé dang tach
nudc.

Vi du: Khi gia cong nhiét bun dugce dun & 170 - 200°C trong 1 gid khi d6 ciu tric
cua bun bi phd vd. Bun sau khi xur Iy nhiét va tach nudc c6 thé dung lam phan bon hon
hop N - P.

4. Tach nwoc (Dewatering)

Muc dich

+ Giam thé tich bun
+ Tang gia tr1 nhién li€u ctia bun
Cac phuong phap:
+ Loc chan khong
+ Loc ly tam
+ Loc ép: Loc qua 16p cat, 16p soi, 16p than; San phoi bun
San phoi bun: 1a mét kiéu loc bun qua l6p vat li€u cat soi.
- Buin dugc bom trai déu trén mat san phoi mot 16p day 200 - 300 mm.

- San ¢6 bé mat dién tich phoi khoang 6m chiéu rong, 6 - 30m chiéu dai.
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Phia dudi c6 hé théng cong ngdm véi 6ng thai ra xa 2,5 - 6m.

- Ham lugng am trong bun sao cho 10 - 15 ngay phoi khoang 60%.

5. Chuyén hod (Conversion)

Muc dich: 1am phan huy cac chét hiru co va khir cac chat doc trong bun.

Céc phuong phap:

+ Phan huy yém khi (Anaerobic digestion)

+ Phén huy hiéu khi (Aerobic digestion)+ D4t (conbustion)
+ Ché thanh phan bon (Composting)

+ Cho vo1 bdt vao (Lime stabilization)

+ T4y bang chi (Disinfection Clo).

a. Phan huy yém khi

Céc chét hitu co trong bun bi phan huy trong diéu kién yém khi boi 2 nhom vi
khuan:

Vi khuan phan hily (c6 sdn mot lwong 16n trong nudc thai va bun thao s& phan
huy v6i toc d§ cao cac chat hiru co phure tap thanh cic chat hitu co don gian hon c6
khoi lugng phan tir nho hon thanh cac axit va ruou.

Vi khuan tao khi metan: phan huy hodc tiéu héa céc axit va ruou (san pham cia
giai doan thiy phan) thanh CH4 va CO,. Céac phuong trinh phan tng phan huy yém khi
cac chat hiru co xay ra nhu sau:

(C¢H105)x + xH,0 > x(CgH;206)

CgH ;04 — 2C,H;0H + 2CO,
2CH;CH,OH — 2CH,COOH + CH,
CH,COOH > CH, + CO,

Céc vi khuan nay rat nhay véi su thay d6i d6 pH. Khoang pH hoat dong 1a tir 6,5
- dén 8,0; do pH thich hop 1a 7,2 - 7,4. Toc do phan huy tuy thudc vao luu lugng cap
bun, d pH, dac trung cua pha ran, nhiét do, mirc do pha trdn gitta bun thé véi phan da
phan huy.

Chat hitu co trong bun + H,O + dinh dudng + vi sinh — CH, + CO,

Thiét ké dua trén:

- Thoi gian luu trung binh cua té bao.

- Téc do nap li€u tinh theo pha ran.

- Thé tich san pham phan huy.

- Bun sau khi phan hity s& dugc sdy kho hodc dét réi dung 1am phan bon hodc vui
b. Phdn hity hiéu khi
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Phén huy cac chit hitu co trong bun trong diéu kién c6 oxy nho cac vi khuan hiéu
khi thanh CO,,NHj3, H,O va gidi phong nang luong.

Uu diém

- Van hanh don gian

- Thoi gian phan huy nhanh

Nhueoe diém

- Tach nudc khoi bun kho

- Tén nang lugng dé suc khi.

Céc phan tmg c6 thé viét nhu sau:

C.H,O,N + (x + y/4 - 2/3 -3/4)0O4 - xCO, + (y - 8)/2 H,0 +NH 3+ AH

C,H,O,N + NH3 + O, - C;H;NO, + CO, + AH
C;H.NO, + 50, - 5C0O, + NH; + 2H,0 + AH
NH, + Oy - HNO, + O, - HNO3

Céc yéu t6 anh huong t6i toe d6 qua trinh 1a:

- Nong do cac chét hitu co trong bun

- Ham lugng O2 hoa tan

- Nhiét do

- b6 pH

- Cac tap chat trong dung dich: kim loai ning, mudi khoang (1a cac chit kim
ham).

6. Qud trinh ché bién i phin (composting)

Qué trinh phan huy hiéu khi ciing dugc tmg dung lam phéan hitu co dé xir 1y chat
thai ran va bun. Céac vat liéu lam phan dugc tron véi nhau dam bao ty 1¢ C:N = 25; do
am 50 - 60% c6 bo sung dinh dudng va vi sinh vat hicu khi.

Qua trinh dugc tién hanh nhu sau:

- U dbng, dao tron dinh ki dé cp oxy luan chuyén 16p ngoai vao trong dé vat lidu
tham gia phan ing.

- U débng, thoi khi dé cip oxy.

Tién hanh trong thiét bi phan trng. Nhiét dd qua trinh 50 - 60°c vi vy céc vi sinh
vat gdy bénh bi ti¢u diét.

Thoi gian phan huy néu cap oxy va dao tron tot: 3 - 4 tuan.

Thoi gian t tiép sau: 2 - 8 tudn.

Néu dao tron kém 11 1an/ nam, thoi gian phan huy c6 thé tir 3 - 5 nam.

Két qua cua qua trinh 1am phan bon:

- Tach nudc cua bun

100



- Khur mui

- Giam vi sinh vat gdy bénh

- Tao canh quan va san pham hiru co c6 loi

- Phén hitu co dé cai tao dat, gilr am va ciy dé moc ré.

Céc thong s6 k¥ thuat khi 1am phan hitu co:

- Do am: 50 - 60%

- Nhiét d@o: 50 - 60oc

- P pa gan trung tinh

-C/N:20-25

-0,=5-15%

Phén huy yém khi

Qua trinh phan huy yém khi cac chét hitu co vé 1y thuyét chia 1am 3 budc:

Buée I Chat c6 khéi lugng phan tir 16n — Phén tir thich hop cho vi sinh vat st
dung.

Bude 2: Cac chat sau budc 1 — Chat ¢6 phan tir lwong thip hon chil yéu 1a axit
axitogen.

Buée 3: Céc chat sau bude 2 — CH, + CO,

Su 6n dinh cta chat thai trong diéu kién phan huy yém khi dugc hoan thanh khi
CH, va CO, duoc Sinh ra.

7. Dot

Muc dich: Dt bun dé phan huy cac chat hiru co (chay trong khong khi) thanh hoi
nudc, N,, CO,, tro va tan dung nhiét ciia qua trinh dot, mat khac khir trung dugc bun.

8. Vin chuyén

Tuy dang bun, didu kién dia phuong c6 thé dung cic phuong tién khac nhau dé
chuyén bun tdi cho thai (6 t6, tau hod, thung chira, dng dan, tau bién,...).

9. Thdi bun

- Vi lap

- Cai tao dat hoang.
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Chwong 10
CAC Vi DU XU LY NUGC THAI CU THE

10.1. XU Li NUOC THAI BENH VIEN

Viéc xu 1y nude thai trong bénh vién 1a mot van dé rat quan trong, bdi vi ngoai
ham lugng cac chat ban thuong gap nhu nito, photpho, clorua, kali, chat béo,
hydrocacbon con chira thém mdt lugng vi khuén nhu: vi trung lao, vi trung gan, vi
trung ta, ly, thuong han, s6t rét v.v... Chung duogc thai ra tir cac chat cin ba clia bénh
vién, tir cac phong nudi ciy vi tring. Py 14 mam mdng ban dau dé phat trién bénh
dich kéo dai, trén pham vi rong 16m khi gap di€u kién moi truong thich hop.

H¢ théng xir Iy nwdc thai

Tram dugc thiét ké dé thu ngudn nude thai tir bénh vién.

Sau d6 dua nude di xt 1y vao hé thdng nhan nudce chung cua thanh phd. So dd
cua tram duoc xay dung theo trinh ty:

- Sang loc kho - tréng sang.

- Bé thong khi va cac bo phan thong khi.

- Xtr 1y nude thai bang phwong phép sinh ho4.

- Bé ndi vang va tach bun sinh hoa.

- Tram do két qua.

- X1r 1y bun (bé bun).

Dao dong nudc trong ngay duogc diéu chinh ¢ bé diéu hoa.
l { Nudic thai l

Loc qua Xit 1y sinh hoc Xit 1§ hod hoc Khit Thai ra nguﬁnj

ming | |  hiukhi | | FeCl,6H,0 tring 1i€p nhan

J 3

Thing | | Chifa trong bé nao vét Thing
chita hing nam chita Chon bin

voi
CaCo,

Hinh 10.1. So do xir Iy nuée thai tai bénh vién
Bao vé Svec khoe Tré em
Giai doan tién xir Iy nude thai dugce tach thanh hai phﬁn:
+ Phan tho: bao gém can, ba, rac thai nho. Ching bi gitt lai, dem di kht trung
bang voi.
+ Phan con lai bao gdm nudc va bun, ching tiép tuc dugce dua xudng bé thong
khi so bg.
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1. Xi¢ ly bang phwong phdp sinh hoc

+ Bé thong khi so bo:

Mot trong nhitng diéu kién co ban dé bé loc lam viéc binh thudng 13 cung cép
oxy ctia khong khi cho sinh vat hiéu khi.

Bén canh d6, thong khi con co tac dung loai khi CO, khoi bé loc, tao diéu kién
cho qua trinh séng va hoat dong cua vi sinh vat. Ngudn oxy duoc dua vao bé tir moi
truong bén ngoai nhd may bom khi.

+ Bé loc sinh vt (bao gom céc bé nho):

B¢ loc sinh vat ndi voi bé thong khi bing mot hé théng bom tuan hoan. Trong bé
c0O cac dia nhya xép chéo nhau lam nhiém vu loc sinh hoc.

Nho hé théng bom tuan hoan nén nudc duge phan phdi déu trén bé mit cac bé
loc, theo chiéu tir dudi 1én trén va qua trinh nay dugc 1ap di 1ap lai nhiéu lan.

O giai doan dau khi tudi nuée thai vao cac vat lidu loc sé dién ra qua trinh oxy
ho4 mot phﬁn cac chit 6 nhiém co trong nudc thai va cho hi¢u sudt 1am sach 1a thép
nhéat. Song khi do6 trén bé mat vat liéu loc s& c6 vi sinh vat, dong vat bac théip... bam
vao va chiing tao ra mang sinh vat. Trong khi loc s& dién ra qua trinh hép phu sinh hoc,
déng tu va oxy hoa cac chit ban trong nudc chi yéu ¢ dang hoa tan, mot phan & dang
keo va lo ling. Qua trinh 1am sach nudc thai dugce dién ra ngay tir khi nuéc chay qua
bé loc, nhung hi¢u qua lam sach cao nhét chi dat duoc khi di hinh thanh mang sinh vat
vi chung c6 kha niang pha huy céac lién két hitu co tao thanh nudc va giai phong CO,
Nude duge dua 1én bé loc sinh hoc roi d6 Xuéng bé thong khi nhiéu lan. Sau d6 chung
tiép tuc dugc dua sang bé ndi vang nhd mot van nho.

2. Xit Iy bang phwong phdp hod hoc

Nguoi ta st dung hoa chit FeCl;.6H,O Vé&i ham lwong 100g/m® dé lam sach
nudc, thuc chat ctia qua trinh nay 1a:

FeCl, » Fe®® + 3CI

Nhung do trong nuéc con ton tai 16n PO,

Fe*® + PO,? —» FePO, ¥

FePO, 1a hop chat két tiia khong tan, chiing c6 ty trong nho hon ty trong cia
nudc nén bi day 1én bé mat, tao thanh cac vang ndi. Ngoai ra nudc di vao da bi nén lai,
nén khi tra vé ap suit binh thuong thi chung tao ra cac hat bot khi. Cac bot khi nay bi
day 1én trén bé mit va ching kéo theo cac mang sinh vat gia cdi c6 1an trong nude, tao
thanh két tua x6p.

Nudc trong dugc dua ra ngoai qua mang tran, con phan két tia chu yéu
duoc chuyén xuéng bé bun nho hoat dong cua bang gat va mot phﬁn nho duge tra vé
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bé khong khi nham cung cp thém ham luong photpho cho nuée tao diéu kién cho vi
sinh vat hoat dong.

Xu ly bun:

Bun tir qué trinh trén dugc dua xudng bé bun va tién hanh xtr Iy bang voi.

Giai doan khtr trung nudc thai:

Muc dich ciia giai doan nay 1a nham tiéu diét cac vi khudn gdy bénh trudc khi xa
vao ngudn nude thai chung. Theo mot s6 nghién ctru cho thay cac vi khuan dudng rudt
van con sot lai trong nude thai da xir 1y, tham chi ngay ca khi s truc khuan dudng
rudt bi tidu diét dén 99%. Vi véy sau giai doan xtr Iy nudc thai nhat thiét phai qua khau
khtr tring dé dam bao an toan.

Ham luong NaClO duoc sir dung 1a 50g/m’, thoi gian tiép xtc 0,5 gid. Sau do
nudc duoc xa vao hé théng thoat nude chung cua khu vuec.

10.2. XU Li NUGC THAI CHUA CROM

Crom (thudng & dang Cr'®) thudng c6 trong nudc thai cta cac nha may: hoa chét
san xuét cac san phém cua crom nhu bdt mau géc crom, ma dién (ma crém), thudc da
(dung hop chat crom dé xir Iy da). Vi hop chat c6 it doc hon so véi hop chat Cr'® nén
co s& cta phuong phap héa hoc dé xir Iy nude thai chira crom 1 phan tng khir dé bién
Cr'® thanh Cr™, tiép d6 tach C™ & dang hydroxyt két tia. Nhitng chat khir co thé 1a
Na,S, Na,SO3, NaHSOs3, FeSO,, SO,...

Qua trinh phan tng co thé tién hanh theo cac budc véi natri sunfit Na,S, trong
moai trudng axit:

3Cr,0,2 + 3S% + 14H* = 2Cr* +38° + 7H,0
vi natri sunfit bi thuy phan rat manh
S + 2H,0 = H,S + 20H
nén sé tao ra hydroxyt crom két tia:
Cr® + 30H = Cr(OH),
Vi FeSO,4 trong moi truong axit:
C I‘03 + HQO = H20r04 pH = 3
9H,Cr, + 6FeS0, + 6H,S0, = Cry(S0,); + 3Fe,(S0,), + 2H,0
hode CryQ,+6FeSO+7TH,S0, =Cry(SOy); +3Fe, (8O, +7TH,O + SO,
Sau d6 cho thém sira voi (hoac mdt loai kiém nao do) dé Cr™ co thé Kkét tua &
dang hydroxit:
Cr** + OH = Cr(OH),
Dé khir Cr'® thanh Cr"™ cac phan tng ludn dién ra trong moéi truong axit, tot nhat
pH = 2 (do vy thuong phdi hop nudc thai chira crém voi nude thai chira axit trong
cing mot hé thong xtr Iy hodc cho thém axit vao cho téi khi dat pH = 2). Sau khi phan
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tmg chuyén Cr®" vé Cr’" da xong, dé két tua Cr(OH); lai cin bd sung thém kiém dé
trung hoa nudc thai tir pH = 2 (cho t6i pH = 7 r6i lai tang 1én pH = 9), ngoai ra con
phai tiéu hao mot lugng kiém nita cho qua trinh lién két Cr™ thanh hydroxyt crom két
tha lang xudng. Tinh chét cua loai cin ling nay tuy thudc vao thanh phan, tinh chat
nuée thai, nong do créom, pH va loai kiém s dung. Néu mudn dung can hydroxyt
crom dé lam bot mau xanh ve nén ding kiém kali hodc natri, tuy nhién viéc ling cin
két tua co kho khan hon khi dung sita voi.

Kho héa chit
gy —
Thiing clhﬂa axit Thing dung dich khir Thing dul?g dich kiém
% h_l
Thing dinh lugng
SHis
H:u‘gf‘t‘h‘;? B phén ing
Bé ling Nute sach

Hinh 10.2. So' d6 c¢éng doan xit Iy nude thdi chira crém

Nude thai duoc diéu hoa luu lugng va nong do créom véi pH > 4 thi phai bo sung
axit dén pH = 2 (trudc khi thyc hién phan g khir). Sau d6 dua vao nong d6 crém tinh
lwong chat khir can thiét (thudng du 1,25 1an so véi 1y thuyét néu dung natrisunfit va
sat sunphat). Chat khtr duoc chuan bj ¢ dang dung dich 10% dugc dua vao bé phéan
mg nho thiét bi dinh lugng, thoi gian khudy tron ¢ bé phan Gmg thudng nho hon 30
phut. Sau d6 khi phan tng khur két thic thi cho kiém vao (sita voi hodc xut NaOH).
Vi dugc chuén bj & dang dung dich 2,5% theo CaO dugc thém vao sao cho hon hop
dat pH = 9. Tiép tuc khudy tron 3 - 5 phit va cudi ciing cho hdn hop sang bé lang
(thuong khong qua 2 gio)
10.3. XU Li CAC HQP CHAT CYANIDES

Céc hop chét cyanua chira trong nudc thai san xuat thuy tinh hiru co, cac xi
nghiép ma (ma déng, kém), nha may co khi ché tao, nha may luyén kim mau, nudc
thai 1am sach 10 cao... Vi cac mudi cyanua (CNO-) thuong khong doc nhu cyanua
(CN-) nén co so cua phwong phap hoa hoc xtr Iy nude thai chira hop chit cyanua 1a
oxy hoa cic cyanua thanh cyanat hodc chuyén cac hop chat doc thanh phuc chét véi
sat (Fe(CN)™ va (Fe(CN))™ hodc tao cac két tia tir cac cyanua don gian, phtc chit voi
cyanua duoc tach khoi nuée bang phuong phép ling hodc loc. Trong d6 bién phap oxy
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hoa cyanua doc thanh cac san pham khong ddc 1a c6 nhiéu wu diém hon ca vi nhanh,
CN hoan toan bi phan huy va nudc s€ khong nhiem ban trd lai bdi cac hop chat
cyanua.

Nhimng chit oxy hod c6 thé 1a do long (Cl) trong moi truong kiém,
permangatkali (KMnQOy,), 6z6n (O;) hodc cac goc hypoclorit.

Véi Clo 1ong trong madi truong kiém:

Dé oxy hoa cyanua don gian, tan doc.

CN +Cl, + 20H =CNO + 2Cl + H,O
Rat doc 1000 lan it doc hon so véi CN°
CNO'" s& bi thuy phan dan dan
CNO™ + 2H,0 = CO;” + NH,

Néu b6 sung thém chét oxy hoa

2CNO" + 3Cl1 + 40H =2CO,; + N, + 6Cr + 2H,0
Dé oxy hod cyanua phuc hop tan, doc

Cu(CN)* + 3Cl, + 80H = 3CNO™ + 6CI" + CU(OH), + 3H,0

2CNO" + 3Cl, + 40H =2CO, + N, + 6Cl + 2H,0

V61 permangatkali:

Dé oxy hoa cyanua don gian, tan doc

3Cr + 2MnOy4 + H,0 =3CNO™ + 2MnO, + H,0 + 20H"
CNO™ + 2H,0 = CO;” + NH,'
Dé oxy hoa cyanua phirc hop tan, doc
3Cu(CN);? + 7MnO,4” + 3H,0 = 9CNO” +3CU(OH), + 7MnO + 40H
CNO™ + 2H,0 = CO;” + NH,

Nhu di thay dé oxy hoa cic cyanua thanh cyanat diéu kién t6i wu dé phan tmg
dién ra & moi truong kiém 1a vé1 pH = 10 - 11. Sau khi cyanua da oxy hoa thanh
cyanat thi can ti€p tuc oxy hoa cyanat thanh nito phan tir va CO, dién ra mdt cach co
hiéu qua.

Ngoai ra trong k¥ thuat xir 1y thuong tinh du lidu lwong chéat oxy hod vi trong
nudc thai ngoai cyanua con co céc tap chat khac ciing c6 thé bi oxy hod bdi chat oxy
hod dua vao.

10.4. XU Li NUGC THAI NHA MAY BIA

Trong cic nha may bia 30% khdi lugng nudc thai 13 tir qua trinh san xuat bia va
70% la tir qua trinh rua chai lo.

Hodn hop nude thai chira 500 mg/l BOD va khodng 550mg/1 COD, 400 - 700 mg/1
SS va do pH tir 3,5 - 11. Nudc thai nay dugc xtr Iy bang bun hoat tinh dé tao ra chat
long chira 20mg/1 BOD, 20 mg/l COD va 70 mg/I ran lo ltrng. Khi &p dung thém cac

106



phuong phép keo tu, ling loc cing voi bun hoat tinh ¢6 thé giam ham luong COD,

BOD:. .. xuéng mtc thap hon nhiéu.

Tiéu chuén thiét ké va kich thudc cua phin loc dung cho cac muc dich trén duoc

trinh bay & bang sau:

Bdng 10. 1. Tiéu chudn thiét ké cdc thiét bi khdc nhau dé

xu [y nuoc thai nha may bia

Thiét bi Tiéu chuan thiét ké
Bé trung hoa Thoi gian luu gitt 8 min
Binh khong khi Thoi gian luu giir 22h, tai BOD 1,2 kg/m’*/d

Bé ling

Thoi gian luu giir 9h, bé mat chat tai 10m/d

B¢ ling keo tu

Thoi gian luu giir 2,5h bé mat chat tai 50m/d

Phin loc cacbon hoat tinh

Téc do tuyén tinh 5 - 20m/h, tbc d6 khong gian 2,51/h

Phin loc

Ty 1€ loc 200m/d
Antraxit

E.S=12m

L=200m

Cat

E.S=0,6m

L =500m

Ty I¢ rira lai: | m/min
Ty 1€ suc khi: 1 m/min
Thoi gian loc: 12h.

10.5. XU Li NUOC THAI CHUA DAU

Nuée thai chita ddu md

|

Lam sach bing phuong phép co hoc I

{

Lam sach bing phuromg phép hod 1y J

'

Lam sach biing phirong phép sinh hoc l

{

Lam sach mifc d¢ cao I

J

Nudc sach tudn hoan lai hoic thdi

Hinh 10. 3. So @6 nguyén tdc ciia hé théng

xw [y nuoc thai dau mo

Nhu vay dé xir Iy nudc thai chita ddu md, thuong c6 3 giai doan chinh:
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- Lam sach bang phuong phap co hoc: tich cac tap chét ran va long co do phan
tan cao.

- Lam sach bang phwong phap hoa 1y: tach cac hat keo, khir doc nuéc chira axit,
kiém va hod chat.

- Lam sach bang phuong phép sinh hoc: tach cac chat hiru co hoa tan.

Lam sach bang phwong phdp co hoc

Pé lam sach nudc thai chira dau m& véi viée tach cac hat co do phan tan cao
cling nhu cac hat ran huyén pht ngudi ta sir dung bé ling cat, bé lang phan ly dau, bé
lang thir cap, bé loc cat.

a. Bé ling cat

Tai bé lang cat sé& tach duoc hon 5% hat c6 kich thude 16n (0,15 - 0,2 mm va tach
dugc hon 25% dau trong nude thai. Cau tao, nguyén 1y 1am viéc va cach tinh todn bé
lang cat tuong ty nhu ddi v6i phong lang thong thuong.

b. Bé phdn ly dau (bé thu dau)

Pé tach dau va céc tap chét co hoc trong nudc thai ngudi ta sir dung bé phan ly
dau. Pay 1a thiét bi chinh trong so d6 tram xir 1y nudc thai chira dau bang phuong phap
co hoc.

Trung binh trong nudc thai dau chiém 10% tong s6 cac chat hiru co. C6 thé tich
dau trong nudc thai bang phuong phéap trong luc. O diéu kién tinh, mot luong dau
duoc léng cung can, con phﬁn 16n s& ndi 1én bé mat. Loai céc tap chit ndi khoi nude
thuc chét ciing gidng nhu lang cac hat ran chi khac 13 trong trudng hop nay khéi luong
riéng ctia dau nho hon ctia nude. Do d6 hat s& ndi 1én, con két cdu thiét bi ciing giéng
nhu thiét bi léng hat ran duoc lat nguoc lai. Co thé ap dung dinh luat Stoc dé tinh toc
dd ndi cua hat dau. Toc dd tach dau phu thudc vao khdi luong riéng, do nhodt cua tap
chét va nudc thai, kich thude hat dau, ché do thuy dong luc cia cac pha...

c. Bé ldng thir cap

Thyc té dé 1am sach triét d& nudc thai, sau khi ra khoi bé phan ly dau nguoi ta
cho nudc thai chay qua bé ling thir cap. Sau khi qua bé nay, ham luong dau trong
nude thai giam con 30 - 60 mg/l. Thoi gian ling cua chat thai trong bé tir 3 gid dén 2 -
3 ngay dém. Viéc thu va tach dau trén bé mit bé nhd dng thu dau va bang phuong
phap co hoc. Bé ling thir cap c6 nhuoc diém chinh sau: kho tach dau va cin, chiém
mat bang xay dung 16n, gia thanh cao, 1am ban khi quyén do dau bay hoi. Chinh céc
nhuoc diém nay lam cho vi¢c str dung n6 bi han ché.

d. Bé loc cat

bé tiép tuc tach dau trong nudc thai, nguoi ta con st dung bé loc cat. Vat liéu loc
1a cat thach anh hat 16n ¢6 kich thudce 0,5 - 2 mm. Chiéu cao 16p cat 1 - 1,2m. Thuong
cho nuéc thai di tir dudi 1én véi toe do S5m/gid. Nudc thai trude khi vao bé loc cat co
ham luong dau khoang 50 - 60mg/l va khi ra 1a 20 - 30mg/1. O ché d6 ung véi cac
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thong s6 loc t6i wu thi thoi gian lam vi¢c cua vat liéu loc s€ 1a 150 - 200 gio. Khi do6
dau nam trong vat li¢u loc chiém 0,5%. Viéc tai sinh vt liéu loc br:ing cach rira nudc
nong va lanh c6 két hop théi khi theo cac bude sau:

1- Théo can hét nude thai trong bé

2- Cap day nudc nong & nhiét do 80°c vao bé

3- Théi khong khi trong khoang 10 - 15 phit véi luu lugng 201m’s.

4- Rira bang nudc nong trong 15 phut véi luu lugng 201m’/s.

5- Thdi khong khi trong khoang 10 - 15 phat véi luu lwong 201m?/s.

6- Rira biang nudc lanh khoang 5 phut véi luu lugng 151mYs.

Lam sach bing déong tu

Pong tu 1a mot trong nhitng phuong phép co ban dé 1am sach nuéc thai co dau
md&, cac hat nhii trong va huyén phi. Tac nhan déng tu cé thé s dung cac bazo cua
cac mudi nhom, sat. Trong qua trinh lam sach bang dong tu s& xay ra viée ling cac tap
chat tan trong nudc vi vy 1am giam chi s6 BOD, COD trong nudc thai. Lugng chat
déng tu phu thudc vao ndng do tap chit, luong chat hoat dong bé mat trong nudc thai
va cac yéu to khac, thuong khoang 25 - 100mg/l. Ham luong dau trong nudc thai sau
khi lam sach khong vuot qué 30 - 40mg/1.

Chat dong tu va tuyén ndi duoc st dung: Aly(SOy)s;, FeCls, Poliac rilamid...
Luong chét dong tu phu thudc vao chét lugng nudc thai (thuong >25 mg/l). Ham
luong dau trong nude thai sau khi tuyén ndi khoang 10 - 20 mg/l. Hiéu qua lam sach
céc tap chat co hoc 12 80 - 95%.

Ngoai ra ngudi ta con dung phwong phép tuyén ndi dién dé xur Iy nudc thai chia
dau, dé tach triét dé dau trong nudc thai bang phuong phép hoé 1y, sau khi duoc lam
sach bang dong ty va tuyén ndi nudc thai cé thé xur 1y tiép bang phwong phap o0zén
hoa, hip thy, thim thau nguoc... Tuy nhién, cic phuong phap nay déu phai chi phi 16n
do cong nghé va thiét bi phirc tap. Vi vay chiing it duoc st dung, trir truong hop mirc
d6 yéu cau lam sach cao.

Giai doan dong tu st dung cac hoa chét can thiét vao dé tac dung v6i cac thanh
phan gay do kiém nham tao ra két tiia trong giai doan keo tu ké tiép. Hoa chat thong
dung nhat cé tac dung giy do kiém 1a AlL(SO.);xH,0, chit ndy, vi du: HCO5 theo
phéan rng

Alg(SO4)3XH20 + 6HCO3_ = ZAI(OH)SJI + 3804_ + 6C02 + XHQO

Tir phan tmg trén ta thdy khi cho hoa chat Al,(SO,);xH,0O vao thi pH s& giam
xudng. Néu dung sunphat sit s& dién ra phan tng:

FeS0,.7H,0 + 20H™ = Fe(OH),4 + SO,* + 7H,0

Khi trong h¢ c6 mat O, thi Fe(OH), dugc oxy hoé thanh Fe(OH);
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4Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4 Fe(OH)4d
Fe(OH); it tan hon Fe(OH), tai pH thong thuong, vi vay khi trong nudc c6 du O,
hoa tan thi nguoi ta dung FeSO,.7H,0.

Trong trudng hop nguoc lai, ngudi ta ding hdn hop Cl, va FeSO,.7H,0 dé oxy
2+ A 3+,
Fe® thanh Fe’":

6FeS0,.7H,0 + 3Cl = 6Fe® + 630,% + 6CI™ + 42H,0

Fe’* bi thuy phan tao thanh Fe(OH);

Fe*" + 30H™ = Fe(OH),4

Viéc lua chon hoa chét gay dong tu tuy thudc vao dac tinh cua nudce thai can xir
ly.

10.6. XU LI CHAT THAI NGUY HAI

Céc chit thai nguy hai & dang khi, 16ng, rin duoc thai ra tir cic co s& cong
nghiép trong cic dong thai: khi thai, nudc thai, rac thai, cac chat doc hai co trong cac
san phém st dung trong sinh hoat: xang, dau, ic quy, chat téy, son, thudc trir sau... do
nguoi dan thai bo cung voi nudce thai va rac thai gdy 6 nhiém khong khi, nudc bé mat,
nudc ngam, gay 6 nhiém dat, gay tich tu sinh hoc, gay chdy nd lam anh huéng nghiém
trong tGi moi trudng sinh thai va gay nguy hiém cho stic khoé cong dong.

Céc chuong trinh xir 1y chat thai nguy hai bao gdm nhiing chién lugc sau:

+ Giam lugng va do ddc hai cua chét thai nguy hai tai nguén.

+ Xu ly dé tach riéng cac chét thai nguy hai, bién ddi hoa hoc, sinh hoc nham
pha huy cac chét thai nguy hai hodc bién d6i chiing thanh cac chét it nguy hai hon.

+ Thai bo chit thai nguy hai theo dung k¥ thuit dé khong gy tac hai t6i moi
truong va sirc khoé cong dong.

Céc qua trinh k¥ thudt co ban xur 1y chat thai nguy hai: C6 nhiéu qua trinh k¥
thuat duoc ap dung dé xur 1y chat thai nguy hai. Cac qua trinh dién hinh nhat c6 thé
chia ra thanh 4 nhém:

- Cac qua trinh hoa 1y: chu yéu dé tach chat thai nguy hai tir pha nay sang pha
khac hodc dé tich pha nhim giam thé tich dong thai chira chat thai nguy hai.

- Céc qua trinh ho4 hoc: dé bién ddi hoa hoc cic chit thai nguy hai thanh chét
khong doc hay it doc hon.

- Céc qué trinh sinh hoc: dé phan huy sinh hoc cac chét thai nguy hai hitu co.

- Cac k¥ thuat thai bo chat thai nguy hai.

Mbi phuong phap déu co nhitng vu diém va mit han ché cua né, vi vay viéc lya
chon phuong phép xu 1y 1a tuy thudc vao:

+ Ban chit cht thai
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+ Nong d6 chat thai
+ Tiéu chuin méi truong
+ Céc yéu t6 kinh té - k¥ thuat

Mat khac, khong mot phuong phap nao cod thé xtr 1y triét dé chat thai do vay trén
thuc té thuong ap dung day chuyén xir Iy bao gdm mot tap hop cac qua trinh xt 1y lién
két va bd sung cho nhau dé dat dugc muc tiéu xir ly.

Vi du: Pé tach cac kim loai ning ra khoi dong thai ngudi ta dung nbi tiép 3 qua
trinh: Két tia, tao bong, lang. Pé tach dau khoi nhii trong dau - nudc, ngudi ta ding 3
qué trinh pha nhii twong (bang hod hoc), phén ly, gan.

Dot (inineration)

D6t chat thai 13 qua trinh oxy hoa chit thai bang oxy khong khi ¢ nhiét do cao.
Céc chat thai nguy hai ¢ thé xir Iy bang phuong phap d6t 1a dung méi hitu co, dau thai
va cac chat chira dau, plastic cao su, son, chit thai bénh vién, chit thai cia cac xi
nghiép dugc pham, phenol, nhya va sap, chat thai hitu co chtra S, P, N va halogen,
thudc trir sau,... Cac chét thai khong nén xir Iy bang phuong phap d6t: chét thai phong
xa, chat thai dé& no.

C0,, H,0, $0,, NO,, CO, HCI, HF, oxit kim loai
bay hoi: dioxin, furan tro bay (cdc hat rin), khong khi

du oxy

. t°
Ch4t thii + O, ﬁ

du
khong khi

tro: kim loai, oxit kim loai, cdc ch4t khéng chdy

Nhiét dd qua trinh t° > 900°C vi:

900 - 10000°C hydrocarbons chay hét

1100 - 1200°C PCB: hop chét hitu co chira CI s& chay hét

<900°C dioxin va furan s& hinh thanh

Thoi gian luu cta chat thai trong 10 dot du dé chay dbi voi pha khi it nhat 1a 2
gidy, con véi pha ran phai 1 vai gio tuy loai va kich thudc chat thai, phai dam bao tiép
xuc tot gitra oxy khong khi véi chat thai bang dao tron pha ran va toc do dong khi.

San phém cua qua trinh d6t 1a khoi 10 ¢6 chira bui, cac oxit kim loai nang va cac
khi axit vi vay phai xur ly trude khi dua vao khong khi.

Xu ly bui bé“mg: cyclone, loc dién, loc tai, thap rua.

Xu ly khi bé“mg thap loc bui: dung cac dung dich kiém cta sira voi, soan dé hép
thu hod hoc. Tro cta 10 dot dem vui lap.

Lo d6t chét thai c6 nhiéu loai: Lo dung, 10 tAng s6i, 10 quay,...
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C6 thé ddt chat thai trong 16 xi mang, 10 nung kiéu 16 quay vi c¢6 nhiét do cao va
thoi gian luu dit & phan huy chét thai. Ciing c6 thé ddt chat thai trong 16 hoi, song hé
thong sau 16 hoi, 16 xi ming, 10 nung khong du dé xu 1y cac chat doc trong khoi. Nhiét
toa ra khi dét chat thai duoc tan dung dé c?ip nudc nong, tao hoi nudc,...

Trao doi ion (ion exchange)

Trao d6i ion 1a qua trinh tuong tac ctia dung dich véi pha rén c6 tinh chit trao doi
ion trong pha ran véi ion c6 trong dung dich. Qua trinh dugc ding dé tach cac kim loai
Pb, Zn, Cu, Hg, Cr Ni, Cd, Mn, hop chit As, P, CN, cac chét long phong xa khoi nude
thai.

Pha rin trao ddi ion goi 1a céc ionit.

Pha ran trao d6i cac ion duong goi 1a cation.

Pha rin trao d6i cac ion 4m goi 1a anion.

Pha ran trao d6i ca con duwong va con am goi 1a hon hop.

Duéi day 1a day xép thir tu cac con theo ning lwong ddy cua chung:

H*<Na*<NH,"<Hg*"<Zn""<Co®"

G 2
<Cu?*<Cd?*<Ni**<Ca*'<Sr¥'<Pb**<Ba*"

On dinh, déng rin (Stabilization/Solidification)

On dinh/déng rin 1a cong nghé tron vat liéu khac (chat dong rin) tao thanh thé
ran bao léy chét thai hodc cb dinh chat thai trong cAu triic cia vat ran.

Qua trinh nay duogc str dung phé bién dé xur ly chét thai cua san xuét kim loai, ma
kim loai, néng chay Pb, chét thai tuyén khoang, bun, tro ciia 16 dét... tao thanh khéi ran
dé van chuyén va thai bo.
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Phan III
CONG NGHE XU LY CHAT THAI RAN

Chuong 11
THU DON CHAT THAI RAN

Thu don chét thai rn trén dia ban thanh phd 13 mot cong viée khé khin va phirc

tap vi su "san xuat" ching & cac khu nha ¢, nha mdy, khu thuong mai 13 qué trinh xay
ra rong kh'Zip moi noi, mQi nha, moi co quan, duong phé, nha may, cong vién v.v... Do
sy phirc tap nhu thé nén phai tap trung mot khoan kinh phi kha 16n cho viéc quan 1y
chét thai ran chi cho khau thu don va van chuyén. Chang han & My, trong nim 1975
trong s6 kinh phi danh cho giai doan thu don chét thai ran chiém 60 dén 80%.

Céc yéu td quan trong anh huong dén qua trinh thu gom chat thai rén:

- Yéu t6 dia hinh (ving triing hay ngap nudc khi troi mua to s& gay kho khan cho
xe, nguoi dén diém thu gom).

- Quy hoach d6 thi, xay dung nha ¢: quy hoach cac khu dan cu céc cong trinh
cong cong, ha ting co s0...

- Pudng phd, chidu dai, chiéu rong ctia dudng, chat lugng duong.

- Thoi tiét: thoi tiét nong, Am, mua, gio, bang tuyét...

- Kinh phi: kinh phi sir dung cho trang thiét bi, luong tra cho cong nhan.

- Phuong tién thu don chat thai rin: xe, chdi quét, quin 4o bao ho lao dong.

- Y thirc, thai d6 cong chung: ¥ thic gin vé sinh chung, hop tic véi co quan
chuyén trach thu don rac.

- Quy dinh, luat 1& vé vé sinh cong cong: quy dinh vé noi d6 rac, quy dinh vé
thung chtra réc.

O Ha Noi, tat ca cac yéu td néu trén déu c6 nhidu mat khong thuan lgi cho viéc
thu don rac thanh phd. Chang han vé miia mua, nhiéu duong phd, nhiéu khu tap thé bi
ngap nudc, nude rat trong 1 dén 2 gio, tham chi c6 khi 2 dén 3 ngay va con lau hon
nira. Nudc ngap 1am réac troi dat tir noi nay dén noi khac, xe 1iy rac khong thé tiép can
diém lay rac, v.v...

O Ha Noi trong m?iy nam g?m day, viéc xay dung nha &, cong sé, cong trinh cong
cong phat trién manh nhung chua theo mot quy hoach nghiém ngat nao nén qua trinh
thoat nudc ctia thanh phd rat kém, viéc d6 dan dén ton dong nhiéu chét thai ran.

- Phuong tién thu don chit thai rin (xe 6m, xe day tay v.v...) con thiéu nhiéu so
v6i mirc yéu cau va kém vé mat chit luong.

- Su hgp téc ctia cong chung trong viéc gilr gin v€ sinh con chua cao. Ngoai ra,
ngudi dan thiéu ton trong cac quy dinh vé vé sinh cong cong (tuan thii cac ndi quy vé
db rac, gom rac, v.v...).

113



11.1. CONG CU VA PHUONG TIEN THU GOM CHAT THAI RAN

Trong khau chuan bi va thuc hién thu don chit thai rin (réc thai) thi cong cu thu
gom va van chuyén déng vai tro rat quan trong. Thiéu cong cu va phuong tién chat
lwong kém c6 anh huong rat 16n d&én cong tac thu gom va van chuyén rac nhu mat
nhiéu thoi gian, rac khong dugc thu gom hét va anh huéng dén moéi truong, anh huong
dén céac hoat dong di lai trén duong phé...

11.1.1. Cong cu thu don rac

a. Thung dung rdc

Thung dung rac c6 kich thude khac nhau phi hop véi ngudn thai. O cac nude
phat trién, kich thudc cling nhu chét liéu mau sic cta thing dung rac duge chuan hoa.
Thung dung rac gia dinh thuong c6 kich thude nho tir 10 - 20 lit. Hién nay céc gia dinh
st dung thung nhya, bén trong ¢ thém bao plastic va c6 nip day chdng rudi nhing va
bbc mui hoi thdi. O nudc ta, cac thing dung réc gia dinh chua dugc chuan hoa vé kich
thudc ciing nhu chit liéu, mau sic. Viée sir dung thung dé dung rac con rat tuy tién; rat
nhiéu gia dinh st dung nhiing thung nhya, chau sat, nhya, nhom hong dé dung rac.

Thung dung rac cta khu chung cu c6 kich thuéc 16n hon nhiéu khoang 2001 hoic
hon. Thung nhya c¢é nap day quai xach va c6 gin banh quay dé dé di chuyén. Thing
dung rac kiéu nay ciing duoc trang bi cho cac phin xudng san xuit, cic khu cong
cong,...

O Viét Nam cac thung dung rac tai cac khu tap thé, nha may, xi nghiép, khu cong
cong dugc thay bé“mg cac bé xay gach, thung bé tong, hd, tham chi bai dit c6 dién tich
vai chuc m”.

Hién nay tui plastic dung rac dugc sir dung kha phd bién & cac ho gia dinh. O cac
nudc phat trién kich thudc va mau sic cua tai plastic duogc chuan hoa va duoc ban &
cac siéu thi, thi du tai mau den dé dung rac thuc phém.

b. Choi quét ric

Choi quét rac dung trong gia dinh ciing rat da dang vé kich thude, chit ligu va
duoc ban & cac ctra hang do gia dung. Choi dot (1am tir cdy dot) duoc st dung rat phd
bién trong cac gia dinh ndng thon va thanh thi cia Viét Nam. O chau au, chdi nhua
(1am tr c&c soi nhya ciing vira phai) kha thong dung.

Chéi quét dudng thuong lam bang chit lidu cting hon chdi dung trong gia dinh.
O Viét Nam, chéi nay thuong 1 chdi tre co can dai tao cho ngudi quét rac cé tu thé
thoai mai, khong phai khom lung trong khi lam viéc.

c Xéng hot rac

Xéng hét rac bao gdm 2 loai chinh: loai dung cho gia dinh va loai dung cho cong
nhan quét rac. Loai ding cho gia dinh ¢ can ngin khoang 20cm, 1am bang nhya hoic
bé’lng kim loai (ton, nhom,...). Loai danh cho cong nhan quét rac c6 can dai, lam béng
kim loai cting va to hon loai xéng dung cho gia dinh.
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Loai xéng nay con dugc dung dé xtic bun, xtc cat, dat, v.v...

d. Giay, iing, gang tay, khdu trang, kinh, mi. quén do

Céc loai bao ho lao dong ndy nham gitip cong nhan don rac bao vé da, ngin ngira
bui, mui hoi xAm nhap vao duong ho hip. Pic biét quan trong ddi v6i nhimng cong
nhan phai thu don cac loai chat thai rin doc hai nhu chét thai ran bénh vién, hoa chat
V.V...

e. Xe ddy tay

O cac thanh phé, thi x4, thi trn cta Viét Nam, céac cong ty moi truong do thi da
trang bi cac xe ddy tay c6 thung dung rac khoang 0,5m’. Ctr 2 - 3 cong nhan quét rac
phu trach 1 xe day tay.

11.1.2. Phuong tién van chuyén rac

Ngay nay cac phuong tién van tai nhu 6 t6, tau hoa, xa lan duoc sir dung dé cho
rac dén khu vuc xir 1y, tai ché, bai thai.

O 16 tai co nhiéu loai khac nhau vé trong tai, kiéu dang thiét ké, thiét bi
kém theo. Mot s6 loai 6 t6 tai chd rac nhu: 6 t6 tai thuong cé gan thung phia sau dé
ché réc roi, xe modc, xe tai chd cac thung dung rac, xe tai c6 gan thiét bj (khung) d6
thung rac tu dong, xe tai dd rac c6 thiét bi nén ép tu dong v.v...

Tau hoa, goong chuyén sir dung dé chd rac tir tram trung chuyén dén bai
rac. Str dung cac phuong tién chd réc can dat cac yéu cau sau ddy:

+ Chi phi thap.

+ Phuong ti¢n chd rac phai dugc che day.

+ Cén c6 quy dinh nhiing con dudng danh cho xe chd réac.

+ Pam bao trong tai, tde do.

11.2. HE THONG, CAC PHUONG THUC THU DON RAC

11.2.1. Céac loai dich vu thu don rac

a. Dich vu thu gom rdc tai cdc khu dan cw

Dich vu nay phu thudc vao loai nha ¢, loai khu tap thé, nha cao téng,... DPdi véi
nha it tang ¢ cac loai dich vu nhu sau: Lé dudng: theo kiéu dich vu nay thi gia dinh
dua thung rac (sot rac) ciia minh d6 vao diém db rac 18 dudng trong ngay thu gom réc.

Ngo hay hanh lang.

Dé sin thung rac (bao plastic dung rac): cac gia dinh ¢ thé dé thung rac hay bao
plastic dung rac ¢ noi thich hop tao diéu kién cho nhan vién thu don tiép can voéi
thung, bao dung rac.

Phia sin sau: nguoi don rac c6 nhiém vu di vao san timg gia dinh dé 14y rac.

b. Phwong thirc dé thiing rdc, ldy rdc

Hi¢n nay ¢ cac thanh phé, thi x4, thi trdn & nude ta, viée thu don rac duge tién
hanh nhu sau: dén ngay thu don réc, thong thuong nguoi don rac (thu rac) day xe (xe
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tay) di doc theo phé ma minh chiu trach nhiém thu rac gia dinh. Hién nay 6 to tai c6
thung di doc phd dé nhan rac tir gia dinh. Khi c6 chudng, xe thu rdc qua nha nao thi
nha d6 dua sot rac d6 vao xe.

Ngudi thu don réc con c¢6 nhiém vu quét rac dudng phd, khu vuc cong cong noi
minh chiu trach nhiém. Hién nay ngudi quét rac dugc trang bi chdi can dai va xe tay.

11.2.2. Loai hé thong thu don chat thai rin thanh pho

Trong thuc té c6 nhiéu loai hé théng thu don chét thai rin nhung co thé chia lam
hai loai hé théng chinh duya trén hinh thic hoat dong, thiét bi sir dung va loai chat thai
rin thu gom.

a. Hé thong ché thiing (HCS)

Trong hé théng nay thung c6 rac dugc chd dén dia diém bii rac, tai bai rac dugc
do ra sau do6 thung chtra nay hoac dugc cho vé chd cii hodc duge dua dén chd khac
(hinh 11.1).

Thiét bi thu gom rac: c6 3 hé thng thiét bi thu gom rac sir dung trong hé théng
van chuyén thung:

(i) Xe tai co hé théng gan nang co hoc (hoist truck mechanism).

(11) Xe tai c6 khung nghiéng (track with tilt-frame loading).

(iii) Xe moodc chd cac chat thai ran ning nhu gach vo, dat, cat, que go.

Diém dé Nhit thing. [ Dit thing khong 6 ric ‘J
thing ¢6 réc

l Lai xe d€n thing k& can l

Xe tif tram 1 2 3 n Xe di d&n
ot |30 —(h) o) ()] e
ngdy lam viec ' ngly 1am vige

4

Cho thing Chd thimg khong Tram trung chuyén,
r4c di 46 réc vé chd cii tram xit Iy hoc bai thai

a)
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piém dé Dit thiing khong 16y tf difm truse
thing va nhit thiing cd rac

1 2 3 N | Xe ch thing khong
¢6 rac vé tram xuft phdt

Xe c¢6 thiing khong

di tir tram xu4t phat
. ; om os Oom O . N
bat ddu ching dudng k&1 thiic chang duimg

1am viéc trong ngay Tam viéc trong ngay

Chd thing c6 ric
1 dia difm 1

Ch thing khong 6 réc clia | Tram trung chuy€n,
dia diém 1 dén dia diém 2 l tram xir ly hoac bii thii
N -

W Thing c6 ric ) (3 Thing khong ¢ réc
Hinh 11.1. Sor d6 hoat dong cua hé thong thung dwoc cho
(a) Hé thong quy woc, b Hé thong doi thung
Xac dinh cac thong sb trong hé thong chd thing:
P .+s+h

— _hes

Thes ==~ —
1-W )

O day:

Thes: thoi gian cho mot chuyén dbi voi hé thong thung duoc chd (gio/chuyén)

Pyes : thoi gian nhat cho mot chuyén ddi véi hé théng thung dugc cho
(gio/chuyén)

s: thoi gian tai dia diém dat thung (gio/chuyén)

h: thoi gian chuyén cho (di lai) (gid/chuyén)

W: thoi gian lang phi khong lam ra san phdm

Thoi gian chuyén ché h trong cong thire (1) ¢6 thé tinh nhu sau:

h=a +bx (2)

o day:

a : hang s6 kinh nghiém khong di (gio/chuyén)

b: hang s6 kinh nghiém khong ddi (gid/km)

x: khoang cach tuyén van chuyén (km/chuyén)

Két hop hai phuong trinh (1) va (2) trén ta co:

P, +rs+ta+bx

T, = 3
hes 1_W ( )

Thoi gian nhit thung d6 va dit thung trong hé thdng thung duoc ché dugce tinh
theo cong thurc sau:
Ppes : (PC + UC + dbe) (4)
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O day:

PC: thoi gian can thiét dé nhat thung da nap rac (gio/chuyén)

UC: thoi gian can thiét dé d6 thung rac (h/chuyén)

dbc: thoi gian can thiét dé 1ai xe di dén cac diém c6 thung rac (gio/chuyén)

Trong hé théng thung dugc cho, sb lugng chuyén cho mot xe trong 1 ngay dugc
tinh nhu sau:

(1-W)H
Nd:
Ppes +s+a+bx

(3)

O day:

Ng: 86 chuyén trong 1 ngay (chuyén/ngay)

H: thoi gian l[am vi¢c trong mét ngay (gi0/ngay)

Gia str biét duogc s6 thung rac dugc db trong mot tuan thi thoi gian can thiét trong
tuan dugc tinh theo cong thure sau:

_ ty(Phes +s+a+bx)
W (1-W)H

(6)

O day:
D,,: thoi gian can thiét trong mot tudn (s6 ngay/tuan)
t, : sO nguyén chuyén trong mét tuan (chuyén/tuan)

S6 chuyén trong tuan c6 thé duoc tinh nhu sau:
N =W (7)

O day:

Ny 56 chuyén trong tuan (chuyén/tuan)

V,: luong réc thai ra hang tuan (m’/tuan)

C: kich thudc trung binh cua thung dung rac (m*/chuyén)

f: yéu t6 sir dung thung (theo trong luong trung binh).

f c6 thé hiéu 1a mot phan nho thé tich thung rac thai chiém mat.

b. H¢ thong dé thiing tai ché (Statuinary container system — SCS)

Trong hé théng nay, cac thung st dung dé chtra rac dugce dé tai chd co rac, trir
truong hop khi c6 khoang cach ngin dén xe thu don rac (hinh 11.2).

C6 hai loai h¢ thong thiét bi thu don rac chinh:

(1) He¢ théng xuc ép hoat dong xtic rac va db rac tu dong.

(ii) Hé thong trong do6 viée do rac vao xe chi yéu bang tay.

Xdc dinh cdc thong sé
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Trong hé thong nay c6 hai hinh thtrc d6 rac: bang thu cong (tay) va bang co hoc,
do d6 cach tinh thoi gian, s6 chuyén, s6 xe can dé chuyén cho rac ciing khac nhau.
D6 rac bang co hoc (xe).
P, +S+a+bx

TSCS =2 1 _ W (8)

O day:

Tses : Thoi gian ctia mot chuyén cho hé thng thung dit tai chd (gid/chuyén)

Py Thoi gian nhit cho mdt chuyén trong hé théng dat thung tai chd
(gio/chuyén)

S: Thoi gian tai diém rac trong 1 chuyén (gio chuyén)

a : Hé sb kinh nghiém khong doi (gio/chuyén)

b: Hé s kinh nghiém khong doi (gio/km)

X: Do dai ctia tuyén don rac/chuyén (km/chuyén)

W: Thoi gian lang phi, khong 1am ra san pham

Vi tri D4 réc tir céc thing réc tai vi tri L4i xe dén dié¢m
nhiit réc nhat rac (d6 lén xc thu ric) nhat réc 1i€p theo
Xe co thing khong I 2 n

di tir tram xudt phat
bat d4u chang dudng
1am vic trong ngdy

RO LW =0 L1

Xe vii thiing xe khong c6 réc dén
tuyén thu don ti€p theo hodc Tram trung chuyén,
trér v& tram xut phat - tram xi 1y hodc bii thai
két thiic tuyén thu don

B Thing cé rac (J Thang khong cé ric
Hinh 11.2. So dophéi hop hoat déng cho hé théng dé thing tai ch
(theo tai liéu 12)
Trong h¢ théng nay, thoi gian Py dugc tinh nhu sau:.
Ps = Ci(uc) + (n, - I)dbc (3)
O day:
C¢: S6 luong thung d6 hét rac trong mot chuyén (thung/chuyén)

uc: Thoi gian trung binh xtc rac (do, ra khdi) mét thung (gio/thung)
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np: s6 diém nhat thung trong mot chuyén

dbc: Thoi gian trung binh dé 1ai xe tir diém nay dén diém tiép theo (gio/diém).

S6 thung c6 rac dugc dem di dd trén mot chuyén thu don c6 lién quan truc tiép
den khoi lugng (thé tich) cua xe thung va ty 1€ ép nén co the dat dugc. SO thung do co
thé xac dinh:

C, = (10)

O day:

C, 1a s6 lwong thung da d6 hét rac (thung/chuyén)

V 1a thé tich thung xe (m’/chuyén)

rlaty 1€ nén

C 1a thé tich thung rac (m’/chuyén)

f1a yéu t6 sir dung thung cén

S6 chuyén can thiét trong mot tuan Ny, dugc tinh bang cong thirc sau:
Vw

Ny = = (11)

r

O day: N,, 1a s6 chuyén thu gom trong tuan (chuyén/tuan)
V,, 1a luogng rac thai (mtuan)

Thoi gian can thiét trong mot tuan co thé xac dinh bang cong thirc sau:
_ (NP +1, (S+a+bx)

D
W (1- W)H

(12)

O day:

D,, 14 thoi gian can thiét trong tuan (ngay/tudn)

t,, 12 gia tri ctia (N,) duoc 1am tron t&i s6 nguyén cao nhat mic du trong chuyén
cudi cung c6 thé xe chd rac khong c6 du rac dé ché nhung tron bo chuyén di dén bai
dd rac van duoc tinh.

H 1a khoang thoi gian cia ngay lam vi¢e (gio/ngay)

c. Xe nap rdc thu cong

Néu thu don rac béng xe nap rac thu cong thi vi¢c tinh toan mot thong s6 ¢o thé
tién hanh nhu sau: Gia sir H 1a khoang thoi gian 1am viéc trong mot ngay va s6 chuyén
can co trong mot ngay cling dugc biét hodc da dinh san, thoi gian can thiét dé nhit rac
c6 thé tinh theo cong thirc sau:

N (P, +S+a+bx)
1-W

H=

(13)

O day:
Ng: S6 chuyén thu don trong mot ngdy (chuyén/ngay)
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S diém nhat rac trong mot chuyén thu don, N, (diénﬂchuyén) duoc tinh theo
cong thuc:
B 60P_ .n

SCS8 1 4
ip (14)

ND

O day:

60 : Doi 1 gio ra phut, 60 phut/gid

n : S6 nguoi thu don (nguoi)

t, : Thoi gian nhit tai mot diém (ngudi - phut/diém)

11.2.3.Tuyén thu don

Néu phuong tién va luc luong lao dong da xac dinh thi tuyén thu don ciling
phai dugc bd tri dé 1am sao hai thanh phﬁn néu trén dugc s dung mdt cach cé hiéu
qua nhét. Nhin chung bé tri tuyén thu don 1a viéc 1am c6 tinh thir nghiém va con sai
sot. Tat nhién khong c6 mot quy luat dinh san nao co6 thé ap dung cho tat ca moi tinh
hudng. Mot vai yéu té sau day co thé xét toi khi bé tri cac tuyén thu don:

1. Can nam duoc cac chinh sach, quy dinh hién c6 lién quan dén cac hang muc
trong quan 1y rac (thu don réc, s6 1an thu don trong tudn).

2. Can phai két hop cac diéu kién hién c6 nhu c& nhom, loai xe, v.v...

3. Tuyén thu don c6 thé dugc bd tri sao cho tuyén bat ddu va két thic gan
nhitng duong chinh (phd chinh - arterial streets). Str dung vat can vat 1y hay dia hinh
lam ranh giéi cua tuyén.

4. O khu vuc mién nui, tuyén thu don nén bat dau tir dinh ddc va di dan xuéng
chan déc (downhill) & d6 xe bat dau bdc nap rac.

5. Tuyén thu don nén bd tri 1am sao dé thung rac cudi cung trén tuyén duoc dat
& dia diém gan nhat voi bai d6 rac.

6. Rac thai tai dia diém giao thong day dac (confested) can duoc thu don vao
thoi gian sém nhat trong ngay.

7. Nhirng khu vuc c6 nhiéu rac thai can phai thu don trude (vao dau budi sang
cua ngay lam viéc).

8. Pbi v6i cac diém nam rai rac c6 tugng rac it thi co thé thu dan trén cing mot
tuyén hay trong mot ngay lam viéc.

Bé tri tuyén thu don

Trong khi bé tri tuyén thu don can phai quan tim dén cac budc sau day:

1. Chuén bi ban dd khu vuc trong do6 c6 chura sb lieu vé diém rac, nguén rac.

2. Phan tich s liéu, cac bang tong hop vé khdi luong rac, thanh phan 1y, hoa,
co hoc cua rac.

3. B4 tri so bo tuyén thu don.
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4. So sanh tuyén so bd va mé rong, phat trién tuyén can ddi theo thir nghiém
va sai sot.
Thi du vé budc 1 : Lap ky hiéu trén so dd tuyén thu don

H¢ thong thing dit tai ché

Hé thong thung  Xe nap réc cho Nap réc bang tay

D -
F sW 0 om
N (N/F)
A A
trong do:

F: Tan s6 thu don rac
N: S6 luong thung dung rac

SW: Luong rac dugc thu gom (m?*/chuyén)
O: 1 thung, 1 1an trong tun

" ; 2 thung, 1 14n trong tun

A. Phuc vu khong han dinh, 1 lan trong tudn
Q] thing, 2 lan trong tuan

M 2 thung, 2 1an trong tudn

A Phuc vu khong han dinh, 2 lan trong tuan

Thi du vé bude 2:
Tram »
21 2/1 3N I cubi
i — ] | — |
Khuvye thurge | [1/1 1
L n 31 J 3
]
F/N: 2/1

F : Tan s thu don (lan/tuan)

N : S6 lugng thing

—: Tuyén thu don dién hinh cho ngay thtr hai
Hinh 11. 3. So' d6 chirc ning sir dung khu viee
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S (N/F)
[ D D D D D SW : Luong ric thii (m?/chuyen)
- N : S6 thimg

—--n rommen F  : Tén s6 thu don (I4n/mén)

T | Y '

| | i | —— : Tuyén thu don ngay thi 2

! ! ! 17 1 - : Thay d6i tuyén cho ngdy thir 4
1 ) 1 R

) t 1 ]

—-— : Thay d6i tuyén cho ngdy thit 6

v{ Ra khu vie xir 1§ I

Hinh 11.4. So do thu don rdc cho khu vuc thwong mai

Lich hoat dong (thu gom rdc)

Trong hoat dong thu don rac, can phai c¢é lich cho timg ca, kip, tuyén thu don.
Dic biét nguoi 1ai xe dén cac diém rac can co trong tay lich trinh (gio, diém lay rac
V.v...), ¢0 lich trinh tbt thi cong viéc thu don méi ¢6 hi¢u qua cao.

11.2.4. Ky thuét phan tich h¢ thong thu gom chit thai rin

Su quan tdm vé phan tich hé théng thu don réc ndy sinh tir thuc té 13 phai nang
cao chét luong hoat dong ctia hé théng hién c6 va mé rong ky thuat xur ly s6 lidu ma co
thé str dung dé thiét ké danh gia cac hé théng méi trong twong lai. Nhitng nam trudc
day viéc thiét ké va hoat dong cua hé théng thu don rac chu yéu dua vao kinh nghi¢m
va tryc giac.

Ky thudt phén tich tién trén bao gom

a. Phén tich hé thong

Phén tich hé théng c6 lién quan d&n sy lwa chon cac mdi quan hé hop 1y, quy
trinh va cac thanh phﬁn dé dat duoc mot muc tiéu riéng biét nao do. Tét nhién, dinh
nghia nay mang tinh chat chung va ap dung cho nhiéu linh vuc khic nhau. Co thé ap
dung phan tich hé thong trong thiét ké hé thong thu don chit thai ran hay trong sy lya
chon t6 hop thiét bi xir Iy chat thai rin. Ky thuat diéu tra, k¥ thuat phan tich hé thong
nghién ctru hoat dong, mé phong, v.v... cd thé dugc st dung rong rai trong vi¢c phan
tich hé thong.

b. Nghién ciru hoat dong

Nghién ciru hoat dong duoc phét trién trong linh vuc quin sy & Anh ngay tir
nhiing nam 40 cda thé ky XX. Noi chung, n6 1a cach tiép can khoa hoc khi dua ra
quyét dinh cho bat ctr hé thdng c6 t6 chirc nao. Nghién ciru hoat dong c6 thé bao gdm:

1. Hinh thanh van dé.

2. Xay dung mo hinh toan hoc dé trinh bay hé thong dang duoc nghién ciu.

3. Tim o1 giai tr mo6 hinh.

4. Kiém tra mé hinh va 1o giai thu dugc tir mé hinh.

5. Thiét 1ap kiém tra trén 101 giai.
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6. Pua 101 giai vao cong viéc thuc hién.

c. M6 phong

Mo phong céd thé duoc hiéu 13 su tién hanh thi nghiém bao gém vat ly, sy tuong
d6ng hay md hinh biéu twong dugc str dung dé mé ta cau tra 10i ctia hé thong (hay cac
hop phan cta n6) dang dugc nghién ctru. Trong khi nghién ctru hoat dong nguoi ta
quan tim nhiéu dén xay dyng va tim 10i giai ctia mé hinh toan hoc. D¢ trinh bay nhing
hé théng thuc té thi mo phong duoc st dung dé mo ta hoat dong cua ca hé théng thuc
té 1an hé théng dé xuat theo cac thanh phan riéng 1é. Theo mdt vai tai liéu thi thi
nghiém tién hanh v&i mo hinh béi vi thir nghiém trén bét cit mot hé théng thu don chat
thai ran hién tai c6 thé khong thuc thi dugc, béng mod phong hoat dong cuia mot hé
thong dugc dé xuét co thé dugc st dung dé du bao né va dé nghién ctru cac anh hudng
cua viéc thay ddi vé xe cd, tuyén, tram trung chuyén va dja diém d6 rac.

M hinh ¢6 thé dugc dinh nghia nhu sau: 1a sy mo ta, biéu dién mot sd dbi tugng
nghién ctru (chéng han cac muc tiéu, su vi€c, qua trinh, h¢ théng). Thong thuong thi
nhiing m6 hinh nhu thé duoc su dung cho muyc dich kiém tra hoat dong hay du béo.
Mot sb loai mod phéng co ban dugc st dung cho muc dich mé ta nhu: tuong déng, hinh
tuong, ky hi¢u (inconic, analog, symbolie).

d. Ap dung

Nhitng k¥ thuat néu trén da dugc ap dung dé:

1. Panh gia hé thng hién c6.

2. Thiét ké cac hop phan méi trong hé thong hién co.

3. Thiét ké h¢ thong dé xuat méi.

11.2.5: Bom ddng trung chuyén rac

Trong linh vuc quan 1y rac thai, khau chuyén doi va vén tai rac ciing dong vai tro
hét st quan trong. Khau nay lién quan dén thiét bi, phuong tién doi rac tir cac diém
gom réc nho, timg xe 6 t6 rac dén cac khu vuc 16n hon hay dén xe 6 t6 rac to hon va
cudi cung chd rac tir cac diém trung gian d6 dén bai thai rac cta thanh phd hay dén
khu tai ché rac.

a. Su can thiét cé cdc hoat dong trung gian trong vian chuyén chat thdi rin

Hoat dong trung gian nay (trung chuyén) co thé ap dung thanh cong cho hau hét
cac loai hé théng thu don rac. Cac yéu t6 tao ra viéc s dung hoat dong trung chuyén
bao gdm:

+ Sy hinh thanh cac biéu do rac khong hop 1é va c6 nhiéu rac thai.

+ Dia diém bii rac cta thanh phd ndm tuong ddi xa tuyén thu don (théng thuong
trén khoang 10 dam).

+ Sur dung cac xe 6 t6 co strc chira nho.

+ Mat d6 khu nha & thip hoidc khoang cach duong di xa.
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+ Str dung rong rai cac loai thung thu rac c6 ¢& trung binh tir cac ngudn thuong
mai.
+ Str dung hé thong thu don thiy luc.
b. Tram trung chuyén
Tram trung chuyén déng vai tro ban hoan thanh (hoan thanh mét phan cong viéc)
van chuyén rac dén khu vuc béi thai ctia thanh phd hay dén khu vuc xtr 1y, tai ché rac.
Tram trung chuyén dam nhiém nhan rac tir cac diém rac nho, tir cac loai xe nho roi
chuyén né bang thiét bi 16n hon dén bai thai chung. Phan loai cac tram trung chuyén
rac theo kich thudc cta no.
Bé: it hon 100 tAn/ngay
Trung binh: 100 - 500 tdn/ngay
Lén: trén 500 tAn/ngay
Céc yéu t6 can quan tim khi thiét ké tram trung chuyén rac:
- Kiéu hoat dong trung chuyén dang duoc sir dung.
- Yéu cau vé kha nang hoat dong.
- Yéu cau vé thiét bi va phu ting.
- Yéu cau vé vé sinh.
Logi tram trung chuyén
Duya trén phuong phap (cach) bdc d& rac 1én 6 t6 van tai, c6 thé chia cac tram
trung chuyén thanh 3 loai nhu sau:
Thai tryc tiép.
Gom gitr thai.
Két hop ca hai loai thai truc tiép va gom giir réc thai.
c. Dia diém ciia tram trung chuyén
Tuy thudc vao diéu kién (str dung dét...) dia diém cua tram trung chuyén nén:
e Gan trung tim ctia tmg Chu san xuét ra rac.
e Trong khu vuc dé di vao cic tuyén duong cao toc chinh ciing nhu gan voi
phuong tién van tai cap hai bo sung.
e O khu vuc it cac y kién phan d6i vé cong déng va moéi trudng ddi véi hoat dong
trung chuyén.

e O noi ma viéc xay dung va hoat dong (trung chuyén) 14 kinh té nhat.
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Chuong 12
PHAN LOAI VA GIAM KiCH THUOC
CHAT THAI RAN

Cong nghé ché bién chat thai rin dong vai trd quan trong nhiam ning cao hiéu
qué ctia hé thdng quan 1y chat thai ran. Muc dich cta cong nghé nay nham tan thu cac
phé thai, tao ra cac nguyén liéu, ban thanh pham, thanh pham, ning luong.

12.1. PHAN LOAI CHAT THAI RAN

Trude khi chat thai ran duoc st dung lai (reuse), tai ché (recovery), 1am nguyén
lidu cho san xudt cong nghiép, lam phan compost, tao khi mé tan, can thiét phai qua
giai doan phan loai. Hoat dong phan loai chét thai ran co thé duoc tién hanh tai cac hd
gia dinh, cac diém trung chuyén, cac bai thai.

Tai cdac ho gia dinh

Phan loai chit thai rin tai cdc ho gia dinh 1a budce dau tién gitp cho cong tac xir
Iy tiép theo duoc thuan lgi hon. Pay 1a hoat dong mang tinh hop tic cia mdi ngudi
dan v6i co quan phu trach vé sinh moi truong khu vuc. Ngay tai cac gia dinh, chung
cu, cac chat thai ran d3 duogc phan loai co thé theo dic diém 1y, hoa hodc theo kich
thudce ctia n6. Thi dy: tai dung riéng rac thuc phém, tai danh cho giéy loai, bao cu, tai
dung chai manh thuay tinh v&...

O cac nude phat trién viéc phéan loai chat thai ran tai gia dinh da trd thanh quy
dinh va moi gia dinh déu tudn thu.

e Tai cac diém tip trung ric trung gian, tram trung chuyén

Trong tram trung chuyén, cong tac phan loai rac duoc tién hanh. Tai ddy nguoi ta
phan loai rac bang cac phuong phap nhu ly tim, thoi khi, tir tinh va cac thiét bi kém
theo.

O cac d6 thi cta nudc ta, tram trung chuyén rac chua dugc hinh thanh ma dang
ton tai cac diém rac tam thoi 1a noi tap trung rac thu gom dugc tir 1 hay 2, 3 duong
phé, khu chung cu v.v... Thoi gian luu gitr cta nhitng ddng rac nay chi khoang 2 - 3
gid, sau d6 nd dugc chd dén bai thai chung cia dia phuong.

e Phan loai rac tai bai thai

O cac nude phat trién, loai rac thai khong con dugc su dung vao muc dich nao
khac s& duoc ché dén bai thai va dugce chén 1ap can than. Do d6 cong tac phan loai it
duoc tién hanh tai day.
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Nhung & nudc ta, nhit rac (mot hinh thirc phan loai rac) khong chi tién hanh tai
cac bai rac tap trung cia do thi ma con duoc thyuc hién tai cac diém db rac nho trong
thanh phé, thi x4.

Hang ngay nhitng ngudi nhit rac dao béi cac déng rac dé thu nhit nhiing loai réc
c6 thé st dung dugc cho nhiéu muc dich khac nhau. Cong viéc nay thuc hién chu yéu
bang tay va khong an toan vé mat vé sinh.

Phwong phdp va thiét bi phén loai rc

e Phwong phap thii cong

Trong phuong phap nay ngudi phan loai ding tay dé nhit ting loai rac theo muc
dich. Cac cong cu thd so duoc sir dung kém theo nhur que gép, xéng bdi réc, Xuc rac...

e Phin loai bing ludng khi thdi

Phuong phap niy str dung trong san xuat cong nghiép, nham tach cac vat liéu,
cac san pham hdn hop kho. Trong phan loai chét thai ¢é trong lwong nhe (hitu co) 1an
chat thai ran co trong luong ning hon (v6 co) ngudi ta sit dung phuong phap khi thoi
rat c6 hidu qua.

Thiét bi thoi khi hinh 12.1: Loai mang quy udc, loai duong dng Zigzag, loai
duong dng rung ho.

e Phén loai bing tir tinh

Phuong phap nay diwa vao dic tinh hat kim loai (sit) cia nam chdm dé tach kim
loai thai voi cac thanh phan phi kim loai khac trong dong rac. Phuong phap phan loai
nay duoc sir dung d6i voi chat thai ran sau khi da nghién va truéc khi dua vao hé
thong phan loai bang thoi khi hodc ca sau khi nghién va thoi khi.

Néu thiét bi c6 dau nam cham 16n thi c6 thé s dung ca dbi véi chat thai ran
trude khi dap, nghién.

Phuong phap tir tinh ciling dugc 4p dung dé hut kim loai tir tro tan sau khi thiéu
dot chat thdi ran va ca & bai thai.

1. Chat thai
2. Cla khi'quay
3. Cac diém khdp néi
4. Thanh phan nhe di vao
cyclon
- 5. Cita diéu chinh
6. Thanh hop phan nang di
vao bing chuyén
7. Khong khi

a) Loai mang thong thuong
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. Ap k&

. Cua khi/quay .

. Chét rédn ning

. Chat rén nhe

. Viung khong khi vao
. Thiét bi diéu khién

% cbng trugt
7. Thiét bi théi khi ra

(6) (M
@ —1 \3) -

b) Loai ziczac thiic nghiém

SO N —

[«2 <1

Hinh 12. 1. Céc thiét bi phan logi bang théi khi dién hinh

Thiét bi c6 mang tur tinh (hinh 12.2) dé phan loai chét thai rin bao gém: loai dat
lo limg (suspended magetic drum), loai bang tir tinh (belt type magetic seperator) hodc
phan loai bang 2 tréng ti.

e Sang phan loai chét thai rin

Dbi voi phan loai chét thai rdn hdn hop nhiéu thanh phan co kich thudc khac
nhau ngudi ta str dung hé thdng sang dong hodc tinh nhiéu 16p. Sang phén loai st dung
cho ca chét thai rin kho 1in uét, nang va nhe. Thong thuong phuong phap nay duoc ap
dung d6i voi chét thai rin trudc va sau khi dap, nghién va sau khi phén loai bang thoi
khi.

Thiét bi sang bao gdm cac loai nhu sau: loai sang rung (vibrating screen), loai
sang hinh tru tron quay (rotary drum screen).

Ngoai cac phuwong phap phan loai chat thai rin néi trén, nguoi ta con ap dung cac
phuong phap khac nhu "rac ndi trong nudc (flotation process), "quan tinh" (inertial),
"quang hoc" (optical sorting) hodc tinh di¢n (electrostatic), v.v...

12.2. GIAM KiCH THUOGC CHAT THAI RAN

Giam kich thudc chat thai ran 1a giam thé tich, co (size) trong luong tir 16n xubng
bé. Giam thé tich, ¢& c6 thé khong lam thay ddi trong luong ciia chat thai rin (néu l1a
chat thai ran kho) nhung khi lam giam trong lugng thi s& giam dang ké vé thé tich.

Giam kich thudc chat thai ran nham nang cao hiéu qua thu gom, van chuyén chat
thai ran: thu gom, van chuyén duoc nhiéu chit thai rin hon, st dung it chuyén xe hon,
giam thoi gian di lai va chi phi. Tai bii thai giam thé tich chat thai rin nham ting thoi
gian hoat dong va giam dién tich dat cua bai thai.
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c) Tr6ng tir treo

1 Chét thai ran tir thiét bi chit manh 5 Nam cham c¢6 dinh treo
2. Tryc lan 6. Vat liéu sit

3. Dai bang chuyén 7. Vat liéu phi sat

4. Dai bang lién tuc 8. Nam cham dién

Hinh 12.2. Thiét bi tach nam cham dién hinh
a. Cong nghé nén, ép
Nén, ép nham lam giam thé tich ban dau cua chit thai rin.
Cac yéu t6 sau day cin xem xét khi lwa chon thiét bj nén ép:
Dic diém cua rac can phai ép nén (bao gém kich thudc, thanh phan, d6 am, mat
do rac).

Phuong phap chuyén rac va nap rac vao thiét bi ép nén.

Phuong phap gom gilr va st dung rac da nén ép.

Dic diém thiét ké thiét b ép, nén.

Dac diém hoat dong bao gom yéu cau vé nang luong. yéu cau co ché lam viéc

ve bao dudng, vé muc dd tiéng on, yéu cau ve kiém soat 6 nhiem khi va nudec.

Cong nghé nén, ép dwoe sir dung trong khau trung chuyén va do thai tai bai
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e Thiét bi nén, ¢ép: lya chon thiét bj nén ¢ép thich hop cho tirng loai chét thai rin
sau day:

+ Bui nhe (dung cho khu vuc nha ¢).

+ Rac cong nghiép nhe, thuong mai.

+ Rac cong nghiép nang.

+ Trong tram trung chuyén.

e May ép dung trong tram trung chuyén c6 thé con phan ra nhiéu loai tuy thudc
vao do nén ép ap luc:

+ Ap luc nho hon 100 1b/in® = 0,45 kg, (in = 2,54cm)

+ Ap luc cao hon 100 Ib/in®

Dbi v6i thiét bi nép ép 16n, rac c6 thé duge ép, nén: (1) truc tiép vao xe van tai;
(2) vao nhitng thung thép; (3) vao mot budng thép duoc thiét ké dic biét.

b. Cong nghé thiéu dét

Thiéu d6t rac cling dugc ap dung dé lam giam thé tich ban dau cia cac loai chat
thai ran chay dugc. Str dung cong nghé nay co6 thé giam the tich tir 80 dén 90%. Trong
qua trinh thiéu ddt, van dé 6 nhiém khong khi can dugc quan tim mot cach thich déng.
San pham ciia qué trinh thiéu d6t chit thai ran 1 tro tan. Néu cong viéc phan loai chat
thai ran dugc thuc hién tot va loai chat thai ran dua vao 10 thi€u la chat hiru co thi tro
tan nén duoc sir dung dé 1am phan bon. Thiét bi 10 thiéu chit thai rin d6 duoc trinh
bay trong hinh 12.3.

Hinh 12.3. Lo thiéu chat thai thanh phé
voi phwong phap nap lién tuc

1 Xe thung rac 7. Budng d6t

2. Thung chtra 8. Thiét bi Joc

3. Can nang 9. Quat

4. Phéu nhan 10. Ong khoi

5. Sang di chuyén 11 Phéu hirng vat liéu thira
6. Quat 12. Kénh thai tro
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c. Cong nghé nghién, cit, bam nhé

St dung cong nghé nay nham bién nhimng chét thai rin co kich thudc 16n thanh
nhting manh, cuc v& vun nho, nham nang cao hi¢u qua thu gom va van chuyén. Thi du:
cac hop giéy to, cac mang bé tong, hon d4, ban, ghé... can phai dugc cét, chat, dap nho.

Cong nghé dap, nghién nho di dugc ap dung cho mot sé nganh céng nghiép nhu
san xut xi mang, san xuat gidy, v.v...

Thiét bi nghién, chat

beé tang hi¢u qua cua hoat dong nghién chat can phai quan tdm dén cac yeu to sau

+ Pic diém rac duge chit manh va dic diém rac sau khi chat nho.

+ Yéu cau kich thudc chit nho.

+ Phuong phép nap rac vao may chat nho.

+ Loai hoat dong.

+ Pac diém hoat dong bao gém yéu cu vé nang luong, co ché lam viéc, bao
dudng, tiéng on, 6 nhiém khong khi, nude.

+ Pia diém bao gdm: Khong gian, d cao, yéu té han ché vé mdi trudng.

+ Cét giir chit thai ran sau khi d& lam giam kich thudc...

Mot sb thiét bi nghién, chat dién hinh
duogc trinh bay ¢ hinh 12.4.

b. Pia dap nho thuan nghich

Hinh 12.4. Thiét bi ddp nhé dé giam
kich thuée chat thdi rn

1. chét thai ran
2. Phéu chua X
3. Buara. av - 4 @
4. Vit bua
5. Dia
6
8
9

. Truc

. Ban 1& nip day

. Phéu chtra rac da dap
10. Rac da dap nho
11. Sang

12. Tam chén c6 thé di chuyén

13. bia dap nho thuan nghich
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Chwong 13
CHE BIEN CHAT THAI RAN VA BAI THAI

13.1. CAC MUC PiCH SU DUNG CHAT THAI RAN

Str dung lai, lam nguyén liéu cho mét s6 nganh cong nghiép, thu cong nghiép,
lam nhién liéu, chat d6t, vat liéu xay dung, 1am phan bon, lam thirc dn cho gia stc... 1
nhitng hoat dong nham tan dung va giam thiéu khdi lugng chét thai ran.

a. Str dung lgi: Nhiéu loai chét thai ran duoc sir dung lai ma khong can thém ky
thudt nang cép, tai ché.

Loai chit thai rin nay sau khi sir dung dang con nguyén ven, cht luong t6t, bao
gdm: chai thuy tinh, chai, hop, ti plastic, @6 dung khong thich hop, cii ctia chii nhan
nay dugc chuyén sang cho chii nhan khac v.v...

b. Tdi ché. Mot sb loai chét thai ran duge st dung nhu 1a mot phﬁn nguyén li¢u,
phu gia cho nhiéu nganh san xudt cong nghiép, thii cong nghiép nhu: thuy tinh v, 16p
xe hong, nhya hong, sit, xi than (1am phu gia cho san xuat xi mang) v.v...

c. Lam chat dot: Rom, ra, 14 cdy, canh ciy, que tre, nira, gd, mat cua, vo bao... 1a
ngudn chat ddt rat tot. Tir trudc dén nay ¢ ndng thon nudc ta, dic biét & cac tinh dong
bang song Hong cac chét thai néi trén déng vai tro rat quan trong trong can can sir
dung chat dét.

d. Vit liéu xdy dwng. Gach, ngoi vd, xi than,... dugc sir dung dé rai duong nong
thon, ngd phé hep, gach ba banh dugc lam tir xi than tron véi xi mang, voi.

f- Lam thirc an cho gia suc: Rom, ra, day khoai lang, cay lac, rac thuc phém nhu
com, rau thira, bd mia, bi ruou, phan gia suc... déu dugc cac gia dinh & nong thon sir
dung lam thirc an cho gia stic va ca.

13.2. CHE BIEN PHAN VI SINH (COMPOST)

a. Qud trinh phén huy sinh hoc chdt thdi rin

Qua trinh phan huy sinh hoc chat thai rin tao ra san pham méi bao gdm phén
compost, khi mé tan, cac protein, alcohol va ciac thanh phan hitru co trung gian khac.
Tom tat cac qué trinh trén dugc trinh bay ¢ bang 13.1.

b. Cdc vi sinh vit tham gia vao qud trinh phén huy sinh hoc chit thdi rin

Céc vi sinh vat tham gia qua trinh phan huy chat thai ran tao ra nhiing san pham
hodc ban thanh pham méi 1a PKOTIST (nguyén sinh), cac vi sinh vat trong nhom nay
c6 thé 1a don bao hoidc da bao nhung khong c6 su khac biét vé ciu tao té bao. Dai dién
cho nhém PROTIST 14 cac vi khuan, ndm, nAim men (Yeast), actinomycites, dong vat
nguyén sinh (Protozoa) va tdo...
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Bdng 13. 1. Qud trinh phdn huy sinh hoc chat thdi rdn

San phim

Qua trinh phén huy Yéu cau che bién Ghi chu

Compost Humus Nghién, chét, phfm lqai Lam phéan hitu co vi sinh doi hoi
chat thai ran bang théi  |c thi truong tiéu thu, ap dung
Kkhi. dong bd cong nghé tién tien

Tiéu huy yém Khi métan Nghién, chét, phén loai | Thyc hién trong phong thi

khi (B¢ phot) chat thai ran bang thdi  |nghiém, trudng hop str dung khi
khi. sinh hoc.

Qua trinh sinh  |Protein, Nghién, c}}ét, phén lgai Thyc hién trong 1 phong thi

hoc tao ra alcohol chat thai ran bang thoi  |nghiém.

protein. khi.

Quatrinh 1én  |Duodng Nghién, chat, phén loai Két hop voi phuong phéap thuy

men glucose chat thai ran bang thoi  |phan.
khi

Céc vi khuan don bao 1a khuan cau (Cocci), khuan que (Rod) hodc khudn xodn
(Spiral). Khuan cau c6 dudng kinh khoang 0,5 - 4 pm, khuan que c6 chiéu dai tir 0,5 -
20 pm va chiéu rong 0,5 — 4 pm, khuan xodn co6 chiéu dai trén 10 wm, rong khoang
0,5um.

Nam dugc coi 1a da bao, khong quang hop, 1a cac PROTIST di dudng. Hau hét
cac loai ndm c6 kha ning phat trién trong diéu kién d6 am thip ma véi d6 4m nay
khong thich hgp cho cac vi khuén hoat dong. Thém vao do, cac nam c6 thé chiu duoc
& d6 pH thap va dai rong tir 2 — 9 pH 1y tuong cho cac loai nAm 1 5 - 6.

- NAm men 13 vi sinh vat don bao, c6 hinh cau véi duong kinh tir 8-12pm hoac
c6 hinh elip (chiéu dai khong qua 15um). Hoat dong manh nhit cta loai nAm nay 1a
1én men duong thanh ruou va CO,

- Khuin tia (Actinomycete) 1a mot nhoém voi dic diém trung gian gitta vi khuan
va ndm. Khuan tia c6 t& bao vai kich thudc tir 0,5 - L4pum.

c. Compost

Céc chat thai rdn hitu co ¢ thé dugc phan loai nhu sau: Cac thanh phan hoa tan
trong nudc nhu dudng, bot, axit amin va céc axit hiru co khac.

e Céc san pham Hemicel lulose ¢6 5 dén 6 duong cacbon

e Cellulose - san pham cua 6 duong cacbon, glucose.

e Daiu, md la cac este clia rugu va cac axit béo bac cao

e Lignin

e (Céc lignin - cel lulose

e Céc protein 13 su két hop ciia chudi amino axit

Néu céac thanh phan hiru co néu trén dugc phan loai tir chat thai rin do thi va dé
cho cac vi khuan phan huy thi san phérn con lai sau hoat dong déng hoa, di hoa cua vi
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khuan 13 mun (humus). Qué trinh nay con dwgc goi 13 qua trinh compost (tao phan vi
sinh). Su phan huy chét hiru co c6 thé duge thuc hién bai cac sinh vat ki khi hodc yém
khi phu thudc vao diéu kién oxy. Qua trinh phan huy ki khi thuong xay ra kha chdm va
gay mui do d6 hau hét cac qua trinh compost thudng & dang hao khi.

bic tinh 1y hod cua mun bién dong theo loai chét thai rin, diéu kién hoat dong
clia qua trinh compost. Nhiing dic diém chinh sau ddy ma ta c6 thé phan biét min véi
cac vat chét tu nhién khac 1a:

e  C6mau nau den dén den

e Ty I& nito-cacbon thap

° C6 su thay ddi tiép tuc do sy hoat dong cua vi sinh vat.

e (6 kha ning trao doi bazo

d. Quy trinh lam phan vi sinh (compost)

Lam phan vi sinh theo ba budc: Chuan bi rac dé 1am phan; Phan huy (1) rac;
Thanh pham, tiéu thy.

- Trong khau chuén bi rac dé 1am phan, bao gém: phan loai, gidm kich thudc rac,
diéu chinh d6 4m rac va cac thanh phan dinh dudng trong rac.

- Phan huy rac hao khi: Rac duoc rai ra va dao 1 - 2 1an/tudn va lién tuc trong 5
tuan. Dé thuc hién qui trinh phin huy rac ngudi ta ap dung mot sé hé thng thiét bi co
hoc. Néu kiém soat tot qué trinh hoat dong trén h¢ théng co hoc thi mun c6 thé duoc
hinh thanh trong thoi gian tir 5 - 7 ngay.

Nghién nho phén rac, c6 thé thém mot s6 phu gia, dong goi va dwa vao kho chira.

Quy trinh ché bién phin G compost tai mot xi nghiép ché bién rac & Ha Noi nhu
hinh sau:

L Réc kho |
1

, Phan loai

T

[ Nghién gidm kich thudc
1

F

l Tron va dao

L

l V] suc khf

L

I Sang phan loai
[
Phan
F [P ]
[ Tron phu gia |

T

L Vo vién déng bao 1

)

L Nhap kho ban ]

]

)

N—
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Hinh 13. 1. So d6 cong nghé ché bién phdn rdc vi sinh (compost)

Hoat dong cua vi sinh vt trong qud trinh 1 rdac compost

Céc vi sinh vt c6 miat trong qua trinh U phan rdc compost bao gdm vi khuan,
nam, men, khuan tia v.v... Nguoi ta xac dinh rang hau hét cc loai trong nhom vi sinh
vat néu trén déu co kha ning phan giai gan hét cac chat hitu co tho trong rac thai. Tat
nhién mdi mot lodi vi sinh vat ¢ kha ning tdt nhat dé phan huy mot dang chét hitu co
nao do.

Thi du dudng hoa tan trong nude 1a tot nhat dbi voi vi khuan trong khi d6 nim,
men, khuan tia lai hoat dong rat manh ddi voi chét cellulose va hemicel lulose. Qua
trinh trao di chat 1a hién twong phd bién trong 0 phan rac va mot yéu té quan trong
khac 1a sy phan giai nhi¢t do hoat dong déng hoé va di hoa cua vi sinh vat dé tao ra
mun. O nhiét d6 45 — 50°% céc vi sinh vat wa nhiét (mesophilic) bat ddu hoat dong 1a
chu yéu.

Ddi véi cac vi sinh vat mesophilic nay nhiét d6 55° la tdi wu va do d6 no co6 sb
lwong chiém dai da s6. O nhiét d6 45 - 50°% con c6 cac vi khudn va khuan tia hoat
dong. Trong diéu kién binh thuong ¢ nhiét d§ cao cac vi sinh vat hoat dong manh va
6n dinh hon & nhiét d6 trung binh.

Khdi lugng oxy can thiét cho qua trinh phén giai hao khi ciia vi sinh vat duoc xéc
dinh bang phuong trinh sau ddy:

C.H,O.N; +0,5(ny + 2s + r - )0y -» nC,H,O )N,

+sCO, + rH,0 + (d - nx)NH; (1)
O day:
r=0,5[b - nx - 3(d - nx)]
S=a-nw
Trong cong thuc (I): C,H,O.Ng Va C,H,OyN, rut ra tir thuc nghiém vé phan tr
gam thanh phan vét chat hitu co tham gia ban dau va cudi ctia qué trinh phan huy.
Néu qua trinh bién doi vat chit hiru co ciia rac thanh mun hoan toan tot thi yéu
cau vé oxy duogc xac dinh biang phuong trinh sau:
4a+b-2c-3d b-3d
( 2 4C JOZ—aaCOZ+[ 5

C,H,O.N, + JHQO+ dNH,; (2)

Néu amonia (NH;) bi oxy hoa thanh nitrat NO;” thi lugng oxy can thiét dé qua
trinh phan huy hoan toan duoc xac dinh bang 2 phuong trinh sau:

NH; + 3/2 0, — HNO, + H,0 3)
HNO, + 1/2 0, — HNO; (4)
NH3 + 202 — H20 + HNO3 (5)

Nhiing thong sd quan trong trong qui trinh 4 phan vi sinh compost
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Théng sb

Giai thich

Cép hat

MBoi va tron dao
Tron/ dao

Yéu cau vé khong
khi

Tong luong oxy
can thiet

Tiéu thu oxy ty 1¢
cuc dai.

Do 4m
Nhiét do

Phan gidi nhiét

Ty 1€ nito -
cacbon

bo pH
Murc d6 phan giai

Xéc dinh hé s6
RQ

Kiém tra vi khuan
gy bénh

Cép hat téi uu khoang 2,54 - 8 cm.

Thoi gian phan hily 6 thé giam xuéng nho thém 1 mf}i vao rac thai
(khoang 1-50/0 trong lugng). Bun 1 cong ranh 1am moi rat tot ngay tu khau
chuan b1 1 rac dua vaou 1

Dé chdng kho dong banh can phai tron, dao thuong xuyén rac thai trong
qua trinh .

Trong qua trinh 1 phén vi sinh compost thi khong khi véi lugng oxy gitr &
muc thap nhat 1a 50% luong oxy ban dau

Téng lugng oxy can thiét theo 1y thuyet s€ dugc tinh theo cong thure (1). Luong

khong khi thyc té phai cung cap sé bién dong theo hoat dong ctia hé thong

phan.

Ty 1€ oxy cuc dai duogc xac dinh bé’mg cong thire: WO, =0,07 x 10° 031

WO? bang ty 16 tiéu thu oxy (mg oxy/h/g) ctia chat bay hoi ban dau.

, 0 day

D0 am ciia rac thai trong qué trinh G gitt & mirc 50-60%, mirc t6i wu 1a 55%.
Nhiét do t6i wu clia qué trinh t phn vi sinh compost 14 45- 55°C. Néu h¢
thong hoat dong t6t thi vai ngay dau nhiét do duy tri & murc 50-55°C va sau do
¢ mirc 55 - 60°C. Néu nhiét do trén 66°c thi hoat dong cua vi sinh vat s& giam
dang ke.
Nhiét thoat ra tir qua trinh 4 phan vi sinh compost s€ twong duong voi nhiét
luong cua cac thanh phan vat chit tham gia & giai doan dau va cudi ctia qua
trinh.
Ty 1é nito - cacbon ban dau tinh theo trong luong khoang gitta 35 dén 501a ‘géi
uu cho qua trinh phan huy hao khi rac thai hiru co. Néu ty 1¢ nay thap dan dén
tinh trang thfI,a nito va tao ra ntliéu ’amonia. O ty 1€ thap hoat ddng sinh hoc s&
bi géin trd. Néu ty 1€ nho cao dan dén tinh trang dinh dudng trong rac bi han
che.
Sau qua trinh phan huy compost, ty 1€ nito - cacbon d6i voi hau hét rac thai
thanh pho khoang 10 dén 20%.
pH can dugc diéu chinh dén murc 8,5 nhim giam thiéu sy mat mét nito & dang
khi amonia.
Mirc d9 phén gii c6 thé dugce xac dinh bang cach kiém tra COD do mirc gidm
chat hitu co hién co.
0, c6COy
0, tiéu thu
R: Respiratory - Su ho hap
Q: Quosient - Thuong sb
RQ ¢6 thé duge sir dung dé xac dinh mire do phan huy. Khi RQ = 1 thi toan
b0 luong oxy cung cap duoc st dung dé oxy hoa cacbon. Khi RQ>1 thi c6
nhiéu CO, dugc tao ra hon lugng cung cap 1a dau hiéu cta qua trinh phan huy
yém khi, khi RQ <1 thi mt phan oxy dugc str dung dé oxy hoa cacbon. Néu
gia tri RQ thap chimg to qua trinh phén huy hao khi dang xay ra.

Can thiét phai tién hanh cong tac kiém tra dé khtr vi khuan gay bénh trong qua
trinh G phan (compost). D€ lam viéc nay phai duy tri nhiét d6 khoang 60 - 70°c
trong vong 24 gio.
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13.3. SAN XUAT KHI SINH VAT (BIOGAS)

a. Dit vin dé

Nhiéu ving ndng thon ctia mot sé nudc trén thé gidi nhu An Do, Trung Qudc,
Nepan, Pakistan, Bangladesh, Thai Lan da su dung phan gia suc (trau, bo, lgn, ga,...)
dé san xuét khi mé tan phuc vu cho nhu cau chét dot, dién nang cho gia dinh. O Viét
Nam c6ng nghé san xuat khi mé tan tir phan gia suc ciing di duoc dua vé mot sé dia
phuong nhu Can Tho, Son Tay, Bac Ninh va mot s6 vung khéc.

Viéc sir dung phan gia stiic mang lai nhiéu loi ich dang ké:

- Giam stc ép vé cui dun, khi ddt ty nhién. Viéc cung cdp cui dun ngdy cang
khan hiém, dac biét dbi véi ving dong bang. Ngay ca ving trung du cti dun dang ngay
cang it va 1a van dé quan tdm cuia nhan dan ving thon qué.

- Han ché duoc nan chit ciy rimg 13y cui: phat trién san xuat khi mé tan dén ting
ho gia dinh s& han ché nan chit cay, pha rimg dé 1iy cui dun véi muc dich tu cap va
thuong mai.

- Tan dung ngudn phan gia suc 1am phan bén hitu co gop phan tich cuc vao cong
tac giam thi€u chat thai ran & nong thon.

Gop phan 1am sach méi truong tai cac ho gia dinh, trang trai: Phan tuoi dugc thu
don hang ngay, duoc 0 kin tranh mui hoi thdi va khong con 1a noi 1y tuong dé rudi,
nhang phat trién.

Trong phén gia suc di 1, khong con céc vi khuan gay bénh va mui hoi ctia phan
duoc gidm rat nhiéu.

- Loi ich kinh té&: 1 m® khi mé tan c¢6 thé cung cap ning lwong cho cic ngudn sau
day:

+ Mot s6 tit lanh 3001 hoat dong trong 3 gid.

+ Mot dau may 2 mi luc hoat dong trong 1 gio.

+ Thiap sang 1 bong dén 60W trong vong 7 gio.

+ Pun 3 bura an cho mét gia dinh 4 nguoi.

+ Tao ra nguén dién 1,25KW.

Mot s6 han ché:

+ Poi hoi dau tu kinh phi ban dau twong ddi cao so v6i nhitng ho co thu nhap
hang ndm thap.

+ Yéu cau du sb luogng gia stuc nhu trau, bo, lon.

+ Can duoc quan tim hang ngay.

+ C6 thé xay ra su ¢d nhu chay, no.

b. Lwong phén gia siic can thiét

Dé san xudt 1 m® khi métan/ngdy, lwong phén gia stic can c6 nhu sau:

+ Phén trau, bo: 32 kg

137



+ Phéan lon: 20 kg

+ Phan ga, vit: 12 kg

Theo sach huéng dan "Phat trién khi sinh hoc" ctia ty ban Kinh té va Xa hoi
chau A va Thai Binh Duong mdi ngay:

+ 1 con bo thai ra: 10 - 15 kg phan.

+ 1 con trau thai ra: 15 - 20 kg phan.

+ 1 con lon thai ra: 2,5 - 3,5 kg phan.

+ 1 con ga thai ra: 90 g phan.

Mirc d6 sinh khi ctia mot sb phan gia suc nhu sau (don vi tinh: lit khi/kg phéan):

+ Phan trau, bo: 22 - 40.

+ Phan lon: 40 - 60.

+ Phén ga vit: 65,5 - 115.

+ Phén nguoi: 20 - 28.

c. Cdc yéu t6 anh hwong dén qud trinh san sudt khi sinh vt

Pau vao hé thdng: Pau vao cia hé théng san xuit khi sinh vat bao gdm phan
tuol, nude giai, nudce tron co thé ca rac hitu co. Néu khong duy tri sy 6n dinh vé lugng
vat chat no6i trén s€ anh hudng dén khoi luong khi sinh ra va cac hoat dong phan huy
cua vi sinh vat trong bé phoi.

Theo ddi, kiém tra: Trong qua trinh hoat dong cta bé phéi (bé sinh khi) c6 thé
xdy ra nhiing sy c6 nhu tao 16p vang day han ché thoat khi; ro ri khi tir bé phoi, ki€m
tra nhi¢t dg. P61 véi céc thi plastic sinh khi can phai kiém tra thuong xuyén vi loai nay
de bi rach, thung do ch6, méo cao, can.

Thoi tiét: Su thay ddi thoi tiét 6 anh huong 16n dén qua trinh sinh khi. Nhiét do
khong khi ha thap lam giam hoat dong phan huy cta céc vi sinh vét trong bé phoi do
do khoi lugng khi sinh ra s€ gidm anh hudng nay dac bi¢t dé nhan thay doi vai cac bé
tai sinh khi nam 19 thién.

d. Ciu tao ciia hé thong sin xudt khi sinh vit

B6 phan co ban cua hé théng san xuat khi sinh vat 1a bé sinh khi hay con goi la
bé phan huy, bé phoi (Digester/Septic tank). Kich thudc cta bé tuy thudc vao kha nang
ve tai chinh, s0 lugng gia stic va nhu cau vé chat dot (khi dot) ctia cht nhan.

Thé tich chung ctia bé sinh khi va bé chita khi nhu sau:

+ San xuat 2 m’ khi/ngay thé tich chung ctia bé sinh khi + chtra khi 1a 10 m’

+ San xuat 3 m’ khi/ngay thé tich chung cuia bé sinh khi + chtra khi 13 15m’.

+ San xuat 5 m’ khi/ngay thé tich chung cua bé sinh khi + chtra khi 14 25m’.

+ San xudt 10 m® khi/ngay thé tich chung ctia bé sinh khi + chira khi 1a 50m’
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Thé tich cta riéng bé sinh khi (digenter) nhu sau (san xuét 1 m’ khi/
ngay):

+ San xuat tir phan trau, bo: it nhat 1a 2,8 m” thi cin nudi 2 con trau, bo.

+ San xudt tir phan ga, vit it nhat 1a 1,38 m’ thi cAn nudi 260 con.

+ San xudt tir phan nguoi: it nhét 1a 5,04 m’ thi nha vé sinh cho 42 nguoi.

+ San xudt tir phan lon: it nhat 1 1,76 m’ thi can nudi 9 con lon.

Thé tich cta bé (thung, i) chira khi phu thudc vao ché do tiéu dung khi hang
ngdy cua chi nhan. Trong mot s loai hinh bé sinh khi cu thé thi thé tich cua thung
chira khi khong dudi 20% thé tich ciia bé sinh khi.

Vé cdch tinh todn thé tich can thiét ciia cdc bé c6 thé tham khao tai liéu "Sdch
huong dan phat trién khi sinh vat" do Hoi déng Kinh té va Xa héi chau A va Thdi Binh
Duong thuoc Vit Nam 1980 (xem trong tai liéu tham khao).

Bé sinh khi mé tan (bé phdi, bé phan tng) va bé (thung, tai) chira khi c6 nhiéu
kiéu dang khac nhau nhu hinh tréng, hinh vai, hinh hop chit nhat, hinh vom... Néi véi
bé sinh khi 13 2 dudng dng: 6ng vao cta hdn hop phéan tuwoi, nude tiéu, nude pha tron
va dng ra cua hon hop phan 1an nudc sau khi da phan huy.

Nbi v6i bé (thung, thi) chira khi 1a dng dan khi dén ngudn tiéu thu nhu bép dun,
dén... Cau tao cua hé thong san xuét khi sinh vat dugc trinh bay trong hinh 13.2 (a, b,
c,d,e).

Ong vao bing xi mang
Tudmg gach — Ong tru thép
— Chéng thdm bing dit sét Gi4 d& thang kh{

Nuc chong rd khi 4,/ Thiing chia kb

taa T, Nén be tong
—— Ong thép

a. Bé sinh khi hinh vai véi thing chira khi tach riéng
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e. Hoat dong cua hé théng

Trong bé sinh khi, hdn hop phan va nudc bi phan huy yém khi tao thanh khi mé
tan dudi tac dong 1én men cua vi khuan methanogenes. O nhiét d6 trong bé 1a 35°C vi
khuén s& hoat dong rit manh va s& san xuit duoc nhiéu khi. Nhiét do cang thép thi
hoat dong sinh khi cta vi sinh vat cang giam. O nhiét do 10°C hoat dong sinh khi
ngimg han. O cac nudce nhiét d6i, nhiét do trung binh ctia khong khi thuong tir 25°C —
30°C. Thoi gian trung binh da dé cho vi khuan hoat dong 1én men trong diéu kién nhiét
d6i 1a 50 ngay. Trong diéu kién khi hau ndng hon thoi gian ndy s& giam xudng con 40
ngay. O cac khu vuc c6 khi hau lanh hon thi thoi gian hoat dong 1én men l4u hon, it
nhat 60-70 ngay.

Dé cho bé sinh khi hoat dong tét, can phai dam bao mot sé yéu td sau day:

- Hang ngay nap du luong phan, nude theo ty 16 hop 1y. Ty 1é phan/nudc c6 thé 1a
1:1, 2:3 nhung nhiéu ngudi thich ty 1& 4:5.

Pam bao pH=8 (mtrc t6i wu) ctia hdn hop phén, nudc.

Kiém tra hoat dong ban du ctia bé sinh khi, hoat dong ctia vi khuan, dinh dudng
cho vi sinh vat.

Kiém tra dau ra: khdi lwong khi, ddc diém ciia phan sau khi phan huy.
13.4. BAI CHUA CHAT THAI RAN (BAI THAI)

a. Khdi niém vé bdi chira chdt thdi rin

Khong phai tit ca rac thai déu duoc ché bién, tac ché hay tao ra ning luong ma
phan con lai va phan du thira sau cac khau néu trén dugc dé vao bai do rac chung cua
thanh phé.
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Hién tai c6 2 phuong 4n dé giit rac lau dai do 1a bai rac trén dat lién va do rac
xudng day bién, dai duong. Phuong 4n bii réc trén dat lién 1a phuong 4n duoc coi la
t6i wu nhat va dugc st dung chung nhat hién nay. Ngoai ra con phuwong 4n xay dung
béi rac trong khi quyén, nhung phuong an nay xem ra khé thuc hién vi nhiéu 1y do nhu
dic diém céc chat thai hién twong thién nhién, khi tugng v.v...

Mot s6 nudce trén thé gisi hién nay con db rac xudng bién va dai dwong. Riéng &
M¥, cho dén ndm 1933 rac cua thanh phd van dugc dem d6 xubng dai duong, sau do
quyét dinh cta Hoi dong t6i cao My dd cam viée d6 rac thai nay. Nhung mot sb rac
thai cong nghiép van con duoc d6 xudng bién.

Duya trén kinh nghiém trudc dy cta cic thanh phd ¢ nudc My va mot sé noi
khac trén thé gidi thi d6 rac xudng dét (bai rac hay bai do rac vé sinh) 1a bién phap
kinh t& nhat va duoc chép nhan nhat. Bii do rac vé sinh (lép dat vé sinh- sanitary
landfill) 1a mot khu dét triing c¢6 di¢n tich, d sau tuy thudc vao lugng va thoi gian
tich gifr rac. Rac do vao bai thai nay dugc nén ép va sau mdi ngay ngudi ta pha mot
16p dat 1én 16p rac d6. Sau khi bai rac nay da day (dat toi thé tich toi da) ngudi ta phu
mot 16p dat cudi cung (day khoang 0,5 m hodc hon) 1én toan bd dién tich bai rac.

Bai dat tréng dé @6 rac khac véi bai d6 rac vé sinh va né con duoc st dung & mot
sd dia phuong & My va rat nhiéu nudc trén thé gidi dic biét & cac nude dang phat
trién. Tuy nhién trong tuong lai khong xa, phwong phap nay s& khong dugc chap nhan
vi nhitng yéu diém vé thim my, méi truong va vé sinh.

Dua trén kinh nghi¢m st dung bai rac v¢ sinh, nguoi ta rat ra mot s6 ru va nhuoc
diém sau day:

o Uu diém

- Noi ndo c6 sin dat thi phuong phap nay 14 kinh té nhat.

- Pau tu ban dau it so véi cic phuong phap khac.

- Bii rac vé sinh 1a phuong phap hoan chinh hay 14 cudi ciing néu so voi phuong
phap thiéu rac hay composting. Hai phuwong phap nay doi hoi phai co phan xtr 1y phu
thém.

- Bii rac vé sinh c6 thé nhan tat ca cac loai rac va khong can khau tach hay phan
loai rac.

- Bai réc vé sinh 1a mot phuong phap linh hoat, khi can thiét c6 thé tang sd luong
rac d6 vao bai thai dong thoi chi thém mot it nhan lyc hodc thiét bi.

- Vung dat ria bai thai c6 thé su dung cho cac muc dich khac nhau nhu bii dd xe,
san choi, san gon.

e Nhuoc diém

- O khu vure dong dén, dét thich hop cho bii rac c¢6 thé khong cé san theo yéu cau
vé khoang cach van chuyén rac tdi wu nhét. Céc tiéu chuan bai d6 rac vé sinh thich hop
phai duoc gian v4i hoat dong hang ngay nén co thé dan dén do thai vao bai thai trong.
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Bii rac vé sinh nim trong khu vuc din cu s& giy sy phan dbi cta du ludn cong
chung.

- Mot bai rac vé€ sinh hoan chinh s€ phai thuc hién va doi hoi bao dudng dinh ky.

Céc thiét ké va k¥ thuat xay dung dic biét can phai duoc ap dung dé xay dung
bai rac v€ sinh hoan chinh.

Mot s6 khi (nhu me tan, khi nd...) sinh ra tir qué trinh phan huy c6 thé gay nguy
hiém hay gay ra khé chiu cho nguoi va dong vat & xung quanh.

b. Cic yéu to cin quan tim déi véi bii rac

Trong qui hoach va thiét ké hé thong bii rac vé sinh hién dai can phai quan tdm
dén cac yéu t6 quan trong nhu co so khoa hoc, ki thuat va kinh té. Cac yéu tb vé thiét
ké, van hanh ctia mot bai rac vé sinh bao gém:

Céc yéu t6 dé lya chon phuong an xay dung bii chon 1ap vé sinh

- Phuong phap lap dit va van hanh.

- Phan Gng xdy ra khi bai rac vé sinh két thuc hoat dong.

- Sy van dong va ro ri cua khi va nudc tir bai thai.

- Thiét ké bai rac v¢ sinh.

- Chinh sach quan ly va cac qui dinh.

e Luwa chon dia diém xdy dung bai rdc vé sinh

Céc yéu t6 sau day can phai dugc quan tdm va danh gia trong khi chon dia diém
xay dung bai rac v¢ sinh:

C6 dién tich dat: xem xét khu vuc ¢ sin dat va s& khong sir dung vao muc dich
san xuat nong nghiép, cong nghiép hodc dinh cu.

- Tac dong moi truong xung quanh cia viéc ché bién va tai ché rac (tai khu vuc
bai thai) hodc trong qua trinh xay dung va van hanh cua bai rac.

- Khoang cach chuyén chd rac: dam bao cic yéu cau vé moi truong va kinh té.

- Piéu kién dja hinh va dic diém thd nhuong: quan tim dén hudng thoat nudc
mat, d6 thAm cua dat, do cao cua dia hinh va anh hudng ciia bai ric dén méi truong
xung quanh.

- biéu kién khi hau: xem xét su thay ddi mua trong nam, lugng thua, nhiét do
khong khi, gi6 va hudng gio va danh gia mbi quan hé giita né véi sy van chuyén chat
thai.

- Piéu kién thuy van: xem xét khoang cach tir dia diém dat bai thai dén ngudn
nude mit (séng, sudi), mach nude ngdm va danh gia anh hudng méi trudng.

- Piéu kién dia chét va thuy dia chét: ciu tao da me, téng chira nudc ngﬁm, chan
dong, sut lan.

- Piéu kién méi trudng dia phuong: méi truong ty nhién, kinh té, xa hoi xung

quanh bai thai du kién.
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- Tiém nang sir dung tdi da cua bai thai, quy dat.

c. Phwong phdp lp dét va vin hanh

Céc phuong phap thong thuong cho viing dat khé.

Phuong phép chii yéu duogc sir dung dé 1ap dat c6 thé phan ra nhu sau:

+ Muwong mang rong

Phuong phap nay sir dung v6i khu vuc c6 do sau thich hop dé chira duoc rac thai
va tai d6 mach nudc ngam gan véi mat dt. Thong thudng rac thai duoc d6 vao muong
mang rong co chiéu dai tir 3 m dén 12 m, c6 do sau tir | dén 2 m va c6 chiéu rong tur 5
dén 8 m. Khi rac d6 xudng mwong ranh, can phai phan tan nd rong ra thanh mot 16p
mong (tir 45 dén 53 cm va sau d6 nén chit.

+ Khu dat

Phuong phap nay dugc st dung khi dia hinh cua khu vyc khong thich hop cho
viéc dao cac muong rong. Rac dd ra tir xe tai va duogc phan tan doc theo céac dai dai va
hep trén mat dat. Trén mdi 16p rac dwoc nén, ép (thudng co bé day tir 2 dén 3 m),
ngudi ta pha mot 16p dat co bé day tir 15 dén 30 cm sau mdi ngay 1am viéc.

+ Phuong phap triing

Khu vue nao c6 dat triing ty nhién hay nhan tao thi co6 thé duoc st dung mdt cach
rat c¢6 hiéu qua. Phuong phap do, ép rac theo phuong phap nay tiy thudc va dic diém
dia chat, thuy van, tric luong hinh thai ctia viing triing.

Céac phuong phap thong thuong ddi véi ving uét. Bii dam lay, pha, ao hd déu co
thé duoc st dung dé lam bai thai. Nhung do 6 nhiém nudc ngam, tao mui, tinh 6n dinh
trong xay dung nén viéc thiét ké bai thai vé sinh can phai than trong.

Trudc day bai thai rac le‘ip dét & khu vuc 4m w6t coi nhu dugc chép nhén néu viée
tiéu thoat nudc duge thuc hién t6t va khong gy tinh trang kho chiu (nhét 13 mui hoi
théi).

d. Cac phan wng xay ra o bai thai rac vé sinh

bé xay dung ké hoach va thiét ké bai rac vé sinh c6 hiéu qua diéu quan trong la
phai hiéu dugc cai gi s& xay ra bén trong 10p rac thai khi cac hoat dong lap dat dugc
hoan thanh. Nhitng sy thay ddi vé vat 1y, héa hoc, sinh hoc déu c6 thé xay ra trong rac
thai ¢ bai do rac:

Phan huy sinh hoc cac chét hitu co (phan huy yém khi hay hao khi) ciing déu gan
1ién véi sinh khi va chit 1ong.

- Qua trinh oxy hoa hoc cua céac chét trong bai thai.

- Thoat khi ra ngoai tir bai chon lép vé sinh (NHy4, CO,, H,, H,S, CHy)

- Su van chuyén ctia chat long do sy khac bi¢t vé d cao.

- Hoa tan va 10 i ctia chit hitu co trong nudc.

- Van dong cua céac chat hoa tan.
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e. Quy hoach bdi chén ldp vé sinh

Trong quy hoach mot bai chon lép vé sinh, c4c van dé sau day can xem xét:

+ Dién tich dat du cong dé co thé chtra rac cua dia phuong trong mot thoi gian
tuong d6i dai, tir 10 nam tro 1én.

+ C6 ngudn cung cip dat dé phu réc.

+ C6 dién tich dé xdy dung cac cong trinh phu tro nhu bai dd xe, nha diéu hanh,
xudng co khi, kho, dai cay quanh bai thai, vuon hoa, duong vao vara v.v...

+ C6 hé thdng dng, muong ranh thoat nude, 6ng thoat khi tir bai thai c6 hé thong
xu Iy nudce tur bai thai.

+ C6 hoa chat dé diét vi khuan gay bénh truyén nhiém.

+ C6 nude sach 1y tir noi khac dén.

+ C6 hé thong tuong rao bao vé an toan lao dong va vé sinh mdi truong.

+ Phan 16 dat danh riéng cho timg loai chét thai, ddc biét cho chit thai rin doc
hai, kho phan huy.

+ Xay dung ké hoach quan 1y hoat dong ctia bai thai.

+ Xay dung ké hoach hau bii thai (bai thai sau khi ngiimg hoat dong).

1) Sor d6 mdt bang va cdu tao ciia mét bdi chén lap vé sinh dwoc trinh bay trong

cac hinh 13.3, 13.4, 13.5.
— (1

3

)]

©)]

Hinh 13.3. MGt cdt hé thong ldp dat vé sinh

1 Cac 16p rac 7. Chiéu rong ngin

2. Lép rac cudi cing 8. Ty 1& 2:1 hodc 3:1 cua d6 doc dién hinh
3. L6p rac + da phu 9. L6p phu cudi trén mat doc

4. Chiéu cao 10. Mit san nhu yéu cau

5. Lép phu thudng ngay 11. Lép dat phu cudi

6. Lop dat phu trung gian 12. Chét thai ran da nén chéc
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Hinh 13.4. Mt cdt 16p ddt cho quan 1y nwée mat, nwée ngam,
sap xép vat liéu che phu, ranh va duong thoat khi
1 Rénh duoc dao dbc cho thoat 7. Lop vat li¢u che phu chiing nude tham
2. Muc nudc ngﬁm 8. Soi hoac cat
3. D4t 9. Lop sét chong tham (46 day 4. L thoat khi phu thudc dia hinh khu vyc)
5. Bac nang cao nham tranh 10. Puong thoat nude thAm nude.
1 1. L6p dat nén trén 16p chong 6. Lép dbc phu vat liéu tham

12. Réc thai da duoc nén ép

® (10)

Hinh 13.5. Phwong thirc xit ly rdc thai hop
vé sinh trong hém niii hay khe Suoi

1 L6p cit 8. Lop cit 1

2. Lép cat 2 9. Lép rac thir 1

3. Rinh thoat 10. Ong thu nuéc tir rac thai

4. L6p nang 3 11. Nhitng ngdn da hoan thanh
5. Lop phu trung gian 12. Bé mit rac

6. Lop nang 2 13. Lop tap dat cudi cung
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7. Mt dat nguyén khai
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