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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin co thé dwoc phép ding
nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s€ bi nghiém cAm.



LOI GIOI THIEU

Véi muc dich dap vmg nhu cau vé tai liéu hoc tdp cho sinh vién nham néng cao chat
lwong dao tao, chung toi da bién soan gidao trinh “Sinh thai moi truong”.

Gido trinh ndy cung cdp cho sinh vién cdc kién thire vé cdc moi quan hé giita sinh vit voi
méi truong va véi chinh né, cdc nhém sinh vt cé kha ning chi thi méi trieong, co ché ti lam
sach moi truong nho sinh vat, su tac hai vé sinh thdi ctia 6 nhiém khong khi | su tac hai vé sinh
thdi ciia 6 nhiém nwéce , sw tdc hai vé sinh thdi ciia 6 nhiém dat; mén hoc nay can té chire giang
day tai phong hoc co ddy du trang thiét bi can thiét cho viéc day va hoc.

Day la mot trong cac gido trinh chuyén mon danh cho sinh vién ngganh Cong nghé Ky
thudt méi truong bdc cao ddng.

Gido trinh bao gom cdc néi dung sau:

- Chuong 1. Khai quét vé sinh thai va moi truong

- Chuong 2. Su tac hai vé sinh thai cia 6 nhiém khong khi

- Chuong 3. Su tac hai v& sinh thai cia 6 nhiém nudc

- Chuong 4: Su tac hai vé sinh thai ctia 6 nhiém dat

- Chuong 5. Kha nang tu lam sach moéi truong va chi thi moi truong sinh hoc

- Chuong 6. Da dang sinh hoc va su tuyét chung

Gi4o trinh nay chdc chdn con nhiéu thiéu sét, rat mong nhdn duwoc nhiéu y kién bé sung
cuia cac ban doc dé cho giéo trinh c6 thé gilp cho viéc hoc tdp va tham khao cua sinh vién.
Xin chan thanh cam on!

Tham gia bién soan
1. Chu bién: Nguyén Thi Duy Khoa
2: Pham Thanh Mai
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Muc tiéu:

- Trinh bay dugc khai niém vé sinh thai va moi truong;

- M6 ta duoc quy ludt tac dong sb lwong ciia cac tac nhan sinh thai, méi quan hé gira con
ngudi va méi trudng soéng;

- Phén tich dugc sy anh hudng ctia cic nhan td moi trudng 1én co thé sinh vat va su thich
ung cua chung;

- Y thirc duoc tim quan trong cua sinh thai véi méi trudng sdng;

A. Noi dung:
1. Kién thirc co ban vé sinh thai
1.1 Khdi niém vé sinh thdi

- Hé sinh thai 12 t6 hop ctia mot quan X& sinh vat voi méi trudng vat 1y ma quan xa dé
ton tai, trong d6 cac sinh vat trong tac voi nhau va véi méi truong dé tao nén chu trinh vat chat
va sy chuyén hoa cta ning luong.

- H¢ sinh thai luén la mot hé dong e hé va tw diéu chinh: boi vi trong qua trinh ton
tai va phat trién, hé phai tiép nhan ca ngué)n vét cht va nang lugng tir moi trudng. biéu nay
lam cho hé sinh thai hoan toan khéc biét véi cac hé thong vat chat khac co trong tu nhién.

1.2. Ddc trung cua hé sinh thai

V& mit chire nang co thé chia céac loai sinh vat trong hé sinh thai thanh 3 nhom:
1.2.1. Sinh vat san xuit (hay ty dudng)

Chu yéu 14 thyc vat xanh, c6 kha nang chuyén hoa quang niang thanh hoa ning nho qua
trinh quang hop; ning luong ndy tip trung vao cac hop chét hitu co-glucid, protid, lipid, tong
hop tir cac chat khoang (cac chat vo co ¢ trong moi trudng).

1.2.2. Sinh vat tiéu thu (cdp 1, 2, 3): Cha yéu l1a dong vat. Tiéu thu cac hop chat hitu co phirc tap
c6 san trong moi truong soéng.

- Sinh vat tiéu thu bac 1: tiéu thu truc tiép cac sinh vat san xuat. Chu yéu la dong vat an
thuc vat (co, cdy, hoa, tréi ...). Cac dong vat, thuc vat séng ky sinh trén cdy xanh ciing thudc loai
nay.

- Sinh vt tiéu thu bac 2:
an cac sinh vat tiéu thu bac 1. Gdm cac dong vat an thit, an cac dong vat an thuc vat.

- Sinh vat tiéu thu bac 3: thirc dn chu yéu 14 cac sinh vat tiéu thy bac 2. D6 1a dong vat an
thit, an cac dong vat an thit khac.

1.2.3. Sinh vat phén hay

Sinh vat phan huy 1a nhitng loai vi sinh vat hodc dong vat nho bé hoac céc sinh vat hoai
sinh ¢6 kha ning phan huy cac chat hitu co thanh vo co. Ngoai ra con ¢6 nhitng nhoém sinh vt
chuyén héa chat vo co tir dang niy sang dang khac (nhu nhom vi khuan nitrat hoa chuyén NH4+



thanh NO3-). Nho qué trinh phan huy, sy khoang hoa dan dan ma céc chat hitu co duoc thuc
hién va chuyén hoa chang thanh chét vé co.

——| Sinh vAtsdn xuit

k 4
CAc chit ¥4 sinh oinh wat tidu thy
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Sinh vatphin 'ty |[e—————

Hinh 1.1. Céu tric tom tdt ciia hé sinh thai.

Dé duy tri chat lugng moi trudng hay noéi dung hon duy tri duoc can bang ty nhién, ciing
nhu dé tat ca cac hoat dong cia con ngudi dat hiéu qua tdt nhat, vira phat trién kinh té vira hai
hoa véi tu nhién thi viéc quy hoach va quan 1y 1anh tho trén quan diém sinh thai s& 1a giai phap
hitu hiéu nhét. Theo yéu cAu ctia con nguoi, cac hé sinh thai ty nhién co6 thé duoc phan thanh H¢
sinh thai san xuat; Hé sinh thai bao vé; Hé sinh thai d6 thi; Hé sinh thai véi muc dich khac (du

lich, giai tri, khai thdc mé ...).

1.3. Vai tro cua hé sinh thai

Heé sinh thai c6 thé hiéu né bao gém quén x4 sinh vat (ddng vat, thuc vat, vi sinh vat) va
moi truong vo sinh (dnh sang, nhiét do, chit vo co...) Tuy theo cAu trac dinh dudng tao nén su
da dang vé loai, cao hay thép, tao nén chu trinh tudn hoan vat chat (chu trinh tuan hoan vat chat
hién nay hau nhu chua dugc khép kin vi dong vat chat 1iy ra khong dem tra lai cho méi trudng
do.

Hé sinh thai c6 kich thudc to nhé khac nhau va ciing ton tai doc 1ap (nghia 1a khong nhan
nang lugng tir hé sinh thai khac).Hé sinh thai 1a don vi co ban cua sinh thai hoc va dugc chia
thanh hé sinh thai nhan tao va hé sinh thai tu nhién. Dic diém cua hé sinh thai 13 mot hé théng
h6 c6 3 dong (dong vao, dong ra va dong ndi luu) vat chat, nang lugng, théng tin. Hé sinh thai
cling c6 kha nang ty diéu chinh dé duy tri trang thai can bang, néu mot thanh phan thay doi thi
cac thanh phan khac ciing thay d6i theo & mirc d6 nao d6 dé duy tri cn bang, néu bién doi qua
nhiéu thi s& bi pha v& can bang sinh thai.

2. Kién thitc co ban vé méi truwong
2.1. Khai niém

Khai niém vé méi truong da dugc thao luan rat nhiéu va tir 1au. Nhin chung c¢é nhiing
quan niém vé mdi trudng nhu sau:

- Mbi trudng bao gdm céc vat chat hiru co va v6 co quanh sinh vét. Theo dinh nghia nay
thi khong thé nao xac dinh dwgc méi trudng mot cach cu thé, vi mdi ca thé, mdi loai, mbi chi
van c6 mot moi trudng va mot qué”m thé, mot qu:?m xa lai c6 mgt moi truong rong 16n hon.
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- Mbi trudng 1a nhitng gi can thiét cho diéu kién sinh ton cua sinh vat. Theo dinh nghia
nay thi rat hep, bai vi trong thuc té ¢6 yéu td nay 1a can thiét cho loai nay nhung khong can thiét
cho loai kia du cung sdng chung mét noi, hon nita ciing ¢6 nhitng yéu t6 c6 hai hodc khong c6
loi van tdn tai va tac dong 1én co thé va ta khong thé loai trtr né ra khdi méi truong tu nhién.

- Moi trudong bao gom cac yeu to ty nhién va y€u to vat chat nhan tao c6 quan hé mat
thiét véi nhau, bao quanh con ngudi, c6 anh hudng té1 doi song, san xuat, sy ton tai, phat trién
cua con nguoi va thién nhién (Piéu 1, Luat Bao V¢ Moi Truong ctia Viét Nam, 1993)

- Moi truong 1a mot phén cua ngoai canh, bao gém cac hién tugng va cac thuc thé cua tyu
nhién...ma & d6, ca thé, quan thé, loai...co quan hé truc tiép hodc gian tiép bang cic phan tng
thich nghi cia minh (Vii Trung Tang, 2000). Tir dinh nghia nay ta c6 thé phan biét dugc dau la
moi trudng ciia loai ndy ma khong phai 1a moi truong cta loai khac. Chang han nhu mit bién 1a
moi trudng cda sinh vat mang nudc (Pleiston va Neiston), song khong phai 1a moi trudng cua
nhing loai sdng & day sau hang ngan mét va nguoc lai.

Dbi voi con ngudi, mdi truong chira dung ndi dung rong hon. Theo dinh nghia caa
UNESCO (1981) thi méi trudng clia con ngudi bao gom toan bo cac hé thong tw nhién va cac hé
théng do con nguoi tao ra, nhitng cai hitu hinh (d6 thi, hd chtra...) va nhitng cai vo hinh (tap
quan, niém tin, nghé¢ thudt...), trong d6 con nguoi séng béng lao dong ctia minh, ho khai thac céac
tai nguyén thién nhién va nhan tao nham thoa mén nhitng nhu ciu ciia minh. Nhu vy, méi truong
sdng d6i v6i con ngudi khong chi 12 noi ton tai, sinh truong va phat trién cho mot thuc thé sinh
vat 1a con ngudi ma con 1a “khung canh ciia cudc sdng, cua lao dong va su nghi ngoi ciia con
nguoi’.

Thuat ngit Trung Qudc goi mdi trudng 1a “hoan canh” d6 1a tir chinh xac chi diéu kién
song clia c4 thé hodc quan thé sinh vat. Sinh vét va con ngudi khong thé tach roi khoi méi truong
ctia minh. Mbi trudng nhan van (Human environment - moi truong song ctia con nguoi) bao gom
cac yéu td vat 1y, héa hoc cua dat, nuéc, khong khi, céac yéu td sinh hoc va diéu kién kinh té - xa
hoi tac dong hang ngay dén sy sdng cua con ngudi.

Céu trac moi truong ty nhién gdm 4 thanh phan co ban (4 méi truong chinh) nhu sau:

- Thach quyén hoic dia quyén hodc méi truong dat (Lithosphere): bao gom 16p vo trai
dat c6 do day 60 - 70km trén phan luc dia va tir 2-8km dudi day dai dwong va trén d6 co cac
quan x4 sinh vat.

- Thiy quyén (Hydrosphere) hay con dwoc goi 1a méi truong nuédc (Aquatic
environment): la phén nudc cua trai dat bao g@)m nude dai duong, song, hd, sudi, nudc ngﬁm,
bang tuyét, hoi nudc trong dat va khong khi.
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- Khi quyén (Atmosphere) hay méi truong khong khi: 13 16p khong khi bao quanh trai
dat.

- Sinh quyén (Biosphere) hay méi trudng sinh vat: gdm dong vat, thuc vat va con nguoi,
la noi séng cua cac sinh vat khac (Sinh vat ky sinh, cong sinh, biéu sinh )

2.2. Cdc nhén t6 moi truong

Cac yéu t6 moi truong nhu: anh sang, nhiét d9, cac chét khi, nudc,.. 1a céc thuc thé hay
hién twong ty nhién ciu triic nén moi truong. Cac yéu té moi truong tac dong 1én co thé sdng
khong nhu nhau. Mt sb yéu tb khong thé hién anh huong o rét 1én doi séng cua sinh vat, vi du
nhu mot s6 khi tro chira trong vii tru. Nguoc lai c6 nhiing yéu té anh hudng quyét dinh 1én doi
sdng sinh vat. Nhimng yéu tb méi trudng khi ching tac dong 1én doi séng sinh vat ma sinh vt
phan tmg lai mot cach thich nghi thi chung dugc goi 14 cac yéu t6 sinh thai (Vi du nhu 4nh sang,
nuéc, nhiét do, cac chat khoang

Theo ngudn goc va dic trung tac dong cla cac yéu to sinh thai, ngudi ta chia cac nhan to
sinh thai thanh 3 nhom:

- Nhom cac yéu td sinh thai vo sinh: bao gé)m cac yéu td khi hau (anh sang, nhiét d9, do
am, khong khi), dia hinh va dat.

- Nhom céc yéu t6 sinh thai hitu sinh: gdm cac sinh vat.

- Yéu té con ngudi: nhiéu tac gia trong khi phan loai yéu t6 sinh thai da két hop yéu t6
dong vat, thuc vat va con ngudi vao nhom céc yéu t6 hitu sinh. Mit du trong doi song con ngudi
van phai chiu tac dong cua céac qui luat ty nhién, tuy nhién viéc két hop cac yéu to nay khong
that thoa dang vi

+ Thir nhat 1a con nguoi tdc dong vao ty nhién dugce xac dinh bdi nhan t6 xd hoi ma trude
hét 1a ché d6 x3 hoi, con dic trung tdc dong cua dong thuc vat mang dac diém sinh vét.

+ Thur hai 1a con nguoi tac dong vao tu nhién co6 y thirc va

+ Thir ba 1 quy mé tac dong cua dong vat va thuc vat khong thé so sanh dugc véi quy
mo tac dong clia con nguoi nhat 1a trong diéu kién tién bo cua khoa hoc - ky thuat.

Vé dic trung tic dong clia cac yéu to sinh thai, nhiéu tac gia chia ra cic nhom yéu t6 sinh
thai tac dong tryc tiép, nhom yéu t6 sinh thai tac dong gian tiép. Thyc té thi viéc phan chia nay
khong thoa dang, vi nhiéu yéu tb sinh thai vira tac dong truc tiép vira tac dong gian tiép, vi du
nhu dia hinh vira tac dong co hoc truc tiép 1én sy bam tru clia ciy vira gian tiép thay doi moi
truong séng, hodc nhu gié manh, tryc tiép lam cay gy d6 va cing mot lic gian tiép anh huong
1én ché d6 nhiét, ¢ 4m khong khi va dat,... Vi vay, & day chi co thé noi dén cac dang tac dong
tryc tiép hay gian tiép ciia cac yéu td sinh thai 1én cac sinh vat. Ngoai ra theo anh hudng cia tac
dong thi céac yéu td sinh thai dugc chia thanh cac yéu tb phu thudc va khong phu thude mat do.
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- Yéu td khong phu thugc mat do 1a yéu td khi tac dong 1én sinh vat, anh hudng cua nod
khong phy thudc vao mat do cua quﬁn thé bi tac dong. Phan 1én cac yéu t6 sinh thai vo sinh 1a
nhitng yéu t khong phu thudc mat do.

- Yéu t6 phy thudc mat do 1a yéu t6 khi tac dong 1én sinh vat thi anh hudng tac dong cua
n6 phuy thudc vao mat do quﬁn thé chiu tac dong, ché“ing han bénh dich ddi v&i noi thua dan anh
huong kém hon so véi noi dong dan. Hiéu suét bat mdi caa vat dit kém hiéu qua khi mat d con
moi qua thip...Phan 16n cac yéu td hiru sinh thuong 13 nhing yéu t6 phu thudc mat do.

2.3. Méi quan hé giiva cdc yéu té moi truong va hé sinh thdi
2.3.1. Quy luét tac dong tong hop.

MBoi trudng bao gdm nhidu yéu t6 c6 tac dong qua lai, su bién ddi cac nhan t6 nay co thé
dan dén sy thay doi vé lugng, ¢ khi vé chat ctia cac yéu té khac va sinh vat chiju anh hudng su
bién d6i d6. Tét ca cac yéu td déu gin bo chit ché voi nhau tao thanh mot td hop sinh thai. Vi du
nhu ché d6 chiéu sang trong rimg thay ddi thi nhiét do, ¢ am khong khi va dat s& thay d6i va s&
anh huong dén hé dong vat khong xuong séng va vi sinh vat dat, tir d6 anh huong dén ché do
dinh dudng khoang cua thuc vét.

- M&i nhan t6 sinh thai chi c6 thé biéu hién hoan toan tac dong khi cac nhan t khac dang
hoat dong day du. Vi du nhu trong dat c6 du mudi khoang nhung cay khong st dung duge khi
d6 am khong thich hop; nude va anh sang khong thé c6 anh hudng t6t dén thyuc vat khi trong dat
thiéu mudi khoang.

2.3.2. Qui luat gidi han sinh thai Shelford (1911, 1972)

Anh huong cia cac yéu t6 sinh thai 1én sinh vét rat da dang, khong chi phu thude vao tinh
chat clia cac yéu to sinh thai ma ca vao cuong do cia ching. Dbi véi mdi yéu t6, sinh vat chi
thich ing v41 mot gidi han tac dong nhat dinh, dic biét 1a cac yéu t6 sinh thai vo sinh. Su tang
hay giam cuong do tac dong ciia yéu tb ra ngoai gii han thich hop ciia co thé s& lam giam kha
ning song hodc hoat dong. Khi cudng do tac dong tdi ngudng cao nhat hoac thap nhét so voi kha
ning chiu dung cta co thé thi sinh vét khong ton tai dugc.

Gidi han chiu dung ciia co thé ddi voi mot yéu td sinh thai nhat dinh d6 1a gidi han sinh
thai hay tri s6 sinh thai (hodc bién do sinh thai). Con murc do tac dong co loi nhit ddi voi co thé
goi 1a diém cyc thuan (Optimum). Nhiing loai sinh vét khac nhau ¢ gi6i han sinh thai va diém
cuc thudn khac nhau, c6 loai gidi han sinh thai rong goi 1a loai rong sinh thai, c6 loai gidi han
sinh théi hep goi 1a loai hep sinh théi. Nhu vay mdi mot loai c6 mot gia tri sinh thai riéng. Tri
sinh thai ctia mot sinh vat 1a kha nang thich img cua sinh vat d6i véi cac diéu kién moi truong
khac nhau.
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Néu mét loai sinh vat co gidi han sinh thai rong ddi véi mot yéu té nao dé thi ta ndi sinh

vat dé rong véi yéu t6 do, chéng han “rong nhiét”, “rong mudi”, con néu co gi6i han sinh thai
hep ta ndi sinh vat d6 hep véi yéu t6 do, nhu “hep nhiét”, “hep mubi”... Trong sinh thai hoc
ngudi ta thuong sir dung cac tiép dau ngir: hep (Cteno-), rong (Eury-), it (Oligo-), nhiéu (Poly-)
dat kém voi tén yéu t6 d6 dé chi mot cach dinh tinh vé mirc thich nghi sinh théi cia sinh vat dbi
v6i cac yéu td moi truong,
Vi du: loai chudt cat dai nguyén chiu dung duoc su dao dong nhiét do khong khi ti 80°C (tir -
50°C dén +30°C), d6 1a loai chiu nhiét rong hay 1a loai rong nhiét (Eurythermic), hodc nhu loai
thong dudi ngua khong thé séng duoc ¢ noi co ndng d6 NaCl trén 4%o0, d6 13 1oai chju mudi thap
hay loai hep mudi (Stenohalin).

2.3.3. Qui luat tac dong khong ddng déu cuia yéu td sinh thai 1én chirc phan séng cta co thé.

Céc yéu t6 sinh thai ¢ anh huong khac nhau 1én céc chtrc phan sng ctia co thé, né cuc
thuan ddi voi qua trinh ndy nhung c6 hai hodc nguy hiém cho qué trinh khac. Vi du nhu nhiét 6
khong khi tang dén 40° - 50 °C s& lam ting cac qua trinh trao d6i chat & dong vat mau lanh nhung
lai kim ham su di dong cua con vit.

C6 nhiéu loai sinh vét trong chu ky séng ctia minh, cac giai doan séng khac nhau c6
nhing yéu cdu sinh thai khac nhau, néu khong duoc thda man thi chiing s& chét hodc kho co kha
nang phat trién. Vi du loai tom he (Penaeus merguiensis) ¢ giai doan thanh thuc sinh san ching
sdng & bién khoi va sinh san & d6, giai doan dé trimg va trimg nd ¢ noi c6 ndng d6 mudi cao (32
- 36 %/00), 46 pH = 8, 4u tring ciing sdng & bién, nhung sang giai doan sau au tring (post-larvae)
thi chung chi séng ¢ nhimng noi c6 néng dd mudi thap (10 - 25%00) (nudc lg) cho dén khi dat
kich thudc truong thanh méi di chuyén dén noi c6 ndng o mubi cao. Hiéu biét dugc cac qui luat
nay, con ngudi c6 thé biét cac thoi ky trong chu ky sdng ctia mot s6 sinh vat dé nudi, trong, bao
vé hodc danh bat vao luc thich hop.

2.3.4. Qui luat tac dong qua lai gilra sinh vat va moi truong

Trong mdi quan hé twong hd gita quan thé, quan x4 sinh vét v6i moi truong, khong
nhiing cac yéu td sinh thai ctia méi truong tac dong 1én ching, ma cac sinh vat cling c6 anh
huong dén cac yéu t6 sinh thai cia moi truong va co thé lam thay doi tinh chét cua cac yéu t6
sinh thai do.

2.3.5. Quy luat t6i thiéu

Quy luat nay duoc nha hoa hoc ngudi Puc Justus Von Liebig d& xuit nam 1840 trong
cong trinh “Ho4 hoc hitu co va sir dung no trong sinh 1y hoc va nong nghiép”. Ong luu y rang
ning suat miia mang giam hodc tang ty 1¢ thuan véi su giam hay ting cic chat khoang bén cho
ciy & dong rudng. Nhu vay, sy sinh san cia thuc vat bi giéi han bai sé lugng cia mudi khoang.
Liebig chi ra réng “Mdi mét loai thuc vat doi hoi mot loai va mot luong mubi dinh dudng xéc
dinh, néu luong mudi 14 t6i thiéu thi sy tang trudng cua thyce vat ciing chi dat muce tdi thiéu”.
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Khi ra doi, quy luat Liebig thuong ap dung ddi voi cac loai mudi vo co. Theo thoi gian,
mg dung nay duoc mé rong, bao gdbm maot phd rong cac yéu t vat 1y, ma trong d6 nhiét do va
lwong mua thé hién rd nhit. Tuy vay quy ludt ndy ciing c6 nhitng han ché vi n6 chi ap dung dung
trong trang thai on dinh va c6 thé con bo qua mbi quan hé khac nira. Chéng han, trong vi du vé
phdt pho (phosphor) va ning suat, Liebig cho rang phdt pho 1a nguyén nhan tryc tiép lam thay
d6i ning suat. Sau nay ngudi ta thiy rang sy c6 mit cua mudi nito (nitrogen) khong chi anh
hudng 1én nhu cau nude cia thyc vat ma con gop phan lam cho thyuc vat ldy duoc phdt pho ¢
duéi dang khong thé ddng hod duge. Nhu vay, mudi nito 13 yéu t6 thir 3 phdi hop tao ra hiéu
qua.

B. CAU HOI VA BAI TAP THU'C HANH

Cau 1. Anh/chi hay néu khai niém va dic trung vé hé sinh thai?

Cau 2. Anh/chi hay trinh vai tro cua hé sinh thai?

Cau 3. Anh/chi hay néu khai niém méi truong va cac nhan t6 moi truong?

Cau 4. Anh/chi hay phan tich Méi quan hé giita cdc yéu t6 moi truong va hé sinh thai?

C. GHI NHO:
- Khéi niém vé sinh théi
- Péc trung cia h¢ sinh thai
- Vai trd ctia hé sinh thai Kién thirc co ban vé méi trudng
- Céc nhén t6 moi trudng
- Méi quan hé giita cac yéu t6 moi truong va hé sinh thai

CHUONG 2. SU TAC HAI VE SINH THAI CUA O NHIEM KHONG KHi

Muc tiéu:
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- Trinh bay duoc ngudn gdc ciia sy 6 nhidm d4t, bién phap phong trir va xir 1y;
- Phan tich dugc su tac hai vé sinh thai ciia 6 nhiém dét;
- San sang hop tac va chia sé v4i cac thanh vién trong nhom.

A.NOI DUNG:

1. Nguén géc cia 6 nhiém khong khi
1.1. Nguén géc tw nhién

- O nhiém tir gi6 bui: Gi6 1a mot trong nhirng nguyén nhan gay ra va lan truyén
6 nhiém khoéng khi. Bui ban, cac chat khi thai 6 nhidm co thé duoc gioé day di xa hang
trim kilomet. Sy 6 nhiém ciing theo d6 ma lay lan ra theo dién rong.

- B0, 16¢ x04y: Bio sinh ra mot lugng 1on khi thai NOx. Vi vy, né ciing 13 mot
trong nhitng nguyén nhan giy 6 nhiém moi trudng. Ngoai ra, nhiing tran bio cat thuong
mang theo bui min (PM10, PM2.5) khién cho ty 1€ 6 nhiém bui min tang lén.

- Chay rirng: Pay 1a nguyén nhan khién cho lugng Nito Oxit trong khong khi
ting l1én kha nhiéu. Vi quy m6 dam chdy 16n va thoi gian dap tat 1au.

- NUi Itra phun trao: Khi c6 sy phun trao cua nai Itra thi mot lugng khi metan,
clo, luu huynh,... & sdu trong cac ting nham thach s& bi day ra ngoai. Khién khong khi
tré nén 6 nhiém hon.

- Thoi diém giao mua: Dic biét vao thoi diém cac thang 10-11, 1a thoi diém giao
mua nén xuat hién swong mu. Nhirng 16p swong mu day khién 16p bui tich tu bén trong
thanh phd khong thoat dugc. Gay nén hién tuong ca thanh phd bi bao pha bai 16p bui
(bui min, si€u min,...) Dbén gﬁn trua, 16p swong madi tan nén chét luvong madi dugc cai
thién. Trong truong hgp nay, phai cho khi nao c6 cac dot khong khi lanh, gié mua Pong
Béc thi chat luvong maéi dugc cai thién.

Ngoai ra, cac yéu td nhu chat phong xa trong tu nhién, séng bién, cac qua trinh
phén huy, thdi rita ciia xdc dong — thyc vat,... Ciing 12 nhitng nguyén nhan gay 6 nhiém
khong khi. Pay déu 1a nhitng nguyén nhan khach quan nén khé c6 thé ngin chin va loai
bo.

15



Hinh 2.1. Niii lita phun trao ciing la nguyén nhan gdy 6 nhiém khéng khi

1.2. Nguén géc nhan nhan tao

Con nguoi vira 1a nguyén nhan ciing chinh 1a nan nhan cta tinh trang 6 nhiém moi
treong hién nay. Boi vi cac hoat dong doi sdng ciia con nguoi thudng tac dong truc tiép
hodc gian tiép téi moi truong. Va dic biét 1a moi truong khong khi.

1.2.1. Cbng nghiép va nébng nghiép
Khéi, bui, khi thai tir cic nha may céng nghiép chiém ty 18 16n nhit trong cac
nguyén nhan giy ra tinh trang 6 nhiém méi truong. Trong d6 c6 ca O nhiém nwdc va 6

nhiém khong khi. Cac co sé san xuat ¢ trong va ngoai thanh phd thuong c6 mot luong
16n cac khi doc CO2, CO, SO2, NOx. Cung céc chét hitu co chua chay hét: mudi than,
bui,... véi ndong dd cuc cao. Néu trong qua trinh xir 1y khi thai khong tt s& anh huong
rat xau dén strc khoe ciia ngudi dan séng trong khu vue ¢6. Tham chi day con 1a nguyén
nhéan chinh gdy ra hién tuong mua axit. Gdy ra rat nhiéu thiét hai cho con ngudi ciing
nhu mua mang. Ngoai ra, cac hoat ddng néng nghiép nhu dbt vuon, ddt rom ra vao cac
ngay vu mua,... ciing gdy khéi bui. Khién 6 nhidm khong khi ngay cang ting cao.

1.2.2. Giao théng van tai

Céac phuong tién giao thong (nhu 6 t6, xe may,...) thuong st dung nhién liéu khi
dét dé hoat dong. Cac phuong tién nay thai ra moéi truong mot lugng 1én céc khi thai,
khéi bui. Bdi v6i nhitng dat nudc chua phat trién hodc dang phat trién nhu Viét Nam thi
cac phuong tién giao thong c6 thé gay 6 nhiém khong khi nghiém trong. Boi sir dung céc
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phuong tién 18i thoi. Ciing nhu co s& ha ting cho cac dich vu di chuyén cong cong con
chua phat trién.
1.2.3. Hoat d6ng quén su

Vi khi hat nhan, khi doc, chién tranh hoa hoc va tén lira cting la mot trong nhiing
nguyén nhan gy ra sy 6 nhiém khong khi nghiém trong.

1.2.4. Hoat dgng xay dung co sé vdt chat

Cung sy phat trién cta kinh té va x4 hoi. Cac hoat dong xay dung cong trinh, pha
d& cac cong trinh ciing theo d6 ma ting 1én. Gay 6 nhiém khong khi trdm trong. Dic biét
12 & cac thanh phd 16n thi ddy 12 mot trong nhitng nguyén nhan chu yéu dan dén 6 nhiém
khong khi. Ngoai ra, cic hoat dong san xudt khong c6 bao ho téi thiéu (nhu 10 rén,...)
déu tac dong ting ngay tdi tinh trang 6 nhiém khong khi.

Sinh hoat
Nguyén nhan 6 nhidm khong khi chu yéu dén tir cic hoat dong niu nuéng sir dung céc
nguyén liéu nhu cui, than,.. lam gidi phong khoi bui vao moi truong.

Viéc thu gom rac thdi, xur ly rac thdi

Véi luong rac nhiéu, khong dugce phan loai cong thém cach xu ly thu cong (nhu
ddt réc truc tiép ngoai moi truong). Pa va dang giy ra nhiing tac dong truc tiép t&i moi
truong sdng clia con ngudi. Ngoai ra, 6 nhidém ao hd 1au nam, bun thai khong duoc xir 1y

ciing tac dong khong nho tdi mirc d6 6 nhiém khong khi.




Hinh 2.2. Con nguoi la nguyén nhdan chinh gdy é nhiém khéng khi

2. Tac hai vé sinh thai
2.1. Sw phét thai, lan truyén ciia chét 6 nhiém khong khi

Trong ndm 2008, mot nghién ctru dénh gid phat thai khong khi tir cac ngudn ddt chay
da duogc thyuce hién dé xac dinh ngudn ONKK chinh & Ha Nbi, trong d6 14y nim 2005 13 nim co
s¢ . Panh gia nay da duoc thyuc hién bang cach sir dung mot cong cuy tinh toan don gian dé xac
dinh muc d6 hoat dong ciia cac linh vyc trong toan qudc, cia nganh cong nghiép va giao thong
van tai va cac yéu td phat thai tir cac dia phuong hodc cac khu vuc khac tuy thude vao dir liéu
san co. Nghién ctru danh gia cho thdy PMio dugc phat thai chu yéu tir cac hoat dong cong
nghiép, cao hon so vdi luong PMig trong khi thai giao thong, trong khi d6 NO2 phan 16n dugc
tao ra tir cac phuong tién giao thong.

Trong mdt nghién ctru gan ddy nham danh gia vé tiém ning sir dung k¥ thuat mé hinh
phan tan dé v& ban d6 nong d6 ONKK tai Ha Noi, luong khi thai xe may di duoc chirng minh 1a
ngudn phat thai chinh ctia cac phuong tién giao thong, chiém 92 - 95 % cua tit ca cac khi thai xe
cd va dong gop 56 % lugng khi thai NOx, 65 % lugng khi thai SO2, 94 % CO va 86 % PMao

Trén toan qudc hién ¢ 21 tram gidm sét chat luong khong khi, trong d6 ¢o 5 tram giam
sét chat luong khong khi ty dong va hai tram luu dong tai Ha Noi. Tir nhitng nam 90, cac thiét
bi dd do ludng theo gid cac chi s6 PM1o, NO2, SOz, CO va mirc do O° tai C4c tai cling mot thoi
diém va cac thoi diém khac nhau. Trung binh hang ndm nhu bao cdo trong nam 2003 véi mot trong
c4c tram Ha Noi duoc thé hién trong

Trudc day, cac tram do luong khong khi tai Ha Noi chu yéu do diéu kién khong khi &
c4c u d6 thi nhung hién nay c4c tram nay chi do cac chi sb khong khi tai cac truc duong giao
thong do sy phat trién nhanh cua Ha Noi. CAc thiét bi duoc Bo Tai nguyén va Méi truong (Bo
TN & MT) cung cp. Mot s6 co quan sir dung thiét bi nay nhung lai khéng c6 qui dinh chung
vé phuong phép xtr Iy s6 liéu.Tai mot vai tram quan tric, mot s6 nghién ciru ngan han trong vai
tuan dén vai thang da duoc ap dung. Tuy nhién, vin chua ¢ danh gia nao vé chét luong cia sb
liéu vé ONKK sir dung trong nghién ciru strc khoe.

K¢é hoach d& xuat vé hanh dong chat lugng khong khi cho Ha Ni trong nam 2010 dé
xuat thém bay tram giam sét chat luong khong khi tw dong, hon 5 tram hién dang duoc sir dung.
S& Tai nguyén va Moi truong chiu trach nhiém thuc hién ké hoach. O giai doan dau tién, S¢
s€ xay dung va hoat dong ba tram quan tric chat lugng khong khi tai cac khu vuc ONKK cao
(duoc dat vao nam 2015). Cac chat gay 6 nhidm phai dugc theo ddi, tuy nhién phuwong phap
va dia diém dat tram quan tric khdng duoc thao luan véi hodc khéng nhan duoc sy dong thuan
clia tat ca cac bén lién quan nhu cac chuyén gia y té cong cong ONKK. Trong mot sb trudng
hop, chi s6 PM2s duoc cho 1a tot hon hét dé dai dién cho muc d6 ONKK thay vi ding cac chi
s6 PMi1o va nhu du kién ban dau. Trong trudng hop nay, co thé sir dung chi sé PMazs. Dit liéu
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trén PM2s chi duoc thuc hién théng qua cac du &n nghién ctru nhung cha yéu bi gidi han trong
24 gio ldy mau trong khoang thoi gian ngan. Diéu kién khi hau ciing gop phan lam ting
mirc 40 ONKK. Cac didu kién xody nghich kéo dai tré lai sau khi gié mua dong bic ting cudng
(lanh ting vot) xay ra giita thang 11 va thang 2 gép phan lam cho chi s6 PMo ting cao trong
vong mdt ngay.

2.2. Anh hwéng ciia chat 6 nhiém khong khi

Ngoai nhitng nguyén nhan ty nhién nhu chay rung, phun trao nui Itra, bao bui hay céc
qua trinh phan huy, thdi rira xac dong, thuc vat... thi giao thong van tai, san Xuét nang lugng,
hoat dong néng nghiép va cong nghiép dang dugc xem 1a nhitng hoat dong truc tiép giy 6 nhiém
khong khi — méi de doa tham lang dbi voi da dang sinh hoc va strc khoe con nguoi.

O nhiém khong khi thuong xdy ra khi trong khong khi c6 sy hién dién cua khi nha kinh,
su mat can bang hoa hoc hay sy tap trung day dic cia cac hat aerosol.

2.2.1. Khi nha kinh

Khoa hoc di chting minh thi pham chinh dan t&i hiéu Gng nha kinh va bién d6i khi hau
la khi cac-bon di-6-xit (CO2) va mé-tan (CH4).Hién tai, nong d6 CO> trong bau khi quyén dang
& muc xap xi 390ppm. Mot khi con s6 nay ting 1én mirc 500ppm thi s& khong cach nao duy tri
dugc cac dinh bing ¢ hai dia cuc, con néu dimg & mirc 450ppm nghia 1a nong d6 CO, dang &
gii han cubi cing clia ngudng bén viing.

Théng qua céc tién trinh xdy ra tu nhién, CO, dé dang hoa tan trong nudc tao thanh a-xit

céc-bo-nic (H2CO3). Nong do CO2 trong bau khi quyén ting s& kich thich phan tng nay, lam
giam d¢ pH, tir d6 tang tinh trang a-xit hoa dai duong. Piéu nay dang xuét hién ¢ nhiéu hé sinh
thai bién dé& bi ton thuong, khién chiing tré' nén khoé thich g véi nhiing thay doi méi.
Nhiét d6 toan cau ciing ghi nhan mirc tang trung binh 1,6 d9 F véi su nong 1én ngiy cang 16 nét
& hai dia cuc. Nhing thay doi du 1a rit nho vé nhiét d6 da dem téi nhiéu thay d6i trong cac mo
hinh thoi tiét ¢ nhiéu hé sinh thai nhu gia ting vé muirc d6 ciing nhu tan suét cc tran bio 1o,
khong chi gay thiét hai vé ngudi va ciia ma con de doa da dang sinh hoc.

Su da dang sinh hoc ctia nhiéu ran san ho trén thé giGi da va dang bi suy giam. Trai dat
da mat di 25% sb ran san ho — ngdi nha ciia 25% cu dan dai dwong (xap xi 2 triéu loai). Theo du
bao, dén ndm 2050 s& chi con lai 5% quan thé san ho hién c6 con ton tai ngay ca khi mirc gia
tang nhi¢t do theo dy doén 1a thép nhat. Va néu du doan cua gidi khoa hoc thanh hién thye, loai
ngudi s& mét di mot nganh cong nghiép tri gia 375 ty USD, dong thoi mat di 10% ngudn thuc
pham toan cau.

2.2.2. Su mét can bang hda hoc
Nguyén nhan lam mat can béng héa hoc duoc cho 1a do cac hgp chét doc hai, dién hinh
la sun-fua 6-xit (SOx) va ni-to 6-xit (NOx). Hai hop chét nay 1a thit pham chinh gay ra cac tran
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mua a-xit va hién tugng swong mu. Mua a-xit tdc dong ti€u cuc toi thuc vat thong qua viéc pha
huy 14, ting mirc d 6 nhidm dit & gdy anh hudng dén chét lugng ngudn nudc mit.

Ngoai hai hop chit trén, cac-bon mé-nd-xit (CO) ciing dugc coi 14 mot trong nhimg
nguyén nhan dan dén mat can bang hoa hoc. Hoa chat cyc doc san sinh ra tir qua trinh dét chay
khong hoan toan cta cac nhién li¢u hoa thach nay dac bi¢t c6 hai véi h¢ ho hép cua nguoi va
dong vat. No ngin mau mang 6-xy toi cac co quan khac, mang lai nhitng nguy co vé sirc khoe
cho ca ngudi va dong vat.

2.2.3. Cac hat aerosol

Aerosol bao gém cac vat chét dang hat nhu bui, mudi than va cac hat sun-fat lo liing
trong khong khi, 1 nguyén nhan chii yéu gay nén 6 nhiém khong khi. Da phan céc aerosol xuat
hién tu nhién, nhung ciing c6 khoang 10% 1a do tac dong ctia con ngudi, trong d6 ¢6 hai nhén tb
chinh 14 hoat dong d6t chay nhién liéu hoa thach va san xuét cong nghiép.

Aerosol anh hudng tiéu cuc tdi cac h¢ sinh thai thong qua viéc xam nhép vao ngué)n nudc
hay vao 14 phéi cua cac sinh vat ho hép, de doa da dang sinh hoc cling nhu sttc khde con nguoi.
Nhiéu nghién ctru da chi ra ra‘ing cac thanh phé c6 mat dg tap trung hat aerosol cao thi ty 1€ tr
vong do suy ho hip ciing & mirc cao. Ngoai ra, 6 nhiém aerosol con dan dén mét da dang sinh
hoc thuy sinh vi cac hat trong khi quyén c¢6 kha ning gdy mua a-xit, lam thay d6i d6 pH & cac
dong song, con sudi. ..

2.3. O nhiém khéng khi va sizc khée con nguwoi

O nhiém khong khi huong téi sie khoé con nguoi chinh 1a hau qua nghiém trong
nhét ctia 6 nhidm moi truong khong khi. N6 khién cho ty 1¢ ngudi mic cac bénh vé ho
hép, ung thu, v sinh,... cang ngay cang ting.

Theo thong ké ctia T6 chirc Y té thé gigi (WHO), mdi nam, trén thé gidi c6 khoang
7 triéu nguoi to vong do cdc bénh lién quan tdi 6 nhiém khong khi nhu cac bénh vé tim,
phoi va dot quy. Hang ngay, c6 khoang 93% tré em trén thé gidi dudi 15 tudi (twong
duong véi 1,8 ty em) phai hit thd bau khong khi 6 nhiém khién cho strc khoe va su phat
trién ctia cic em bi anh huong nghiém trong.
2.3.1.Tac dong dén hé ho hap

Véi thoi dai cong nghiép hod hién nay, sy phét trién nhanh chong khién nhu cau
st dung nhitng phuong tién va cong cu dé tdi gian hoa cudc sdng ciia con ngudi ngay
cang ting cao. Chinh diéu nay di va dang gay nén su gia tang ty 1¢ khoi bui trong khong
khi. M&i ngay, con ngudi déu phai hit mot lugng khéi bui 6 nhidém vé cung 16n. Gay ra
nhitng anh huéng tiéu cuc cho phdi va duong ho hép.

O nhiém moi truong khién phéi chiu 4p lyc cao va dé bi ton hai. Déng thoi, no
con 1am trdm trong hon céc triéu chung tir nhitng ngudi di mang trong minh nhirng mam
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bénh. Vi du nhu hen suyén, suy hd hip, viém phé quan,. Pic biét 1a nhitng ngudi sdng &
khu vuc déng dan nhu thanh phd. Nhitng noi nay déu chira mot sé luong 16n rac thai va
khoi bui giao théng. Chinh vi thé ciing c6 ty 18 mac bénh ho hap nhiéu hon cic khu vuc
nong thon.

2.3.2. Gay nén nhitng bénh nguy hiém

Téc hai 6 nhiém khong khi t&i con ngudi vo cing nguy hiém. Dic biét 1a tac dong
ctia bui min. Trong do6, bui min_ PM2.5 14 tac nhan gdy ra nhiéu anh hudng nhit. N6 dugc
danh gia 1a tdc nhan 6 nhidm khong khi c6 anh hudng tiéu cuc nhat téi sc khoé con
ngudi. Boi vi né ¢é kich thude rat nho. Chi khoang 2.5 micromet. Twong dwong khoang
3% duong kinh ctia mot sgi téc nguoi. Chinh vi thé nd cé kha ning ling dong, tham
thdu va di sdu vao tan cic phé nang trong phdi va vao mau.

Ma mdi ngay chung ta hit thé khoang 10.000 lit khong khi hodc hon tuy vao la
tudi va hoat dong thé lyc. Do d6 néu noéng do bui PM2.5 trong khong khi cao thi muc
phoi nhiém hang ngay. Theo d6 s& lam ting nguy co bi cac van dé sirc khoé cép tinh va
man tinh.

Cu thé, cac hat nay co thé lot qua h¢ théng mién dich cua co thé. Xam nhap sau
vao hé ho hip va tuan hoan. Sau d6 dan lam hong phéi, tim va nio ctia con ngudi. Gay
ra mot loat cac bénh nguy hiém. Nhu nhiém trung duong hd hap dudi cp tinh. Gay dot
quy, suy nhugc than kinh, dau tim, hen suyén, viém phé)i, ung thu phéi,...

2.3.3. Khién co thé bi nhiém doc

Ngoai bui min, cdc hat sooty va oxit nito thai ra tor xe hoi, nha may san xuat va
nha may dién,... C6 thé tao thanh mot hdn hop khi 6 nhiém vé cing nguy hiém. Khi hit
vdo, ching s& di chuyén trong khip co thé ban thong qua duong mau. Dic biét nguy
hiém khi cac bui nay la hop chat hitu co, thudc trir sdu, kim loai nang... Co thé khién co
thé bi nhiém doc, hen Xuyén hay ung thu...

2.3.4. Gay vo sinh ¢ nam gidi

Theo nhu két qua ctia mot nhém nghién ctru ctia Pai hoc Trung Qudc. Nghién ciru
ngay da khao sat 6500 ngudi dan 6ng song & Dai Loan. Két qua cho thiy chat lugng tinh
tring ctia nhitng ngudi nay yéu di rat nhiéu khi séng ¢ cdc ving c6 méi trudng 6 nhidém.
Nghién ctru cho thay, ctr ting thém 0.005 miligam céc loai hat 6 nhiém trén 1m3 khong
khi. Thi lai taing thém 26% nguy co lot vao nhém cé nhiéu tinh tring yéu.

2.3.5. Anh huong dén mit va gay cac bénh vé da

O nhiém khong khi khong chi anh huong dén duong ho hap, truc tiép len 16i vao
ndi tang thong qua hd hap cua mili, miéng,... ma con anh hudng truc tiép dén mat. Mt
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la m§t co quan nhay cdm cua con nguoi. Nhitng y€u t6 nhu anh nang, gid, bui,... déu cé
nhiing anh hudng truc tiép dén mat. Gay ra nhiéu bénh nguy hiém.

3. Cac bién phép phong tranh va xir ly
3.1. Céc nghién citu diém (case) vé dnh hwong sinh thai cia cdc khi déc

Trién khai gidi phap cdp bach chong 6 nhiém
Theo danh gia clia cac chuyén gia, nguyén nhan 6 nhiém moi truong khong khi da duoc xac dinh
do bui, khi thai tir cdc phuong tién giao thong, hoat dong xay dung, cong nghiép vdi lugng thai
16n va chua duoc kiém soat hidu qua. Viée kiém soat khi thai d6i v6i phuong tién xe may chua
co...

Vi vdy, quan 1y 6 nhidm moi truong can theo hudng tiép can tong hop. Ngoai viée cac
bo ra vin ban don ddc, B Tai nguyén va Moi trudng can thanh 14p doan lién nganh 1am viéc véi
mot s6 d6 thi 16n c6 lugng phuong tién co gidi 16n, nhidu co so san xuat cong nghiép. Nhimng
van dé lién quan dén dot rom ra, d6t than t6 ong, cay cdi ven dudng...nén giao trach nhiém cho
t6 dan phd, dia phuong.

Céc chuyén gia ciing cho rang, bién phap can lam ngay 1a rira duong, cdm cac phuong
tién chd vat liéu xay dung, rac thai gay 6 nhiém. Thyc té & nhiing diém néng vé 6 nhiém, bui
bay mo mit can dia phuong, bg, nganh lién quan phai xtr 1y kip thoi, dac biét xur 1y ngay nhiing
cong trinh khong tudn thu quy dinh, dé bui phat tan; thu hdi xe may cii, nat do anh huéng dén an
toan cua nguoi dan, bao v¢é moi truong. ..

Nhim ting cudng kiém soat 6 nhiém méi trudong khong khi, giam thiéu tac dong bat loi
dén strc khoe nguoi dan, thuc day kinh té - xa hoi phét trién, Thi tuéng Chinh phit Nguyén Xuan
Phuc vira ban hanh Chi thi s6 3/CT-TTg vé ting cudng kiém soat 6 nhiém moi trudng khong
khi. Chi thi néu rd, thoi gian qua, 6 nhiém khong khi tai nhiéu dia phuong trén toan quéc van co
chiéu hudng gia tang ca vé quy mo, muc do, nhét 1a tai cac thanh phé 16n, nhu Ha Noi, Thanh
phé H Chi Minh, anh huéng dén phat trién kinh té - xa hoi va stc khoe cong dong. Nguyén
nhan chinh do bui, khi thai tir cac phuong tién giao thong, hoat dong xay dung, hoat dong cong
nghiép voi luong thai 16n va chua dugce kiém soat hiéu qua; dién tich cay xanh, mat nudc trong
phat trién do thi chua dat yéu cau; viée to chure thue hién cac quy dinh phap luat, chuong trinh,
nhiém vu vé kiém soat 6 nhiém khong khi chua déng bd, hi¢u qua.

Thu tuéng Chinh phi yéu cau cac bd, UBND cac tinh, thanh phd tryc thuéc Trung wong
tap trung déy manh thyc hién céc chuong trinh, nhi¢ém vu vé quan ly chét lugng khong khi theo

ding chi dao cua Thu tudng.

bac biét, tir nay dén gitta nam 2021, can thuc hién ngay vi¢c ra soat, danh gia tinh hinh
chép hanh phap luat vé kiém soat bui, khi thai tai cac co s& cong nghi¢p, hoat dong giao thong,
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xdy dyng thudc pham vi quan 1y, kién nghi co quan c6 thAm quyén xem xét tam dinh chi, dinh
chi cic co s¢ gAy 6 nhiém moi trudng nghiém trong theo quy dinh cua phap luat.

Lién quan viéc thyc hién trién khai Chi thi 03/CT-TTg, B6 Tai nguyén va Mbi truong da
dé nghi cac bo, nganh cing thong nhat cac bién phap chi dao dia phwong, ddng b thuc hién
nham kiém soat 6 nhiém méi trudng khong khi, dap tmg yéu cau chinh dang cia ngudi dan.

Trudc tinh hinh trén, Thir truong B6 Tai nguyén va Moi truong V& Tuan Nhén chi dao,
Téng cuc Mbi trudng phai tong két viéc thyc hién Quyét dinh 985a/QD-TTg vé viéc phé duyét
ké hoach hanh dong quéc gia vé quan 1y chit lugng khong khi dén nim 2020, tim nhin dén nim
2025 va d& ra cac giai phap trong nam 2022.

Theo d6, ngay thang 3/2021, Téng cuc Moi truong lam dau mdi, thanh 1ap doan lién
nganh 1am viéc véi UBND céc tinh; xay dung ké hoach thuc hién Chi thi 03/CT-TTg, trong d6
1am 16 muc dich, yéu ciu, phan cong, t6 chirc thuc hién cu thé cho timg don vi trong va ngoai
bo.

Téng cuc Moi truong s& tham muu v6i B Tai nguyén va Méi trudng hudng din cac bo,
nganh, dia phuong thuc hién Chi thi 03/CT-TTg. Bo Tai nguyén va Méi trudng c6 huéng dan
chung; cac bo, nganh theo cong viéc duoc Thu twdng Chinh phu giao c6 hudéng dan cu thé./.

3.2. COy thay doi khi hdu va sinh trwéng thuec vit
3.2.1. CO; thay dbi khi hau

Trong nhitng nim gan day, cum tir " bién d6i khi hau" dugc quan tdm rat nhiéu. N6 khong
chi dang gy tac dong xau dén doi séng ctia con ngudi ¢ hién tai ma con de doa dén moi trudng
song trong tuong lai. Vay, bién doi khi hau 1a gi, nguyén nhan va ¢ nhing hién tuong chii yéu
nao?

Bién d6i khi hau 1a nhitng bién d6i trong méi truong vét 1y hodc sinh hoc gy ra nhimng
anh huong co hai dang ké dén thanh phan, kha nang phuc hdi hodc sinh san ctia cac hé sinh thai
tu nhién va dugc quan 1y hodc dén hoat dong cua cac h¢ théng kinh t& — x3 hoi hodc dén sirc
khoe va phtc lgi cua con nguoi.

- Nguyén nhan: gdm c6 2 nguyén nhan.

+ Nguyén nhan khach quan (do sy bién ddi ctia ty nhién) bao gém: sy bién doi cac hoat
dong ctia mat troi, sy thay ddi quy dao trai dat, su thay ddi vi tri va quy mo cua céac chau luc, su
bién doi cua cic dang hai luu, va sy luu chuyén trong ndi bo hé théng khi quyén.

+ Nguyén nhan chii quan (do sy tic dong cua con ngudi) xuét phat tir sy thay d6i muc
dich sir dung dat va ngudn nudc va su gia ting luong phat thai khi CO2 va cac khi nha kinh khac
tir cac hoat dong cua con nguoi.

Nhu vay, bién doi khi hau khong chi 1a hdu qua cda hién tugng hiéu g nha kinh (su
nong 1én cua trai dat) ma con boi nhi€u nguyén nhan khac. Tuy nhién, c6 rat nhiéu bang ching
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khoa hoc cho thay ton tai mdi quan hé giita qua trinh tang nhiét d6 trai dat voi qua trinh ting
nong do khi CO2 va cac khi nha kinh khac trong khi quyén, ddc biét trong ky nguyén cong
nghiép. Trong sudt gan 1 triéu nam trudc cach mang céng nghiép, ham lugng khi CO2 trong khi
quyén nam trong khoang tir 170 dén 280 phan triéu (ppm). Hién tai, con s6 ndy di ting cao hon
nhiéu va & mirc 387 ppm va s& con tiép tuc ting v6i tdc do nhanh hon nira.

Chinh vi viy, sy gia ting ndng d6 khi CO2 trong khi quyén s& 1am cho nhiét do trai dat
tang va nguyén nhan cia van dé bién d6i khi hau 1a do trai dat khong thé hap thu dwoc hét luong
khi CO2 va céc khi gy hiéu Gmg nha kinh khac dang du thira trong bau khi quyén.

*  Nhitng  hién  tuong  bién  d6i  khi  hau  cha  yéu

- Thoi tiét ngay cang tro nén khic nghiét

+ Sy bién d6i khi hau toan ciu lam cho cac hién tugng thoi tiét bién chuyén theo chiéu
huéng cuc doan, khic nghiét hon trude. Khip cac chau lyc trén thé giéi dang phai d6i mat, chng
choi v&i cac hién tuwong thoi tiét cuc doan: 1i lut, kho han, ning nodng, bio tuyét...

+ Dy béo cua IPCC (Uy ban Lién chinh phii vé thay doi khi hau) chi ra, thé gi6i s& con
phai d6n nhan nhimg mua mua dit doi hon vao mua he, bio tuyét khing khiép hon vao mua
dong, kho han s& khic nghiét hon, ning noéng cing khéc liét hon.

- Muc nudc bién ting cao, nude bién dang dan 4m 1én

+ Su néng 1én cua toan cau khong chi anh hudng t6i bé mit ctia bién ma con anh hudng
té1 nhitng khu vuc sau hon dudi mét bién. Theo do6, & vung bién sau hon 700m, thim chi 14 noi
sau nhat cta dai duong, nhié¢t d§ nudc dang 4m dan lén.

+ Nhiét d§ trung binh mdi nam cua thap nién 90 cao hon nhiét do trung binh cua thap
nién 80. Budc sang thé ky XXI, moéi mot nam qua di, nhiét do trung binh lai cao hon.

Theo théng k&, 10 nam dau cua thé ky XXI danh dau su gia ting nhiét d6 1on vdi sirc
noéng ky luc cua Trai d4t. Nhiét do trung binh toan cau tinh trén mat dat va mat bién da tang
khoang 0,74 °C trong thé ky qua.

- Nong d6 carbon dioxide trong khi quyén dang tang 1én:Theo phan tich cac bong bong
khi trong bang & Nam Cuc va Greenland, cac nha khoa hoc da duara két luan rﬁng, 650.000 nam
qua, ndng do khi carbon dioxide (CO2) dao dong tir 180 - 300ppm (don vi do ludng dé dién dat
néng d6 theo khéi lugng, tinh theo phﬁn tri¢u).

3.2.2. CO, thay dbi sinh trudng cua thuc vat

Cay xanh, con nguoi va cac dong vat khac san sinh ra khi carbon dioxide (CO2) trong
qué trinh ho hap va sinh truong. Khi nhiét do tang, cay sir dung nhiéu nang lugng hon trong hd
hap va thai ra nhiéu khi CO2.

"Mdi nam, thuc vat trén Trai Dat thai ra lugng CO2 cao gép 6 lan lugng khi thai sinh ra
tir viéc d6t nhién liéu hoa thach. Vi vay, néu ca hai yéu té nay thay doi thi s& tac dong dén khi
hau trong tuong lai" - cac nha kh
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Céc nha khoa hoc di tién hanh dat may sudi trén mat dat, trong 1ong dat va xung quanh
10 loai cay & Bic MY, trong mdt 16 rung tréng, va tang nhiét dJ trung binh 1én 3,4 46 C, trong
thoi gian 3 ndm. Ho phat hién ra rang, cac loai cdy nay da thich nghi vi nhiét d6 cao hon ma
lwong carbon do 14 cdy thai ra ting khong dang ké. Cu thé 1a su ho hip cua cay chi ting 1én 5%
(du kién ctia cac nha nghién ctru 1a 23%). Diéu nay cho thay, cy c¢6 thé thich nghi véi méi truong
nhiét d0 cao.

"Ngoai viéc thai ra CO2, ciy ciing hap thu trd lai khi nay dé phat trién r&, canh va 14", tac
gia nghién ctru Peter Reich (Pai hoc Minnesota, M) cho biét.

Nha nghién ctru Martijn Slot (Vién nghién ctru Nhi¢t d61 Smithsonian, Panama) cho réng,
"syr néng 1én toan ciu s& anh hudng dén nhimg thudc tinh khéc cua cac loai thyc vat nhu quang
hop, tang trudng, ty I¢ tir vong va sinh san... va ching ta con phai trai qua chang duong dai maéi
c6 thé hiéu biét diy du vé nhitng tic dong ciia nhiét do tang trén bat ky loai nao" - 6ng néi.

Theo mdt nghién ctru méi ddy ding trén tap chi danh tiéng PLOS ONE, cac nha khoa
hoc Anh canh béo, cac loai thuc vat chau Phi c6 thé phai d6i mat vai su tuyét ching hang loat
nhanh hon dy bao. Toc do gia ting ndng dd CO2 trong khong khi hién nay c6 thé khién hon 30%
dién tich tham thuc vat tai chau Phi bién méat thoi gian t61, kéo theo su anh hudng nghiém trong
t6i cac hé sinh thai co ban toan cau. Ciing theo nghién ctru nay, muc do mat da dang sinh hoc,
du kién xay ra & phia dong nam chau Phi trong khoang 100 nam téi, s& “rd rang” hon bat cir su
bién ddi nao ma thé giGi timg chung kién.

Nghién ctru chi ra rﬁng, da dang sinh hoc nhiét d6i va can nhiét d61 dang suy gidm mot
cach nhanh chéng, trong bdi canh Trai dat ngay cang 4m 1én do anh hudng cua tinh trang bién
d6i khi hau toan cau. Su suy giam nay 1a do nong do CO2 trong khi quyén ting, anh hudng truc
tiép su sdng ciia cac loai thuc vat chuyén biét trong ving. Cac nha khoa hoc 1y giai, mic di CO2
1a thanh phan chu yéu cua qué trinh quang hop gitp céac loai thyc vat sinh truong, song néu &
néng dd cao hon binh thuong, CO2 sé& khién céc loai c¢o dai moc nhanh hon, dan tiéu diét toan
bd céc loai thuc vat khac trong h¢ sinh thai tham thyc vat. Theo Tién si C.Ma-ghin, giang vién
Dai hoc Hé-ri-6t Oat (Anh), qua viéc phan tich céc mau dung dich chiét xuat tr mot s6 loai thuc
vét c6 dau tai cac tham co, cac nha khoa hoc nhan théy thanh phén cac chat vo co mang doc tinh
ngay cang gia tang. Pay 1a minh chimg cho thiy nong do CO2 trong khong khi cham mirc nguy
cap.

Lién hop qudc gan day canh bao, ndng d6 CO2 da ting nhanh ky luc. Nhiing thay ddi dot
ngdt trong khi quyén dwoc ghi nhan sudt 70 nim qua 1a khong c6 tién 18. Nong d6 CO2 trung
binh trén toan cau dat 403,3 phan triéu (ppm) trong nim 2016, ting manh so mirc 400,00 ppm
nam 2015. Theo bao cdo cua Pai hoc California (MV), thang 4-2018, néng dé CO2 trung binh
trong khi quyén ting 1én muc ky luc méi, 1a 410,31 ppm. Ciing theo Lién hop qudc, ndng do
CO2 hién nay bang khoang 145% so thoi ky tién cong nghiép (trude ndm 1750). Nguyén nhan
dan t6i tinh trang nay la cac hoat dong cua con nguoi, nhét a viéc str dung nhién li¢u hoa thach,
cung hién tugng En Ni-nd gia tang.
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Tién si C.Ma-ghin khang dinh, bién d6i khi hau anh huéng nghiém trong cac tham thuc
vat chau Phi ndi riéng va toan cau noéi chung. Tinh da dang thuc vét co ¥ nghia quyét dinh dén
moi trudng sdng cta con ngudi trén toan thé gisi. Tién si kéu goi cac thé hé tiép theo cham soc
hé sinh thai, dé khong roi vao tinh trang nhu hién nay.

Theo gidi khoa hoc, viée dé mat cac tham thuc vat ty nhién s& 1a mot tham hoa khong chi
riéng véi chau Phi, ma véi toan thé gidi. Trong bdi canh néng d6 CO2 duogc du bao sé tiép tuc
tang trong nhimg nim t6i, gidi khoa hoc kéu goi thé gisi c6 nhitng hanh dong thiét thuc, trong
d6 han ché st dung nhién li¢u héa thach. Vi tdc d6 khai thac loai nhién liéu nay nhu hién tai,
dén nam 2250, thé gidi c6 thé ddi mat véi ndong dd CO2 trong khong khi cao chua timg thay, ké
tir ky Tri-at - thoi ky nong nht trong lich sir Trai dat véi hai cuc dia cdu khong hé c6 bang tuyét

B. CAU HOI VA BAI TAP THU'C HANH:
Cau 1: Anh/chi hdy trinh bay cic ngudn gy 6 nhiém khong khi?
Céu 2: Anh/chi hay trinh bay Sy phat thai, lan truyén cua chét 6 nhiém khong khi?
Cau 3: Anh/chi hay trinh bay Anh hudng ctia chat 6 nhiem khéng khi?
Cau 4: Anh/chi hdy trinh bay O nhiém khong khi va sic khoe con nguoi?
Céau 5: Anh/chi hdy phan tich cac bién phap phong tranh va xir ly 6 nhiém méi truong khong
khi?
C. GHI NHO: ‘ , i
- Sy phat thai, lan truyen cua chat 6 nhiem khong khi;
- Anh huong cua chat 6 nhiem khong khi;
- O nhiem khéng khi va stic khoe con nguoi;
- Cac bién phap phong tranh va xu ly.
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CHUONG 3. SU TAC HAI VE SINH THAI CUA O NHIEM NUOC

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc ngudn gbe cia sy 6 nhiém nude, bién phap phong trir va xu 1y;
- Phan tich duoc sy tac hai vé sinh thai caa 6 nhiém nudc;
- San sang hop tac va chia sé v6i cac thanh vién trong nhom.

A.NOI DUNG:

1. Nguén géc cia sw 6 nhiém nuéc

Ngay nay cach nganh cong nghé, cong nghiép ngdy cang phat trién nhim dap img va ning cao
chét luong doi séng ctia con ngudi. Nhung kéo theo d6 ciing chinh 13 nhitng hé luy ¢6 thé hity hoai méi
truong song ciia con ngudi va cac sinh vat, thuc vat trén dia cau.

Viéce cong nghiép hoa qua mic, lam dung nguon nudc da khién tinh trang 6 nhiém méi trudng
nudc & muc dang bao dong. A chau chinh 14 chau luc c6 mirc d6 6 nhidm cao nhét trén thé 2161, tinh trang
cac chét doc trong nudc & ddy cao gip 3 lan so véi chi s6 trung binh trén thé gidi. Tai Bangladesh gan
1,2 triéu dan phai str dung ngué)n nude 6 nhidém khi chi ¢6 15% la nude sach dat chuan.

Pang chu y déy chi 1a nhitg con s théng ké vé thuc trang 6 nhiém méi truong nudc trén thé
gi6i v6i ngudn nudc bé mit, con nhitng ngudn nude ngim dang bi 6 nhiém ciing chinh 13 van dé nan giai
cta cac qudc gia trén thé gidi.

O nhiém nuéc 1a su thay ddi thanh phén va tinh chit nudce, ¢6 hai cho hoat dong séng
binh thuong cua sinh vat va con nguoi, bdi sy ¢ méat cia mot hay nhiéu chit la vuot qua ngudng
chiu dyng cua sinh vat

Hién chuong Chau Au vé nudc di dinh nghia vé 6 nhiém nude nhu sau:" Sy 6 nhidém
nuée 1a mot bién ddi chit yéu do con ngudi gay ra ddi voi chat lwong nudce, 1am 6 nhiém nudc
va gay nguy hai cho vi¢c stir dung, cho cong nghiép,nong nghiép, nudi cé, nghi ngoi- giai tri,

cho dong vat nudi cling nhu céc loai hoang dai".

“ Viéc thai cac chét thai hodc nude thai s& giy 0 nhiém vat 1y, hoa hoc, hitu co, nhiét,
phong xa. Viéc thai d6 phai khong gy nguy hiém ddi véi sirc khoe cong dong va phai tinh dén
kha ning dong hoa cac chét thai d6 ciia nuée (kha ning pha loang, ty lam sach...). Nhiing hoat
dong kinh té, xa hdi cia cac cong dong, nhimg bién phap xir Iy nudc dong vai tro rat quan trong
trong van dé nay”.

1.1. Cac thanh phan djc t6: ham lwong co bin trong méi trwong, tinh dic

O nhiém ngu@)n nudce boi tu nhién dén tir viée tuyét tan, mua, 10 lut, gi6 bao...
Ngoai ra con ¢ thé dén tir cac hoat dong sdng cua sinh vat, ké ca xac chét. Khi cay cdi
va sinh vat chét di, xac cta chung s& bi vi sinh vat phan huy thanh chdt hitu co. Mot
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phén chét hiru co s& ngdm vao 10ng dat va nudc ngam. Diéu nay gay 6 nhiém ngudn nudc
ngam roi din dan ngadm vao séng hd, sudi, bién...

Lut 161 1a mot trong nhirng nguyén nhan dé thay nhit. Boi khi d6, chung khuay
dong nhitng chat do trong hé théng cong ranh,... Pong thdoi mang theo nhiéu chét
thai doc hai tré lai méi trudng sdng.

Ngoai ra, hién tugng bang tan, nudc bién dang, xam nhdp méan ciing lam cho
ngudn cung cip nudc bi nhim man. Thu hep lai tai nguyén dét ciing nhu con ngudi thiéu
nudc ngot dé phuc phu sinh hoat va doi séng. O nhiém ty nhién rat it xay ra nhung khi
xay ra thi kha nghiém trong. O nhiém ty nhién ciing khong phai tic nhan gay suy thoai
chit luvgng nudc.

1.2. Sw xudt hign nhiém bdn tw nhién va dnh hwéng sinh thai ciia cac chdt dgc té
1.2.1. O nhiém nudc mat
Nudc mit bao gdm nudc mua, nudc hd ao, ddong rudng va nudc cac song, sudi, kénh
muong. Ngudn nude cac song va kénh tai nude thai, cac hd khu vue do thi, KCN va dong rudng
lia nude 1a nhitng noi thuong co6 mirc do 6 nhiém cao.

Céc dang 6 nhiém nudc thudng gip 1a phu dudng, 6 nhiém do kim loai ning va hoa chat
doc hai, 6 nhiém vi sinh va 6 nhiém béi thudc bao vé thuc vat. Phi dudng : Biéu hién cua phu
dudng 14 ndng d6 chét dinh dudng N, P cao, ty 18 P/N cao do sy tich luy twong ddi P so voi N,
sur yém khi va moi truong khir cia 16p nude day thuy vuce, sy phat trién manh mé cta tao va nd
hoa tao, sy kém da dang cta cac sinh vat nude, dac biét 1a ca, nudc ¢6 mau xanh den hodc den,
c6 mui khai thdi do thoat khi H2S,... Nguyén nhan cua su phu dudng 1a sy tham nhép mot lugng
16n N,P tir nudce thai sinh hoat cia cac khu dan cu, sy dong kin va thiéu dau ra caia MT hd.

O nhiém kim loai nang va cac hod chét doc hai : Thé hién bai néng do cao cua cac kim
loai nang trong nudc. Nguyén nhan chii yéu 1a do nude thai cong nghiép va nude thai doc hai
khong xtr 1y hodc xir Iy khong dat yéu cdu ma cho vao MT. Hau qua la chiing tich lu¥ theo chudi
thirc an tham nhap vao co thé ngudi.

O nhi®m vi sinh vat: Céc loai vi khuén, ky sinh trung, sinh vat gay bénh cho nguoi va
dong vat lan truyén vao MT nudc mat, gay ra cac loai dich bénh cho cac khu vuc dan cu tap
trung.

O nhiém ngu@)n nude boi thude bao vé thue vat va phan bon hod hoc: Khi bon phéan va
phun thude bao vé thuc vat, mot lugng dang ké khong duogc cay tréng tiép nhén, chung s€ lan
truyén va tich luy trong dat, nudc va cac san pham nong nghiép dudi dang du lugng phéan bon
va thudc bao vé thuc vat.
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1.2.2. O nhiém va suy thoai nudc ngam

Nudc ngﬁm la mot dang nude dudi dat, tich trit trong cac 16p dAt d4 trAm tich bo roi nhu
cat, san, cat bot két, trong cac khe nirt, hang karst dudi bé mit Trai dat. Theo do sau phan bd,
chia nude ngdm thanh 2 loai: nuéc ngdm ting mit va nude ngim tang siu.

Céc tac nhan gay 0 nhidm va suy thoai nudc ngim bao gdm: cac tic nhan tw nhién va
cac tac nhan nhan tao.
Suy thoai trit lugng nude ngim biéu hién boi giam cong suét khai thac, ha thdp muc ngdm, lin
dat.

1.2.3. O nhiém bién
Cac biéu hién cua 6 nhiém bién :
- Gia ting ndng do cua cac chit 6 nhiém trong nudc bién
- Gia tang nong d¢ cac chét 6 nhiém tich ty trong tram tich bién ving ven bd
- Suy thoai cac hé sinh thai bién nhu HST san ho, HST ring ngap min, cd

bién...

- Suy giam trit lugng cac loai sinh vat bién va giam tinh da dang sinh hoc
bién

- Xuét hién cac hién tuong nhu thuy triéu do, tich tu cac chat 6 nhiém trong céc thuc phém
lay tir bién.

- Theo Cong udc Luét bién nam 1982, c6 5 ngudn c6 thé gay 6 nhiém bién :
+ Cac hoat dong trén dét lién

+ Viéc tham do va khai thac tai nguyén trén thém luc dia va day dai dwong
+ Viéc thai cac chit doc hai ra bién

+ Van chuyén hang hoa trén bién

+ nhiém khong khi.

1.3. Cac nguén thdi céc chdt déc hgi tir con nguoi
C6 4 nguon thai gy 6 nhiém méi trudng nudc do nhén tao khién cho tinh trang 6 nhidm tram trong nhur
hién nay 1a: nudc sinh hoat, nuréc cong nghiép, nong nghiép, y té.
1.3.1. Nudc thai sinh hoat

Héu nhu toan by nude thai sinh hoat hang ngay van chua dugc xir 1y va thai thang ra méi trudng.
Nhiing réc thai, nudc thai do sinh hoat hang ngay do thang ra céc ao, hd, song sudi lam giam lugng oxy
trong nudc khién cho cac dong thuc vat & ddy kho co thé ton tai.
Trong ngudn nudc thai ndy con chita cac chat gay 6 nhidm nhu: Na+, K+, PO43, CL-.....

1.3.2. Nudc ndng nghi¢p

T nhiing hoat dong nhu chan nuéi, trong trot clia cic ba con néng dan ciing din dén 6 nhiém
mbi trudng khi thirc an thira, phan dong vét chua duge xir Iy duoc thai ra méi trudng hang ngay. Ngoai
ra nhiéu hd nong dan con sir dung thudc trir sau, phan bon hda hoc 1am cac chét doc hai nay tham xudng
d4t va ngdm vao mach nudc ngam lam 6 nhiém méi trudng nudc ngam.
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Dic biét con c6 nhitng hd dan sir dung cac hda chit cAm dé bon, tudi cho ciy trong khéng nhimg

nguy hai dén stic khée con ngudi ma con lam tinh trang 6 nhiém méi truong nudc trd nén nang hon.

Hinh 3.1. Nudc thai chua dwoc xik 1 dwoc d6 thang ra bién, ao, ho, séng, sudi

1.3.3. Nudc thai y té

Nudc thai y té tir cac phong thi nghiém, phau thuat, cac co so rira thuc pham. . .. ludn mang theo
cac mam bénh, vi rat, khi chua duoc xir Iy ma thai ra moi trudng sé khién cac vi rit 1ay lan nhanh ra méi
trudng va anh hudng truc tiép ti ngudn nudc va stc khoe con nguodi.

1.3.4. Nudc thai cong nghi¢p

D4y 1a nguyén nhan chinh giy ra tinh trang 6 nhiém mai truong nudc nhu hién nay, boi vi toe d6 do thi
hoa, cong nghiép hoa ngay cang nhanh, kéo theo d6 1a cac khu cong nghiép moc 1én dé dép tmg nhu cau
ctia con nguoi.
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O céc khu cong nghiép cac nha may xa thai hang nghin m3 nudc ra méi trudng mdi ngdy ma
chua qua xur Iy kéo theo nguén nudc tai cac khu vuc nay 6 nhiém ning khién cho tudi tho, strc khoe ctia
ngudi dan tai ddy ngay cang giam sat. Pang bao dong hon 14 tinh trang “Lang Ung Thu” xuat hién cang
ngady cang nhiéu quanh céc khu cong nghiép.

Hink 3.2. Cdc héa chat lam 6 nhiém mach mwée ngam nghiém trong
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Hinh 3.3. Méi truong nwde quanh cdc khu cong nghiép bi é nhiém nghiém trong

Ngoai ra cac su ¢0 tran dau cling khién cho ngudn nudc bi 6 nhiém nédng va cac sinh vat bién chét hang
loat.

2. Swr tac hai vé sinh thai
2.1. Syracid héa

Muea acid la hién twong tu nhién, két qua cua sy tich tu tue khi quyén va roi xuéng mat
ddt cia cdac chat acid hodc sé thanh acid, gdy tac hai cho méi trirong.
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Danh tir "mua acid" bao ham ca acid trong mua, acid trong swong mu suong khoi, bui,
khong khi bi 6 nhiém, giy ra sy léng tu ctia cac chét khi tao nén acid nhu CO2, SOx, NOy, Cl> .
Vi vay, thuat ngt “mua acid” khong chi la Acid rain "ma goi chung 1a "Acid precipitation™.

Mot ly do quan trong 1a tai sao mua acid dugc moi ngudi dac biét luu y? Boi vi nd dé
dang vuot khoi rao chan thién nhién. Boi cac chat acid va tién than ciia né nhu khi dé dang di
chuyén dén nhiing noi xa trong khi quyén, thuong 1a n6 lan xa khoi noi 6 nhiém, cac chat hoa
hoc nay khong dirng lai & bién gidi bt ky qudc gia ndo. Sy 6 nhiém trong mot qudc gia hay mot
ving c6 thé 1am suy thoai nhiéu miat ddi voi cac hé sinh thai va van dé kinh té ctia ca ving rong
16n, tham chi trén toan cau.

Vi du, tai Chau Au, ving Scandinavian di quy 16i cho Anh va Pic vé viéc thai cac khi 6
nhidm SO va NO, nhitng ngudn mua acid nay (Acidprecipitation) da 1am hoa chua cc ving dit
phia Béc ciia ho. O Bic My thi Hoa Ky phai chiu trach nhiém cho viéc lam ling tu 90% Nitrogen
& dang 4m va 43% Nitrogen ¢ dang kho dbi voi Pong Canada cung véi sy ling tu cuaSulfur véi
63% dang am va 24% dang kho (theo Shannon va Lecht, 1986).

Nguoc lai, Canada gay lang tu Sulfur va Nitrogen khong dudi 5% & ca hai dang am va kho ddi
v6i Dong Hoa Ky. D6 1a su tic dong qua lai giita hai quoc gia gay 6 nhiém cho nhau ma cha yéu
1a do sy thay d6i hudng gio.

Diéu quan trong 1a sy ling tu nhimg vat chat tir khi quyén 1a nhém dung dich hoa tan yéu

ctia cac khi SO2 va NO; dé sau d6 bién thanh dang nudc acid (acid precipitation): Thém
vao do6, sy lang tu & dang kho cua khi SO2 sy oxyt hoa cua Nitrogen va nhiing dang nhu
(NH4)2S04 va NH4 NO3 ¢6 thé bién thanh acid tan cong vao hé sinh thai. Qua thi nghiém khao
sat cac ving Bac My va chau Au thay rang, luong acid da gia ting trong nira thé ky nay.

Chéc chén cac hé sinh thai da bi thiét hai nang bdi sy chua hoa béng acid tir nhiing vat
chat dwa vao khi quyén hon 1a nhiing tic nhan khac. Cac hé sinh thai nay thuong bi thua thot,
suy yéu, bé mit che phu dat thiéu voi (Ca) va dudi anh hudng cia thoi tiét tir tir anh huong dén
cac 16p bén dudi. Qua tdc dong manh nay, dat trong cac hé sinh thai bi suy gidm boi sy léng tu
acid va ngué)n nudc ngot khong thé tranh khoi bi thiét hai. Chinh su léng tu nay ma nhiéu ho,
sudi, song bi chua héa, san lugng c4 suy giam va bi tiéu diét trong nhitng nguon nudc mat.

2.1.1. Hoa hoc cua mua acid
Mua acid thuong dugc xac nhén c6 dd ph < 5,65. Pay 1a d6 acid dugc sinh ra boi H2COs
& nong do bao hoa xay ra khi CO2 ¢ ndng d6 350 ppm tiép xtic v6i nude tinh khiét.

COz + Ho0 <— H,yC03 <—> H'+ HCO} <—> H* + HCO}
Vi 1y do d6, & pH = 5,65 1a ngudng xay ra mua acid, tirc mua acid chi xdy ra khi pH <
5,65 - 1.

Do am khi quyén anh hudng khong nhiéu, tuy nhién, chi khi nudc bdc hoi & pH bdo hoa
v61 COs.
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Do anh hudng trung hoa ctia nhitng khi khac trong khi quyén, dédc biét 1a nhiing cation
trong dat nhu 1a Ca?* va Mg?* xay ra tu nhién ¢ nhitng ndng do thip trong nudc mua acid, ph
trong nudc mua khong acid c6 thé cao hon 5,65 & mot s6 ving, dic biét trong cac ving ndng
nghiép va dong co (theo Kramer va Tessier, 1982; Liljestrand 1985).

Tuy nhién, & mot s6 ving xa, mua acid anh hudng khong manh boi cing diéu kién 6
nhiém hay nhitng dam bui d4 voi, vi du, & nhitng ving phia Bic nudc ta trén nén d4 voi Ninh
Binh, Thanh Héa, Nghé An. Con pH cua nudc mua acid khi thép khoang 5,0, bdi sy hién dién
ctia nhitng chét acid trong thién nhién, n6 ciing duoc xem la mirc pH trung binh trong nudc mua
O nhitng vung xa x0i trén thé gidi: O hon ddo Amsterdam Nam An Do Duong, pH =4,9, & Poker
Flats trung tam Alaska pH = 5,0, ¢ Katherine Bic Cuc pH = 4,8, & San Carlos Venezuelan
Amazonie pH = 4,8 va ¢ Si George's Bermula pH = 4,8 (theo Galloway etal, 1982).

Hau hét nhiing cation tu do trong mua acid thuong 1a H*, NH*, Ca®*, Mg?* va Na* trong
khi nhitng anion tu do 13 SO?%, CI va NO'3, CO%3 . Nhimg ion khéc ciing hién dién nhung nong
d6 rat thap. Do acid trong mua acid dung dé chi sy hién dién ctia nhitng ion H*, va n6 duoc tinh
béng nhitng don vi pH tri s6 pH ¢ logarit co s6 10. Su khac biét mot don vi pH tuong ung su
khac biét gp mudi 1an cia ndng d6 H*

S6 lugng H* trong dung dich truc tiép lién quan dén sy khac nhau vé ndng do (trong
nhitng don vi duong luong) cua tong s6 cac cation va tong sb cac anion hon H*. Néu sb duong
luong cia anion nhiéu hon sé duwong luong cation khac H, thi H* tham gia trong dung dich dé
can bang su thiéu cation d6 13 (trong nhimg dwong luong cuc nho).

[H] = [SO%4] + [NO'g] + [CI]- [Na'] — [NH"4] - [Ca*] - [Mg*]

Pé dam bao tinh trung hoa dién tich cua dung dich, tong sé duong lugng cta cac cation
phai bang tong s6 duong luong anion. Vi vay, phan ung can bang khong ¢ su chénh léch vé
dién tich (theo Recussi 1975). Trudc 1955 dua trén su can bang st dung dé tinh pH trong nhiing
mau nuée mua acid trén sy tdp hop va phan tich, nhung nhimng gia tri pH nay bi nghi ngd 1a
khong ding su that, mai sau dé dugc cong nhan do nd dya trén nhiing néng do cua tat ca cac ion
quan trong khéac nhau.

Khong c6 gi ngac nhién, nhitng sy kién hoa hoc trong mua aeid & Hubbard Brook do bi
anh huong tryc tiép boi sy di chuyén cuia khdi khi. Manh et al (1984) phan tich sy hién dién cta
mot quy dao trong 69 sy kién mua acid tir khoang 1975 - 1978. N@)ng d6 16n nhét ctra H*, SO%,4
va NOj3 két hop vdi nhitng con bio tir ving Nam, Dong Nam — Nam Tay Nam. Khéi khi nay da
di chuyén qua nhiéu thanh ph cta Boston va NewYork. C6 khoang 2/3 H* lang tu dang hoi 4m
két hop v6i nhitng con bio tir ving nay. Nhitng khdi khi ,tir ving Bac Tay Bic — Pong Dong
Nam c6 ndng do thap ciia H*, NO3 va SO%4.
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Dang chi ¥ 1a nhidu dau hiéu hoa hoc trong mua acid trén nhiéu ving ndi dia. Ngoai su
phan anh tinh 6 nhim cua SO va NOx con thdy muc d6 oxyt héa cua chung va bi anh hudng
gian tiép boi cac khéi khi chira dung su 6 nhiém nay. Nhitng dam bui trung hoa acid trong khi
quyén ciing anh hudng dén tinh chat hoa hoc trong mua acid. Piéu nay chinh xac ddi voi nhimg
noi c6 it thuc vat che phii. Vi du: noi ma nong nghiép 1a cha yéu, nhimg dam bui d& dang tién
vao bau khi quyén nhd gi6 biang qua nhitng canh ddng. Nhimg dam bui bay vao khong khi ¢
dang kho tir dong co, duong sa khong trai nhirarat quan trong.

Nhiéu vi tri quan sat trén thé gi6i chimg to, mua va ling ty acid c6 pH trung binh 13 4,1.
Nong d6 cao cia SO%4 va NO'; chic chin anh hudng manh dén cac sinh vat bai san pham oxyt
hoa trong khong khi ctia SO2 va NOyx Nhiing khi nay xuat phét tir nha may dién, kim loai nong
chay, dong co va sau d6 phat tan dén nhimg noi xa trudc khi chung déng tu thanh SO%4 hoic
NOs.

Nguoi ta phét hién rang c6 mot sy thay doi nho xay ra & ving dong co va nhimng canh
rimg phuong Bic do anh huong trung hoa cila nhitng dam bui kiém 1én cac ddm may acid (theo
Gorham1976; Eisenreich et al 1983 Munger 1982; Munger va Eisenreieh 1983): Qua thu thap $6
lidu tuyét va mua trong sudt muia mua véi chiéu dai 560 km, cit ngang tir viing dat kiém, dong
6 - nong nghiép & Tdy Nam Béc Dakota, xuyén qua mot ving rimg chuyén tiép dén ving da
granite, ving dat rimg ting bach ¢ Pong Bic Minnesota, ph trung binh cta tuyét va mua khoang
5,3 & dong c6 nong nghiép nhung lai giam dén pH = 4,6 & rimg Tung Bach. Song song vdi sur
thay d6i pH c6 su thay doi nong do ctia Ca* trong mua acid tir 1,6 mg/l & Tay Nam dén 0,2 mg/I
& rimg Pong Bic.

Nhing nghién ciru trén da chi ra ring nhitng dam bui kiém trong khi quyén c6 thé gay
anh huong manh dén tinh chat hoa hoe trong mua acid. Tac dong nay 1a manh nhat & nhiing dia
hinh ¢6 nong nghiép chiém uu thé.

Vai nghién ciru trén mau nudc may bang nhimng dung cu khi twong cho thy hoi 4m trong
may doi khi c6 do chua cao béi vi:
» Nhitng phan tir ion it bi "pha loang" trong may hon trong ngung tu mua acid.
> Bé& mit cia nhiing giot nudc 16n 1am cho hiéu qua hap thu cao phéan tir khi SO, tir khong khi.
> Su hip thu SOz duoc chuyén d6i thanh SO? 4 trong nhitng giot nho.

Nhitng mau nudce trong may thu thap & Lién X6 cu tir 1961 - 1964 ¢6 pH: 3,4 - 5,9, trong
khi ¢ Bong Hoa Ky tir 1981 - 1983 ¢6 pH: 3,1 - 6,1 (theo Sistorton, 1990).

Hoi 4m trong swong mu di dwoc nghién ctru nhiéu hon trong méy va ciing thdy c6 su
hién dién cia acid. Hién tuong nay duoc tim thiy dau tién & Houghton (1955) trong hang loat
mau nudc suong & 5 ving Pong Bic Hoa Ky & Mount Washington, New Hampshire c6 ph =
3,0, & Rooklin, Marine ¢6 pH < 3,5. Gan day gia tri ph = 3,0 - 3,5 da dugc loan béo trong cliing
mdt vung & Pong Hoa Ky (theo Hileman, 1983; Shriner, 1990) va pH: 4,0 ¢ vung duyén hai phia
DPong Canada (theo S. Beauchamp Environment Canada, Personal Communication). O bang
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Ohio qua 10 su kién nude suong mu subt 1985 — 1986 pH tir 2,85 - 4,06 (trung binh 1a 3,8) trong
khi nudc mua c6 pH: 8,94 - 4,26 (trung binh 4,2) (theo Mui et al, 1986). O mét ving ndii thudc
Blue Ridge Mountains, Virginia, tr 1986 — 1987, pH trung binh trong nudc suong mu 3,7
(205 eq/l), gip 4 lan luong acid trong precipitation (pH: 4,3; 52 eq/l) vagap 6 1an luong acid nhu
& Oak (pH =4,5; 33'eq/1) (theo Sigman et al 1986). Ngay ca & California noi nudc mua c6 pH >
4,4, nude suong mu c6 pH: 1,7 - 2,8 (theo Hileman, 1983; Shriner, 1990).

O vi trf cao hon mit nude bién thudng xuyén co swong mu, didu kién gio tac dong anh
huéng nhimg giot nude nho bién ddi thanh hoi di vao nhimg tan cay rimg Tung Bach. Duéi diéu
kién nay, truc tiép lam léng tu may mua va luong acid rat dang ké (theo Vogelmann et al, 1968;
Siccama; 1974, Lovett et al, 1982, Sictoron, 1990). O d6 cao 1.220m, & New Hampshire, téng
s6 hoi 4m dua vao Balsamflr udc tinh khoang 180 cm/nam, trong khi may mua tryc tiép ling tu
1 84 cm/nam. Boi c6 nhidu thanh phan héa hoc véi ndng do cao trong nudc may nén ty 1¢ lang
tu cling dang ké. Qua trinh tao swong mu 1am ling tu 62% H*, 81% cua SO%4 va NO'3. R8 rang
& do cao trén mat nude bién, noi thudng xuyén co suong mu, lugng acid dua vao nudc may va
nhing thanh phan khong khi khac c6 thé xem 1a dang ké va thuong cao hon trong mua.

2.1.2. Nhimng dic tinh ling tu cia muwa acid

Mua axit thuong gy anh hudng ¢ nhitng ving trai dai tai Pong Bic My, Ty Béc chau
4u va mot sb noi khac (theo Cogbilr 1976, Likens). Mua acid it nhiéu duoc nghién ctru va theo
ddi ngoai trdi & Bic My va Tay Au va cac ving khac, noi c¢6 su 6 nhiém boi khi SO, va NOy Vi
du, 6 Nam Trung Quéc, khong dudi 13 vung thanh thi ¢6 pH nudc mua < 4,5 va c6 mot sb 1an
pH = 3,1 (theo Hongfa, 1989). O nudc ta tir 1995 dén nay trén cac ving Thi Pirc, Pong Nai,
mién Tay va gan ddy 1a & Ca Mau da c6 mua acid nhung dién hep va nong d6 chwa cao (pH #
4,5-5,0).

O bong Bic MY, khoang nam 1955, mua acid c6 pH < 4,6 v6i lugng mua nho, dién tich
2161 han va ca ¢ trung tam NewYork, Pennsylvania va Nam New England. Nhitng vung nay bi
anh huong mua acid dén vai thap nién ké tiép véi  pH < 5,6 trén ca khu vuc rong 16n Dong
Hoa Ky va Pong Nam Canada déu c6 mua acid. Khu vuc Pong Bic My 13 noi thuong c6 mua
acid tir dau dén giita nam 1950. Tuy nhién, tir thoi gian d6, hién tuong nay da phat trién rong 16n
hon thoi gian mua kéo dai va do acid gia ting (nhing tran mua acid 16n nhét xay rahang nim
v6i pH < 4,3). RS rang, tam quan trong ctia mua acid c6 dac tinh dia phuong va anh huong 16,
mo rong trén nhiéu dia hinh.

Mot dic tinh dang chi ¥ ctia mua acid 1a khong nhimng khong suy giam tai thanh ph6 ma
n6 coHn mé rong ca & ving xa ngudn 6 nhiém nhu nha may dién hodc tir luyén kim loai ngay ca
SO, dugc thai ra tir nhitng 6ng khoi cao vao khi quyén. Qua quan sat, ngudi ta cho ring mua
acid c6 tinh chét tir nguon gay 6 nhidm, vi du: mot sé nghién ciru da duoc loan bao ¢ nhimng viing
xa trudc dy it bi anh huong bai nhitng ngudn 6 nhidm 16n nhét thé giéi gan Sudbung (Pc), nay
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da phat ra SO4> khong chi trén viing ¢ mua acid (Dillong et al, 1977). Hon thé, nira luong acid
khong thay ddi trong mua acid khi phan xudéng nu chay kim loai da bi dong cira do mot cudce
dinh cong kéo dai subt 7 thang 1978 - 1979, ndng d6 H* trung binh trong mua acid 1a 33’eq/l
hodc pH = 4,49 so sanh v&i 30 eq/l hodc pH = 4.5 trudc diy.

Ngoai ra, chl y rang pham vi anh hudéng & Sudbung ddi voi bat ky thoi gian nao chi lién
quan rt it &n dia hinh khu vuc (nho hon 10%) va truc tiép anh huéng ¢ phia dudi cot khoi gay
6 nhidm. Mot khu vuc nhé chic chan phai chiu anh huéng rong ving chira né. Millan va cong
su (1982) nghién ctru lwong mua trong 1980 va thiy ring, nude mua & khu vuc bén dudi cot
khoi c6 pH =4,1, & xa hon c6 pH - 4,3. Nong d6 SO%4 bén dudi cot khéi gan 60% va nhitng kim
loai nhu Cu, Ni va Fe gia tang tir 5 - 20%. Mac du c6 thé ude lugng dugc anh huong tir cdt khoi
trén ddc tinh hoa hoc cia mua acid & murc tuong dbi, anh huong trén mat dat & Sudbung thi
khong dang ké bai vi khu vire ¢6 khoi thi nho ma khong gian lai qua 10n. Tir d6 ta thay, sy van
chuyén nhiing chat khi 6 nhiém c6 anh hudng 16n hon ca nguén 6 nhiém, ngay ca nhiing noi gan
ngudn 6 nhiém manh SO ¢ Sudbung (Tang et al 1987).

Nhiing quan sat twong tu da dugc 1am trong mot ving gan ving sinh ra SO k& ca nhing
noi xa nhung van bi acid (Granat and Rodhe, 1973, Hutcheson and Hall 1974, Enger and
Hogstran 1979...).

2.1.3. Sy ldng tu duédi dang khd caa nhirng chat acid

Su léng tu nhitng thanh phén trong khong khi dudi dang kho 1a mot qué trinh lién tuc,
xay ra trong nhiing khoang thoi gian giira liic hinh thanh mua acid. Su ling tu dang kho bao gém
su hép thu truc tiép khong khi nhu SO2 va NOx bai thuc vat, dat va mat nude cong vai lyc hut
va tuong tac cia nhitng hat Son khi (Aerosols).

Qué trinh nay c6 thé 1a két qua cta nhitng chét khi thai vao tir khong khi, nhét chat SO

Vi du: khi SOz c6 thé hoa tan truc tiép vao mat nude hd, hodc nd co thé hép phu vao hoi
am, bé mat tiép xtic cua 14, vo cdy. Sau khi xAm nhap véo canh 14 qua khi khong (qué trinh xay
ra twong ty di voi CO2). SO, dang khé bi oxyt hoa dén SO%3 va bi oxyt hoa nhanh dén SO%4
tiép tuc SO%4 duoc can béng dién tich bdi cung mot ) duong lugng ctia H* dé tao ra HoSO4
Tuong ty, khi NO3 dang kho c6 thé bi oxyt hoa dén NOjs va ciing duoc cin bang dién tich boi
mot s6 dwong lugng H*.

Nhiing chat hoa hoc trong khong khi khong tu axit hoa chinh n, ma axit chi hinh thanh
khi chung bi thay ddi héa hoc trong dit hodc nudc. Vi du: Khi NHs va NH*s ¢6 thé bi ling tu
vao dat tir khong khi, néu diéu kién thich hop chung sé& bi oxyt hoa dén NO3 cong véi hai don
vi dwong lugng H*. Boi khi dwa vao nhiing anion nay c6 thé 1a nguyén do gay su hoa chua khi
chung bi thay déi; hoa hoc. Cum tir "mua acid” va "su léng tu axid" khong chinh xac (nhung
ngin hon) dé thay thé cho "su ling tu nhiing chét axid tir khi quyén".
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Su ldng tu Sulfur va Nitrogen dang kho nhiéu nhat trong nhing ving ma khi quyén ¢
nhiéu khi NOx va SO.. That dang tiéc, nhitng qua trinh ling tu vao hé sinh thai khong theo nhiéu
tai liu chinh xac va udc lugng $6 lugng cua no lai rat kho. Dic biét 1a Sulfur va Nitrogen: Ly
do chinh cho viéc khong chic chén lién quan dir lidu it 6i:
> Nong d6 ciacc dang khi va hat 6 nhidm theo khong gian va thoi gian
> Tylé léng tu ctia n6 d6i voi hé sinh thai thién nhién, cu trac phtc tap va phu thudc diéu kién

thoi tiét (Uns Worth, 1979). Mac du vay, mot s6 tinh toan sy léng tu vao hé sinh thai da duogc
lam va két qua dang tin cay, sb liéu ma chung t6i c6 vé ty 1¢ lang tu cua Sulfur vaNitrogen
dang khé, lugng axit dbi véi ty 18 cua chung, trong d6 4m dura vao precipitation.

Mot nhan dinh va théng ké toan hoc don gian vé su léng tu dang kho da duoc Fowler tinh
toan, sir dung nhitng s6 liéu tir sy kham pha trén ndng d6 trung binh trong khong khi ciia S va
N- (nhitng khi chira S va N) va nhitng hat va téc do ling tu dén bé mat. Nhiing s liéu nay da
dugc tinh toan dong lang tu dang kho ddi voi truong hop trén dat lién ¢ 8 vung khac nhau xa
ngudn 6 nhiém. Két qua cho thay, tong sd (dang 4m + dang kho) lang tu cia N noi gan nhung
ngudn 6 nhiém 16n hon nhidu nhitng yéu t6 khac. Mé hinh nay khong ton tai lau dbi voi mot sy
khéc biét, d6i v6i dang kho (ddc biét nhitng dang khi ciia S va N) tir 46 dang am tac dong xa hon
tir ngudn 6 nhidm. Dang kho c6 anh huéng manh trong viéc lam 6 nhiém mai truong, 16n hon
gap 8,5 lan dang am ddi véi S va 16n hon gap 4,9 1an dang 4m d6i véi N. Tuy nhién, khi ¢ xa
vung 6 nhidm hai dang ndy c6 tim quan trong tuong dwong. Tinh toan don gian nay chi ra rang
dang kho ctra axit va nhiing dang tién than c6 tam quan trong dac biét, n6 chu yéu lam nhiém
ban mai trudng ddi voi ving gan ngudn 6 nhidm.

Viéc xac dinh vé su léng tu trong khong khi, trong ving 1an cén cuia noi 6 nhiém cling da
dwa ra m6 hinh chung. Chan et al ( 1984) tinh toan sy lang tu Sulfur trong 40 km béan kinh. ong
thdy rang, c6 55% S lang ty, 15,9 x 10°kg/ngay dudi dang kho, 91% dang kho trong d6 ctia SO2
Phan con lai & dang Sulphat Aerosol. Tuy nhién, do ng khéi & Sadbary qué cao (380 m) lam
cho nhiing chét 6 nhiém phét tan ra xa, con tai dia phuong, mat dét chi bi 6 nhidm vira phai. Mot
két qua khac, téng s luu huynh ling tu trong ban kinh 40 km chi c¢6 16% 16n hon sy ling tu
chung quanh nhiing noi ma khong c6 16 sy nau chay kim loai. Thét ra, tat ca sy 6 nhiém SO2 bi
thay d6i qua nhitng noi xa ngu6n 6 nhiém.

Mot s6 nghién ciru khac wée tinh dang kho va 4m dun vao nhiing canh rimg. Grennfelt
etal (1980) tinh toan sy lang tu d6i v6i rimg Tung Bach & Nam Thuy Dién va thy rang, nhiing
dang kho chiém khoang 57% trong tong s6 23 kgS/ha/nam. Sy hap thu SO, wéc tinh khoang 68%
dang kho trong tong s6 dua vao con lai 1a phan sy twong tac ciia Sulfat Aerosol. Dang kho cua
Nitrogen dua vao khoang 54% tong s N, khoang 13 kg/ha/nim. O Hubbard Brook, New
Hampshire, tong s6 S ling tu dbi v6i rimg gd mot phia Bac 1a 19 kg/ha/nam, c¢6 khoang 31%
dang kho SO2 dd duoc hap thu va nho hon 2% ling tu dudi dang hat (Eation et al 1980). Tong
sd S ling tu Ja 25,6 kg/ha/nim d6i véi rimg gd moc Tenessee, 56% la dang kho, trong khi
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Nitrogen dang kho chiém 63% trén tong s khoang 7,6 kg NOs - N/ha/ndm va 83% khoang 2,5
kg NHz3 - N/ha/nam (Ijind, 1994).

Tai cac ving cong nghiép Pong au su 6 nhiém cang 16n hon ma khéng c6 su kiém soat
nhing chat 6 nhidm, ty 18 ling tu S (kho + uét) rt 16, s6 luong hon 100 kg/S/ha/nim (Striglian,
1993).

2.1.4. Nhimg thay d6i hda hoc trong lru vuc do mua acid

Nhiing chit héa hoc trong mua acid tac dong qua lai rat 1on trong moi truong, dac bict
trong moi trudng dat. Qua trinh nay rat quan trong do sy trao ddi ion, hép thu va viéc khir di cac
chit hoa tan béi thuc vat hodc nhiing thay ddi hoa hoc do cac vi sinh vat va su khoang hoa.

2.1.4.1. Nhitng tac dong cua tan cdy

Vit can dau tién khi mua acid roi xuéng dén dat 1 nhitng canh 14 va vo cdy. Hau hét viéc
thAm xudng xuyén qua canh 14, tan cdy va tiép xtc voi dat rimg goi 1a "lot qua k& 13", trong khi
mot phan nho hon chay xudng than cdy Thém vao d6, mot luong mua acid dén mit dat bi ngin
can boi tan 1a boc hoi tro lai vao khong khi (su thoat hoi nude cia tan cay, CE). (TF : roi xubng
dat, SF : chay theo than cay)

Sudt mua sinh trudng, nghién ctru lugng mun acid dén bon cay thong & Nova Scotia thay,
gin 34% CE, 66% TF va nho hon 1% SF, trong khi ddi v6i 4 cdy bi tir (hat kin) gan 22% CE,
75% TF va 3% SF (theo Freedman). Theo Eator (1978) thong bao trung binh hang nam c6 14%
CE, 81% TF va 5% SF ddi véi rimg gd cimg ¢ Hubbard Brook. Do su bdc hoi nuéc vao
khong khi (CE) 1a chil yéu nén ty 1¢ ndng d6 cua nhiing thanh phan héa hoc chii yéu ¢ TF : SF,
duoc xem la dai dién cho mua acid.

Tuy nhién, nhing thay d6i hoa hoc trong TF : SF 16n hon nhiéu do tac dong bdc hoi. Mot
s6 ion chinh, nhu Na+ d& dang bi hoa tan tir canh 14. Freedman va Prager (1986) thong bao, trung
binh ndéng do ty trong ctia Na trong TF : SF 14 2,1 mg/1 (2,0 mg/1 trong TF va 5,7 mg/1 trong
SF). Qua nghién ciru 8 cdy co sy thay d6i nho hon 0,2 mg/1 trong mua acld. Nong do cia Ca va
Mg cung tang trong TF + SF (0,78 va 0,26 mg/1) so sanh v&i mun acid (0,26 mg/l va 0,06 mg/1).

Qua thi nghiém thay ring c6 sy gia ting ty 1¢ hoa tan ctia nhiing ion: K, Ca va Mg tir
canh 14, ngay ca nhiing acid ma khong thdy nguyén nhan gay ton thuong (Fainlox, 1985). Tuy
nhién, sy gia ting hoa tan nhiing chat dinh dudng nay 14 nguyén nhan lam giam nghiém trong
nong do ciia nhimg chat dinh dudng trong 14.

Freedman va Brager (1986) 1iy mau mua acid xung quanh cay thy ty trong ndng do
trung binh cia H* 1a 0,041 mg/l hoic pH = 4,4. P9 chua rat thap trong TF + SF cua nhiing cay
g0 ting (0,018 mg/l hoiic pH = 4,7) va 2 trong 4 cdy thong (ciy 14 kim) pH trung binh 12 4,5, 2
cay 1a 4,4. Viéc giam do gy chua co6 thé do qua trinh trao ddi ion trén canh 14 va vo cay vai sur
trao d6i H?, Ca?*, Mg?* va K*. Di doi v6i sy giam thé tich nuéc, ndi chung do chua hon trong

39



TF + SF thap hon so sanh v&i nhiing bién ddi trong mua acid, két qua tong s6 trung binh ciia H
trong tan cay gb clng la 66% va 42% ddi voi cay thong.

Nhirng két qua twong ty khac nhu Eaton (1977) tinh toan H* trung binh 91% tan cay rimg
g0 cimg tai Hubbard Brook. Mahenrappa (1983) thiy tong s6 H* 1a 21 - 80% ? chira 7 ciy & New
Brunsok~mollitor va Raynal (1983) thiy c6 43% & Misondack NW g6 cling va 14% trong ciy
thong. Foster (183) thdy 31% & gb cimg Nelittampshire, nhung lwong H+ ting 16% & thong.
Cubi cung, Abrahamsen (1976) thiy c6 47% H* (pH : 4,5) ¢ tan cdy Betula & Nguy so sanh véi
precipitation (pH: 4,3) trong khi c6 sy gia ting gap 2,2 1an & Lam Pinussylventic (pH = 4,0) va
khong thay doi & thong.

Trong mot vung, khi trong khi quyén nong do cia SO, va SO%4 dang aerosol thép, thi
lugng SO%4 trong TF : SF 16n hon khong dang ké dbi véi trong mua acid. reedman va Prager
(1936) thdy, trong mua ting trudong luong SO4 - S trong TF + SF 1a 4.2 kg/ha (twong duong 13
mg/l ctia SO4 - S) & gd cung va 5,2 kg/ha (1,7 mg/l) ddi véi thong, so sanh véi 3.2 kg/ha (0,8
mg/l) & trong precipitation xung quanh, sy gia tdng trung binh cua SO2- trong TF +SF khoang
47%. Trong moi truong 6 nhiém hon, sy gia dang SO2- trong TF + SF ¢6 thé 16n hon do két tia
ling tu cta SOz va SO%4 dudi dang kho. Eaon (1973) quan sat sy gia ting trung binh hang nim
ctia SO%4 1a 414% & Hubbard Brook, trong khi trung tdm TAy Dtrc Heinaichs va Mayer (1977)
thiy ting 200% 6 rimg s6i va 330% & rimg bach. Nhiing vi tri nghién ctru ctia Eaton va Hemrichs
va Mayer 1a ving ndi dia gin trung tdm 6 nhidém, noi c6 sy gia ting ndng do SO%s dudi dang
aerosol trong khong khi va d6i v6i SOz trong khu vyc nho hon.

2.1.4.2. Nhitng su thay doi héa hoc trong ddt do mura acld

Sau khi tiép xtic v6i tham rimg, nhiing chat hoa hoc thdm vao dat. Nhiing twong tac hoa
hoc xay ra nhu nuéc di chuyén xudng dudi va tac dung véi nhitng thanh phan khoang trong dat
v6i cac chat hitu co, cac vi sinh vat va ciy Nhimg thay d6i nhu la:

» Nhiing sinh vat hép thu chon loc nhiing ion héa hoc.

> Nhiing ion c6 thé trao d6i trén nhitng bé mit tiép xuc voi cac hat keo sét va keo mun.

> Nhiing chat khoang khong hoa tan trong nude ¢ thé dugc hoa tan do c¢6 mua cid.

> Nhiing chat khoang thir cap nhu khoang sét va secquioxid ctia Fe va Al c6 thé & dang

tinh thé hoa do nhimg phan tmg ctia mua acid, lién quan dén dic tinh ciia nhimng ion.

Nhiéu sy thay ddi hoa hoc co thé lam giam sy hoa chua, do tdc dung cua nhitng cation co
ban nhu Ca va Mg va tang né)ng dd cua nhitng cation doc dac biét 1a A%,

Qua trinh nay xdy ra ty nhién & tat ca moi noi c6 su bdc thoat hoi nude va chung ciing bi
anh huong boi thyc vat thién nhién. anh huong chii yéu tiém tang cia sy lang tu acid 1a sy gia
tang ty 1& hoa tan ctia AI**+ doc va H* d6i voi mat nude.

Nhimng dung dich acid tic dong vao dat Cverrein, 1987 bao gom:
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> Gia tang ty 1& khir chat hoa tan cta Ca, Mg va Na, két qua lam giarn kha ning trao d6i
cation, giam tinh trung hoa.
» Tang do doc ctia nh~rng dang kim loai nang nhu Al, Fe, Mn, Pb, Ni...
> Lam chua hoa dat.
> Kha ning hap thu SO%4 bdo hoa sau khi SO%4 khir di chit hoa tan dwa vao, tic dong
tiép theo 1a hoa chua gay doc trén mit nudc néu SO% 4 dong hanh vai Ala+ va H+ (theo
Reuss, 1985).
Mot s tac dong nay dugc minh hoa khi nghién ctru trén hai loai dét cat duoc thu thap tu
Jack Pin (Poxic Banksiana) & Ontana va dugc khir véi nude mua nhan tao diéu chinh bang acid
khoang dén pH = 5,7 - 4,3 hodc 2. Nhimg chat dich trao ra tir dat cia Lysimeter (dung cu thi
nghiém dé phan tich) da duoc trich ra va phan tich hoa hoc. Nhitng tac dong trén d6 chua cua dit
dang ké : Sau 3 nim véi dung dich pH = 2, pH cuia dich lgoc < 6,5 so sanh véi pH ban daula73
(Mossion, 1989). Nhiing tac dong ctia nong d6 Ca, Mg tong sd cua nhimng ion bazo (Ca + Mg +
K + Na) va SO?; chi xay ra voi dung dich acid nhan tao pH = 2; khong c6 tac dong nio khic 1én
truong hop pH = 5,7. N6 phu thudc vao mot ngudng nhat dinh d6i véi timg cac chat héa hoc,
sau khi ton tai lau trong dung dich loc. Vi du : Néng do SO%4 o pH = 5,7 xir 1y con lai khong
nho hon 20 eq/l cho cé 2 loai dat. Trong xtr Iy voi pH: 2 ndng d6 SO%4 1a 20°eq/1 cho 100 -' 150
tuan dau; sau 6 ndng d6 né tang 1én nhanh chong sau 400 tuan 1a 150 eq/l. Pidu nay cho thiy
su hép thu SO%4 trong dit da bi bio hoa, sau khi thém SO%4 chu yéu chung bi déy ra khoi keo
dat, lam gia ting anion trong dung dich dat.
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(a) Chuyén héa Pam

Thuyc vat hat Thuyc vat hut
H+
OH"
Hluco - N |-Amonhoa .\, NHF > NO; > NO3
Nitrit hda
H+
oH*
(b) Chuyén héa luu huynh
Thuc vat
h&p phu
20H"
. Hé vi sinh vat sulphat héa N
Hiuco-S 71 SO5°
Oxy hoa
2H*

Hinh 3.4.. Anh hudng acid hoa cua
a) Qua trinh chuyén hoa Pam
b) Qua trinh chuyén héa Luu huynh trong dat

2.1.4.3. B chua ciia dat

D6 chua ctia dét chiu anh huéng ctia hang loat thay ddi hoa 1y, hoa sinh phirc tap va su
trao d6i (xem thém Sinh thai méi truong dat - Lé Huy B4) 1996). M6t s6 qué trinh hoa hoc quan
trong tac dong dén do chua cua dit
duogc tom tat dudi day. Tat ca nhitng qua trinh nay xdy ra ty nhién, nhung ty 1é ciia ching c6 thé
thay doi boi tac dong lang tu acid.

Doéi véi H CO3

Luong H2COs ¢6 trong tham rimg va trong vat chat hitu co dat mau md, néng do CO2
16n (thuong > 1%) trong 16 héng chtra khi, do sy ho hép ctia thuc vat hoai sinh va ré cay" Néng
d6 HoCOj3 trong dich dat can bang, pH > 5,65 xem la c4n bang v&i CO2 trén tang mit. Nhiing
tac dong ctia acid H,CO3 hau nhu chi anh huéng dbi véi dat co pH > 6 va véi nhiing dét ¢6 tinh
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kiém, thuong d6 i voi 16p dét giau Ca hodc dat non va chua bi phong hoa, nhitng dat khong giau
voi hodc cac loai dat khac. Trong nhitng loai dat pH (<5,0 -5,5) thép hodc khong cé tinh kiém,
anh huong béi ap suit CO2 trén dat acid khong quan trong (Russell 1994).

Chu trinh Nitrogen

Luong héap thu va thai ra cta thuc vat va nhitng bién doi hoa hoc cia Nitrogen c6 thé anh
hudng rat 16n va phirc tap trén d6 chua ciia dét (theo Kirkby 1975). Hau hét sy hip thu N vo co
cua nhiing thuc vat tr sy hoa tan trong déat ctia N dudi mot trong hai dang 1a NH"4 hodc NO.
Néu d6 chua cua dat c6 pH <0, 5— 5,5 thi dang NH*4 chiém wu thé, NH" ¢6 1& xuit phat tir dang
anion hoa cta N v6 co dén NHs sau d6 thém 01 H* tré thanh dang NH*4. Néu NHy duoc ré thyc
vt hép thu, mot duong lugng H* se dugc thay vao tré lai dich dat dé can béng dién tich. Trong
truong hop nay, khong c6 su thay ddi do chua trong dt. Tuy nhién, néu NH*4 duoc dua truc tiép
vao dat vi dy tir khong khi hodc tir phan bon, sau d6 thyuc vat hap thu NH*s ciing véi sy phong
thich H* thi s& 1am tang do chua cua dét.

Khi d6 chua cta dat thép (pH <5,5), khoang N da 6 & dang NO73. NO3 dugc sinh ra béi
céac vi sinh vat oxyt héa NH*s ~»> NO2 qua qua trinh tdc dong 1au dai goi 1a qua trinh Nitric hoa,
dugc tién hanh boi vi khuan thude nhom Nitrosomonas va Nitrobactcr. Toan bo qua trinh oxyt
hoa ctia NH*s ¢én NO3 sinh ra 2H* /INO3 . Néu amonlum c¢6 ngudn gc tir qua trinh amon hoa
ctia nhitng chat N ma sy tiéu thu mdi H* cho 1 NH*4 sinh ra, cudi cung 1 H* duoc sinh ra ciing
v6i 1 NO3 Vi vay, néu NO'3 ndy dugc thuc vat hap thu thi OH s& duoc phong thich ra dé trung
hoa dién tich ma duong lugng tiéu thu ctia né 1a 1H*. Nhu vy tac dong trén d6 chua cia dat
bang khong (O). Néu tryc tiép dwa NH*4 va dat qua qua trinh nitric hoa, sau d6 sy hoa chua s&
x4y ra manh mé . D6 1a do lang tu khi NH3 hoic NH" tir khi quyén hodc bon phan héa hoc nhu
(NHaz)2 SO4 hay NH4 NO3 hodc uré. Tac dong acid hoa cua viéc st dung phan NHa da duoc ghi
nhan rat nhiéu theo Hausenbuiller (1982).

Chu ky sulfur

Nhitng bién doi va su hap thu S ciing c6 thé anh hudng dén d6 chua cta dat da sb S trong
dat ¢ dang khoang (chat hiru co) c¢6 thé bj bién d6i do qua trinh vi sinh vat oxyt hoa khong hoan
toan, cho ra nhitng dang nhu SO%3 ,S va Thosulfate. Nhung trong moi truong hiéu khi tat ca
nhimng chét nay bi oxyt hoa hoan toan dén dang SO4 boi nhimng vi sinh vat tur dudng song hiéu
khi kém theo su phong thich 1H* duwong lugng (sinh ra 1 duong lugng H* /SO?4 hay 2 mol H*/1
mol SO?*4 Néu SO? 4 duoc r& thyuc vat hap thu, sau d6 mot dwong lugng OH" s& duoc phong thich
vao dat dé trung hoa dién tich va nhu vay khong c6 anh huong trén do chua cta dat. Néu SO,
tir khi quyén truc tiép vao dit tiép theo it bi thuc vat hap thu thi s& 1am ting d6 chua cua dat. Néu
dat o trang thai ky khi, vi du: Trong dat ngap ung, sau mot thoi gian SO%s - SO hodc nhiing
hop chét khac ciia S boi nhirng vi khuan ky khi. Nhing thay doi nay di kém véi su tiéu thy ciia
1 H* cho viéc mat di 1 SO%4 Trong hau hét méi truong dat (hé sinh thai dat) chu trinh Sulfur co
tac dong nho hon chu trinh Nitrogen. Tuy nhién, trong mot s6 truong hop né chiém wu thé. Pang
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chu y, su thoat nudc cia moi truong dat am 1a 1y do dau tién dé dat yém khi trd thanh hiéu khi.
Trong diéu kién nay mot lugng 16n cua acid co thé thoat ra bai qua trinh oxy hoa sinh hoc lam
giam nhimg dang S, dic biét 1a SO'3 . Trong ndng nghiép goi 1 dat phén (Acid sulphateoils) va
¢6 pH nho hon 3 hién dién khoang 10 nam sau d6, sy thoat nudc & dat phién tiém tang 4m udt
dé mic triéu chimg nay (Lé Huy B4, 1982).

Trong mot sb trang thai, khoang SO dic biét 1a khoang pyrit (FeSz) ¢ thé tac dung voi
02 khong khi va mot sb luong 16n acid duogce sinh ra khi SO'3 va bi oxyt héa.

FeS, + %Oz + 2H2 O + Fe(OH)s + H* +2S0%

Hién twong nay dugc biét nhu 13 phén héa va né 12 nguyén nhan gy su hoa chua, dbi voi
pH trong nudc nhé hon 2, kém theo ndng do cao ctia SO 1a sy hoa tan cuc dai Fe** va Als+ (L8
Huy B4, 1982). Phén hoa di lam suy thodi mat nudc trong nhidu ving Co quan thdo vé méi
truong My USEPA. (Environmental Protetion Agency) ldy mot s6 lwong 16n nhiéu hd va subi bi
tac dong boi acid, hau hét &, c6 1.180 hd va 4.670 con sudi nhiém acld nang, 3% hd va 26% bi
anh hudng nghiém trong da bi chua héa do phen ll6a tir Sulphat ty nhién (theo A. Baker, 1996)

Su hoa tan cua nhirng ion

Trong qué trinh rira troi ctia dat, SO's NO'3 va CI” dé dang hoa tan vao nude ngam. SO
4 d& xay ra ddi voi dat rimg tré trén dia hinh bang ha c6 nhiéu & phia Bac ban cau. O loai dt nay,
kha ning hap thu SO% rat nho va dé dang bi bio hoa do khi quyén dua vao nhiéu SO%4 . Day la
nguyén nhan gay 6 nhidém sinh hoc. D6i v6i dét di bi phong hoa co thé c6 kha nang hap thy SO
4 16m hon.

Nhimng loai dét c6 it kha nang dé hap thu NO3 nhiing anion nay dé dang hoa tan néu nd
hién dién trong dich dat & néng dd cao. Trong nhitng noi co su la"ing tu nhidu NO'3 va NH*; kha
ning hép thu sinh hoc NO3 ¢6 thé vugt qué gidi han trong méi truong nudc va NO'3 ¢6 thé hoa
tan vai ti 1¢ 16n (Aber,1987).

Trong mdi truong dét, nang suat thuc vat khong bi gidi han boi viée sir dung Nitrogen
hitu co tiém tang. Nhiing tac dong nguoc lai ctia s bio hoa Nitrogen c6 thé lién quan dén sy gia
tang hoa chua dét va nudc théng qua sy co mit ctia Al va sy hoa tan hay khir cation kiém. Doi
khi, & nhimg ving dt mau md, qua bao hoa Nitrogen s& gitip phét trién mot s6 loai cay, vi du
nhu loai ¢ bong.

O nhirng vi tri khac nhau, sy bdo hoa Nitrogen khong phu thudc vao nhirng dac tinh ctia
dat va thuc vat. Nam 1993, Aber nghién ctru trén dbi tuong 1a 3 kiéu thyc vat trong 3 nam dugc
bon thém Nitrogen dai han khoang 146 kg/hanam hodc 421 kg/hanam, cong voi 8 kgha/nam. Két
qua, khoang 75 - 92% Nitrogen thém vao duogc giit lai trong dat, hau hét qua su hap thu boi vi
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khuén hoai sinh. Vi véy, dét ¢6 loi tir phan bon Nitrogen. Chi ngoai trir loi thuc vat nhu thong
d6 (Pinus sesinosa) khir NO'3 tir phdn bén dén niam thir 3 méi 1am cho méi truong bio hoa.

Hién tuong bdo hoa Nitrogen ciing c6 thé xay ra & dat am uét, duoc ching minh bang
nhitng ving liy & Bic va Nam Thuy Dién. Ti 1é ling tu Nitrogen tir khong khi thap (0,6 - 2 kg
N/ha/nam) va 16n hon (7 - 9 kg/halnim). O diéu kién dat nghéo dam, su phat trién cua loai réu
sphagnum gia tang tir 2.0 - 2.5 lan qua viéc thuc nghiém vé&i phan bon Nitrogen nhung khong
thy tac dong ctia phan bon photpho. Thi nghiém nay chi ra Nitrogen 13 yéu té gidi han dau tién
d6i v6i nang suat. Nguoc lai, cling & loai sphagnum néu sy ling tu cao, phan bon Nitrogen khong
c6 tac dong anh hudng ma su ting trudng phu thudc phan bon phosphor tir 1.7 - 2.0 1an, diéu nay
chi ra phosphor 14 yéu t6 gidi han trong mdi trudng bio hoa Nitrogen.

Dé bao dam tinh trung hoa dién tich, SO%4 va NO3 hoa tan trong dat phai di kéem véi
mot s6 duong lugng cation. Trong nhitng ving dat c6 mat cua voi hodc trong nhitng ving dat
tré va chua bi phong hoa, nhitng cation co ban nhu Ca?* va Mg?* ¢6 thé hoa tan véi mot luong
16n. Ca+2+ va Mg?* dugc san sinh tir sy thiy phan mudi cacbonate va silicate, hodc su trao doi
cation v6i H*. Trong dat it mudi cacbonat, it Ca®* va Mg?* s& lam giam kha niang trung hoa acid
va trong sy hoa chua thong qua viéc giam kha nang trao doi cation.

Thém vao d6, AI** va H* ¢6 18 hoa tan véi su di chuyén nhitng anion dat nghéo bazo va
di vao mdi truong nude, noi ddy ching s& phan tan sy hoa chua va gy nhidm doc dbi véi hé
thity sinh vat. Nhitng ving dat gia bi phong hoa manh ctia ving nhiét di am, co sy ria trdi trong
thoi gian dai nhitng cation base. AI¥* vat
Fe(OH)x trong dat sét ngheo Kaohnite s€ c6 anh hudng manh. Vi vay, dét ¢6 thé bi chua, voi pH
& khoang 4,0 hodc thdt hon, va bi nhidm doc boi ndng do ciia AI%* (Lé Huy B4, 1984).

Nhitng hé thong dém trong ddt

Dat thuong co tinh dém rat tot khi so sanh véi khong khi hodc nude. Vi ly do do, dét c6
thé chéng lai sy thay doi pH, dac biét ddi voi tinh acid. Nhiing hé théng dém khac nhau duoc
biéu thi véi hang loat nhiing gi tri pH. Vi du mudi carbonat, chat dém giup dat co pH 16n hon 8
dén 6,2, silicate giap dat PH = 6,2 - 5,0, kha nang trao ddi cation tir 6,2 - 4,2, AP pH tur 5,0 -
3,0, Fe : pH tir 3,8 - 2,4 co chat mun pH : 5,0 - 8,0 (Hans, 1997)

Néu dat c6 s6 luong it chat dém carbonat ciing voi nhing cation bazo Ca?* va Mg?* thi
dat dat trung tinh v&i pH : 6 - 8 d& bi anh huong boi sy hoa chua. Néu dét 1a gia thé bi dua vao
mot lvong 16n vat chét chua hoa chung co thé bi chua pH: 3,5 - 4,5. N6i chung, d4t bi anh hudng
boi sy hda chua, tong cation trao d6i chi & khoang 200 - 5000 meq/ha/nam khd nang trung hoa
acid qua trang thai cua nhiing cation bazo.
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Chtre ning dém cta AI®* rit quan trong trong nhiing loai dit c6 do chua cao (pH < 5).
Ngoai ra, kha ning trao d6i A% c6 thé gdp phan dbi véi dét chua cua dat qua sy ion hoa va su
thiy phan ctia AI®* nhu sau:

AP +H, O <> ALOH?'+ H*

Phén (mg nay xdy ra manh & pH = 3,5. (ALOH)?*+ ¢6 thé bi hydrat hoa cho ra san pham
[AI(OH)2 " + H* x4y ra & pH = 5. Tuy nhién, tir [AI(OH)2 ]* khong hoa tan trong dat acid, nd
dong gdp mot phan ting do chua cua dat.

Néng dé ciia nhitng chat hoa tan trong dit

Sy héa chua dét 1a do sy tich lity ctia nhitng chat vo co va nhing acid hitu co hoa tan. Su
ion hoa nhitng acid nay sinh ra H* ty do. Trong dung dich dat, kha ning trao d6i H* tir nhitng bé
mit keo dat ciing gop phan ting do chua. Kha ning ndy bi anh hudng boi tong sb cuong do thim
thau ctia dung dich dt, thong qua trao ddi H*.

Diéu nay rat quan trong trong viéc tinh toan ph cta dat. Dat boc hoi nude duoc sir dung
nhu dung dich trich ly, gia tri pH dién hinh tir 0,5 - 1,0 don vi cao hon khi sit dung nhu dung
dich mudi nhu dung dich trich, thuong 1a 0,01 M CaCl;

Tuong tu, trong cac hé sinh thai thién nhién, d6 chua cua dat c6 thé bi anh hudng boi thoi
gian va nhiing thay d6i nong do6 cta tat ca chat hoa tan. Thém vao d6, nhitng ving ndi dia véi
bau khi quyén dua vao mot luong 16n ion (mot ving gan bién bi lang tu, ti 18 16n cia mudi bién
c6 thé ¢o su thay d6i 16n d6 chua trong dat hon 1a nhimg vi tri lyc dia.

2.1.4.4. Sy héa chua ciia ddt

Sy hoa chua 13 mot qua trinh xay ra ty nhién. Puoc minh hoa bdi mot s6 ghién ciru co
ban, dién hinh dau tién dugc cong nhan tir ngudn gbe vat chat gy hoa chua dat. Crocker va
Mayor (1955) thi nghiém tai mgt ciia nhitng vi tri b1 dong bang & Glacler Bay, Alaska. Tai day,
dau tién co thé thdy d4u hiéu cia sy hinh thanh cic quan thé sinh vat bén dudi tang bang 1a 16p
bang tich véi pH: 8.0 - 8,4. San pham khoang chét c6 ngudn gdc tir Granite, Gneiss, Schist, va 7
- 10% mubi carbonat. Nhitng vat cht dau tién nay bi hoa tan bo1 mua acid, 6n dinh va dugc bd
sung sau d6 boi thyuc vat phat trién. P chua cua dat gia ting nhanh chong Sau muoi nam, pH
giam di 5,0 khi c6 mot cdy van sam sinh song. Do chua cta dat thuong on dinh & pH : 4,6 - 4,8
bén dudi nhirng rimg thong trudng thanh, trong khi & tham rimg cua loai cdy khac pH 6n dinh &
4,0. Sy hoa chua nay kém véi sy mat di mot luong 16n Ca trén bé mit dat : néng d6 ban dau cua
Ca a5 -9% sau d6 con lai < 1%. Viéc giam nong do Ca la két qua cta hai qua trinh: sy hoa tan
xubng phia dudi ré cdy va sy hp thu boi thuc vat. Nhitng thay d6i trong dat lién quan dén dién
thé tich lily nhitng chat vo co va Nitrogen, khong do su ¢d dinh CO2 va N trong khong khi cua
sinh vat.

Nhitng nghién ctru khac vé dién thé duoc thi nghiém cta nhitng u cat & Lakes Michigan
va Husen (Opson, 1982). Su phat trién dau tién cua thuc vat trén cat 1a co, ndi bat 1a loai
Amnophila brea iligulata vaCalamovilfa longfolia. Vi thoi gian, c6 dng phat trién ra thanh mot
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vung rong 16n, ma chiém vu thé 1a nhiéu loai c6 va loai thyc vat thdn mém hai 14 mam (than
thao). Pong c6 lan rong trong bong rim va nhitng loai cdy dang cay bui. Thyc té & trang thai thd
nhudng cin bang, co sy gia ting d6 chua, cac chit vo co va hdn hop Nitrogen va giam mudi
carbonat. Dau tién, CaCOs chiém khoang 1,5 - 2,5% ctia co chat trong cat sau 400 nam dién thé
chi con < 0,15% khi xuéng sau 10 cm. Ly do 1a Ca bi thyc vat hép thu va sy rira troi theo chiéu
sau dé tao ra 16p d4t mau nhat, chua, 16p rira tréi tich tu chira nhiéu silic qua qua trinh potzon
hoa. Co su trung hop, do chua cua dét ban dau c6 pH: 7,7 sau 1.000 nam chi con pH = 4,5.

Nguyén nhin quan trong cua sy hoa chua dit bai dién thé phat trién mé rong cua thuc
vatla sy hép thu nhirng bazo Ca, Mg va K boi thuc vat kém theo sy thai bé cac chét chra H* vao
dich dét. Tuy nhién, trong thoi gian ngén, su hoa chua xay ra néu sb luong cua cac chat vo co
gia tang qua nhitng diénthé sinh khdi thuc vat va hodc sy gia ting s6 luong chit v6 co trong tham
rimg. Sy hoa chua xay ra do ti 18 két hop chat ché ciia nhitng chét bazo vao trong cac chat vo co
vuot qua ti 16 cho phép ctia nd béi sy xdm nhap hodc do chu trinh tuan hoan vat chét, sy khoang
hoa, sy phan ly, diéu kién thoi tiét va su lang tu trong khdng khi.

Oden (1976) tinh toan su phét trién cua ring thong 1am ting thém 340 eq/halnam cua H*
trong dt boi cay da hap thu nhiing cation bazo. Con s6 nay tang thém 55 eq/ha/nim ciia H* trong
tham rimg cta nhiing loai cdy khac. Vai tro d6 4m khong khi & mot sé vung ciing rat quan trong.
Vidu: duogc dua vao khoang 100 eq/nam. Trong khi do, do 4m va mua co pH trung binh 1a 4,2
tao ra khoang 630 eq/hanim. Vi 1y do do, rimg dugc mé rong cé thé 1 nguyén do gay tich tu
mot luong 16n aeid trong dat va khi qua trinh nay di kém véi sy tich tu nhimg chét tir khong khi,
do d6 tiém ning cta sy hoéa chua ciing to 16n.

Ngoai ra sy hoa chua xay ra sau khi thu hoach do lay di mot s6 lugng 16n nhing eation
bazo ma né nam trong sinh khdi ctia sinh vat. Freedman (1986) du doan chét dinh duong ldy di
qua thu hoach canh 13 va bdi sy don sach trén 8 cdy trudng thanh & rimg Nova Scotia. Trung
binh tinh trén canh 14 bi don iy di 9.300 eq/Ca/ha, 1.500 eqK/ha va 1.500 eqMg/ha, tong sd 1a
12.3000 eq/ha. Néu dén sach sé& lay di 18.000 eq Ca/ha, 3.700 eq K/ha va 3.200 eq Mg/ha tong
sO 12 24.900 eq/ha. Viéc 1ay di nhiing cation bazo do thu hoach s& gop phan lam chua dat, ngoai
trir nhiing cation dugc trd lai do su khodng hoa, hay khi quyén dua vao, hoac do viéc bon voi
hodc phan dé diéu chinh.

Mot s6 nghién ciru da diéu tra sy gia tang acid trong d4t do nhiing chét tir khi quyén dua
vao nhiing tac dong quan trong dbi véi dat nhu 1a:
> Lam giam pH dét.
> Lam giam kha ning trao doi cation trong nhiing bazo bdo hoa.
> Lam tang kha ning trao ddi cation trong trang thai bio hoa nhu H* va AI**, dic biét 1a
AP,
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> Bio hoa kha nang hap thu SO%4 din dén sy hoa tan sulfat, kém theo nhiing cation bazo
va tinh doc Al va H*.

Nhimg tac dong tiém tang di dugc xac dinh trong nhitng thi nghiém nhitng cot dit da
duoc xur Iy v6i nude mua nhan tao véi nhidu gia tri pH. Trong thoi gian ngan, nhiing tac dong
dang ké chi xay ra khi dung dich chta luong cao acid, pH < 3 (Abrahamsen 1982). C6 thé bién
luan hay giai thich vé thoi gian ton tai cia H* théng qua thi nghiém mot nim x& 1y v6i nude mua
nhan tao & pH = 3, dé c6 thé ngoai suy ddi v6i mot tac dong co thé xay ra trong khoang thoi gian
dai hon & pH thip, nhu trudng hop khip mot canh dong nhan mua acid. Tuy nhién, dé di dén 1oi
giai thich hop 1y can c6 mot thi nghiém 1au dai vé ti 1¢ tang cta acid, dé co thé hiéu duoc rd hon
nhirng tac dong tiém tang tir khi quyén 1én d6 chua cua dat.

Thém vao d6, ddi véi thi nghiém diéu tra tinh chat héa hoc dat ¢ cung mot noi nhung &
nhimng thoi gian khac nhau c6 thé chi ra c6 hay khong c6 hién twong su hoa chua dat. Mot sb
nghién ctru cho rang, sy thay doi tir dang dat nong nghiép thanh dat rimg co thé 14 nguyén nhan
chua hoa dét, dic biét néu nhitng cay 14 kim (thong) chiém wu thé phat trién (Wilhams 1984). Vi
du, viéc trong cy dé can bang dat nong trai & Ontario v&i thong do (Pinus nesinosa), Seoth pin
(P. sylvestris) hodc cdy Van saltl hay ciy Bach tring (Picea glauca) nguyén nhan gay su hoa
chua, giam trung binh khoang 1 don vi pH (tir 5.7 xudng 4,7), sau khoang 46 nam (Brand, 1989).

Noi chung, viéc trong cdy s& 1a nguyén nhan giy hoéa chua dat & hau hét ¢ nhiéu vi tri.

Mot cau hoi dit ra 1a : "ddi véi sy lang tu acid trong khi quyén thi ¢6 hay khong noi co
rimg s& bi acid héa nhiéu hon va nhanh hon, do viéc roi xuéng d6 nhiing chat c6 trong khi quyén
2. Ngoai ra, van dé nay c6 thé duoc xac nhan bang viéc phan tich mau dat ring trong nhing
khoéang thoi gian dai va khong gian rong. Trong mdt nghién ctru Linzon va Temle (1980) khong
tim thiy gia ting d6 chua cia dat qua khao sat 6 vi tri & Ontario sau thoi gian 16 ndm noi ma
hang ndm pH ctia mua acid trong khoang 4.0 - 4,1. Trong mot nghién ctru khac, Troedsson (1980)
so sanh nhirng mau phan tich tham rimg thu thap ¢ Thuy Dién trong 1961 - 1963 va d6i chiéu
v6i mau thu thap trong 1971 - 1973, 6ilg thay c6 su lién quan gitta nhitng 16 ring gia (Tanage)
va c6 sy gia tang do chua. Viée so sanh nhiing sb liéu tir hai khoang thoi gian trén cho thay co

13" nhung c6 su giam nong d6 cia Ca, Mg

su thay d6i pH khong dang ké va kha ning trao doi A
va K trong dat, ngu ¥ rang su hoa chua co thé c6 su thay doi qua viéc giam kha ning trao doi
cation, trong sy bdo hoa bazo. Tuy nhién, cc mot diéu quan trong dang chii y 1a nhitng nghién
ctru trén khong thay su khac biét gitra nhung tic dong thién nhién vé su hoa chua gia ting &

nhing 16 rimg gia va nhimng thay doi do su lang tu tir khi quyén.

2.2. O nhiém ddu
2.2.1. Bic diém cta dau, tinh ché san pham dau

Dau 1a mot chat phtc tap, 1a mot hop chét hitu co cao phan tir, hdn hop trong thién nhién,
hau nhu chi chira cac hydrocacbon. Dau duoc thanh tao tir xa xwa, bang nhitng phan tmg phirc
tap xay ra du6i diéu kién ap sudt va nhiét do ¢ d6 sau nhat dinh cing voi cac van dong dia chét.
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Hop chat hiru co dau dugc tim thiy ¢ thé khi thuong goi 14 khi thién nhién, & thé long
goi 14 dau thd, chit rin hoic nira rin duoc tim thiy trong dau cat, diu d4 phién. Nhitng chét d6
mang tinh héa hoc phirc tap va bao gdm hang tram loai phan tir. Cac phan tir dugc sip xép theo
thir ty theo kich thudc phire tap tir métan roi dén hydrocacbon thé khi véi trongluong phan tir
ning 16 gam/mol, cic hop chét rédn ¢ phan tir 16n hon 20.000 gam/mol (Kornberg,1981).

Céc hydrocacbon c6 dung lwong quan trong trong ciu triic ctia dau. Hydrocacbon c6 thé
phan thanh 3 nhém, mdi nhém c6 su phan 16p khac nhau (Kornberg, 1981):

1. Nhirng hydrocacbon béo 1a nhitng hop chit mach hé. Néu don gian chi c6 cac nguyén
tir cacbon ndm gan ké nhau thi goi 1a cac phan tir no. Cac phan tir khong no thi ti thiéu phai c6
2 hodc 3 phan tir. Pay 1a sy minh hoa cho chudi cacbon béo; Etan H-H-H-C-H-H-H; Etylen H-
H-C=C-H-H; Acetylen H-C=C—H. hop chit no, béo dugc biét dén nhu 1a mot Alkan hoic Parafin
va ching c6 tinh chét bén viing hon hop chit béo khong no. Cudi cling 1a khong co sy hién dién
ctia dau thd nhung chiing duoc san xuit dimg hang thi hai trong quy trinh tinh ché cong nghiép
hodc quang hoa.

2. Hydrocacbon vong c6 mot vai hodc tat ca cac nguyén tir cacbon dugc sap xép theo cau
trac vong va ching co thé 1 hydrocacbon no hoic khong no.

3. Chat lam thom 14 cac hydrocacbon it nhit mot vong sau cacbon trong cau triic phan
tir. Vong gom sau cacbon sau hydro co ban 1a benzen. Dau thd ¢ ving khac nhau thi thanh phan
khac nhau (Bang 6.1). Tinh trung binh thi nhom quan trong nhét cia hydrocacbon trong dau khi
13 phan tir parafin duoc xép tir 1 dén 16n hon 78 cacbon, 5 hodc 6 hydrocacbon béo no va khong
no hoic naptalin va c6 nhiéu chat c6 mui thom khac nhau. Cac yéu té khac nhau c6 mit trong
dau tho 13 luu huynh, trong luong tir 0,1% dén 5-6%; Nito c¢6 trong lwong tir 0,1 dén 1%. Ca hai
yéu té hién dién trong gii han héa hoc. Oxy ciing c6 mat trong dau, chiém 2%. Yéu t6 quan
trong trong dau 1a vanadi va niken, ca hai tap trung khoang 1.400 ppm va hién dién nhu bang
6.1. (Clark and Brown 1977).

T6m lai, thanh phan chinh cta dau mé 1a hydrocacbon thién nhién. Tuy nhién, bao gid
cling ¢ chira mot phan phu nho di kém 14 nhitng hop chat khong thudc hydrocacbon, d6 1a cac
chat nhuya, cac axit hiru co, cac hop chét hitu co chtra S va N, céc tap chit vo co khac va trong
dau tho con chira ca nudc.

[ Hydrocacbon, thanh phan chinh ciia dau mo:

Phé bién nhat trong dau tho 1a hydrocacbon thuoc 3 ho:

- Hydrocacbon parafinic : cong thirc tong quat chung CnHanez

- Hydocacbon thom: céng thtrc tong quat 12 CnHans (n > 6)

- Hydrocacbon napphenic: cong thirc tong quat CnHzn va ¢ dang mach vong.

[ Nhitng thanh phan khdc:

- Trong khi ddu mo: nhiing thanh phan khong thudc hydrocacbon di kém thudng 1a CO,

N2 Ar, He, H2S.
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- Trong diu mo: Nhitng thanh phan khéng thudc hydrocacbon di kém thuong la cac chat
nhya, asphanten, cac hop chét chtra S, N, O va kim loai nang.

- Céc chit nhwa va asphanten déu gidng nhau 1 c6 cau triic hé vong thom 6 canh, co
nhiét d6 sbi cao, trong lwong phén tir ctia chit nhwa thuong thap (600 — 1.000); asphanten c6
trong luong phan tir cao hon (1.000 - 2.000). Ty s6 nguyén tir C nimé vong thom so véi téng s6
nguyén tir C trong phan tr nhya khoang 0,14 - 0,25, con cua asphanten 14 0,2 - 0,7.

- Cac hop chat hitu co chtra S: 1a thanh phan lam x4u chat lwong dau tho, d6 1a cac hop
chat nhu sulfur hydro, mecaptan (RSH), disulfur va sulfur vong (tiophen). Cac hop chat nay gay
an mon thiét bi cong nghé khi ché bién dau thd, gay 6 nhiém mai truong khi sir dung nguyén liéu
tao ra khi SOx. Ham lugng S trong dau thdé & mirc 0,5% duge xem 1a gidi han tiéu chuén.

- Cac phuc chét giira kim loai véi hop chat hitu co: Pho bién nhit 1a phirc profyrin véi
kim loai vanidi, niken; ngoai ra con chira rat it cac phtrc véi kim loai nhu Fe, Cu, Pb, As.

* Nudc trong dau mo: Nude khong phai 1a mot thanh phan ctia dau mé nhung khi khai
thac bao gid trong dau ciling ¢6 nude, dudi dang nhii twong phan tan cao nam trong dau mo. Nhii
trong ndy bén vimg nam lo ling trong dau va rat kho tach. Nudc trong dau chira nhiéu mudi
khoang khac nhau va mot sé kim loai dudi dang khir hoa tan. Cac cation thuong gip 1a Na+,
Ca%*, Mg?* va it hon 1a Fe?*, K*. Cac anion thuong gip 1a CI', HCO3 Va it hon 1a SO%4 SO?3,
Ngoai ra con mot s6 oxyt kim loai khong phan ly ¢ dang keo nhu Al,Os, Fe;0s, SiOs.

b) Ban chat vit Iy

Vi diu mé 1a hdn hop cua nhiéu hydrocacbon c6 nhiét d§ soi khac nhau nén dau mo
khong c6 mot nhiét do soi ¢b dinh nhuw moi don chit khac. Do 0, ing voi mdi khoang nhiét do
chung cit, cac hop chét c6 nhiét d6 soi tuong ung thoat ra, sy khac nhau cua ting loai dau tho
chinh 13 sy khac nhau vé cac hop chét thoat ra nay. Vi thé, dic trung cho nhiéu loai dau tho
thuong duoc danh gia bing dudng cong chung cét, nghia 1 cac duong cong biéu dién lugng san
pham chung cat dugc theo nhiét d6 soi. Nhiing diéu kién chung cat khac nhau s& cho dudng cong
chung cat khac nhau. Thong thuong vé phuong dién vat 1y, dé dic trung cho timg loai dau tho
thuong duoc xac dinh bang 2 loai duong cong chung cét sau:

- Puong cong chung cit don gian, dugc goi 1a dudng cong chung cat ASTM (American
Society for Testing Materials) hodc 1a duong cong chung cit Engler.

- Pudng cong chung cat co tinh luyén duge goi 1a dudng cong chung cat co diém soi that
(True Boiling Point).

Trong hoat dong tinh ché dau thd cac manh nhé hydrocacbon da bi phan chia do sy chung
cat cac manh nho & nhiét do dic biét.

O ham mo, khi thién nhién chiém 3% (xang), 18% dau mo, 2% san pham chung cit, 25%
g0m nhiét dau den va chat dt ding lam tén lira hodc phéo, nhiing dau khi khai thac & sau (dau
boi tron, sap, chit xtic tac); va cac chat dot dau con lai, 8% chat than va chat d6t (Bang 6.2).

Thém vao d6, quy trinh céc chit xtic tac nhanh thuong duge dung dé bién d6i vai manh
ning thanh manh nhe c6 gié tri. Quy trinh thi hai c6 thé lam gia tang loi ich cua xdng hon 50%
ngudn gbc s6 luong dau chura tinh ché.
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2.2.2. Su tran dau

Nguyén nhén ctia 6 nhiém dau 13 do sy tran dau tho hodc do tinh ché san pham dau. Tuy
nhién, su kién gdy 6 nhiém dau 16n va tram trong 1a tran dau hodc cac chat than dbt tir cac tau
ché dau thai ra hodc tir cac giéng khoan, tir cac xa lan hoac tir cac tau, tir sy bat hoi manh mé
hodc do ran nitt cac mdi han cua éng dau.

Viéc tran dau trén dat thé hién nhiéu cach nhung su ki¢n téng quat 16n 1a viéc ran nut cac
thé tich éng dan dau hodc su bat hoi manh mé&. Toan cau nam 1982 c¢6 64,5 ngan km éng dan dau
& dang 16ng va 136 ngan km dng dan khi thién tién (Grilroyd). Nguyén nhan cia viéc dut gy do
nhiéu yéu t5. Bao gém su thiéu sot vé thiét bi bom, ran nit mdi han, dong dat, su pha huy hodc
¢b ¥ dé tran nhu trong chién tranh ving Vinh hodc do bit cin cia nhirg nguoi tho tim mé dau.
Téng lugng dau tran tir cac éng din c6 sb luong khong 16n & nhidu noi. Tuy nhién, vi stic tran
ctia dau 16n nén cac phan tir nhay ciing bi tran va may moc ciing ngimg hoat dong. Su kién nho
vé tran dau 13 do kha ning tiém tang boi cac tau chd dau cao cap hodc su bat hoi tir cac gian
khoan. Tuy nhién viéc loang dau ra mit dat bi giéi han nhiéu hon viéc tran dau trén mat nudc.
Pic tinh va anh hudng dén sinh thai cua viéc tran dau trén nudc dugc mé ta chi tiét hon trong
chuong nay.

C6 nhiéu thong tin vé viéc tran dau ¢ bién. Gan day, udc tinh da cung cip cho dai duong
cubi 1970 dau 1980 khoang 3,2 dén 6,1 triéu tin/nam (Bang 3.1). Pay 1a dwong luong khoang
0,2 dén 0,3 téng sb duong lugng dau van chuyén béng tau va 0,1 - 0,2 san phém dau cua toan
cau (Cormack; 1983). Va gan ddy, udc tinh viéc cung cap dau cho toan thé gidi tir 1980 c6 sur
giam st tir 1,47 tridu tan 1981, xudng con 0,57 triéu tan 1989 (IMO, 1990, GESAMP, 1993).
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Bing 6.3. Nguén 6 nhiém hydrocacbon dau cho dai duong'®

Nguén 1973(b) | 1979(c) 1981(d) 1983(e)
Bi ro ri do ty nhién 600 600 300 (30-2.600) | 200 (20-2.000)
Ling dong t& khi quyén 600 600 300 (50-500) 300 (50-500)
Chay tran thanh phé ra bién | 2.500 2100 |1.430 (700-2.800)(1.080 (500-2.500)
Tinh ché dau ven bién 200 60 100 (60-600)
Ngubn khai thac doc bd bién - 150 50 (30-80) 50 (50-200)
Tai nan @ bién 300 300 390 (350-430) 400 (300-400)
BSc hai tu tau chd dau 1.080 600 710 (440-1.450) | 700 (400-1.500)
Lugng ro ri tif tau chd khach | 750 200 340 (160--640) 320 (200-600)
Lugng that thoat tu khai thac| 80 60 50 (40-70) 50 (40-60)
ngoai khoi
Téng lugng bdc hoi 6.110 4,670 3.570 3.200

. S8 liéu don vi 10° tan/nam

: NAS 1975

: Kornberg (1983)

- Baken (1983) Khoang dao dong trong dau ngodc don
: Koons (1984) '

So sanh ngudn gbc cung cap dau cho dai dwong, nhitng hydrocacbon khong dau dugc cac

®© QO T Mm

phiéu sinh dudi bién cung cdp khoang 26 tridu tan/nam tic khoang 4 - 8 lan tong luong
hydrocacbon dau cung cép. Cac hydrocacbon niay co thanh phin quan trong tap trung
hydrocacbon & méi truong bién. Chiing phan tén t6t va khong gay 6 nhiém cho bién. wéc tinh sy
béc hoi clia cac hydrocacbon dau tir bién hodc nhitng bé chira hay da dau khoang 200-600 x 10°
tan/nam, tic 6 - 13% tong lugng bi thai ra dai dwong. Phan con lai cung cép cho loai ngudi,
ngoai trir nhitng phan ma khong c6 kha nang lang dong cua hydrocacbon. Cac chat nay c6 ngudn
géc bdc hoi tir thuc vat trén mat dat va cac nguén tu nhién. Nguén 6 nhiém do con nguoi, trude
hét 1a nguoi ta da dé dau bdc hoi s& 1am 6 nhiém. San pham tinh ché va sir dung dau o mdi dia
phuong ciing dong gop 16n vao 6 nhidm do bdc hoi. Van dé 6 nhidm & cac bén cang va cac thanh
phd ven bién ciing dang quan tam. Su bdc hoi tir cac tau chd dau hodc tau thiy xay ra & ving
ven bién va gian khoan.

Di nhién ¢6 thé du doan céc tai nan tran dau xay ra trén cic ving bién. Va c6 thé nghi
rang tran dau tir cac tau chd dau 1a thuong xay ra trén bo bién. Céc tai nan tran dau thuong xuyén
xdy ra. Day 1a mot vai vi du:
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- Tai nan tran dau bao gdm nhiing tai nan vé tau ché dau nhu tau Orrey Can You da tran
hét 117.000 tin (South England); tau Metualco, Estrecho De Magallanes dang di thiang dén
Magellens (1973) thi bi tran 530.000 tn va con nhiéu vy tran dau khac.

- Con ¢ cac tai nan tran dau 16n xay ra ¢ bién nim 1976, d6 1a su bat hoi tau IXI00-1
& Vinh Mexico tran hon 500.000 tin di loang diu ra mot ving rong 10n.

Niam 1969, sy bat hoi ¢ Barbara da tran ddu xudng bo bién phia Nam California khoang
10.000 tan.

- Trong chién tranh thé gidi thtr hai, tau ngdm Dtrc da lam chim 42 tau chd diu & phia
Tay ciia My va di 1am tran 417.000 tan (Koous and Jonhs, 1992).

- Trong chién tranh Iran — Irac (1981 - 1987) c¢6 314 cudc tan cong vao tau ché dau tirc
¢6 70% dau dugc nguoi Irac chuyén ché va 30% dau ngudi Iran chuyén cho. Day 1a sy kién tran
dau 16n bat ddu vao thang 3/1983 khi Irac tin cong 5 tau chéd dau tai bo bién Nowrnz, 1am thiét
hai 3 quy trinh san xuat dau tai bd bién Nowruz, d6 13 diéu kién tao nén tran dau ¢ ving Persian
Grulf, udc tinh khoang 260 ngan tan (Holloway and Horgan 1991; Horgan, 1991).

- Sy kién tran dau 16n nhét thé gidi xdy ra ¢ Irac (1991) da lam bdc hoi hét 0,8 triéu tin
dau thé (tirc 0,5 - 2 x 10° tin); (Sorkhohet, 1992). Ciing trong chién tranh ving Vinh (1991), khi
c6 hon 700 quy trinh san xuét cia Kowet bi phé huy va bi dot chay. Vi thé, c¢6 su bdc hoi dau
trong dat rat 16n khoang 2 - 10° tdn/ngay va hon nira cic quy trinh san xuét bi dong cira hon 6
thang; va lan tran dau cudi vao dau 11/1991 (Earle, 1992). Néu téng thoi gian tran dau 1a 150
ngay thi luong bdc hoi dau & Kowet 12 42 - 126 x 10° tin. Khong nhiing c6 nhiéu dau bi ddt bay
1én khi quyén ma con mot lwong 16n dau tich liy & cac hé dau dia phuong, vao 6/1991 ¢ khoang
5 - 21 x 10%tan dau tho (Earle, 1992).

- Chi tinh riéng nhiing sy kién tran dau nhé da tan phd moi truong nhay cam. Vi du, gan
Norway 1981 ¢6 vu tran dau nho khi tau bi thung, lam chét 30.000 loai chim bién.

- Truong hop khac c6 hon 16,5 ngan tan dau xuat hién doc bd bién Achentina, (Fry,
1992). Hon nira, san xuat cac loai dau c6 thé anh hudng dén hé sinh thai, khia canh quan trong
nhét 1a mdi quan hé giita ddc chét va tinh bén viing ciia moi truong dbi véi su lan truyén.

- Cac hoat dong bdc hoi ciia tau chd dau ciing gay anh huong dén hién twong tran dau &
bién, mic di cic ngudn nay c6 kha nang giam xubng (Gesamp, 1993). Nguon 6 nhiém nay la do
su két hop cac hoat dong chira day dau trong tiu véi viée chd cac vat giir thing bang cho tau sau
khi da phan phéi dau hodc dau di tinh ché. Sy bdc hoi da thai ra cac hydrocacbon ma duong
luong khoang 0,35% dung tich cia tau chd dau (chiém tir 0,1% dau tinh ché dén 1,5% cac chét
than dbt).

Vao dau 1970, cac ngudn hoat dong ctia 6 nhidm dau di giam vi co su thay ddi vé quy
trinh cta tau dau va goi day 1a quy trinh chuyén ché dinh cao (LOT). Theo quy trinh, LOT nudc
rira dau bi can lai trén tau trong mot thoi gian gidng nhu vat giit thang bang tau. Diéu nay da cho
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phép mot it dau 13n vao nudce bién, phﬁn con lai cua dau dugce chira nhu hang hoa. Trong khi do,
dau c6 thé hoa 14n v6i nudce bién trong qua trinh bdc hoi. Nho quy trinh k¥ thuat LOT ma tiém
nang léy dau dat 99%, nhung khi tng dung chi dat 90% hodc it hon. Tuy nhién, n6 I¢ thudc vao
dic diém cua bién (Clark and Maclcod, 1977). Két qua cua cac bién phap quan 1y k¥ thuat nay
1am 6 nhiém dau tir cac tau chd dau giam xudng tir 1,1 triéu tan/nim (1973); 0,7 x 10° tAn/nim
(1983); va 0,25 triéu tan trong (1989).

2.2.3. Anh huéng sinh hoc cta ddu hoa

Doc tinh ciia diu hoa va hydrocacbon dugc biét dén va dugc nghién ciru sau ngoai thuce
dia 14n trong phong thi nghiém dua trén céc chi tréu phén tich sinh hoc. C6 nhiéu tai liéu d& cap
dén cac chit doc dic biét ddi voi nhibu loai sinh vat khac nhau (Vanderneulen 1987; Gesamp
1993). O déy, van dé anh hudng sinh hoc ciia hydrocacbon khong duoc trinh bay chi tiét (ma chi
mirc do tong quat).

Nhiéu nghién ctru tong hop gan day di cb ging dua vao cac quan sat thuc nghiém dé rat
ra mdi quan hé giita dic tinh 1y hoa hoc cua cac hydrocacbon va doc tinh cta ching. Ngudi ta
con dya vao kha nang tiém tang dé dy doan cac mbi quan h¢ cua da s6 cac loai hydrocacbon va
cac hop chat ciia ching ma khong truc tiép dua vao cac phan tich sinh hoc (Birge 1983; Miller
1984). Tir cac nghién clru nay, mdt quan st quan trong cho thiy doc tinh ctia hydrocacbon thong
thudng co lién quan dén cau trac hoa hoc va kha ning di ing trong nudc (Hermens 1985). No6i
cach khac, mdi lién quan nay cho thiy cac hydrocacbon d6 c6 kha nang tan trong nuéc. Thong
ké cac mdi quan hé nay nhing dwa ra cac gidi han cta cac hydrocacbon pht hop véi sinh vat.

Sinh 1y cta sinh vét khi bi di ing nudc nhiém dau l1a téc do van chuyén cia céc
hydrocacbon vao co thé sinh vat phu thuéc vao kha ning hoa tan trong md ciia cac té bao
cenlulose. Vi thé, kha niang hoa tan ctia m& 1a yéu té chinh kiém soat dén toc do va mirc d¢ tich
tu sinh hoc ctia cac hydrocacbon tir mdi trudng nudc (xem phan sinh vét nudc). Hon nita, trong
nhiing truong hop nghiém trong, kha ning hoa tan cta lipid c6 anh hudng dén muc do pha vo
mang té bio, nd 1a nguyén nhan gay nén sy mat huyét trong cia té bao.

Tur nhitng quan sat nay, chi s6 doc tinh dya vao thanh phan ctia cac hydrocacbon thong
thuong gitra pha 1ong va n-octanol duge dé xuit bai Abernethy 1986. Chi s6 nay sir dung dé mo
hinh hoa ddc tinh va sy tich tu & chudi thuc pham ciia Chlorinated hydrocacbon. Tuy nhién, can
cha ¥ ring, ngay ca truong hop s6 lugng 10n, cac loai hydrocacbon khong hoa tan trong nudce
s€ ¢o ddc tinh cao hon cac hydrocacbon hoda tan trong nudec. Phan 1én hon cta hé sinh thai bi
hay hoai sau khi c6 dau loang thudng thi do cac ciu tir dau nhe hon. Nguyén nhdn cta sy trai
nguoc nay 1a do cac hydrocacbon nhe sé tao ra cau tir 1on vé thé tich loang va nhu vay ching tao
ra ti trong nho hon.

Tich tu sinh hoc ctia hydrocacbon tir méi truong nudc duge xac dinh trong nhiéu tinh
hudng vé 1au dai va sau cac su ¢b vé dau (Uy ban Qudc gia vé Pai duong va khi quyén (NOAA)
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1982; NRC (1985)). Sau day la mot vai thi du vé ndng do tich lity hydrocacbon trong co thé sinh
vat cia méi truong bi 6 nhidm, két qua nghién ciru ciia cac tic gia Macleod va Clack, (1977)
Ohlendorf (1978).

1. Thyc vat: Loai Tao & vung triéu (Entcromorpha clathrata) sau khi c6 dau tran, ndng
d6 hydrocacbon 14 429ppm. Loai cé & dam ldy ngap mian (Spartina alterniflora) sau khi co dau
tran 14 15ppm. Cay 2 14 mam & ving cira song giao triéu (Zostera marina) sau khi c6 dau tran 1a
17ppm.

2. Pong vat khong xwong séng: Oc sén (Littorina littorea) 27-604 ppm, trai (Modiolus
edulus) 21-372ppm; Trai (Mytilus edulls) 77 - 108ppm; S0 (Crassostrea virginica) 38-126 ppm
sau khi c6 dau loang; riéng so thi 236 ppm & ving cira song 6 nhidm kinh nién, 160 ppm & ving
cang 6 nhiém kinh nién; Sao bién (Asterias Vulgaris) 14 - 400 ppm; Tém hum (Homarus
americanus) 103 - 130ppm sau khi eo ddu loang.

3. Chim: Mong bién (Larus argentatus) 584ppm & té bao néo sau khi c6 dau loang; Loai
chim murre (Ria aalge) 8.820ppm trong toan co thé sau khi c6 dau loang; 4u tring & mién Ty
(Aechmophorus occidentalis) 9.100ppm trong phdi sau khi c6 dau loang.

Di nhién, cac anh hudng gy doc d6i véi mot ndng do trung binh cia nhitng hydrocacbon
trong moi trudng chiu tac dong ctia nhidu yéu td. Mot trong nhitng yéu té chinh d6 1a: (1) Loai
dau va cac doc tinh lién quan ciia cac hop phan hydrocacbon; (2) Khdi lugng dau hoa; (3) Hau
qua cua sy ton tai cac phé phém dudi cac diéu kién méi truong; (4) Piéu kién cta diu nhu su
loang cua vét, su bay hoi trong tuy nhién, nhiét d§ cta thoi tiét... (5) Loai méi truong c6 anh
huoéng dén tinh doc nhu diéu kién thoi tiét va khi hau, tinh trang hdo khi, sy hién dién ciia nhiing
chét 6 nhiém khac, (6) Boc tinh cung véi su khuéch tan hoa hoc c6 thé duge sit dung dé tao phtrc
bay hoi trong nuéc nham muc dich lam sach; (7) Kha ndng nhay cdm cua sinh vt trong hé sinh
thai bi tac dong ddi véi cac tac dong ddc cua hydrocacbon.

2.2.4. Tac dong ctia dau lén ving ngap min

Cac vung ngap man nam doc bo ¢o thé bi tac dong boi dau tir cac giéng khoan ven bo
hay céc vu tran dau ngoai khoi. Béi vi, ving ngép man lién quan dén méi truong sdng ty nhién
dbi voi cac nghién ctru thr nghi¢m. Chung bi anh hudng boi 6 nhiém dau hon bét cir mot mod
hinh hé sinh théi dai duong nao. O day, céc thi nghiém vé vung ngap man & mién Nam nuéc
Anh dugc tién hanh tuong ty nhu & Bic My, (Webb 1985).

Baker (1977) mb ta cac tac dong ctia thi nghiém xur Iy don bang dau tho 1én 3 quan xa
sinh vat Graminoid dominated phan b6 doc cic ving ngap man ¢ mién Nam nudc Anh (bang
6.8). Dau hoa gay ra su hity hoai d6i voi tat ca cac loai Tuy nhién, khi mé phan sinh té bao tai
sinh & cac thyc vat khong bi chét thi qué trinh ra 14 sé& tiép tuc trong mua sinh truéng. Nam loai
thuc vat ndi bat nhat dong vai trd nhu tic nhan chira dau thé ¢ trong méi trudng séng nay: cay
Béc (Juncus maritimus) rit nhay cam ngay ca khi xir 1y v6i lugng dau nho. Co Agrostic (Agrostic
stonifera) chira nhiéu dau nhét va co thé thira trong co thé ngay ca khi xtr Iy mot lwong dau nho;
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hai loai co Puccinellia (Puccinellia maritima) va cé Festuca (Festuca rubra) tang truong trong
didu kién c6 luong dau it (Baker, 1971).

Nguyén nhdn cta cac phan tng nay khéng rd rang. Tuy nhién, sy dong hoa co thé anh
huéng gian tiép dén chu trinh ni to kém theo cac hoat ddng manh liét cia vi sinh xay ra trong
vung dat nhim dau. Anh hudng cua didu kién vi khi hau lién quan dén 4m do va do tdi cua dét
nhiém dau va su hoat dong cua cac hydrocacbon théng thudng.

Baker (1971) dua ra mot thi nghiém dya trén sy khao sat anh hudng cta vi¢c lam sach
dau 6 nhiém & thue vat ngdp min bang viéc cit thu gom va dbt phan sinh khéi nhiém dau qua
ning va phun xa phong dé nhii hoa cac phé pham dau trén phan co thé con lai cua thuc vat Vi
két qua 1a khong mot xir 1y nao cung cip mot dir lidu tot hon. Tham chi, mot s6 cach lam sach
con 1am nghiém trong hon sy hity hoai gy ra boi dau, dic biét 13 str dung xa phong hay dét bo.
Két luan, nén dé thuce vt tw phat trién sau khi bi nhiém dau nhe. Tuy nhién, trong truong hop 6
nhiém boi bot bong hay nhiing phé pham khéc, hoat dong 1am sach c6 thé duogc tién hanh. Thém
vao d6 can chu ¥ rang, st dung xa phong trong trudng hop nay co lién quan dén doc chat.

Mot sb thi nghiém khéc, Baker (1971) diéu tra céc tac dong theo mua chia dau tho loang
va thyc vat ngdp man. Ba da phat hién ra réng, hau hét cac loai thuc vat déu nhay cam véi dau
trong luc ndy 19c, dac biét 1a trude mua sinh trudng. Thuc vat it nhay cdm khi dang tang trudng,
it hoat dong hay dang trong tinh trang bio hoa hodc luc cac 16 khi khdng trén mat 14 thoat nudc
dong lai do han han. Loai thyc vat Suaeda maritima nhay cam véi xt 1y dau ¢ bét cir thoi diém
nao trong mua sinh trudng. Tréi lai, mac du cac té bao 14 cua thuc vat séng lau bi tiéu diét bai
dau nhung cac té bao mo phan sinh thuong khong chét va vi vay su tai sinh ciia canh xay ra.

2.2.5. Tac dong cua 6 nhiém dau dai han

Mbi truong gan cac gian khoan dau hay cac ho chita dau c6 thé 1a van dé chinh vé 6
nhiém dau dai han tir cac vét dau va tir cac qua trinh tich liiy 6 nhiém. O nhiém dau dai han c6
thé xay ra & moi truong ven bién ciing nhu & thanh phd. O d6 hydrocacbon thuong san sinh ra
mui hay lam mét vé sinh & cac cdng ranh. Trong mot s6 trudng hop co thé gy nghiém trong lau
dai dén hé sinh théi.

Dick (1977) nghién ciru nhitng thay doi ciia loai Spartina anglica chi phdi dén ving ngép
min ¢ xung quanh gian khoan 16n & Southampton, Water, Anh. Ong quan sat thiy qua trinh xau
di tai ving ngap man ké tir khi gian khoan bat dau hoat dong vao nam 1951. Sau nam 1970, hé
sinh thai bat dau phu lai 1a két qua ctia sy giam 6 nhidém dau va su gia ting chat luong hoa chat
trong qua trinh loc. Vao nam 1970, hé sinh thai bi hity hoai dugc bao ton. Tuy nhién, su mat mat
cua loai co Spartina anglica trén 60 ha lam cho dién tich bun bi phoi ra gia tang. Nhin chung,
dién tich bi phoi trin vao ndm 1970 di bi cac loai Salicornia spp va Sueda maritina xdm chiém.
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Sau d6 1a cac loai hoa thao hai 14 mam Aster tripolium va Halimione portulacoides va Ultimately
thudc ho Spartina anglica xam nhap.

Baker (1976) mo ta cac bién dong vé loai Spartina anglica ngap min dya vao 6 nhiém
hydrocacbon dai han ¢ ving xung quanh gian khoan & Millford Haven, mién Nam xtr Wales.
Tuy nhién, su hity hoai dwgc giéi han 6 ving hep hon. Ba ciing mé ta tac dong ngin han cua
lwong dau loang nho déi voi sinh vat séng & vang ngip tridu va quan sat thay cé su ting 1én dén
du thira chit & Tao xanh Enteromorpha ¢ trong dién tich nho khi bi anh hudng cia da ven bo.
Nhin chung, Baker két luan ring, cong nghiép dau hoa ¢ Millford Haven c6 gdy anh hudng
nhung chwa that nghiém trong ddi voi viing ngap mian hay sinh vt bién.

Su anh hudng bi giy ra bai cac hydrocacbon va cac chat 6 nhidm khac xuét hién trong
nhing trang thai khac nhau, & d6, c6 sy tic dong cua chat thai cong nghiép va cac ngudn khac
nhau d6 vao ngudn nudc. Mot s6 trudng hop c6 thé gy tai bién nghiém trong vé bénh phdi cua
dong vat c6 vl ma con xay ra v4i ca ca va sO qua su quan sat vé O nhiém dai han trong méi
truong séng (E.R. Brown 1977).

Mic du cac chi tiét vé cac can bénh chua duogc biét, song nguoi ta cho rﬁng, cac chung
bénh trén c6 thé ton tai trén co thé cta vat chu sdng trong mdi trudng bi suy thoai.

Chang han, Sonsteagard (1977) phat hién ra sy nguy hiém ctia khéi u ¢ tuyén sinh duc
(v6i 100% & ca duc). Khi lai giéng ca vang (Carpisius auratus) va ca chép (Cyprinus carpio)
duoc thi nghiém vao nam 1977, trén song Rouge, mdt con song bi 6 nhiém nang ¢ Michigan,
cac khao sat ¢ vién Bédo tang Giéng duoc thu thdp ¢ cung mdt dia phuong vao nam 1952, xac
dinh rﬁng ¢6 khdi u 6 thoi diém d6. Nhin chung, diéu do ching minh réng co su lién hé ctia bénh
dong vat v&i su 6 nhiém nudc dai han.

Yevich (1977) xac dinh co thé sinh vat & noi ¢6 su 6 nhiém hydrocacbon ¢ 16 diém bi
loang dau ¢ bd Pong nude My. Ong phat hién ra khéi u 4c tinh & mot trong 18 loai, bao gom ca
loai trai thin mém nhung chi véi 2 trong 16 bién c¢6 tran dau. R.S. Brown (1977) ciing diéu tra
hau qua cua khdi u 4c tinh trén loai trai thAn mém & by New England, ho phéat hién ra sy tir vong
cao cua ching ung thu va no lan rong ra ¢ vung nghién ctru cua hg. Tuy nhién, chimg ung thu
khong c6 lién quan ¢ mirc tin cdy v6i sy 6 nhiém (mot trong sd diém 6 nhiém c6 tin s ung thu
cao trong khi mot s6 diém 6 nhidém khac khong c6 ung thu va mot sé diém khong c6 6 nhiém lai
c6 dong vat ung thu). RS rang, vai tro clia mdi truong, bao ham ca sy 6 nhidém trong méi quan
hé véi can nguyén ung thu va nhiing chimg bénh khéc cia ca va dong vat khong xuwong song 1a
rat phirc tap (Mix 1986; GESAMP 1991).

2.3. Sw phui duwong 6 nwoéc ngot

Van dé 6 nhidm cac ngudn nudc ngay cang tré nén nghiém trong do cac chat thai tir nhidu
hoat dong phat trién kinh té gay ra. Dic biét van dé 6 nhiém dinh dudng dang 1am cho chét luong
nudc thay ddi theo chiéu hudng bét loi ké ca cho cac muc dich st dung nudc va cac h¢ sinh thai
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nudc. Mot trong nhitng hau qua chinh ciia 6 nhiém dinh dudng 14 hién tugng pha dudng. Pa co
nhiéu tai liéu nghién ctiru v& qué trinh nay va thyc té di c¢6 cac vi du dién hinh vé su phti dudng,
vé cac hau qua cta né ddi véi chit luong ngudn nude va anh hudng 1én hé sinh thai nude. Chuong
nay dat muc dich trinh bay mot sé van dé lién quan dén hién twrong phu dudng gdm: ban chat cua
hién tuong, cic nguyén nhan giy phu dudng va anh hudng cua né dén chét luong nudc va hé
thity sinh. Mot s6 vi du dién hinh tham khéo trong cac tai liéu ciing duogc trinh bay trong chuong
nay.

Phu duong hoa (Eutrophication) dwoc dinh nghia nhw la sy lam giau nuwdc qua mirc boi
nhitng chat dinh dwéng vé co cing véi dinh duwdng cé nguon goc thiee vit. Thong thiuong do 1a
muoi nitrat va photphat. Chiing giy nén sy gia ting cac san phdm so cdp. Sy phu dudng hoa
duoc goi 1 nhan tao néu do con ngudi giy ra va goi 1a tw nhién néu khong phai do con nguoi
gy ra. Nhitng dic diém chung cua thuy vuc giau va nghéo dinh dudng dugc dua ra trong bang
2.1. Loai hd thtr ba bao gdm nhitng ho tiép nhan mot luong 16n céc chat hitu co ¢ ngudn goc
thuc vat can - hd loan duong (Dystrophic) hay hd nuéc nau do nude bi nhuém mau. Ching
thudng c6 rat it cac sinh vat troi noi.

Tat ca cac hd nguyén thiy déu nghéo dinh dudng, chung trd nén pht dudng hoa khi
chung gia di. Mot hod nude ¢ thé trd nén mau md hon theo thoi gian do ching trd nén nong hon
lam anh huong dén cach thic chuyén héa chit dinh dudng, hon 1a do viéc gia ting lugng dinh
dudng db vao.

Bing 4.1. Pic diém chung ciia cac hd giau va ngheo dinh dudng.

Nghéo dinh duéng Phi dudng hoa
Dé sau Séu Noéng
Oxy trong nudc mua hé Co Khéng
Tao Nhigu loai, mat do va it loai, mat do va nang suat

ndng sudt thdp, chl yéu cao, chil yéu la Cyanobacteria
& Chlorophyceae

Hoa tdo It Nhigu
Ngudn dinh dudng thuc vat| it Nhigu
Péng vat ft ; Nhigu
ca C4 hdi va ca tring Ca nudc ngot

2.3.1. Céc ngudn dinh dudng giy phu dudng hoa

Mot sb nguyén td vi lugng va hop chét (Si, Mn, Vitamin) chi can thiét mot luong nhd
cho sy phat trién cua téo, khi chiing du thira thi khéng quan trong 1am va gay hai khong dang ké
. Nhung khi ¢6 sy du thira ni to va phét pho lam ting phat trién tao, gdy bat loi cho hd. O phan
16n cac ho binh thudng, phét pho 1a nguyén t6 ¢ ham lugng rat nho vi lugng phdtpho sinh hoc
(c6 thé hap thu boi sinh vat) rat it so voi lugng phdtpho can thiét cho sy phat trién cta tao. Vi
thé ham luong phétpho sé& kéo theo muc san xuét ting 1én. Trong truong hop ham lugng ni to it,
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mot sb loai tao lam (Cyanobacteria) c6 kha ning sir dung ni to khi quyén s& phat trién tét néu
luong phdtpho 1a khong gii han dbi véi ching. (Trong nudc bién nito thuong rat han ché).

Da sb cac chét dinh dudng gy 6 nhiém xam nhap vao song hd tir nhitng noi xu 1y nude
thai, nudc chua xur Iy hodc tir cac hoat dong nong nghiép.

Céc ngudn ndy co thé xuat hién mot s noi nhu & cira xa nude thai, hoic khuéch tan nhu
1a tir dat trdng trong luu vue.

Trong mot s6 trudng hop, su phii dudng hoéa do cac hién tuong ty nhién giy ra. Mot
truong hop duge Moss (1978) miéu ta ¢ hd Hickling ving Norfolk nude Anh. Moss phén tich
nhitng miu trim tich tir day hd va phat hién sy gia ting toc d6 ling dong hitu co trong thap ky
30. Moss cho rang, d6 1a do viéc str dung phan bén trén dat nong nghiép. Tuy nhién, khi nghién
ctru cac loai phiéu sinh thyuc vat (cac lodi vi tao trdi ndi trong nhitng nim 1960 ngudi ta nhan
thdy su ting rd rét cta cac loai tao cat hay con goi 1a tao silic (Epiphitic diatoms) sinh sdng trén
bé mit cac thuc vat khac, thuc vat phiéu sinh va sy suy giam vé mat do va thanh phan loai caa
cac thuc vat bac cao. Su thay d6i dot ngot nay duge Moss quy cho sy gia ting s6 lwong Mong
bién dau den (Larus ridibundus) tra ngy trén hd. Nhimg con mong bién nay ting gap 10 1an sau
20 ndm, trong mua dong 1975 - 1976 c6 khoang 250.000 con.

Dé nhan thay lugng phdt pho ting dang ké khi rimg duoc chuyén thanh dat néng nghiép
va dat’ nong nghiép lai 1a d6i twong d6 thi hoa. TAm quan trong twong ddi cua cac ngudn dinh
dudng cho cac hd, ao, dim pha s& thayddi iy theo cach sir dung dat trong luu vuec.

Cic nguon tir do thi

Céc chét dinh dudng tir cac ngudn do thi c6 thé co tir nude thai sinh hoat, nudc thai cong
nghiép va nude thoat di sau khi mua. Mdi ngudi mot ngay thai ra 10,8 g N va 2,18 g P. Bot git
chira phét pho dugc san xuét tir ndm 1940 va tré thanh ngudn phdt pho rat quan trong trong nudc
thai sinh hoat. Gitta nhitng nam 1950 - 1970 luong bot giat tiéu thu ting gap 5 1an & My va gap
7 1an & Anh. Pht pho tir bot gidt chiém 47 - 65% tong s6 phdt pho trong nude cong tir 6 tram xir
1y & Anh vao nam 1971 so véi 10 - 20% vao ndm 1957.

Céc nguon dinh dudng cong nghiép c6 mirc do quan trong tiiy theo nganh cong nghiép,
thé tich nudc thai va mic do xir 1y. Vi du nganh cong nghiép rugu bia & Anh mot ngay thai ra
s6ng 11.000 m® nude ¢6 ndng dd 156 mg N/1 va 20 mg P/I. Nganh ché bién thyc pham noi chung
va nhitng nganh cong nghiép len yéu ciu nhitng cong doan rira rat nhiéu, thudng c6 nude thai
chira nhiéu ni to va phdt pho.

Cic nguon tir néng thon

Céc ngudn tir nong thon bao gdm ngudn ndéng nghiép, 1am nghiép va dan cu, trong d6 ngudn
néng nghiép 1 quan trong nhét. Cu dan nong thon thudng loai bé réc ctia minh trong nhiing hd
tu hoai ¢ thé gay o0 nhiém. Nhiing nha ctra thuong dugc xay dung bén canh kénh rach, ao hd va
nguoi dan x4 rac, di cau vao ngay cac kénh rach, ao ho d6, 1am cho chiing d& dang bi pht dudng
hoa.

Céc chat dinh dudng bi mét di tir dat trong bang ba cach:
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1. Nudc thim qua dit va mang theo nhing chat dinh dudng hoa tan.

2. Do hoan tra khong hiéu qua cho dét nhitng chét bai tiét cia stc vat

3. Do bé mit dit bi x6i mon hodc do nhiing hat dat nho chuyén vé hé théng nudc ngﬁm.

Trong thé ky nay luong phan bén sir dung ting nhanh chong, & My t6i trén 40 kg phan

v6 co/ngudi hang ndm. Nong dan mién Nam nudc ta lai c6 thoi quen bon phan qua lidu, nhat 1a
phan dam, 1an, v6 co. Nito va phétpho hoat dong khac nhau trong dét. Nitrat tuong ddi luu dong
do uu thé vé dién tich 4m hoa trj mot trong dung dich dat, vi thé chung dé dang bi mét di néu
thuc vat chua kip hut léy. Phétpho bi két taa dudi dang mudi phosphat sit, canxi, nhom, sau d6
chung duoc giai phong rat cham.

Tinh tan cia mudi nitrat 1am cho nong nghiép tré thanh ngudn nito chu yéu lam 6 nhidm
ngudn nude ngot. Owens (1970) cho rang, nong nghiép chiém 71% khéi lugng nito chay xudng
song Great Ouse ¢ mién Trung nudc Anh, do véi 6,2% lugng phdtpho. Khoang 50% luong ni to
(200 - 250 kg/ha) tir phan bon cho khoai tdy & Pong My bi mat cho nudc ngam. Con & Pac Lac,
thi ndng dan bon 600 N/ha cho ca phé dat dé van khong cho ning suit cao hon 200 kg/ha. Luong
du thira nay di vao song hd, 1am phu dudng hoa.

Nong d6 nitrat trong cac song ludn theo sat ndng do trong cac song nhanh. Nitrat c6 it
vao mua kho, tham chi khi bon phan do céc loai cdy cdi dang phat trién da dung hét lwong nito
¢6 kha nang str dung. Mot lugng nho nude con dich chuyén xudng phia dudi dat trong mua kho
do nudce bde hoi manh. Khi nuée bay hoi kém di vao mua thu dong, nitrat bi loc qua dat va lugng
nitrat trong nudc song ting 1én. Toc d6 mat nito giam mot 1an nita vao cudi mua dong do du trix
nitrat hoa tan bi can kiét, nhiét do thép da lam gidm sy nitrat hoa. Mirc d§ nitrat hang nam ¢ song
theo sat mirc d§ str dung phan bon hang nam trén luu vuc song. Luong phan bon nay tdng nhanh
chong trong 2 thap ky cudi. Trong 8 dai song & mién Trung nuéc Anh d6 ting hang niam vao
khoang 0,07 - 0,22 mg/l & viing nong thon va tréng trot phia Dong nudc Anh ting khoang 0,25
- 0,28 mg/l hang nam. Lwong phosphat mat di do loc qua dat nong nghiép khong dang ké, vi thé
phosphat mét di chti yéu do bi bio mon rira tréi. Viée trong trot lam ting do bao mon ty nhién
do dat thuong dé trong vai thang ma lai c6 mua 16n trong ndm. Lugng phdtpho mét vao trong
nuée twong dwong 60% phan bon cho dat. Phan nhiéu nhimg phdtpho nay bi lién két chit ché
v6i cac hat dat va khong thé str dung duoc ngay ca khi chiing t6i nude ngot. D9 tan ciia phosphat
tang 1én khi cac hat dat trong nudc tao thanh bun ky khi.

Ngudn dinh dudng 16n khac tao nén sy du thira nay tir nong nghiép 1a cac trai chin nuoi,
dac biét 1a khi nudi ting san. Chi phi lao dong don chudng cao va nhiing viing nuéi gia stic ting
san thuong & xa cac ving trong trot, noi ma chat thai chian nudi dé bi du thira. Lugng phdtpho
do gia stc thai ra nhiéu gap 4 lan lugng phdt pho do ngudi thai ra.

Viéc quan 1y rimg c6 thé anh hudng cuc b t6i lugng dinh dudng ¢ trong song. Mot khu
rimg & My dugc chit va bo khong, nguoi ta ngan ngira ciy moc lai bang thudc, va thiy luong
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nitrat tang gép 50 1an so v&i rimg khong bi chat. O mot s6 nudc nguoi ta thudng bon phan cho
rimg va diéu d6 co thé din dén su phi dudng cuc bd. Phosphat dugc bon cho cac don dién cay
ting bach méi 1ap ra & Anh, cling véi viée trong ciy gdy rimg n6 co thé gy ra sy ting do phi
nhiéu rong khip trén ving luu vuc trong noi dia.

2.3.2. Hau qua chung cta phu dudng hoa

Chung ta dd xem xét 2 hd phu dudng hoa va bay gior c6 thé tong két nhitng hau qua viée
tang cac chit dinh dudng trong nudc. Nhing hau qua dén hé sinh thai bao gdm:

1. Su da dang céc loai sinh vat giam di, loai théng tri thay doi

2. Sinh khdi thyc vat va dong vat ting 1én

3. Do duc tang 1én

4. Téc do lang tang, tudi tho tdi da ciia hd giam

5. C6 thé dan dén thiéu 6xy.

Tir cac hiu qua néu trén cac van dé sau day c6 thé phai d6i dau:

1. Xir 1y nudc udng khé khian, nude co thé ¢6 mui vi khong chip nhan duoc

2. Nude c6 thé gay hai cho stc khoe

3. Gi4 tri dé vui choi giam

4. Dong nudc chay va di lai co thé bi can tro

5. Céc loai co gid tri thuong mai (cd nudc ngot) co thé bi mat di.

Su phti dudng hoa gay ra nhimng bién dbi 1 rét. Ving ho Norfolk & Dong Bic nudc Anh

1a mot vi du. Pay 1a ving cac hd twong ddi nho va nong duoc hinh thanh tir thoi trung ¢ do khai
thac than bun. Chtng chira nhiéu canxi va pht dudng héa do tu nhién. Tuy vay da c6 mot thoi
nude twong d6i sach, loai tao da Charophyte va thuc vat c6 hoa ¢ nude chiém uu thé. Nhimg
thuc vat nay la chd dua cho mot hé dong vat khong xuong séng rat khac nhau.
Tinh hinh & viing nay xau di tir cudi thap ky 50 nhung chiing khong dwgc khoa hoc nghién ciru.
Mot khao sat nam 1972 - 1973 cho thay 11 trong sb 28 hd da hoan toan vang bong cac loai cdy
& nude hodc chi con rét it, chi yéu 14 cay bong sung. Mot cudc nghién ctru sau d6 cho thay chi
(c6 4 trong s6 42 hd c6 nude sach va hé tao da (Charophyte) dudi nudc (pha 1). 6 hd khac co hé
thuc vat chii yéu 1a cac loai song dudi nudc va c6 kha nang 16n 1én nhanh chong trén miat nudc
va tao thanh 16p vang (pha 2a). Nhiing loai d6 gdm c6 Ceratophyllum demersum (co sing) va
Potamogeton pectinatus (cé nhan tir), thuong két hop vai cdy bong sung. O giai doan sau d6 chi
con lai cay bong stng (pha 2b). 32 hd khéng con cac thyc vat dudi nude (pha 3).

Nhirng pha nay dai dién cho céc giai doan cta qua trinh phti dudng hoéa. Pha 2b va pha 3
thudc vao nhoém cac hd co lwong phét pho cao. Pha 2a — trung binh. Cung véi sy bién mét cac
thuc vat bac cao, cac doa hoa tao phat trién, do trong cua nudc dai dAm Barton do theo dia Secchi
chi ¢6 11 cm. Nhiing hd khong c6 thyce vat bac cao dudi nudce cé h¢ sinh vat day kém phat trién,
chu yéu 1a cac loai 4u trung. Mot nghién ctru can k& céc sinh vat day ciia mdt hd 6 nhiém va mét
hd khong 6 nhidm cho thiy ho khong 6 nhiém c6 40 nhom sinh vét day, 17 trong sb d6 xuét hién
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thuong xuyén. HO 6 nhiém c¢6 22 nhém sinh vat, chi ¢6 7 nhom xuat hién thuong xuyén. O ving
hd Norfolk ¢c6 su chuyén ddi cac nhom théng tri tir thye vat bac cao sang thuc vat troi noi.

2.3.3. Tac dong cua sy pht dudng hoa lén hé sinh thai nudc ngot
Cdc sinh vit tréi néi

Céc phong sinh vat tréi ndi ciia hd giau va nghéo dinh dudng duoc liét ké & bang 4.3.
Bing 4.3. Cac nhém sinh vat dic trung trong hd giau va nghéo dinh dwdng

Nhom tao Vidu

Ho nghéo dinh dudng | Desmid Staurodesmus, Staurastrum
Chrysophycean Dinobryon
Diatom Cyclotella, tabellaria
Dinoflagellate Peridinium, Ceratium
Chlorococal Oocystis

H6 phu dudng hoa Diatom Asterionella

Fragillaria crotonensis
Stephanodiscus astraea
Melosira granulata

Dinoflagellate Peridinium bipes
Ceratium, Glenodinium

Chlorococcal Pediastrum, Scenedesmus

Cyanobacterial Anacystis, Aphanizomenon
Anabaena

Desmid 1a nhom quan trong dic biét & hd nghéo dinh dudng. Cyanobacteria thudng thong
tri & ho c6 nong d6 dinh dudng cao. Tap doan céc loai tao cat ciing thay d6i. HO nghéo dinh
dudng c6 cac loai tao cat Cyclotella va Tabellaria, trong khi hd phu duong héa co cac loai
Asterionellaj Frngillaria crotonensis, Stepphanodiscus astraea va Melosira granulata thng tri.

O hd siéu phu dudng Ardleigh mién Pong nudc Anh, cac thyc vat troi ndi thay doi theo
mua. HO nay kha nong va dic trung boi ndong do phdt pho t6i 0,78 mg/l. Cac loai tao cat chiém
vu thé vao mua dong, vao dau mua xuan dugc ké tiép boi cac gidng tao luc Cryptomonas va
Chlorophyte. Nhitng nhém nay chiém uu thé vao cudi mua xuan. Vao dau mua hé, nhém tao
Anabaena va Aphanizomenon théng tri cing véi Chlorophyte, trong khi giita mua hé giong
Microcystis acruginosa thong tri. Su nd hoa cua gidng tao nay vao dau thu duoc thay thé boi
Cryptomonas va sau d6 1a tao cat. Mycrocystis khong c6 kha ning dung ni to khi quyén) vi vay
bi phu thudc vao lugng mom dugc giai thoat trong qué trinh phan huy trong nudc. Gitra lugng
amoni va luong Microcystis trong hd ¢6 mot su twong quan kha rd. Sy thay doi theo mua nay 1a
tuong ddi dién hinh dbi véi nude pha dudng hoa. Moi truong nudce rat quan trong, vi moi truong
xé4c dinh nhom thuce vét tréi noi théng tri. Trong d6 loai Cyanobacteria khong c6 kha ning canh
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tranh trong giong nudc. Nguoc lai, trong diéu kién nudc tu dong, tdo nay lai phat trién manh,
Cyanobacteria ng hoa anh hudng t6i méi truong xung quanh theo hudng co 1oi cho su ton tai
tiép tuc ctia chung. Vincent (1989) cho biét nhitng déa hoa 16n Anabaena trong hd Rotongaio,
New Zealand, gi¢i han ving euphotic (16p nudc phia trén c¢6 nhidu anh sang) con chua t6i 1,5
m. Anabaena c6 nhu cu ning lugng thip, ¢ co ché thu anh sang rat hiéu qué c6 thé thich hop
duoc voi anh sang yéu 6t nay. Anabaena ciing hdp thu manh dnh sang mat troi lam dm mdt nude
va xiic tién Cyanobacteria cb nhip do phat trién cao hon.

Gradient nhiét do duoc tao ra da han ché rd rét céc chuyén dong 16i loan, lan toa xuéng
phia dudi theo cot nude, tao diéu kién thuén loi cho céc ... loai trung roi troi ndi va loai tao cat
bi chim xudng trong nude tinh. Pong thoi didu d6 ciing lam giam chuyén doi cac ion amoni tir
khéi nude & giita 1én phia trén, gay bat loi cho tat ca cac loai, trir nhitng loai ¢é dinh ni to.
Anabaena co6 kha ning tiép nhan ion amoni va amoniac trén mot dai pH kha rong.

Sw no hao Anabaena c6 tac dung phu tro cho Cyanobacteria chéng lai cac huc vat troi
ndi khac Cyanobacteria chiu dung duoc twong ddi cac tac dong cua dong vat trdi ndi. Chung
sinh ra nhiing té bao dic biét ¢6 thé duy tri sy séng lau dai trong nhirng diéu kién bat loi. Do do,
khi diéu kién dinh dudng cao tao ra sy phat trién thudn loi cho Cyanobacteria (ndng d6 phét pho
v6 co cao, ni to v co hoa tan thdp) ching phat trién nhanh chong va giit mat do cao trong thoi
gian dai.

Tao cat (Diatom) 1a giéng rat 1y thu vi chiing c6 16p vo silic ma sau khi té bao chét s& roi
xudng day hd. Bang cach nghién ctru chudi thoi gian cac mat cit qua 18i tram tich, ¢6 thé miéu
ta nhitng thay d6i da timg xay ra trong nuéc hd. Moss (1972) nghién ciru 16i tram tich tir ho Gull,
Michigan. Loai tao cat Cyclotella michiganiana va Stephanodiscus chiém wu thé khi cac 16p
tram tich som dugc léng dong. Tu 20 cm tram tich tr& 1én, chung dugc nhan 'bon cung voi
Cyclotella com ta va Melorira italica. Tai 15 cm Fragillaria crotonensis xuat hién trong khi cac
loai khac xuét hién cao hon. Mat do téng cdng cac tao cat gﬁn bé mat trAm tich gép 50 1an & céac
16p gan miat nudc hon. "Ghi chép" clia cac trim tich d4 phan anh sy tang dinh dudng bang ngdn
ngit ctia nhitng thay doi va ting d6 phong pht cac loai tao cat.

L5i tram tich ciia cac hd khac nhau ving Norfolk cho thiy, thay doi twong tu khi sy phu
dudng hoa tiép tuc tién trién. Co nhimng ching cd lich str ciia viéc phti dudng hoa 1a tir phan bon
néng nghiép va tir cac chat thai khu dan cu . Sy phat trién gia ting cla tio din dén gia tang sy
lang dong. O ho Barton tdc do lang dong ting gap 2 lan trong thap ky 50 (tir 1,2 -3,1 mm/nim
1én 5 mm/ndm) va ting gap hai lan nira vao nhitng nam 1960 va 1én dén 12 mm/nim trong thap
ky 70.

Nong dé diép luc o trong nude thwong dwoc ldy lam chi sé sinh khoi tdo ¢ mat. Pbi
v6i hd nghéo dinh dudng néng d diép luc a trung binh mua hé ¢ 16p nudc bé mit trong khoang
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0,3 - 2,5 mg/ma, trong khi d6i v6i hd phu dudng hoa chi sb d6 1a 5 - 140 mg/ma. Sy phu dudng
hoa ciing anh hudng dén tc do sinh san so cip. Tdc do sinh trung binh 1a 30 - 100 mgc/m?/ngay
va 300 - 3.000 mg C/m?/ngay & hd pht dudng héa, twong dwong véi tbe dd hang nim 7 - 25 g
C/m2?va 75 - 700 g C/m?,

Su ting trudng cia tao vao mua xuan dugc ndi theo bing sy ting trudng cac loai dong
vat an c¢6. Chung an qua muc dugc cung cép, do do, lugng thyc vat troi ndi giam xuéng kéo theo
ca cac dong vat troi ndi ciing giam. Thudng thuong cé mot thoi gian nude sach trude khi tao
tang 1én 1an nira vé s6 lugng, kéo theo sy ting trudng dong vat tréi ndi. Cung voi bat ky su ting
sirc san xudt so cip, ta c6 thé trong doi su ting cac dong vat tréi ndi. Thé nhung, didu d6 khong
nhét thiét xay ra do cac loai dong vt tréi ndi sir dung & mirc. Khac nhau céc loai tao. Ca sé lwong
va chét luong thirc an déu ¢6 anh hudng dén toc do tieu thy cua dong vat troi ndi. Cyanobactcria
dugc tiéu thu rat kém hiéu qua so véi tao luc va tao cat. Sinh vat séng dudi day hd Chydorus
sphaericus co thé an Cyanobacteia, sé lwong chung ting rd rét khi tio nd hoa. Cac gidng
Cladocera 16n nhu Daphnia “kiém séng" hiéu qua hon so véi cac giéng nho nhu Bosina. Kha
nang tot hon nay c6 thé ngin chin cac dong vat tréi ndi nho hon suy giam khi cac loai dong vat
to hon ¢6 nhiéu. Tuy vay, ca thuong an nhiing loai 16m, do d6 cac dong vat troi ndi nho hon ¢6
thé chiém uu thé.

2.3.4. Nhitng van dé phu dudng héa lién quan dén con ngudi
Nhiing thay d6i mirc d6 dinh dudng d noi trén co thé tao ra nhiéu van dé anh huong
tryc tiép t6i cac hoat dong ctia con ngudi. Chung c6 thé duoc tong két vao 3 diém sau :
+ Nhitng van dé lién quan dén lam sach, cung cép va st dung nudc.
+ Nhiing van d¢ lién quan dén thim my va hoat dong giai tri.
+ Nhimng van d¢ lién quan dén quan 1y cac dong song va hd.

2.3.4.1. Viéc lam sach nwéc cho nguon nwée cdp

Su tang trudng cta thuc vat troi ndi cting véi sy phit dudng héa ludn ludn tao ra nhiing
van dé gay can cho viéc 1am sach nudc. Néu liy nudc nay xir Iy bang cach loc cat s& bi cham 2
1an. C6 2 cach loc: loc tryuc tiép hodc dé 1ong nude mot thoi gian roi méi loc. Bang cach thir nhat
tao 1on duoc loai ra ¢ loc so cép diéu nay dé lam tac nghén do mat d¢ tdo va dong vat troi ndi
qué cao lam qua tai bé loc cham. Phuwong phap lam ddc va dé ling c6 hiéu qua hon trong viéc
loai ra nhirng tdo nho véi ) lugng 16n, do d6 nhiing tdo 16n con lai co6 thé can tré bé loc cat
nhanh. Nhiing bé loc bi tic lam giam nghiém trong luu lugng nudc chay qua cac nha may nudc,
vi thé can rira sach ngay bé loc. Khi nguén cung cip nuéc udng va nude cong nghiép cho mot
vung duoc léy tir mot nguén 16m, viéc bé loc bi tic & nha may nudc cod thé gdy hau qua nghiém
trong.

Nhiing té bao nho nhat thuong chui qua bé loc, 1am cho nudce bi duc. Nhiing té bao nay
c6 thé phan huy O Ong phan phdi va mot vai san phiam phan huy dang cha y la
mucopolysaccharide, tao phirc chit véi Fe va Al din dén ting lwong kim loai trong nuéc. Nhitng
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tao phan huy con thic ddy su 16n manh caa vi khuan, ndm va dong vat khong xuong séng. Do
do, nude chay ra tir voi ¢ thé ¢c6 mui vi kho chiu, gay nén nhiéu phan nan O nguoi st dung.
Phén 16n cac bé chira ¢ nhidu cong ty cip nude da khong xir Iy nudce dinh ky dé loai bo nong do
sinh vat troi ndi cao. Didu nay dan dén viéc dong cira cac tram xir 1y nudc t6i 2 thang, 6 thang
va trén 1 nam

2.3.4.2. Nitrat

Ngudn nude ¢6 nhidu nitrat trong pht dudng hoa tiém an mot mdi nguy hai cho sirc khog,
tré em dudi 6 thang tudi c6 thé mirc chirng bénh Methaemoglobnaemia do udng sita binh ¢ chua
nhiéu nitrat. Tré nho c6 pH dich vi rat thép, dé& khur nitrat thanh nitrit. Ton nitrit dé dang xam nhap
vao mau, & d6 chung oxy hoéa ion sét trong phén tir hemoglobin lam giam kha ning van chuyén
oxy ¢ mau. Khoang 25% bénh nhan Methacmoglobmacmia c6 chirng xanh da va nhitng tri¢u
chtng kém theo. Ti 1¢ tir vong khoang tir 60 — 80%. Vién tiéu chuan strc khoe chau Au dé nghi
tiéu chuan vé nudc udng ddi véi ndng do nitrat khong qua 50 mg NO3/I & ta, ndng do 50 - 100
mg/l ¢ thé chap nhan duogc. Trén 100 mg/l 1a mirc nguy hiém.

Tiéu chuan nudc & My 1a 45 mg/1. Nudc 1ay tir cac ngudn song thudng xuyén co nong
d0 nitra cao hon mirc cao nhat cho phép (100 mg/l) phai dugc pha voi nudce chira it nitrat trude
khi cung cip cho xd hoi. Nudc dong chai ¢é chira it nitrat duoc cung cdp cho cac ba me dang
cho con bu binh.

Nong do nitrat cao (trén 100 mg/l) c6 thé tao thanh chong chat nitroamin ¢ da day.
Nitroamin c6 thé gy ung thu da day & thi nghiém véi dong vat nhung céc nghién ctru dich té
chua thiét lap duoc mbi quan hé gilra nitrat va ung thu.

2.3.4.3. Gia tri tién nghi .

Céc gia tri thAm my va giai tri ciia rude bi phii dudng héa thuong giam mic di nhiéu
nguoi sir dung khong biét hodc khéng phan tmg véi viée giam gia tri ndy. Viéc cu cé, boi thuyén
va boi 161 ¢6 thé bi can tré do viée tao vang trén bé mit khi tao né hoa hodc do su sinh s6i cia
tao va thuc bac cao bén bo. Céc loai tdo bi phan hiy dat vao bo thuong bdc mui kho chiu. Nhiing
dan rudi nhué day ddc trén nhitng hd pha dudng héa gy nén su kho chiu cho du khach va cu
dan quanh hé. Viéc dung thudc trir sdu dé kiém soat loai rudi nhué nay lai gdy nguy hai cho cac
sinh vat khac.

Nhiing van dé quan 1y khéac véi xtr 1y nude 1€ thude vao sy phat trién qua manh cuia lau
sdy va nganh danh cd. Sinh khéi cac loai thuc vat & nude tang manh vai viée bd sung dinh dudng,
thue vat moc khép hé, song va kénh dao lam cho sy luu thong duong thuy khoé khan va can trd
viéc vui choi giai tri. Céc loai thuc vat bac cao phat trién manh ngin tré nudc chay va ting nguy
co ngap lut khi c6 mua bdo. Nhidu duong din nudc thai phai lam sach lau siy bang tay, thuong
mdi nam 2 1an véi chi phi rat 16n.
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Céc gidng ca tring 1 nhimg ca c6 chit luong cao bi thay thé boi ca cyprinid 1a loai ca
chat luong kém, mic du sinh khdi ciia chiing thudng cao hon. Sy thay ddi loai thong tri nay 1a
do sy mét din oxy trong nudc. Cac diéu kién thiéu oxy c6 thé c6 & nudc phii dudng hoa khi tao
va thuc vat bac cao chét va phan hay. Diéu d6 con anh huéng dén sé luong va ching loai ¢4 c¢6
mat. Sy tang pH cung v6i sy 16n manh cua thyc vat c6 thé giét chét loai ca.

2.3.4.4. Cac chat doc tir tao va vi sinh vdt (cyanobacteria)

Mat d6 cao cta tao c6 thé san sinh ra chit doc co thé giét chét cac loai dong vat. Loai tdo
Prymncsium parvum sinh s6i manh & nu6e phit dudng hoa, hoi man va sinh ra cac chat doc co
tac dung manh véi loai ca. Diéu d6 da gy ra nhidu van dé trong cac ho ca thuong mai & Israel
va lam thiét hai ghé gém dén nganh ciu ca giai tri hang nhat O hd Hickling mién Déng nuéc
Anh. Ca chét tir naim 1969 va xuit hién nhitng tip doan Prymnesium rong 16n. Mot tap doan
khoang 10* - 10° té bao/ml c6 thé sinh ra mot lugng chat doc du dé giét ca, doc to cao xay ra khi
phosphat bi giéi han do viéc tao thanh cic phospholipid & mang té bao bi gian doan, cho phép
chat doc xAm nhap vao.

Céc chat doc cua Cyanobacteria co thé gy nguy hiém cho strc khoe con ngudi, gia siic
va dong vat hoang di. Nhitng loai nhu Mycrocystis, Aphani-zomenon va Anabaena c6 thé sinh
ra chét c6 ddc tinh cao da timg duge do & cac thi nghiém trén chudt. Ching c6 thé gay hai nhanh
chong cho gan & ndng d6 thap va cé thé nguy hai dén than kinh, gdy ra bai liét va ca cai chét
trong 5 phut. Khong ghi nhan dugc truong hop chét nguoi nhung co nhiéu trudng hop chét doc
tur tdo gdy nén bénh. Trén thé gidi co nhiéu truong hop suc vat hoac dong vat hoang dai bi chét.
Nim 1989 ¢ Rutland Water c¢6 8 con ché va nhiéu ctru bi chét nhanh chéng do udng nuéc & dam
¢6 tao Mycrocystis dang nd hoa. Nude loc tir vang tao chira chat doc Mycrocystin ndng d6 0,1 -
1,7'g/l. Do vay, céc cu dan bi cam khong dugc dén gén cac dam trong vung trong vai tuan 18.
Chat doc khong phai luén luén xuét hién khi tio Cyanobactcria ng hoa, ndng do chat doc co thé
khéc nhau. Piéu d6 1am cho chung kho bi phat hién va dy doan.

Céc vi khuén Clostridium séng trong cac tram tich ctia hd nong phii dudng hoa, giai thoat
ra chat doc nhu H,S, CHa trong thoi ky thoi tiét néng. Cac giéng chim dac biét dé bi bénh ngd
doc thirc an ¢ nhitng ho néng va nhing thiét hai vé cac loai chim sin ban nhu vit troi thuong hay
xay ra. Nhiing tic dong nhidu mit ctia viéc ting dinh dudng vao nude ho cho thiy tai sao su phu
dudng hoa lai 12 van dé quan trong nhur vay trong thoi dai hién nay.

3. Céac bién phép xir ly va phong tranh
Dé khéc phuc tinh trang 6 nhiém méi truong nudc nhur hién nay thi mdi nguoi ching ta can phai
chung tay gop sirc dé bao vé moi trudng séng cuia chiing ta cling nhur can bang hé sinh thai ty nhién.

3.1. Doi voi Nha nwoc
D01 voi Nha nuédce, dé nang cao hiéu qua kiém soat xa thai moi truong nudc. BDong thoi,
phai tim ra cac giai phdp giam thiéu truéc mat. Theo d6 nghién ctru, bd sung va chinh
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stra nhirng thiéu sét trong cac quy dinh ctia phap luat hién hanh vé kiém soat xa thai moi
trudong nudc.

- T @6, doi hoi Nha nude ta can tiép tuc ting cudng dau tu xay dung ha ting
thoat nudc.

- Thu gom va xu ly nudc thai sinh hoat, nudc thai tir hoat dong san xuét cong
nghi¢p, ndong nghiép.

- Xie IV nwdc thdi & nha may, xi nghiép trudc khi thai ra moi truong can phai xu

ly dung cach, phu hop theo quy dinh.

- Tang cuong thanh, kiém tra va xir 1y nghiém céc co sé vi pham phép luat vé bao
v¢ moi trudng;

- Pay manh tuyén truyén, nang cao nhan thirc cua nguoi dan vé bao vé méi truong
noi chung, bdo vé mai trudng nude nodi riéng;

- Tang cudng xa hoi hoa, huy dong su tham gia cua cac to chuc. Poan thé, co
quan, don vi, doanh nghi¢p va nhan dan trong cong tdc vé sinh moi truong.

- Tang cuong nao vét, khoi thong cdng ranh thoat nude, xtr 1y 6 nhidm moi truong
tai cac ddm, hd,... Dé cai thién nguén nudc 6 nhiém.

- Nha nudc can cb cac hoat dong tuyén truyén vé tac hai cia viéc 6 nhiém ngudn nudc, nang
cao ¥ thirc bao vé mdi truong cho nhan dan (dic biét cac ving dan tdc thiéu sd va néng thon).

- Can xtr Iy triét dé cac nha may xi nghiép chua xir Iy nudc thai ma thai thang ra moi truong
hodc xtr Iy khong dat chudn.

- Cii tién hé thong xir 1y rac thai, nguon nude dé xir Iy lugng rac thai, nude thai dugce thai ra mdi
ngay.

- Khuyén khich nong dan x4y dung cac hdm chira, hdm biogas dé xir Iy phan va nudc tiéu ciia
cac dong thuc vat. Han ché str dung thudc trir sau, dic biét 1a cac hoa chat cam.

- Xay dung céc diém tap két, thu gom rac, tranh tinh trang xa réc bira bi, virt rac ra ao ho song
suoi.

- Tuyén truyén, kéu goi ngudi dan thu gom rac thai tai cac ao hd, song sudi, bién.

3.2. Poi véi méi con nguwoi

- Can nang cao y thirc bao vé moi trudng, vit rac dung quy dinh. Khong duoc xa
rac bura bai.

- Phan loai rac thai: rac phan huy, rac thai ché, rac doc hai. B6 rac dung noi quy
dinh

- Han ché sir dung chét tay rira khi xir Iy cong thoat nudc nghet.

- Nghiém khéc xir phat cac hanh vi vi pham 1am 6 nhiém méi truong. Dé rin de
cac dbi twong vi pham.

- Pdy manh cong tac tuyén truyén, gido duc vé méi truong trong xa hoi. Tao su
chuyén bién va nang cao nhén thtrc, ¥ thirc chap hanh bao vé moéi trudng. Nhu gido duc
tré nho ¥ thirc bo rac dung noi quy dinh va cach tan dung cac phé liéu bo di. Nhu lon
nudc, chai nhyua, day dién déng, giéy thai loai, vai vun,...
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- To churc nhiéu hon cac sy kién vé bdo v¢é mdi truong vdi cac loai rac tai che,
phé li¢u bo di. Sang tao nhiéu hon nhiing slogan hay dé bao v¢ mdi truong.

B. CAU HOI VA BAI TAP THU'C HANH:

Cau 1: Anh/chi hdy trinh bay cic ngudn 6 nhiém méi trudng nudc?

Cau 2: Anh/chi hdy trinh bay Cac ngudn thai cac chat doc hai tir con nguoi?

Cau 3: Anh/chi hay trinh bay Sy acid héa?

Cau 4: Anh/chi hay trinh bay O nhidm dau?

Céu 5: Anh/chi hay trinh bay Sy phtl dudng & nuéc ngot?

CAau 6. Anh/chi hay trinh bay Cac bién phap xir Iy va phong tranh 6 nhiém moi truong nuéc

C. GHI NHO:
- Céc ngudn thai cac chat doc hai tir con nguoi
- Sy t4c hai vé sinh thai
- Sy acid hoa
- O nhiém dau
- Sy phu dudng ¢ nudc ngot
- Céc bién phap xtr Iy va phong tranh 6 nhiém moi trudng nuéc
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CHUONG 4. SU TAC HAI VE SINH THAI CUA O NHIEM PAT

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc ngudn gbe cia sy 6 nhiém dét, bién phap phong trir va xir 1y;

- Phén tich dwoc s tac hai vé sinh thii cta 6 nhiém dat;

- Van dung dugc sy tac hai vé sinh thai do 6 nhiém méi truong gay ra dé bao vé moi
truong;

- San sang hop tac va chia sé v4i cac thanh vién trong nhom.

A.NOI DUNG:

1. Nguén géc cia sw 6 nhiém dat

Dit 6 nhiém bi giy ra boi sy c6 mit clia hda chat xenobiotic (san pham clia con nguoi)
hodc do céc su thay d6i trong méi trudng dat ty nhién. N6 duoc dic trung gy nén bai cac hoat
dong cong nghiép, cac hoa chat nong nghiép, hoic do vut rac thai khong dung noi quy dinh. Cac
hoa chit phd bién bao gdm hydrocacbon dau, hydrocacbon thom nhiéu vong (nhu 1a naphthalene
and benzo(a)pyrene), dung moi, thudc trir siu, chi, va cac kim loai nang. Murc d6 6 nhiém c6 méi
tuong quan v6i muc do cong nghiép hoda va cuong do st dung hoa chét.

O nhidm méi truong dat 1a sy dua vao moi trudng cac chat thai nguy hai hodc nang luong
dén mirc anh huong tiéu cuc dén doi séng sinh vat, stitc khoe con ngudi hodc lam suy thoai chat
luong moi truong. bit duoc xem la 6 nhiém khi néng dd céc chat doc tang 1én qua muc an toan,
vuot 1én kha nang ty lam sach ctia moi truong dat.

1.1. Thuéc trir sau

Trong tu nhién, c6 cac loai gay hai thi cling co6 céc loai c6 lgi. Céc loai thién dich
dé can bang hé sinh thai. Tuy nhién khi con ngudi st dung thude trir sau thi di tac dong
mot cach tiéu cuc, gay mat can béng va mat di su 6n dinh trong tu nhién.

Boi thube thudc trir sau c6 tac dung tiéu diét cac loai gdy hai. Pong thoi, n6 ciing
giét chét rat nhiéu loai ¢6 lgi. Vi du nhu nhting loai thién dich nhu ong ki sinh hay con
trung bit moi, thuong nhay cam voi thudc hon nhitng loai gdy hai. Sau khi ding thudc,
sb lugng con trung va sau gay hai chét rat nhiéu, lam céc loai thién dich bi thiéu thuc dn
va chét dan, ph'?ln khac thi lai bi ngd ddc tir con mdi di bi trung thude.

- Thudc trir sdu gdy 6 nhiém moi trudng dat: Thudc trir sdu sau khi dudc sir dung
mot phan s& bi bay hoi; mot phan duoc quang hoa; mot phan cay sé hap thu va phan giai,
chuyén hoa. Tuy vay, du c6 sir dung bang cach nao thi cudi cung thuéc BVTV van bi
ngém vao vao dat. Néu loai thudc c6 tinh doc cao s& giét chét rat nhiéu sinh vat co loi
trong dat. Ké ca thoi gian phan huy dai thi khong di thoi gian dé dat phan huy hét. Pac
biét néu dung lau dai va lién tuc, chic chin cac chat doc hai s& bi tich liy lai dan trong
dat.
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Theo d6, ton du thudc Thudc trir sdu trong dat s& gy hai cho cdy trong. DPic biét
1a nhém Clo ¢6 trong n6 cuc ki khé phan hity trong nhiéu nim. Diéu nay din dén viéc
luong ton du khi & lai trong dat qua 1au sé& sinh ra mot hop chat méi. Thuong s& co doc
tinh cao hon c4 ban than né ban dau.

1.2. Suy thodi tai nguyén rang

Rimng 1a tham thuc vat ctia nhitng cay than g0 trén bé mat trai dat, gitr vai tro to 16n dbi
véi con ngudi va sinh vat su séng trén trai dat nhu cung cép nguén g0, cui, diéu hoa khi hau, tao
ra oxy, diéu hoa nguén nudc, nhiét do va khong khi, bao vé dat dai mua mang, 1a noi cu trt dong
cta dong, thyc vat va luu trir cac ngudn gen qui hiémSuy giam tai nguyén ring cé thé do con
nguoi khai thac léy g6 va 1am san, 14n chiém dat dé tréng trot, xay dung, do nan chay rung. Sy
suy giam tai nguyén ring khong chi anh huéng dén qudc gia ban dia ma con ca thé gidi.

1.2.1. Vai trd cua rimg ddi véi nén kinh té

Rimng déng vai trd mat thiét d6i véi su phat trién ctia nén kinh té tai moi qudc gia. Trong
luat Bao vé va phat trién rimg nudc ta ¢ ghi:

Rurng 1a mot trong nhitng tai nguyén qui bau ma thién nhién vu ai ban tang cho nudc ta,
rung c6 kha ndng téi tao, 1a bd phan quan trong véi moi truong sinh thai, dong gdp giad tri to 1on
v6i nén kinh t& qudc gia, gin 1ién voi doi sdng ctia nhan dan va sy sdng con cta dan toc.

- Cung cép g5 giip con nguoi lam vat liéu xay dung. Tao ra nhién liéu phuc vu cho doi
sdng con nguoi

- Tao ngudn nguyén liéu nhu gd va cac loai 1am san. Thiic day nganh cong nghiép ché
bién g6, sQ1 phat trién, giéy, g5 tru mo,...

- Cung cdp ngudn duoc lidu qui, ngudn thyc pham phuc vy doi sdng con ngudi: duong
qui, tam that, 46 trong, thdo qua, hdi, mdc nhi, nAm huong.

- Cung cap nguyén liéu, lvong thuc ché bién thuc pham. Nham phuc vy t6t cho nhu cau
ctia doi sdng xa hoi.

- Rimng c6 vai trd tao ra canh quan thién nhién hip dan. Gitip phat trién du lich (xay dung
khu bao ton thién nhién, vuon qudc gia,...)

1.2.2. Nguyén nhan chinh gay ra mt rimng va suy thodi rimg

- Do chuyén dbi ring sang dat canh tac nong nghiép. Py duogc coi 1a mot trong nhiing
nguyén nhan chii yéu din dén mat rimg.

- Do tip quan canh tac lac hau, du canh, du cu va phu thudc nang né vao tai nguyén rung
dé sinh ton.

Bén canh d6, viéc di dan tir ving dong bang 1én cic ving cao va tir mién nui phia Bic
vao T4y Nguyén da gop phan vao ti 18 ting dan s6 va tao ap luc 1én nhitng dién tich ring hién
CO.
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- Do chua c6 bién phép quén li va khai thac rimg hop |i, nan khai thac g 1au van xay ra
& nhiéu dia phuong. H¢ théng phap li chua hoan thién, nang luc thyc thi phap luat con han ché,
thiéu su phdi hop giita cac co quan thyc thi phap luat.

1.3. Khai thac ramng va déng vdt hoang da

Chi thi 29 cho théy dong thai manh mé cia Chinh phu Viét Nam trong viéc ngan chin
cac duong day san bat, van chuyén va tiéu thu BVHD, dac biét 1a cac duong day xuyén bién
gidi. Thu tudéng dé cap “tinh trang san bét, giét md, van chuyén, kinh doanh, tiéu thy, bat hop
phap cac loai PVHD van con dién bién phure tap tai mot s6 dia ban, dia phuong, dan téi gia ting
nguy co tuyét ching ctia nhidu loai PVHD trong méi truong ty nhién, anh hudng tiéu cuc dén
can bang sinh thai, strc khoe con ngudi va uy tin cia dat nude trén trudng qudc té; cing voi do
con c6 phat sinh rui ro truyén nhiém dich bénh sang ngudi, gia stc, gia cam...”. Nguoi ding dau
Chinh phii con chi thi rd cac bd, ban nganh can ting cudng thuc thi phap luat va cac hanh dong
cap thiét.

Tinh hinh cac tinh mién Trung vira méi chiu lién tuc 6 con bao (tir s6 8 dén s 13), gay
10 quét, sat 16 nuai va lut, cang cho théy van dé QLBVR buc thiét. Ngoai viéc khai thac g5 trai
phép, phé rirng, xam 14n dit 1am nghiép trai phap luat, tinh trang san bét, van chuyén, buon ban,
tang trir va tiéu thu BPVHD ¢ Viét Nam van dién bién phuec tap. Thuce trang dang doi héi phai co
nhing bién phap can thiép quyét liét hon trong viéc nang cao nhan thic cong ddng va ca siét
chat quan 1y theo cac quy dinh vé bao vé DPVHD. C6 nhu vy méi ngin ngilra cac nguy co bung
phat nhitng dich bénh tuong tw COVID-19 trong tuong lai, giam tac dong x4u dén sirc khoe cong
dé)ng va thiét hai kinh té, cac bat 6n khac trong xa hoi. (Theo Tb chirc Y té thé gidi, trong 50
nam qua, co dén 70% mam bénh toan cau duoc phat hién dugc 1ay lan tir dong vat, chu yéu la
DbVHD).

Trudc tinh hinh d6, t6 chirc CHANGE (don vi tryc thudc Lién hi€p cac Hoi Khoa hoc va
Ky thuét Viét Nam) va T6 chirc Clru trg hoang da WildAid trién khai khoa tap huén bao chi danh
riéng cho cac nha b4o Viét Nam tai Vuon Quéc gia Bidoup - Nui Ba, nham chia sé kién thuc va
két ndi véi cac chuyén gia trong linh vuc bao vé DVHD. Noi dung bao gém cac van dé thuc tién
nhu phap luat, truyén thong, strc khoe, da dang sinh hoc,... Theo do, nhiéu van dé co tinh muc
tiéu duoc dit ra nhu: Giam nhu cau tiéu thu cac loai DPVHD quy hiém tai Viét Nam (té giac, voi,
té t&, ho, ca map, rua...); Nang cao nhan thirc nan sin tréom DVHD xuyén qudc gia va vai tro cia
Viét Nam; Thay ddi hanh vi ciia di twong muyc tiéu théng qua chién Iugc truyén thong va lanh
dao trong cong dong; HE trg chinh phil trong viéc ting cuong thuc thi phap luat; Didu phdi chién
dich da td chire d@é chidm dirt nan tiéu thu thit rung ¢ Viét Nam.

Mot hé qua tiéu cuc chua dugce nhidu ngudi hiéu mot cach thau ddo, d6 1a khi tha sin
moi bién mét thi cac loai bénh truyén nhidm trd nén pho bién hon. Chua ké dén hé sinh thai mat
can bang, phat sinh nhiéu hé luy khéac. Trong liic d6, con ngudi khong thé dy doan hét tic dong
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ctia viéc mot loai san mdi bién méat trong tu nhién. Boi, tam tuong tac rong tir vai chuc dén vai
nghin km2; va n6 ¢ tac dong sau vai thap ky. Cac chuyén gia va nha khoa hoc cho biét, trén trai
dat, it nhat co 10 triéu loai dang ton tai, trong d6 c6 7,7 tri€u loai dugc ghi nhan. Nhung, mdi
gio, mdi ngay, mdi nim déu 6 cac loai 1an luot tuyét chung do that bai trong tién hod hodc chon
loc tu nhién. C&r mdi gio ¢6 3 loai bién mat; mdi ngay c6 150 loai bi mét di; mdi nim c6 tur
18.000 - 55.000 loai dong vat va thuc vat bi tuyét ching. (Theo WWF, ngay 28/10/2016, vé “chi
s6 hanh tinh séng” (Living Planet Index): dai tuyét ching lan thir 6 s& xay ra voi hon 2/3 ¢4 thé
cac loai hoang di toan cau co thé bién mat vao 2020). Nhiém vu dit ra d6i véi con ngudi 13: Bao
t6n da dang sinh hoc va bao ton loai. Va vai trd cua co quan truyén thong rat quan trong gop
phan thyc thi nhiém vy niy; thdng qua cic hudng tiép can: nguoi ndi tiéng, mang xa hoi, chuyén
gia, doanh nghiép, thuc thi phap luat, ton gido, nghé thuat va sy kién.

O Viét Nam, PVHD dugc xép nhu sau: hoan toan hoang da (vi du voi,...), hoang da dugc
thuan hoa (voi Tdy Nguyén,...), hoang di duoc giy nudi (hwou sao & Vuon qudc gia Chc
Phuong,...), hoang di nguy cap duoc gdy nudi (& giac & Phu Qubc hay gau nudi 1ay mat,...) va
hoan toan thuan héa (trdu nha, ché Pha Qudc...). Strc ép ddi vai cac loai DPVHD thé hién & sinh
canh séng bi chia cit, thu hep va suy giam chét lugng, chu yéu do xung ddt vdi cac hoat dong
khai thac, canh tac, dau tu, phét trién ciia con nguoi. Cing d6, do nhing tac dong khong nho
nhu: cac loai hoang da bi san bét, khai thac qué muc, tham chi dén muc tan diét; 16i séng si dung
san phém DVHD ngay cang tang; bién d6i khi hau, 6 nhiém; sinh vat ngoai lai, xam hai...

O Lam Dong, ngoai dién tich rimg rat 16n c6 hai vuon qubc gia, trong d6 Vuon qudc gia
Bidoup - Nui Ba tryc thuoc UBND tinh. Day 1a mot trong 4 trung tam da dang sinh hoc & Viét
Nam v6i1 2.077 loai thuc vat cd mach; 131 loai tht; 302 loai lan; 304 loai chim; 70 loai ghi nhén
moi cho khoa hoc va 15 loai hat tran... Giam doc Vuon, 6ng Nguyén Vian Huong cho biét Vuon
cling da va dang chiu cac thach thirc da dang sinh hoc chung nhu nhiéu noi; bao gdm: sy pha
huy sinh canh va phan manh ctia hé sinh thai (con ngudi da 1am bién d6i mot phan 16n bé mit
cua trai dét); cac loai xam lan; bién doi khi hau; chdy rung... Banh gid trén thé gidi cho théy, su
pha huty sinh canh (37%), su khai thac qua mirc (17%), cac loai xam 1an (6%), su 6 nhiém (4%),
va bénh (2%). Vuon qudc gia Bidoup - Nui Ba da va dang trién khai nhiu giai phap dé bao vé,
béo ton PVHG. Tinh Lam Déng ¢ nhiéu van ban chi dao bao vé DPVHD trén dia ban tinh. Gan
day nhat 1a ngay 20/10/2020, Vin ban s6 8503 ciia UBND tinh chi dao S6 NN&PTNT, Cong an
tinh, UBND huyén Lac Duong va thanh phé Bao Loc “Tiép tuc diéu tra, xur 1y nghiém vu vi
pham khai thac rung trai phép luat tai Lo a, Khoanh 1, Tiéu khu 132 huyén Lac Duong va vu
van chuyén dong vét rimg hoang di nguy cip, quy, hiém tai thanh phd Bao Loc”.

2. Swr tac hai vé sinh thai
2.1. Tac dpng méi trwong ciia vige sir dung thuac trir su
Thudc trir sau khi duge phun hay rai trén déi tugng mot phan s& duge dua vao co thé dong,
thyc vat. Qua qua trinh hap thu, sinh truéng, phét trién hay qua chudi thirc an, héa chat BVTV
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s& duoc tich ty trong néng pham hay tich liy, khuéch dai sinh hoc. Mot phan khac sé roi vi
ngoai d6i twong, s& bay hoi vao méi trudng hay bi cudn troi theo nude mua, di vao méi trudng
dat, nudce, khong khi... giy 6 nhiém méi trudng.

MBoi trudng thanh phan nhu dét, nude, khong khi 1a mot hé thdng hoan chinh c6 su tuong
tac va trong hd 1an nhau. Sy 6 nhidm ctia mdi trudng ndy s& tic dong dén moi trudng xung
quanh va nguoc lai.

v

Chu trinh ctia TBVTV

Phiin ity bai anh
sng mit troi

Bay hoi vao

| Chlytrints
\ hd, séng, sub

\ Hip phu vao cic
hat dit
Phin hily sinh hoc, —0
e ms § o o,y Thiim vio ngutn e
nudc tdi

Hinh 4.1. Chu trinh phdt tan thudc trie sdu trong hé sinh thdi néng nghiép

Dit canh tac lanoi tap trung nhiéu du lugng hda chat BVTV. Hoachat BVTV di vao trong
dat do cac ngudn: phun xur ly dat, cac hat thubc BVTV roi vao dat, theo mua 1ii, theo xac sinh
vét vao dat. Theo két qua nghién ctru thi phun thude cho cay trong co t6i 50% sb thude roi
xuéng dat, ngoai ra con c6 mot s6 thudc rai truc tiép vao dat. Khi vao trong dat mot phén thube
trong dét duoc cay hép thy, phén con lai thude duge keo dat gitr lai. Thudc ton tai trong dat
dan dan dugc phan giai qua hoat dong sinh hoc cua dat va qua céc tac dong cua cac yéu td 1y,
héa. Tuy nhién toc d6 phan giai cham néu thudc ton tai trong moi trudng dat voi luong 16n,
nhat 1a trong d4t c6 hoat tinh sinh hoc kém. Nhiing khu vyc chén lép héa chat BVTV thi tdc
d6 phan giai con cham honnhiéu.

Thoi gian ton tai cta thude trong dat dai hay ngan tiiy thudc vao nhiéu yéu té moi
truong. Tuy nhién, mot chi tiéu thuong dung dé danh gia kha nang ton tai trong dat cia thude
1a “thoi gian ban phan hiry”, tinh tir khi thudc duoc dua vao dat cho tdi khi mot nira luong

73



thudc bi phan va dugc biéu thi béng DT50, nguoi ta con dung céc tri s6 DT75, DT90 1a thoi
gian dé 75% va 90% luong thudc bi phan huy trong dat.

Bing 4.1. Thoi gian ton lwu ciia héa chit BVTV trong dit

Héa chat BVTV Thoi gian ton luu

Thudc diét con trung Chlorinalted(Vd: DDT, chlordane, 2-5nim
dieldrin)

Thubc diét ¢6 Triazin (Vd: Amiben, simazine) 1-2 ndm
Thudc diét co6 Benzoic (Amiben, dicamba) 2-12 théang
Thudc diét c6 Urea (Vd: Monuron, diuron) 2-10 théang
Thudc diét co phenoxy (2,4-D;2,4,5-T) 1-5 thang

Thudc diét con tring Organophosphate (Vd: Mala- thion, 1-12 thang
diazion)

Thubc diét con tring Carbamate 1-8 tuan
Thudc diét c6 Carbamate (Vd: barban, CIPC) 2-8 tuan
(Nguon: http://www.greenpeaca.org)

Bing 4.2. Thoi gian bdn phan hiiy ciia cdc logi thudc triv siu nhém POP

Stt Loai thudc trir siu Thoi gian ban phan hiay
1 Aldrin 5-10 nam
2 Toxaphene 3thdng -12 nam
3 Chlordan 2-4 nam
4 DDT 10-15 nam
5 Dieldrin 5 nam
6 Endin > 12 nam
7 HCB 3-6 nam
8 Heptachlor > 2 nam
9 Mirex > 10 nam
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Luong thudc BVTV, dic biét 1a nhom Clo ton tai qua 16n trong d4t ma lai kho phan
hiy nén chiing c6 thé ton tai trong dat gay hai cho thyc vét trong nhidu nim. Sau mot khoang
thoi gian n6 sinh ra mot hop chat méi, thudng co tinh doc cao hon ban than né. Vi du: san
pham t6n luu ciia DDT trong dit 1a DDE ciing ¢6 tac dung nhu thudc trir sdu nhung tac hai déi
v6i su phét trién ctia phoi bao trimg chim doc hon DDT tir 2-3 1an. Loai thudc Aldrin ciing ddng
thoi voi DDT, ¢6 kha nang ton luu trong moi trudng sinh thai dat va ciing taothanh san pham
“Dieldrin” ma doc tinh ctia n6 cao hon Aldrin nhiéu 1an. Thudc diét c6 2.4-D ton luu trong
moi truong sinh thai dat va ciing c6 kha ning tich lily trong qua hat cdy trong. Cac thudc trir
sau dan xut tir EDBC (acid etylen bis dithoacarbamic) nhu maned, propioned khéng c6 tinh
doc cao dbi véi dong vat mau nong va khong ton tai lau trong mdi truong nhung du lwong cua
chding trén néng san nhu khoai tay, ca rét,...dudi tac dung ctia nhiét 6 c6 thé tao thanh ETV
(etylenthioure), ma ETV, qua ngién ctru cho chudt dan gy ung thu va dé ra chudt con quai thai.

2.2. Hau qud khai thac rirng doi véi dé mau mé
Chdt lwong rieng tiép tuc suy giam va mdt chirc nang phong ho

Nam 1943, di¢n tich rung Viét Nam udc khoang 14,3 triéu ha (ty 1€ che phu dat 43,8%,
trén muc an toan sinh thai 1 33%); nam 1976 giam xudng con 11 triéu ha (34%); 1985 con 9,3
triéu ha (30%); 1995 con 8 tri€u ha (28%); 1999 c6 10,88 tri¢u ha (33%). Trong 10 nam qua
(2010-2019), dién tich rimg va do che phu ring cta Viét Nam lién tuc ting nho két qua cua cac
chuong trinh phat trién 1am nghiép, nhung chét lwong va tinh da dang cia rimg tu nhién ngay
cang suy giam; nhiéu noi dién tich rimg tiép tuc bi chit pha nghiém trong, s6 vu vi pham phéap
luat vé bao vé va phat trién rimg hang nim c6 giam nhung van con & mic cao. Dién tich rimg
tang hang nam 1a rimg méi tréng voi cac loai cdy moc nhanh (céc loai keo), co chat luong thap
va chtrc nang phong ho kém. Dién tich rimg nguyén sinh giam trim trong, hién chi con rat it, tap
trung & cac khu rimg dic dung, rimng phong hd; phan 16n rimg tu nhién hién nay con lai 13 rimg
nghe. Pén nam 2012, Viét Nam c6 131.520 ha rung ngap man, mat 67% dién tich so v&i ndm
1943 (408.500 ha va hién dang tiép tuc suy giam manh vé chat luong, dan dén mat chirc ning
phong ho ciia hé théng rimg.

Chét luong rimg suy giam manh 1a mét trong nhitng nguyén nhan chinh lam gia ting
tang sudt, quy mo va cudng do cac thién tai xdy ra trong nhitng nam qua, nhu: Lii dng, 1i quét,
sat 1o dat, ngap ung, han han, xAm nhap man. Do d6, mét chirc ning phong ho cua hé théng rimg
dang 1a mot thuc trang cdp bach dang bao dong, 1a mot trong nhitng thach thirc 16n cho phat
trién bén virng kinh té - x4 hoi ctia it nudc trong bdi canh nhirng tac dong cia BDKH gia ting
bat thudng va kho du bao

2.3. X6i mon dét do sy mdt can bang vi nhiéu logn

Theo du doan, nhiéu thanh phd cua cac qudc gia ven bién dang dung trude nguy co bi
nude bién nhan chim do muc nudc bién dang — hau qua truc tiép cua sy tan biang ¢ Bic va Nam
cuc. Trong s6 33 thanh phd c6 quy mo dan sé 8 triéu ngudi vao nam 2015, it nhat 21 thanh phd
cO nguy co cao bi nudc bién nhan chim toan bd hodc mot ph?m va khoang 332 tri€u nguoi séng
o

Mtc dd rui ro cao vé 1anh tho bj thu hep do nudce bién dang theo thtr ty 1a Trung Quéc,
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An D9, Bangladet, Viét Nam, Indonéxia, Nhat Ban, Ai Cap, Hoa Ky, Thai Lan va Philippin.
Nudc bién dang con kém theo hién tuong xAm nhap man vao sau trong ndi dia va sy nhiém man
clia nudc ngam, tac dong x4u téi san xuit nong nghiép va tai nguyén nudc ngot. Theo du doan,
dén nam 2080, s& c6 thém khoang 1,8 ty ngudi phai d6i mét v6i sy khan hiém nuée, khoang 600
triéu ngudi s& phai d6i mit véi nan suy dinh dudng do nguy co ning suit trong san xudt nong
nghi¢pgiam.

Bén canh d6 con c6 khuynh hudng lam giam chét lugng nude, san lugng sinh hoc va $6
lugng cac loai dong, thuc vat trong cac h¢ sinh thai nudc ngot, lam gia ting bénh tat, nhét 1a cac
bénh mua hé do vecto truyén (IPCC 1998). Trong thdi gian 20-25 nim tré lai ddy, c6 thém
khoang 30 bénh méi xuét hién. Ty 1¢ bénh nhan, ty 1& tir vong ctia nhiéu bénh truyén nhiém gia
tang, trong d6 s& c6 thém khoang 400 triéu nguoi phai d6i mit v6i nguy co bi bénh sbt rét.
Theo Nicolas Stern (2007) — nguyén chuyén gia kinh t& hang dau cua Ngan hang Thé giéi, thi
trong vong 10 nam t4i, chi phi thiét hai do BDKH gay ra cho toan thé gidi udc tinh khoang 7.000
ty USD; néu chiing ta khong lam gi dé Gmg pho thi thiét hai mdi nam s& chiém khoang 5-20%
GDP.

Tuy nhién, BPKH, ¢ nhitng mirc do nhat dinhO va nhitng khu vuc nhit dinh ciing c6
nhing tac dong tich cuc d6 14 tao co hoi dé thic day cac nude doi mai cong nghé, phat trién cac
cong nghé sach, cong ngh¢ than thién voi moi truong va cac hoat dong R&D ndi chung ¢6 lién
quan; Phat trién trong rimg dé hap thu CO2 giam phat thai khi nha kinh; O mot s6 nudc on déi,
khi nhiét d6 ting 1én s& thuan loi hon dé phat trién nong nghiép; Nang luong dé sudi 4m ciing
duoc tiét kiém hon.

O Viét Nam, trong thoi gian qua, dién bién ctia khi hau ciing c6 nhitng nét trong dong
v6i tinh hinh chung trén thé gigi. BPKH tac dong t6i tat ca cac ving, mién, cac linh vuc vé tai
nguyén, moi truong va kinh té — xa hoi, nhung trong d6 tai nguyén nudc, nganh néng nghiép
va phat trién nong thon, y té va cic ving ven bién sé& chiu tic dong manh nhat.

Sy suy thodi tai nguyén nudc ngay mot ting vé ca s lugng va chét luong do nhu cau
vé nudc ngay mot 16n, khai thac, sir dung bira bai, thiéu quy hoach va dic biét 1a sy suy giam
dén muc bao dong cua ring dau ngudn.

Duéi tic dong ciia BPKH, khi nhiét do trung binh ting, 6 bat thuong cua thoi tiét, khi
héu va thién tai gia ting s& anh huong rat 16n t6i tai nguyén nudc ngot & cac khia canh sau:

— Nhu cau nuéc sinh hoat cho con nguoi, nuée phuc vu cho san xuat ndng nghiép, cong
nghiép, ning luong, giao thong. .. déu tang. Bén canh d6, luong bdc hoi nude cua cac thiy vuc
(ho ao, song, sudi...) ciing ting. Hau qua din dén 1 sy suy thodi tai nguyén nudc ca vé sd
luong va chét lugng sé tré nén tram trong hon.

— Nhitng thay d6i vé& mura, s& dan toi nhitng thay d6i vé dong chay cua cc con song va
cuong do cac tran 11, tan suét va dic diém cua han han, luong nudc ngém. Theo du doan,
BDKH sé& lam giam dang ké lugng nudc trong cac con song & nhiéu vung trén thé gidi, trong
do co Viét Nam.
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— Khi bang tuyét ¢ cac cuc va dinh nti cao tan s& lam ting dong chay ¢ cic song va
lam tang Iii lut. Khi c4c bang trén nli can, 1 lut s€ gidm di nhung khi do6 cac dong chay cling
giam dan, tham chi can kiét. Nan thiéu nudc sé trim trong hon. Diéu nay rat dic trung cho cac
nuée chiu A véi ngudn nude séng ngdi phu thude nhiéu vao nudce thuong ngudn.

Tac dong ciia BDKH téi linh vuc nong nghié¢p

Hién nay, san xuat nong nghiép cia Viét Nam con phu thudc rat nhiéu vao thoi tiét. Khi nhiét
do, tinh bién dong va di thuong cua thoi tiét va khi hau tang s€ anh huong rat 1on t6i san xudt
nong nghiép, nhét 14 trong trot. Sy bat thudng ciia chu ky sinh khi hau nong nghiép khong nhimng
dan t6i su tang dich bénh, dich hai, giam sut ning suit mua mang, ma con co thé giy ra cac rui
ro nghiém trong khac. Trong thoi gian qua, & nhiéu dia phuong, mia mang da bi mt tring do
thién tai (10 lut va han han).

Tac dong ciia BDKH téi tai nguyén DDSH rirng

Viét Nam c6 PDSH cao, c6 cac h¢ sinh thai (HST) da dang. Tuy nhién trong thoi gian qua, do
nhitng nguyén nhan khac nhau, PDSH, cac HST, dic biét 1a cac HST rung — HST c6 DDSH cao
nhat bi suy thoai trim trong. Dién tich rimg giam rimg ngdp min ven bién ciing bi suy thoai
nghiém trong (giam 80% dién tich) do bi chuyén ddi thanh cac ao dim nudi trong thiy hai san
thiéu quy hoach. Trong nhitng nim gan day, rimg tuy c6 ting 1én vé dién tich, nhung ty 1¢ rimg
nguyén sinh ciing van chi khoang 8% (so véi 50% ctia cic nudc trong khu vuec).
Day 1a mot thach thirc 16n di voi Viét Nam dé tmg phé voi BDKH trong cac hoat dong thuc
hién myc tiéu nim 2010 cua Cong udc DPDSH nham ting cudng hiéu qua bao ton va dich vu cta
cac HST rimg trong giam thiéu thién tai, bao vé tai nguyén nudc va giam phat thai CO2.
Nhiét do trung binh ting s& 1am thay d6i ving phan b va ciu trac quan xa sinh vét cta nhiéu
HST. Cac loai nhiét d6i s& giam di trong cac HST ven bién va c6 xu hudng chuyén dich 1én cac
doi va Vi do cao hon trong cac HST trén can.
Nhiét d6 ting, con lam gia ting kha nang chay ring, nhat 1a cac khu rimg trén dat than bun, vira
gay thiét hai tai nguyén sinh vat, vira tang lugng phat thai khi nha kinh va lam gia ting BDKH.
Tac dong ciia BDKH t6i tai nguyén dat

Trong thoi gian gan day, dién tich dat nong nghiép bi thu hep do strc ép dan sb, d6 thi hoa, cong
nghi¢p hoa va bi chuyén d6i muc dich sir dung. Hi¢n tugng x61 mon, rua troi, hoang mac héda va
0 nhiém do hoa chat nong nghi¢p ngay cang gia tang.
Duéi tac dong cua BPKH, nhit 14 nudc bién dang lam mat di noi ¢ cta cu dan va phan dat mau
m& nhat cho san xuit néng nghiép sé 1a thach thirc 16n cho nganh nong nghiép. Thién tai, bio,
1 gia tang s& lam ting hién twong x6i mon, rira troi, sat 16 bd séng, bo bién, bodi ling long dan
anh huong nghiém trong t6i tai nguyén dat. Hién tuong thiéu nudc va han han s& dan toi hoang
mac hoa, dic biét 1a cac tinh mién Trung.

2.4. Anh hwong vé ché dé thuy vin do nhiéu loan cdc lwu vuc

Hién nay, trén thé gidi, xung dot lién quan tdi tai nguyén nudc ngdy cang leo thang,
chang han nhu cac thanh phd, cac nganh cong nghiép, va cic nha san xuit ning luong phai canh
tranh v6i nhau dé duoc st dung luong nude ngot it 6i. Cung lac d6, ngudi ta cling nhan thiy sy
cap thiét cta viéc duy tri dong chay thich hop trong cac con séng, hd, déng bang cira séng, ting
ngam nudc va cac cira séng dé gin giit sy da dang sinh hoc va nhiing gi tri khac ma cac hé sinh
thai khoé manh vé6i day du chirc ning dem lai cho cac cong dong dia phuong va cac nganh kinh
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té phu thudc vao chung. Do d6, cac hé thong quan 1y tong hop tai nguyén nudc mot cach hidu
qua sé& gitp cho cac chinh phu dap tng duoc nhu ciu ctia nguoi dan ngdy cang gia ting dong
thoi bao vé va phuc hdi céc hé sinh thai nude ngot lanh manh.

Viéc 10ng ghép cac yéu cau vé sinh thai vao trong quan 1y tai nguyén nudc hién nay dang
c¢6 nhiéu khé khan, chi phi va thoi gian can thiét dé xac dinh dong chay méi trudng - trit luong,
thoi gian va chét luong ciia cac dong chay can thiét dé dam bao cac hé sinh thai nude ngot va
ving ctra séng cling nhu nhitng sinh ké va khoé manh cta con ngudi phu thudce vao cac hé sinh
thai nay.1 Xac dinh dong chay moi truong mét cach khoa hoc danh dwoc gia nhirng cai dugc va
mat gitra viéc con nguoi 1am thay doi ché do dong chay ty nhién va nhitng bién dbi trong cac hé
sinh thai do hau qua cua viéc thay doi ché do thuy van.

Mic du hién nay c6 hang trim phuong phép danh gia dong chay mdi trudng nhung rat
nhiéu trong s6 cac phuong phap nay khong dua vao cac nguyén tic sinh thai hop 1y hoic don
gian 1a chung khong thiét thuc dé ap dung tai cap d6 khu vuc rong - cip do chiu trach nhiém
quan ly tai nguyén nudc cua cac chinh phu. Nhitng phuong phap don gian “theo kinh nghiém”
thiéu can ct khoa hoc, trong khi d6 cac phuong phap phirc tap hon, doi hoi nhiéu dir liéu lai qua
t6n kém va mat nhiéu thoi gian dé co thé 4p dung cho tat ca cac hé thong nudc ngot trong mot
pham vi rong.

Céc gidi han sinh thai cta thay d6i thuy van (ELOHA) 1a mét khung huéng din méi rat
linh hoat v&i bang chimg khoa hoc manh mé cho phép danh gia nhu cau dong chay mai truong
trén dién rong khi khong thé tién hanh cac nghién ctru chuyén sau d6i voi tat ca cac dong song
trong mot khu vuc. ELOHA duoc xay dung trén nén tang mot kho tang tri thic tich luy tir nhiéu
thap ky vé cac nghién ctru cu thé vé cac con song va ap dung kién thirc d6 cho nhimg khu vuc
dia 1y rong 16n nhu mot bang, mot tinh, qudc gia hay mot luu vuce song 16n.

Mot nhom céc nha khoa hoc qudc té vé séng di cong bé mot bai bao vé cac nguyén tic
khoa hoc dbi voi phuong phap tiép can ¢ cap khu vuc nay (Arthington, Bunn, Poff va Naiman,
2006, Cac ing dung sinh thai 16: 1311-1318). Dya vao kinh nghiém lau nam lam viéc véi cac
nha quan Iy nudc vé dong chay méi trudng, cac tac gia va cac nha khoa hoc qudc té hang dau
Khac di xay dung nén nhitng hudng dan thuc tién dé 4p dung phuong phép nay. (Poff va dong
nghiép, 2008, Freshwater Biology).

ELOHA téng hop cac co s& dit liéu sinh thai va thuy vin hién c6 ctia nhiéu con song
trong mot khu vie dé xac dinh nhitng méi quan hé giira thay d6i dong chay - phan hdi sinh
thai cho cac con séng voi nhiéu ché d6 thuy van khac nhau. Nhimg mdi quan hé nay lién két
céc tinh toan vé diéu kién sinh thai (ma kho co6 thé kiém soét truc tiép) vdi cac diéu kién dong
chay (ma cé thé duoc kiém soat bang cac chinh sach va chién luge sir dung nudc). Khong can
thiét phai thu thap dit liéu cu thé cta timg con song riéng 1¢é.
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3. Cac bién phép xw ly va phong tranh

Quan trong nhét trong cong tac xir Iy moi truong dét chinh 1a ap dung cac phuong phap
canh tac chéng x6i mon. Chang han nhu nong 1am két hop, 1am ngu két hop. Mit khéc, ¢6 thé
két hop trdng trot va chin nudi, mo rong cac mo hinh kinh t& vuon, trang trai. Thudng xuyén tu
sira kénh muong, thong cbng, tudi tiéu hop 1y...

Xt Iy méi trudng dat 6 nhiém quan trong nhat van 13 ¥ thirc cia mdi ngudi dan. Thé nén,
cac cong tac truyén thong vé moi trudng can duoc tuyén truyén nhiéu hon dé giup ngudi dan co
trach nhi¢m trong viéc bao vé moi trudng dat.

Thém nita, xir Iy mdi truong dat 6 nhidm 14 qua trinh lau dai, ton nhiéu cong strc, doi hoi
c¢6 kinh nghiém chuyén sdu trong linh vuc ndy. Néu cong ty, doanh nghiép cta ban dang gip
phai nhitng van dé lién quan dén 6 nhiém moi truong dat. Tt nhat, hiy tim dén cac cong ty moi
truong dé ho dua ra cac giai phap xt Iy nhanh chéng, hiéu qua.

- Bién phdp xir Iy méi truong dat bi é nhiém dau tién: chinh 1a nghiém cAm moi hinh thuc xa
chat thai, nudc thai, cac chat hoa hoc doc hai vao mai truong dat. ..

- Bién phdp xir Iy méi truong dat thir hai: Ting nang suat ndng nghiép. Bang cach trong nhing
loai cdy cho ning suit cao, chdng chiu sau bénh tét. Diéu nay sé gitp nguoi dan han ché duge
viéc str dung thude bao vé thuc vat. Tir d6 giam thiéu duoc nhiing tic dong gy 6 nhiém moi
truong dat. Thém nita, cAn duy tri d6 phi nhiéu cta dat, tinh da dang cta ciy trong. Bién phap
hiéu qua chinh 14 luan canh, luan cu, trong xen canh cc cdy ngan han va dai han.

- Bién phdp xir Iy méi truong dat thir ba: Thudng xuyén bao vé, cai thién méi trudng sdng,
Chdng gay 6 nhiém ngudn nudc. Pong thoi, loai bo viée str dung cac chat doc dé trir sdu bénh,
giam sir dung phan khoang, khuyén khich sir dung phan chudng.
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Bién phap khac phuc 6 nhiém tai nguyén dat

S
&

Ap dung ky thuat sinh
hoc, leri dung chim,
con trung

diét trir sdu bénh

Han ché sir dung
thuéc c6 déc tinh cao
Bon phan héa hoc
hop ly

Xtr ly chét thai rén,
I6ng, khi.
Ap dung céng nghé
tudn hoan Kin.

Hinh 4.2. Bién phap xtia Iy méi truong dat 6 nhiém

B. CAU HOI VA BAI TAP THU'C HANH:

Cau 1. Anh/chi hay trinh bay cdc ngudn 6 nhiém dt?

Cau 2: Anh/chi hdy trinh bay tac dong méi trudng cia viéc st dung thudc trir sau?

Céu 3: Anh/ chi hdy cho biét hau qua khai thac rimg d6i voi do mau ms?

Cau 4: Anh/chi hdy phan tich hau qud x6i mon dat do sy mat can bang vi nhicu loan?

Cau 5: Anb/ chi hdy trinh bay cac bién phap xu Iy va phong tranh tac hai cua 6 nhiém mai truong
dat?

C. GHI NHO:
- Tac dong mdi trudng cua viéc sir dung thudc trir sau;
- Hau qua khai théac ring déi voi do mau ma;
- X6i mon dét do sy mat can bang vi nhiu loan;;
- Anh huong vé ché d6 thuy vin do nhiéu loan céac luu vuc;
- Céc bién phép xur ly va phong tranh
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CHUONG 5. KHA NANG TU LAM SACH MOI TRUONG VA CHI THI MOI TRUONG
SINH HQC

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc co ché tu 1am sach ctia moi truong dat, moi trudng nude, moi trudng
khong khi nho cac yéu té hoa, 1y;

- Phan biét duoc cac nhom sinh vét c¢6 kha nang chi thi cho chét luong méi truong dat,
mdi trudong nudc va khong khi;,

- Phan biét dugc cac nhom thyc vat, ddng vat chi thi sinh hoc trong cac dang méi truong
dac trung;

- Phan tich duoc co ché ty lam sach ctia moi truong dat, méi truong nude va khong khi.

A.NOI DUNG:

1. Kha nang lam sach ciia méi truong

Kha néng tw lam sach 13 kha ning tu diéu tiét trong hoat dong cua mdi trudng
thong qua motsd co ché dic biét dé giam thap 6 nhiém tir bén ngdai vao hoic 1am cho chat
ddc thanh chat khdng doc..

- Moi trudng sinh thai toan cau va moi trudng thanh phan déu c6 kha nang tu lam sach.

- Mirc do va giéi han kha ning ty 1am sach & mdi mdi trudng khac nhau, phu thudc
nhiéu yéu td.

- M6i truong dat, kha nang ty lam sach cao hon nhiéu so v&i moi truong khong khi va
nudc.

1.1. Khd néng tw 1am sach ciia méi truwong dat
1.1.1. Tinh dém cua dat: La kha ning cua dit chong lai sy thay ddi phan tmg cua dung dich
d4t vé phia axit hoac kiém. Tinh dém do:
- Kha ning trao ddi ion giita keo dat va dung dich dat:
Trén bé mit keo dat ludn c6 HY, 1an céc cation kiém, kiém tho. K¥, Ca2t, Mg 2+
Khi c6 chét xam nhép tdng do chua hodc kiém cua dung dich dat thi c6 su trao doi. Vi du:
+ Khi ¢6 H-Cl:— Ca trong keo + C1—CaCl2 H* vao bé mit keo.
+ Khi c6 K-OH:—H™ trong keo + OH- — H20 K vao bé mit keo
Trong dung dich dit c6 san céc axit amin, axit humic, fulvic.
- Khi axit, kiém xam nhap xay ra phan tmg cong hoic trao doi v4i cac nhom chira
clia cac axit nay trong dat:
+ Axit amin:
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HOOC-RCH-NH2 + HCl— HOOC-RCH-NH3CI HOOC-RCH-
NH2+NaOH—NaOOC-RCH-NH2+HOH
+ Axit humic:

HOOC-R-OH + HCl —HOOC-R-CI + HOH HOOC-R-OH + NaOH —
NaOOC-R-OH + HOH

- Trong d4t c6 chira hé dém gdm cac axit yéu (H2CO3, axit hitu co hoa tan) va
mudi cua n6 dé trung hoa cac chat kidém xam nhap.

Do moi truong ¢ chira nhiéu AI3* ¢6 kha nang dém OH~

- Hién tugng thuy hoa: quanh c6 xuat hién 6 phan tir H2O, Khi c6 chat kiém vao moi

truong thi 2 cation Al nay lién két voi nhau tao thanh nhém c6 hoa tri 4, giai phong 2H™, H*

trung hoa OH".
- Méi trudng co6 chat kiém, c6 kha nang trung hoa axit.

1.1.2. Kha nang hap phy hda ly
1.1.2.1. Hdp phu trao déi cation
* Nguyén ly: chi xdy ra trén bé mat tiép xtic cua keo 4m
* Céc qui luat cua su trao doi

- Trao ddi theo duwong luong: mot duong lwong gam cation nay chi trao d6i duoc mot
duong lugng gam cua cation khac.

- Trao d6i cation theo chiéu thudn nghich

- Toc d6 ctia qua trinh trao d6i rat nhanh, c6 khi chi 5-7 pht.

- Cuong d9 trao doi phy thudc vao:

+ Héa trj cang cao trao ddi cang nhanh.

+ Néu cuing hoa tri cation c6 ban kinh 16n (tirc mang thuy hoa bé) trao d6i manh hon.

+ H* 1a cation dic biét vi mang thily hoa rit mong nén kha ning trao d6i hon ca cation
hoéa tri 2.

+ Kha ning trao d6i phu thudc vao ndng do cation trong dung dich dit bao quang hat
keo, ndng do cang 16n thi trao doi cang manh.
- Dung lugng hap thu trao d6i cation (ky hiéu T)

+ La tong sb cation hdp phu trong 100 gam dat.

+ Don vi do: meq/100 g hay mili duong luong/100g.

+ Tong s6 ndy gém ca cation kiém, H*

- T phu thudc:

+ Thanh phén keo: T ctia keo Monmorilonite (350 meq/100g) > Ilit (30-40 meq/100g)
> kaolinite (5-15 meq/100 g).

+ pH moi truong tang => T tang.

1.1.2.2. Hap phu trao doi anion

- Nguyén ly: Xay ra ¢ keo duong. Keo nay qua it.

- Khé nang hip phu: HoPO4~ >HCO3->SCN->5042- >CI- >NO3"
- Chia 3 nhém kha ning hap phu:
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+ Nhém 1: Hap phu manh: PO4 3-, PHO4 -. Do két tiia manh khi két hop véi sét,
nhom, can xi. Va trao d6i OH- trén bé mit keo cao.

+ Nhom 2: khong hap phu Cl-, NO3-, NO2™ , vi chiing 1a mudi d& tan nén dé bi rira
troi.

+ Nhém 3: Hép phu trung binh. SO42-» SO32- HCO3"

+ Kha nang hap phu phu thudc pH. Dat chua hap phu cao

- Dung luong hip thy trao ddi cation (ky hiéu T)

- La téng s cation hap phuy trong 100 gam dat.

- Pon vi do: meq/100 g hay mili duwong lugng/100g.

- Téng sb nay gom ca cation kiém, H*

- T phu thudc:

+ Thanh phan keo: T ciia keo Monmorilonite (350 meq/100g) > llit (30-40 meq/100g)

> kaolinite (5-15 meqg/100 g).
+ pH moi truong tang => T tang.

1.1.3. Kha ning hap phu hoa hoc

- Sy hinh thanh két tua cac chét héa hoc tir chit dé tan ban dau.

3Ca2t + 2P043- — Ca3(P0O4)2

- Khi chit gay 6 nhiém chira nhiéu kim loai ning 14 cic doc chat chung s& bi cac ion
ctia 16p khuyéch tan trén mit keo dat trao d6i, chiing hap phu trén mit keo, khong con trong
dung dich.

- Boc chét lién két voi mun, chat hitu co thanh cac chelat khong ddc.

- Nuéc hoa tan, pha lodng, tay rira chat doc.

1.1.4. Hoat dong cua vi sinh vat

- Vi sinh vét oxy hoa cac chét phirc tap thanh don gian, gép phan lam sach moi
truong.

Thir hinh dung ring néu nhu thé giéi vi sinh vat khong ton tai trén mat dat thi liéu con
chd nao cho con nguoi dat chan khi ma rac thai phi kin khip noi. Xa hoi ngay cang phat
triéndong nghia v4i rac thai ngdy cang nhiéu va viéc xir Iy rac thai lai cang tré nén quan trong
hon bao gio hét. Hién nay phuong phap ding vi sinh vét dé phan huy rac thai dang duoc coi
1a giai phap hitu hi¢u nhat. Nho vao hoat dong sdng ctia vi sinh vat dé phan huy rac thai thanh
cac thanh phﬁn nhé hon, sinh khdi vi sinh vat cao hon, cc san phém trao d6i chat cua vi sinh
vat va cac loai khi nhu cacbonic, metan,...Tuy vao loai rac thai hitu co hay vo co ma nguoi ta
s& lya chon cac nhom vi sinh vat khac nhau dé phan huy chung.

- Xur 1y nuée thai, nudc ban bang ché pham vi sinh vat
Hién nay tinh trang 6 nhiém moi truong nude & mirc bao dong, nguyén nhan chinh 1a do
nudc thai trong hoat dong sinh hoat va san xuét ctia con ngudi tao ra. Vi su phat trién khoa hoc
k¥ thuat, ngudi ta di nghién ctru ra cac san pham tir vi sinh vat dé xur 1y nuéc thai nudc ban.
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Mot sé san pham nhu:

+ Ché pham men vi sinh EM

+ Ché Pham Sinh Hoc Xir Ly Nu6c Thai BIO-EM

+ Pond MAX Ché pham sinh hoc xir Iy ddy va nudc ao

1.1.5. Diéu kién can thiét dé kha nang ty lam sach phat huy tac dung

- S6 lugng va chat luong hat keo trong dat: cang nhiéu hat keo (dic biét 13 keo mumn)
thi kha ning ty 1am sach cao. Dat nhiéu mun, thanh phdn mun nhuyén chiém da sb va giau
humic s& t6t hon giau mun acid fulvic.

- Tinh trang hién tai cua moi truong d4t chua bi 6 nhi®m hodc 6 nhiém it thi kha nang tu
1am sach s& cao. Dét thoat nude va gilr am tot dat ting kha nang tu 1am sach cua dat.

+ Cau truc dét tot (chu yéu la cau trac dang hat hodc dang vién).

+ Vi sinh vét giau vé s6 lugng va chiing loai va diéu kién mdi trudng tot (nhiét do 30
- 350C va d6 4m 70-80%)

+ Kha ning oxy hoa tt, chua bj nhiém man, phen hoac léy, yém khi.

+ Cac chét thai khong qua 16n, thanh phan khong qua phirc tap, kho phéan giai thi kha
nang tu lam sach cua dét s& tot.

1.1.6. Gi6i1 han cua khé ndng tu lam sach

- Gi61 han cta kha nang ty lam sach ctia moi truong dat phu thudc vao:

+ Piéu kién moi truong: tinh dém cua dat, kha nang hép phu, luong vi sinh vat,
hat keo...

+ Nong d6 cac chat gay 6 nhiém. Néu vuot qua nong d6 nao do, moi truong dat sé
khong con kha nang ty lam sach.

+ CAu tric phan tir va ban chit ctia chat 6 nhiém mang dic thu riéng va tro véi dat
thi kha nang tu 1am sach cua dét rat thap.

- Mbi loai méi truong sinh thai dat déu co mot kha nang goi 1a “nguwdng tw lam sach”.
Néu vuot qua ngudng nay thi coi nhu kha ning tu 1am sach s& khong con nita.

1.2. Khd nang tw lam sach cia méi trwong khong khi

- Kha ning ty 1am sach ctia méi truong khong khi rat phic tap, lién quan véi moi
truong dat, nudc.

+ Muwa: Cac chat khi hoa tan trong nudce va cac dang bui bi mua cudn di.

+ May: nhin chung may phan xa tia tdi, lam giam hi¢u Gng nha kinh.

+ Bikc xa mdt troi giam dan khi qua khi quyén. Bién gidi trén cua ting khi quyén,
cuong do buc xa khoang 1.39 KW/m2, dén mat dét chi con 1 KW/m?2 (con 61 %) néu do
vudng goc, nhung trung binh chi con 47 %.

+ Sw gidm nhiét va dp sudt cia ting d6i luu lam cac chat 6 nhidm dé xam nhap
Ién cao.

+ Hi¢n twong ddo nhigt cia khong khi anh huong dén su phat tan chat 6 nhiém
(thuong do cac con gio xoay).

+ Gid va sw xdo trén pha loing cac chit 6 nhidém, su x4o tron chu yéu 1a do kich
¢d cua cac con gio Xoay.
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+ Cdc nhén t6 khdic anh hwéng dén sy trong sach ciia khong khi. Khi Ozon ngin
can tia cuc tim.

+ Tudi tho ciia cdc khi théi:

+ CO2: hoat dong burc xa quan trong thir 2 sau hoi nude, hién nay CO2 hda vao ting
d6i luu ting 0,5%/nam, tudi tho cua CO2 50-200 nim.

+ CHg: 6 tang ddi luu 1.74 ppm, tudi tho 10-12 nim.

+ NOy: tudi tho ngin, 1 ngay tudi.

+ 03: tudi tho & tang binh luu ngin, 1 ngay do su quang phan, sy giam nay co lién
quan dén khi khac nhu NO, NO2..

+ Céc khi gbc S: thoi gian ngén, d& bi mwa cudn di.

- Sw ling tu:

+ Céc chat 6 nhiém khong khi ¢ dang hat: bui, khoi, suong lo liing trong khong khi,
néu van toc gidé nho hon van tbe ling thi dudi tac dong cua tir truong ching lang xubéng mit
dat.

+ Giira cac hat byi c¢6 luc hat van vat hap din, néu khong khi am chung lién két lai, vi
sinh vat cling bam trén hat bui, ting trong luong, dé lingdong.

+ Mua 12 nhan t6 tich cyuc ling dong cac chét 6 nhiém khong Khi.

- Co ché tiép xiic voi mat dia cdu:

+ Do sy x40 tron khi quyén, chat 6 nhiém di chuyén trén mat dia cau,tiép xtic voi mit
bién, thuc vat, dat dién ra qta trinh hap phu hodc cac phan tng héa hoc.

+ Vi du: SO2 khuyéch tan vao 16p khi tiép giap mat nudc, sau d6 hoa tron voi khi 1ong,
cubi ciing vao mat nudc.

CO dugc hap phu théng qua phan tng hoa sinh: CO+ % 02 (nhd vi sinh vat)— CO2

- Phan trng héa hoc va quang héa trong khi quyén:

+ Phan 16n SO2 trong khi quyén bi Oxy hoa thanh SO3 va két hop véi khi am thanh
H2S04

S02 + H20 + O2 — H2S04

+ Axit nay khi roi xudng lai phan @mg véi cac mudi kim loai hodc cac oxyt tao thanh
mudi sunphat.

MgO + H2SO4 — MgS04 + H20

+ NO?2 ciing bién dbi twong tur:

NO2 + H2O — HNO3 + NO

+ QU4 trinh oxy héa SO2 xay ra cham chap, c6 sy tham gia ctia burc xa mat troi va
Ozon.

+ NO2 muén thanh NO3 ciing can phan tmg vé&i Ozon.

NO2 + 03 — NO3 + 02

+CO oxy hoa trong diéu kién c6 anh sang cham hon nhiéu so véi tac dung v6i gbc OH

tu do trong khi quyén tao thanh CO2.

1.3. Khd nang tw lam sach cia méi truong nwoc
Bao gom céc qué trinh:
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Pha lodng, phan tan, béc hoi.

v

Y

Phdn hity chdt hitu co

> Tram tich

Hcfp thu sinh hoc

Sw tac dong cua anh sang mat troi

Y

Y

1.3.1. Su lam sach chat 6 nhi®m hitu co

- Khi chit 6 nhiém xuét hién, 70-80 % bj 1én men, oxy hoa tao thanh cacbonic, nudc va
amoniac.

- Su pha lodng: chit hitu co thai vao nuée sdng, pha lodng — ¢6 sy tham gia ctia nude séng
sudi.

- Sy tram tich: tach roi cac chat ran trong nude thai & dang can bun

- Sy oxy héa: nho vi sinh vat

- Sy thity phan: cac vi sinh vat yém khi héa 1ong, chia nhé hop chit hitu co trong nudc
thai.

- Anh sang mit troi: tac dong dén sy 6n dinh va hoat dong ctia vi sinh vat.

- Céc ving bién d6i ctia chat thai:

+ Ving phan ra: chat hiru co thai vao nudc song, pha lodng, nudc dam, duc, hinh thanh cin
bun ling, oxy hoa tan giam, < 4 mg/l, cacbonic ting, khong thuan loi cho vi sinh vat.

+ Vung phan hity: ving ndy 6 nhiém qua mirc, nudc xam den, thiéu oxy hoa tan, bd sung phan
huy yém khi, tao CH4, H2S, CO2, N2. Ca khong co, vi sinh vat giam.

+ Vung phuc hdi: cac chat hitu co 6n dinh nhu bun, BOD, DO tang, > 4mg/l. Vi sinh vat dugc
khoi phuc, khoang h6a manh tao NO3, SO4, CO2 nudc sach hon.

+ Nuée sach: luong DO céan bang véi BOD, nudc song c6 mau sic ban ddu nhung sinh vat gy
bénh c6 thé ton tai.

1.3.2. Vai tro cua thuy sinh vat
v' Thuec vit phu du, rong, tdo, beo:
+ hut cac chét lo ling, cac chat hitu co phan giai
+ hép thu kim loai nang.
+ Lam giau oxy cho nuéc
Cay tram lam giam phén trong nuoc.
v Déng vit thiiy sinh: nghéu, so, c, hén hap thu kim loai ning trong nudc.
v’ Visinh vit: dong vai chinh trong phan hity chat hitu co va hap thu kim loai ning.

2. Chi thi sinh hgc moi trwong
2.1. Cac nhom sinh vt chi thi
2.1.1. Chi thi sinh hoc: cac sinh vat dugc su dung dé quan tric chét luong moi truong va hé
sinh thai. Chung c6 thé 1a mot loai hodc nhom loai ma céac chi sd vé chirc nang, mat do va su
tdn tai cua chung duoc st dung dé xéc dinh tinh nguyén ven ciia moi truong va hé sinh thai.

Vi du nhur nhém dong vat than giap va nhiing loai giap xacnho khac 1a dai dién cho nhiéu
moi trudng nudc khac nhau. Céc loai sinh vat duoc ding quan tric su thay d6i (hod sinh, vat Iy
hodc céc xao tron khac) co thé chi thi cho mot van dé trong pham vi gidi han cua h¢ sinh thai do.
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Céc chi thi sinh hoc ¢6 thé cho ching ta thdy cac anh huong tich luy ciia mirc d6 6 nhiém
khac nhau cua cac hé sinh thai va van dé nay c6 thé xuét hién trong bao 1au khi cac bién phap
hoa hoc va vat 1y khong thé danh gia duoc.

Loi ich va cac loai Chi thi sinh hoc (CTSH) MBOi sinh vat trong hé sinh thai c6 kha
ning dé thong bao chit luong mdi trudng séng cia ching. CTSH duoc ding dé:

- Quan tric trang thai 6 nhiém va tac dong cua né dén hé sinh thai noi cac sinh vat d6
sinh séng.

- Quan tric qua trinh tu 1am sach cta méi truong.

- Phat hién nhiing htay ddi trong méi truong ty nhién.

- Khao sat cac chat nhu nude udng khi c6 mat chat gy 6 nhiém.

- Cac dang CTSH

+ Thyc vat: sy xudt hién hay vang mat nhitng loai thuc vat nhat dinh hodc cac dang song
thuc vat trong 1 hé sinh thai c6 thé cung cip dau mdi quan trong vé chét lugng mdi trudong.

+ Pia y thuong duogc tim thay trén da va thyc vat muc nat, co thé 1a dang cong sinh giita
tao va nam, chung phan tng voi sy thay d6i ciia méi trudng nhiét déi vé ciu tric rimg, chat
lugng khong khi va khi hau, nhu ham luong SO2 qua cao, 6 nhiém sulfur va nito.

+ Pong vat chi thi: su ting hay giam mat d6 dong vat c6 thé chi ra nguy co hé sinh thai
bi pha huy do 6 nhiém. Vi dy, néu sy 6 nhiém lam suy giam ngudn thirc in quan trong, nhiing
loai dong vat phu thudc vao nguén thirc an do s€ bi giam vé sb luong. ngoai viéc quan trac kich
thudc va sb lugng cua cac loai nhét dinh, qua trinh trao ddi cht cua sinh vat, su chi thi bao
gdm cong tic quan tric ndng do chat doc c6 trong mo ctia dong vat, ty 1¢ thay doi trong quan thé
dong vat gia tang.

+ Vi sinh vét chi thi: dung nhu vat chi thi cho chét luong nudc cling nhu h¢ thai trén mat
dat. Khao sat trén s luong 16n cho thiy vi sinh vat dé thu thap hon cac loai dong vat khac. Mot
sO vi sinh vat sinh ra nhiing protein méi khi trong méi trudng 6 nhiém cadimium hay benzen.
Nhiing protein dic biét ndy dung nhu hé théng canh béo sém dé phat hién nhitng mac do 6
nhiém thap.

Nhimng CTSH nay hoat dong nhu thé nao?

Nhiing thay d6i vé sinh 1y va thich ing dic biét ciia sinh vat chi thi dung phat hién nhiing thay
ddi vé chat lwong méi trudng. Nhimng thay d6i khac nhau giita co thé nay véi co thé khac. Viée
st dung cac sinh vat nhu sinh vat chi thi lién quan nhiéu khoa hoc khac. Di truyén hoc béo tén
dong vat hoang di 13 1 vi du cac phuong phéap truyén théng c6 thé duoc két hop voi cong nghé
sinh hoc (CNSH) nhanh nhu thé nao dé mang lai két qua chinh x4c, va thu thap thong tin khong
¢6 tir cac phuong phéap thuong. Bao t6n von gen dong vat hoang da két hop voi khao st truyén
thng cac quan thé dong vat hoang di, nhu Gau tric, voi cac nguyén tic khoa hoc trong di truyén
hoc dé mang lai thong tin vé chat luong hé sinh thai. Sy thay ddi vé quan thé va cach thich Gmg
& 1 loai duoc cac nha khoa hoc quan sat thy..

Cac x¢ét nghi€ém sinh hoc can c6 cac mau sinh vat dé phat hién nhiing thay d6i cua moi
truong. Nhitng kiém tra nay co6 thé dung dé dam bao dd an toan ctia nudc udng hoac dam bao
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chat lugng dong song. Trong tuong lai, khoa hoc tim ra cic phuong thirc méi dé dung vi sinh
vat, luc d6 s& mé rong cac thir nghiém déi véi dat va khong khi

Pic tinh cua cac chi thi sinh hoc

Khong phai moi loai sinh vét déu co thé sir dung lam sinh vat chi thi. Craston va cong sy
(1996) da danh gia cac loai c6 thé dugc str dung 1am chi thi sinh hoc thong qua 11 tiéu chi sau:
* D& thu mau;

* Chi phi/ha;

« Phwong phap chuén c6 sén;

+ C6 céc tiéu chi dién giai;

» Kha nang dac trung cho thuy vuc;

« Sai s6 phép do;

« Pap tng v6i 6 nhiém;

« On dinh trong qua trinh do dac;

« C6 thé ban dd hod;

« C6 tinh Gmg dung tong quat hodc du béo;

* C6 s6 liéu tham khao;

O nudc ta viée nghién ciru cac sinh vat 1am chi thi méi truong, dic biét 1 trong viéc
danh gia chat luong mdi trudng nude hién nay da dat duoc mot sb thanh cong nhat dinh. Tuy
nhién, dén nay van chua c6 su thong nhit vé tiéu chuan dé lwa chon cac sinh vat chi thi hodc chi
thi sinh hoc n6i chung, vi né phu thudc nhiéu vao dic trung cua tirng khu vuec, ché do dong chay
va céac hoat dong co6 tac dong dén khu vuc nghién ctru. Do do, viéc lya chon sinh vat lam sinh
vat chi thi hay chi thi sinh hoc s€ phai dya trén cac tiéu chuan co ban sau:

* Loai dé nhan dang va duoc x4c dinh 1o rang;

« Loai d& thu mAu ngoai thién nhién, c6 sb lugng nhiéu, kich thudc vira phai

« Loai ¢6 phan bd rong (t6i vu 13 phan b toan ciu);

* Loai c¢6 nhiéu dan liéu vé sinh thai c4 thé cuia d6i tugng qua thir nghiém

sinh hoc;

« Loai c6 gia tri kinh té (hodc 1a ngudn dich bénh);

« Dé tich tu cac chit 6 nhiém;

» Loai dé nudi trong phong thi nghiém;

« Loai it bién di tirc it bi tac dong /bién ddi boi su thay d6i cua diéu kién mai truong.

2.2. Chi thi sinh hoc cho méi truong dat

22.1. Cac sinh vat chi thi 6 nhiém moéi truong dit niém phén
* Thuee vt chi thi ciia viing dat phén tiém tang nhu:
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Hinh 5.1. Cay cha la

- Cha 1a (Phoenis paludosa Roxb): Moc & nhitng ving cao, ¢6 d6 ngp thuy triéu lic
cao nhat 1a 10 - 20cm. Pic diém ciy: cao 3 - 5m, dudng kinh bui 3 - 5m, duong kinh than 5 -
10cm. R& in ndi dan theo su phat trién cta bui, nhiéu gai.

- Réng dai (Arro stichum aureum L): Moc & ving thap hon, d6 ngap thuy triéu lac cao
nhét 14 25 - 30cm, ¢6 khi moc xen v&i cha 1a va cac cay lum bui khéc.

Hinh 5.2. Cay Rang dai
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+ Lac bién (Secripus Lf): Moc & vung dat thip, ngdp nudc thuong xuyén. Than to, clng, don,
3 canh, vot ngon. Nhiéu chd moc xen véi coc keén.

* Thyec vét chi thi cho dat phen tiem tang:

Hinh 5.3. Rau mudng bién

Dat phén tiém tang ndm sau trong ndi dia (Inland potential acid sulphate soils) D4t phén
tiém tang nam sau trong ndi dia 1a ving triing ngép nudc gan nhu quanh nim, gom cac loai thuy
sinh moc chim dudi nude, hoac mot phﬁn chim trong nudc, con 14 hoa moc trén mat nudc nhu:
sting co (Nymphea Stellata); sen (Nelumbium Nelumbo); ndng ni (Heleocharis Ochorotachys);
nhi can tron, nhi can vang, cé bic (Sacciplepis Mynnos); lta ma; rau mudng than tim 14 cting
don, rau dira; nghé (Polygonum Ciliatum Ciliatum)

* Thuc vat chi thi vung dat phen nhiéu:

- Cay nang ngot (Eleocharis Dulcis): phét trién tot nhat & pH thap, chi séng dugc ¢ mirc
d6 phén Al dudi 2.000 ppm, néu qua ngudng nay, ning kho héo chi con gbc, cit gdy. Ning ngot
phat trién khi dét bi ngap nudc va c6 do am cao, d6 4m cia dat dudi 15% thi nang kho song.
Néu nuédc ngip thudng xuyén pH nang dan 1én thi ning phat trién manh, than 1a thanh ning ng.
Ning ngot ¢6 ci mau den bén ngoai, bén trong thang, don, d& v, sinh san chi yéu 1a vo tinh.
Trong cay ning tich luy rt cao SO4: 0,6 - 0,9 % trong luong kho 3+ Al c¢6 thé 1én dén 1.500 -
1.800 ppm. Pic biét trong r& tich lily gip 2 - 3 1an ¢ than, 14 va c6 kha nang tich luy nhiéu.
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- Ning kim (Eleocharis orchrostachyo): song trong diéu kién phén cao hon ning ngot
(tir 1.500 - 2.500 ppm) trong diéu kién ngap it. Nang kim moc rat sat mat dat thanh tham, 14 nho,
nhon r& dn sdu bang ning ngot.

- Bang (Lepironia articulata): séng ¢ ving thap triing ngdp nudc thuong xuyén vao mua
1, ¢6 thé trdng nhitng noi dat phén khong trong lua duge. Bang ¢ cin hanh, nim, dudng kinh
8 - 10mm, than dung cao 1 - 1,5m, be dai 15 - 20cm, ¢6 3 - 4 be, hoa mau niu sam.

- Say (Phragmites kakar): 1a cdy chi thi tot cho dat phén va rat c6 gia tri trong viéc cai
tao va lam nguyén liéu sdy. Sy moc & ving cao hon so véi ving c6 nhiéu ning va bang, c6 do
phén thap hon viing c6 nang kim. Say thudc loai ¢ da nién cao ¢ khi dén 3m, trung binh 1,5 -
2,0 m. Puong kinh than c6 thé tir 5 -15mm. Sy ra hoa vao thang 7 - 8 va hat chinh vao thang
12, hat roi xudng gap diéu kién thich hop nay thanh cay con. D6 1a kiéu sinh san hiru tinh. Ngoai
ra, sdy con sinh san vd tinh  bang thin ngdm, it  manh.

2.2.2. Sinh vat chi thi cho méi trudng dét bi nhiém min

- Chi thi cho d4t man - Buin man ven bién: Vung bun min ven bién, dat chua c6 nén, do
min tr 10%o0 dén 25%o, cira song duoc bdi hang nam, it gié bio, nhiéu phu sa 1a hé thuc vat
rung ngap man nhu mém, ban, dudc, gia, su, vet,... va trén d4t cao hon, nén 6n dinh hon 1a
rang,cha la , ven rach 1a dura nudc, 6 6, coc ken, mai dam.

- Chi thi 6 nhiém dau: ving dét bi 6 nhiém dau, cay cbi bi chét rui, thdi rita néu 1a dat
wdt, va kho mun néu 1 dat kho han. O ddy, trong dat co thé thay mot s sinh vat tham gia vao
qua trinh phan giai dau va cac san pham tir ddu: Cyanobacteria; Methannotropic; Corynebacteria;
Mycobacteria; nam men.

2.2.3. Sinh vat chi thi cho méi trudng dat nhiém kim loai ning

Su xuét hién cac loai cay chi thi gitip cho k¥ thuat phat hién 6 nhiém kim loai hay tim
kiém quang mo goi 1a sy do tim quang bang sinh hoc (Canon — 1960; Allan — 1970 ...). « C6 thé
khéng dinh su 6 nhiém kim loai ning mot cach ning né tai mot sd noi thuong dua dén nhiing
héu qua 1a ciy cdi tich liy mot luong 16n kim loai. Hién twong nay duoc goi hién tuong “tich

2

tu”.

Vi dy, ndng d6 niken 16n khoang 10% duoc tim thiy trong Alyssumbertolanii va Alyssy
murale & Nga (Mishra va Kar- 1974 trich din Malyuga - 1964). Nong d6 niken 16n khoang 25%
trong nhya mua xanh cua cay Sibertia acuminata & dao Pacific & New Caledonia (Jaffie etal —
1976). Cay hoa Becium hoblei 1a mot kham pha quan trong vé cdy cé chi thi dong (Cu) & Zambia
va Zimbabuwe, trong d6 c6 hién dién trong dat chira nhiéu hon 1000ppm Cu (Cannon — 1960).
Réu dong sdng duoc nhitng noi ¢6 ndng d6 dong rat 16n Cu>7% va thuong dugc nhu 1a chi thi

2.3. Sinh vit chi thi cho rieng ngdp man
Thuc vat chi thi cho rirng ngdp man co6 dac diém: Phat trién trén bai thuy triéu va vung ctra
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song cua moi trudng nudc mén va nudc lg.

C6 céu tao thich nghi v6i méi truong.

CHI THI SINH HOC PAT NGAP MAN

- Thyc vat: P quyén; Sim (Rhodomyrtus tomentosa)

- Pong vat:

+ Loai trai sinh sng duoc trong mot s6 thuy vuc ndi ddong nhidém phén chua nhe

+ Nhém ¢ tuyét d6i khong séng duge ¢ nhitng nén day thuy vuce con bi 6 nhidm doc do phén
+ Nhém c6n trung thay sinh phat trién: du tring mudi lic( Chiromidae) & 4u tring chudn
chudn & thity vuc ndi dong bi nhiém phén ning.

+ Nhom giun it to

- Sinh vat dugc coi 1a chi thi cho mdi truong ngap man la dia sam

- Chi thi sinh hoc ring

+ Lan 1 loai thuc vat chi thi cho mdi truong canh quan, sy c6 mit cta chiing va sy phat trién
binh thudng thé hién moi trudng sinh thai rimg it b thay doi.

+ Tham thuc vat rimg 6n déi thay d6i thoi tiét

+ Pong vat chi thi sinh hoc rimg:Céc loai dic hiru, quy hiém; Phan bd hep, thich tng véi moi
truong sinh thai nhat dinh.

- Khi cac yéu t6 moi truong vugt qua gidi han cho phép — s luong ca thé suy giam hoic
khong con hién dién ¢ do.

2.4. Chi thi sinh hgc trong quan trdc nguén nuwéc

- Loai sinh vat chi thi méi truong 14 loai phai c6 dic tinh rat nhay cam (sensitive) v6i moi truong
odc rat co kha ning chong chiu (tolerant) vdi moi trudng, hodc c6 kha ning tich luy cac doc to
trong co thé. Nhitng loai ndy vang mit hodc c6 mit, c6 nhitng bién doi vé hinh théi, s6 lugng,
sinh ly, tap tinh, hodc dugc phan tich ham lugng métsd doc td trong mo co thé, duoc xem xét dé
danh gia chat lugng moi truong nude & do.

- Céc loai c6 kha ning chong chiu nhu mudi lic (Chironomus riparins), giun it to
(Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri) thudng duoc xem 1a loai chi thi cho nudc bi nhiém
hitu co. Hau hét 4u trung ctia cac loai con tring canh Gp (Plecoptera) dugc xem la cac loai chi
thi cho mdi truong nude sach (thudng & cac sudi sach dau ngudn).

- Nhiéu loai thuy sinh vét c6 kha ning tich tu cac mudi kim loai trong co thé chung rat
cao, cao hon nhiéu so v&i cac chat nay c6 trong méi trudng nude. Cac loai dong vat thain mém
¢6 kha nang tich tu cac mubi Co, Cd, Cu, stra c6 kha nang tich lu§ mudi Zn, tring phong xa c6
kha nang tich tu Sr. Ngoai ra, cac két qua nghién ctru di cho thay cac nhém thuc vat thuy sinh
bac cao c¢6 bd ré chum trong téng nude nhu cac loai béo, thuc vat ngap trong nudc c6 bo ré trong
16p tram tich day rat c6 kha ning hap thu nhiéu nhom kim loai ning c6 trong nudc va tram tich
day. Chinh nho kha nang nay, nhiéu nhom thue vat bac cao ké trén, dic biét loai béo Nhat ban
(luc binh) dugc str dung dé 1am sach nudc.

- Cac chat phong xa ciing c6 thé duoc cac thuy sinh vat tich luy trong co thé sudt thoi
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gian séng, khi chét, lang xudng day sé& bi dat hap thy, khong trd lai moi truong nude nita. Didu
nay rét c6 y nghia ddi voi tu loc sach cc chat phong xa trong nudc bi 6 nhiém boi cht phong
xa, dic biét ddi véi cac chit phong xa cé thoi gian tu phan huy ngén nhu Itrium 91, Cerium 144.
Giit vai tro quan trong trong hoat dong nay 1a sinh vat ndi, trong do, thuc vat ndi c6 kha ning
tich tu nhiéu hon dong vat ndi. Cac dic tinh tich tu chat doc ctia mot sb loai thuy sinh vat nhu
trén l1a co

- Céc vi sinh vat chi thi viéc nhim ban nguén nudce boi phan

+ VK Coliform 1a céc sinh vat ma c6 mat trong moi trudng va cé trong phan cua céac
dong vat mau néng va nguoi. VK Coliform gén nhu khong gay ra bénh tat. Tuy nhién, sy c6 mat
chung trong nude udng cho thay sinh vét gay bénh c6 thé ¢ trong nude. Hau hét cac mam bénh
¢6 thé gay 6 nhiém nudc bat ngudn tir phan ngudi hay dong vat. Viée xét nghiém nudc udng véi
tat ca cdc mam bénh c6 thé thi rat phtic tap va ton thoi gian, tién bac. Nhung kha dé dang va
khong dat do dé kiém tra VK coliform. Néu VK coliform dugc tim thay trong mau nudc, nguoi
van hanh hé théng nudc kiém tra dé tim thay ngudn gy 6 nhiém va phuc hodi nudc ubng an
toan. C6 3 nhém VK Coliform khac nhau, mdi nhém c6 1 giéi han mic do nguy hiém khéc
nhau. Coliform tong sd, coliform phéan, va E. Coli Coliform tong s6, coliform phan, va E. Coli
1a tat ca chi thi cho chat lugng nudc uéng. Nhom coliform tong s 13 tap hop 16n nhit cia cac
loai VK. Coliform phan 1a nhirng loai ctia coliform tong s hau hét ton tai trong phan. E.coli 1a
nhém nho coliform phan. Khi 1 mau nudc duge gui téi phong thi nghiém, né dugc kiém tra
coliform tong sd. néu c6 mit coliform tong s, mau d6 s& dugc kiém tra ca coliform phan va
E.coli, ty vao phuong phép kiém tra ctia phong thi nghiém

+ VK coliform tong s thudong duoc tim thay trong moi truong (thuc vat, dat...) va
nhin chung déu khong c6 hai. Néu chi phat hién VK coliform tong s trong nudc, thi n6 c6 thé
c6 tir méi trudng. 6 nhidm phan thi khong thé. Tuy nhién, néu 6 nhiém méi trudng co thé lan ra
hé thdng, d6 c6 thé 1 cach cho mam bénh lan ra hé théng. Vi vay, viéc tim ra ngudn gdc va giai
quyét van dé 1a rat quan trong. VK coliform phéan 1a nhém nho trong coliform tong sé luong 16n
& rudt va phan nguoi, dong vat. su xuat hién cua coliform phan trong miu nudc ubng thudong
cho thdy sy 6 nhiém phan, c6 nghia rang c6 nguén mam bénh nguy hiém I16n xuat hién khi phat
hién c6 coliform tong.

+ E. coli 12 nhém nhé trong nhém coliform phan. Hau hét VK E. coli déu khong c6
hai va duoc tim théy voi s6 lugng 16n trogn rudt nguoi va dong vat mau nong. Tuy nhién, 1 vai
loai c6 thé gdy bénh. su hién dién cta E. coli trong mau nudc cho théy su 6 nhiém phan, c¢6 nghia
& d6 c6 mic nguy hiém 16n ciia mam bénh. 1 chu ¥ véi E. coli: sy bung nd E. coli bao phu 1
vung. Phan 16n sy bao phu gy ra do 1 chudi VK E. coli goi 14 E. coli O157:H7. Khi mau nuéc
duoc théng béo rang co E.coli khéng co nghia rang ¢ sy nguy hiém va thuc té, nd ¢ thé khong
xuat hién.

+ Nhém vi khuan coliform chui yéu bao gdm céc gidng nhu Citrobacter, Enterobacter,
Escherichia, Klebsiella va ca Fecal. Chi tiéu tong coliform khong thich hop dé lam chi tiéu chi
thi cho viéc nhi®m béan nguén nuodc bdi phan. Tuy nhién viéc xac dinh ) luong Fecal coliform
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c6 thé sai 1éch do c6 mot s vi sinh vat (khong c6 ngudn gde tir phan) c6 thé phat trién ¢ nhiét
d6 440C. Do d6 s lugng E. coli duoc coi 1a mét chi tidu thich hop nhét cho viéc quan 1y ngudn
nude. Fecal streptococci: nhém nay bao gdm cac vi khuan chi yéu song trong dudng rudt cua
dong vat nhu Streptococcus bovis va S. equinus; mot $6 loai ¢6 phan bd rong hon hi¢n dién ca
trong dudng rudt cia nguoi va dong vat nhu S.faecalis va S.faecium hodc c6 2 biotype (S.
faecalis va liquefaciens va loai S.faecalis c6 kha nang thily phan tinh bot). Cac loai biotype cé
kha ning xudt hién ca trong nudc 6 nhiém va khong 6 nhiém. Viéc danh gia s6 lugng Faecal
streptococci trong nudc thai duoc tién hanh thudng xuyén; tuy nhién né ¢ cac gisi han nhu co
thé 13n 16n véi cac biotype séng tu nhién; F. streptococci rat d& chét ddi véi su thay ddi nhiét do.
Céc thir nghiém vé sau van khuyén khich viéc sir dung chi tiéu nay, nhét 13 trong viéc so sanh
v6i kha nang séng sot caa Salmonella. O My, sb lwong 200 F. coliform/100 mL 1a ngudng t&i
han trong tiéu chudn quéan Iy cac ngudn nudc tu nhién dé boi 16i

+ Clostridium perfringens: ddy 1a loai vi khuan chi thi duy nhat tao bao tir trong méi
truong yém khi; do d6 né duoc sir dung dé chi thi cac 6 nhiém theo chu ky hodc cac 6 nhiém da
xay ra trude thoi diém khao sat do do sdng sot 1au cua cac bao tir. Trong viée tai sir dung nude
thai chi tiéu nay duoc danh gia 1a rat hiéu qua, do cac bao tir ctia n6 ¢6 kha ning séng sot twong
duong v6i mot s6 loai vi rat va trimg ky sinh tring. Viéc phét hién, x4c dinh timg loai vi sinh
vat gdy bénh khac rat kho, ton kém thoi gian va tién bac. Do d6 dé phat hién ngudn nudc bi 6
nhiém béi phan nguoi ta dung cac chi dinh nhu 13 sy hién dién cua Fecal Coliforms, Fecal
Strptocci.

+ Clostridium perfringens va Pseudomonas acruginosa. Ciing can phai néi thém rang
mdi quan hé gitra su chét di ciia cic vi sinh vat chi thi va vi sinh vat giy bénh chua duoc thiét
1ap chinh x4c. Vi du khi nguoi ta khong con phat hién duge Fecal Coliform nita thi khong c6
nghia 13 tit ca cac vi sinh vat gay bénh déu da chét hét. Trong qua trinh thiét ké cac hé théng xtr
1y céc nha khoa hoc va k¥ thuat phai han ché tdi da cac anh hudng cta chat thai t6i st khoé
cong dong. Mbi nude, mdi dia phuong thuong cé nhimng tiéu chuan riéng dé kiém tra khong ché.
Khi kinh phi va diéu kién co6 gi6i han ngudi ta thuong dung chi tiéu E. coli hodc Tong Coliform
dé xé4c dinh chat luong céc loai nudc thai. S6 lugng coliform hay E. coli biéu hién.

- D6i khi chiing ta can phai xac dinh 1a ngudn nudc bi nhiém ban bdi phan nguoi hay
phan gia stic dé c6 nhiing bién phap quan 1y thich hop. Khi d6 nguoi ta thuong sir dung ti 1é
Fecal coliform trén Fecal streptococci.Tao Chlorella sinh truéng tét trong cac ngudn nude thai
da duoc nghién ctru trong giai COD dao dong tir 200-700 mg/l. Trong cac nghién clru tado
Chlorella phat trién tot nhat trong nudc thai sinh hoat véi giai COD tir 200-400 mg/1, sinh khdi
dat 400-1000mg tao kho/sau 5-6 ngay. Tao Chlorella thé hién kha ning phan hity COD va BOD
rat cao d6i v6i nude thai sinh hoat trong diéu kién nudi trong cac bé ¢ diéu kién phong thi
nghi¢m, COD giam 84%, BOD giam 90%. Tao Chlorella c6 kha nang loai bé N-NH4+, PO43-
ctia nudc thai sinh hoat rit cao. Gia trj cac chi s6 ndy trong nude sau xir Iy dat TCVN 5942-1995
vé nudc mit trong nhing thi nghiém trong phong thi nghiém. N-NH4+ giam 99% ,PO43- giam
98%. Tao Chlorella c6 kha niang hap thu Cu va Zn trong méi truong nude thai tong hop. Hiéu
qua loai bo Cu dat 94-95% sau 20 ngay.
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Béo dau: co thé cong sinh giira tao va duong xi, c6 kha ning hap thu Co va Eu dugc hap
thu déu nim & phﬁn 14 béo. Vi khuén 1am ¢d dinh dam Nostoc va Glocotrichia bon cho rau ¢6
tac dung 1am ting sinh khdi rau mudng trong khi ham lugng dam tong s6 c6 méau thi nghiém
tuong tu dbi chimg cac tao nay ciing lam ting ning suit cta rau cai trong trong dung dich 1én
10%.

2.5. Chi thj sinh hgc cho 6 nhiém khong khi
Céc sinh vt song trong khi quyén chu yéu tip trung & tang ddi lwu, hau nhu khong

vuot qua khoi ting 6z6n. Thanh phan cac chét khi tang dbi luu twong ddi 6n dinh, nhung nong
d6 CO2 va hoi nudc dao dong manh va thay doi theo thoi tiét khi hau.

- Vi sinh vét trong khong khi: Phan loai d¢ sach khong khi theo VSVF( Safir, 1951)

- Thuc vat chi thi MT KK

Vi du: Thanh phé Nam Kinh( Trung Quéc) phat hién vao mua xuén, khi cay tuyét ting
moc canh méi, 14 kim ciia né nga mau vang rdi kho di
0 diéu tra:do mot nha may canh d6 da thai ra qua nhiéu khi thai sinh ra hé thay tuyét ting c6
hién twong trén: xung quanh d6 di bi 6 nhidém goi tuyét ting 1a may canh bao 6 nhiém kk rat
tt

- Thuc vét chi thi

+ Tao, dia y: thuong rat nhay cam véi chit 6 nhiém khong khi hon ca thuc vat c6 mao
dan vi chiing hip thu truc tiép nudc va chat dinh dudng tir khong khi va nude mua.

- Két qua: ndng do cac chét 6 nhidm va chéat doc cip tinh s& vao co thé nhanh hon thuc
vét c6 mao mach .Cac déu hiéu ton thuong thyc vat do 6 nhiém khong khi

- Oz6n

+ Thuc vét chi thi O3 tdt nhat: cay than g5, cay bui than g(~3, va cac loai co.

+ Oz6n s& gay ton thuong cho cac té bao nhu mé dau tién, sau d6 dén thit 1a.

+ L4 bi 16m ddm li ti tap trung gan nhau

+ D4u hiéu dac trung: 14 Xuét hién cac diém c6 mau tréng, den, do, hay mau huyét du.

- Tac hai cua O3 1én 14 cay: Céc déu hiéu ton thuong thuc vat do 6 nhiém khong khi

- Hop chit Flo

+ Téc dong : gay ta vang & thuc vat. Khi HF va SiF4 lam xuét hién nhiing d6m 14 mau vang,
nau do6 hodc nhitng ddm chdy tap vién va dinh 14 & va cay 1a kim.

- Thyc vat mam cam vé6i hop chét flo: chanh, cay lay on, cdy mo....

+ Cay lay on: Cac dau hiéu t6n thuong thyc vét do 6 nhidm khong khi

+ Pom bénh do khi Sunfua: xuat hién giira cic gan 14 vién cac d6m bénh rat rd rang, nhit 1a
nhitng 1a non méi dudi ra rat nhay cam.

+Pbm bénh do khi clo: giita cac gan 14, dudng vién cac don bénh md nhoé hodc 1a mot khu
qua d6, dém bénh hinh tron hodc hinh dai.

+ Pém bénh do axit nitric, peoxit acetyl: ddm mau tring hodc mau vang & mit sau 1a. phan
doan su 6 nhiém va mirc d6 nghiém trong

- TV 1a “ngudi linh gidm sat va do luong”

+ Céc d4u hiéu ton thuong thuc vat do 6 nhiém KK

- Vi du cay chi thi MT KK
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+ Cay tdo, anh dao, ca 1ot nhay cam voi khi sunfuro

+ Cay thudc 14, cay tir kim huong, huéng duong, dai mach: nhay cam véi khi Florua

+ Cay vt kim huong, hanh, mai, bd dao ¢o thé giam sat va do luong khi Flo;

Vi du cay chi thi MT KK

+ Téo, dai mach, dao, ngd, hanh tay tuong ddi nhay cam, co thé giam sat va do luong khi Clo.
+ Cay chén vit c6 thé giam sat va do luong 6 nhiém va birc xa: binh thuong 14 c6 mau xanh
lam, néu bi 6 nhidm birc xa tuy O néng do rat thép 14 ciing van bién thanh mau do.

Vi du cay chi thi MT KK
Kiém lan: Nong d6 khi flo trong khong khi ~ 40 phan nghin ti ¢ 14 cay kiém lan trong
vong 3 gid da xuat hién d6m bénh
Néng do cua Sunfua dioxid dat ~ 0,3.10-6 O thyc vat man cam bi hai (muc 1.10-6 con
ngudi moi ngli thdy mui, & mérc 10.10-6 méi dan téi ho, chay nudc mat)
Vi du cay chi tht MT KK
Kim ngan hoa:Hap thu va dé khang rat manh v&i khoi, bui trong thanh ph va cac chét
khi ddc hai cua nha may nhu chét florua, hidrocacbon, clorua hydrocacbon , sunfua
Mot mau cdy ngan hoa c6 thé hap thu 11,8 mg florua hydro cacbon hodc 13,7 mg khi clorua
hydrocacbon
- Bong vat chi thi MT KK
+ Coc chau My (American toad):da rit mong phy thudc diéu kién do am cao (80% -
90%)
- Rua hop (box turtle) séng trong moi truong do 4m cao. Khi diéu kién do am va nhiét
d6 thay doi, strc séng cia chung s& bi anh hudng nang, c6 thé gy ra tir vong.
- Coc Chau M¥: Bong vat chi tht MTKK
+ Mtic d9 6 nhiém chi va Cadmi ctia cac dia phuong khac nhau duoc phan anh twong
g trong phan mém cua loai chim bd cau séng trong ving. Tac dong cua xing pha chi duoc
xéc dinh bang tong lugng chi trong co thé chim bd cau bang cach do ham lugng chi va dong vi
cua no trong mau.

B. CAU HOI VA BAO TAP THUC HANH

Cau 1. Trinh bay kha nang ty 1am sach cua méi trudng dat?

Cau 2. Trinh bay kha nang tu lam sach cua méi treong khéng khi?
Céu 3. Trinh bay kha nang tu lam sach cia moéi treong nudc?

Cau 4. Trinh bay cac nhdm sinh vat chi thi?

Cau 5. Phan tich chi thi sinh hoc cho moéi truong nudce?

Cau 6. Phan tich chi thi sinh hoc cho rieng ngap man?

Cau 7. Phan tich chi thi sinh hoc cho 6 nhiém khdng khi?

C. GHI NHO:
- Kha nang ty 1am sach cua moéi trudng dat;
- Kha nang tu lam sach cta moéi truong khong khi;
- Kha nang tu 1am sach cua moi trudng dat;
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- Cac nhom sinh vt chi thi;

- Chi thi sinh hoc cho moéi truong nudc;

- Chi thi sinh hoc cho rieng ngap man;

- Chi thi sinh hoc cho & nhiém khoéng khi.
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CHUONG 6. PA DANG SINH HQC VA SU TUYET CHUNG

Muc tiéu:
- Phan biét dugc khai ni¢m vé da dang sinh hoc va sy tuyét ching cta cac loai sinh vat;
- Van dung duoc vai tro ctua da dang sinh hoc doi voi ty nhién va vai doi song con nguoi.

A.NOI DUNG:

1. Khdi ni¢m da dang sinh hoc va tuyét chiing
1.1. Khdi niém da dang sinh hoc

Pa dang sinh hoc 1a sy da dang cta sy séng trén Trai Dat. Khai niém bao gom cac loai
thuc vat, dong vat va vi sinh vat trén can, & song hd va bién. Pa dang sinh hoc gom 3 mirc do:
loai, hé sinh théi va thong tin di truyén/ ngudn gen.

C6 khoang 10 dén 30 triéu loai dong vat, thuc vat va vi sinh vat khac nhau séng trén
hanh tinh cta ching ta, ching séng trén can, trong 10ng dat, ving nudc ngot va bién khoi.
Khoang 2 triéu loai thuc vat va dong vat dugc biét dén va duoc mé ta. Hang nim cacnha khoa
hoc phét hién dugc khoang 15.00010aiméi. Mot l0di phobiéntréntoan Thé gidi,consd loaikhacrat
hiém. Tham chicomotsd loai chitim thiy 6motn6i duynhat. Chang han nhw Uc ladat nuée conhiéu
loai chudt ti khacnhau, nhirg loai machingtakhongthé tim thay ¢ bat ctirnoinao khac trén Hanh
tinh. Nhiéu loi thyc vét co nguy co tuyét ching dugc ghi nhan chi sinh séng & mot khu vuc duy
nhat.

1.2. Khai niém sw tuyét chiing

"Mot loai bi coi la tuy¢t chung khi khong con mot ca thé nao cua loai d6 con séng sot tai
bat ky noi nao trén thé gi¢i". Néu nhu mot s6 ca thé cia loai con sot lai chi nho vao su kiém
soat, cham soc, nudi dudng cuia con nguoi, thi loai nady dugc goi 1a da bi tuyét chung trong thién
nhién hoang da. Nhiéu loai d3 bi tuyét chiing trong thién nhién hoang di nhung van sdng binh
thuong trong diéu kién nudi nhét.

Do d6 hinh thanh hai khai niém: Tuyét ching trén pham vi toan cau va tuyét ching cuc
bd. Mot sb nha sinh hoc st dung thuat ngir loai bi tuyét chung vé phuong di¢n sinh thai hoc,
diéu d6 c6 nghia 1a sé luong loai con lai it dén ndi tac dong cua ching khong c6 chiit y nghia
nao d6i véi cac loai khac trong quan xa. Vi du, loai h6 hién nay bi tuyét ching vé phuong dién
sinh thai hoc, co nghia 1a s6 h6 hién con trong thién nhién rat it, tic dong ciia chung dén quan
thé dong vat mdi 1a khong dang ké.

Khi quan thé cua loai c6 sb luong cé thé dudi muc bao dong, nhiéu kha ning loai s& bi
tuyét chung. D6i voi mot s quan thé trong tu nhién, mot vai ca thé van con co thé sdng sot dai
dang vai nam, vai chyc ndm, cé thé van sinh san nhung s6 phan cudi cting van 14 sy tuyét ching
(néu khong c6 su can thiép cua cong nghé sinh hoc). Dé bao ton mot loai nao do6 trude hét phai
tim duoc nguyén nhan chu yéu dan dén su tuyét chung, phai xac dinh dugc con nguoi d lam gi
anh huong dén su 6n dinh quan thé cua loai va 1am cho loai bi tuyét chung.
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2. Pa dang sinh hoc trong sinh quyén

Padangsinh hoc dé cap dén tat ca cc dang ton tai ciia l0ai, hé sinh thai ciia loai vamédi quan
hé giira chung. Vi dunhu trong dai duong sy da dang sinh hoc bét dau tir nhitng l0ai sinh vat rat nho
(congoi 1a pht du) ma chiing c6 thé sir dung ning lwong mat troi. Lodi phii dulathire in cuanhiing
loai dong vat nhd, sau do loai dong vat nho lai la thirc an ctia nhitng loai dong vat 16nhon nhu
ca,bo sathaydong vat covi. Rong bién, ca va tém, cua, s0, hénlathire 3n cua hang ty con nguoi
trén trai dat va nhiéu ngudidcacnudephat trién va dang phat triénsdng phu thudc nhidu vao thuy
san. Vithé, da dang sinh hocphucvunhu 1a co sd chosinh ké cua nguoidan Nhitng khu vuc ¢ $6
lwong dic biét cao vé loai dugc goi 1a diém néngdadangsinhhoc.

Tuynhién, luu y rang, khdngchi cacloai hoang gid méicosy da dang cao vé loai. Trong
thoi gian dai, conngudi tac dong, baovélang mac nhu dat canh tac, rimg, dong co. Nhiéunoi trén
thé gidi, cac thanh phd phat trién va nén cong nghiép dang phat trién ciing nhu sy bién dong dan sb
nhanh chong de doa/lam anh hudng téi canh quan ciing nhu hiéu biét va phong tuc ciia ngudi dan.

- Pa dang sinh thai c6 3 cap do

+ Loai bao gom loai dong vat, thuc vat va vi khuan. Vidy: Ongmat, cdngirvay xanh. Moi
c4c thé sinh vat co dac diém sinh hoc twong ddi gidng nhau va c6 kha nang giao phéi vdi nhau sinh
san ra thé hé tuong lai.

+ Heé sinh théi c6 thé bao gdm céc khu vuc nhu hd, rimg, ring san ho hay samac, & d6 cac
loai thuc vat, dong vat va vi sinh vat ton tai cing nhau va cé anh hudng 1an nhau.

+ Thdng tin di truyén bén trong mdi co thé bao gdm hinh thanh nén loai, ching co thé
song va phan chia. Cé sy khac biét nho gitta cac thanh vién cia loai.

<100
100-200
200-500
500-1000
1000-1000
1500-2000
I 2000-3000
I 3000-4000
B 4000-5000
= 5000

| ‘\
L

h
)

Hinh 6.1 Ban do vé da dang sinh hoc chira mot s6 khu viee trén Thégio"i O s da dang sinh
hoc cao hon nhitng kKhu viee khac. Mau sdc thé hién sé hrong 10ai trén 10.000km2 (Nguon:
Barthlottvacgng su. 1999)

3. TAm quan trong cia da dang sinh hoc
Pa dangsinh hocc6 gié tri riéngcaa nd. Hau hét cac nén van héatrén thé giéi déu ton
thoi gid tri tu nhién, ditdai va cudc sébng trong truyén théng, tin ngudng vatam linh, trong giéo
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duc, sttc khoe va cac hoat dong mang tinh giai tri ctia chung. Nhung nhén loai cling phy thudc
va0 da dang sinh hoc, nhitng hang héa va dich vu ma né cung cp.

Hang hoa

Céc loai dong vat, thuc vat khac nhau hinh thanh nén chirc nang cua hé sinh thai nhu rimg,
nudengot, dat haydai duong. Hésinhthai cddadangsinhhoccaokhdngchicungcaphanghbéanhu
thuc pham, gdvanhién liéusinhhocmaconytévanudcsachchoconngudi. Sydadangsinh hoc
ciinglangudn cho trong gibng mdi vanudi gidng con méi vi hau hét cac gidng cay trong va dong
vat nudi congudn gdctir cude sébnghoangda. Tonghop/Chiét xuattircécloai dongthyucvat va
vi sinhvat thién nhiénla co so san xuat ra thude/ dugc lidu chita bénh cho con ngui.

Dich vu

Dichvucungcapsudadangsinhhoc (cothé goiladichvuhésinhthai)dugccholamiénphi
vakhong théthiéuduoc. Changhannhu: visinhvatcung capdinh dudng cho sy phat trién tuoi tot
cliacay cdi tao raoxy; muwa vagio hinh thanh dat tirtang d4; thue vat va cac loai sinh vatkhac gidp
thyc thé day hon theo thoi gian. Pai duong chiém % diéntich caa hanhtinh. N6 khong chi chira luong
nudce 16n ma gdm hé dong thuc vat hinh thanh nén trai dat. Pai duwong van chuyén moi sinh vat
song & d6 qua khoang khdng gian rong 16n, chling kiém soat khi hau toan cau va cung cap thuc
pham. Loai taobién nho ngoai bién tao ra lugng 16n 0xy can thiét cho cac loai dong vat trén can
dé tho. Dong thoi, cac- bon tir nhién lidu bi dot chay trong khong khi va b giir lai.

Hang nghin nam nay, bo bién |14 dia diém thu hat con nguoi. Pong vat va thuc vat xung
quanhsinhra chatdinh dudngco sin, l1anoiloc bui ban tir cac dong sdng va sudi; gitip bao vé boy
biénkhoiconbo. C4, tdm, cua, sO, hén varong & bién la ngudn thirc in cho con nguoi va dong
vat. Ching cung cdp phan bon, thudc, my pham, san pham gia dung va vat liéu xay dung. Nhimng
ransan ho 1a ‘khu rimg nhiétddicuadaiduong”, noidocungcipngudnca, baovénhitngmbinguy
ngai ctatynhiénvadiéu hoa khi hau. Khoang nira ty ngudi phu thudc vao cac ran san hd. Nhiéu
quéc gia phat trién va dang phat trién vanhimg qudc dao séng dirarat nhiéu vao nhirng ran san hd
vid6 langudn thuc pham va ciing 1a sinh ké chinh ciia ho.

4. Su tuyét ching

Nhitng hoat dong cia con ngudi di lam cho rat nhiéu loai bi tuyét ching. Ké tir nim
1600 dén nay khoang 21% cac loai dong vat va 1,3% cac loai chim trén thé giéi da b tuyét
chung. Téc d6 tuyét chung cua cac loai tré nén ngay cang cao. Nhing loai con song sot thi ciing
cO nguy co ding bén bo cua sy tuyét chung. Hon 99% nhitng sy tuyét chung thoi can dai 1a do
con nguoi gayra.

Nhitng loai séng trén cac dao dic biét rat dé tuyét ching vi chung chi séng duogc trén
mot hay mot s6 it hon ddo. M6 hinh sinh dija cua dao duoc sir dung dé du bao re‘ing voi toe do
pha hily noi cu tri nhu hién nay thi mdi nim s& c6 25.000 loai s& bi tuyét chung trong vong 10
nam t&i. Nhiéu quﬁn xa sinh hoc dang dan dan bi mai mot boi nhiing sy tuyét chung cuc bo cua
loai.

Han ché viéc gia ting dan s6 loai ngudi 1a mot giai phap hiru hiéu giai quyét cude khing
hoang cua da dang sinh hoc. Hon nira nhitng hoat dong quy mo 16n cua cong nghi¢p khai thac
b va ndng nghiép thuong dan dén viéc hury hoai méi trudng tu nhién khong can thiét, lam anh

100



hudng dén viéc khai thac dai han cac ngué)n loi thién nhién. Nhitng nd luc nham han ché st dung
cac ngudn tai nguyén thién nhién ¢ nhimng nudc cong nghiép phat trién va viéc x6a doi giam
nghéo tai cac nudc dang phat trién dong vai tro rit quan trong trong chién luoc tong thé bao vé
da dang sinh hoc.

Nguy co 16n nhét de doa da dang sinh hoc 1a vi¢c mét cac noi cu tra; boi vay viéc lam
quan trong nhét dé bao vé da dang sinh hoc 1a bao tdn cac noi cu tri. Cac noi cu tra dic biét
dang bi de doa huy hoai 1a cac khu ring mua, rung kho nhiét doi, cac vung dat ngdp nudc & tat
ca cac ving khi hau, cac ving déng co 6n doi, rimg ngip min, va cac dai san ho. Noi cu tri b
chia cét 1a qua trinh ma nhirng khu vuc rong 16n, lién tuc cua noi sinh séng bi giam vé dién tich
hay bi chia cit xé 1é noi ra 1am hai hay nhiéu phan nho. Viéc viéc chia cat xé 1é noi cu trii ¢6 thé
dan dén sy mat mat nhanh chéng ctia cac loai con lai béi vi chiing tao ra nhitng rao chan ngin
can viéc phat tan, viéc dinh cu va kiém moi cia cac loai dong vat. Moi trudng sdng trong phan
bi chia cat xé 1¢ s& bi thay d6i va cac con tring gay hai sé& tré' nén pho bién hon.

Sy 6 nhiém méi trudng loai bo rat nhiéu loai ra khoi quan xa sinh hoc ctia ching ké ca ¢
nhing noi ma ciu triic quan xa khong bi anh huéng 16n. Sy 6 nhiém moéi trudng bao gom: sir
dung qua mirc thudc trir sau, cac chat thai cong nghiép, phan bon hoa hoc va 6 nhiém khong khi
gdy ra mua axit, nito bi lang dong qua mirc, cac khi quang hoa va khi 6z6n. Nhu chung ta da
biét khi hau dja cau co thé bi thay doi trong thé ky XXI boi vi luong khi cacbonic thai vao khi
quyén qua 16n do qua trinh d6t chay cac nhién liéu hoa thach. Mirc d6 ting nhiét do du kién s&
nhanh dén muc nhiéu loai khong thé nao diéu chinh duoc bién do séng cua chung va s€ bi tuy¢t
chung.

Hién nay tinh trang nghéo khé van dién ra & nong thon. Viéc cai tién dat hiéu qua cao
hon cac phuong phap sin ban va hai lugm, qua trinh toan cau hoa nén kinh té di thuc day su
khai thac qua mirc d6i véi rat nhiéu loai, ddy ching dén sy tuyét chung. Cac nén vin minh cia
cac x4 hoi trude ddy ¢ nhitng truyén thong, thoi quen han ché khai thac tai nguyén qua mirec,
nhung ngay nay, nhirng truyén thong d6 da bi pha v& va con ngudi vo tinh hodc hiru ¥ da chuyén
hang ngan loai dén nhing viing dat mai trén thé gigi. Mot s6 loai nhap cu di co tic dong xau
dbi véi cac loai ban dia dan dén dich bénh va dong vat sdng ky sinh thudng gia ting khi cac loai
dong vat bi nudi nhét tai nhitng khu bao ton thién nhién va khong thé di chuyén di lai trong mot
dia ban ron 16n. Bong vat bi nuoi nhdt thuong co ty 1€ bi méc bénh cao va cac bénh dich déi khi
lan truyén gitra cac loai dong vat c6 quan h¢ ho hang vdi nhau.

Céc loai dong vat d& bi tuyét ching c6 nhirng dic diém nhat dinh nhu: c6 ving phan bd
dia 1y hep, chi c6 mét hay it quan thé, kich thudc quan thé nho, quan thé bi suy giam vé s6 lugng
va c6 gia tri kinh té dbi v6i con ngudi dan dén viée bi khai thac qua mirc .

Céc nha sinh hoc dd nhan thiy riang cac quan thé nho c6 nguy co bi tuyét ching cao hon nhiéu
s0 Vi cac quan thé 1on. Kich thude tdi thiéu ctia quan thé (Minimum viable population) chinh
13 s6 luong ca thé can du dé dam bao cho mot quan thé c6 kha ning sdng sot cao trong twong lai
gan. Co ba nguyén nhan chinh din dén sy tuyét chung cta cac quan thé nho: sy mét di kha ning
trao dbi gen va suy giam strc séng do giao phdi gan; su dao dong vé sd luong ca thé; su bién dbi
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mdi trudng do thién tai. Cac hé qua tong hop ciia cic yéu td trén duoc so sanh nhu yéu t6 chinh
lam cho cac quan thé nho bi tuyét chung. Dé tinh toan sé luong quan thé tdi thiéu c6 thé séng
sOt cia mot quan thé va kha nang chdng chiu ciia quan thé d6 trong mot moi truong nhat dinh,
ta phai str dung cac sb liéu vé ching quan hoc, gen, méi trudng, thién tai trong phan tich kha
ning séng sét ctia quan thé. Cac nha sinh hoc bao ton ciing khang dinh rang bang cach quan tric
cac quﬁn thé cua mét loai co nguy co bi de doa, co thé biét duoc hién trang $6 luong, cua loai
d6 hoidc dang 6n dinh, dang ting 1én, dang dao dong hay dang suy giam.

Thudng thi didu chil yéu dé bao vé va quan Iy mot loai quy hiém hay c6 nguy co tuyét
chung chinh 14 phai hiéu duoc lich sir ty nhién cta loai d6. Mot sé loai quy hiém duge mé ta
mot cach chinh xac hon nhu 14 cac quan thé bién thai trong d6 mot nhom cac quan thé tam thoi
duge ndi két véi nhau do sy di cu, sy nhap cu va sy xam chiém. Cac quan thé mai cua cac loai
quy hiém va quan thé loai c6 nguy co tuyét ching c6 thé dugc tai phuc hdi trong ty nhién bang
cach sir dung cac ca thé hodc dugc nudi hay bi bat & ngoai ty nhién. Trudc khi tha ra tu nhién,
chim va thu dugc nudi trong chudng c6 thé phai duoc huan luyén vé tap tinh sin mdi va sau khi
dugc tha ra, chim va tha d6 ciing thudng phai dugc duy tri su cham soc & mot mirc do nhat dinh.
Viéc tai 1ap phuc hdi dua vao cac loai thuc vat doi hoi phai c6 mot phuong thirc khac do yéu cau
vé méi trudng chuyén hod tai cac giai doan gieo hat va nay mam.

Mot s loai dang c6 nguy co tuyét ching & ngoai thién nhién c¢6 thé dugc duy tri & cac
vuon thi, cac vuon thuc vat cac bé nudi; cach thie nay duoc biét nhu 1a phuong phéap béo ton
ngoai vi. Poi khi cac loai dugc nudi chiém wu thé co thé duogc st dung vé sau dé tai lap cac loai
dé ¢ ngoai thién nhién.

Nham néu bat tinh trang ctia cac loai nam trong muc dich bao ton IUCN d3 dwa ra nim
muirc bao ton chinh: tuyét ching, c6 nguy co, dé bi ton thuong, quy hiém va chua c6 thong tin
day du. Hé théng phan loai nay ngay nay duoc st dung rong rai dé danh gid tinh trang cua cac
loai va 1ap cac uu tién vé bao ton.

Hién nay mot sé nhitng dao ludt c6 hiéu qua vé bao vé cac loai dang co nguy co tuyét

chung dugc ban hanh ¢ nhidu quéc gia trén thé gidi. Nhitng dao luat ndy thuong 13 trung tAm
cua cac cudc tranh cai gitra cac loi ich vé moi truong, va loi ich kinh té .
Mot su that hét sirc hién nhién 1a mot s6 loai sinh vat co kha nang di cu xuyén bién gidi cho nén
viéc kiém soat cac loai can phai co su lién két giita cac quéc gia. Cac hoat dong budn ban qudc
té vé cac san pham sinh hoc, tam quan trong qudc té cua cac loi ich vé da dang sinh hoc va tinh
quéc té cua cac mbi de doa ddi vai tinh da dang nén can thiét phai c6 cac cong ude va thoa thuin
quéc té vé bao vé da dang sinh hoc. Cong udc Qudc té vé budn ban cac loai dang cd nguy co
tuyét ching (CITES) di dugc ban hanh nham kiém soat va quan tric viéc budn ban cac dong vat
c6 nguy co bi de doa; ngay cang dugc xem 1a mot ctru canh 16n nhét cta nhan loai trong viéc
bao ton da dang sinh hoc cua hanh tinh chung ta.

5. Giam sut da dang sinh hoc do tac dong ciia con nguoi
5.1. Khai thac trdi phép va qud mirc tai nguyén sinh vét
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Nhu cau str dung cac san pham tir dong vat hoang da va xem chiing 1a than dwoc nhu simg
té giac, cao ho cbt, mat giu di dn sau vao tiém thirc cia nhidu ngudi va ho sin sang tra gia cao
dé c6 dugc cac san pham nay. Nhiéu loai 1a dbi twong san ling da giam s6 lugng trong thién nhién
dén mure cac thuong l4i hién tai dd phai mua ca dong vat hoang da va san pham cua ching tir cac
nude khéac, nhu hau hét té té gan ddy dugc nhap lau tir Malaysia, Myamar va Indonesia; stmg té
gidc dugc van chuyén tir Nam Phi.

Viéc khai thac trai phép cac loai hoang dd phuc vu nhu cau sinh séng, giai tri hoic
thuong mai da déy nhiéu loai dong vat ciia Viét Nam dén b vuc cta tuyét chungtrong tu nhién
va gay sirc ép nghiém trong Ién c4c quan thé khac. Trong nam 2010, Cuc Kiém Iam da thu giir
trén 34 tin gdm gan 13.000 c4 thé dong vat hoang da bi budn bén trai phép.

Tinh trang budn béan cac loai dong vat hoang di va san pham cta chiing ngay mot ting.
Viéc tiéu thu dong vat hoang da d tro thanh pho bién trong cac nha hang va bay ban cong khai
trén thi truong, bat chap viéc vi pham quy dinh ctia phap luat. D6 chinh 1a nguyén nhan de doa
su tuyét chiing ctia nhiéu loai dong vat.

5.2. H¢ sinh thdi tw nhién va noi cw tr0 ciia loai bi chia cdt va suy thodi

Chit phé ring vi muc dich thuong mai: Tai Viét Nam, rimg 1a méi truong song chi yéu
ctia phan 16n cac loai dong, thuc vat bi de doa trén toan cau. Tuy nhién, cac khu ring tai Viét
Nam d4 bi chat pha trong nhiéu thap ky, di ddn dén suy giam manh vé dién tich va chat luong,
trong d6 con lai rét it dién tich rirng nguyén sinh. Hang nam, Cuc Kiém Iam thu giit hang chuc
nghin m® gd tron va gdxé quy hiém. Co trudng hop 1am tic ngang nhién khai thac trai phép rimg
g0 nghién ngay tai ving 16i ciia VQG, gy nhitc nhi cho xa hoi.

Chuyén do6i dat rimg thanh dat trong cly cong nghiép: O Viét Nam, viéc chuyén doi dat
rimg thanh dat trong cdy cong nghiép 13 mot trong nhitng nguyén nhan chinh gay mét rimg tu
nhién, tham chi ca rimg trong. Nhiéu dién tich ring ty nhién da bi chuyén thanh dat trong cay
cong nghiép, bao gdm mia, che, ca phé, ca cao, cao su, ho tiéuva gan day nhét 13 san (xuat khau
sang Trung Qudc 1am nguyén liéu san xuat nhién liéu sinh hoc). Mic du chuong trinh trong rimg
da duoc tién hanh trong nhiéu nim nhung lai ¢6 xu hudng tap trung vao cac don dién doc canh cay
bach dan hoic thdng ma dong gop rét it dén bao ton PDSH. Trong nam 2008, 150.000 ha ring
khop ban thudng xanh. dugc coi 1a rimg nghéo kiét tai Ty Nguyén da duoc phép chuyén thanh
dat trong cao su. Dién tich rimg ty nhién di va dang suy giam nghiém trong, wdc tinh hién chi
con khoang 0,5 triéu ha rirng nguyén sinh, ton tai rai rac tai khu vuc Tay Nguyén va Bac Trung Bo.
Do nhu cau tiéu ding, san luong nhiéu loai néng, 14m san sir dung trong nude va cho xuat khau
¢6 xu hudng tang, cac khu rimg con lai ngay cang c6 nguy co bi chuyén d6i thanh dat trong cay
cong nghiép.

5.3. O nhiém
Qué trinh do thi hod va céng nghiép hoa dién ra nhanh chéng da anh hudng nghiém trong
dén chat luong nudc. Nude thai sinh hoat va cong nghiép khdng duoc xir Iy dugce db vao cac song,

hd, khong duoc kiém soat chit ché da tac dong x4u dén DDSH cua cac hé sinh thai ty nhién nay.
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Mo rong tham canh ndng nghiép, thudc bao vé thuc vat voi nhidu nguén géc khac nhau duoc su
dung ngay cang phd bién va khong kiém soat dwoc ¢ Viét Nam dd gop phan lam suy thoai cac
quan thé chim va con trung & cac ving nong thon va ngoai 6 thanh phd. Nhiéu loai chim cd ich
chuyén tiéu diét con trang c6 hai da bi tiéu diét, ddn dén bung phat nhiéu dich bénh trén dong
rudng. Nubi ca tra, ba sa va cc loai thuy, hai san theo hinh thirc cdng nghiép véi mat do nudi cao
& dong bang séng Ctru Long ciing 1a mot nguyén nhan gay 6 nhidm hiru co nhiéu vue nude, tac
dong t6i hé sinh thai tw nhién va quan xa thuy sinh ¢ do.

5.4. Sw du nhdp cdc loai ngoai lai xém hai

Dén nay, van chua c6 mot danh gi tong hop vé cac loai ngoai lai xam hai tai Viét Nam.
Tuy nhién, sy quan ngai vé nguy co gay hai cho PDSH, sttc khoe con ngudi va nén kinh té cua
cac loai ngoai lai xdm hai ngay cang ting, dic biét 12 sau khi 6c buou vang (Pomacea
canaliculata) duoc dwa vao Viét Nam vao cudi nhimg nam 1980 va nay da lan rong ra toan qudc.
Tinh dén nam 1997, 6c buou vang da gay hai cho 132.000 ha dién tich trong l(a, gay ra thiét hai
hang triéu USD mdi nim do san luong l0a bi giam sdt. Theo thong ké, hién nay c6 khoang 94 loai
thyc vat ngoai lai di nhap vao Viét Nam, trong dé c6 42 loai xam hai, 12 loai xam hai dién hinh
vadang phét trién nhanh nhu cdy mai dwong (Mimosa pigra), béo nhat ban (Eichhornia crassipes)

5.5. Bién doi khi hiu

Viét Nam 1a mét trong ndm qudc gia chiu anh huéng nhiéu nhat cia bién doi khi hau toan
cau. Trong bdi canh do, cac hé sinh théi ty nhién von di bi chia cit chic chin s& phan tmg kém
hon ddi véi nhitng bién dbi ndy va co thé khong tranh khoi su mat mat véi tde do rat cao céc 10ai
sinh vat. Theo kich ban bién d6i khi hau, nuéc bién dang cho Viét Nam (Bo TN&MT, 2012), néu
nudc bién dang cao tir 75cm dén 1m thi khoang 20 —38% dién tich dong bang sdng Ciru Long va
khoang 11% dién tich dong bang s6ng Hong bi ngap; 78 trong s6 286 “sinh canh séng tu nhién
trong yéu” (twong duong 27%),46 KBT (trong duong 33%), 9 khu PDSH ¢6 tim quan trong
quéc gia va qudc té (23%) va 23 khu DPDSH khac ¢ Viét Nam sé& bi tac dong nghiém trong. Nhiéu
loai dong, thuc vat hoang dé s& phai chiu &p luc ngay cang 16n do phai thay doi noi cu tri, ngudn
thirc an bi thay d6i va thién tai nhu Ii lut, han h4n mwa b&o s& dién ra thuong xuyén hon. Mot s6
loai thuc vat va dong vat c6 xuong song co thé s& tuyét ching trong thé ky téi do tac dong cia
bién d6i khi hau.

5.6. Nan chay rirng

Hang niam & nudce ta van xay rahang traim vu chay thiéu hity hang ngan ha rimg, gay thiét
hai hang tram ty dong, anh hudng nghiém trong téi moi truong séng va quan xa sinh vat trong
sinh thai rimng. Theo Cuc Kiém Iam, tir nam 2002 dén nam 2009, trung binh mdi nim xay ra 704
vu chay rimg, dién tich rirng bi chay trén pham vi toan qudc binh quan 5.082 ha/nim.

Thue té cong tac chita chay rimg trong thoi gian qua cho thdy, ching ta dang thiéu rat
nhiéu cac phuong tién chong chay rimg hién dai. Vi thé, viéc chdng chay rimg rat kho, dic biét &
nhirng canh rimg ving ndi cao nhu & VQG Hoang Lién. Bén canh viéc dau tu thém cac thiét bi
chita chay hién dai dé bao vé ring, thi dé phong chdng chay rimg, ciing can tang cudng giéo duc
vaquan ly cic hoat dong ctia ngudi dan khi vao rimg canh tic nwong ray hodc khai thac tai nguyén.
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Suy giam da dangsinh hoc anh huong nghiém trong ¢ nhiéu cap d6 nhu anh hudng tdi mot cé
nhan, motgiadinh, motlang/vingqué, motdatnude haymotkhuvuce. Cacanh hudngcdthébao gdm
tang gia lvong thyuc thuc pham, san luong trong trot thap, quy md danh bt ca nho hon, nudc ung it
hon, xayralalutvacactham hoathiénnhiénkhacthuong xuyénhon, datkhongthé gitrnudeva chét
dinh dudng hay nhu phong canh khong con thu hut/hap dan khach du lich nita. Nhimng anh hudng nhu
vay |a 1au dai vaanhhuongtdimoilinhvuc ciiacudesdngchlingta. Tuynhién, cacbiénphépquyétliét
dé bao vé va phuc hdi da dang sinh hoc trong mot sé truomg hop ¢d thé din dén mat viéc 1am, thay doi
trong moi trudng 1am viée, 161 séng hay ché do an udng. Mot sé nguoi tham chi ¢ thé bi mat di ké
sinh nhai ching han nhu ngu dan khdng dugc phép danh bét ca. Néu nhu cang ap dung thué cao
nham bao vé da dang sinh hoc thi nhirg hoat dong quan trong nhu an sinh xa hoi, tao céng an viéc
lam, dich vuyté, gido duc hay nghién ctru va phat trién sé& it di. Bac biét latrong thoi ky suy thoai kinh
t&, chi tiéu cho muc dich bao vé da dang sinh hoc s& khdng dugc thuan loi.

Diéu udc quoctélacanthiétvisusuy giamdadangsinhhoclavandédoihoiphaico giai phap
mang tinh quc té. Nhiéu hé sinh thai kéo dai xuyén bién gidi, danh bat cdngoai bién phan 16n khéng
kiém soat duoc va thuong maicotinhqudcté. Onhiémciavingnayséanhhuongvingkhac. Dong
thoi, loi ich qudc giava lgi ich loi ich ctia tirg hé sinh théi co gia tri riéng ctia nd, quan diém ciia cac
bén lién quan 1am chondkhddatduocthoathuanmangtinhtoancau, minhbachvadancha. Chuyén
gia, nhahoachdinh chinhsachvanhém gaystrc ép sé duaraquandiém ciiaho vébao tondadangsinh
hoctrongbudithaoludntai COP 116 AnBovamuathunim2012. Motsd cauhoéi mé duocthaoluin
la: Ai la nguoi c6 trach nhiém vé sy suy giam da dang sinh hoc? Lam thé ndo dé dat dwo muc tiéu vé
da dang sinh hoc? Viéc gi di dugc thuc hién? Lam thé ndo dé can ddi loi ich ctia nhan loai valoi ich
cuiathé giéitwnhién? Chlngtaco can quydinh khéng? Chingtacd thé lam chomoi ngudicothai do
than thiénvéidadangsinhhoc hay chiingtanén co nhitng diéu ludt méi va quy dinh phat kinh té?

Khong trude thi sau, nhitng quyét dinh qudc té anh hudng t6i cude sdng ctia cdng dan binh
thuong. Nhitngcdngdanthamgiavaoquétrinhthao luanséduaraykiénvagitp chonhadwarachinh
sach nhitng thdng tin c6 gia tri vé phuong phéap c6 sy ung hd ciia quan ching va hon nita ¢4 nhiéu co
hoi thanh cong hon.

6. Cac khu bio ton sinh thai
6.1. Céc khu bio ton sinh thai

Pa dang sinh hoc c¢6 ¥ nghia to 16n trong doi sdng tw nhién va con ngudi. Cac HST 1a
noi cu tri, moi trudng séng cua nhiéu loai sinh vat hoang da va cung cap nhiéu dich vu quan
trong ddi v6i xa hoi loai nguoi va sy phat trién cua tu nhién.

Nham duy tri va phat trién bén viing céac gia tri cia PDSH, Chinh phu Viét Nam di xac
dinh va khoanh vi bao ton nhimg khu vuc c6 gia tri PDSH cao, nhiéu loai quy, hiém hoic c6
nguy co tuyét chung. Dic biét, d6i voi nhiéu HST c¢6 gia tri quan trong nhu HST rimg thudng
xanh, HST dét ngap nudc (hd trén nui, ddm 13y hodc rimg ngap man...) va HST bién, véi cac
tham co bién va ran san ho dic trung cua vung bién Viét Nam, cling duoc bao vé chat ché thong
qua cac KBT rimg dic dung va KBT bién. Hé théng cac KBT di phat huy chirc ning bao ton
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tai nguyén DDSH trén cac ving sinh thai khac nhau cia ca nuéc. Hé théng KBT trén can da
dan duogc bd sung vé s6 luong va dién tich.

Viéc thiét 1ap duoc cac KBT di gop phan ting cuong hidu qua quan Iy DDSH cia Viét
Nam, thiic ddy cong tac bao ton DDSH cua nude nha va thé hién cam két cta qudc gia thanh
vién Cong udc Pa dang sinh hoc vé chung tay véi thé gidi trong nd luc bao tdn va phat trién
bén vimg PDSH cua hanh tinh.

Chinh phu Viét Nam dé ban hanh nhiéu chu trwong, chinh sach phép luat va nhiéu hanh
dong wu tién vé quy hoach, thanh Iap va quan 1y KBT. Véi sy nd luc cia Chinh phu va toan
dan, Viét Nam di dat duoc nhiéu két qua trong quan Iy KBT thong qua quy hoach va thiét 1ap
dugc hé thong 164 KBT ring dic dung, 16 KBT bién, 45 ving nudc ndi dia va nhiéu ving dat
ngap nudc quan trong khac, gop phan quan trong trong cong tac bao ton PDSH cua dat nudc.
Tuy nhién, ap lyc cta phat trién kinh té-xa hoi va su gia ting dan sd, cing voi nhitng kho khan
vé nguodn lyc (ngudn nhan lyc, tai chinh, k§ thuat), kém theo co ché chinh sach quan Iy chua
d6ng b, khién cho cong tac quan 1y KBT va PDSH dang d6i miat voi nhiéu thach thac, dan toi
anh huong nhat dinh dén hiéu qua bao ton PDSH cta Viét Nam. Viéc dé xuat cac giai phap
mang tinh chién luoc va trude méat dé dam bao day manh va ting cuong dugc hiéu qua quan Iy
KBT cta Viét Nam trong bdi canh toan cau héa va bién d6i khi hau 13 rat can thiét, nham gop
phan thanh céng trong cong cudc bao ton va phat trién bén virg PDSH Viét Nam.

Viét Nam hién c6 3 hé thong khu ban ton dang ton tai trén thyc té va trong van ban:

KBT thudc hé théng rimg dic dung, KBT dat ngap nudc (trong d6 bao gdm KBT vung nude
noi dia) va KBT bién. Cac KBT duoc phan bd trén nhidu ving dia 1y, trén cic ving dai dién
cho c4c kiéu khi hau, dét dai khac nhau nhu: nhiét di, 4 nhiét d6i, ving nii cao, viing mua am,
ving kho han, ving dong bang trung du va mién nui, ven bién va ving bién, do d6 da bao vé
dugc nhiéu HST dién hinh va cac loai dong vat, thuc vat dic hiru, nguy cp, quy va hiém cua
Viét Nam.
Trong hé thdng cac khu bao ton d6, cac KBT thudc hé thong rimg dic dung da duoc thiét 1ap va
c6 bé day hoat dong, quan 1y chinh thie bat dau tir nam 1962 véi Khu Rung cAm Ctc Phuong
(nay 1a Vuon Qudc gia Clc Phuong). Tir 6 dén nay, hé thong cac khu rimg diac dung (KBT
thién nhién do nganh néng 1am nghiép quan 1y) da duoc hinh thanh véi 164 khu, bao gom: 30
vuon quéc gia, 58 khu dy trit thién nhién, 11 khu bao ton loai va sinh canh, 45 khu vin hoa lich
st va moi trudng va 20 khu rimg nghién ciu thue nghiém, chiém 7,2% dién tich trén dat lién
cua ca nudc.

Céc ving nude ndi dia va ving bién c6 gia tri cao vé bao ton DDSH da duoc Chinh phu
xé4c dinh dé quy hoach thanh cac KBT ving nudc ndi dia (45 khu) va KBT bién (16 khu) tai
céc van ban khac nhau. Tuy nhién dén nay, s6 luong cac KBT viing nudc ndi dia va KBT bién
dugc quy hoach chi tiét dé thanh 1ap con rat han ché. Hién chi ¢6 5 KBT bién dugc thanh 1ap
va ton tai doc 1ap, vé1 muc ti€u bao tdn DDSH bién. Mot sb vung dét ngap nudc, vung nudc
ndi dia c6 gia tri PDSH cao da duoc quy hoach thiét 1ap KBT, nhung trén thuc té chua c6 khu
nao dugc thanh 1ap. Ngoai ra, mot ) vung dat ngap nudc va vung bién, dugc xac dinh khoanh
vi, quy hoach thanh KBT vung nudc ndi dia va KBT bién, c6 toan bo dién tich nAm trong pham
vi ctia cac KBT ring dic dung, nén van duoc quan 1y theo hé thong KBT rung dic dung va bd
sung thém phong quan 1y vé bién, nhu Vuon Qudc gia Nui Chia, Con Dao...
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Theo két qua ra soat khu bao ton dén nay, thuc té Viét Nam c6 149 KBT chinh thirc hoat dong
va di c6 ban quan 1y, trong d6 bao gdbm 144 KBT thién nhién thudc hé thong rimg dic dung
(khong bao gdm cac khu rimg nghién ctru thie nghiém) va 5 KBT bién (Con C6, Cti Lao Cham,
Vinh Nha Trang, Hon Cau va Phii Quéc).

6.2. Nhitng thdch thirc trong cong tic quan Iy khu béo ton hién nay

Mic du Viét Nam di ¢ nhiéu thanh cong trong viéc quy hoach va thiét lap hé thong
khu bao tdn, nhim diy manh cong tac bao ton PDSH trén ca nudc, tuy nhién, céng tac quan
ly KBT hién nay dang gip nhiéu thach thirc:

+ Quy hoach va quan 1y cac khu bao ton chua théng nhat. Cho dén nay, Viét Nam chua
c6 mot quy hoach chung théng nhét toan bo hé thong cac KBT phu hop tiéu chi phan hang,
phan cap vé KBT thién nhién theo quy dinh ctia Luat Pa dang sinh hoc. Giita cac bd, nganh
tham gia quan 1y hoac st dung cac KBT hop tac voi nhau chua thyc sy chat ché. Viéc phan
cong quan 1y cac KBT & cap tinh ciing chua thong nhat.

+ Céc tiéu chi va tiéu chuan phan hang khu bao ton chua duoc thong nhat, nén dan téi
su chong chéo va mau thuin vé phan hang trong hé thong cac KBT, khong thong nhit vé phan
khu chirc nang va vung dém cua cac KBT.

+ Nguy co suy giam dién tich, gi tri da dang sinh hoc tai khu bao t6n boi tac dong ctia
bién doi khi hau va hoat dong phat trién cia con ngudi. Nhiéu dy 4n phat trién da gy anh
hudng tryc tiép dén KBT, nhu cac dy 4n thity dién, mé rong giao thong. .. trong cac KBT. Bién
d6i khi hau (nudc bién dang, bdo 1ii) co thé gy mat mot dién tich hodc cac loai trong cac KBT
ving ven bién Viét Nam, nhu tai cac KBT thudc ving dong bang song Hong va song Ciru
4Long.

+ Nhén thirc vé tm quan trong cua cac khu bao tdn chua thuc su dﬁy du do thiéu thong
tin vé gia tri cia DPDSH va dich vy HST ctua KBT. Nguoi dan sinh séng xung quanh KBT chua
thuc sy dugc huong g1 tor nhitng gia tri cia KBT mang lai. Do é4p lyc sinh ké, van x4y ra hién
tuong khai thac trai phép tai nguyén thién nhién tai cac KBT, dan téi suy giam DDSH.

+ Ning luc quan 1y va ngudn lyc dau tu cho khu bao t6n han ché. Do s luong va trinh
d6 can bd cac KBT con han ché, phuong tién dé tién hanh cong tac rat thiéu thon, kinh phi
dugc cap cho KBT thuong thiéu, nén da anh hudng 16n dén hiéu qua quan 1y KBT,

+ Thong tin, co s¢ dit ligu vé da dang sinh hoc cua cac khu bao tdn thiéu cap nhat va chua
duoc thiét 1ap mot cach hé thong. Cong tac diéu tra co ban, nghién ctru khoa hoc va giam sat
DDSH méi thuc hién & mot s6 vuon quéc gia va KBT 16n, hau hét cac KBT khac chua duoc
diéu tra, nén khong du dir liéu phuc vu cho cong tac quan 1y KBT.

6.3. Mt 56 gidi phdp trong tim nham ting cwong hi¢u qud qudn y khu bdo ton

Viét Nam la thanh vién cua Cong udc Pa dang sinh hoc va hién nay dang tich cuc thuc
hién cac muc tiéu bao ton DDSH cua dt nude. Tang cuong hiéu qua quan 1y hé thong KBT 1a
mot trong nhitng ndi dung wu tién ctua Chién luge qubc gia vé Pa dang sinh hoc dén niam 2020,
tam nhin dén nam 2030. Trong giai doan tir nay dén ndm 2020, cac giai phap vu tién nham ting
cuong quan ly hi¢u qua KBT nhu sau:
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+ Thyec hién ra soat cac khu bao ton trén pham vi toan qudc va quy hoach thong nhit hé
thong KBT trong quy hoach tong thé vé bao ton PDSH ctia ca nudc dén nam 2020.

+ Kién toan bd may va hoan chinh hé théng vin ban phap 1y vé quan 1y da dang sinh
hoc va cac KBT tir trung wong xudng dia phuong.

+ Nang cao nhén thirc va sy tham gia ctia cong dong trong bao ton da dang sinh hoc va
quan 1y KBT, chii trong téi co ché dong quan 1y va chia sé loi ich cho nguoi dan dia phuong
va ning cao doi sdng cho cong ddng dan cu sdng xung quanh ving dém cua KBT.

+ X4y dung va nhan rong cac md hinh quan 1y hiéu qua khu bao tén dua trén cac phuong
phap tiép can tong hop, lién nganh va tiép can HST trong bdi canh bién ddi khi hau.

+ Tang cuong cong tac dao tao va hd trg ki thuat va thuc hién cac bién phap khuyén
khich cho cén by cong tac tai cac KBT.

+ Thiét 1ap hé thong bao cdo, chia sé théng tin va co sd dit liéu vé da dang sinh hoc, bao
gom ca cac KBT. Thuc hién lugng gia gia tri PDSH va dich vu HST cua cac KBT, tién t6i dua
cac thong tin nay vao hé thong thong ké qubc gia.

+ Pay manh hop tac khu vuc va quéc té, huy dong moi ngudn luc dau tu trong va ngoai
nudc trong cong tac bao ton da dang sinh hoc va quan 1y khu bao ton.

B. CAU HOI VA BAI TAP THU'C HANH

Cau 1: Anh/chi hay trinh bay Khai niém da dang sinh hoc va tuyét chung?

Cau 2: Anh/chi hay trinh bay Pa dang sinh hoc trong sinh quyén?

Cau 3: Anh/ chi hay phan tich vai tro ctia da dang sinh hoc?

Céu 4: Anh/chi hay trinh bay su giam st cia PDSH do tac dong ctia con nguoi?
Cau 5: Anh/chi hdy trinh bay cac khu bao ton?

C. GHI NHO:

- Pa dang sinh hoc va tuyét chung;

- Pa dang sinh hoc trong sinh quyén;

- Vai tro ctua da dang sinh hoc;

- Su giam sut cua DDSH do tac dong ctia con nguoi
- Céc khu bao ton
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HUONG DAN GIANG DAY MON HQC
I. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tré ciia mén hoc:

- Vi tri: Sinh thai méi truong 1a méon hoc bat budc thudc kién thirc co s¢ trong chuong
trinh dao tao nghanh Cong nghé k§ thuat mdi truong trinh do cao dang.

- Tinh chdt: 1a mén hoc 1y thuyét, can to chirc giang day tai phong hoc c6 day du trang
thiét bi can thiét cho viéc day va hoc.

- Y nghia va vai tro ciia mén hoc: Mon hoc Sinh thai méi truong cung cép cho sinh vién
cac kién thirc vé& cac mdi quan hé gitra sinh vat véi méi trudng va véi chinh nd, cac nhém sinh
vat c6 kha nang chi thi moéi truong, co ché tu 1am sach moi truong nho sinh vat, su tac hai vé
sinh thai ctia 6 nhiém khong khi , su tac hai vé sinh thai cta 6 nhidém nudc , su tac hai vé sinh
thai ctia 6 nhiém dat; rén luyén cho sinh vién k¥ ning: trinh bay trudc dam dong, k¥ nang lam
viéc nhom.

I1. Muc tiéu ctiia mén hoc
1. Kién thirc

- Trinh bay duogc khai ni¢m sinh thai hoc, méi truong;

- M6 ta duoc mdi quan hé giira sinh vat voi sinh vat, va gitra sinh vat v6i moi truong;

- Xac dinh dugc cac nhom sinh vat c6 kha nang chi thi moi truong;

- Déanh gia dugc thuc trang hién nay ctia da dang sinh hoc va tinh hinh tuy¢t chiing cua céac
loai sinh vit;

- Giai thich duoc co ché tu 1am sach ciia méi truong nho sinh vat;

- Phan tich duogc hién trang 6 nhiém méi rudng va tac hai vé sinh thai cta chiing va co ché
tu lam sach cua moi truong.

2. Ky niang
- Van dung duoc vé céac kién thire sinh thai dé nhén biét, gidi thich va danh gia moi truong;
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- Van dung dugc vai tro cua da dang sinh hoc dbi voi tu nhién dé phuc vu doi séng con
nguoi;

- Thu thap, tim kiém thong tin vé nhirng van dé vé sinh thai hoc va méi truong.
3. Nang luc tw chi va trach nhiém

- Nhan théy duoc su cin thiét cta bao vé va duy tri trang thai can béng cua mot hé sinh
thai moi truong co ban trong ty nhién;

- C6 y thic hoc tap cham chi, nghiém tic; thyc hién day du, dang thoi gian cac ndi dung
hoc phﬁn;

- Sin sang hop tac va chia sé v6i cac thanh vién trong nhom/tap thé 16p, khi hoc tap mon
hoc.
II1. N§i dung chinh ctia mon hoc
1. N§i dung tong quat va phan bo thoi gian

Thoi gian (gio chuin)
stt Tén cac chwong Tong Ly Thuce Klem,
s0 thuyét | hanh trE} qua
trinh*
1 | Khai quat vé sinh thai va méi truong 4 4 0 0
) SLI, tac hai vé sinh thai cia 6 nhiém khong 6 6 0 0
khi
3 Su tac hai vé sinh thai ca 6 nhiém nudc 6 5 0 1
4 | Sy tac hai vé sinh thai cta 6 nhiém dat 6 6 0 0
5 Kl}a nér‘lg tu 'lém sach moi truong va chi thi 4 4 0 0
mdi trudng sinh hoc
6 | Padang sinh hoc va sy tuyét chung 3 0 1
7 | Hu6ng dan 6n thi két thac mon hoc 1 1 0 0
Cong 30 28 0 2

VI. HUONG DAN THU'C HIEN MON HQC
1. Pham vi ap dung mon hoc

Mon hoc Sinh thai moi truong duoc ap dung trong chuong trinh dao tao trinh dé cao
dang nghanh Cong nghé k¥ thuat moi trudng
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mén hoc
2.1. Déi véi gido vién
a. Phan 1y thuyét

- Gi4o vién c6 thé sir dung phuong phap giang day nhu phuong phap thuyét trinh, phuong
phap dong nao, phuong phép hoat dong nhom, phuong phdp suy nghi - tung cap - chia sé,
phuong phép dong vai...

- Ngoai tai li€u, gido vién nén st dung cac hoc cu truc quan nhu: Mo hinh, bang biéu, tranh

anh, bang dia ... ¢ hd tro trong giang day.
b. Phan thuc hanh

Gi4o vién huéng dan thuc hanh theo phuong phap lam mau:
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- Gi4o vién hudng dan 1am mau trude cho sinh vién quan sat. Sau d6, moi mot hodc mot
s sinh vién trong 16p thue hién 1am mau céc thao tac trong bai thyc hanh... va moi cac sinh vién
khac nhan xét, trén co s¢ d6 giao vién tong hop, dua ra cic nhan xét timg tinh hudng thuc hanh.
Sau d6, chia sinh vién cua 16p thanh cac nhom dé thyc hién cho dén khi dat yéu cau dé ra trong
khoang thoi gian cho phép;

- Giao vién khuyén khich thai do tu tin va manh dan cuda sinh vién trong thyc hanh va
giup sinh vién tu kiém tra viéc thuc hién cua chinh ban than ho;

- Gido vién nhan xét k¥ nang thyc hanh cua sinh vién, néu ra nhitng tré ngai, sai sot da
hoic c6 thé gap phai trong khi thuc hién cong viéc va cach khic phuc.

2.2. Déi véi nguwoi hoc

- Mdi bai déu duoc cau trac: muc tiéu, ndi dung chinh va cudi mdi bai déu co cac cau
hoi 6n tap, thao luan, nhu vay ngudi hoc can nam bat duoc muc tiéu va ndi dung co ban cia bai
trude khi di sdu vao cac ndi dung cu thé;

- Sau mdi bai, ngudi hoc can nghién ctru tra 101 cac cau hoi, trao d6i thao luan va doc
thém nhiing tai li¢u lién quan nhu: sach tham khao, tap chi chuyén nganh, cac trang thong tin
dién tir (website) dé mé rong thém kién thuc;

- Hoan thanh céc bai tip theo yéu cau va hudng dan cia gido vién.

V. Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap
1. Phuwong phap danh gia

Kiém tra thwong xuyén, kiém tra dinh ky:
* Kiém tra thirong xuyén, kiém tra dinh ky:

- Kiém tra thuong xuyén:

+ Piém chuyén can:

Ving tir 1 dén dudi 10% tong s gio: trir 1 diém.

Ving tir 10 dén dudi 20 % tong sé gio: trir 2 diém.

Ving tir 20 - 30% tong s6 gio: trir 3 diém

+ Diém thai do hoc tap (chuan bi bai, 1am day du cac bai tap, tham gia thao luan): Tuy
theo murc d9 s& danh gia s6 diém thich hop

+ Piém bai kiém tra: Hinh thtc: tric nghiém. Thoi gian: 20 phut.

* Kiém tra dinh ky:

- Piém bai kiém tra viét. Hinh thire: Tric nghiém. Thoi gian: 45 phut

- Diém bai tiéu lugn

* Piém trung binh chung diém kiém tra

- Trung binh cong ciia 03 diém kiém tra thudng xuyén c6 hé s6 1 va 02 diém kiém tra
dinh ky c6 hé s6 2.

* Thi két thiic mon hoc

- biéu kién dugc du thi két thac mén hoc:

+ Piém trung binh chung diém kiém tra dat tir 5,0 diém trd 1én

+ Tham dy it nhat 70% thoi gian hoc 1y thuyét.

- Hinh thtrc thi: Thi tric nghiém.

- Thoi gian lam bai thi: 60 phut
* Piém mon hoc
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- La trung binh diém kiém tra c6 trong sb 0.4 va diém thi két thuc mon hoc c6 trong s6
0.6
- Piém mén hoc dat yéu ciu khi dat tir 4.0 tré 1én.

2. N¢i dung danh gia
- Kién thive: Kiém tra tric nghiém hodc van dap cac kién thirc vé cdc moi quan hé giita

sinh vdt voi moi truong va voi chinh no, cac nhom sinh vat co kha nang chi thi moi truong, co
ché tw lam sach méi truong nho sinh vat, sy tac hai vé sinh thdi ctia é nhiém khong khi | sy tac
hai vé sinh thdi ciia 6 nhiém nuée , su tac hai vé sinh thai cia 6 nhiém dat

- Ky ning: Van dung duoc vé cac kién thirc sinh thai dé nhan biét, giai thich va danh gia
moi trudng; van dung dugc vai tro cua da dang sinh hoc ddi véi ty nhién dé phuc vu doi séng
con ngudi; thu thap, tim kiém thong tin vé nhiing van dé vé sinh thai hoc va méi truong.

- Nang lyc tw chii va trach nhiém: Panh gia thai d6 hoc tap, kha nang lam viéc nhém,
kha nang hoan thanh bai bao céo sau khi di thyc dia.
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