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MO1 QUAN HE GIOR MOT SO YEU TO MOI TRUONG VA BENH TOM
' Nguyén Hau Tho

TOM TAT

Cdc dfu higu bénh tém xdy ra thuong kém theo su thay doi chdt lugng méi
truong nuéc. Mot s6 théng s6 méi truong dugc nghién ciu la cdc théng s6 cua
qud trinh phdt trién bénh; cdc théng sé dé thuong xuyén bién dong theo su phdt
trién hodc suy thodi cia vi sinh vdt. Bién déng dét ngét tai mét thoi diém nhdét
dinh la mot stress cuc bé cho dong vdt nuéi. Két qud nghién ciu cdc théng s6
méi trudng BOD,COD, ammonia, nitrite, sulfite la buéc ddu dé tim hiéu sy tuong
quan véi mét sé6 bénh tém thuong gdp.

A RELATIONSHIP BETWEEN
ENVIRONMENTAL FACTORS AND SHRIMP DISEASES

Nguyen Huu Tho
ABSTRACT

Signs of shrimp disease often occur following sudden changes in water
quality. Some fluctuating environmental factors were studied in relation to
shrimp disease development. These fluctuating factors are usually related to
microorganismal development or degradation. Sudden change in environmental
factors at a certain time considered as a stress to aquatic animals. The primary
research on BOD, COD, ammonia, nitrite, sulfide attempted to determine the
relationship between environmental factors and shrimp diseases.

I. MG DAU

Céc vi sinh vat ton tai trong nudc hosc trong co thé dong vat thiy sdn cé
thé ph4t trién theo mot chu trinh hodc 13 oxy héa hoac khi héa. Méi chu trinh
dugc thuc hién bdi mét nhém vi sinh vat khde nhau, tao ra cic loai bénh khéc
nhau trén dong vat; déng thoi ching c6 thé phan hdy cdc chit dinh dudng
thanh cdc chat doc hodc khong doc hda tan trong méi trudng nuéec lam thay d6i
chat lugng nude.

Nhém vi sinh vat thuc hién qud trinh khit héa thudng sinh ra cdc sén
phdm d§c nhu hydrosulfur, ammonia.., nhém vi sinh v4t thuc hién qué trinh oxy
héa thudng sinh ra cdc sdn phdm nhém nito va sy tiéu hao lugng oxy. Su thay
ddi dot ngdt gid tri cha cdc thong s6 nay trong méi trudng nude cé thé tuong dng
v6i khd ning ph4t trién cla ting nhém vi sinh, mic dé cang cao kh3 ning xay
ra bénh cang 16n.
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Mot vdn dé dit ra 1a cAn phédt hién su bién déng ctia thong sd méi trudng
c6 lién quan véi bénh cling nhu mat d9 vi sinh vat tai mot khodng théi gian nao
d6. Bign dong tai moét khodng thoi gian cang ngdn dugc coi 1a mot stress; va
mutc dd bién dong dudc coi 1a tdc d6 phat trién cta vi sinh vat. Mt khdc dé xem
x6t vdn dé nay cédn phai chon phuong phdp nghién ciu phi hgp nhim loai bé
céc anh hudng c6 thé tdc dong téi van dé nghién ciu.

Pé x4c dinh méi tuong quan, ching téi nghién ciu chu trinh oxy héa khit
clia vi sinh vat va phuong phdp tién hanh trong hé kin.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Phan tich cdc van dé lién quan:
¢ Cac thong sd vd sinh va bénh tém
e Céc théng s6 hitu sinh va bénh tém
e Lua chon thong sd cidn uu tién nghién citu.

2. Tié€n hanh nghién citu trong hé kin dé phat hién su bién dong clia cac
thong s6 moi trudng nuée cé lién quan véi dich bénh:

e Tom nudi trong ao dugc xét nghiém vé bénh hoc tai thoi diém
nghién cdu.

e Kiém tra chét lugng nuéc ciia ao tém d6 tai thoi diém nghién citu .

e Sau khi ki€m tra, c¢6 1ap miu nudc trong hé kin va kiém tra lai
chat lugng nudc sau mot khodng thoi gian AT nao dé.

Piéu kién hdé: Thi nghiém duge quan s4t 1a cdc dién bién x4y ra trong ao
nudi theo cdc quan hé tu nhién. O trang thai nay méi trudng bi tdc déng clha
anh sdng, séng, gi6, ddong - thuc vat néi...

Diéu kién kin: Thi nghiém dugc quan sit trong diéu kién c6 lap va khong
bi tdc dong cha ciac dnh hudng bén ngoai. Cdc dién bién xdy ra chl yéu la vi
sinh vat v6i moi trudng nudce trong hé kin.)

3. Diéu tra cdc dién bi&n méi trudng va dich bénh tém: trudng hop cé
bénh va truong hgp khong cé bénh.

4. Phuong phdp théng ké va tinh ty s6 sai khéc giltta truong hop c6 bénh
va khong c6 bénh.

- Ty s6 sai khdc duge tinh:

X =m/n

V6i m = TB (b) — TB(kb) : hiéu gi4 tri trung binh cta trudng hgp ¢6 bénh
va khong c6 bénh (14y gi4 tri duong)

N = 1/2 x [DLC(b) + DCL(kb)] : Tdng dé léch chudn ctia trudng hop cé
bénh va khong bénh (14y gid tri duong).
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- Mdc dd chinh xé4c cia thong ké, % dugc so sdnh theo bang:

Ty s8 cdc sai khdc  Mic d9 chinh xdc Ty s6 cdc sai khdc Mic d6 chinh xdc

dudgec danh gid ctiia théng ké (%) dugc danh gid cua théng ké (%)
1,28 20 2,68 1
1,64 10 2,81 0,5
1,96 5 3,09 : 0,2
2,33 2 3,29 0,1

Ty s6 sai khéc cang 16n, mitc d6 chinh x4c cia théng ké cang nhd

III. KET QUA NGHIEN cUU
1. Phuong trinh lién quan giia théng s6 méi trudng va phat trién vi

sinh '

Xuit phat tir phuong trinh phédt trién cda vi sinh: N=No. 2° va cdc phan
ing cha vi sinh vat:

Chat dinh d uGng Heterotrophmg} NH3 Nltrosomonas:\’ NOE Nitrobacter )NOE

Chét dinh dutng (8H) + 502~ — Vikhufnkykhi  py o, 9H,0+20H"

NHZOH———> NH3

NOj — YikhufnkhifNitrate () , NO¢
N,0——N,

Phuong trinh lién hé nhu sau:
X(T5) / X(T) = N/N, . 23322 (1gN-18No) 41 Ng > 0

Trong d6:
X : Céc théong s8 moi trudng lién quan véi bénh qua cdc phdn ng cia
vi sinh. »

X(T;) : Gi4 tri thong s6 méi trudng nuéc tai thoi di€m T, ban ddu, chon

T, = 0 ngay;

X(Tz) : Gi4 tri thong s mbi trudng nuéc tai thoi di€m T, nao d6, chon T,
= 8 ngay

N : Mat d6 vi sinh tai thoi di€m T,

No :Mat dé vi sinh tai thoi di€m ban dau.

Su phé4t trién clia vi khudn khéc v6i su phat trién cia virus trén vat nudi.
Tuy nhién khi virus phat trién bao gi¢ cling kém theo sy phat trién cia vi
khuin. Phuong trinh trén vin c6 ¥ nghia tuong quan d& nhan dién su phat trién
caa virus trén vat cha.

Bién déng cia théng s6 moi trudng X(Ty)/X(T,) trong thoi gian AT chinh
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la t6c do phét trién cha vi sinh. Tc d6 cang 16n vét nudi dé bi stress va biéu
hién bénh cang ning. : -

2. Phan tich va xdc dinh nhitng théng s6 méi trudng lién quan véi bénh

- C4c thong s6 vd sinh: gom cdc thong sd vat 1y, cdc thong s6 nhém doc
t6 héa hoc, doc t8 sinh hoc ¢6 trong méi trudng.. Cdc y&u t6 nay dnh hudng truc
ti€p dén ngudng chiu dung cia vat nudi; c6 thé gay chét trong thdi gian ngén
khi vugt ngudng cho phép va thudng goi 1a bénh do mdi trudng.

- Céc thong s6 hitu sinh: thudng duge sinh ra do tdc dong cda qua trinh
trao d8i chit cla vi sinh vat véi mdi trudng va vat nudi. Su trao d6i xdy ra khéa
phiic tap; tao ra cdc sdn phdm khéc nhau trong méi trudng phu thudc vao titng
nhém vi sinh v4t. Qu4 trinh trao d8i c6 thé nhanh ho#c chidm tuy theo mic d6
phét trién cda vi sinh va giy ra cdc ddu hiéu vé bénh khéc nhau.

Céc sdn phdm phu cda qud trinh trao d8i do vi sinh vat lién quan véi
phdn Ung sinh héa cla tiing nhém vi khuén, cdc dién bién cda ching trong méi
truong 14 vdn dé uu tién chdng t6i cdn nghién citu. Budc ddu x4c dinh cdc thong
s6 lién quan véi bénh gém: nhém Nitrogen, nhém phosphate, sulfide, BOD,
COD.

i. BOD va COD (nhu ciu st dung oxy sinh hoc va nhu c4u si dung oxy
héa hoc): BOD va COD lién hé tuyén tinh. Khi BOD cao va COD nhd
moi trudng thé hién cé6 mat d6 vi sinh cao. Ngudc lai khi BOD nhé
va COD cao vi sinh véat bi ttc ché& bdi cic chat khdng khuin ho#c doc
td c6 trong mai trudng.

ii. Ammonia, Nitrite, Nitrate 12 sdn phdm dugc tao thanh ti sy phan
hdy chit dinh duéng béi vi sinh vat. Su bién thé cha cac y&u td nay
phu thudc vao chu trinh oxy héa hosc khit héa. Méi chu trinh dac
trung cho mébi loai bénh khéc nhau.

iii. Sulfide: dugc tao thanh khi mdi trudng c6 su thidu oxy cuc bé va vi
sinh vat yém khi da ph4t trién.

8. Cac két qua cu thé

Trong 2 nam trén 130 mAu nuéc tdm nudi dugec nghién cdu tai cdc ving
nudi cda tinh Khdnh Hoa (g6m 70% ao nudi tdm thit, 30% céc trai san xuit tdm
giong) da phat hién c6é 50% tom cé biu hién bénh dém tring, 20% c6 ddu hidu
nhiém MBV, 25% tém chua c6 ddu hiéu bénh va 5% tém c6 ddu hiéu bénh déu
vang. Cdc s8 liéu cu thé dugce trinh bay trén dd thi cia hinh 1, 2, 3, 4 va gid tri
théng ké thé hién & bang 1, 2, 3, 4.

Ky hiéu:
Kgop = BODs/COD
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Kszop: Hé s8 gée cha phuong trinh BOD; = Kgop x COD

KAmmonia = KAmmonia(3) / KAmmonia(O): Gia tr1 ammonia (3 ngéy) chia glé. tI'l

ammonia (ban dau)

KNitrite = KNitrite(3) / KNitrite(o): Gi4 tn nitrite (3 ngéy) chia glé tri nitrite (ban

dau)

KSulﬁde = Ksulﬁde(3) / Ksulﬁde )+ Gisd tri Sulfide (3 ngé.y) chia glé tr1 Sulfide

(ban dau)

3.1. Lién hé¢ BOD va COD

BOD=K.COD khi chira ¢6 bénh BOD=K.COD khi c6 ddu hiéu MBV
25 12 5 y = 0.1787x +3.3143
20 | y =1.1328x - 1.2929 ¢ 10 1 e =0.762
8 -
o 15 (=]
o] O 6 <
@ 10 4 & y‘w
41 .
2 1
T " J 0 T r T
0 5 10 15 20 0 10 20 30
coD CcOoD
BOD=K.COD khi c6 ddu hi¢u d6m tring BOD=K.COD khi c6 ddu hiéu ddu vang
40 - y = 1.8144x + 1.6274 30 |
R = 0.8479 o5 | y =1.9744x - 0.6497 o
30
8 8 20 -
g 3
0. ]
0 5 |
0 r T . 0 T >
0 5 10 15 20 0 5 10 15
CcOoD coD
Hinh 1:
Bdng 1: Gia tri Kgopicop= Gia tri BOD(5)/Gia tri COD
Gid tri Kgop/cop DAu hiéu bénh t6m Ghi chd
K= 1,15 + 0,29 Chua x4y ra bénh
K= 0,48 + 0,16 C6 biéu hién MBV, vi khudn Vibrio Xu thé gidm
K= 1,93 + 0,49 Bi€u hién d6m tring, nhidu protozoa, it | Xu th& ting. Cang ting khi
vibrio ning bénh x4y ra cang l6n.
K=1,88 + 0,25 Bi€u hién bénh ddu vang, c6 nhidu | Xu th& ting. Cang ting kha
protozoa, nhiéu Vibrio ning bénh x4y ra cang lén.
498
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Trong trudng hop tém chua cé bénh, hé s6 goc KBOD nidm trong ving lan
cin cta 1. Khi hifm MBV hé s6 géc KBOD néim kh4 hé so v6i trudng hgp bénh
d6m trédng va dau vang, diy 1a mot tin hiéu d€ nhéan dién sy khac biét cédc
truong hgp bénh va khong bénh.

3.2. M&i lién hé giita Ammonia tqi thoi d

* A2

tem

T; = 0 ngay va T:= 3 ngay

Ammonia khi khong c6 bénh Ammonia khi c6 dau hiéu MBV
1.5 - y = 0.0611e3.010%x 0.8 -
R? = 0.8562 y = 0.0508¢23231x ®
g 1 . g
£ €
] : g
E os E
< <
0 . . : - - -
0 0.5 1 1.5 0 0.5 1 1.5
Ammonia (0) Ammonia(0)
Ammonia khi cé ddu hiéu dém tring Ammonia khi c6 ddu hiéu didu vang
= 1.611x
1.2 - y = 0.1259¢7-016x 2. y —:2.499ie
1, R2=09106 /, =0.882
D ® 1.5
g c.6 5 1
£ 0.4 1 E
< 02 < 051
0 T T | 0 T |
0 0.1 0.3 0.4 0 0.5 1
Amm onia(0) Am monia(0)
Hinh 2:

Badng 2: Kammonia = [Gid tri ammonia (8 ngay))/[Gi4 tri ammonia (ban diu)]

KAmmonia D&u hiéu bénh tém Ghi chi

K=0,98+ 0,21 Chua x4y ra bénh

K= 0,60 = 0,23 C6 biéu hién MBV, vi khudn | Xu thé gidm
Vibrio

K =5,82 x 3,01 Biéu hién dom tring, nhidu | Xu th& ting. Cang ting khd
protozoa, it vibrio néng bénh xdy ra cang lén.

K=2,16 + 0,41 Biéu hién hénh d4u vang, c6 | Xu th& ting. Cang ting khi
nhiéu protozoa, nhidu Vibrio ning bénh xay ra cang lén.
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Phuong trinh lién hé giita Ammonia (3) vd& Ammonia (0) 14 mt ham mi,
né tuong quan véi phuong trinh phét trién cla vi sinh vat N = Ny.2n. C6 thé
xem Kanmonia nhu 12 modt t4p hop cha cdc hé s8 géc khi chon thoi gian AT = T, —

T; cang nhd.

Khi tém chua bénh Kanmonia n3m trong vang lan cén cha 1.

Khi tdm bénh cé su khéc biét khd ré vé Kammenia, riéng bénh MBV s& c6
trudng hop chua phan biét dugce gilta tom bénh do MBV va té6m chua bénh.

3.3. Méi lién hé giita nitrite tai thoi diém T; = 0 ngay va T: = 3 ngay
T
Nitrite khi khong c6 bénh Nitrite khi c6 dau hi¢gu MBV
15 y =Fg.0082927'"“ 8 y = 0.0723¢18552«
@ 1 =0.7365 @ 6 Re = 0.7843
© S 4
& =
= * =
£ 05 £
0 r r r 0 v r r
0 0.05 0.1 0.15 02 0 0.1 0.2 03
Nitrite(0) Nitrite(0)
Nitrite khi ¢6 dau hiéu dém tring Nitrite khi c¢6 ddu hiéu ddu vang
0.6 y = 2E-050%2197x 1.5 y =0.3514g8.7%™
05 FP =0.8223 - R =09428
@ 04 o 1 l
z 0.3 o
£ 0 £
£ 02 £ 0.5
-4 | 4
0.1 <
0 > T T 0 — r v —
0 0.2 0.4 0.6 0 0.05 0.1 0.15 0.2
Nitrite(0) Nitrite(0)
Hinh 3:

Bdng 3: Knitrite = [Gid tri nitrite (3 ngay)l/[Gia tri Nitrite (ban dau)]

Knitrite

Dé&u hiéu bénh té6m

Ghi chi

K=1,14 =091
K =13,60 £ 10,21

K<0,1

K=1246 + 4,99

Chua x4y ra bénh
Cé6 biéu hién MBYV, vi khudn Vibrio

Biéu hién dém tring, nhiu protozoa,
it vibrio

Biéu hién bénh d4u vang, c6 nhidu
protozoa, nhidu Vibrio

Tdng rdt manh. Cang ting cang
d& xay ra.

Gidm manh. Cang gidm cang thé
hién rd

Xu thé ting. Cang ting khid ning
bénh x4y ra cang 16n.
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Phuong trinh lién hé giita nitrite (3) va nitrite (0) cling 1a ham mi. C6 su
khéc biét khé ré giita trudng hgp c6 bénh va khong cé bénh.

3.4. Méi lién hé giita sulfide (Sz) tai thoi diém T, = 0 ngay va T: = 3 ngay

Sulfide khi khong c6 bénh Sulfide khi c6 d4du hiéu MBV
0.06 y = 0.0022¢105.83 0.01 y = 0.0008e°7-7%
S 004 FP = 0.8627 & 0.008 FF=08991 /o
S 002 £ 0
a @ 0.002
0 . . . 04 . . .
0 0.01 0.02 003 004 0 0.01 0.02 0.03
Sulfide (0) Sulfide(0)
Sulfide khi c6 d4u hiéu d6m tring Sulfide khi c6 ddu hiéu dau vang
0.4 y = 0.0333e194.03 0.25 y = 0.0593¢86-266x *
® 03 R = 0.8066 S 02
K% 3 015
© B
2 02 £ 01
3 o1 & o0s
0+ — . . 0 . , -
0 0.005 0.01 0.015 0 0.005 0.01 0.015
Sulfide(0) Sulfide(0)
Hinh 4.

Bdng 4: Ksusae = [Gid tri sulfide (8 ngay)V/[Gia tri sulfide(ban dau)]

K =32,56 + 15,92

K= 14,09 = 3,09

Biéu hién d6m tring, nhiéu
protozoa, it vibrio

Biéu hién bénh d4u vang, c6 nhiéu
protozoa, nhiéu Vibrio

Ksunde D&u hidu bénh tém Ghi chi
K =1,43 + 0,93 Chua x4y ra bénh
K< 0,60 C6 biéu hien MBV, vi khudn Vibrio | Xu thé& gidm manh

T#ng rdt manh

Xu thé ting. Cang ting khi
ning bénh x3y ra cang l6n.

Phuong trinh lién hé gilta sulfide(3) va sulfide(0) 14 ham mi. Cé su khdc

biét khé ro gitta truong hop c¢6 bénh va khong cé6 bénh.
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3.5. Ty 86 sai khac duge danh gia giia truong hop cé bénh va chva cé
bénh (xét cac gia tri K)

Bdng 5:
Ty s6 sai | Ty s6 sai khdc dugc ddnh gid gitta trudng hgp cé bénh va chua cé bénh.
khdc dua Mc a6 chinh xdc ciia théng ké (%)
V_‘\*’O cfic Ty 86 sai Muc d6 Ty s8 sai Mc d8 Ty s6 sai Mc 4%
gid tri K | 140 quge | chinh xdc | khdc duge | chinh xdc | khdc duge | chinh xdc
d4dnh gis cia théng d4nh gid cia théng ddnh gid cta thong
gita MBV ké (%) gitta d6m ke (%) gitta dau ké (%)
va chua cé tring va vang va
bénh chua c6 chua cé
bénh bénh
K sopicop 2,98 0,3 2,00 5 2,70 0,7
K ammonia 1,65 7 3,00 0,3 3,93 <0,1
K Nitrite 2,24 1,5 2,43 1,56 36,50 <0,1
K sufe 1,83 8 3,69 <0,1 6,30 <0,1

Két qua bang 5 cho thiy:

e Su sai khdc 1a ¢6 that vi mitc d6 chinh x4c théng ké 1a khd nhé.

e Trudng hgp tom bénh MBV: trong 100 14n nghién cifu sé bit gip 7 14n
khéng phan biét Kammenia Va4 8 14n khong phan biét Kgugee so v6i tom
chua bénh.

e Trudng hgp tom bénh dém trédng va dau vang, xdc sudt bdt gip su
khong phan biét 1a vai 14n trong 1.000 1an thi nghiém. Nhu vy bénh
dom tring va ddu vang thé hién ré nét nhat vé su khac biét so véi
tdm chua bénh.

Iv. MOT SO NHAN XET VE KET QUA VA PE XUAT Y KIEN

1. Nhan xét két qua

- Bién déng cla sulfide, ammonia, nitrite, BOD, COD c6 lién quan dé&n céc
d4u hiéu bénh x4y ra trén tém nuéi.

- Mitc @6 bién dong dugc ddnh gid trong mot hé kin va cé lién quan dén
téc d6 ph4t trién cha vi sinh vat tai mot khodng thoi gian nao d6.

- C6 su khac biét rd gitta truong hgp tom c6 bénh va khéng c6 bénh
théng qua gia tri K.
2. Pé xuit y kién

- Cdc két qud trén chi 1a bubc ddu dé xem xét mdi quan hé giita mot vai

thong s6 moi trudng nudc v6i bénh tém. Cin nghién citu thém mot vai théng s§
khéc nita d€ cé thé x4c dinh chiéu huéng va mdc d§ x3y ra bénh.
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