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LG CAM ON

Dé tai chiing toi xin tran trong cam on Vu Khoa hoc, Cong nghé - Bo Cong
nghiép da tao diéu kién gitip dé va cdp kinh phi cho chiing téi thuc hién tot cdc
noi dung nghién cttu ddt ra. Chiing téi ciing chdn thanh cam on Lanh dao Vién,
Hoi dong Khoa hoc va cdc phong nghiép vu ciia Vién vi nhiing déng gop va giiip
déd quy bdu. Cam on Phong Ky thudt Cong nghé, Nha mdy thudc ld Thdng long,
Ban lanh dao Cong ty TNHH Long ha, Bdc giang vé su hop tac nghién ciiu thir

nghiém va ving dung cdc sdan phdm huong liéu ciia Pé tai vao sdn xudt.



MO AU
Nudc ta ¢6 khi hau nhiét d6i gié mua, diéu kién tu nhién rat thuan loi cho viéc
phat trién cdc loai thuc vat néi chung va cay gia vi néi rieng. Gia vi déng mot vai trd
rdt quan trong trong cudc séng ctia con nguodi. Gia vi khong chi ¢6 tic dung cai thién
mui vi cho cdc mén an, lam cho ching trd nén hap dan hon, kich thich sy ngon miéng
ma con c6 nhiéu gid tri st dung khdc trong nhiéu linh vuc nhu cong nghiép thuc pham,

dugc phdm, m§ pham. ..

Gia vi da dugc loai nguoi sur dung tir l1au, nhung phai dén nhitng nam bay muoi
cua thé ky 20, cdc san pham gia vi & dang tinh ché€ méi duoc san xuat & quy mo cong
nghiép, viéc trao d6i buon ban cac mit hang ndy méi xuat hién va ngay cang phat trién.
Gia vi & dang tinh ch€ van gitt dugc nhiing tinh chit tao huong vi gidng nhu gia vi &
dang tuoi, nguyén ban nhung chiing c6 nhitng wu diém vuot troi hon nguyén liéu goc
nhu: dé bao quéan, khong bi hao hut do théi, moc, van chuyén gon nhe, sit dung thuan
tién cho nhiéu muc dich. Gia vi ¢ dang tinh ch€ gém c6 tinh d4au va nhua dau. Tinh dau
bao gom cac chat thom dé bay hoi con nhua dau chda ca chat thom, chat tao vi va céac

chat mau.

Trong thap ky chin muoi, nho nhitng ti€n bo vugt bac clia cong nghé va thiét bi
trich ly, viéc san xuét va tiéu thu nhua dau gia vi trén thé€ giGi khong ngiing tang 1én
(u6c khoang 11%/nam) [105]. Cac san pham nhua ddu gia vi chi yéu trén thi trudng
the gi6i 1a glmg, 6t, tiéu, nghé, toi, rau mui, thi 1a...[87]. Nu6c san xuat va xuat khiu
nhua dau gia vi 16n nhét thé giGi 1a An do, tiép dén 1a Trung Qudc, Jamaica. O Viét
Nam, hién nay gia vi chli yéu duoc sir dung & dang tho, ching ta chua c6 cdc san pham
nhua ddu san xuat & quy mo cong nghiép, mac du nudc ta ¢6 nhiéu tiém nang dé phat
trién cong nghiép san xuét nhua dau gia vi dic san. Nhu cdu st dung trong nudc vé
nhyua dau dac biét 1a nhuya dau giing ngay mot tang (uGe tinh hang chuc tdn/nam) nén
hang nam chiing ta phai bo nhiéu trieu USD dé nhap khiu c4c san phdm nay véi gid rat
cao. Cong nghé va thiét bi san xuat nhua dau gia vi twong d6i phic tap va hién dai,
nhung khong qud khé dé ching ta khong thé khong vuon t6i duoc. Van dé 1a ching ta
c6 thuc su quan tdm va dau tu ding mdc cho viéc nghién ctu va san xuit nhua dau gia
vi hay khong. Day qua 1a mdt thach thitc cho cac nha nghién ciu va san xuit nhua dau

Viét nam.



Xuat phat tir nhitng 1y do trén ching toi dat van dé “ Nghién citu san xuat nhua dau
gung va mot so gia vi chon loc ¢ Viét Nam (6t, t01)’v6i cac ndi dung nghién ciu sau:
- Nghién ctiu cong nghé san xuit nhua dau giing, 6t va toi cho hiéu sudt thu nhan va
chat lugng cao bao gom danh gid va lua chon nguyén liéu, ché do xtr 1y nguyén liéu
trude trich ly, lua chon dung moi, ddnh gid chat luong va cac bién phdp thu hoi dung
moi ...
- Nghién citu cong nghé tinh ché san phdm nhua dau gimg, 6t, toi.
- Nghién cttu cong nghé xir Iy ba gimg, Gt, toi bang cac bién phdp sinh hoc.
- Dénh gi4 chat lugng céac san phdm nhua dau gimg, 6t, toi.
- Nghién cttu ph6i huong da dang hoa céc san pham huong liéu ging, 4t, toi, danh gid
chat luogng va thu nghiém vao san xuat
- San xuét thuc nghiém cac san phdm nhua dau gimg, 6t, toi d€ hoan chinh céc thong
s0 cong nghé va ky thuét cho san xuét nhua dau gia vi.
- Xay dung day chuyén san xuét thuc nghiém nhua dau gia vi v6i qui mo 500 kg

nguyén liéu/ngay.



PHAN L. TONG QUAN

L. TONG QUAN VE GUNG VA NHUA DAU GUNG
1.1. Nguyén liéu girng
1.1.1. Gi6i thiéu chung

Gung c¢6 tén khoa hoc 1a Zingiber officinale Rose, nam trong chi ging
(Zingiber), thuoc ho gung (Zingiberaceae).

Gimng dugc trong 1an dau tién & Trung Qudc cach day hang nghin nam va duoc
dua t6i Dia Trung Hai vao thé€ ky thit nhit sau Cong nguyén. Sau d6, giing du nhap vao
buac va Phap khoang thé ky that IX va t6i Anh vao thé ky thit X. Mot thoi gian sau,
gimg duoc nhitng nguoi Tay Ban Nha mang dén An Do va Mehico theo nhitng cudc
chinh phat ctia ho, va dén nam 1547, gia vi nay lai duoc xuat khau tir Jamaica trd lai
Tay Ban Nha [58]. Ngay nay, gimg duogc trong & nhi€u noi trén thé gidi va tap trung
nhat 6 Jamaica, An Do, Tay Phi, Trung Qudc, Nhat Ban, Indonesia, Dong Duong ...

Glng thuong duge nhan giong bang cdc doan cét, mot hinh thic sinh san vo
tinh. D€ phan biét céc loai giing, nguoi ta thudng dua theo ving hay dia danh trong
gung [2, 58]. Bo phan quan trong va gia tri nhat ctia cay guing la cu gling (rhizomes) vi
trong cu chita chi yéu nhua dau, thanh phan quan trong quyét dinh gia tri st dung va
gid tri mui vi cho ging. Céc loai giimg noéi tiéng the gidi hién nay déu xudt xi tir cac
nudc ¢ san luong ging 16n 1a An do va Jamaica.

Trung Quoc ciing 1a nuGe trong rdt nhi€u gimg va thudng trong & vung phia
Nam tinh Quang Tay. Tru6c day, gimg Trung Quéc it duge xuat khiu & dang gia vi say
kho ma thuong & dang dugc bao quan trong xi ré6 dudong nhung hon chuc nam gan day,
nho ¢6 k§y thuat va thiét bi ché bién giing hién dai, Trung quéc da xuat khiu gimg ra thi
truong th€ giGi chu yéu dudi dang gia vi say kho hoac & dang nhua dau [32, 44]. Glng
Nhat Béan ciing ¢6 ham lugng chat cay ding ké, nhung thi€u mui thom dic trung cua
gung vi giong giig nay khong phai loai giing thuc su Zingiber officinale Roscoe ma la
Zingiber mioga Roscoe [58]. Bén canh cac nudc ndi trén, con ¢c6 mot s6 nudc khac
cling sdn xudt gling v6i san lugng dang ké nhu Malaixia, Indonexia, Cuba va cdc déo &

vung Tay Phi.
G Viét nam c6 ba loai giing chl yéu duoc trong phd bién, dé 1a:
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+ Glng trau: cu to, it xo, it cay, dugc trong nhi€u & vung duyén hai va ving dong

bang, dic biét & Cat ba. Loai gling nay chil yéu dugc dung dé lam mut va tra gimg.

+ Gimg gié: cu nho, huong thom ngat dac trung, vi cay va nhi€u xo hon glng trau,
thuong dugc st dung lam gia vi, lam thudc va 1ay nhua dau. Ging gié duoc trong &

viing ndi va trung du phia Bac, dac biét & Lang son va Hung yén [15].

+ Ging sé: dugc trong nhiéu & cdc tinh phia Nam, c6 thé coi giong giing ndy ¢6 nguén
goc tir loai ging gié clia mién Bic nhung da bi pha tap dé phit hop vé6i thd nhudng va
khi hau phuong Nam. Glng sé ¢6 ham lugng tinh dau va nhya dau rét cao (trén 10% so
véi trong luong kho), nhung chat luong huong vi cua né khong dugc wa thich vi trong
thanh phan huong thom c¢6 1an nhi€u cam pho, trong khi giing gié c6 mui ngat cla
chanh sa.
Ngoai ra, & nudc ta con ton tai hai giong giing thuong moc hoang dai:

- Gimng dai (Zingiber cassumuar) : ci ging kha to, thit ci mau vang xanh, nhiéu xo, vi
cay, nhiéu mui hang, dugc ding lam thuéc, gia vi; thudng moc hoang dai.

- Guing gi6 (Zingiber zerumbet) : loai gimg nay it dugc gay trong, ct chi duoc dung

lam thuoc [2].

1.1.2. Thanh phan hoa hoc cua cu ging

N6i chung, thanh phan hod hoc ctia gimg ct tuy thudc vao loai giong, khi hau dat dai,
ch€ do cham bén va thoi diém thu hoach... Gimng tuoi thudng chia hon 80% am, 2,3%
protein, 0,9% chat béo, 1,2% chat khoang, 2,4% chat xo, 12,3% hgp chat cacbonhydrat
va céc thanh phan vi luong nhu chdt khodng (sit, canxi, photpho), cdc vitamin

(thiamin, riboflavin, niaxin, vitamin C)...

Cho dén nay, cong trinh nghién ctu cua S. S. Handa [130] dugc xem la cong
phu va ti mi nhat vé thanh phan hod hoc cua cdc giong giing trén thé gidi cé trong ngan
hang giong & Trung tam nghién ctu gia vi quoc gia (Calcuta, An Do). Ong da lua chon
duoc 14 giong glng trong s6 124 giong hién c6 mit dé nghién ctu vé ham luong cdc
thanh phan cta cac giong giing & giai doan chin k¥ thuat vao khoang ngay thit 240 tinh
tir khi trong dugc. Két qua duge ong cong bo, thé hién trong bang 1.1.

Tir két qua thu duge cho thay ré rang su khiac nhau vé ham luong cac thanh phan
chinh gitta cac giong gimg. Xét vé ham lugng nhya diu trong cu gimg, giong Cv 646
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ctia An d6 cho ham lugng cao nhat, nhung tac gia cho bi€t thém khi xét thém nang suat
thu hoach ct, tinh theo 1y thuyét thi giong Nadia dan dau véi san lugng nhua dau cé
thé nhan dugc 1a 336,68 kg/ha, ti€p dén l1a giong Ernad chernad 312,82kg/ha va giong
Maran 274,14 kg/ha. Tuy nhién diéu dang ti€c 1a tic gia da khong di sau nghién ctu vé
chat lugng nhua ddu cla ting giong ging, dé c6 thé dua ra dugec mot biic tranh hoan

chinh hon.

Bang 1.1. Ham luong mot s6 thanh phan hoa hoc cua 14 giong girg khac
nhau 6 giai doan chin ky thuat [130]

/ Ham Ham luong mét s6 thanh phan (% chat khé)

TT| Giong gung |luwong chat - -

kho (%) | Tinh dau [ Nhua dau Tinh bot| Protein | Xenlulo

1 [Maran 20,40 2,0 6,85 44,62 8,46 5,85
2 |Jugijan 15,85 1,5 5,50 41,75 6,77 5,98
3 |Cv 646 14,86 1,5 8,59 49,66 8,75 5,25
4 |Arippa 16,38 1,2 6,65 40,34 9,32 5,13
5 |Vengara 19,85 1,5 7,23 46,40 9,15 5,25
6 |Ernad Chernad| 20,17 2,0 8,10 44.32 7,86 6,20
7 |Rio de Janeiro 18,75 2,0 7,00 47,00 8,40 5,26
8 |Jamaica 19,00 2,0 5,37 49,00 6,95 4,85
9 |Sleeva Local 20,05 2,0 7,36 45,19 8,14 6,90
10 |Nadia 22,20 1,5 6,85 46,72 9,33 6,85
11 [Narasapattom 15,06 2,0 6,50 41,16 6,40 5,54
12 |Karakkal 20,50 2,0 7,75 49,72 9,17 6,01
13 (Hynand Local 20,64 2,0 5,30 41,15 6,40 6,54
14 |Trung Quoc 18,50 2,5 6,03 42.15 8,41 4,98

Khi danh gia chat luong ciia mot giong giing, ngudi ta quan tam nhi¢u dén chat
lugng nhua dau gimg va coi day 1a yéu t6 quyét dinh dén chat lugng cua giong glng.
Trong cac loai gung c6 trén thi truong thé gidi, gidng giing Jamaica dugc coi la c6 chat
lugng t6t nhat do ¢6 huong thom va mui vi dé chiu nhat. Pang thit hai vé chat luong 1a
girng Cochin An do, loai giing nay c¢6 huong thom lai chanh vi vay cdc chuyén gia vé
chat thom lai uva thich gimg Cochin hon giing Jamaica nén trong thuc t€ doi khi ging

Cochin con c6 gid tri hon gung Jamaica. Sau hai loai gung trén la gung Tay Phi, loai
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gung nay c¢6 ham lugng chat cay va ham lugng tinh dau cao nhung tinh dau cé mui

Campho (Mui long ndo) nén it dugc ua chuong [58].

1.1.3. Tinh chat hoa 1y va thanh phan hoa hoc ctia nhua dau girng

Nhua dau (Oleoresin) 1 san pham thu duoc bing cach trich ly nguyén liéu thuc
vat véi cadc dung moi hitu co dé bay hoi, sau khi tich dung moi, tinh ché va thu duogc
san pham nhua ddu — nhua d4u 12 mot hdn hop bao gom cac hop chat dé bay hoi c6
mui thom va cac chat khong bay hoi mang vi nhat dinh, cic chat mau, sap, mot sO

khoang vi lugng.

So v6i cac nguyén liéu & dang tho hoac da qua so ché, nhua dau c6 nhiing uvu
diém vuot troi, dé 1a: Nhua ddu 1a san pham sach, tiét tring, an toan cho ngudi st
dung, ching duoc tiéu chuin hoa vé cdc thanh phan chat thom, chat tao vi, mau sic,
céc tinh chat hod 1y dugc nén tao diéu kién thuan 1gi cho viéc mua béan va stit dung nhua
ddu trong san xuat va ché bién. Nhua ddu & dang c6 diac nén c6 thé pha lodng & céc
mitc do khac nhau dé€ dat hwong vi, mau sic theo y muoén hay c6 thé két hgp vdi cdc
chat mang, chit kho... phtt hgp véi ting muc dich st dung. Mat khéac, nhua dau c6 wu
thé nho tinh phan tdn nhanh va tinh dong déu, thuan tién cho viéc bdo quan va van
chuyén... Chat luong clia nhua diu gia vi duge déanh gid dua theo cdc chi tiéu co ban
sau [156]:

- Ham luong cac chat bay hoi (tinh dau), ham luong cac hop chat tao vi chinh, su hai
hoa ctia cdac thanh phan tao huong va tao vi. Mat khac, huong vi cia nhua diu phai
giong vdi huong vi clia gia vi tu nhién (nguyén liéu d€ thu nhan nhua dau).

- Tinh tién 1oi cho nhi¢u muc dich st dung, nhiéu dang stt dung (hoa tan, phan tin hay
phoi tron ...)

- Chat luong cam quan, cdc chi s6 héa 1y phai dong déu doi v6i moéi loai san phadm nhu
v€ mau sac, huong thom, do trong, do nhdt ...

- Du luong dung moi (trir etanol) trong san phdm nhua ddu phai du6i mic cho phép.
Thong thuong doi véi dung moi hitu co nhu n-hexan, axeton, ete mic du lugng cho
phép 1a 25-30 ppm.

Nhua diu gimg nhan dugc tir cii gimg béang cédch trich ly véi cac dung moi hitu
co thong dung va gan day nguoi ta con st dung loai dung moi méi la CO, long va CO,
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siéu t6i han véi trang thiét bi hién dai dé tao ra san phdm nhua dau gimg [ 28, 41, 85].
Trén th€ gidi nhya dau ging cé tén thwong mai 1a Gingerin, chat lugng va thanh phan
ctia nhua dau gimg rat da dang va phu thuoc vao rat nhiéu yéu té nhu: giong ging, loai
dung moi dung dé trich ly, phuong phdp trich ly, ch€ do cong nghé, thiét bi trich ly. ...

Tuy vay, néi chung, nhua dau ging c6 tinh chat hoa 1y va thanh phan hoa hoc nhu sau:
1.1.3.1. Tinh chdt hod ly:

- Nhya dau giing la mot khoi 16ng sét mau nau dam c¢6 mui thom guing dac trung c6 vi
cay. N6 hoa tan tot trong benzyl benzoat, khong tan trong glyxerin, propylenglycol,

hoa tan mot phan trong etanol.

- Nhua dau gimg dugc trich ly bang cédc loai dung moi khac nhau thi ¢6 do nhét khac

nhau. N6 ¢6 do nhét cao nhat khi trich ly bang etanol.

- Nhya diu gimg 1a mot hon hop gom nhi€u thanh phan khac nhau, ngoai tinh dau va
chat cay con c6 chat mau, dudng, cac axit hitu co, vitamin va mudi khoang, tuy theo
muc do tinh ché va loai dung moi trich ly ma ham lugng cac chat khong tao mui vi ¢
trong cac san pham nhua dau s& kh4c nhau [58]. Day 1a nguyén nhan chinh tao nén su
khac biét twong doi vé tinh chat hod 1y ctia cac san phdm nhua diu gimng.
1.1.3.2. Thanh phan hod hoc cua nhua ddu girng:

Nhua dau giing gom ¢6 15-20% céc hgp chat bay hoi, 20-30% cac hop chét cay.
Ngoai ra con c6 chat mau, resin va mot s6 nhém chat khac. Nguoi ta tim thay khoang
100 chét c6 trong nhua dau ging [24, 41, 55,127].
a. Cdc hop chdt dé bay hoi

Nhiéu tai liéu da xdc nhan cac hop chat bay hoi chinh ¢6 trong cdc san pham
nhua dau gimg & cac ving khac nhau trén thé€ gidi, tuu chung la cic thanh phan sau:
Zingiberen, Zingiberol, d-B-phellandren, n-decylaldehit, n-nonyl-aldehit, d-camphen,

d-borneol, arcurcumen...[85, 118]:
Zingiberen:
- Cong thitc phan tu: C,sH,, [58, 86]

- Zingiberene la mot sesquitecpen c6 tén theo danh phap la: 5—(1,5—dimetyl<4—
hexenyl)-2—metyl-1,3-cyclohexadien, day la thanh phan rat quan trong, l1a thanh phan



dé bay hoi chinh va tao nén mui thom dac trung cho nhya dau gimg (chiém tGi 7,4%).
Tir 1au, nguoi ta da phan lap dugc hydrocacbon tu nhién nay tir tinh dau giing, song
phai dén nhitng nam 1960 Eschenmoser va Schinz méi dua ra dugc cong thiic chuin

ctia phan tir zingiberen [58]:

- Zingiberen 1a mot chat dau khong mau, dé bi nhua hoa, dac biét 1a trong qud trinh
bao quan va né ¢6 mot so tinh chét hoa 1y sau [10, 86]:

+ Nhiét do soi:  t,= 160-161°C/32 mmHg; 128-129°C/9 mmHg

+ Ty trong: d,'*=0,8733

+ Chi s6 khic xa: np* =1,4916; np,'® = 1,4984
- Zingibenren duoc khir bing natri trong dung moi rugu sé tao thanh monocyclic
dihydrozingiberen c¢6 nhiét do soi 1a 122-125°C/7 mmHg nhung khi khir bang hydro
v6i su xidc tdc clia Pt thi cho san phdm hydro hod hoan toan c6 nhiét do soi ¢ 128-
130°C/11 mmHg [33].
Zingiberol:
- Zingiberol 1a mot sesquiterpen alcohol, 1a thanh phan quan trong trong cac hop chat
dé bay hoi cua nhua dau gimg. Hop chat nay c6 mui thom diu dac trung cho ging, ¢
nhiét do soi: 154-157°C/14,5 mmHg.
- Cong thitc phan tu : C,sH,.0.

- Cong thic cau tao [58]:

- Khi bi d6t néng, zingiberol mat nudc trd thanh dang sesquitecpen c¢6 cong thiic phan

ttr 1a C,5H,, (D6 1a hdn hop san pham gom zingiberen va isozingiberen) [58].



d-f-Phelandren:

- Cong thitc phan ti : C,jH,

- Cong thic cau tao [58]:

- d-B-Phelandren chiém 0,2-1,6% céc hop chat dé bay hoi [58].
- Tinh chat hoa 1y [10]:
+ Nhiét do soi  : t, = 171-172°C/760 mmHg
+ Ty trong . d,," = 10,8520
+ Chi so khic xa: np>°=1,4788
+ C4c hop chat nitril ctia d-B-phelandren c6 nhiét do néng chay 97-98°C va 102°C.
- Oxy hoa d-B-phelandren bing KMnO, 1% s& thu dugc glycol c6 nhiét do soi
150°C/10mmHg. Glycol nay khi dun néng véi H,SO, lodng sé& tao ruou dihydrokimin
va aldehyt dihydrokimin (khi két hop véi semi-cacbazon cho tinh thé c6 nhiét do néng
chay & 204-205°C).
b. Cdc hop chdt cay:
Céac hop chit cht yéu tao ra vi cay trong nhua dau gimg la cac hop chat alkanol

phenolic nhu gingerol, zingeron, shogaol va cac dan xuat ctia ching [58, 155].

Gingerol:

Thresh da tach duoc cdc chat cay chu yéu cua gling va goi hon hop chat cay doé la
gingerol. Viéc tach chiét gingerol 6 dang tinh khiét gap rat nhiéu khé khan do chat nay dé
bi anh hudng bdi nhiéu tac nhan. Vi du khi dun néng gimg véi hydroxit kiém, cac hop chat
cay gingerol cua gimg s€ bi bién doi [43].

- Gingerol 12 mot hén hop c4c chit dong dang c6 cling cong thitc chung (nhu hinh vé).
Trong do, cac gingerol thuong gap la 6—gingerol (khi n = 4); 8—gingerol (khi n = 6) va
10—gingerol (khi n = 8) [43, 154]:



H3CO
HO @) OH

1—(4 =hydroxy-3 '—methoxyphenyl)-5—hydroxyalkan—3—on

- Tinh chat hod ly:

+ Gingerol 1a mot chét 16ng sainh mau vang, khong mui, ¢6 vi rat cay.

+ Nhiét do soi: t, = 235-240°C & 4p suat 18 mmHg.

- Khi dun séi gingerol véi Ba(OH),, chat nay s€ bi phan giai cho nhiing chat aldehit
bay hoi, nhitng chit cay & dang tinh thé goi 1a zingeron va mot chat & thé ddu goi 1a
shogaol [58].

Zingeron:

- Nomura da trich ly giing bang ete, r6i xtr Iy bang kiém va thu dugc mot chat ¢ mui
vi rat cay, d6 1a mot hop chat xeton va dugc goi la zingeron. Zingeron cé mat trong
giing khong phai & dang xeton tu do ma & dang san phdm clia su ngung tu giita xeton
nay véi cic aldehyt béo bao hoa dac biét la v6i enanth-aldehyd (n-heptanal) [43, 58].

- Cong thic phan tu : C,,H,,0,

- Cong thic cau tao:
Hscom
HO @)
- Zingeron trong diéu kién binh thudng & trang thai ran tinh thé c6 nhiét do nong chay:
t. = 40-41°C [58]

Shogaol:

- Shogaol la thanh phan cay khac quan trong ctia nhua dau gung, khi gingerol bi
dehydrat hod dudi tdc dung nhiét s& chuyén thanh shogaol. Shogaol ¢6 vi cay manh

hon gingerol [43]
- Cong thitc phan tu [32, 58]: C,;H,,0;

- Cong thic cau tao:
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Hscom\/(CHz)n-CHg
HO

O

1—(4’-hydroxy—3 —methoxyphenyl)-5—alk—4-en—3—on

- Shogaol ciing ¢6 thé téng hop duoc tir zingeron va hexaldehyt [43]. Cac hop chat trén
c6 méi lién quan dén nhau dugc thé hién trong so d6 1.1.

H3CO
TPy e
HO O OH
Gingerol
) n=4: 6-gingerol
Dehydrat hoa n=6: 8—§in§erol Retro-aldol

n = 8: 10—gingerol

H3CO
HsCO \/(CHz)n'CHS
—
HO @)

O HO
Shogaol Zingeron

n =4: 6-shogaol
n =6: 8—shogaol

+
n = 8: 10—shogaol
SN
/C_ (CHz)n_CH3
H

n =4: hexanal
n = 6: octanal
n = &: decanal

So do6 1.1: Cau tric va mai lién quan giira cac cau tir chinh trong nhua dau girng [43]
Cung véi shogaol, nguai ta con tim thdy dau vét cta paradol c¢6 cong thitc phan

tua 1a C;H,,0; 1a mot dan xuét cua nd. Ngoai ra trong nhua dau gimg con mot s6 chat
khac chua duoc xac dinh [32].

Tuy theo giong girng ma thanh phan hod hoc clia nhua dau ging 1a khac nhau.
John P. Barley va Philomena Foley [85] d4 nghién cttu vé thanh phan hod hoc ctia nhua
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dau gimg Australia dugc trich ly bang CO, siéu t6i han khi st dung phuong phap phan
tich GC — MS. Két qua xac dinh dugc 47 ciu tt, trong d6 c6 9 cau tir chua xac dinh

dugc cong thitc cau tao (Bang 1.2).

Bang 1.2 Thanh phan hoa hoc cia nhua dau girng Australia [85]

T Cilu ti thongsoluu | Thongs6luu | yoy, g,
(quan sat dugc) chuan
1 Hexanal 793 780 0,52
3 | 3- Methyl hexanol 895 0,11
4 | Thujene 925 925 0.93
5 Camphene 943 948 3,71
6 - Pinene 969 981 0,08
7 B- Myrcene 983 986 0,53
8 Limonene 1023 1022 0,43
9 B- Phelandrene 1026 1025 1,63
10 | 1,8-Cineole 1027 1027 2,99
11 | Linalool 1088 1086 0,46
12 | Borneol 1154 1154 0,60
13 | Dodecan 1176 1200 -
14 | Decanal 1184 1188 0,11
15 | Neral 1220 1227 2,87
16 | Geraniol 1237 1237 0,66
17 | Geranial 1252 1252 25,06
Isobornyl acetate 1268 1279 0,10
18 | Geranyl acetate 1366 1363 0,12
19 o- Elemene 1382 1381 0,23
20 | B- Elemene 1391 1400 0,20
B- Fanesene 1443 1448 0,18
21 | Ar- Curcumene 1475 1475 3,25
22 | Zingiberene 1490 1486 25,87
23 a-Bisabolene 1496 1496 10,83
24 | B-Bisabolene 1501 1501 2,73
y- Cadinene 1508 1504 0,14
25 | B-Sesquiphelandrene 1518 1512 8,18
26 | Elemol 1543 1540 0,25
27 | A dodecatrienol 1551 0,22
28 | a-Bisabalol 1593 1595 0,14
29 | Sesquisabinene hydrate 1618 0,22
30 | Zingiberenol 1635 0,15
31 | Aromadedren alcohol 1640 0,14
32 | Zingerone 1648 0,64
33 | Sesquiterp. alcohol (M = 222) 1666 0,17
34 | Sesquiterp. alcohol (M = 220) 1693 0,22
35 | Pentenylcurcumene 1980 0,20
36 | 6- Paradol 2232 0,08
37 | 6- Shogaol 2294 0,31
38 | Sesquiterpene ester 2496 0,25
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1.2. Tinh hinh nghién ctru, san xuat, tiéu thu girng va nhua dau ging
1.2.1. Tinh hinh nghién citu, san xuat, tiéu thu ging va nhua dau girng trén thé giGi
Trén th€ gidi, gling dugc trong & nhiéu noi, nhung tap trung chi yéu la nhiing
vung c6 khi hau nhiét d6i va can nhiét déi nhu An do, Trung qudc, Jamaica, Nigeria,
Nhat Ban, Indonéxia, Viét Nam... Tong san luong gimng kho trén thé giéi udc tinh
khoang 160.000 tan/nam [19]. An do 1a nudc san xuat va xuat khiu gimg 16n nhat thé
giGi vGi dién tich trong 1a 53.000 ha, san luong girng méi nam dat 80.000 tan gimg kho,
trong d6 xudt khau 15.000 tdn t6i hon 50 nudc trén thé gidi, chi yéu 1a My, Canada,
Chau Au, Nhat Ban [154], gia 1kg gimg kho An do xuat khau trén thé gidi 1a khoang
1,34 USD, tinh theo thoi gia nam 2002 c6 thoi diém lén t6i3,06-3,16 USD [56, 86].
Xuat khdu gimg dd mang lai mot nguén ngoai té dang ké cho An do, hang nam tir mat
hang nay ho di thu dugc hang triéu do la. Téng gid tri xuat khiu gimg cua An do qua

céc vu tir nam 1993 — 1999 duogc thé hién & bang 1.3.

Bang 1.3. Tinh hinh xuit khiu gimg & An Do [56]

Nam Tong gia gé ])§u£it khau, Nam T(;]I(l]gl agl:;l tllj‘ls 31()ufit
1993 — 1994 5272 595,74 1996 — 1997 12 605 127, 66
1994 — 1995 3559 638, 30 1997 — 1998 15452 617,02
1995 — 1996 8281 127, 66 1998 — 1999 8 848 489, 38

Tiép sau An do 1a Trung Qudc véi san lugng gimg chi€ém khoang 30% san lugng
glng trén toan thé gidi [56]. Braxin 12 mot nudc xuat khau ging 16n & Nam M§. Mo6i
nam nudc ndy xudt khiu khoang 2000 tin gig kho sang M§, Chau Au va Nhat Ban
[19,130].

Hién nay, Australia cling quan tam tGi viéc trong loai cay gia vi c6 gia tri nay
bbi diéu kién dat dai khi hau clia nuée nay kha phu hop véi viéc trong gimg. Hang
nam, Australia san xuat khoang 5600 tidn ging véi téng doanh thu dat 13,5 triéu dola
Australia [104].
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Céc nudc tiéu thu gimg nhiéu nhét th€ giGi 1a My va Tay Au, nam 1985 chi
riéng nude Phap nhu cau s dung nhua dau gimg khoang 3-4 tdn/nam. Dén dau nhiing
nam 90 nhu cdu da 1én t6i 10tdn/nam [155]. Cac nuGe san xuat nhua dau ging nhicu
nhat 1a An do, Jamaica va gan day la Trung quéc. Nam 2000, An do san xuét khoang
300 tan nhua ddu gimg, trong d6 xuét khiu sang My va Chau Au 12 150 tdn [130].

1.2.2. Cac phuong phap san xuat nhua dau Ging

1.2.2.1. Thu nhdn nhua dau gitng bang phuong phdp trich ly véi cdc dung moi hitu

co

Thong thudng, qué trinh thu nhan nhya dau giig bang phuong phép trich ly véi

cac dung moi hitu co bao gom céc cong doan duoc thé hién trong so d6 1.2.

Nguyén liéu
So ché @

TRICH LY

Co dac tach

Dung moi
thu hoi

So do6 1.2. Quy trinh trich ly nhua dau gia vi

Trich ly nhua dau 1a qua trinh trich ly hé 10ng - rin gém giai doan: Dau tién
dung moi tham nhap vao cac mao quan cua nguyén liéu; giai doan hoa tan clia cac ciu

tir vao dung moi; giai doan chit tan va dung moi khuyéch tan tir bén trong nguyén liéu
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ra bé mat tiép xudc gitta hai pha; Cudi ciing 1a giai doan chat tan va dung moi hoa nhap
vao pha 16ng. Vi vay, trude khi trich ly ngudi ta thudng phai xtr 1y nguyén liéu giing dé
tao ra nhitng diéu kién thuan 1oi cho qua trinh dung moi xam nhap vao nguyén liéu va
qué trinh nhua diu thodt ra khoi bé mat nguyén liéu. C6 nhiéu cong trinh nghién citu
vé k§ thuat sdy nguyén liéu giing va chi ra ring do 4m ctia nguyén liéu thich hop cho
qua trinh trich ly nhua dau gung la < 10% [23, 45, 103].

Dé trich ly nhua dau dat hiéu suét thu nhan va chét luong nhua dau cao ciing can
phai lva chon dung moi thich hop, xac dinh cac yéu t6 cong nghé t6i wu va lya chon
phuong phép trich ly phu hop.

Dung moi trich ly ¢6 anh huéng hét stc quan trong dén qua trinh thu nhan nhua
dau. Khi lua chon dung moi, ngudi ta thudng quan tam tGi cac tinh chat vat 1y, hoa hoc
ctia dung moi nhu nhiét do so6i, momen ludng cuc, hiang sd dién moi, do nhét cua dung
moi va ban chat cta cac chat can trich ly va tinh hoa tan cua dung moi doi véi cac chat
d6. Ngoai ra dua vao tinh chat ciia dung moi, trén thuc t€ san xuat nguoi ta con quan
tam dén tinh kinh t€ va do an toan khi sir dung dung moi, nhat 1a d6i véi cdc san phadm
trong cong nghiép thuc phdm, dugc phdm thi tinh an toan ctia dung moi doi véi stic
khoé cua con nguoi l1a yéu t6 duoc quan tam hang dau. Mot s6 chi s6 hoa 1y quan trong

ctia cadc dung moi thong dung dugc chi ra & bang 1.4 [75].

Bang 1.4. Tinh chat vat 1y cia mot s6 dung moi [75]

Dung moi 1I§3:1); (02}1;%5}?“?:3;) (II_f:rlll %ns(f))i lllz/lﬁfllgnsl,r:’c ( I{,)Qqnzh STC
phan tir (620°C) (Debye) | (¢P»025°C)
Axeton 58 56,3 20,70 2,69 0,33
Diclometan 85 39,8 - 1,14 0,393
Dicloetan 99 83,5 10,45 1,80 0,90
Metanol 32 64,8 32,60 1,70 0,60
Etanol 46 78,3 24,50 1,66 0,991
Etyl axetat 88 77,1 6,40 1,81 0,450
Isopropanol 60 82,3 - 1,66 1,765
Dietyl ete 74 34,5 4,34 1,30 0,24
n-Hexan 86 68,7 1,91 0 0,31
Nudc 18 100,0 79,70 1,90 0,89
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Dai v6i nhua dau ging, thanh phan hod hoc clia né cht yéu la cac hgp chat
terpen, sesquiterpen (hau hét la cac hop chat khong cuc), nén nguoi ta thuong st dung
cdc dung moi nhu axeton, etyl axetat, n-hexan, isopropanol, diclometan, dicloetan,
etanol, metanol, dietyl ete va cic h¢ dung moi: axeton + nudc, etanol + nudc, metanol
+ nudc dé tach chiét nhua dau gimg [101, 102, 115]. O An do, Trung quoc va mot s
nuGe chau Phi dung moéi hay duoc sir dung trong san xuat nhua dau giing quy mo cong

nghiép la etanol, izopropanol va n-hexan.

Phuong phap va thiét bi trich ly cling ¢6 anh huéng 16n t6i hiéu suat thu nhan va
chat lugng nhua dau giing. Phuong phap trich ly dong c6 khudy tron nguyén liéu, trich
ly nhiéu 14n thuong dugc st dung trong san xudt nhua dau gimg. Trong phong thi
nghiém ngudi ta thich st dung phuong phdp trich ly bang thiét bi soxlet, thiét bi siéu
am hay phuong phap két hop chung cat va trich ly dé thu nhan nhua d4u [130]. Trong
nhitng nam gan day, cac thi€t bi san xudt nhua dau gia vi khong ngling duoc cai tién,
dac biét vé thiét bi c6 dudi dung moi tir dich chiét. Viéc ra doi loai thiét bi boc hoi
mang mong (Thin film evaporator) v6i nang sudt boc hoi dung moi cao gap nhiéu lan
so vai thiét bi boc hoi thong thuong da tao ra su dot pha trong viéc nang cao chat luong
va ha gid thanh san pham nhua ddu gia vi n6i chung va nhua d4u giing néi riéng. Hién
nay, trén th€ giéi c6 nhiéu kiéu thi€t bi boc hoi mang mong. Nguyén tic chung 1a tao
ra cac mang dich mong trén thanh cdc ong gia nhiét d€ qua trinh boc hoi dung moi
nhanh hon, giam thoi gian tiép xuc gita cac cdu tu chat tan nhay cam véi nhiét do cao
[119, 120]. Trong san xudt thuc nghiém quy mo 16n nguoi ta thuong st dung hai loai

Falling film evaporator (mang dd) va Climbing film evaporator (mang leo).
1.2.2.2. Trich ly nhua ddu bang CO, long siéu téi han

Ngay nay cling vdi su phét trién ctia nganh khoa hoc, viéc trich ly thu nhan nhua
dau ging cling nhu mot s6 nhua dau gia vi khac, bén canh viéc sit dung cac dung moi
truyén thong ké trén ngudi ta da st dung k¥ thuat trich ly bang chit 16ng siéu t6i han
trong d6 CO, 16ng siéu t6i han dugc quan tam nhat va dugc biét dén nho rat nhiu uu
di€ém, n6é duoc coi 12 mot dung moi sach, an toan, khong mui, khong vi, ré tién, dé

kiém, khong gay chdy né, khong gay doc hai va khong gay 6 nhiém moi trudng [105].

Nguyén tac clia dung moi siéu t6i han nhu sau: Khi mot chit khi dugc nén t6i

mot ap suat cao dang ké, né chuyén sang trang thai 1ong, tuy nhién khi chat khi duoc
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gia nhiét t6i mot nhiét do dic trung va ti€p tuc tang 4p suat, khi d6 cling khong chuyén
sang trang thai 16ng va nhiét do dé goi l1a nhiét do t6i han va phu thudc vao ap suat hoi
tuong tng goi 1a ap suit téi han. Cac gia tri nhiét do téi han va ap suat t6i han tao thanh
diém t6i han. Trang thdi ctia vat chat khi c6 ca nhiét do va 4p sudt 16n hon diém t6i han
dugc goi la trang thai siéu tGi han. Vat chat & trang thai nay c6 ca tinh chat ctia chat khi
va tinh chat cta chat 16ng. Khi d6 dung moi ¢6 cac tinh chat trich ly rat t6t nhu do hoa
tan, do nhét, stic cang bé mat... Do nhét thap nén dung moi dé dang tham nhap vao

trong nguyén liéu [19, 105].

Cac hang s6 t6i han ctia CO, 1a: nhiét do 31,1°C, 4p sudt 78 bar va ti trong 1a
0,468 g/cm’. CO, 16ng siéu t6i han duoc tng dung nhiéu trong trich ly nhua ddu do né
c6 kha nang hoa tan t6t cac hgp chat khong phan cuc hoac phan cuc thap. Cac hgp chat
hitu co ¢6 phan tir lugng < 400 nhu terpen, monoterpen, sesquiterpen, thiol, pyrazin,
thiazol, axit axetic, axit oleic, decanol, axit béo no (t6i C,,) ... hoa tan trong CO, 16ng
siéu t6i han, cac hop chat hitu co cé khéi luong phan ta > 400 nhu duong, protein,

tanin, sap, carotenoit, clorophyl thi hau nhu khong hoa tan [105].

Hon nita, do qud trinh trich ly duoc tién hanh & di€u kién 4p suét cao nén kha
nang tham thau ctia dung moi vao cau tric t€ bao thuc vat ting Ién, tao diéu kién cho

céc chat hoa tan nhanh vao dung moi va dé dang thdm thiu ra khoi bé mét nguyén liéu.

Sau day 12 qui trinh trich ly nhua d4u gimg bang CO, 10ng siéu ti han [33]:

Nguyén li¢u

(gumg kho)

!

Xay nho

v

—»| Hanhi¢thodlong | 3/  Tyich ly

Xirly Hod hoi CO m
. | 2 W
o,

So do6 1.3: Qui trinh trich ly nlﬁa dau girng bang CO, long [33]



K§ thuat trich ly bing CO, siéu tGi han da va dang duoc phét trién. Trong nhiing
niam gin day, nhiéu cong trinh da quan tAm nghién citu nhim xac dinh cédc diéu kién
cong nghé t6i vu cling nhu ch€ do xir 1y nguyén liéu thich hop cho viéc thu nhan nhua
dau gimg [27, 152]. Tuy nhién, trich ly nhua d4u gia vi bang CO, siéu t6i han ciing boc
10 mot s6 yéu diém nhu: duéi diéu kién 4p suét cao, mot s6 cau tir chat thom c6 thé bi
phan huy hoic thay déi cau tric phan tir hay cau tric khong gian lam bién déi mui
thom ctia nhua dau. Mat khéc, qua trinh trich ly v6i CO, siéu t6i han can phai c6 hé
thong thiét bi chiu dugc dp suat cao. Hé thong thiét bi nay rét phic tap, dat tién do do
da han ché phan nao viéc 4p dung cong nghé hién dai tién tién nay dé san xudt nhua
dau gia vi. Trén thuc t€, & nhi€u nudc trén thé gidi, nguodi ta van st dung chu yéu
phuong phdp trich ly véi cac dung moi hitu co truyén thong trong san xuat nhua dau
gling.

1.2.3. Thanh phan va chdt luong ciua nhua dau girng

Thanh phan va chat luong nhua dau 1a van dé duoc quan tam va dé cap nhiéu
nhét trong cdc cong trinh nghién cttu vé san xuat nhua dau giing. Nhu ta biét dung moi
trich ly c6 anh hudng dic biét quan trong dén thanh phan clia san phim nhua dAu.
Balldin va cong su (A/n Do) da nghién ctu kha ty my su khdc biét vé ham luong céc
hop chit cay chinh ¢6 trong cdc san pham nhua d4u thu duge khi str dung hai loai dung

moi thong dung axeton va etanol (bang 1.5).

Bang 1.5. Thanh phan cac chat cay chinh trong nhua dau ging trich ly bang
axeton va etanol [43]

. . Ham luong chat cay chinh trong 100g girmng (10% 4m), g
Thanh phan - -
Trich ly bang etanol Trich ly bang axeton
6—gingerol 2,70 3,11
8—gingerol 0,33 0,53
10—gingerol - -
Gingerol tong 3,03 3,64
6—shogaol 0,19 0,46
8—shogaol 0,03 0,50
10—shogaol - -
Shogaol tong 0,22 0,96
Tong cong 3,25 4,60
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6—-Gingerol va 6-shogaol 1a hai chat cay quan trong nhat quyét dinh vi cay cta

san phdm nhua dau giig. Ngudi ta con ching minh dugc 6-shogaol 1a din xuét tir 6

gingerol dugc tao ra trong qud trinh gia nhiét va né con cay hon chit géc ban dau 6—

gingerol [27, 84].

Mot nghién ctru khac da di sau phan tich thanh phan hod hoc ctia nhua dau ging

thu duoc khi trich ly véi etanol, isopropanol va bang CO, 1ong trong thdi gian khéc

nhau va da dua ra két qua nhu bang 1.6 [115].

Bang 1.6. Thanh phan hoa hoc cua nhua dau gung thu nhan duoc véi dung moi

hitu co va CO, 16ng [115]

Thanh phan

Ham luong cac thanh phan trong nhua dau gung, %

Trich ly bang Etanol

Trich ly bang

2-propanol Trich ly bang CO, long

2h

4h 6h 2h 6h 0,5h 1,0h 1,5h 2h

2-heptanol

- - - - - 0,04 ] ]

o-pinen

078 | 1,11 - 1,14 | 085 ] ] ]

Camphen

2,774 | 297 - 4,02 2,78 - -

B-myrcen

0981 1’26 - 2,10 3,12 - - -

B-pinen

4,60 | 4,72 - 4,99 | 22,63 1,00 - -

m-dietyl benzen

] ] ] ] 1,38 - - -

o-dietyl benzen

- - - - 0,75 - - -

P-Xymen

- - 4,52 - - - - -

Nonanal

1,23 | 0,97 - 0,97 - - 0,54 4,07

Citronellal

- - - - 1,23 - - -

Neral

2,80 | 1,13 - 1,97 3,00 2,53 0,76 -

Methyl 1,4
methyl
pentadecanoate

24,30

- - 15,20 - - - - -

Methyl
4,6,10,14 —
tetrametyl
petadecanoat

4,01

; ; 4,99 - - - - -

Methyl
linolelaidate

18,93

- - 6,62 - - - - -

Methyl 11-
octadecenoate

12,71

- - 5,98 - - - - -

6-gingerol

1,32 | 3,81 - 1,29 - Vet 14,07 | 80,71

Not Identified

11,88

3,35 | 9,31 17,55 | 18,88 | 3,36 - 8,85 3,62
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Qua bang két qua trén, ta thdy rd rang anh hudng ctia dung moi va thoi gian
trich ly dén thanh phan va ham lugng cla cac chat thom va chit cay trong nhya dau

glmg san pham.

M. Spiro va M. Kandial [102] nghién cttu vé anh huéng dung méi trich ly téi
ham luong thanh phan chinh cua chét cay trong nhua dau giig (6-gingerol). Tac gia da
trich ly giing kho duoc nghién nho & kich thude 0,85 — 1,00 mm vdi cdc loai dung moi
nhu diclometan, etanol, isopropanol, axeton va hé¢ dung moi axeton: nudc ty 1€ 5 : 1
(v/v). Két qua cho thdy ham lugng 6-gingerol c6 trong cdc san pham nhua d4u thu duoc
giam theo chiéu ciac dung moi dugce st dung nhu: axeton > axeton + nudc > dicloetan

> etanol > isopropanol.

Trong nhua diau gimg cung véi thanh phan chéit cay, cac hop chat bay hoi (tinh
dau) dong vai tro rat quan trong, quyét dinh chat luong nhua dau. M M. Sree Kumar da
cong phu nghién cttu ham luong va chat lugng tinh ddu ¢6 trong san pham nhua dau
thu duoc khi trich ly bang CO, siéu tdi han so véi tinh ddu thu duge biang phuong phap

chung cat theo hoi nudc tir cac loai nguyén liéu khac nhau [101].

Bang 1.7. Hiéu suat thu nhan tinh dau girng bang cac phuong phap khac nhau [101]

) Hiéu suat so véi ) .o
Phuong phap ging kho % Danh gia cam quan
Trich ly v61 CO, siéu t61 han tur ging kho 1,95 Mui chanh, dé chiu
Trich ly v61 CO, siéu t61 han tu gung tuoi 2,2 Mui chanh, rdt dé chiu
Chung cat tir ging tuoi 2,0 Mui chanh, rat dé chiu
TSN 1A Khong c¢6 mui chanh,
Chung cat tur ging phoi kho 1,5 mui don dieu
IRPTIEIN N TN o Khong ¢6 mui chanh,
Chung cat véi gung kho sdy 10 say 1,7 mii don dieu
Chung cat véi gimg siy chan khong 1,7 Miii chanh dé chiu
gél:;lg cat v61 gung sy bang thoi khi 16 Mii chanh nhe

Anh hudng cta viéc siy nguyén licu dén thanh phan chét thom c6 trong gimg
[31] cling duoc nghién ctu. Gluing tuoi va gimg say 2 giai doan trong thiét bi say ¢ 80°C
va 63°C trong 22 — 24 gid. Gung duoc trich ly biang CO, siéu t6i han va ti€p theo 1a tinh
ché véi trimetysilyl ete va bang phan tich bang GC- MS. Qua phan tich da chi ra su
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khdc nhau chinh vé mui cha gimg tuoi va giing kho. Téng s6 chdt thom thu dugc tir
gung tuoi 12 0,4% va giing kho 1a 1,95%. Gung kho cho chit cay (gingerol va shogaol)
va Zingeron, hexanal, octanal (12 nhitng san pham phan huy tir gingerol), gan 1/2 lugng
gingerol chuyén hoa thanh 6-shogaol mat nuéc va su sip xép lai cdc phan tir tir
Zingeron va hexanal. Cac chat cay giam tr 24,3% xudng 12,1%. Qua trinh say ciling
tang nong do cdc monoterpen va sesquiterpen hydrocacbon tir (35,6 dén 65,7% dién
tich pic). Nhin chung, nong do cac rugu terpen giam trong qua trinh sdy tir 8,9 xudng
4,4%. Su khac nhau d6 1a két qua ctua qua trinh gia nhiét khi sy giing [89].

Tinh ddu gimg tir ddo Fiji dugc phan tich bing GC-MS nhiéu sesquiterpen
khong dugc tim thdy truéc day trong tinh dau ging nay, da xac dinh duoc la -
copanen, B-bourbonen, a-bergamoten, a-selinen, calamenen, cuparen. Tinh dau ging
nay chita nhiéu neral va geranial hon tinh dau An bo, ch, Nhat, Chau Phi [127].

Cic s0 liéu trong bang 1.8 va 1.9 thé hién su khac biét vé thanh phan hoa hoc

cta tinh dau thu dugc tir cic viing nguyén liéu khac nhau.

Bang 1.8. So sanh cac thanh phan hoa hoc ciia mot vai loai tinh dau gung [55]

Thanh phan TD ctia Uc | TD cha An dé S’l;]i?acnukaa
Camphene 13,9 Vét 0.9-14,1
[-bisabolene - - 20,1-60,4
[-bisabolene +p-farnesene 2,1 11,5 -

Ar- curcumene 5,9 18,9 5,7-27,1
B-farnesene - - 0,5-1,2
[-sesquiphellandrene 3,1 11,6 Vét-0,3
[-zingiberene - - 3,0-1,2
o-zingiberene - - 0,1-0,6
Zingiberene 3,9 7,4 -
Linaloon 1,5 1,3 1,0-5,4
Nerolidol 1.4 1,6 0,6-1,0
B-sesquiphellandrol 1,5 1,6 0,2-1,2
geranial 5,2 1,0 1,8-15,3
neral 4,0 0,6 2,5-10,1
1,8-cineole 7,5 0,3 2,1-12,2

21



Bang 1.9. So sanh cac thanh phan héa hoc cta tinh dau giing AnPo va
Trung Quéc [55]

Thanh phan TD Trung Qudéc TD An do
o.-pinene 1,30 1,40
Camphene 4,65 4,46
-pinene 0,17 0,12
Sabinene 0,06 0,04
myrcene 0,57 0,43
o-phellandrence 0,15 0,23
limonene 0,95 0,91
B-phellandrence 2,45 3,41
1,8-cineole 2,07 1,70
p- cymene 0,06 -
Terpinolene 0,16 0,13
2-heptanol 0,04 0,36
6-methyl-5-hepten-2-one 0,35 0,17
2-nonanone 0,02 0,41
o.-copaene Vét 0,46
[-elemenne 1,15 0,71
2-undecanone 0,10 1,43
o-terpineol 0,80 0,32
-caryophyllene 0,50 0,30
borneol 2,16 2,82
zingiberene 38,12 40,20
-bisabolene 5,16 6,00
B-sesquiphellandrene 7,20 7,30
Ar-curcumene 17,06 17,08
geaniol 0,66 0,50
nerolidol 0,37 0,41
Cis-sesquisabinene hydrate 0,23 0,22
zingiberenol 0,34 0,30
Trans-B-sesquiphellandrol 0,14 0,16
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Tinh dau gung Sri Lankan thu nhan dugc tir ging tuoi va gimg kho (2 loai la
Sidda va Chinese) [24]. Ham luong tinh dau 1,8-4,3%. Qua phan tich GC va GC-MS
chi ra rang terpen la chét thom chinh cta tinh dau gimg (chi€ém 99%). Céc chat thom
chinh ctia giing Sri Lankan 1a trans-B-ocimene, thujyl ancol, terpinen-4-ol, Myrtenal,
guaien, a-cubeben,5-cadinen, farnesol. Gimg sdy kho ctia 2 giong trén giam déng ké
ham luong monoterpen va tang nhanh nong do sesquiterpen. So sanh chat thom bay hoi
tir giing Sri Lankan da say kho vé6i gimg kho ctia cac nuée khac c¢6 két luan rang, gimg
Sri Lankan rat t6t. Gitng nay chita o- curcumen véi mic do dang ké xitral isome hod
va mot sO chat khac 1am tang mui thom cua gimg. Gung Sri Lankan chua it zingiberen,

nhung ham luong B-bisabolen lai rat cao.

Cac phuong phap phan tich cac hop chat cay gingerol trong nhua dau ging ciing
la van dé hap dan cua nhiéu cong trinh nghién ctu trén thé gidi. Nhin chung, cic
phuong phap phan tich duoc st dung phd bién dé xac dinh gingerol 1a HPLC, TLS, LC-
MS. Tuy vay ciling c6 mot s6 nghién cttu khac khi st dung phuong phdp huynh quang
[146] dé xac dinh ham luong gingerol. Gimng tuoi sau thoi gian bao quan 2 thdng, dugc
trich ly v6i dichloromethan, thu duoc dich ging tho. Dich gliing chia lam 2 phan, mot
phan duoc tinh ché bing sic ki cot va tach gingerol, mot phan dugc phan tich truc tiép
bing huynh quang k& dé x4c dinh ham lugng gingerol. Su phat huynh quang dugc do &
budc séng 435 nm va 481,6 nm di xac dinh dugc cuong do phat huynh quang va nong
do cua gingerol. Ham luong gingerol cua dich gung trich ly dugc xac dinh bang
phuong phdp huynh quang ciing twong tu nhu phuong phap chuan TLC — ty trong k.
Phuong phdp do huynh quang don gian, nhanh, nhay va cho két qua chinh xac va
phuong phédp ndy c6 thé sir dung phan tich véi dich trich ly tho, khong can tinh ché.

Mot phuong phdp khac xdc dinh chat cay tr giing 1a Electrospray-MS. Diém
mdi chia phuong phdp nay 1a c6 thé phan tich truc ti€p tir dich trich ly tho, khong cén
cong doan phan tach bang sic ky cot. Phuong phdp nay da cho két qua tuong d6i chinh

xéc vé ham luong gingerol va shogaol [86].
1.2.4. Tinh hinh nghién citu, san xuat, tiéu thu girng va nhua dau girng ¢ Viét Nam

O Viéet Nam, Gimg duogc tréng nhiéu & céc tinh phia Bic nhu Lang Son, Phi
Tho, Hai Phong, Bac Giang, Hai Duong...Dic biét, ching ta cé giong Gimg gié

(Zingiber officianlis Roscoe) c6 chat lugng huong vi tuong duong véi Gung An bo, la
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nguyén liéu qui cho san xuat nhya dau Gimg. San lugng va dién tich trong Glung &
nudc ta taing kha nhanh song khong déng déu do nhu céu tiéu thu trong nuGc va xuat
khau khong 6n dinh. Vi du nam 1998 san luong Gimng cua tinh Lang son dat cao nhat &
muc 4100 tan. Nam 2000 va nam 2001 chi dat khoang 2000 tan/ nam [16].

Bang 1.10. San luong ging cua tinh Lang Son [16]

Nam 1996 1997 1998 1999 2000
Dién tich trong (ha) 231 332 459 277 190
San lugng (tan) 1335 1979 4090 2387 1805

Tir nam 2000 dén nay, & phia Nam (cht yéu 1a tinh Dac Lac) c6 trong loai giing
sé, tuy nhién san luong chua cao va chu yéu trong xen k& véi cay ca phé (ca phé méi
trong hang cach hang 3m, cay cach ciy 3m), cay hoa ho¢ (hang cich hang 4m, cay
cach cay 4m). San lugng ging sé nam 2003 1a 3 tan gung tuoi. Trong nam tGi, cac tinh
phia Nam c6 chu truong mé rong dién tich trong gling sé 1én 5 — 6ha [17].

Ngoai nhu cdu tiéu thu trong nuéc nhu lam gia vi, lam mt, lam thudc va mot
phan nho cho san xuét banh keo, rugu, che thi Gimng chi yéu duge duing cho xuat khau
duéi dang nguyeén ci, thdi 14t hoac bot Gimg (true day xuét sang Pong Au, hién nay
xuat nhiéu sang Trung quoc). Theo cdc chuyén gia ddnh gid, ching ta c6 thé ting dugc
san luong Giing lén cao hon miic nam 1998, van dé 1a & chd ching ta cin phai dau tu
cong nghé san xuét va ché bién Gimg va tim dugc thi trudng tiéu thu 6n dinh.

O nuéc ta, cho dén nay van chua c6 loai san phdm nhua ddu gia vi & qui mo
cong nghiép, trong khi nhu cau tiéu thu vé nhua dau gimg ngay mot tang 1én (khoang
5-6 tAn/nam) va ching 12 mat hang c6 gid tri xudt khau cao. Hién nay, hing nam
ching ta phai ton hang chuc triéu do la dé€ nhap cdc san pham tinh ddu va nhua dau nay
cho san xuét banh keo, che va dugc pham... C6 nhiéu nguyén nhan din dén tinh trang
nay ma nguyén nhan chinh la do ching ta chua c6 su quan tam va dau tu thich dang
cho nghién ciu va san xuét nhya dau.

Trong hai muoi nam tr& lai day, mot s6 don vi nghién ctu nhu Vién Cong
nghiép Thuc pham, PH Bdch Khoa Ha Noi, Vién Ho4 hoc — Vién Khoa hoc Viét Nam
da nghién ctru thu nhan tinh dau va nhua dau tir Giing song méi chi dumg lai & mic do
thi nghiém, qui trinh chiét tich con don gian, thiét bi con lac hau va khong dong bo

cho nén hiéu suat va chat lugng san pham chua cao. Theo két qua dé tai nghién ctu cap

24



Bo chia Vién Cong nghiép thuc phdm [7], trich ly bot Gimng gié kho (Lang Son) bing
dung moi con etylic 96% & nhiét do 50 — 55°C thu duoc san pham nhua dau Ging
(hiéu suat 7,8% so vGi nguyén liéu kho) c6 mau den sdm, c6 ham luong cac chit cay
khoang 12 — 14%, ham luong cac chat dé bay hoi 1a 7 — 8%. San pham nay duoc thir
nghiém vao san xuét keo tai nha may banh keo Hai Ha nhung chua dat yéu cau. Dé tai
luan van thac sy (truong DH Bach Khoa Ha Noi) méi chi ding lai & khao sat anh
hudng cta thoi gian va loai dung moi dén qua trinh trich ly nhua dau Gling ma chua
dua ra dugc qui trinh cong nghé cho san phdm cudi cung [10]. Gan day, Vién Hod hoc
Cong nghiép két hgp mot truong Dai hoc CHLB Diic da c6 De tai nghién ctu chiét
tach nhua dau girng bang phuong phép trich ly CO, siéu t6i han. Két qua thu duoc ban
dau 12 t6t song rat ti€c méi dimg lai & quy mo phong thi nghiém, chua thé dua vao thuc

t&€ san xuat [3].
1.3. Ung dung ciia girng va nhua dau gimg

Trong céc loai gia vi st dung phé bién trén thé gidi, ging la mot gia vi ¢6 vai
trd quan trong va pham vi st dung rong rai. Theo y hoc ¢ truyén, giing tuci co vi cay
thom, tinh 4m; gimg kho ¢6 vi cay, mui thom héc, tinh néng [2]. Vi vay, giing duoc st
dung lam gia vi trong nhiéu mén an va thanh phan ctia nhiéu bai thudc chira bénh.
Nhua dau giing git duoc hau hét cdc tinh chat qui ctia ging nguyén liéu dong thoi lai
c6 nhitng wu diém ctia mot san phdm nhua ddu, vi vay nhua ddu gimg duogc st dung
rong rai trong nhiéu Iinh vuc san xuat va doi song.

- Ung dung lam thudc:

Cac thanh phan chinh ctia nhua dau ging la 6-gingerol, 6-shogaol va 6-paradol
c6 tdc dung manh dé chéng viém nhiém, chéng nghén mach mau [104]. O Trung quéc
gimg dé tri dau bung, bénh tiéu chdy, buén non, bénh hen suyén, bénh tim, r6i loan ho
hap, dau rang, bénh thap khép. O Chau Phi gimg dugc 1am thudc chéng o hoi tir da
day, thudc long dom, tudn hoan mau ngoai vi, chat 1am cdc t€ bao co lai d€ ngiing chay
méu, chat kich thich an ngon miéng, thudc 1oi tiéu va tiéu hod. O My, gimg dugc ding

lam thu6c chong budn non khi di tau xe.
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- Tdc dung chong ndm va Vi sinh vdt cua Gung:

Gung ¢6 thudc tinh chdng ndm, gung Gc ch€ Aspergillus, niger, S. cerevisiae,
Mycoderma spp., L. acidophilus. Gung con ngan chan su tang cholesterol va chat
chong oxi hoa. Truong dai hoc quoc gia vé dinh dudng & Hyderabad An bo da nghién
cttu va chi ra ring gimg c6 kha ning dc ché su viém tdy kinh nién va su bién déi clia
axit crachidonic v6i thuodc tinh chong 6xy hoa.

- Tdc dung chong oxy hod cua Gung:

Kha nang chéng 6xy hoda ctia cac chit trong ging dugc so sanh véi BHA, BHT,
a-Tocopherol. Giing kho duoc trich ly véi Methanol ¢6 nong do 80% va dich trich ly
duoc tinh ch€ véi etyl axetat, butanol va nuéc. Hoat tinh chéng oxy hod 16n nhat la
phén tinh ch€ véi etyl axetat va 2 chét hoat dong dugc tdch bang sac ky cot va trén cd
s& clia két qua phan tich hoa hoc va quang phé da xéc dinh dugc d6 1a 6-shogaol va 12-
shogaol [113].

- Ung dung nhua ddu Gimmg dé bdo qudn thic phdm:

Khao sat hoat tinh chong 6xy hod cta dich gung trich ly d6i v6i dau huéng
duong ciling da dugc nghién ciu [153]. D€ sur dung dich trich ly gimg lam chat chong
oxy héa trong thuc phdm ngudi ta khao sat anh hudng cia nhiét do va thoi gian tang trit
1én kha nang chong 6xy hod cuta dich trich ly gimg trong dau huéng duong. Cic mau
huéng duong c6 dung dich trich ly gimng da rdn & 185°C tir 0-120 phdt va phan tich
hoat tinh 6xy ho4 bing phuwong phdp tioxianat. Su thay d6i cac chi so biéu thi & bang

1.11 va 1.12 thé hién dich gimg trich ly 1a chat 6xy hod tu nhién dung cho thuc pham.

Bang 1.11. Su thay ddi cac chi s6 cia dau huéng duong khi bao quan bang dich
ging trich ly (GE) trong 6 thang ¢ 25°C va 45°C [153]

250C 45°C
Mau thi nghiém Chisé | % axit | Chiso | Chiséo | % axit | Chi
Peroxit | oleic Iot | Peroxit | oleic | soIot

Mau doi cfhung khong 90,0 0,308 60,0 198 0,38 53
co GE

Mau chita 1600 ppm 245 0,075 83 26,7 0,083 80
(GE)

Mau chira 2400 ppm
(GE) 25 0,08 95 24 0,08 92
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Bang 1.12. Su thay déi cac chi s6 ciia dau huéng duong bao quan bang dich ging
GE khi ran ¢ 185°C trong 50 phut [153]

Mau thi nghiém IS: l::)i(i)t (i.;liixclt Chi so Iot
Mau chita 1600 ppm
(GE) 20,5 0,127 78
Mau chita 2400 ppm
(GE) 0,7 0,055 11

Dich trich ly gimg tir etanol diing dé bao quan dau hat cai & 60°C trong 21 ngay.
Su 6xy hoa da dugc danh gid dua trén co s& chi s6 axit, chi s6 TBA, s6 cac lién két doi
va két luan dich trich ly giing c6 tinh chéng 6xy hod manh [40, 141].

Hoat tinh chéng 6xy hoa, chong ung thu, chong VSV tur dich trich ly gung da
dugc xéc dinh [99]. Ging duoc trich ly bang CO, siéu t6i han ¢6 hodc khong etanol va
isopropyancol cuing trich ly. Kha nang khang oxy héa cua dich trich ly dugc thir bang
phan tng giit B-caroten va axit linoleic, hoat tinh khang VSV véi M. Tuberulosis dugc
thit bing MABA, hoat luc chéng ung thu duoc thir véi 9 nguoi bi ung thu va khang
dinh gling ¢6 kha nang chong ung thu chon loc.

Hoat tinh chéng 0xy hoa ctia dich trich ly giig ciing bi anh huéng cta diéu kién
pha ch€. Anh hudng ciia mot s6 dung moi bao gém: nudc cit, con 75%, este clia axit
axetic cling nhu phuong phap say, phuong phap trich ly 1én kha nang chong oxy hoa
cta dich trich ly giing [39].

Ngoai ra, dich trich ly gimg con dung dé 1am mém thit ga [138], ]am mém va

chong oxy hoa thit ctru [108].
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II. TONG QUAN VE OT VA NHUA DAU GT
2.1. Nguyén liéu ot
2.1.1. Pac diém cua cay 6t

Ot c6 tén khoa hoc 13 Capsicum annuum L. hay con goi 1a capsicum thuoc ho ca
Solanaceae. Ot c6 ngudn gdc tir Nam m§, bao gém hai nhénh 16n: mot 1a 6t cay (hot
capsicum) hai la 6t ngot con goi la 6t rau (Sweet capsicum).

Ot cay ngay nay dugc trong chil yéu & cdc nude nhiét d6i, My latinh, chau Phi,
An do, Nhat ban... Trong khi d6 cdc nudc c¢6 nhu cdu 16n vé 6t cay nhu & chau Au, céc
nudc 6n ddi lai khong trong duogc hoac kho trong.

Ot ngot, 6t rau dugc tréng nhiéu & chau Au, chau My va gan day duoc tréng &
chau A. Ot nay dugc sit dung nhu mot loai rau xanh. Ot cay c6 5 loai chinh:
1. Capsicum annuum L. gém nhitng lai phd bién nhat nhu Jalapeno
2. Capsicum baccatum: qua mong c6 hat nhu 6t tiéu Nam my .
3. Capsicum Chinese: gom nhiing giong 6t do cay Habenero.
4. Capsicum Frustescens: giong 6t moc ram rap nhu tabasco.
5. Capsicum Pusbescens: nhu gidong 6t Rocoto & Nam my.
Trong 5 loai trén c6 2 loai 6t cay pho bién nhat 1a [70]:
- Capsicum annuum L. giong 6t trong hang nam
- Capsicum Frustescens: giong 6t dugc trong lau nam.

Nhoém chét quan trong lam nén gia tri clia 6t cay la cac chat cay c6 tén goi la:
Capsaicinoit, nhom chat ma chi cé trong 6t ma khong ton tai trong bat ky loai cay nao
khac da mang lai vi cay néng rat dac trung va la dac tinh lam cho 6t khac v6i nhiing
nhém cay khéc, boi vay ngudi ta con dua vao ham lugng capsaicinoit trong qua tuoi dé
phan biét mot s6 giong 6t cay nhu [62]:

- Ot ¢6 i 0,001 — 0,003% capsaicinoit goi la parika.
- Gt ¢6 tir 0,003 — 0,06% capsaicinoit goi 1 Chilli pepper
- Ot ¢6 tir 0,06 — 1,3% capsaicinoit goi 12 hot pepper
O Viét nam, 6t duoc trong trén khip dat nudc nhung tap trung chi y&u & cc

viing mién trung va Nam trung bo. Cic giong 6t c¢6 6 nudc ta chl yéu 1a giong 6t cay
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nhu 6t chi thién, 6t vang, 6t sing trau tuy mic do cay cua chiing khac nhau tuy thuodc

vao loai giong, dat dai va ving khi hau nuoi trong.

2.1.2. Thanh phan hoa hoc va su bién doi cia chiing trong qua trinh phat trién
cua qua ot.

Thanh phan cua qua 6t gom: 80+90% nudc, 0,1+1,5% capsaicinoit, chdt mau
carotenoit, vitamin C, vitamin A, vitamin E, chat xo, duong, dau khong bay hoi, axit
hitu co, axit xitric, axit malic...[2, 154].

Capsaicinoit 1a nhom hgp chit quan trong nhit & qua 6t, lam cho 6t ¢6 vi cay
nong dac biét. N6 bao gom 5 chét chinh sau:

- Capsaicin : 69 + 70%

- Dihydro capsaicin: 20%

- Nordihydro capsaicin: 7%

- Homo capsaicin : 1%

- Homodihydro capsaicin: 1%

Capsaicin va dihydrocapsaicin chiém t6i 80 + 90% ham luong capsaicinoit trong
6t. Capsaicin 1a chit ¢6 ham luogng cao nhat, duoc tinh manh nhat va gia tri nhat. Nong
do capsaicin ¢ 6t trung binh 0,17 + 0,58% trong vo qua va 6,6 + 7,7% & mang bén
trong. Ham luong capsaicin phu thudc hai yéu t6 la giong va dieu kién canh tac: khi hau,
dialy... (bang 1.13).

Chat capsaicin duoc hinh thanh boi nhitng tuyén ndm & diém giao clia gia nodn va vo
qua. N6 phan bo khong déu, tap trung chli yéu & mo gia noan, vach ngan va 16p mang bén
trong. Hat chiém ti 1¢ khong déng ké trong viéc tao nén chét capsaicin. Hat 6t c6 chita 19%
chat dau khong bay hoi, 0,024% capsaicin [70].

Ciing nhu phan 16n céac loai qua khac, ham luong chat kho 16n nhat vao giai
doan chin ky thuat. O 6t giai doan chin ky thuat la ldc qua 6t c6 mau vang sang, da
cam, hay do tuoi... tuy ting giong. Cung vGi qua trinh chin clia qua, cdc nhom chat
capsaicinoit, carotenoit, vitamin, xo... déu tang dan Ién va dat miic cuc dai & giai doan
chin k¥ thuat Iam cho ham lugng chat kho ciing dat gia tri cuc dai.

Nhém chét tha hai duoc quan tam & 6t 12 chit mau. Ot thudng ¢6 mau vang, da

cam, do, 1a do chét carotenoit. N6 bao gom cac chat chinh sau: capxanthine (chi€ém 7/8
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tat ca chit mau cua 6t [79]), caroten, criptoxanthin, zeaxanthin, capsorubine... Trong
cac loai dung moi dung khai thac nhua dau 6t thi etanol dugc xem la dung moi tot nhat
dé trich ly b&i né vira trich ly tot cdc chat cay lai vira hoa tan t6t ciac chat mau [25].
Trong linh vuc thuc phdm thi bén canh yéu t6 huong vi, yéu t6 mau sic cling déng vai
trd quan trong trong viéc tao ra cho san pham yéu t6 cam quan hap din khéach hang.

Bang 1.13: Moi quan hé giita giong va do cay (theo don vi scoville - SU)
duoc xép theo thit ti giam dan [65].

Giong Dang vo Loai SU

Orange Habanero Habanero C.chinense 210.000
Red Habanero Habanero C.chinense 150.000
Tabasco Tabasco C.fruteseens 120.000
Tepin Tepin C.annuum 75.000
Chiltepin Tepin C.annuum 70.000
Thai Hot Asain C.annuum 60.000
Jalapeno M Jalapeno C.annuum 25.000
Long Slim Cayeme Cayenne C.annuum 23.000
Mitla Jalapeno C.annuum 22.000
Santa Fe Grande Hungaria C.annuum 21.000
Aji Escabeche Aji C.baccatum 17.00
Long Thick Cayenne Cayenne C.annuum 8.500
Cayenne Cayenne C.annuum 8.000
Pasilla Pasilla C.annuum 5.500
Primavera Jalapeno C.annuum 5.000
Sandia New Mexican C.annuum 5.000
Numex Joe E. Parker New Mexican C.annuum 4.500
Serano Serrano C.annuum 4.000
Multato Ancho C.annuum 1.000
Bell Bell C.annuum 0

(Don vi Scoville la do pha loang ma ¢ dé nguoi thit khong con cam thdy vi cay [65])
Ngoai chat cay, chat mau con cé cac loai vitamin, dac biét 1a vitamin C, ham
luong vitamin C trong 6t kha cao: 250mg vitamin C/100g 6t tuoi [2, 154].
Céc nha khoa hoc khi nghién ctu vé ham luong vitamin C trong cdc giong 6t

khac nhau va da dua ra két qua dugc thé hién trong bang 1.14.
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Dua vao cdc két qua thu duoc céc tac gia da két luan rang: nhiing giong 6t qua
nho Shika va Cerasiforme c6 ham luong axit ascorbic (Vitamin C) cao nhat, vao giai
doan chin day du (168,1 - 343,8 mg%). Pay la nhiing giong 6t ¢ qua nho, vo qua
mong va c¢6 ham luong chat kho 16n (49,1%).

Bang 1.14: Ham luong vitamin C va thanh phan héa hoc cia mét sé giong 6t lic
chin day du, 1992/94, 6 Sadovo, Bulgari [121].

. Ham lugng chat kho | Ham lugng duon
Giong Vit. € (mg%) .(‘75) (%g); ¢

Min Max Min Max Min Max
Conoides 147,1 279,8 9,2 19,6 3,3 8,1
Capia 155,0 238,0 8,9 13,2 4,3 7,1
Corniforme 152,7 250,8 13,1 24,7 4,5 7,0
Ratundum 130,4 249.7 7,1 15,8 3,8 5,8
Dolma 163,7 1924 8,0 14,4 4,8 7,3
Cordatum 165,0 237,8 9,7 11,6 3,9 7,0
Shipka 168,1 3438 11,9 40,1 3,6 8,0
Cerasiforme 173,1 227,2 10,9 49,1 3,7 5,8

2.1.3. Nhua dau 6t

Nhua ddu 6t 12 san phdm dugc thu nhan bang cach trich ly 6t (6t da phoi, sdy
kho rdi nghién nho) véi cdc dung moi hitu co dé bay hoi, thuong 1a, axeton, etanol,
etylaxetat.... Thoi gian gin day, nguoi ta con st dung loai dung moi méi CO, 16ng va
CO, 6 trang thai siéu t6i han, vdi thiét bi hién dai dé tao ra san phdm nhua dau nay.

Chét lugng va thanh phan clia nhya dau rat da dang va phu thudc vao rit nhiéu yéu
t6 nhu gidong nguyén liéu, loai dung moi trich ly, phuong phap, cac ché do cong nghé

va thiét bi trich ly. Nhua dau 6t c6 tinh chét hod 1y va thanh phan hod hoc nhu sau:

2.1.3.1. Tinh chdt héa ly cua nhua ddu 6t:

- Nhua ddu 6t 12 san pham dang 16ng hodc sét ¢c6 mau d6 tuoi hay nau dam, vi cay
néng manh va mui hang cua 6t.

- Nhua d4u 6t tan t6t trong cdc dung moi hitu co, tan nhi¢u trong ddu thuc vat hay chét

béo ndi chung, tan mot phan trong nudc tir 25°C...
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- Do nhét clia nhua dau 6t phu thudc vao dung moi st dung khi trich ly.
2.1.3.2 Thanh phdn héa hoc ciia nhua ddau 6t:

Nhua dau 6t 12 mot hén hop nhiéu thanh phan nhu: Nhém cdc chat c6 vi cay
néng capsaicinoit bao gom cac chat chinh: capsaicin (46-47%), dihydro-capsaicin (21 -
40%), nordihydrocapsaicin (2-12%) [134]; Nhém cac chat mau carotenoit véi cac chat
chinh la: capsanthin, caroten, capsorubine, zeaxanthin, crytoxanthin ...; Ngoai ra, con
c6 cac vitamin A, C, E, mot luong nho chat dau, axit hitu co, terpene va cdc san pham

oxy hoa, polyme héa cua terpene [70].

a. Nhom chdt capsaicinoit : [2, 64, 70, 131]

* Capsaicin (C)

+ La thanh phan chat tao vi quan trong nhat ctia qua 6t.
+ Cong thic phan tu: C,4H,,NO,

+ Khai lugng phan tir: 305,40

+ Danh phap: trans-8-methyle-N-vanillyl-6-nonenamide
+ Do cay: 16.000000

O
Il
I
HO ~ H
Capsaicin

Capsaicin 1a mot axit, khong mau, trong diéu kién binh thudng & dang tinh thé hinh
vuong
+1°,.: 65°C + 1%, : 81°C
Dic biét 1a tinh chat cay khong mat di khi gap kiém nhu trong trudng hop doi véi
nhua dau ho tiéu. Vi cay cta 6t cling khong bi méit trong qud trinh ndu nuéng, gia
cong, ché bién thuc phadm. N6 chi mat di khi bi 6xy hoéa boi Kalibromat,

Kalipermanganat [2].

* Dihydrocapsaicin (DHC):
+ Cong thic phan tu: C,gH,,NO;

+ Khoi lugng phan tu: 307,4
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+ Danh phap: 8-Methyl-N-Vanillyl-Nonamide
+ Do cay: 16.000.000 SU

+ Cong thic cau tao:

|
H

HO ~

* Nordihydrocapsaicin (NDHC):
+ Cong thic phan tu: C,;H,;NO,

+ Khoi lugng phan tu: 293,4
+ Danh phap: 7-Methyl-N-Vanillyl-Octamide
+ Do cay: 9.100.000 SU

+ Cong thic cau tao:

O

Il
CH;0 \@/\ N/\/\/\)\
I
HO ~ H

* Homocapsaicin (HC):

+ Cong thic phan ti: C,,H,,NO;

+ Khoi lugng phan ti: 319,4

+ Danh phap: Trans-9-Methyl-N-Vanillyl-7-Decenamid
+ Do cay: 8.600.000 SU

+Cong thic cau tao:

CH;0 \G/\ N X
I
HO - H
* Homodihydrocapsaicin (HDHC):
+ Cong thic phan ti: C,,H;,NO,

+ Khoi lugng phan ti: 321,4
+ Danh phap: 9-Methyl-N-Vanillyl-Decamid
+ Do cay: 8.600.000 SU
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+ Cong thitc cu tao:

Il

HO ~
b. Nhom chdt Carotenoit [11, 138] :
*, Capxanthin:

+ La chit mau vang, do, cé trong 6t do. N6 chi€ém 7/8 tat ca chiat mau cua 6t. La
dan xuit cla caroten nhung c6 mau manh hon céc carotenoit khac 10 lan. Lugng
carotonoit trong 6t chin nhiéu hon trong 6t xanh 35 lan.

+ Cong thic phan ti: C, Hs30,

+ Cong thic cau tao:

Jéi\vjx/\\&/\\/ﬁ/\\/\*\/\gw

*. Caroten:

+ Dang chu yéu cua caroten c6 trong 6t qua la B-Caroten, ngoai ra con cé o, V-
caroten. Chat mau nay c¢6 mau da cam do su tao thanh vong & cac dau cua licopen ma
tao ra caroten, [ - caroten 1a chat tién vitamin A.

+ Cong thic cau tao :

Ngoai ra con cé cac chat mau khac 1a Criptoxanthin, Zeaxanthin, Capsorubine ..

Nhua ddu 6t nhan bang phuong phdp trich ly bang CO, 1ong siéu t6i han da
dugc phan tich nhanh ham luong capsaicinoit. Chat cay ctia 6t 1a capsaicinoit, chu yéu

1a capsaicin, dihydro capsaicin, nordihydro capsaisin. Dé phan tich nhanh cdc chat
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capsaicinoit trong Gt nhanh va an toan nguoi ta truc ti€p gan két mot hé thong trich ly
16ng siéu t6i han véi mdy sac ky 16ng siéu t6i han (SFE/ SFC). Chi can cot silicagel
thich hop vé6i SFE/ SFC. Bang phuong phéap nay da xdc dinh dugc nong do capsaisinoit
trong 6t tuoi 1a 0-13,81 mg/g twong tu nhu xdc dinh bang phuong phap HPLC. Phuong
phap SFE/ SFC la mot phuong phép tién tién vi né khong can xt 1y dich trich ly va ton
it dung moi. Phuong phap nay nhanh (chi cin 20 phiit) va an toan khi xac dinh chat cay
cua cac loai 6t.

Mot nghién cttu khéac cho biét capsaicin la 1250 ppm va dihydrocapsaicin la 540
ppm trong 6t qua tinh theo trong lugng tuoi va 8840ppm capsaicin va 3940 ppm
dihydrocapsaicin tinh theo luong kho ctia 6t [96].

Qua nhiéu két qua phan tich thdy rang ham luong capsaicin Iuén luon cao hon
dihydro — capsaicin [51], ngoai qua cac capsaicinoit con c6 trong 14, cay va cudng qua
6t nhung ham luong nho.

Phuong phdp nhanh dé xéc dinh capsaicin va din xuét ctia né nhu nordihydro
capsaicin, dihydrocapsaicin trong Gt cay di dugc nghién citu [106]. Ot cay dugc trich
ly v6i metyl chlorit va tdch ra bang than hoat tinh, lam sach than va cho tan lai vao
etylaxetat va phan tich bang GC- MS. Ham luong capsaicin 1a 440 + 64 ug/g, dihydro —
capsaicin la 81 + 2ng/g.

2.2.Tinh hinh nghién ciru san xuat va tiéu thu nhua dau 6t
2.2.1. Tinh hinh nghién citu san xuat nhua dau 6t trén thé gioi

Bang New Mexico ciia My 1a mot trong nhitng noi san xuét nhi€u 6t nhat trén thé
gidi. Cong ty Mellhensy & Lousiana xuét khau méi nam trén 100 triéu lo 6t cay xudy
khau dén hon 100 quoc gia. Theo thong ké 1994, dién tich trong 6t toan thé gidi 1a 1,25
triéu ha, téng san luong 13 11,25 triéu tén, trong d6 chau A chiém 4,37 triéu tan [67].
Nuéc Uc ciing 12 noi san xudt nhiéu 6t va duoc xudt khiu sang nhiéu nuéc trén thé gidi
(bang 1.15).

Chau A 1a khu vuc c6 dién tich va san lugng 6t tuong d6i 16n. Han Qudc véi mén
an truyén thong "Kim Chi" thi 6t 1a thanh phan khong thé thi€u. Cuing vdi 6t ngot, 6t
trd thanh loai rau chi luc & nuGe nay: chi€ém 60% dién tich trong rau va 40% san luong

rau.
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Bang 1.15: Thi truong xuét khau chinh caa Uc [62]

N6 1999/2000 2000/2001
uoe Tan 1.000 USD Tan 1.000 USD

New Zealand 750 1.934 602 1.489
Hongkong 90 231 125 385
Singapore 25 49 217 54
Malaysia 6 12 17 43
Indonesia 1 3 4 17
Thailand 14 37 3 7

Trong nhitng nam 1981 - 1985, nhu cau 6t bot ctia Lién X6 ci 1a 30.000 + 40.000
tan/nam, cua Nhat Ban 1a 10.000 - 20.000 tdn/nam, Brazil la 10.000tan va Singapore,
Héng Kong 1a 30.000 tan/nam. Thdi Lan luon phai nhap khdu mot lugng 16n 6t kho 1a
1.776 tan nam 1992 va 5.427 tan nam 1994 [66].

Theo thong ké cua FAO: dién tich, nang suit va san luogng 6t & mot s6 quoc gia va

khu vuc trén th€ gidi duoc thé hién & bang 1.16.

Bang 1.16. Tinh hinh san xuat 6t hién nay trén thé giéi [67]

Nude Dién tich Nang suat San luong
(1.000 ha) (tan/ha) (1.000 tan)
Chau Phi 148 6,9 1.032
Chau A 492 522 2.566
Chau Au 152 14,32 2.177
Trung Quéc 142 9,44 1.340
Indonesia 104 1,92 20
Meéxico 47 10,43 474
Toan thé giGi 890 7,5 6.671

Gi4 tri va chat lugng ctia san phdm nhua dau 6t duoc ddnh gid bang ham lugng
va chat lugng cac hgp chat cay capsaicinoit. Cac nha khoa hoc Phap da thém vao san
phdm nhua dau 6t chat capsaicine tong hop dé ting do cay néng cuia san pham va dua
nong do capsaicin trong nhua dau dén cac mitc mong muon [70].

Mot so chat dung dé tong hop capsaicine pho bién la:

+ N-Vanillyl octanamid
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+ N-Vanillyl decanamid

+ N-Vanillyl undecanamid amid cua axit paaiperic

Chat luong clia nhua dau 6t phu thudc nhiéu vao loai dung moi dung dé trich ly
nhua dau. Vi vay, tiy thuoc vao muc dich sir dung san pham nhua ddu 6t ma ngudi ta
lya chon cic loai dung moi trich ly khic nhau nhu: etanol, axeton, etylaxetat, 2-
propanol, cloroform, metylclorit, dietylete. Trong cac loai dung moi dé, etanol duoc
coi la dung moi tot nhat, vi n6 vira trich ly cac hgp chat cay capsaicinoit vira hoa tan tot
cac hop chat mau carotenoit. Hodc c6 thé str dung hé dung moi dé trich ly nhu etanol +
H,0, axeton + H,O hodc etyl axetat + con. D€ nang cao hiéu qua chiét tich nhua dau
tlr 6t, nguoi ta con st dung dung dich enzym (olivex, celluclast, viscozyme) dé xir ly
nguyén liéu trude khi dua vao trich ly...[25, 29]. Gan day, nguoi ta con sit dung dung
moi CO, 16ng hoiac CO, siéu t6i han dé trich ly nhua dau 6t, song két qua khong duoc
tot nhu d6i v6i nguyén liéu Gung va Toi.

2.2.2. Cac phuong phap khai thac nhua dau 6t

Pé nhan duoc nhua ddu 6t, 6t dugc sdy kho va trich ly véi cic dung moi. Ot
dugc xtr 1y v6i chat nhu gom Acacia, potasium cacbonat hoac 1am tii bang cach nhiing
vao nuée & 90°C trong 13 phiit dé vo hoat enzym peroxidase roi tién hanh say. Ot sau
khi xtt Iy duoc sdy & cac nhiét do khdc nhau 55, 60, 65, 70°C.

Hinh thiic ctia 6t sdy dep hon khi mau 6t dugc ngdm vao dung dich gom Acacia
(0,2% m/v) trong 15phit & nhiét do thuong. Nang luong sdy can 41,95 kJ/ mol cho loai
Gt xtr 1y v6i gom Acacia. Qua khao sat nhiét do thdy riang nhiét do tang 1am mau do
giam, mau nau cua 6t tang [123].

Ot di séy kho duoc trich ly dé 14y nhua ddu véi cdc dung moi nhu propan, CO,
siéu t6i han [114]. Trich ly v6i CO, siéu téi han & 35-55°C va ap suét 100-400 bar, con
trich ly v6i propan tiéu chuan & 25°C va ap suat 50 bar [34]. Hiéu suét trich ly véi CO,
siéu tGi han tang vGi su tang clia ap sudt

Str dung phuong phép trich ly bing CO, siéu t6i han dé€ tdch chit mau carotenoit
tlr 6t bot va nhua dau 6t [26, 71]. Nhua ddu 6t hodc 6t bot duoc trich ly bang CO, &
nhiét do < 80°C va ap suat < 50u Pa. Cac chat mau ¢ pha siéu t6i han da dugc quan sat

bang dau do hién thi NIR. Téng s6 carotenoit 1a 90-200g/kg nhua dau 6t va 1,2g/kg 6t

37



tuoi, trong d6 B-caroten va xanthophyl tu do chiém 50% (w/v) trong nhua dau 6t va
10% tir 6t qua. Ham lugng carotenoit tang khi ap sut trich ly cao.

Mot s6 nghién citu vé& bao quan 6t tuoi. Ot qua duoc nhiing vao nuée néng 45°C
trong 15 phut hodc & 53°C trong 4 phiit va dénh gid vé mau sic, pH, ham lugng axit,
ham luong chat kho, chat cay, trong luong qua va s luong qua hu hong trong 28 ngay
bao quan & 8°C, do 4m khong khi (RH= 80-85%). Két qua 1a 6t chan nu6c néng 53°C
trong 4 phiit va sau d6 déng géi bing tii PE bao quan c6 chét lugng t6t nhat [57]. Anh
hudng cua diéu kién bao quan, k¥ thuat nghién va diu cta hat 6t 1én mau sic ctia 6t bot
va 6t qua da nghién cidu [95]. Mau sic cta 6t va bot duoc nang cao khi tron hat nghién
v6i thit qua nghién. Ti 1€ thit qua : hat = 100 : 0; 100 : 10, 100 : 45 va 100 : 60. Cac
mau dugc déng vao tii PE va dé & 37°C trong t6i. Sau d6 ddnh gid mau sic cua dich
trich ly, thdy rang mau 6t bén khi tron hat va thit 6t (mtic do bén phu thudc vao su 6xy
héa cua hat) nhung né cé anh hudng dén thoi gian st dung va mau khi pha loang, mac
du hiéu suat va chat cay cua 6t tang. Nhin chung phai tranh 6xy hoa dau trong hat nén
bao quan dudi diéu kién c¢6 N, va lanh, t6i dé gidm sy mat mau.

Anh huéng cha viéc chdn va bao quan lanh l1én do bén clia B-caroten va
capsanthin trong 6t cay [80, 112]. Chan 6t & 70°C trong 15 giay hodc 30 giay, ham
luong sac t6 dugc dinh bing HPLC trudc va sau khi 1am lanh trong thoi gian 1,5; 3; 4,5
va 6 thang bao quan lanh. Ham luong mau anh huéng nhiéu vao thoi gian chan va thoi
gian bao quan nhung thoi gian bao quan anh hudng 16n hon thoi gian chan.

Anh hudng ctia bao géi bing mang va nhiét do bao quan 6t tuoi [81]. Ot tuoi c6
thé géi bang mang PE day 0,05 mm dé han ch€ giam trong luong va su phét trién céc
cham den va hu hong do nam, c6 thé cho CO, vao tdi PE khi bao quan. Tuy nhién thoi
gian bao quan 6t tuoi khong dai, bao quan ¢ 5°C véi tdi PE day 0,05 mm chat lugng tot
khong c6 dau hiéu ton that chat cay. Bio quéan 6t tuoi bang mang PE ¢ nhiét do 5- 10°C
ty 1& hu hong thap [125].

Qua 6t duoc thu hoach & cac giai doan phat trién khac nhau va bao quan & 15,
20, 25, 30, 35°C dén 8 ngay. Mau clia qua 6t ting lén hang ngay sau khi thu hoach
[73]. Ty 1& qua hu hong tang véi su tang nhiét do bao quan, 100% &t chin nhanh & 25°

C. Téng s6 capsaicinoit & bao quan 30°C nhiéu nhat va ¢ 25°C 1a thap nhat.
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Ham luong capsaicin va B-caroten & 6t do 1a cao nhat khi bao quan & 15° C va
khong c6 su khac biét nhiéu khi bao quan & nhiét do khac. Ham luong capsathin khong
thay doi theo nhiét do.

Tuy muc dich sir dung ma cdc nha san xuét c6 thé tao ra cdc san pham nhua dau
4t ¢6 chat lugng khac nhau va dé bao dam vé sinh an toan thuc pham khi trich ly nhua
dau 6t khong dung cac dung moi doc hai nhu Benzen, rugu Benzinlic (Ia dung moi
trich ly nhua dau 6t cho hiéu suét kha cao [90]. Hién nay loai dung moi phé bién dé
trich ly nhua dau 6t 1a etanol hoac hé dung moi etanol/nuée tuy theo muc dich thu nhan

nhua dau can chit cay hay chat mau la thanh phan chinh.
2.2.3. Tinh hinh nghién ctru san xuét nhua dau 6t tai Viét Nam

Ot duoc trong tap trung va phd bién & céc tinh mién Trung: Quang Binh, Quing
Tri, Thira Thién Hu€, ven d6 Ha No¢i, Hai Duong...ving chuyén canh 6t dugc hinh
thanh & Quang Binh, Thanh Hod, Hu€. Gan day md rong ra Bac Bo, dong bang song
Ctru Long [1].

Tinh hinh san xuat va tiéu thu 6t 6 nudce ta chia thanh 3 giai doan:

- Giai doan truéc 1990: thi trudng Dong Au chua tan v, nhiéu viing san xuat 16n hinh
thanh phuc vu xuat khau. Chi tinh riéng mAy tinh mién trung, dién tich trong Ia 3.000
ha, dam bao xuit sang thi truong Lién Xo ci 4.500 tdn/nam 6t bot. Nam 1983, toan
tinh Thanh Hod thu mua dugc 50 tin 6t kho, 1984 1a 100 tan.

- Giai doan sau 1990 — 1995: khoi Pong Au tan vd: viing san xudt chuyén canh thay
déi, dién tich trong 6t bi thu hep.

- Giai doan sau 1995 dén nay: trong nhitng nam gan day, tinh Quang Tri tang dién tich
trong 6t 1én hang ngan ha, nang suat trung binh 6 — 7 tdn/ha, hiéu qua kinh t€ gap 3 lan
trong lda. Nam 1995, Hu€ c6 dién tich trong 6t 600 ha, nang suat 10,6 tan/ha, xuét
khau khoang 400 — 500 t&n 6t bot..

Tuy nhién, tinh hinh tréng Gt & nudc ta con thi€u quy hoach va dau tu xing véi
tiém nang. Chi nhiing nam gan day, duoc su dau tu va quan tdm ctia Nha nuée da hinh
thanh viing chuyén canh 16n & déng bang song Ciru Long ciing v6i su nghién citu phat
trién giong 6t méi cho ning sudt cao tang tir 5 —7 tdn/ha lén 20 — 22 tan/ha dem lai gia
tri kinh t€ rat cao cho nguoi dan thay vi nhap giong va trong nhitng giong 6t do khach

hang cung cap. Bén canh do6 la su dau tu nghién cttu cong nghé chiét tich nhua dau 6t.

39



Diéu nay lam ting gi4 tri thuong mai clia 6t lén rat nhiéu lan thay vi xuat khau san
pham 6t kho, 6t bot nhu trudc Kia.

Mac du vay, ching ta van chua c6 mot cong nghé san xuat nhua dau 6t hoan
chinh dua vao san xuat. Boi cho dén nay chua c¢6 cong trinh nghién cttu hoan thién nao

vé san xuat nhua dau 6t hoic méi chi & mic do thap chi dung dé tham khao.

2.3. Ung dung nhua dau 6t

Cung véi gimg va toi, 6t 1a mot trong nhiing loai cay gia vi dugc trong tir 1au doi
va phé bién trén thé gi6i. Khong nhitng duoc dung 1am gia vi phé bién trong cic bita an
hang ngay ma 6t con dugc dung lam thudc, ¢6 rat nhiéu céc bai thudc dan gian c6 st
dung 6t bdi tac dung khang khudn, sat tring: tic dung phat do 1am thudc xoa, tan mau
dong: tri sot rét, tri nit né do rét, tri doc ran céan, chita ngoai thuong nhu sung tdy, 1am
thuoc gitp su tiéu hod, lam an ngon choéng tiéu, tri dau do phong thap, dau lung dau
khop [68]. Va gan day ngudi ta bao ché tir nhua dau 6t chat capsaicine dé dua vao dugc
pham, y hoc bdi nhitng nghién ctu cho thay kha niang chong tri bénh ung thu cla
capsaicine va cic cong dung khéc...

C4c san pham tir 6t rdt phong phi va cdch st dung ciing rat da dang. Trén Thé
gidi c6 nhiéu nuéc cé cac mén an néi tiéng gan lién v6i 6t nhw mén Hambeger & My,
mén Hotdog s& chang hap din gi néu thi€u di twong 6t, hay ngudi Méhico dn cay ndi
tiéng v6i cdi miii do ca chua, ngudi Chau Au véi nghé thuat 4m thuc tinh t& thi khong
thé thi€u 6t trong thanh phan gia vi.

O chau A c6 An Do v6i mén Cari ndi tiéng. Ngudi Han Qudc véi mén an “Kim
chi” d6 mau 6t hay nhu nguoi Nhat, nguoi Théi Lan, ta dé dang tim thdy Gt trong cac
mén an ctia ho. Ot tuoi 1a cdch diing don gian nhat ctia 6t, nhung nhitng san phdm tix Gt
nhu twong 6t, saté 6t, paste 6t ... m&i thuc su 12 cdc san phdm phd bién va tién dung
trong bita an hang ngay. Nhitng ngudi 4n 14u han khong thé thi€u mén saté 6t, dac biét
12 cdc moén 14u ¢6 vi tanh cha thuy hai san. Trong cudc séng cong nghiép hién dai, mi
tom 12 loai thuc pham quen thudc ctia nhiéu ngudi va goi saté cay néng nho nho trong
moi g6i mi tom 1a thanh phan gia vi rat hap dan...

Céc san phdm d6 phan 16n bay gido déu dugc ché bién tir nhua ddu 6t thay cho

cac dang nguyén liéu co truyén 6t bot. D6 1a cac san pham truc ti€p tir 6t. Con trong
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cong nghiép dé hop nhua dau 6t khong chi dung dé tao vi cay, tao cam gidc ngon
miéng cho d6 hop ma con tao cho san phdm c6 mau do hap dén 16i cudn thi hi€u nguoi
tiéu dung.

Nhan thdy rd tiém nang va nhu cau vé ciy 6t, Nha nudc ta da dau tu cic ving
chuyén canh 6t va nghién ctu cong nghé san xuit nhua dau 6t nham dép tng nhu ciu
tieu dung trong nudc va xuat khau trén thé gi6i cling nhu lam ting gia tri thuong mai
clia cay 6t trén thi trudng xudt khau... 6t dang dan trd thanh cay cong nghiép quan
trong & nudc ta.

Capsaicin 1a chét cay c6 trong 6t do dugc str dung lam gia vi thuc pham va dugc
xem nhu mot tic nhan khang khuédn. Capsaicin da tdc dong dén 39 gen tir 6000 gen
saccharomyces cerevisea S 228 C. Nhiing gen bi tic dong bao gdém cdc gen van
chuyén, gen sinh tong hgp mang, gen ma hod protein stress va cac gen khong tiéu bi€u
[97].

Hoat tinh khdng khuén cta dich chiét tir 6t doi v6i Pseudomonas acruginosa va
Samonella tryphimurium da dugc xac dinh. Trong mau d6i chiing khong cé dich chiét

cua 6t, tong sO cac thé vi sinh vat gay bénh déu ting trong thoi gian bao quan [38, 59].
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IILTONG QUAN TOI VA NHUA DAU TOI
3.1. Nguyén liéu Toi
3.1.1. Pac diém chung

Cay toi c6 tén khoa hoc la Allium sativum L, thudc ho hanh téi, & Trung Quéc goi
la Dai Toén, ti€éng Anh goi 1a Garlic.

Allium sativum L ¢6 ngudn géc & toan viing Dia Trung Hai va nhiéu ving khic &
Chau A. Ngay nay toi dugc tréng trén khip thé gidi, v6i san luong vao khoang 6,5
triéu tan, trong d6 Trung Qudc la qudc gia ding dau chiém 66-67% san luong toan
thé gidi, ti€p d6 1a Nam Tricu Tién va An do v6i 5% va My v6i 3%. Tuy nhién nudc
tiéu thu toi 16n nhat hién nay 1a My v6i nhu cau ngay cang tang [60].

Toi 1a cay trong lau nam nhung lai thu hoach nhu cay 1 nam. C t6i v6i nhiéu hinh
dang kich ¢d, mau sac cua ct hau hét traing dén mau hoi tia, mo6i bo phan cua ct goi la
nhanh hoac tép, chiing tao thanh cac chodi phu hoac chéi non ¢ bén. Cac choi nay duoc
bao 14y, tach biét ra boi nhitng 14 boc chat 1dy mam bi ép, do bi ép chat nén cac tép bi
det, kich thudc cua méi tép rdt khac nhau, khoang 4-20 tép dugc cum lai thanh cu c6
bao 6 ngoai mau trang giong nhu gidy da. Dy ct goi 1a phién goc ¢6 nhiéu ré ngén,
moi tép gift vai trd mot hé du trit va bao quanh diém thuc bi, tit ca duoc bao bdi mot
mang 14 c6 bao chung, tir cic tép nay cudng hoac than khong cé nhéanh tron, réng, &

ddy duoc bao bai nhitng 1a dang ong [2, 58].

Cay cao khoang 30-40 cm, cé khoang 5-9 14 bao lay than. La rong khoang 12mm,
thang dai, mau xanh c6 mép gd mao & mat dudi va xé ranh & mat trén. Trén mat 14 c6
mot 16p sdép mong che phii chéng mat nuée va bao vé 14. Nhiét do thich hop dé cay sinh
trudng va phat trién 1a 18-22°C. Cay toi thich hop vé6i dat cat pha, mau md, thoang khi,
c6 do pH = 5,5-7,0. Do tdi c¢6 bo ré chim ngin nén dat trong tdi phai c6 do 4m cao

khoang 70% thi cady méi stt dung dugc chat dinh dudng c6 trong dat.

3.1.2. Thanh phan hoa hoc cua cu toi.

Trong cu téi c¢6 thanh phan: cacbonhydrat (chat xo, cdc dudng sacaroza,
glucoza, frutoza, lactoza, maltoza, galactoza), cidc axit béo no, protein va axit amin,
vitamin E, By, C, cdc chét khodng (canxi, dong, magié, photpho, kali, natri, kém,

selenum, phytosthol, nudc, tro) [63].
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Thanh phén c4u tao chung ctia cti t6i dugc thé hién & bang 1.17.

Bang 1.17. Thanh phan cau tao chung cua cu téi [60].

Thanh phan So luong (%XKkhi tuoi)
nudc 62-68
carbonhydrat 26-30
protein 1,5-2,1
amino axit thong thuong 1-1,5
amino axit:xystein sunphit 0,6-1,9
y-Glutamyl xystein 0,5-1,6
lipit 0,1-0,2
chat xo 1,5
toan bo cac hop chit sunphua 1,1-3,5
nitrogen 0,6-1,3
chat khoang 0,7
vitamin 0,015
saponin 0,04-0,11
toan bo cac hop chit hoa tan trong dau 0,15(d€ nguyen) 0,7(ct ra)
toan bo cac hop chét tan trong nudc 97

3.1.2.1. Cdc hop chdt sunphua cua toi.

Cac hop chat sunphua ctia toi rat duge quan tdm vi cac nguyén nhan sau [60]:
+ Ham lugng sunphua cao khac thudng clia cay toi so v6i cay thuc phdm khéc.
+ Hoat tinh dugc ly da thay tir 1au trong cac thudc cé chita sunphua.
+ Quan trong nhat 1a n€u mat di tir tép toi loai hop chét dé bay hoi goi 1a thiosunphit
(trong d6 thanh phan quan trong nhat la alixin) thi s&€ mat di hau hét tic dung chong vi
khuén ctia t0i .

Cac hop chat gay mui cua toi duge gia dinh 1a do sunphua gay ra va dugc ching
minh bdi nha khoa hoc Dic Werthein (1844-1845), da phat hién nudc toi nghién cat
cho mot dau nang mui chi yéu gdm céc sunphua hitu co va da xac dinh dugc cong

thic cua cac hop chat nay 1a: C¢H,S.
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Sau khoang 50 nam sau, Semmler mdi cit dugc loai diu nay va nhan dién duogc
céc hop chat dac trung clia toi. Ong di xdc dinh chinh xdc cong thic ciia goc Alyl Ia:
C,H; va tim thdy dau tdi ¢6 chita: 60% dialyldisunphit, 20% dialyl-trisunphits, 10%
dialyltetrasunphit va 6% alylpropyldisunphit. Cac dialylsunphit khong thay c6 trong
cac tép téi nguyén hoac da ép dip ra ma dugc tao ra trong qua trinh cat véi nudc va

trong qua trinh bao quan toi ép.

a. Phat hién ra alixin

Nhém Cavalito va cong su (1944) tdch va nhan dién duoc hoat dong khang khuin
cua tép toi ép 1a mot hop chat sunphua oxy hod ¢ miui tdi tuoi cat ra va ho dat tén chat
d6 1a alixin. Alixin ciing c¢6 thé tong hop bang cich oxy hoé nhe dialyl disunphit. Tuy
nhién su hién dién thuc su cta alixin trong téi chua bi dap nat bi ngo vuc. Mot chat
chiét axeton kho & nhiét do 77°C tir cti t6i da duge dung dé ching minh, khong c6 mot
dialyl sunphit nao cé mat trong téi va ban than alixin ciling s€ khong dugc tao thanh
néu khong cho thém nudc vao téi kho hoac néu thém vao cic dung moi tGc ché
enzim.Vay nguoi ta két luan alixin phai dugc hinh thanh trong toi ép tir mot hop chat
goc chua biét va dialylsunphit hién dién trong dad toi cit bang hoi nudc 1a tir alixin

[60].

b. alliin:

Alixin dugc hinh thanh 12 do tdc dong cia mot enzim 1én mot chat tién than 6n dinh
khi toi dugc ép ra. Sau khi kham phd alixin dugc vai nam thi Stollva Seebeck da phan
lap, nhan dién va téng hgp duoc mot sunphua amino axit oxy ho4 tir t6i ma ho dit tén
cho 1a Alliin va phat hién chét d6 1a hop chat goc cla alixin. Phuong trinh chuyén hod
nhu sau:

alliinaza
Alliin ——p Alixin + axit piruvic + 2 Amoniac
c. Cac y-Glutamyl xytsein :

Mot hgp chat goc cta alliin cling thdy c6 trong cac tép toi nhu mot nguon du trir ¢
thé tang muc trong khi bdo quan va dam ch6i. Nhém Suzuki & Nhat, nghién ciu dac
biét vé cdc hgp chat chia S ¢6 trong toi, da tim thay toi chita khoang 9 goc y-Glutamyl
peptit khac nhau, 6 trong s6 d6 c6 chita sunphua amino axit xystein, va c6 hai hgp chat

la: y-Glutamyl-S-alyl-xystein va y-Glutamy-S-strans-1-propenylxystein la quan trong
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nhat. Lancster va Shaw da chi ra ring hai hgp chat nay c6 thé 1a nhiing hgp chat goc
cta alliin va isoalliin. Sy phan bo xystein sunphit va y-Glutamyl xystein cua cay toi

dugc thé hién ¢ bang 1.18 va 1.19.

Bang 1.18. Su phan bé xystein sunphit va y-Glutamyl xystein ctia cay toi gia [60]

Thanh phan ré(%) cu(%) 1a va than(%)
alliin 2 87 11
methiin 1 95 4
isoalliin 6 87
v-Glutamyl-S-alylxystein nd >08 nd
y-Glutamyl-S-1propenylxystein nd 98 nd

( nd: gid tri chua phdt hién thdy)

Bang 1.19: Su phan bo xystein sunphit va y-Glutamyl xystein cua cay toéi non 7
tuan tudi [60]

Thanh phan ré (%) cu(%) 14 va than(%)
alliin 6 25 69
methiin 6 22 72
isoalliin 20 61 19
7-Glutamyl-S-alylxystein nd nd nd
v-Glutamyl-S- 1 propenylxystein nd nd nd

( nd: gid tri chua phdt hién thdy)

Ham lugng sunphua trong tdi ép xdp xi 1,0% trong lugng chat kho [Pentz 1990]
trong khi alliin, alixin va 2 y-Glutamyl xystein chinh chiém 72% [60].

Thanh phan hod hoc cua cu toi tuy thuodc vao loai giong, dit dai, khi hau, diéu

kién cham s6c nhung nhin chung né ¢6 nhitng chat sau (bang 1.20)

Bang 1.20: Thanh phan hoa hoc co ban cta cu toi [58]

Thanh phan Pon vi do So6 lugng
Do 4m % theo trong lugng toi tuoi 61,3 -286,3
Protein % theo trong lugng toi tuoi 2,2-6,2
Chat béo % theo trong lugng toi tuoi 0,2-0,3
Cacbonhydrat % theo trong lugng toi tuoi 9,5-27.4
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Chat tro % theo trong lugng toi tuoi 0,6-1,5
Alliin mg/ 100g toi 5-14
Nang luong Cal/100g 39-140
NaCl % theo trong luong toi tuoi -
pH 6,33
bo axit Theo % axit lactic 0,40
Glucose % theo trong luong toi tuoi 0,13
Fructose % theo trong lugng toi tuoi 0,27
Fructan Theo % inulin 10,3
Axit xitric 0,40
Cdc nguyén to da luong mg/ 100g toi
Ca mg/100mg toi 50-90
P mg/100mg toi 390-460
K mg/100mg toi 100-120
Na mg/100mg toi 10-22
Mg mg/100mg toi 43-77
Al mg/100mg toi 0,5-1
Ba mg/100mg toi 0,2-1
Fe mg/100mg toi 2,8-3,9
Sunfua, Clo va cdc nguyén to vi luong
Sr mg/100mg toi 0,1-0,7
B mg/100mg toi 0,3-0,6
Cu mg/100mg toi 0,02-0,03
Zn mg/100mg toi 1,8-3,1
Mn mg/100mg toi 0,2-0,6
Cr mg/100mg toi 0,3-0,5
S mg/100mg toi 65
Cl mg/100mg toi 43
Mo mg/100mg toi 42
Se 1g/100mg toi 15,1-34,4
Ge 1g/100mg toi 14
Vitamin
Thiamin mg/100mg toi 0,25
Riboflavin mg/100mg toi 0,08
Axit nicotinic mg/100mg toi 0,5
VTM C mg/100mg toi 5
VTM B6 mg/100mg toi Rat it
Retinol ng/100mg toi 15
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Ngoai ra, trong toi con cé iot, azoen, vinyl-dithiin, dialyl disunphit, dialyl
trisunphit, dialyl tetrasunphit, cdc hop chat khong bay hoi cua sunfua nhu S-metyl
xytein sunphoxit, S-propyl xytein sunphoxit, S-alylxystein sunphoxit, cic dan xuat cta
y-glutamyl v6i axit amin nhu y-L-glutamyl- S- metyl-L-xystein sunphoxit, y-glutamyl-
S-alyl -L-xystein, y-glutamyl- S-propyl-L-xystein, y-glutamyl- S mercapto-L-xystein,
y-L-glutamyl- S-(2-cacboxylprpyl)-xystein glyxin, L- xystein, L- methionin, S- metyl-
L-xystein [107].

Theo mot s tai liéu, ham lugng tinh dau va nhyua dau trong ct toi phu thudc vao
giong, diéu kién cham séc, khi hau, dat dai, do0 chin cta cl, phuong phdp khai
thac...Ham lugng tinh dau trong cu téi dao dong trong khoang 0,06-0,25% so véi
nguyén liéu tuoi (bang 1.21, 1.22).

Bang 1.21: Ham luong tinh dau trong téi 6 mot s6 nude trén thé gidi [8]

o Ham luogng tinh dau ( theo % trong luong toi tuoi)
Nguon goc Tai liéu
Trong cu Trong cay
Viét nam 4 0,06-0,2 -
Phap 3 0,1-0,25 0,05-0,09
Thé gidi 18 0,1-0,2 -

Thanh phan clia mot s6 chat trong cl toi tuoi tir cdc nguodn khac nhau dugc thé

hién trong bang 1.22 [58].

Bang 1.22: Thanh phan cta mét s6 chat trong cu toi tuoi tir cic nguon khac nhau [58]

Nguon Alixin (umol/g t6i) | Tong luong thiosunphinat (umol/g toi)
Fungi — resistand- galic 8,52+1,9 9,01+1,9
Fungi —prone- galic 3,83+0,6 8,09+1,9
Toi thwong mai 14,02+6,8 15,43£3,0

Céc thio sunphit ¢6 hiéu qua chéng vi khudn, ndm, nén ngudi ta cho ring ching bao
vé cho cay toi chong lai cic nam moc, gay thoi rita cua cu. Viéc ndim moc c6 gay ra su
giai phong alinaza hay khong con chua biét, song alixin rat hitu hiéu chong lai céc tac
nhan xam 14n khac doi v6i cu nhu céc loai giun va ki sinh khac. Nhitng con vat gay hai

s& nhanh chéng bi mui khoé chiu cia toi ddy 1ui.
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3.1.2.2. Cdc hop chdt khong sunphua trong toi

Ngoai cac hop chit hitu chita sunphua trong toi con c6 cac chat khong chita sunphua
nhu: cacbonhydrat, protein, axit amin, cédc lipit, sterol, cidc saponin (steroid,
triterpenoidglicosid), cdc vitamin, cdc hop chét selenium, cdc sac t6 flavonoid, céc
phenol, adenosin, guanosin, cdc axit nucleic, cdc hon hop axit phytic, hoocmon thuc
vat, lectin...[58, 155].

3.2. Nhua dau toi

3.2.1. Tinh chat hoa ly cua nhua dau toi.

Nhua dau toi 1a mot khai chat 16ng dang sét, c6 mau tir vang sang tGi nau dam, c6

mui vi dac trung cua toi [149].

Pé thu nhan nhua diu t0i, ngudi ta thudng st dung phuong phdp trich ly véi cac
dung moi htu co nhu: con 96%, etylaxetat, axeton, CO, long hodac CO, siéu téi
han...Sau khi thu dugc dich trich ly nguoi ta dem c6 duéi dung moi dé thu nhua dau
toi. Ham luong va thanh phan ctia nhua dau toi khong chi phu thudc vao giong, diéu
kién khi hau, dat dai ma con phu thuodc rat nhiéu vao phuong phdp khai thac nhua dau
toi [139].

3.2.2. Thanh phan hoa hoc cua nhua dau toi.

Ngoai thanh phan chinh la tinh dau toi, trong nhua diu toi con c6 cac chat nhua,
chat dinh huong, chat dinh vi, cac nguyén t6 khoang: Ca, Mg, Mo, Se...cac vitamin: C,
Bg, ... va mot s6 hop chat khac hoa tan trong dung moi trich ly. Thanh phan hoa hoc
ctia nhua dau toi rat da dang nhung nhin chung né bao gém cédc thanh phan chinh duoc

thé hién & bang 1.23.

Bang 1.23: Thanh phan hoa hoc ctia nhua dau téi [60]

Thanh phan Ham luong ( % chdt dé bay hoi)
1,3 Vinyldithiin 58
1,2 Vinyldithiin 15
Alylmethyltrisunphit 7
Ajoen
Cac hop chat chua nhan dién duoc 20
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Ty 1¢ cac chit trong nhua dau toi phu thudc vao dung moi va phuong phap trich ly.

Do bén clia cac Vinyldithiin va Ajoen trong diu ngam t6i da dugc khdo sit, do 6n dinh

chung ctia mot san pham dugc ghi nhan t6i thiéu 1a 3 nam. K&t qua nghién ciu gan day

vé do bén cua timg Vinyldithiin cling nhu Ajoen & nhiéu nhua dau thwong pham c6 thé

dén 5 nam, dugc thé hién & bang 1.24.

Bang 1.24: Po bén cua cac Vinyldithiin va Ajoen trong dau ngam toi thuong mai [60]

San pham 1,3 Vinyldithiin 1,2 Vinyldithiin Ajoen
Gia tri ban dau ( ug/g) 2400 720 550
Vién nang Gelatin
Giam trong 18 thang (%) 3 0 22
Giam trong 37 thang (%) 8 1 63
San phdm déng chai
Giam trong 18 thang (%) 31 86
Giam trong 37 thang (%) 53 4 92
Gia tri ban dau ( pg/g) 150 - 490 95 -190 45 - 115
Giam trong 60 thang (%) 24 0-2 > 908

Ty 1é céc chit trong nhua diu t6i phu thudc vao dung moi dé trich ly va phuong

phdp trich ly. Vi du tién hanh trich ly nhu sau: ngam toi thai lat trong con etylic 80-

86% (15-20% la nudc) trong 20 thang roi loc va co lai( theo Hirao va cong su). Nhua

dau t6i ma ta thu dugc ¢6 chita 10% cén etylic v6i thanh phan dugc thé hién trong bang

1.25 [77].

Bang 1.25: Thanh phan hoa hoc ctia nhua dau t6i trich ly bang con 80-85%[60]

Thanh phan Ham luong: (mg/g)
S- Alylxystein 0,30
S- 1 propenyl xystein 0,15
S- methylxystein 0,11
y-glutamyl- S- Alylxystein 0,28
y-glutamyl- S-1 propenyl xystein 0,17
S- Alylmercaptoxystein 0,04
Xystein 0,01
Alliin 1,02
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3.3. Cac hop chat bay hoi (tinh dau toi)

3.3.1. Tinh chat hoa ly cua tinh dau toi

Tinh dau t6i 1a cac hop chat hitu co dé bay hoi, c6 mui dac trung cta tdéi. Tinh

dau tbi & di€u kién thuong 1a mot chat 1ong ¢6 mau vang nhat, vang hoi xanh dén vang

xanh tuy thudc vao phuong phdp khai thdc, tinh ché. San phdm nay c6 vi cay, néng, c6

mui thom dac trung cua toi, nhung lai khong ¢6 mui hoi cua toi tho.

D¢ khai thdc tinh dau toi tlr cli t0i ngudi ta thudng st dung phuong phdp chung

cat, 161 cuon theo hoi nuéc, ngoai ra c6 thé sir dung két hop chung cat vdi trich ly. Chi

s6 hod 1y cua tinh dau phu thudc vao nguon goc, phuong phap xtt 1y nguyén liéu, k¥

thuat tinh ché. Tinh dau toi dugc khai thac tir cic nguon khac nhau theo cac phuong

phép xtr 1y nguyén liéu khéc nhau thi chi s6 hod 1y cua tinh d4u ciing khac nhau, diéu

nay duoc thé hién & bang 1.26.

Bang 1.26: Chi s6 hoa Iy cua tinh dau téi thu dugc bang phuong phap chung cat [8]

Mau Ty trong, d,s"* | Chi so khic xa, n,* Mau sic

pH =7, khong lén 1,1037 1,5813 Vang tuoi
men

pH = 10, khong 1én 1,0277 1,5435 Vang nhat
men

pH =8, khong len 1,0478 1,5685 Vang nhat, hoi xanh
men

pH =8, l.éAn men ty 1,0521 1,5685 Vang nhat, hoi xanh
nhién

pH=>5, lén men ty 1,1290 1,5840 Viang dam
nhién

Bang 1.27: Cac chi s6 hoa ly caa tinh dau téi thu duoc bang phuong phap chung
cat két hop vé6i phuong phap trich ly [77]

dy*'(g/em?’)

nDZO

1(20°C)(cSt)

1,092

1,5795

1,73

Tinh du t6i ¢6 do nhét khong cao, dé dang bi cudn theo hoi nudc, tan it trong

nudc, né gébm ca phan tinh dau nang va tinh dau nhe nén & trong nudc thi ton tai & dang

lo Iung, tan tot trong pentan, dietyl ete, etyl axetat, CO, long [9].
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3.3.2.Thanh phan hoa hoc cua tinh dau toi

Thanh phan hod hoc clia tinh dau tdi cu thé hon 1a ham luong cac chat hitu co
chita Sunphua dé bay hoi, dugc nghién citu ty mi va chinh xdc boi nhiéu cong trinh
khoa hoc trén th€ gidi. Cac cong trinh nghién cttu déu thdng nhat véi nhau vé s6 luong
céc hop chat hitu co dé bay hoi chita Sunphua va mot s6 chat khdc ¢ mat trong tinh
dau téi nhung lai chua c6 su thong nhét v6i nhau vé ham lugng clia ching. Nguyén
nhan din dén su khiac nhau vé ham lugng cua chiing 1a do cdc cong trinh nghién ciu
dua trén ngudn nguyén liéu khic nhau, phuong phdp phan tich khdc nhau, do 4m

nguyén liéu khac nhau...

Ngoai cdc thanh phan co ban trong bang trén trong tinh dau téi con chita
methylthiiran, 1-metylthio-1propendecan, dimethyldisunphit, metyl 1-propenyl-
disunphit, 2,4-imidazolidindion, dimethyltrisunphit, 2-propenyldisunphit, 1,3,5,7-
xiclooctatetran,  methyl  2-propyltrisunphit,  vinyldithiin, = ajoen,  alixin,

dialylpentasunphit, dialylheptasunphit...[8, 58, 60, 129].

Dé danh gi4 chat luong cua tinh ddu t6i va nhua ddu t0i cling nhu cdc san phdm
khac ngoai viéc dua vao thong s6 hod 1y clia nd, nguoi ta con dua vao ham lugng
Alixin c6 mat trong san pham. Tuy nhién, nhu da n6i & phan trén Alixin khong c6 mat
ngay trong cl toi ma no ton tai dudi dang tién chat la: S-alyl-L-xysteinsunphoxit goi la
Alliin. Khi cdc t€ bao cta cu tdi bi phd v& do qué trinh xay nghién...thi Alliin s& ti€p
xuc truc ti€p véi alinaza c6 trong ct tdi, enzim nay phan cat Alliin thanh Alixin [144].
Su chuyén ho4 alliin thanh alixin nhd enzim alinaza rat nhanh boi trong cac tép t6i ham
luong alliin va alinaza xap xi bang nhau. Diéu d6 giai thich tai sao alliin lai chuyén hod
thanh céc thiosunphit qua nhanh khi téi dugc ép ra. Tinh bén clia enzym alinaza cling
rit dang chi y, boi bot tdi duge cat gitt dén 5 nam ma mat di khong nhiéu kha nang tao

ra alixin [60].

Alliin 1a mot chat dé dang hoa tan trong nudc, rieng mot minh alliin thi né khong
c6 tinh khang khuan [60]. N6 ciing dé dang bi nhiét phan & 120-180°C, trong 1 gi¢ tao
ra hon 40 hop chat sunphua khac nhau nhu : dialylsunphit, dialyldisunphit, alylalchol,
1,4-dithiepan... Thanh phin sdn phdm t0i ngdm ddu va cét hoi nudc thé hién & bang
1.28.
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Bang 1.28: Thanh phan cac san pham toi ngam dau va cat hoi nuéc dién hinh

trong trén thi truong thé gici [60].

Hop chat San pham cat hoi nudée, % San pham ngam dau, %
Dialylmonosunphit 2,0 -
Dialyldisunphit 25,8 3,9
Dialyltrisunphit 18,4 7,5
Dialyltetrasunphit 8,1 -
Dialylpentansunphit 2,1 -
dialylhexasunphit 0,4 -
Alylmethylmonosunphit 0,9 -
Alylmethyldisunphit 12,5 -
Alylmethyltrisunphit 15,2 6,7
Alylmethyltetrasunphit 6,0 -
Alylmethylpentasunphit 1,7 -
Alylmethylhexasunphit 0,3 -
Dimethylmonosunphit - -
Dimethyldisunphit 1,3 -
Dimethyltrisunphit 33 -
Dimethyltetrasunphit 1,3 -
Dimethylpentasunphit 0,4 -
Dimethylhexasunphit 0,1 -
Alyl-1-propenyldisunphit 0,5 -
Alyl-1-propenyltrisunphit 0,3 -
2-Vinyl-4H-1,3dithiin - 50,4
3-Vinyl-4H-1,2dithiin - 194
E-ajoen - 7,9
Z-ajoen - 4,2

Alixin 1a mot chat dau khong mau, hoa tan tot trong con, benzen, etylaxetat, dau

béo, tan it trong nudc... Alixin ¢ tinh khang khuan manh c6 kha niang chéng oxy ho4,

c6 tinh kich thich da, c6 mui vi giéng nhu toi, né dé dang bi phan huy bdi nhiét do tao

ra dialyldisunphit, dialyltrisunphit va cac hop chat c6 chita sunphua khac nhau. Tinh
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bén cuia alixin trong cdc dung moi, cdc diéu kién khdc nhau thi khic nhau va dugc thé

hién & bang 1.29.

Bang 1.29: Tinh bén cua alixin trong ciac dung méi khac nhau [60].

Dung moi Nhiét do (°C) Chu ki ban ra
Nudéc (0,1-2mg/ml) 23 30-40 ngay
Nuéc -20 Giam 30% trong 1nam
Nuéce -70 Khong giam trong 2nam
Citric ImM 23 60 ngay
Methanol 23 48 gio
Chloroform 23 48 go
Ethanol 23 24 gio
Acetonnitrile 23 24 gio
Diethylether 23 3 gio
Hexan 23 2 gio

Tir bang trén ta thiy, mac du alixin kém hoa tan hon trong nudc so véi cac dung
moi khac, song do bén clia né lai tang cuing tinh phan cuc cta dung moi. Nguoi ta cho
riang tinh bén cua alixin trong nudc 1a do kiéu lién két hydro cuia nudc véi nguyén tir
oxy cla nd, lam giam t6c do phan tng dién ra, hoic do mot phan ting don phan ti,
hoac bdi mot phan tng 2 phan tir. Cac ruou cling tac dong nhit dinh 1én lién két hydro
dé gay ra it nhiéu tinh bén. Alixin dé dang mat bi oxy va do d6 mat tinh khang sinh. Vi
vay, ngudi ta cho rang tic dung khang sinh cua alixin 1a nguyén tlr oxy ¢6 trong phan
tir tao ra. Alixin dé dang két hgp v6i mot axit amin cé goc -SH 1a xystein, ma goc -SH
duoc coi l1a nguyén nhan kich thich su sinh san vi sinh vat va t€ bao. Do dé alixin tic
ché su sinh san cla céc vi sinh vat bang cdch pha hoai géc —SH cua xystein [52].

phuong trinh phan tng nhu sau:

C,H-S-S- C;H, + 2HS-CH,-CH-COOH ——>2 C;H,-S-S-CH,-CH-COOH
| | |
o) NH, NH,
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3.4. Tinh hinh nghién citu san xuat va tiéu thu nhua dau toi
3.4.1. Tinh hinh nghién ctru san xuit nhua dau Tai trén thé gici

To6i duge trong khap noi trén thé gidi va duge trong nhiéu & cdc nudc nhu :
Trung Qudc, Han Qudc, My, Y, Mexico, Ai cap, Ving Banking. Trung Qudc khong
chi 1a nuGc dung nhi€u toi ma con 1a nudc san xudt toi véi san luong rat 16n. Hang
nam Trung Qudc san xuat trung binh 4,29 - 4,355 triéu tin, trong d6 xudt khau 3,055
triéu tan chiém 47% mau dich toan th€ gi6i va chii yéu xuat sang My, chau Au. Diing
th hai 1a Han Quoc, thi ba la An Do va thit tu 1a My vé6i san lugng 0,195 triéu tan.
Tuy nhién, nuGc tiéu thu toi 16n nhat hién nay la My v6i nhu cau ngay cang tang. O
My, vung quanh Gilroy Califonia duoc coi la trung tdm toi cla toan th€ gidi chi€ém
90% san lugng toi cuia My [60].

Bang 1.30: Tiéu thu, san xuat va nhap khau toi vao My [60]

Nam 1991 1992 1993 1994
gf;%tfeinﬁoﬁé;hu t0i o 334 308 345 438
% san xuat 6 my 87,0 88,4 87,6 77,9
% Tu trung quoc 1,8 1,1 2,7 14,5
% Tu Mexico 6,2 6,9 7,3 6,1
% Tu argentina 2.4 1,6 1,5 1,3
% Tt chile 0,8 0,6 0,7 0,4
% Tu Dai loan 1,4 0,9 0,3 0,2
%Tu cac nuoc khac 0,4 0,5 0,1 01

Qua bang trén ta thay, luong toi tiéu thu & My qua cdc nam cé su thang tram, nam
1991 1a 334 triéu pound dén nam 1992 giam xuong 328 triéu pound, nhung dén nam
1993 lai tang lén 345 triéu pound va nam 1994 dat 438 triéu pound.

Hién nay thi trudng th€ gidi c6 rat nhiéu thuong hiéu san pham ché bién tir toi
v6i cdc cong dung khac nhau. Trong d6, bot toi 1a san pham c6 chat lugng rét tot,
ching don gian chi la cac tép toi da khir nuée say kho trong 10 & 50-60°C va phun mt.
Cit nho trudc khi sdy 1a can thiét dé tiét kieém thoi gian sdy, song su chuyén ho4 alliin

va xystein sunphit khac thanh alixin va cac thiosunphit khac luon xay ra khi cac tép toi
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duoc cat ra, khong duoc 1am dong lanh, d6 1a do su giai phéng alliinaza. Nhu vay cdc
vun toi cang 16n cang tot trudc khi dugc 1lam kho, ngoai ra cang giam nhiéu alliin bi
mat di khi thdi tép t6i thi mui cia né vé sau cang nhiéu, mui toi 1a su chuyén hod tu
phét cac thiosunphit thanh cdc dialyl, trialyl sunphit, ma ca hai thi nay déu c¢6 mui
ning hon nhiéu so véi ban than alixin. Mac dii cdc sunphit déu dé bay hoi va phan 16n
bién vao khong khi trong qua trinh 1am kho, song vin con nhitng luong dang ké luu lai
trong bot [60]. Diéu ddng quan tam 1a khi sdy kho toi thai nho dudi tic dung clia nhiét
do trong 10 da it nhiéu gay anh hudng téi hoat tinh alliinaza va cdc thanh phan quan
trong trong toi. Diéu nay duoc thé hién & bang 1.31.

Bang 1.31:Anh huéng cta nhiét do sy khé lén thanh phan va hoat tinh alliinaza
cua cac tép toi [60]

Ché do¢ say toi thai nho trong 24h 0°C | 50°C | 60°C | 70°C

Hoat tinh alliinaza (tinh theo giay) <10 <10 <10 <10

Hoat tinh alliinaza (dac hi¢éu Methyl tinh theo giay) 45 45 52 75

That thoat (% gia tri & O°C)

Alliin (8,9mg/g trong lugng tuoi) _ 5 15 20
Methiin (1,2) _ <2 <2 <2
Isoalliin(0,3) 19 58 76
v-Glu-S-1-propenylxystein (4,4) _ <2 <2 <2
v-Glu-S-alylxystein (4,3) _ <2 <2 <2
v-Glu-S-methylxystein (0,3) _ <2 <2 <2

Qua bang ta thdy hoat tinh cua alliinaza khong anh hudng nhiéu ngay ca khi
sdy & nhiét d0 cao 70°C, nhung hoat tinh cua alilinaza dac hiéu methyl c6 anh huéng
nhe, cac xystein sunphit, trit methiin bi anh hudng do nhiét do cao ctia 10 sdy, & mic do
vira phai 1a alliin va muc 16n hon nhié€u la Isoalliin. Tuy nhién, ham luong isoalliin nhd
nén ciing khong nghiém trong. Cac y-xystein khong bi anh hudng khi sdy & cac nhiét
do nay [60]. Mot s6 tac gia da tach dugce alliinase tir cu toi va két tinh chiing [135].

Tuy nhién, cdc san pham nay lai khong duoc sir dung trong nganh y dugc, hon
nita, cling c6 bat loi khi stt dung cho cdc san pham thuc phdm... Vi vay, hién nay nhua
ddu t6i van dugc coi 1a san pham c6 vu diém nhat. Trén thi trudng thuong mai c¢6 céc

san pham tir toi dugc thé hién trong bang 1.32.
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Bang 1.32: Cac san pham thuong mai va cong dung [60]

San pham DPac diém Cong dung
Nuéic ép t0i Dich nhét Dugc pham va gia vi
Tinh dau t6i Long, ning mui Dugc pham va gia vi
Bot toi kho Bot, vién thuc phdm, dugc phdm
Nhua dau dang 16ng Dang nudc,ruou Gia vi
Nhua d4u dang kho Bot Dugc pham, thuc pham
Dau ngam Dung dich diu Dugc pham
Nhua dau dé lau Long hoac bot Dugc pham
Toi ép dap Nuéic sot Thuc phdm

Do loi ich vé kinh t& va su tién loi trong st dung do san phdm nhua ddu mang
lai, nén trong nhitng nam gan day da c6 rat nhicu cong trinh khoa hoc nghién citu
nham muc dich ting chat lugng san phdm va san lugng toi, ting chat lugng va hiéu suat
tdch nhua ddu t6i, tinh ddu toi. D€ ¢6 thé nhan né ¢ dang sdn phdm cong nghiép ngudi

ta da tién hanh nhiéu nghién cttu tach chiét nhua dau bang ciac dung moi khéc nhau.

Dé nhan nhua dau to6i mot s6 tic gia da di vao nghién citu ché do bao quéan
nguyén liéu toi sau thu hoach, ch€ do sdy toi, quy trinh cong nghé trich ly bang dung
moi hitu co va bang CO, trang thdi siéu t6i han. Ngoai ra con nghién citu vé thanh phan
cua toi va ing dung céc san pham cua toi trong cong nghé ché bién thuc pham va trong
cong nghé duoc dé 1am thudc chita bénh.
3.4.1.1. Nghién cttu ché do bdo qudn nguyén liéu toi sau thu hoach:

D6i véi t0i cit va bao quan O nhiét do thuong, khoi luong giam nhiéu. Su giam
khoi luong r6 rét dén 82 ngay va sau d6 dung lai. Su hu hong va moc mam khi bao
quan lanh thap hon bao quan & nhiét do thudng. Viéc xir ly bang cach cat than tdi 1am
giam su ndy mam cla cu toi. Cac d6m mau nau ¢6 xu hudng giam & toi cat than va bao
quan lanh [150].

Diéu kién t6i uu va céc loai bao bi bao quan toi dudi cidc ch€ do khac nhau nhu
bao quan & diéu kién khong khi binh thudng, & diéu kién 4p suat thay d6i. Trong luong
clia toi s& hao hut nhiéu khi chita vao tai lu6i va nhiét do thap, tuy nhién khi t6i duoc
bao géi bang mang va dat & ché do bao quan (O, :3%, CO,: 8%) trong luong s& giam
nhanh & nhiét do thdp, su hu hong va moc mam giam khi bao quan ¢ (O,: 3%, CO,
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:8%) va tui polypropylen (PP) so v6i cich bao quan khac. Ham luong axit piruvic cao
nhat khi t6i bao quan bang mang. Sau 9 thdng bao quan mau cua cu tdi bi giam so vdi

bao quan khong mang [49].

3.4.1.2. Nghién citu dnh huong cia nhiét do sdy:

Sdy toi ¢6 thé dé nguyeén t€p tdi, khong thai 14t va sdy & nhiét do 40 — 70°C, ¢6
thé say bang 10 vi song dé nhan duoc toi kho c6 chat lugng cao [133]. Ngoai ra, con c6
phuong phép sdy siéu am két hop siy doi luu [132]. Toi sdy kho thi hoat tinh cua

pectinesteraza bi gidm vi cdc san pham sdy kho lam cho pectin bi gel hoa [30].

3.4.1.3. Cong nghé khai thdc tinh dau va nhua ddu toi

Mot s6 nghién ciu vé€ cdc yéu t6 anh hudng dén chat lugng bao quan, thdi gian
bao quan téi va nhua diu téi nhu bao quan toi bang axit hitu co, hay xir 1y toi du6i ap
sudt thuy tinh cao. Bao quan trong di€u kién c6 chi€u xa va khong chi€u xa cho thdy
khi chi€u xa v6i muic do 0 — 0,05 kGy thi lugng dialyl disunphit cling v6i mui thom cta
toi suy giam rat it sau bao quan. Con nhua dau tdi thuong dugc bao quan, trong axit,
metanol, etanol,...Khi nghién citu vé su bién thién cdc chat trong nhua diu toi trong

metanol thi ngudi ta nhan thady nhu sau (Bang 1.33) [87, 107].

Bang 1.33: Nhitng thay doi vé thanh phan trong thoi gian luu giit nhua dau toi
trong Metanol 20% [87].

Thoi gian luu giir ( ngay) San pham
chiét
Hop chat | 5 30 | 90 | 360 | 720 |thuongmai
deé lau
mg/g chit chiét kho
Alixin 8,3 7,9 4,1 0,43 0 0 0
Alyl metyl thiosunfinat 2,1 1,9 1,3 0,35 0 0 0
Aliin 5,0 4,7 3,2 2,8 2,9 2,7 0,23+0,13
Xycloalin 3,5 3,6 3,6 3,5 4,0 3,6 0,3440,08
y-Glutamyl—S- 12,7 | 11,7 ] 58 | 1,10 | 0 0 | 02540,12
alyxystein
v- Glutamyl=S-1- 159 | 132 | 34 | 05 0 0 | 0,09+0,07
propenylxystein
S-alylxystein 02 | 09 [ 059 | 72 | 71 | 72 | 0624007
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S-1-propenylxystein 0,5 1,4 6,7 8,1 6,5 4.4 0,37£0,04
S-Alylmercaptoxystein | 0,01 | 0,16 | 0,64 1,2 1,7 1,9 0,1440,03
Xystein 0,07 | 0,18 | 0,47 | 0,83 | 0,94 1,2 0,01£0,01
Téng cac chat sulfur 48,3 | 45,6 | 34,1 26 23,1 21,0 2,14
Axit Glutamic 1,1 3,2 9,7 14,2 15,8 16,2 1,02+0,2
Arginin 25 26 27 28 30 33 2,2+1,1
fomg G it amin 39 | 45 | 54 | 58 |66 70 6.4

Céc két qua tir bang trén gin giong nhu két qua khi i nhua dau trong nudc di€u
dé6 cho thdy c6 1€ rugu khong cé mot tac dung nao ngoai viéc tc ché su sinh trudng va
phét trién cha vi khudn. Ham luong alixin va cdc thiosunfinat khac gan nhu bién mat
hoan toan sau 90 ngay khi dugc chuyén hod thanh dialyl va alyl metyl tri-, di- va
tetrasunfit. Mot di€u diac biét 1a cac luong 16n alixin lai ciing thay c6 trong nhua dau.
Day 1a két qua clia sy khuyéch tan nhanh alixin (hoan tat trong mdt ngay) tir cic miéng
toi vao moi truong va it khuyéch tan enzym alliinase hon [87].

Qua cic cong trinh nghién cttu nguoi ta nhan thay tuy vao loai dung moi dung
dé trich ly ma thanh phan, ti 1€, do bén cta cdc chit chinh trong nhua diu 1a ¢6 su khic
nhau. Do d6 tuy thudc vao muc dich st dung ma nguoi ta chon céc loai dung moi khac
nhau cho thich hgp. Khi chiét xuat cic thiosunfit cta toi ép dap véi ete, sau dé cho ete
bdc hoi nguoi ta da thu dugc mot loai nhua dau ¢6 thanh phan tuong tu nhu toi ngam
dau, gém chu yéu cdc vinyldithiin, ajoen va céc alyl di — tri va trisunfit. Sin phdm nay
thudng duoc pha lodng véi glyxerin hodc dau thuc vat tuy nhién né ciing c6 thé dugc st
dung & dang vién nang. Viéc phan tich cic vién nang dung trong nghién ctu cla
Bordia cho thdy ham luong cua vinyldithiin 1a 5,7 mg/g, ajoen 1,1 mg/g alyl di — tri va
trisunfit 1,4 mg/g, téng cong 1a 8,1 mg/g khé cao so v6i cdc dau trong toi [77]. Khi
trich ly to6i bang hé dung moi 80% metanol + 20% H,O sau d6 loai dung moi va thém
vao 8% glycerin ta thu duoc nhua dau dang sét c6 mau nau, mui vi dac trung cta toi
vGi mot s6 dac tinh duge mo ta trong bang 1.34 [77].

D¢ khai thdc tinh dau toi tir toi da sy kho, mot s6 tac gia da bo sung thém nuée

voity 1é 1: 2 va tron déu dé trong 1,5h cho hiéu suét thu nhan tinh ddu cao hon.
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Bang 1.34. Mot so dac tinh cua nhua dau trich ly bang dung méi metanol [77]

Do hoa tan trong nuéc >70%

Do hoa tan trong rugu >60% (50%vV/v)
bo tro >3%

Ham luong kim loai ndng <30ppm
Ham lugng tinh dau > 1%
Ham lugng Glycerin < 8%

Khi trich ly toi tuoi véi etanol hodc nuéc, dé gidm mau nau cta dich chiét ¢ thé
bé sung thém 0,1% axit xitric, axit ascorbic hodc xystein hodc c6 thé st dung déng

thoi ca hai axit [47].

Trong qud trinh trich ly tdi bing c6n 50% va xu ly nhiét & 40, 60, 80, 100,
120°C trong thoi gian 10 phut, dich chiét dugc bao quan & 4, 25 va 50°C trong 30 ngay,
ham luong thiosunphinat tong giam. Vi vay, tdi chi nén x{r Iy nhiét < 60°C va sau khi
chiét dich t6i can bao quan lanh [122].

Dé tang hiéu sudt trich ly toi, mot s6 tdc gia da st dung céc loai enzym thuy
phan nhu: cellulast 1,5 L, extrazym va viscozym cua hang Novo Dan Mach, pH cua
cac enzym nay la 2,5 — 5,5 hoac thém v6i mudi vo co, natrioxalat, axit hitu co (axit

axetic, xitric, lactic, phosphoric, tataric, oxalic) [82].

3.4.2. Tinh hinh nghién ctru san xuat va tiéu thu nhua dau téi 6 Viét Nam

Nudc ta ndm trong ving khi hau nhiét déi, nhiét do trung binh nam tir 17-29°C,
luong mua 150-2000mm, do 4m cao nén rat thich hgp cho viéc trong toi. Toi 1a cay
chiu duogc lanh, 4m, ua 4nh sdng nhe, thoi gian sinh trudng tir 120-150 ngay do d6 rat
thich hop véi cay vu dong & nudc ta. Nang suat tdi kho trung binh & Viét Nam 1a 3,5- 4
tdn/ha. Con néu tham canh cao, giong tot c6 thé dat 7-8 tin/ha [1, 4, 5].

Téi duge trong chi yéu 6 Quang Ngai, Hai Duong. Trong nudc toi duoc tiéu thu &
dang nguyén cu kho va ding lam gia vi 1a chinh, con vé xudt khiau & dang nguyén cu
hay dang toi thai 14t kho.

To6i da duoc nghién cttu dé chita bénh, nhu tic dung cua tdi trong cong nghé

dogarlic (di€u hoa huyét 4p, tang cudong hé mién dich...), cic bai thudc cla toi trong
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thudc Béc, thusc Nam [6, 13] va mot vai cong trinh nghién citu phuong phdp tach chiét
va xdc dinh cdu tric alixin tir tdi bang dung moi etylaxetat...cia Pham Thanh Trang,
Nguyén Minh Duc, Vii Khanh. Bén canh d6 cling c6 mot s6 cong trinh nghién ctu vé
tinh du toi nhu nghién ctu vé anh hudng clia mot sd bién phap xir Iy nguyén liéu dén
hiéu sudt chung cat tinh dau tdi [8], nghién ctu san xuat paste 6t, paste toi [14]. Chua

c6 tac gia nao cong bo vé cong nghé khai thac nhua diu toi.

Bang 1.35: Luong cu toi kho xuat khau 6 mot so dia phuong [5]

Pia Luong toi cu xuat khau qua cac nam (tan)

phuong 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Ha Bic 691,82 | 759,59 | 1615,07 - - - -

Hai Hung | 2487,54 | 1640,33 | 2794,47 - - - -

Ha Noi - 5,54 162,50 - - - -
Ha Son

Binh - 30,62 32,26 - - - -

Hai Phong - - 17,0 - - . -

Tong s6 | 3179,36 | 2411,94 | 4620,54 | 2491,32 | 13,209 | Khong 100

3.5. Nhiing iing dung cua toi va nhua dau toi
3.5.1. Tdac dung doi vdi hé tim va hé tudn hoan.

Toi ¢6 loi cho stic khoé con ngudi da dugc biét dén tir 1au. Toi c6 thé chong ung
thu, chéng bénh tim mach, cdc bénh truyén nhiém. To6i 1a ngudn giau cdc hop chat
chita Iuu huynh, selenium va mot trong nhiing nguoén germanium hitu co (sau sam, che
xanh). Toi va cdc ché phdm cia toi nhu: t6i tuoi, dich tdi, dich tdi dun néng, dich t6i co
dac va nhua dau toi da dugc sir dung lam thudc bao vé sic khoé [139]. Nguoi ta da
nghién ctru dich trich ly toi trong viéc chong oxy hoa bao vé stc khoe vi trong dich
chiét toi chta cdc hop chit sunphua tan trong nudc, cic hgp chat sunphua tan trong
chat béo va cac Flavonoit, allixin, selenium.

Trong s6 nhitng tic dung cua toi da dugc biét t6i qua nam thang thi c¢6 1€ nhiing tac
dung 1én hé tim va hé tuan hoan la dang chd y nhat. Dung toi mot cach thich hop thi ¢
thé bao vé cac mach mau khoi tac dong bat 1oi clia cdc goc tu do. Tac dong tich cuc l1én
cac lipit mau, tang mao mach va giam cao huyét ap, c6 nghia la ngan chan dugc xo
cing dong mach. Toi 1a mot vi thude ¢ trong y hoc dan gian dé tri cdc ching bénh roi

loan nhip tim tai cdc nuéc Chau A. T4c dung chéng xo vita dong mach 12 viéc giam
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hién tugng dinh tiéu tu cau lai va hinh thanh cdc huyét khoi duge giam di ddng ké do
nhiing tac dung cua céac thanh t6 cua téi.Viéc giam cac lipoprotein tuan hoan trong
mau dudi dang LDL (tdc 1a lipoprotein ¢6 mat do thap) va cholestrol dién ra thong qua
viéc hinh thanh lipoprotein mat d6 cao dang HDL, chong vita mach mau lam mat di
LDL. Ngoai ra, tac dung cta toi 1én cac goc tu do phai duge coi la cé lién quan dén
muc giam lipit mau va mic giam dong cholestrol trong thanh mach. Su luu thong huyét
mach c6 thé gin giit dugc t6t béang cach an toi song hodc uéng thudc toi theo nhitng
liéu luong thich hop. Ngudi ta néi rang, toi 1am khoé tim va gidp cho ngudi ta duoc
kho¢ manh [2, 6].

Anh huéng cta diallyl sulphit (DAS) va diallyl disulphit (DADS) trong toi lén
aflatoxin B, (chat san sinh ra DNA c¢6 hai cho bénh viém gan tién phat) cling duoc
nghién ctu [137]. Két qua nghién ctu cho thay dung 0,5 — 2mM DAS va 0,5 — ImM
DADS lam tang chtic nang gan.

Nghién ctu vé st dung toi d6i véi cdc bénh nhan tim mach véi mot s6 chat c6
trong toi nhu khodng, vitamin C, axit hitu co, cdc hgp chat chia sunphua va khong
sunphua trong toi ¢6 hoat tinh sinh hoc. Anh hudng cta chat serum trong toi 1én lipit
va lipoprotein, anh huong cta téi 1én sy chong oxy hod va oxy hoa lipit va

lipoprotein..., lam giam 4p sudt mau va dan ho6i cia mach mau [54].

3.5.2. Tdc dung chéng ung thu.

Thoi xa xua, t6i dd dugc dung dé chita bénh ung thu da day, ung thu tlir cung. ké tir
d6, nhiéu ghi nhan, ké ca cdc cong trinh nghién citu dich t& hoc quan trong da xuat
hién trong sdch bdo khoa hoc va khang dinh rang téi ¢ tic dung ding ké chong lai
nhiéu dang ung thu khac nhau [53, 58, 88].

Qua nghién ctiu nguoi ta thiy chat alixin, dialylsunphit, dialyldisunphit...cé
trong t0i da mang lai cho né tdc dung phong chong bénh ung thu. Viéc gidm ddng ké
ty 1¢ mac ung thu da day & Trung Qudc, nhét 1a ¢ nhitng noi ngudi ta an nhiéu toi tuoi
c6 alixin, c6 lién quan dén tac dung khang sinh cua toéi. Cac thiosunphit ctia nd gay
giam nitrate trong da day va do d6 giam lugng nitrosamine gay ung thu duoc tao ra. Do
do alixin c¢6 vai tro quan trong trong du phong ung thu da day.

Tac dung chong khoi u cua ajoen, mot chat chinh chda Iuu huynh trong san
pham dau t0i da dugc nghién cttu. Thir nghiém 1én da chuot diéu tri véi ajoen véi liu

luong 50, 100 va 250 ug, két qua cho biét & liéu 250ug ajoen chi c¢6 4,9% s6 con bi
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khoi u sau 18 tuan diéu tri. Diéu d6 cho thay rang kha nang tc ché cta ajoen 1én khoi u
da chuot c6 hiéu qué [98]. Ung thu da day c6 thé chita duoc khi tiéu thu toi tuoi, toi
nau hoac ca hai loai [53].

Hoat tinh chdng ung thu ctia hén hgp t6i trich ly véi vitamin C 1én t€ bao ung
thu ngudi da dugc nghién ctu. K&t qua nghién ciu chi ra rang thém vitamin C vao dich

toi trich ly c6 hoat tinh chong ung thu invitro va hoat tinh chong khai u in vivo [72].

3.5.3. Tac dung khdng vi sinh vdt

Nhiing tdc dung khdc nhau cta t6i 1én vi khudn, ndm, cic lodi nguyén sinh dong
vat va virut da duoc thé hién trong 6ng nghiém ciing nhu trong co thé. Hoat tinh khdng
sinh chu yéu la do alixin. Hoat tinh khang sinh cua alixin rat manh, ngay ca & do pha
loang 1:5000 dén 1:12500, né ciing hoan toan tic ché dugc nhiéu loai vi khuan khéac
nhau: Gram(-) va gram(+). Hoat tinh khang sinh cua 1mg alixin twong duong véi 151U
penicilin (xap xi 1% hoat tinh ctia penicilin). Ngoai ra c6 rit nhiéu chat khac trong
nhua dau tdi ciing cé tinh khang sinh nhu: Ajoen, dialyldisunphit, dialyltrisunphit,
dialyl sunphit...Hoat chat tinh khang sinh cua t6i dugc thé hién & bang 1.36.

Bang 1.36. Hoat tinh khang khuan cua cac hop chat suphua va dau toi [58]

Hop cht Nong d¢ tc ché (ug/ml)
Staphylococus Aureus E.coli
Alixin 27 27
Ajoen(E/Z) 55 150
Dialyl tetrasunphit 130 1000
Dialyl trisunphit 250 1900
Dialyl disunphit 900 1900
Dialyl sunphit >2500 >2500
Alyl mercaptoxystein >4000 >4000
S-Alylxystein >4000 >4000
S-Alyl mercaoto xystein 2000 >4000
Dau to6i(cat hoi nude) 80 2000
Dau t6i( ete) 300 300

Dich t6i di duoc nhiéu tdc gia nghién ctiu va khang dinh tinh chat chong vi sinh
vat cua céc thiosulphinat tach ra tir toi [148, 149]. Cac sulphinat c6 tinh chat chong vi

sinh vat khiac nhau nhu: allyl > methyl > propenyl.
Dich chiét toi ngan ngtra aflatoxin sinh ra doc t6 [20]. Vai tro cua dich chiét toi
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doi véi doc t6 tir aflatoxin da dugc thir nghiém trén chuot nhét qua kiém tra cic méu
mdu clia chuot sau 15 ngay cho an thifc an c6 aflatoxin va thic an c6 aflatoxin c¢6 bo
sung dich chiét toi.

Toi duge dung dé€ bao quan thit lon 1én men mot mén an cta Thai Lan. So sanh
vGi viéc st dung Nitrate 500ppm, Nitrit 125ppm va toi tuoi 5% thdy rang trong san
pham nitrat tc ch€ Salmonella anatum it hon toi va nitrit [21].

Co ché€ cua viéc kim ham hoat dong cua allyl isothiocyanat 1a su pha v& cu tric
mang 13 nguyén nhan gay chét vi khuén Escherichia Coli [69, 117]. Tuong tu, dich
trich ly t6i cling ngan céan su phét trién cta Helicobacter pylori [37]. Toi dugc trich ly
v6i 4 loai dung moi khac nhau dé la: nuéc, axeton, etanol, hexan. Dich trich ly cho
hoat tinh khéng khuén cao nhat duoc xac dinh khi dung etanol va axeton 1am dung moi
trich ly.

Kha niang khdng vi sinh vat ciia dau t0i doi v6i vi khuidn dudng ruot. So sanh
gilta kha nang khang vi sinh vat ctia dau toi vé6i bot toi thay rang doi v6i Enterobacter
aerogenes, thoi gian va liéu luong dua vao ham lugng thiosulphinate, bot toi cé hoat
luc cao hon ddu t6i v6i nhiéu loai vi khuan, méac di mot vai thuodc tinh ctia ddu t6i da
duge xac dinh 1a kha nang chira bénh 16n hon bot toi [128].

Hoat tinh khang H.pylori cua dau toi, bot tdi va cac hop chat sulphit trong dau
t0i va allixin da dugc x4c dinh [116]. Nong do khdng khudn t6i thi€u cta dau t6i 1a 16 -
32ug/ml va noéng do khdang khuan t6i thi€u cta bot toi 1a 250 — 500 pg/ml, con cla
allixin 1a 4,0pg/ml.

Dich chiét t0i ngan chan su phéat trién cta Salmonella Typhymurium, E.Coli,
Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Bacillus sublilis, Mycotoxigenic Aspergillus,
Condida albicans [69]. Allixin va allyl isothiocyanate va cdc chat chita sunphua déu tc
ch€ su phét trién ctia vi khuan gram (-) va vi khudn gram(+).

Ngoai nhiing tdc dung trén tdi con co rat nhiéu tic dung khac nhu: chéng oxy
hod, tac dung di€u bién mién dich, tic dung khang viém, tic dung giam duong huyét,

tang cudng hap thu Thiamin, tic dung d6i v6i nhitng r6i loan chuyén hod [76].

3.5.4. St dung trong ché bién thuc phdm.
Toi 12 loai gia vi dugce sur dung phd bién trong thuc phadm hang ngay. N6 c¢6 vi
cay néng, huong thom phu hop v6i nhiéu mén an, c6 thé dung lam gia vi: pha nudc

cham, xao0 rau...hay 1am thuc phdm nhu t6i dim gi&m, t6i mudi 6t. Hién nay toi khong
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chi dugc ting dung rong rai trong cdc moén an thuong nhat, ma né con duoc ing dung
trong nganh cong nghé thuc phadm, dic biét 1a san phdm nhua dau tdi, c6 rat nhiéu uu
diém dé thay thé céc loai san pham khéac tir toi.

Toi dung dé ché€ bién thanh cdc mén an nhu: paste toi. Toi dugc nghién va cho
thém 10% NaCl va axit xitric sau d6 thanh trang & 70, 80, 90 °C trong 15 phiit. San
phdm bén & 25°C trong 6 thang [22]. G Trung Qudc, sit dung tdi dé bao quéan lap
xuong, xuc xich. Khi san xuat lap xuong thuong st dung thém céac chat bao quan nhu:
nitrite (75 — 150ppm), 5% tdi tuoi, 1,5% bot tdi (hoac 0,06% tinh dau toi) [140].

Dé bao quan diu hat cai, dau oliu, dau lac [151] nguoi ta cho thém dich chiét toi
vao va bdo quén trong chai thuy tinh khong mau va mau vang & 21+1°C va cidc mau
khong cho dich tdi. Trong thoi gian bao quan 7 thiang chi s6 peroxit dugc xac dinh
hang thang va chi s6 Iot cling duoc xdc dinh tir lic bat dau thi nghiém dén cudi thoi
gian thi nghiém. Thi nghiém thay ring su oxy hod manh hon & chai thuy tinh khong
mau, con doi v6i nhitng chai mau vang thi mau kiém ching va mau thi nghiém khong
khac nhau nhiéu. Két qua chi ra rang dich trich ly t0i ¢6 thé ngén can qu4 trinh oxy hoa

dau an khi bao quan.

Anh hudng cta t6i khi bio quan thit thd kho: thit thd kho thdi 14t duoc xir 1y
theo cac cach sau: bao géi chan khong (i), bao géi chan khong c6 thém toéi (ii) va bao
g6i chan khong c6 benzoat natri 0,1% (iii). Cic mau trén dugc tang trit trong 45 ngay.
Tong s6 vi sinh vat trong thit thd di duoc dém & trudng hop (i) 1a 3,3x10%, trong khi &
truong hop (i), vi sinh vat tang rat nhanh va nhiéu hon (ii) & ngay thi 15 trong qua trinh
bao quan va nhiéu hon (iii) & 30 ngay. Sau 45 ngay bao quan, chit lugng cua thit thd
(i1) van dam bao chat luong, trong khi 2 truong hop kia thit bi sdim mau, mui khong
thom va bd, diéu nay ching to rang toi 1a chit bao quan thit thé kho rat t6t [100].

Toi con duge st dung dé gia hwong cho cdc sian phdm cla sita nhu casein,
phomat [34] hoac cac chat chita luu huynh ctia toéi nhu methanethiol, propanethiol, 2-

propenethiol cho vao thuc pham, ndm én, rau.
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IV. TINH HINH NGHIEN CUU VE XU LY BA GUNG, GOT, TOI

Sau khi chiét tach nhya dau bang dung moi hitu co, ba cta gimg, 6t, tdi can dugc
nghién ctu xir Iy dé c6 thé dung lam co chat trong san xuat mot s6 san pham khéc
dong thoi chong 6 nhiém moi truong. Trong ba ging, 6t, toi ¢ chia nhiéu xenlulo.
Ngoai xenlulo, lignin 12 ngudn co chat diang ké c6 trong tu nhién va Ia thanh phan co
ban ctia ba thai kh6 phan giai tir nong nghiép va cong nghiép thuc pham. Lignin 1a chat
c6 cau hinh khong gian ba chiéu khong xdc dinh, trong luong phan tir cling nhu ciu
tric kho xac dinh. Tuy nhién, doi tugng nghién ctu lignin thuong la dang B-0-4 va
dang lignin t6ng hop DHP. Cho t6i nay, trong s it cdc vi sinh vat c6 kha niang phan
giai lignin, doi tugng diu tién phai ké dén 1a nhém nam 16n Basidiomycetes (white rod
fungi). Day la nhém vi sinh vat ¢c6 kha nang phan giai lignin hiéu qua nhit trong tu
nhién [46, 51]. Su phan giai lignin cia nhém ndm nay c6 y nghia 16n vé sinh thai va
dong thoi ciing 1a 1 huéng c6 ¥ nghia 16n trong cong nghé sinh hoc, cong nghé ché
bién va xtr ly chat thai moi truong. Nhdm ndm nay c6 kha nang depolymer hod va
khoang hoa lignin nho viéc san sinh ra hang ciac enzym ngoai bao tham gia vao qua
trinh phan giai lignin nhu: laccase, ligninperoxidase, manganperoxidase. Cac enzym
nay lam gdy cac cdu tric cao phan tlr thanh cac phan tir nho hon, vira 1am co chit cho
nuodi cdy nam 16n, lai vira khac phuc duge tinh trang ¢ nhiém moi trudong [50]. Qud
trinh phan giai lignin lam giai phong cac chit dugc bao vé boi lignin tranh tic dung
clia cdc enzym khdc, chang han xenlulo va hemixenlulo, 12 su kh&i ddu cho hang loat
cdc phan tng phan gii va chuyén hoa tiép theo [93]. Chinh vi vay, cac nghién cttu hiéu
qua vé phan giai lignin doi hoi su lién két chat ché giira cac nha vi sinh vat hoc, sinh
ho4 hoc, hoa hoc va cac thiét bi kem theo.

Ba gimg, 6t, tdi ¢6 nhuoc diém 1a rit cay, tinh axit lai cao, khong thich hop cho
lam phan bén. Khi loai bo ching ra ngoai moi truong gay tinh trang 6 nhiém khong
phai 1a nh6. Nham muc dich khac phuc tinh trang nay chiing t6i da ti€n hanh nghién
ctu xir Iy ba gimg dé nuoi trong ndm an va ndm duoc liéu, vira tranh tinh trang 6 nhiém

moi truong vira dat hiéu qua kinh t€ cao tién téi dua ra ing dung cho cic ho nong dan.
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PHAN II
NGUYEN VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén liéu
e Nguyén liéu gung:
- Gung trau: dugc trong & Cat Ba, Hai Phong.
- Ging gié: duoc trong & cac tinh Lang Son, Hung Yén.
- Gling sé: dugc trong & cac tinh phia Nam
e Nguyén liéu ot:
- Ot chi thién (mién Trung)
- Gt vang (mién Nam)
- Ot siing trau (mién Bic)
o Nguyén liéu toi:
- T6i Hai Duong
- Toi Bac Ninh

2.2. Hoa chat va cac vat liéu khac
- Cén etylic 95% loai dung cho thuc pham, san pham ctia Cong ty rugu Ha Noi
- Céc dung moi va hod chat khdc 13 san phdm nhap khau ctia Trung Qudc, Australia,
Malayxia..
- Cdc enzym dugc nhap tr Pan mach, cdc ching ndim m& c6 nguoén goéc Nhat ban va
Braxin, cac tinh dau va don huong duoc nhap tir Phap, Dic...

Ngoai ra con nhiéu vat liéu va phu liéu khéc cén thiét cho cong tdc nghién citu cac
noi dung ctia Dé tai
2.3. Thiét bi va dung cu
- Heé thong thiét bi trich ly va c6 dac cua Vién CNTP ché tao tai VN véi cong suat 15-20kg
nguyén liéu/me.
- Hé thong thiét bi trich ly va béc hoi mang mong ché tao tai Trung quoc vGi cong suat

50kg nguyén liéu/mé.
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- Thiét bi c6 quay chan khong Buchi (Thuy s§) R220, dung tich binh cat 20L.

- Thiét bi c6 quay chan khong Buchi (Thuy s§) R143, dung tich binh cat O1L.

- Céac thiét bi phu trg khac cho san xuét thuc nghiém nhua dau nhu 10 hoi, thiét bi say,
thi€t bi ly tam, phan ly, may xay.....

- C4c thiét bi phan tich, cdc thiét bi trich ly, ly tam lang, thiét bi khudy tur, thiét bi khudy

CO.... ¢0 phong thi nghiém va cac dung cu thuy tinh.

2.4. Phuong phap nghién ciu
2.4.1. Cac phuong phap phan tich nguyén liéu

- X4c dinh ham 4m theo phuong phdp chung cét véi toluen va theo phuong phap Karl
Fischer ISO 760-1978

- Xéc dinh ham luong tinh diu bang thiét bi Clevender

- Xéc dinh ham luong protein theo phuong phdp Kendan

- X4c dinh ham lugng tinh bot bang phuong phap thuy phan bang axit

- Xéc dinh ham luong xenlulo theo phuong phép dung HNO;

- X4ac dinh ham lugng nhya dau:

Nguyén tic xdc dinh: X4c dinh hAm lugng tinh ddu bing phuong phdp chung cat sir

dung thiét bi Clevender. Sau d6, xdc dinh cdc hop chit nhua (khong bay hoi) bing cédch
trich ly nguyén liéu kho da dudi kiét cdc thanh phin bay hoi bing loai dung moi thich
hop. Him luong nhua dau chinh 12 tong s6 clia phin tinh ddu va phan nhua da dugc xac
dinh.

Cdch tién hanh: Lay 1000g nguyén liéu tuoi, xay nho, tron déu roi chia ra lam hai phan

giong nhau. Phan thtt nhit (500g) duge dem xac dinh ham lugng tinh dau theo phuong
phap thuong dung. Phan thit hai dugc dudi cac thanh phan dé bay hoi trong ti sdy chan
khong (nhiét do <70 °C - dé khong gay ra cdc bién doi hoa hoc d6i v6i thanh phan nhua
dau) cho dén khoéi luong khong d6i. Sau do, cac chat kho thu dugc dugc trich ly bing
cloroform (5x500ml). Dung dich nhua trong cloroform hogp lai va dugc dudi dung moi &
mdy co quay chan khong cho dén khoi lugng khong déi. Ham lugng nhua diu duoc tinh

theo cong thuc:
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mg + Mgy

m (100 - W)

0= 100%

Trong do:

O: ham luong nhua dau trong nguyén liéu so véi tong luong chat kho (%)
mg: luong tinh dau thu dugc tir 500g nguyén liéu tuoi, g

mg: luong nhua thu duge tir 500g nguyén liéu tuoi, g

m: khoi luong nguyén liéu (500g)

W: Do 4m cta nguyén liéu tuoi, %

2.4.2. Phuong phap nghién ciiu cong nghé san xuat nhua dau gung, 6t, toi

Qua trinh san xuat nhua dau gimg, 6t, toi duogc tién hanh theo so do sau:
Nguyén liéu tuoi ——p (Rira sach), thai lit—— Phoi, sdly —— Nghién min
—— Trichly ———p Codic ——p Tinhché —— San phdm sach

Sau khi danh gia chat luong nguyén liéu, ching téi Iwa chon dugc loai nguyén liéu
thich hop nhat cho muc dich khai thdc nhua ddu. D€ tao diéu kién thuan loi cho qud trinh
trich ly, nguyén liéu can duoc xt 1y trude khi trich ly. Chiing toi s€ tién hanh khao sat anh
huong ctia cac ché do xur ly nguyén liéu dén hiéu suat thu nhan ciing nhu chat luong nhua
dau. Céac yéu t6 duoc khao sat bao gom: Ché do say nguyén liéu, d6 min nguyén liéu va
xu 1y nguyén liéu bang enzym thuy phan.

Qua trinh trich ly nhua dau gia vi chiu anh huéng cua rat nhiéu yéu t6 cong nghé,
ching toi s€ nghién ctru anh hudng clia cac yéu td chinh t6i qua trinh trich ly. Cac yéu to
d6 bao gom: loai dung moi trich ly, phuong phap trich ly, s6 lan trich ly, ty 1& nguyén
liéu/dung moi, toc do khudy tron nguyén liéu, nhiét do trich ly, thoi gian trich ly.

Khi nghién ctu anh hudng ctia mot yéu t6 nhat dinh thi cdc thi nghiém déu duoc
ti€n hanh & cac diéu kién cong nghé nhu nhau trir yéu t6 cong nghé dang dugc khao sat.
Sau khi da chon dugc gia tri thich hop cta cac yéu t6 da dugc nghién ciu thi cac gia tri da

lua chon dugc ¢6 dinh trong céc thi nghiém tiép theo dé khao sat anh hudng clia cac yéu to
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con lai. Viéc lua chon céc gia tri thich hop cua cac yéu t6 cong nghé dua vao hiéu suit thu
nhan nhya dau, chat lugng nhua dau va hiéu qua kinh té.

Pé d4nh gid twong d6i chinh x4c hiéu sudt thu nhan nhua diu, cic loai nhuya dau
tho thu dugc sau khi trich ly déu dugc tinh ché theo cing mot phuong phap, hiéu suét trich

ly duoc tinh theo lugng nhua dau sach sau tinh ché.

- Tinh ché nhua ddu gimg: Cho 5g lugng chat hoa tan (nhua dau tho) thu dugc sau trich ly
va 50ml nuéc muoi NaCl c6 nong do 1M vao phéu chiét. Sau d6 dung 40ml dung moi
cloroform (CHCI;) dé trich ly nhua d4u. Qud trinh trich ly duoc lap lai 3 1an. L6p dung
dich nhua dau trong cloroform (16p dué6i) dugc hop lai va 1am kho bang Na,SO, trong thoi
gian 4h (trong qua trinh 1am kho hén hop duge dao tron bang may khudy tix). Tiép dé, loc
bo phan chat ran, dung dich trong suét thu dugc dem dudi dung moi trén thiét bi co quay

chan khong dén trong lugng khong déi, thu dugc lugng nhua ddu ging tinh khiét.

- Tinh ché nhya ddu 6r: Hoa tan 5g nhua dau tho trong 100 ml hé dung moi Nud6c/Etyl
axetat ti 1¢ 1:1 (V/V) , rdi cho hén hgp nay vao phéu chiét lac déu dé phan ly. Sau dé, 16p
trén (dung dich etyl axetat) dugc tach ra. L6p nuée dudi duge trich ly thém 2 1an nita bang
etyl axetat (mdi 1an 40 ml). Gop cdc 16p dung dich etyl axetat lai va 1am kho bang Na,SO,
trong thoi gian 3h. Loc bd phan chat ran, réi dudi dung moi bing may co6 quay chan

khong cho dén trong luong khong ddi sé thu duoc nhua dau sach.

- Tinh ché nhua dau téi: Cho 2g nhua dau tho thu dugc sau trich ly cung véi 30ml nudc
vao phéu chiét. Sau do, trich ly nhua dau toi bang 30ml etylaxetat. Qua trinh trich ly duoc
lap lai 3 1an. Lép dung dich nhua dau tan trong etylaxetat (16p trén) duoc hop lai va lam
kho bang Na,SO, trong thoi gian 3 gid. Tié€p d6 loc bo phan chét ran, dung dich trong suo6t
thu duoc, dem dudi dung moi trén thi€t bi co quay dén trong lugng khong doi, khi do ta

thu duoc lugng nhyua dau toi tinh khiét.
Hiéu suat trich ly nhua dau duogc xac dinh theo cong thiic:

m, . 10*
X, = (%)
m, . (100 - W)

Trong d6: X,: ham lugng nhua diu so véi téng luong chat kho c6 trong nguyén liéu (%)
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m,: khoi lugng nguyén liéu (g)
m,: khéi luong nhua dau sach (g)
W : do 4m cha nguyén liéu (%)

Hodc theo cong thic:

X, = ' (%)

Trong d6: X,: hiéu suat trich ly so véi lugng nhua dau trong nguyén liéu (%)
my;: khai lugng nhya dau sach thu duoc (g)
m,: khéi lugng nhua dau c6 trong nguyén liéu (g)

2.4.3. Cac phuong phap phan tich san pham
2.4.3.1. Xdc dinh ham luong cdc chdt bay hoi ciia nhua ddu girng, 6t, toi:
Ham lugng chét bay hoi dugc xdc dinh bang phuong phap c6 quay chan khong (p <

10mbar) & 50°C r6i can trong luong can.

2.4.3.2. Phdn tich thanh phan chdt bay hoi trong nhua ddu girng, toi

Thanh phan chat bay hoi trong nhua ddu gimg, tdi duge phan tich bang Sac ki khi-
Khoi pho theo phuong phdp Headspace trén mdy Sic ki khi HP 6890 no6i ghép véi
Detector khoi pho Agilent 5973. Trén co s& thuc nghiém ching to0i da chon diéu kién tién
hanh nhu sau:

Mau phan tich dugc cho vao lo thuy tinh kin chiu nhiét va lam néng trong thiét bi
gia nhiét 30 phiit & 70°C. L4y 10ul pha khi dé phan tich, sir dung cot mao quan HP-5MS
(30m*0.25mm*0.25um). Thanh phan chat bay hoi dugc xac dinh trén co s& so sanh véi
thu vién pho khoi Wiley 275 va NIST 98.

Chuong trinh nhiét do trong phan tich mau dich chiét Toi la:

40°C (2phiit)-10°/phiit-200°C (2phuit)
va v6i mau dich chiét Gung la:
40°C (2phiit)-5°C/phiit-220° C (5phdit) -10° C/phiit-250°C
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2.4.3.3. Phan tich Gingerol:

Gingerol, chu yéu la 6- Gingerol 1a chit long sanh, mau vang, khong mui, c6 vi rat
cay, la thanh phan chinh trong chit cay ctia gig. Do ¢6 cuc dai hap thu tai 282nm nén
Gingerol dugc phan tich cht yéu bang phuong phép Sac ki 10ng hiéu nang cao. Ching toi
da tién hanh phan tich Gingerol trén mdy Sac ki 1ong HPLC 1090 cho két qua tot.

Diéu kién phan tich dugc chon 1a: Cot pha dao CC 125/4 Nucleosil 100-5 C18-HD,
Pha dong: H2O/ACN, toc do dong: 0,5ml/phuit.
Chuong trinh dung moi nhu sau:
OMin.-0% ACN
3Min.-50% ACN
10Min.-50% ACN
14Min.-100% ACN
18Min.-100% ACN
Detector DAD, buéc song phét hién: 282nm, 254nm va 360 nm
Gingerol cho peak tai 8,270 min.

2.4.3.4. Phdn tich Alixin:

Alixin la chat l1ong, mau vang, c6 mui dac trung cua toi, dugc tao thanh tir Alliin c6
trong toi dudi tdc dung cua enzym allinaza. Alixin cé hoat tinh khang vi sinh vat rat cao
song rdt dé bi phan huy. Alixin ¢6 cuc dai hap thu tai 202nm va 240 nm. D3 c6 nhiéu
phuong phép phan tich Alixin song do chat nay kém bén, ching to6i da chon phuong phép
phan tich bang sic ki 10ng hiéu nang cao. Thiét bi phan tich 1a may HPLC HP-1090, cot
pha dao CC 125/4 Nucleosil 100-5 C18-HD, Pha dong: H,O0/MeOH (0,1% HCOOH), toc
do dong: 0,4ml/phut. Bom 20ul
Chuong trinh dung moéi nhu sau:

OMin.-30% MeOH (0,1% HCOOH)
12Min.-30% MeOH (0,1% HCOOH)
15Min.-100% MeOH (0,1% HCOOH)
18Min.-100% MeOH (0,1% HCOOH)
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Detector DAD, budc song phat hién : 240; 202 va 254 nm

Ham lugng allixin dugc xac dinh theo phuong phdp ngoai chuan.

2.4.3.5. Phdn tich capsaicinoid

Vi cay cua cac loai 6t chi Capsicum, ho Ca Solanaceae lién quan dén su ¢ mat cta
nhém céac chit Capsaicinoid trong d6 Capsaicin va Dihydrocapsaicin la nhitng thanh phan
chinh gay nén 90% vi cay cua 6t. Capsaicin c6 di€ém néng chay 64°C- 65°C, nhiét do soi
210°C-220°C. Phé UV chat nay c6 cuc dai hip thu tai 227nm va 28 Inm.

Capsaicinoid chli yéu dugc phan tich bing Sic ki 10ng hiéu nang cao. Chiing toi da
xay dung phuong phdp phan tich Capsaicinoid bang Sac ki 10ng hiéu nang cao va Sac ki
khi- Khoi phé. Ca hai phuong phap déu cho két qua t6t song ¢6 thé véi mau 1a dich chiét
ta nén dung phuong phdp Sic ki 16ng hiéu ning cao dé tranh phai chiét mau truéc khi
phan tich. Thiét bi phan tich 1a may HPLC HP 1090, cot pha dao CC 125/4 Nucleosil 100-
5 C18-HD, Pha dong: H,O/ACN, téc do dong: 0,5ml/phit. Chuong trinh dung moi nhu
sau:

OMin.-0% ACN

3Min.-50% ACN

10Min.-70% ACN

12Min.-100% ACN

16Min.-100% ACN

Detector DAD, bu6c song phat hién: 28 Inm; 227nm va 254 nm.

Ham luong Capsaicinoid dugc xdc dinh theo phuong phép ngoai chuédn véi chat

chudn 12 hén hgp Capsaicinoid.

2.4.3.6. Xdc dinh ham luong kim loai ndng trong cdc san phdm nhua ddu

- Thuy ngan duogc phan tich bing phuong phap quang phé hdp thu nguyén tir véi ky thuat
ho4 hoi lanh.

- Asen dugc phan tich bing phuong phdp quang phé hip thu nguyén tir véi ky thuat
hydrua.
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- Chi va Cadimi dugc phan tich biang phuong phdp quang phé hap thu nguyén tir véi k§
thuat 10 graphit.

2.4.3.7. Xdc dinh ham luong chdt tro tong, tro axit va tro sunphat
Ham luong chit tro téng, tro axit va tro sunphat duoc x4c dinh theo cdc phuong

phdp ghi trong “OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS OF AOAC
INTERNATIONAL”, 17" Edition; Dr. William Horwitz, Editor [147].

2.4.4. Cac phuong phap phan tich va xir Iy ba ging, 6t, toi

- Phuong phdp phan lap va lga chon ndm phan giai lingo-xenlulo theo Dehorter B, va
Blondeau R [91]

- Phuong phip xdc dinh enzyme phan giai lingo- xenlulose: lingnin peroxidase,
Manganese peroxidase, Laccase theo phuong phap cua Martin Hofrichter va ctv, 1999
[92].

- Phuong phap phan tich: Xédc dinh ham luong lignin theo Zaldrazil va Brunnert (1980)
[110].

- Phuong phap xtr 1y ba gling, 6t, téi 1am co chat trong ndm theo qui trinh sau:

Nguyén liéu:

- Ba gimg (6t, t61) sau khi xtr 1y, cam gao, cam ngo, CaCO;.

- Vi sinh vat: chung ndm so, ndm Dau khi va nim m& Braxin

Nuoi cdy cac chiing ndm trén cac moi truong khac nhau

Moi truong nuoi cay:

+ MT1 (%): cam ngo- 10; ba ging (6t, t61) 89; CaCO5- 1.

+ MT2 (%): cam gao -20; ba gimg (6t, toi) 78; CaCO;- 2.

+ MT3(%): cam ngo- 20; ba gung (6t, to1) 79; CaCO5- 1.

+ MT4(%): cam ngo-40; ba gling (6t, toi) 58; CaCO;- 2.

- Nuoi cdy trong phong thi nghiém:

Tron cac thanh phan moi trudng theo cong thifc trén, c6 thé thay co chat bing ra va ba
mia dé so sanh. Cho vao binh n6n 250ml. Khir tring 120°C/ 15 phit. Cdy chung giong
nam vao. Nuoi cdy & nhiét do 20- 25°C. Quan sat két qua.

- Thu ra thuc tién:
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Dung cong thiic moi truong tot nhat véi gia thanh ha nhat khi nuoi cdy trong phong thi
nghiém dé xir Iy v6i quy mo 16n.

Chuing t0i so d6 hod viéc xtr 1y ba giing, 6t va tdi nhu sau:

Ba gung (6t, toi)

Phoi tron nguyén
liéu, khir trung

Moi truong 1 | | Moi truong 2 | | Moi truong 3 Moi truong 4

Cay giong va quan sat

Moi truong tot
nhat

Pong bich, khir trung
paster ¢ quy mo l6n (dung
cho ho nong dan)

Cay giong, quan sat

két qua
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- Ba tdi sau khi 1am kho va bay kiét con dugc xay nho va phoi tron lam thic an cho gia stic
- Ba 6t xay nho 16i chiét lai trong methanol I1ay cin dé thir hoat tinh khang u thuc nghiém,
hoat tinh khang vi sinh vat kiém dinh va hoat tinh chong 6xy hoa

Hoat tinh khdng vi sinh vat kiém dinh: chuing t6i tién hanh thir hoat tinh khéng vi
sinh vat trén phién vi luong 96 giéng cua cdc mau chiét theo phuong phdp hién dai cua
Vanden Bergher va Vlietlinck (1994) [145] Khang sinh kiém dinh bao gom: Ampixilin
doi v6i vi khuan Gr (+), Tetracylin doi v6i vi khuan Gr (-), Nystatin doi v6i ndm soi va
ndm men.

Céc chang vi sinh vat kiém dinh bao gém :
-Vi khuan Gr (-): Escherichia coli (ATCC 25922 )

Pseudomonas aeruginosa (ATCC 25923 )
- Vi khuén Gr (+): Bacillus subtillis (ATCC 27212 )
Staphylococcus aureus.

- Nam sqi: Aspergillus niger, Fusarium oxysporum.
- Nam men: Candida albicans, Saccharomyces cerevisiae.

Dénh gid hoat tinh khdng u thuc nghiém:
Theo phuong phap ctia Likhiwitayawuid et al dang dugc tién hanh tai vién nghién cttu ung
thu Quoc gia cia My (NCI) [94]

Dong té bao:
Dong KB ( Human epidemoid carcinoma - ung thu biéu mo) tir phong thi nghiém
Bioassay truong Dai hoc Dugc Illinois- USA
Dong Fl ( Fibril sarcoma of Uteus - ung thu mang ti cung) hoac dong RD (ung thu mang
tim - Rhabdosarcoma) tit Vién VSDT TW
Dong Hep-G2: ( Hepatic carcinoma ) Vién VSDT TW

Panh gia hoat tinh chéng 6xy hoa thong qua hé DPPH trong Ethanol- Antioxydant
activity assay in DPPH [136].
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PHAN III
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. PANH GIA CHAT LUQONG NGUYEN LIEU
3.1.1. Panh gia chat luong nguyén liéu gung
3.1.1.1. Xdc dinh mot so thanh phan chinh cua nguyén liéu girng

O nuéc ta hién nay c6 4 loai ging dugc tréng va ban nhiéu trén thi trudng 12
gung gié Lang son (hay con goi la giing gié non, tir khi trong dén khi thu hoach chi c6
8 thang), gimg gié Hung yén, tiéu biéu cho loai ging gié trong & dong biang Bac bo
(con goi la gling gié gia, thu hoach sau 15 thdng k€ tir khi trong), gling trau trong nhiéu
& Cat ba, Hai phong va loai gimg sé trong nhiéu & cdc tinh phia Nam. D€ lua chon dugc
loai girng phut hgp cho muc dich thu nhan nhua dau ching t6i tién hanh xac dinh cac

thanh phén chinh cua 4 loai ging ké trén, két qua thu duoc thé hién trong bang 3.1.

Bdng 3.1. Ham luong cdc thanh phdn chinh cia mét so loai girng

N Ham luong Ham luong mot s6 thanh phan (% chat kho)

Loai gung < N : :
chat kho (%) | Tinh dau | Nhua ddu | Tinh bot | Protein | Xenluloza
Gung gie 105 2.83 7.65 38.76 321 16,10
Lang Son
Gung gié 14.0 328 10,61 36,15 | 7.13 13,12
Hung Yén
Gung trau 10,0 1,95 5.87 4297 | 7.84 10,86
Cat ba
Gung s€ 13.7 335 11.03 | 3558 | 741 14,67
Nam bo
(T}““g 3 18.5 2.50 6.03 015 | 841 ]
rung Quoc

Qua bang 3.1 cho thdy ham lugng cic thanh phan cla cac loai giing trén c6 su
khac nhau 16 rét. Gung trau c6 ham lugng tinh bot cao nhat (42,97%) trong khi ham
lugng tinh dau va nhya dau lai thap nhat (1,95% va 5,87%). Gung sé c6 ham lugng
nhua diu cao nhat, tuy nhién qua danh gia cdm quan cho thady mui thom cua giong
gimg nay khong hdp dan, c6 1an nhi€u mui a-pinen, campho. Nguogc lai, ging gié

Hung Yén c6 ham luong nhua dau khéa cao, mui thom lai chanh hdp dan, dac trung cho
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gung. Khi so sanh véi thanh phan cua gimg Trung Quéc ([87]), ching ta thdy ham
lugng tinh ddu va nhua dau cua gimg gié Hung Yén cao hon nhi€u so véi ging Trung
Quoc (3,28% va 10,61% so v6i 2,5% va 6,03%), trong khi ham lugng tinh bot lai thap
hon kha nhiéu (36,15% so véi 42,15%). Nhu vay, xét riéng cho muc dich thu nhan
nhua dau loai gimg gié Hung Yén c6 chét luong phtt hop nhat.

3.1.1.2. Xdc dinh thanh phdn co ly va su phdn bo tinh dau, nhua ddu trong cdc
thanh phan cua cu girng

Gimng cu dugc cau tao gom ba phan kha rd rang gom:

- Lép ngoai cung 1a vo

- Lép gitta 1a cui

- L6p trong cung 1a 161.

Tinh ddu va nhuya diau phan bo khong déu trong cdc phin cua cl ging. Thong
thudng, tinh diu va nhua diu tap trung nhiéu & phan ctii va ¢6 rat it & phan vo. DE tién
hanh khao st nay, gimg sau khi rita sach, phoi kho rdo, dugc nhe nhang tich bang dao
sic tai noi phan cach nham phan riéng cic phan. Sau d6 dem can riéng ting phén r6i
ti€n hanh x4c dinh duoc ham lugng tinh ddu va nhua diu cé trong mdi phan. Két qua

thi nghiém dugc ghi trong bang 3.2.

Bdng 3.2. Thanh phadn co ly va ham luong tinh dau, nhua ddu trong cdc phan cua

gung cu
Nguyén liéu Thong so Vo Cui Loi Cacn

Ty 1€ theo khoi lugng, % 8,6 38,9 52,5 100,00
Gung gié N : A

Ham lugng tinh dau (%CK) 0,07 4,18 2,28 2,83
Lang Son

Ham lugng nhua dau (%CK) 0,11 11,62 5,94 7,65

Ty 1€ theo khoi lugng, % 9,9 39,2 50,9 100,00
Gung gi€ ) o luong tinh dau (%CK) 008 | 497 | 257 | 328
Hung Yén am luong tinh dau (7% , , , )

Ham lugng nhua dau (%CK) 0,15 15,89 8,57 10,61

Ty 1é theo khoi luong, % 7,7 442 48,1 100,00
Gung trau | Ham luong tinh dau (%CK) 0,05 2,38 1,34 1,70
Ham lugng nhua dau (%CK) 0,08 8,16 4,69 5,87

Ty 1é theo khéi luong, % 84 | 413 | 503 | 100,00
Gimgsé | Ham luong tinh dau (%CK) 0,09 | 512 | 244 | 335
Ham lugng nhua ddu (%CK) | 0,17 | 16,34 | 848 | 11,03
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Céc két qua trong bang 3.2 cho thdy trong tat ca cac loai giing, phan 16i chi€ém
ty 1& cao nhat song tinh ddu va nhya dau c6 nhi€u nhat & phan cui. Ham luong tinh dau
va nhua dau & phan vo cu la rat thap, vé trong luong phan vo chiém mot ty 1é khong
ddng ké so v6i toan cu. Tuy nhién, trong thuc t€ san xudt, ngudi ta khong loai bo phan
vO khi chung cat tinh d4u va trich ly nhua d4u vi n6 khong gay anh huéng nhiéu téi qua
trinh trich ly nhua dau.
3.1.1.3. Nghién citu vé su thay doi ham luong tinh ddu, nhua ddu theo phuong phdp
bdo qudn

Nguyén liéu sau khi mua vé dugc bao quan theo 4 phuong phap khac nhau:
- Phuong phdp 1 (PP1): gling tuoi rai thanh 16p mong, dé noi thodng mat
- Phuong phdp 2 (PP2): gling tuoi bao quan trong cat
- Phuong phdp 3 (PP3): gling phoi kho (dén do 4m khoang 12-15%) b4o quan trong tai
day hoac bao dira
- Phuong phdp 4 (PP4): ging phoi va say kho (dén do 4m khoang 4 - 5%) bao quan
trong tdi nilong hai 16p kin.

Bdng 3.3. Su thay doi ham luong tinh ddu, nhua ddu girng trong nguyén liéu
theo cdc phuong phdp bdo qudn

Thoi gian | Luong tinh dau con lai theo thoi Luong nhua dau con lai theo thoi

béo gian va phuong phap bao quan, % | gian va phuong phap bao quan, %
?::;; PP 1 PP2 PP3 PP4 PP 1 PP2 PP3 PP4
0 100 100 100 100 100 100 100 100
10 98,6 98,9 99,1 99,3 98,8 99,1 99,3 99,5
20 96,2 97,6 98,0 98,5 96,1 97,9 98,4 98,8
30 91,4 95,5 96,7 97,6 89,3 96,0 97,2 98,0
40 85,8 93,0 95,1 96,5 77,4 93,8 95,9 97,1
50 < 78,0 90,3 93,4 95,2 < 60,0 91,2 94,1 95,8

Tur bang 3.3 dé dang nhan thay su ton that tinh ddu va nhua dau gimg phu thudc
nhiéu vao thoi gian va phuong phédp bao quan nguyén liéu gimg. Gimng sau khi phoi kho

it ton that tinh ddu va nhua dau hon ging tuoi ¢6 d6 4m cao trong qua trinh bao quan.
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Phuong phap bao quan 2 bao quan gung tuoi trong cat (theo phuong phap dan gian) da
han ch€ su boc hoi tinh dau ciing nhu ndy mam trong giing ct, 1am bién déi cdc hop
chat huong vi cho nén bao quan gimng tuoi t6t hon nhiéu phuong phéap 1. Tuy nhién bao
quan gling theo phuong phap nay kha tén cong va dién tich nha xudng, khong phu hop
cho san xuat cong nghiép. Vi vay gling tuoi trong vong 10 ngay sau khi thu hoach can
dugc phoi va sdy kho dé thuan tién cho viéc bao quan nguyén liéu cho muc dich thu
nhan nhua dau. Chiing t6i lya chon phuong phép 4, bao quan gimg kho trong tdi nilong
hai 16p kin dé c6 thé bao quan ging duoc lau dai.

Qua cdc két qud khdo sdt chung vé nguyén liéu trén, chiing toi thdy rang ging
gié Hung Yén la nguyén liéu phit hop nhdt cho muc dich khai thdc nhua ddau. Vi vdy,
trong cdc thi nghiém nghién ciiu tiép theo vé ché do xit Iy nguyén liéu, vé cdc yéu to
cong nghé trong trich ly nhua ddau chiing toi chi tién hanh vdi nguyén liéu giing gié
Hung Yén. Nguyén liéu sau khi mua vé duoc bdo qudn theo phuong phdp 4 (phoi kho

va bdo qudn trong tii nilong 2 16p kin).

3.1.2. Danh gia chat luong nguyén liéu o6t
3.1.2.1. Xdc dinh thanh phan chinh ctia mot so'loai 6t

Viéc danh gia chat lugng nguyén liéu trude khi trich ly 1a viéc lam can thiét
nham luva chon dugc loai nguyén liéu tot nhit cho muc dich thu nhan nhua dau, dong
thoi dinh huéng dugc cdac phuong phdp bao quan va xir 1y nguyén liéu, tao diéu kién
thuan loi cho qua trinh trich ly. O Viét nam, c6 3 loai 6t dugc trong pho bién nhat la: 6t
sting trau (6t do — dugc trong nhiéu & mién Bic), 6t chi thién (duge trong nhiéu & mién
Trung) va 6t vang (dugc trong nhiéu & mién Nam). Cac thanh phan chinh cua 3 loai 6t

nay duoc khéo sit va két qua duoc thé hién trong bang 3.4.

Bdng 3.4. Thanh phan chinh ctia mot so'loai 6t

Ham luong Ham lugng cac chét (% theo tong luong chat kho)
Nguyénliéu | chatkhdé | Nhya | Téngluong | Tinh .
(%) dau Capsaiciﬁoid bot Protein |  Xenluloza
6t chi thién 30,0 6,80 0,73 19,57 15,34 4428
6t vang 17.0 6,41 0,67 20,62 | 17.78 40,16
6t sung trau 12,0 1,98 0,18 20,18 15,82 42,73
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Tur két qué & bang 3.4 ¢6 thé thay rang trong 3 loai 6t duoc khao sdt, ham luong
nhua dau c6 trong 6t chi thién va 6t vang cao hon nhiéu so véi 6t stmg trau (6,80 va
6,41 so v6i 1,98). Tuy nhién, trén thi truong gia 6t vang thuong cao hon 6t chi thién,
trong khi ham Iuong chat kho ¢6 trong 6t chi thién cao hon nhiéu so véi 6t vang. Vi
vy, dé thu nhan nhua d4u sir dung 6t chi thién c6 loi hon gan hai 1an so véi 6t vang.
Mt khac, ham luong cdc chét cay chinh capsaicinoid trong nhua diu 6t chi thién cling
cao hon so v6i nhua dau 6t vang.

Nhin chung, ham luong tinh bot ¢6 trong 6t thdp hon nhiéu so véi trong gling
(19,57 - 20,62 so véi 38,76 - 42,97) trong khi ham Iugng xenluloza lai cao hon nhiéu
so vGi glmg, vi vay, vé mat 1y thuyét trich ly nhua dau 6t s&€ dé dang hon so véi nhua
dau gling.

3.1.2.2. Su phdn bé nhua dau trong qud ot

Qua 6t bao gom ba phan chinh: cui, hat va cudng qua. Nhu ta da biét, nhua dau
thudng phan bo khong déu trong cdc phan cua qua 6t. Vi vay, viéc nghién cttu phan bo
nhua diu trong qué 6t 1 hét siic can thiét dé c6 thé loai bo nhitng phan khong c6 hoic
c6 chia rt it nhua dau, tao diéu kién thuan 1gi cho qud trinh trich ly nhua ddu dong
thoi giam bt tiéu tén dung moi va nang lugng. Ching t6i tién hanh xac dinh ham

luong nhua diu trong cdc phan clia qua dt, két qua thu duoc thé hién trong bang 3.5:

Bang 3.5. Phdn bé nhua dau trong cdc phdn cuia qud ot

Loai 6t Th:inh Tile t}'.(_)ngoluqng Do 4m, % Ham l;rqng nhua dflu(%A SO
phan so vOi qua, % v6i tong luong chat kho)
Cui 62,9 80,7 8,84
Gt chi Hat 26,3 39,5 1,91
thién Cuéng 10,8 72.5 vét
Cd qud 100 70,3 6,08
Cui 79,9 88.8 7,63
) Hat 12,6 52,4 2,47
Ot vang ; p
Cuodng 7,5 85,7 vét
Cd qud 100 83,4 5,93

Két qua & bang 3.5 cho thdy trong cudéng hau nhu khong chira nhua dau. Nhua

dau duoc tap trung chu yéu & cui (phan thit), ti€p dén 1a hat cho nén cui va hat, duoc
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dung lam nguyén liéu cho qua trinh trich ly nhua dau 6t, con phan cuéng dugc loai bd
trong qua trinh xtr Iy nguyén liéu. Do dé, trong cic budc nghién ctu ti€p theo, nguyén

lieu 6t duoc hiéu 1a phan cui va hat ma khong bao gom cudéng.

3.1.2.3. Nghién citu vé su thay doi ham luong nhua ddu 6t trong thoi gian bdo qudn
nguyén liéu

Qua khdo sat chiing t6i nhan thay 6t tuoi néu dé trong diéu kién binh thudng sé
bi thoi hong rat nhanh (khoang 10 ngay). Vi vay, dé bao quan duoc lau 6t can duoc
phoi hoic sdy kho dén do 4m 5-10%, sau d6 bao quan trong tdi nilong dé noi kho
thoang. K&t qua thi nghiém cho thdy bao quan theo phuong phap nay chat lugng 6t
khong giam nhiéu trong thoi gian 60 ngay do trong nguyén liéu 6t chia rét it tinh dau,

vi vay ham luong nhua ddu giam khong dang ké.

Tém lai, qua phdn phdn tich danh gid chdt luong nguyén liéu ot, chiing toi lua
chon loai ot chi thién la nguyén liéu thich hop nhdt cho viéc sdn xudt nhua dau ot.
Nguyén liéu ot sau khi thu hoach duoc loai bo cudng va bdo qudn ¢ dang sdy kho dén
o dm 5-10%.

3.1.3. Panh gia chat lwgng nguyén liéu toi
3.1.3.1. Xdc dinh thanh phan chinh ctua nguyén liéu toi

Hién nay, viing trong toi 16n nhit & Viét Nam l1a Hai Duong va Bac Ninh. Chat
luong t6i & 2 dia phuong ndy ciing ¢6 su khdc biét. D€ lua chon loai toi phit hop véi
muc dich thu nhan nhua déu, can tién hanh xac dinh thanh phan chinh cta 2 loai toi

trén. Két qua thi nghiém duoc thé hién & bang 3.6.

Badng 3.6. Thanh phdn hod hoc chinh cia moét so6 loai toi

Nguon géc Ham luong Ham luong céac chat (% theo tong luong chat kho)
toi chat kho - X
(%) Tinh dau | Nhua dau | Tinh bot Protein | Xenluloza
Hai Duong 34,0 0,64 1,43 45,33 13,64 9,50
Bac Ninh 35,0 0,52 1,29 44 .87 13,76 9,65

Két qua thu dugc cho thady ham luong tinh dau va nhua dau cua téi Hai Duong

cao hon t0i Bac Ninh. Ham lugng tinh bot va protein ctia ca 2 loai toi trén déu khé cao
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so vGi ham lugng tinh dau, nhuya dau. Vi vay, viéc trich ly nhua dau tdi s& gap nhiéu

kho khan hon viéc trich ly nhua dau giing va 6t.

3.1.3.2. Su phdn bo tinh ddu, nhua ddu trong cu toi

Tiép theo, ching to6i nghién ctu su phan bo tinh dau, nhua diu trong cac thanh

phéan cua cu téi nham dinh huéng cho viéc xir Iy nguyén liéu trude khi trich ly cling

nhu cho qué trinh trich ly. K&t qua thé hién & bang 3.7.

Badng 3.7. Su phdn bo tinh dau, nhua ddu trong cdc thanh phan cu toi

Nguyén Thanh Ti 1é trong luong Ham luong tinh Ham luong nhua
licu phan so véi cu, % dau (% CK) dau (% CK)
Tép toi 89.45 0,65 1,46
Vo lua 2,49 0,14 0,26
Toi Hai y,0 0 0ai 5.75 Vet Vet
Duong
Loi 2,31 Vét Vét
Cacu 100 0,59 1,31
Tép toi 88,56 0,53 1,31
Vo lua 2,53 0,12 0,23
Toi Bac , .. - -
Ninh Vo ngoai 5,87 Vét Vét
Loi 3,04 Veét Vét
Cacu 100 0,47 1,18

Qua két qua & bang 3.7, ta thdy ham luong tinh dau va nhua dau ¢ phan vo ngoai

va phan 16i khong ddng ké, nhung ti 1¢ trong luong ctia hai phin nay so ct toi la khong

nhiéu (khoang 8%) nén khong anh huéng nhiéu dén qua trinh trich ly nhua dau. Vi

vay, trong san xudt tuy theo diéu kién cu thé c6 thé loai bd hoic giit lai cic phan nay

khi xir ly nguyén liéu trudc trich ly. Trong cdc thi nghiém tiép theo, dé thuan lgi cho

viéc ti€n hanh céc thi nghiém khao sat, ching t6i loai bo 16i va vo ngoai cu toi.

3.1.3.3. Nghién citu vé su thay doi ham luong tinh ddu, nhwa ddu tdi theo phuong
phdp bdo quadn

Chat lugng nguyén liéu t6i ma dién hinh 12 ham luong tinh ddu, nhua dau c6 thé

bi thay d6i trong thoi gian bdo quan. Vi vay, dé han ché t6i da nhiing bién d6i xau vé
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chét lugng nguyén liéu trong thoi gian bao quéan, ching toi ti€n hanh bao quan toi bang
3 phuong phép sau:

- Phuong phap 1 (PPBQ1): Tdi sau khi thu hoach duoc phoi dén do 4am khoang 65% va
rai noi thoang mat.

- Phuong phap 2 (PPBQ2): To6i dugc phoi hoidc sdy dén do am khoang 15% rdi bao
quan trong tui nilong & nhiét d6 phong

- Phuong phép 3 (PPBQ3): Toi dugc phoi va sdy dén do 4m 6 - 7% rdi bao quan trong
tdi nilong kin & nhiét do phong.

K&t qué thi nghiém dugc thé hién & bang 3.8.

Bdng 3.8. Su thay doi ham luong tinh ddu, nhua ddu tdi trong nguyén liéu theo cdc

phuong phdp bdo qudn

Thoi gian .Lu’(.)'n\g tinh dau cfzn lai theooth(‘)ri Lu’orng nhua dau cf)n lz_!i theq thoi
bio quén, | &1an va phuong phap bao quan, % | gian va phuong phap bao quan, %
ngay PPBQ1 | PPBQ2 | PPBQ3 | PPBQI1 PPBQ2 | PPBQ3

0 100 100 100 100 100 100

10 98,2 98,9 99,2 98,4 99,1 99,3

20 95,1 97,8 98,1 95,0 98,0 98,4

30 89,5 95,6 96,8 87,3 96,3 96,9

40 78,6 93,2 95,4 76,5 93,6 95,6

50 <61,0 90,4 93,8 < 58,0 89,7 93,3

Két qua thu dugc cho thay bao quan tdi & do 4m cao tuy don gian va do ton kém
hon song khong hiéu qua vi ham lugng cling nhu chat lugng tinh dau va nhua dau giam
rat nhanh, hon nita dién tich bao quan 16n. Vi vay, ching t6i két luan PPBQ3 1a phuong
phap bao quan toi thich hop nhat.

Tir cdc két qud thu duogc J trén, chiing toi két ludn rang tdéi Hdi Duong cé chdt
luong phi hop nhdt doi voi muc dich chiét tach nhua ddu. Ngodi ra, chiing toi ciing
dinh huong duoc cdc bién phdp xu ly nguyén liéu va phuong phdp bdo qudn nguyén

liéu: sdy kho dén do dm khodng 7% roi bdo qudn kin trong tii nilong.
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3.2. NGHIEN CUU CHAT LUQGNG DUNG MOI VA CAC BIEN PHAP THU
HOI VA BAO QUAN DUNG MOI TRICH LY

3.2.1. Xac dinh chat luong cac loai dung mai trich ly

Doi v6i qua trinh trich ly cac hoat chat tir thuc vat néi chung va trich ly nhua
dau ndi riéng, dung moi trich ly déong mot vai tro hét sic quan trong. Bén canh yéu cau
v€ tinh hoa tan chon loc, chat lugng dung moi cling anh hudng rat 16n dén chét luong
san pham trich ly, trong d6 do tinh khiét, ham lugng mot s6 thanh phan nhu: kim loai
nang, can khong bay hoi ... 1a nhitng chi tiéu chinh quyét dinh chat luong dung moi.
Céc dung moi phé bién, thich hop cho viéc trich ly nhua diu la: cén etylic, metanol,
axeton, n-hexan, etyl axetat, diclometan, 2-propanol. Ching t6i da ti€n hanh khao sat
va danh gid chat luong cdc loai dung moi nay dang phd bién trén thi trudng nudc ta
(chli yéu dugc san xudt trong nudc va nhap khau tir Trung Quoc). Cic két qua thu duoc
thé hién & cac bang 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13.

Bang 3.9. Két qua xdc dinh chdt luong con etylic

Ham luong Con 95A% Con 96% NM Cﬁl} tuy.ét doi | Con tuyét d01
Son Tay Ruou HN buc Giang Trung Quoc
Etanol, % 94,8 96,0 99,2 99,7
Metanol, % 0,15 0,1 0,05 0,05
Aldehyd, % 0,10 0,05 0,03 0,02
Nuéce, % 5,1 3.9 0,7 0,3
Kim loai nang (Pb), ppm 1,1 0,8 0,5 0,4
Can khong bay hoi, % 0,003 0,002 0,001 0,001

Bdng 3.10. Két qud xdc dinh chdt luong metanol, 2-propanol va axeton

. Ham luong
Loai d .. | Dotinh | Ty trong - - -
oal dung moi khiét, % | dy,g/ml Aldehyd | Nudc | KL nang | Can khong bay hoi
(%) (%) | (ppm) (%)
Metanol PA 99,6 0,792 0,001 0,1 0,4 0,001
Metanol CN 98,4 0,798 0,011 0,4 0,9 0,003
2-propanol PA 99,7 0,785 0,001 0,2 0,3 0,001
2-propanol CN 98,9 0,789 0,010 0,3 0,8 0,003
Axeton PA 99,5 0,794 0,002 0,3 0,4 0,001
Axeton CN 98,1 0,803 0,018 0,9 1,1 0,004
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Bdng 3.11. Két qud xdc dinh chdt luong etyl axetat

o Ham luong
. .. Do tinh Chi so
Loai dung moi khiét, % axit Alcohol | Nuée | KL nang | Can khong bay hoi
(%) (%) (ppm) (%)
Etyl axetat PA 99,6 9,5 0,3 0,1 0,4 0,0005
Etyl axetat CN 98.8 11,8 0,5 0,2 0,9 0,0009
Bdng 3.12. Két qud xdc dinh chdt luong diclometan
o Ham lugng
Loai dune mei | Potinh | Chiso / _
oal dung moi khiét, % axit Clvo co | Nudéc | KL nang | Can khong bay hoi
(%) (%) (ppm) (%)
Diclometan PA 99,6 9,4 0,0001 | 0,05 0,5 0,002
Diclometan CN 98,5 11,5 0,018 | 0,07 0,9 0,005
Bdng 3.13. Két qud xdc dinh chdt luong n-hexan
. , Ham lugng
Loai dung moi | DO tinh | Ty trong , N P .
- g khiét, % | dy*,g/ml HC oxy | Nuéc | KL nang | Can khong bay hoi
(%) (%) (ppm) (%)
n-Hexan PA 95,2 0,789 0,5 0,05 0,4 0,001
n-Hexan CN 93,6 0,796 0,9 0,08 1,0 0,004

Qua két qua kiém tra cho thay, nhin chung, chat lugng ctia céc loai dung moi da

dugc khao sat & trén tuong doi tot, phu hgp cho viéc nghién ctiu va san xuét thuc

nghiém nhua dau gia vi. Tuy nhién cin kiém tra ham luong kim loai niang va cin khong

bay hoi ¢6 trong san phdm nhua ddu sau trich ly va tinh ché. Khi sir dung cdc dung moi

n-hexan, diclometan, axeton... 1am dung moi trich ly, can ki€ém tra thém du luong dung

moi con trong san phdm dé dam bdo vé sinh an toan thuc pham.

3.2.2. Nghién citu cac bién phap thu héi va bao quan dung méi trich ly

Dung moi trich ly thudng bi tén that trong qud trinh trich ly nhua dau, khi co

ddc san phdm va mat mdt trong ba nguyén liéu sau khi trich ly. Diéu nay 4nh hudng rat

16n t6i gid thanh san phdm va su an toan clia qua trinh san xudt nhua dau. Vi vay, cin
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dé ra duoc céc bién phdp nhiam han ché t6n that dung moi trong qu4 trinh trich ly dong
thoi dua ra cac bién phép thich hop thu hoi dung moi tir ba nguyén liéu sau trich ly.
3.2.2.1. Nghién citu han ché ton thdt dung méi trong qud trinh trich ly

Ching t6i da tién hanh trich ly nhua diu bang cic phuong phap khac nhau va
xac dinh lugng dung moi ton that trong qud trinh trich ly tng v6i mdi phuong phap
nham dua ra bién phap hitu hiéu han ch€ su ton that dung moi trong qué trinh trich ly.

Két qua dugc ghi 6 bang 3.14.

Bdng 3.14. Ton thdt dung moi trong qud trinh trich ly

Luong ton that dung méi khi trich ly, %
Loai dung moi
PPTLI | PPTLII | PPTLIII | PPTLIV | PPTLV | PPTL VI

Con etylic 14,7 18,6 15,4 19,8 6,2 6,7
Metanol 15,8 20,1 16,7 21,6 6,5 6,9
Axeton 15,9 20,4 17,3 22,5 6,6 7,1
Etyl axetat 15,0 18,9 15,8 20,1 6,4 6,8
n-Hexan 16,5 22,3 18,2 24,4 6,9 7,6
Diclometan 21,5 - 25,7 - 10,3 -
2-Propanol 12,6 14,5 13,1 14,9 5,2 5,6

PPTL I: Trich ly nhua ddau theo phuong phdp tinh, & nhiét do phong

PPTL II: Trich ly nhua ddu theo phuong phdp tinh, & nhiét do 40 - 50°C

PPTL III: Trich ly nhua ddu c¢é khudy tron nguyén liéu, & nhiét do phong

PPTL IV : Trich ly nhua ddu cé khudy tron nguyén liéu, & nhiét do 40 - 50°C

PPTL YV : Trich ly nhya ddu cé khudy tron nguyén liéu, ¢ nhiét do phong, trong hé thong kin
PPTL VI: Trich ly nhua ddu cé khudy tron nguyén liéu, & nhiét do 40-50°C, trong hé thong kin

Két qua thu duoc cho thay doi v6i qua trinh trich ly, hé thong thiét bi ¢6 anh
hudng rét 16n dén luong dung moi ton that: cac phuong phép trich ly I, II, 111, IV (trich
ly trong thiét bi ho) c6 lugng ton that dung moi 16n hon rat nhiéu so vé6i cac phuong
phap V, VI (trich ly trong hé thong thi€t bi kin). Viéc khudy tron nguyén liéu va trich
ly & nhiét do cao ciing l1am tang lugng dung moi hao hut, tuy nhién néu trich ly trong
hé thong kin thi su tang do6 1a khong dang ké. T d6 cho thay, qud trinh trich ly nhua
dau thuong duogc tién hanh & nhiét do cao nén can duoc trich ly trong hé thong thiét bi

kin dé han ch€ luong dung moi hao hut, giam gid thanh san pham. Nhung diéu nay dan
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dén ap suat du trong qua trinh trich ly, vi vay khi thi€t k& thiét bi trich can luu y tinh

todn do day cua thiét bi va cac bién phap phong ngira sao cho an toan san xuat.

3.2.2.2. Nghién citu han ché ton thdt dung méi trong qud trinh cé ddc sdn pham

Mot trong nhitng muc dich ctia qud trinh ¢6 dic san phdm la thu héi dung moi
trich ly. Tuy nhién, chinh trong qud trinh nay, mot lugng dung moi s& bi ton that. Qud
trinh co dic san pham thuong duoc thuc hién bang 2 phuong phdp: co dic & dp suat
thuong va co dac & dp suat chan khong (v6i mdi loai dung moi can di€u chinh 4p suat
chan khong phit hgp sao cho nhiét do soi ciia dung moi khoang 45°C). Lugng t6n hao
dung moi ciing phu thudc nhiéu vao bo phan ngung tu. Nhiét do nuéc 1am lanh & diu ra
& thiét bi ngung tu phai < 35°C. Luong t6n thit dung moi khi co diac san phdm bang 2
phuong phap nay da duoc khao sat va dugce ghi ¢ bang 3.15.

Bdng 3.15. Ton thdt dung moi trong qud trinh cé ddc sdn phdm

Luong ton that dung mai khi cé dac san pham, %
Loai dung moi " N
O ap suat thuong | O ap suat chan khong (£= 45°C)

Con etylic 7.8 8,0
Metanol 8,1 8,5
Axeton 8,3 8,8
Etyl axetat 8,0 8,3
n-Hexan 8,9 9,8
Diclometan 12,3 -

2-Propanol 6,7 6.9

Tir két qua & bang 3.15, ta thay khi co dac & ap suat chan khong luong dung moi
hao hut 16n hon khi c6 dic & dp sudt thudng song khong nhiéu. Dé dam bdao chat lugng
nhua ddu gia vi (rat nhay cam véi nhiét), qud trinh c6 dic san pham can thiét phai thuc
hién & ap suat chan khong. Riéng diclometan, nhiét do soi rat thap nén viéc co6 dac dich

trich ly v6i dung moi nay duoc thuc hién & ap suat thuong.

3.2.2.3. Nghién citu thu hoi dung moi trong ba nguyén liéu sau trich ly
Sau khi trich ly, mot luong dung moi bi gilt lai trong ba trich ly. Vi vay, viéc

nghién cttu thu héi lugng dung moi nay 1a rat can thiét, gép phan han ché tdng luong
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dung moi tén thit ctia ca qud trinh. Chidng t6i da thi nghiém thu héi dung moi trong ba

trich ly bing 2 cach: vt ép co hoc va chung cét, tir d6 dua ra duoc phuong phap thu héi

hiéu qua nhat. Két qua duogc thé hién & bang 3.16.

Bang 3.16. Két qud thu hoi dung méi trong bd nguyén liéu sau trich ly

Loai dung | Luong dung moi ton that Luong dung moi thu hoi Luong dung moi thu hoi

moi trong ba nguyén liéu, % | duoc bang vit ép co hoc, % | duogc bang chung cat, %
Con etylic 9.8 6,5 8,3
Metanol 9,7 6,6 8,4
Axeton 9,6 6,4 8,3
Etyl axetat 7,4 5,2 6,7
n-Hexan 7,1 5,0 6,5
Diclometan 7,3 5,6 6,9
2-Propanol 9.4 6,2 7,9

Qua bang 3.16 ta thay luong dung moi ton that trong ba trich ly 12 rat ddng ké.
So sanh 2 phuong phdp thu hdi dung moi, thu hoéi bang phuong phéap chung cét dem lai
hiéu qua cao hon d6i véi tit ca cdc loai dung moi. Mat khéc, thu héi dung moi bang
phuong phap ép phiic tap hon vé thiét bi va lau hon vi phai cho ba trich ly ngudi méi
thuc hién duoc.
3.2.2.4. Nghién citu bién phdp bdo qudn dung mdéi trich ly

Ngoai lugng dung moi bi ton that trong ba trich ly, trong qud trinh trich ly, co
ddc sdn pham, mot phan dung moi cling bi ton thét trong qué trinh bao quéan. Vi vay,
cin dé ra bién phap bao quan dung moi thich hgp nhat d6i véi ting loai dung moi
nham han ché t6i da su hao hut nay. Ching t6i da thir bdo quan tat ca cac dung moi
trén theo 2 cdch: bdo quan & nhiét do thudng va bao quan lanh (& nhiét do 10-15°C).
Két qua cho thay nhin chung, doi véi tat ca cdc dung moi, lugng dung moi t6n that khi
bao quan lanh thap hon khi bao quan & nhiét do thuong. Tuy nhién, mic d6 chénh 1éch
gitta 2 phuong phap bao quan nay doi véi cac dung moi ciing khac nhau. Cac dung moi
nhu: metanol, axeton, n-hexan, diclometan su chénh léch rat 16n, vi vay viéc bao quan
lanh 12 bat budc. Cac dung moi khac nhu con etylic, etyl axetat, 2-propanol c6 thé bao

quan & nhiét do thuong néu diéu kién khong cho phép.
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3.3. NGHIEN CUU CONG NGHE TRICH LY NHUA DAU GUNG
3.3.1. Nghién citu ché do xir ly nguyén liéu

3.3.1.1. Xdc dinh phuong phdp sdy nguyén liéu

Phuong phép sdy nguyén liéu c6 anh hudng 16n dén hiéu suat thu nhan va chat luong
nhua dau. Van dé & day 1a cin tim duoc phuong phédp sdy thich hop sao cho nguyén
lieu sau khi sdy c6 do 4am thich hop, tao diéu kién thuan 1gi cho qua trinh trich ly nhua
dau nhung khong lam bién d6i cdc chit nhay cam vdi nhiét, gay ra anh hudng xau dén
chat luong nhua dau. Mat khac, con can phai luu § dén céc chi phi vé nang lugng, thiét
bi va cong lao dong cho qua trinh sdy nguyén liéu.

Gung gié duoc thai doc thd thanh cac lat c6 do day trung binh 1a 0,15 cm (theo tai
liéu [43]) va duoc sdy kho tai cdc phuong phép sdy khac nhau t6i do am thich hop (4-
5%). Ging kho dugc xay nho & cung do min. Can méi mau c6 khoi lugng 100g, dem
trich ly & cuing di€u kién cong nghé nhu sau:

- Dung moi trich ly: con etylic 95%; Ty 1&¢ dung moi/nguyén liéu: 12/1

- S6 lan trich ly: 3 lan; Thoi gian trich ly: 13 gio.

- Nhiét do trich ly: nhiét do phong (khoang 30°C)

Cic thi nghiém duogc thuc hién 3 1an. Dich trich ly thu duoc dem c6 dudi dung moi,

duoc 1am sach d€ thu nhua dau. Két qua duoc thé hién & bang 3.17.

Bang 3.17. Két qud xdc dinh phuong phdp sdy nguyén liéu

Phuon Thoi gian Do am NL | Luong nhua | Lugng ND so Nhan xét cam quan ve
ong 1018 sau khi say | dau thu duoc | véi tong chat : am quan v
phap say | say (h) (%) (®) kho (%) nhua dau gung
5055°C | 220 | 50 4,65 490  [Maunau do, mui thom
tuoi dac trung cua giing
60-65°C | 160 | 40 4,79 499  |[Maunaudo, mui thom
tuoi dac trung cua giing
75-80°C | 6,0 40 4,34 452  Maunausam, it mui thom
tuoi clia gling
Phoi nang | 8,0 -10,0 Mé}l nau do, mui thom
. 4,0 4,88 5,08 tuoi ngat dac trung cla
Say 80°C 0,5 gimg
105'C | 30 4,0 4,19 436  [Maunau den, khong co
mui thom tuoi, ngat
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Tir cac két qua trén chi ra ring phuong phdp say nguyén liéu biang phoi ning (dén do 4m
khoang 12%) r6i dem sy & nhiét do 80°C khoang 30 phut (dén do 4m 4%) cho hiéu suat va
chat Iuong t6t hon ca. Hon nita, phuong phdp nay con c6 uu diém khéc 1a d t6n nang luong
diing d¢ say. Phuong phép say & khoang nhiét do (60+65°C) 1a phuong phap tot dé thay the
khi trdi khong ¢6 nang vi hiéu suét va chét luong nhua dau khong kém hon nhiéu so véi
phuong phap phoi - siy o trén.

Theo nguyén 1y, nguyén liéu cang kho thi cang tao di€u kién thuan 1gi cho qua trinh
trich ly song s& rit kh6 khin dé say nguyén liéu dén do 4m qua thap, mit khic viéc kéo
dai thoi gian sdy s€ anh hudng dén hiéu suat thu nhan va chat luong nhua dau. Qua tién
hanh khao sét, ching t6i nhan thdy do 4m nguyén liéu thich hop cho qud trinh tach
chiét nhya dau 1a 4-5%.

Nhu vdy, phuong phdp sdy nguyén liéu thich hop la: phoi ndng dén do dm 12%, sau

dé sdy & nhiét do 80°C t6i do dm 4% hodic sdy nguyén liéu ¢ 60-65°C téi do dm 4%.

3.3.1.2. Lua chon dé min nguyén liéu

Nguyén liéu trude khi trich ly can dugc nghién nho nham phd vd t€ bao nguyén
liéu va tang dién tich ti€p xic gitta nguyén liéu v6i dung moi, tao diéu kién thuan loi
cho qua trinh trich ly. Tuy nhién, néu nghién qud min s€ lam giam do x6p cuia nguyén
liéu, lam can tré qua trinh thoat dau ra khoi nguyén liéu. Vi vay, can xac dinh dugc do
min nguyén li¢u thich hgp sao cho hiéu sut trich ly dat cao nhat. Ching t6i tién hanh
nghién cttu chiét tich nhua dau gimg véi nguyén liéu duoc xay nho & cac do min khac
nhau.

Gimng dugc sdy t6i do 4m 4% theo phuong phap da xdc dinh duoc & trén. Sau do,
gimg kho dugc xay t61 cic d0 min khiac nhau: d < 0,5mm; 0,5mm<d<1,0mm;
1,0mm<d<1,5mm; 1,5mm<d<2,0mm; 2,0mm<d<2,5mm va 2,5mm<d<3,0mm, roi
duoc trich ly & cung di€u kién cong nghé. Két qua vé anh hudng cua do min nguyén

liéu tGi hiéu suat thu nhan nhua dau dugc trinh bay & bang 3.18.

Qua bang 3.19 cho thdy nguyén liéu c¢6 do min 1,0mm <d< 1,5mm cho hiéu
sudt trich ly cao nhat (49,48%). Khi do min ctia nguyén liéu d < 1,0mm, hiéu suat trich
ly khong tang hon ma lai phan nao giam di. Nguyén nhan c¢6 thé 1a do khi dugc nghién
qua min, thé tich tu do ctia khoi hat giam, 1am can trd su thoat nhua ddu va han ché su
ti€p xuc cua dung moi véi nguyén liéu.
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Bdng 3.18. Anh huéng ciia do min nguyén liéu dén hiéu sudt trich ly nhua ddu girng

\ Hiéu suat trich ly (%)
Co hat (d) Luong nhua dau - -
(mm) thu dugc (g) So v6i tong So v6i lwgng nhua dau
' chat kho trong nguyén liéu

d<0.5 4,93 5,14 48,40
0,5<d<1,0 4,99 5,20 49,01
1,0<d<15 5,04 5,25 49,48
1,5<d<2,0 4,78 4,98 46,93
20<d<25 4,19 4,36 41,09
2,5<d<3,0 3,70 3,85 36,29

Do dé chiing toi lua chon do min cua nguyén liéu la 1,0mm < d < 1,5mm la do

min thich hop dé sit dung cho cdc nghién ciiu tiép theo.
3.3.1.3. X1t ly nguyén liéu bang enzym thuy phdn

Trong thanh phan cta ging gié Hai duong, tinh bot chiém t6i 36%, xenluloza
khoang 13%, protein khoang7%. Cac thanh phan nay it nhi€u cé anh hudng dén qua
trinh trich ly, vi vay ching toi thit nghiém x@ 1y nguyén liéu trudc trich bang enzym
thuy phan nham nang cao hiéu suat trich ly nhua diu. Ching t6i lua chon Termamyl
120 va Viscozim L 1a hai ch€ phdm enzym thudng dugc dung dé xt Iy nguyén liéu thuc
vat trude khi trich ly dé ti€n hanh khao sat anh hudng clia viéc xur ly nguyén liéu gimg

bang cdc enzym trén tGi qua trinh trich ly nhua dau. Két qua thu duge & bang 3.19.

Tur két qua nhan dugc cho thay xir Iy nguyén liéu bang enzym Viscozyme L cho
hiéu sudt trich ly cao hon so véi khi xtr Iy bang enzym Termamyl 120. Nhu vay, viéc
thuy phan cac thanh phan khac ngoai tinh bt da anh hudng phan nao dén hiéu suat
trich ly. Xét vé mat kinh t€&, xir Iy nguyén liéu bang enzym la khong c¢6 1gi boi vi hiéu
suat trich ly tang 1én khong nhiéu (0,08%-1,61%) so véi mau khong sit dung enzym.
Vi vay, chiing toi thay khong can phai x{r Iy nguyén liéu gimg bing enzym thuy phan.

Vi vdy, dua vao két qud trén, chiing toi quyét dinh khong xit Iy nguyén liéu ging
bang enzym thuy phan.
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Bdng 3.19. Anh hudng ciia viéc xit Iy nguyén liéu bing enzym dén hiéu sudt
thu nhdn nhua ddau ging

Hiéu suat trich ly khi xir Iy NL bang | Hiéu suat trich ly khi xir Iy NL bang
Ty lé E. Termamyl 120 (%) E. Viscozyme L (%)
enzym/NL ; 3
(%) So véi tong So v6i lwgng nhua So véi tong So v6i lugng nhua
chat kho dau trong NL chat kho dau trong NL

0 5,25 49,48 5,25 49,48
0,03 5,30 49,95 5,32 50,14
0,04 5,34 50,33 5,36 50,52
0,05 5,36 50,52 5,40 50,89
0,06 5,38 50,71 5,41 50,99
0,07 5,38 50,71 5,41 50,99

3.3.2. Nghién citu lya chon dung méi trich ly va anh hudng cta cac yéu to cong
nghé dén qua trinh trich ly nhua dau girng

3.3.2.1. Lua chon dung moi trich ly

Dai v6i qua trinh trich ly néi chung va qua trinh chiét tich nhua dau néi riéng,
viéc lya chon dung moi thich hgp la hét stic quan trong. Trong s6 cac loai dung moi
hitu co, axeton, n-hexan, metanol, etyl axetat, dicloetan, con etylic (95%) duoc xem la
nhitng dung moi thich hop nhét cho trich ly nhua dau girng. Vi vay, chiing t6i tién hanh
cac thi nghiém khao sat véi cac loai dung moi nay va cac hé dung moi: axeton : nudc
(2:1); con etylic 95% : nuGc (2:1); metanol : etyl axetat (1:1); con etylic 95% : etyl
axetat (1:1) dé lua chon duoc dung moi trich ly. Céc thi nghiém dugc thuc hién véi
khéi lugng moi méu 1a 100g, duoc trich ly bang phuong phdp trich ly dong (c6 khuay
tron nguyén liéu) véi cing mot luong dung moi 1a 1400 ml va & cung cac diéu kién
cong nghé. Két qua thi nghiém duoc thé hién & bang 3.20.

Tir két qua thu dugce cho thady dung moi cho hiéu suét trich ly nhua dau gling cao
nhat 1a metanol, ké ti€p 1a ¢on etylic 95% cho hiéu suat thap hon khong nhiéu (49,48%
so vGi 51,74%), va cho hiéu suat thap nhat 1a dung moi n—Hexan (28,37%). Viéc thir
nghiém st dung cdac hé dung moi cho trich ly nhua dau girng da khong dem lai két qua

nhu mong mudn.

Khi lua chon dung moi cho viéc trich ly cdc san pham dung truc ti€p cho thuc

phadm va duoc pham (nhu nhua dau gimng) thi ngoai yéu t6 hoa tan chon loc cao nguoi
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ta con luu y nhi¢u dén tinh doc hai ctia dung moi. Bén canh d6, dung moi con can phai

c6 cac uu diém khac nhu ré tién va dé kiém.

Két hop nhiing yéu to trén, chiing toi chon con etylic 95% la dung moi thich hop

nhdt cho qud trinh trich ly nhua dau ging va sit dung dung moi nay cho cdc nghién ciiu

tiép theo.

Bdng 3.20. Anh huéng ciia dung méi trich ly dén hiéu sudt trich ly nhya ddu gimng

Luong nhua Hiéu suat trich ly (%)
Dung méi trich ly dau thu duoe | ¢, vei téng | So v6i lugng nhua dau
() chat kho trong nguyén liéu
Axeton 3,51 3,66 34,49
n-Hexan 2,89 3,01 28,37
Metanol 5,27 5,49 51,74
Etyl axetat 3,44 3,58 33,74
Dicloetan 3,47 3,61 34,02
Con etylic 95% 5,04 5,25 49,48
Axeton + nudc (ty 1é 2:1) 2,29 2,39 31,41
Con etylic 95% + nudc (ty 1€ 2: 1) 3,01 3,14 41,26
Metanol + etyl axetat (tylé 1:1) 3,45 3,59 47,17
Con etylic 95%+etylaxetat (ty 1& 1:1) 3,34 3,48 45,73

3.3.2.2. Anh huéng ciia téc do khudy tron nguyén liéu dén hiéu sudt trich ly nhua
ddu girng

Viéc khudy tron nguyén liéu c6 anh hudng rat 16n dén hiéu suat thu nhan nhyua
dau bdi vi su thuong xuyén dao tron gitta nguyén liéu va dung moi s€ tao diéu kién
thuan lgi cho qua trinh khuéch tdn nhua dau trong nguyén liéu vao dung moi. Tuy
nhién, mot van dé dat ra 1a tim duoc toc do khudy tron thich hop. Vi néu khuay tron &
toc do qua cao s€ gay ra hién tuong pha v& cac hat nguyén liéu thanh cac phan nho,
lam can tr& qua trinh trich ly. Do d6, chiing toi ti€n hanh khao sat anh hudng cua téc
do khudy tron nguyén liéu t6i hiéu suat trich ly nhua ddu dé tim ra duoc t6c do khuay

tron thich hgp. Dua vao cac nghién ctu so bo, két hop véi tham khao cac tai liéu,
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chung t6i tién hanh khao sat & cac toc do 200; 300; 400; 450; 500 va 600 vong/phuit tai

cac diéu kién cong nghé nhu nhau. Két qua nghién ctu dugc thé hién trong bang 3.21.

Bdng 3.21. Anh huéng cia téc do khudy tron téi hiéu sudt trich ly nhua ddu girng

Téc do Luong nhua Hiéu suat trich ly (%)
khudy tron | dau thu duogc So véi lu hua dau 6
(vong/phit) (2 So v6i téng chat kho 0 VOl fuong nhia ¢au co
trong nguyén liéu

200 5,04 5,25 49,48

300 5,75 5,99 56,46

400 6,43 6,70 63,15

450 6,90 7,19 67,77

500 6,84 7,12 67,11

600 5,57 6,84 64,47

Qua bang 3.22 cho thay, véi toc do khudy tron nguyén liéu 1a 450 vong/phit cho
hiéu suat thu nhan nhua dau cao nhét (67,77%). Khi téc d0 khudy tron la 600

vong/phit, dich sau trich ly rat kho loc do ¢6 1an nhiéu phan tir nguyén liéu nho min.

Nhu vdy, toc do khudy trén nguyén liéu 450 vong/phiit la téc do phit hop nhdt va

duoc s dung cho cdc nghién ciiu tiép theo.

3.3.2.3. Anh hudng ciia s6 lan trich ly t6i hiéu sudt trich ly nhua ddu girng

Theo 1y thuyét, s6 lan trich ly cang nhiéu thi ham luong nhua dau thu dugc cang
cao. Tuy nhién, khi trich ly t6i moét lic nao d6 thi luong nhua dau thu dugc 1a khong
dadng ké, trong khi d6 lai phai tiéu ton thoi gian va dung moi dé trich ly. Do d6, cin xéc
dinh s6 1an trich ly thich hop dé sao cho dat hiéu qua kinh t&€ cao nhat. K&t qua thu
dugc duoc thé hién & bang 3.22.

K&t qua thu dugc cho thay véi cung mot luong dung moi (1200 ml) néu tang s6
lan trich ly 1én 3 14n, hiéu suat trich ly tang 10,65 - 11,92% so véi trich ly 1 lan va 6,5
—7,77% so véi trich ly 2 lan. Nhung néu tang s6 1an trich ly 1én 4 1an thi hiéu sudt trich

ly chi tang 0,24% so véi trich ly 3 1an. Nhu vay ro rang trich ly 4 1an hiéu qua dem lai
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khong cao. Ciing theo két qua & bang 3.22 ta thdy cung s6 lan trich ly nhu nhau nhung

néu ty 1& dung moi giita cac lan trich ly khac nhau ciing cho hiéu suét thu nhan nhua

dau khac nhau. Theo d6, néu lugng dung moi cho vao 1an 1 cao hon cédc lan tié€p theo

thi Iuong nhua diu thu dugc sé cao hon. Xér vé mdt kinh té' va muc tiéu ky thudt, chiing

t0i lua chon so lan trich ly la 3 lan voi ty 1é dung moi giita cdc lan trich ly la: lan 1:

1/5,5; lan2: 1/4; lan 3:1/2,5.

Bdng 3.22. Anh huéng ciia so lan trich ly dén hié¢u sudt trich ly nhua ddu gimg

So lan
TL

Luong DM
st dung (ml)

Luong nhua dau
thu duoc (g)

Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)

Theo chat kho

Theo luong ND trong NL

1

1200

5,61

5,84

55,04

2

Lan 1:
Lan 2:

600
600

5,73

5,97

56,27

Lan 1:
Lan 2:

700
500

6,03

6,28

59,19

Lan 1:
Lan 2:
Lan 3:

500
400
300

6,40

6,97

65,69

Lan 1:
Lan 2:
Lan 3:

550
400
250

6,82

7,10

66,96

Lan 1:
Lan 2:
Lan 3:
Lan 4:

400
300
250
250

6,84

7,13

67,20

Lan 1:
Lan 2:
Lan 3:
Lan 4:
Lan 5:

400
300
250
250
200

6,92

7,21

67,95

3.3.2.4. Anh hudng ciia luong dung moi dén hiéu sudt trich ly

Ta biét rang st dung cang nhiéu dung moi dé trich ly thi kha niang khuéch tén

ctia nhua dau vao dung moi cang 16n nhung néu luong dung moi qué 16n ma hiéu suat

thu nhan nhua diu tang khong déng ké thi sé khong hiéu qud, hao t6n dung moi, ton
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thoi gian va nang luong dé dudi dung moi. Do d6, ching toi tién hanh nghién citu dé
tim ra lugng dung moi thich hgp trong trich ly nhya dau giing. Két qua thi nghiém duoc
thé hién & bang 3.23.

Bdng 3.23. Anh huéng ciia luong dung méi dén hiéu sudt trich ly nhua déu girng

o N Luong nhua Hiéu suat trich ly (%)
Tyledung moi: | 4. i) dwoc .
nguyén liéu () : So véi tong So v6i lwogng nhua
g chat kho dau trong NL
10:1 5,29 5,51 51,53
11:1 6,13 6,39 60,18
12:1 6,82 7,10 66,96
14:1 6,88 7,17 67,55
16:1 6,91 7,20 67,86

Két qua bang 3.23 thé hién ro rang khi lugng dung moi trich ly tang thi lugng
nhua dau thu duoc ciing tang 1én, nhung khong tang 1én theo mot ty 1€ nhat dinh. Khi
ty 1& dung moi:nguyén liéu l1a 11:1 thi hiéu suét trich nhua dau tang so véi khi ty 1&
10:1 1a 8,56%; khi ty 1&é dung moi : nguyén liéu tang 1én 12:1 thi hiéu suat thu nhan
nhua dau tang 1a 6,78%. Tuy nhién, khi ty 1¢ dung moi:nguyén liéu tang 1én 14:1; 16:1
thi lugng nhua dau thu duoc tang chua dén 1%. Diéu nay cho thay luong dung moi
trich ly bang 12 1an so véi lugng nguyén liéu da trich ly duge gan nhu t6i da lugng
nhua dau c6 trong nguyén liéu; khi lugng dung moi st dung tang 1én thém nita thi

luong nhua ddu thu nhan duoc ting khong déng ké.

Vi vdy, chiing t6i lua chon ty 1é dung moéi:nguyén liéu= 12:1 la ty 1é thich hop cho
cdc nghién citu tiép theo.
3.3.2.5. Anh huéng ctia nhiét do trich ly dén hiéu sudt trich ly

Nhiét do trich ly 1a mot trong nhitng yéu t6 ¢6 anh hudng rat 16n dén qua trinh
trich ly. Thong thuong nhiét do trich ly cang cao s€ lam cho do x6p clia nguyén liéu
tang 1én (do nguyén liéu truong nd) va nhua diu s€ linh dong hon, tao di€u kién thuan

loi cho qué trinh trich ly. Tréi lai, nhiét do tang cao s& thiic ddy cdc bién d6i hod hoc
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clia cac thanh phan c6 trong nguyén liéu (dac biét 1a cac nhua dau nhay cam véi nhiét),
din dén chat luong cha nhua ddu s& bi thay déi, thudng theo chiéu huéng xau di.
Ching toi tién hanh trich ly nhua ddu & cdc nhiét do: 30°C, 40°C, 45°C, 50°C, 55°C,
60°C, 70°C va 80°C. Két qua thi nghiém duoc thé hién & bang 3.24.

Bdng 3.24. Anh huéng ciia nhiét do trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu gimg

Nhiét do Luong nhua Hiéu suat trich ly (%) , X
trichly | dau thu duoc Nhan xét cam quan vé
(°C) y (2) : So véi tong So v6i luong nhua san pham nhua dau
g chat kho dau trong NL
30 6.82 7.10 66,96 Mau nau dam, mui thom
ngét tu nhién
40 8,25 8,59 80,96 Mau nu dam, mii thom
ngat tu nhién
45 9.20 9,58 90,35 Mau ndu ddm, mui thom
ngét tu nhién
Mau nau dam, con mui
50 9,84 10,25 96,61 thom ngt tu nhién
Mau nau dam, bat dau c6
55 9,89 10,30 97,12 hién tuong mat mui thom
tu nhién
60 9.93 10,34 97.46 Mau nau sam, mat nhiu
mui thom ngat tu nhién
Mau nau den, c6 dau
10 2,91 10,32 91,27 hiéu bién déi mui thom
80 9.82 10,23 96,42 Mau ndu den, bién doi
mui thom 10 rét

Két qua bang 3.24 thé hién ro rang 1a khi nhiét do tang thi hiéu suat trich ly
nhua diu tang, tuy nhién, su ting nhiét do cling dong thoi anh hudng xau t6i chat luong
nhua ddu. Nhua d4u khi & nhiét do trich ly 30°C, 40°C va 45°C c¢6 mui thom ngat tu
nhién, mau nau dam dac trung clia nhua dau giing, song hiéu suét trich ly con thép.
Nhiét do trich ly tang 1én 50°C, mui thom tu nhién c6 giam di nhung khong dang ké,
hiéu sudt trich ly ting kha cao. Khi trich ly nhua ddu & 55°C bat d4u c6 hién tugng mat
mui thom tu nhién, dac biét & 60°C, 70°C va 80°C san pham thu dugc c6 su bién d6i ro
rét vé mui thom va mau sic tuy hiéu suat trich ly c6 tang lén (nhung ting khong

nhiéu). Qua d6 cho thay nhiét do c6 anh hudng quan trong t6i chét lugng ciing nhu
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hiéu suat thu nhan nhua dau va 50°C 1a nhiét do trich ly ddm bao dugc ca yéu cau vé

chat lugng san phdm 14n yéu cdu vé hiéu sut trich ly.

Nhue vdy, nhiét do trich ly thich hop nhdt cho trich ly nhua ddu giing la 50°C va

nhiét do nay duoc si dung cho cdc nghién ciiu tiép theo.

3.3.2.6. Anh huong ctia thoi gian trich ly dén hiéu sudt trich ly

Diéu dé nhan thay thoi gian trich ly cang dai thi luong nhua diu thu dugc cang 16n,
nhung néu thoi gian qua dai thi dan dén chi phi cho qua trinh trich ly qua cao. Vi vay,
can phai tién hanh khéao sit dé xac dinh dugc thoi gian thich hgp cho viéc chiét taich
nhua d4u dat hiéu qua cao nhat. Tong thoi gian cho 3 14n trich ly dugc khao sat 1a 8
gio, 9 giv, 10 gio, 11 gio, 12 gig, 13 gio va 14 gio. Cac mau thi nghiém dugc tién hanh

tai ciing cdc diéu kién cong nghé. Két qua thi nghiém duoc thé hién & bang 3.25.

Bdng 3.25. Anh huéng ciia thoi gian trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu gimng

X Hiéu suat trich ly (%)
Thoi gian trich ly | Luwgng nhua dau
(gio) thu duogc (g)  |So véi tong chat| So véi luong nhua dau
kho trong nguyén liéu

8 8,56 9,03 85,11
9 8,95 9,32 87,84
10 9,45 9,84 92,76
11 9,78 10,19 96,04
12 9,83 10,23 96,38
13 9,86 10,25 96,61
14 9,89 10,30 97,08

Theo két qua bang 3.25, thoi gian trich ly cang tang thi hiéu suét trich ly tang lén.
Song khi thoi gian trich ly tang dén mot lic nao d6 thi lwgng nhua dau tang 1én khong
ddng ké. Khi thoi gian trich ly 1a 11 gio, hiéu suat trich ly dat 96,04%, nhung khi trich
ly trong 14 gio hiéu suét trich ly chi tang 1,04%. Nhu vay trich ly nhua dau trong thoi
gian 11 gio 1a thich hop, khoang thoi gian d6 di dé phan 16n luong nhua dau trong
nguyén liéu khuéch tdn vao dung moi trich ly. Néu kéo dai thém thoi gian trich ly thi

hiéu suét trich ly tang 1én khong nhiéu.
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Do dé, chiing toi chon thoi gian trich ly nhua dau gimg la 11 gio va su dung thoi

gian nay cho cdc thi nghiém sau.

3.3.2.7. Anh hudng ciia phuong phdp trich ly dén qud trinh trich ly nhua ddu girng

Trong nhitng phuong phéap phé bién cho trich ly nhua diu, ching t6i lwa chon 5

phuong phéap dé€ nghién cttu lua chon ra phuwong phdp thich hop nhat d6i véi viec san

xudt nhua dau giing, bao gom: trich ly tinh, trich ly dong (c6 khudy tron nguyén liéu va

dung moi), trich ly bang Soxlet, trich ly bang thiét bi siéu am va phuong phdp chung

cat két hop trich ly (du tién chung cét dé thu nhan tinh ddu, sau d6 phan ba sau chung

cét dugc lam kho va trich ly 14y nhua, phdi hgp phan tinh dau va phan nhua thu dugc s€

cho ta san pham nhua d4u). Két qua thi nghiém duogc ghi & bang 3.26.

nhua ddu gitng

Badng 3.26. Anh huong ciia cac phuong phdp trich ly tdi qua trinh trich ly

Thoi Luong Hiéu suat trich ly (%)
Phuong . C R A ze 2 N
ha gian nhua dau So v6i luon Nhan xét cam quan veé
PRAP 1 ¢richly | thu duoc So v6i rong san pham nhua dau
trich ly (h) (@) téne CK nhua dau co
g g trong NL
11 2,93 3,05 28,75 Mau nau dam, con mui
Tinh thom ngét tu nhién, vi cay
36 6,18 6,44 60,69 dic trung
9 8,95 9,32 87,84 Mau nau dam, con mui
Dong thom ngat tu nhién, vi cay
11 9,78 10,19 96,04 dic trung
Bing TB 9 9,43 9,82 92,55 Mau nau/dam, c‘fzn mlj,li
cr A thom ngét tu nhién, vi cay
Sieu am 11 9,89 10,30 97,12 dic trung
Bﬁng 9 8,24 8,58 80,87 Mau nau den, c6 su bién
ShOXlet 11 8,37 8,72 82,19 doi ro I'ét vé mui Vl
Chung Mau nau, mui vi hai hoa,
cat - _ 7,65 7,97 75,07 ¢ nhiéu mui thom cla
trich ly terpen

Két qua bang 3.26 cho thdy phuong phap trich ly tinh cho hiéu suét trich ly thap

nhat, dé dat duoc hiéu suat trich ly tuong d6i thi thoi gian trich ly phai kéo dai gip 3

lan. Phuong phdp trich ly dong va trich ly bang Shoxlet déu cho hiéu suét cao. Tuy

nhién, phuong phdp trich ly bang Shoxlet cho chét luong nhua dau kém do nhiét do
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trong qud trinh trich ly chinh 12 nhiét do soi chia dung moi (80°C). Hiéu suat trich ly &
phuong phap nay thap hon phuong phap trich ly dong do c6 hién tugng “déng banh”
nguyén liéu trong qua trinh trich ly, lam can tr& su thodt nhua dau vao dung moi.
Phuong phap két hop chung cat véi trich ly cho chat luong nhua dau t6t hon ca, tuy
nhién hiéu suat trich ly thap, hon nita viéc tién hanh phiic tap. Trich ly bang thiét bi
siéu am cho hiéu sudt thu nhan nhua ddu cao nhat, chat luong san pham tot, tuy nhién
phuong phdp nay c¢6 nhugc diém Ia thiét bi va thao tac kha phic tap nén khong dugc st
dung rong rdi trong thuc t€. C6 thé thdy rang phuong phép trich ly dong c¢6 nhiéu uu
diém nhat trong cdc phuong phép trén, do 1a cho hiéu suét trich ly cao (96,04%), chat
luong nhua dau dam bao, thoi gian trich ly khong qua dai. Vi vay, ching toi lua chon

phuong phép trich ly dong dé trich ly nhua ddu gimg.

Sau toan bo qud trinh nghién ciiu vé cong nghé trich ly nhua ddu ging, chiing toi

da duwa ra duogc quy trinh cong nghé trich ly nhua ddu giing duoc thé hién ¢ so' do 3.1.

Dién gidi so do quy trinh cong nghé trich ly nhua dau ging:

Gimg gié Hung Yén sau khi mua vé dugc rira sach, dé rdo nudc réi théi 14t
mong. Gimg thdi 14t duoc phoi ning dén do 4am khoang 12% (thoi gian khoang 2 ngay
nang), sau d6 dugc sdy trong tu say doi luu c6 thong gié & nhiét do 80°C dén do Aam 4%
trong khoang 30 phut. Tiép theo, giing kho duoc xay dén d6 min 1,0mm< d <1,5 mm,
roi dem trich ly trong hé thong thiét bi trich ly kin, c6 canh khudy. Qua trinh trich ly
dugc thuc hién 3 1an v6i dung moi 1a con etylic 95%, ty 1€ nguyén liéu/dung moi la
1/12 (1an 1: 1/5,5; 1an 2: 1/4; 1an 3: 1/2,5), nhiét do trich ly 1a 50°C va tong thoi gian
cho 3 lan trich ly 1a 11 gio (4,5 + 3,5+ 3,0). Trong qua trinh trich ly, nguyén liéu va
dung moi duge ddo tron bang canh khudy véi toc do 450 v/ph. Sau méi lan trich ly,
dich trich ly duoc loc réi c6 diac & dp suat chan khong. Nhua dau tho sau khi co dic
ti€p tuc dugc tinh ché dé thu duoc san pham nhua dau sach. Ba ging sau trich ly duoc
thu héi dung moi va chuyén sang bo phan xt ly va tai st dung. Dung moi thu héi duoc

kiém tra, xir Iy va str dung lai cho cdc 1an trich ly sau.
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Thai lat - Phoi nang
Say t’ = 80°C

|

Xay nguyén liéu (1,0< d <1,5 mm)

Gung gié tuoi
(W=86%)

»|  Gung lat kho (W =4%)

Con etylic95% |—p Trich ly nhua dau —» COPAC
- Nhiét do: 50°C 5
T - Téc do khudy: 450 v/ph L v
0’ ; - Ti lé NL/dung moi: 1: 12 TINH CHE
Xuly dung moi  «--7 | . S¢lan trich ly: 3 lan
- Luong dung moi (so v6i tong):

T

+ Lan 1: 46 % véi thoi gian 4,5 h

Tach dung moi

SAN PHAM

+ Lan 3: 21% véi thoi gian 3,0 h

A

' |+ Lan 2: 33% véi thoi gian 3,5 h
| NHUA DAU

So do 3.1: Quy trinh cong nghé trich ly nhua ddu girng

101



3.4. NGHIEN CUU CONG NGHE TRICH LY NHUA DAU TOI

Thanh phan chinh clia nhua dau téi la alixin (Diallylthiosulphinat). Hop chat
nay c6 tinh khang vi sinh vat rat manh va c6 ung dung rong rai trong cong nghiép dugc
pham. Tuy nhién, Alixin 1a chét rat kém bén va thudng bi bién doi trong qua trinh khai
thac va bao quan nhua d4u, tao thanh cac hop chét sulphua khac c¢6 do bén cao hon. Su
thay doi nay 1am giam di nhiéu tinh khdng vi sinh vat clia nhua dau t6i, trong khi kha
nang tao huong vi ctia né thay déi khong dang ké. Vi vay, tuy thudc vao muc dich st
dung nhua dau téi ma ngudi ta lua chon phuong phap khai thac thich hop. Dua theo tai
liéu tham khao va két qua cac nghién cttu so bo ching toi lua chon hai phuong phap
thu nhan nhua dau téi. Phuong phép 1 trich ly nhua dau tdi tir nguyén liéu tuoi cho san
pham sir dung trong duoc pham. Phuong phap 2 trich ly nhua diu tir nguyén liéu kho

d€ ra san phdm cho cong nghiép thuc pham.

3.4.1. Nghién ctru ché dé cong nghé trich ly nhua dau toi tir nguyén liéu tuoi dugc

xtr Iy bang enzym thiay phan

Trong cu toi, ngoai nhua dau con chita cdc thanh phan khac nhu tinh bot
(45,33%), protein (13,64%), xenluloza (9,50%)... Cac thanh phan nay v4i ham lugng
tuong doi cao s€ gay can trd cho viéc trich ly nhua dau ra khoi nguyén liéu. Do do, viéc
xr Iy nguyén liéu bang enzym thuy phan s& tao diéu kién thuan 1¢i cho qud trinh trich
ly nhua dau vi cidc enzym thuy phan cé tdc dung pha v& cdc mo thuc vat, thuy phan
mot sO chat khong tan, lam giam do nhét cia nguyén liéu, nho d6 lam tang hiéu suat

trich ly va chit lugng nhua dau.

Quad trinh xir 1y nguyén liéu bang enzym thuy phan chiu anh hudng cua rat
nhiéu yéu t6. Vi vay, dé qud trinh thuy phan dat hiéu qua cao can lua chon dugc ché do
thuy phan thich hop nhat. Sau day, ching toi ti€én hanh nghién cttu anh hudéng ctia mot
s0 yéu t6 chinh trong qua trinh thuy phan dén két qua trich ly nhua dau toi.
3.4.1.1. Nghién citu dnh huong cua loai enzym thuy phdn dén qud trinh trich ly
nhua dau toi

Dua vao ham lugng cac thanh phan chinh ctia nguyén liéu tdi va can cit theo cac

tai liéu tham khao, chiing toi ti€n hanh khao sat trén mot s loai enzym: Neutrase (N),

Pectinex Ultra SPL (P), Cellulast (C), Viscozym (V). Thi nghiém dugc ti€n hanh nhu

102



sau: 300g toi tuoi da boc vo ngoai va bd 16i, xay nho roi cho vao khéi nguyén liéu
200ml H,O. Sau d6, méi mau thi nghiém dugc bé sung mot loai enzym vé6i nong do
enzym la 0,1%. Lam thém mot mau doi ching khong cho enzym. Tat ca cdc miu déu
duogc thuy phan & nhiét do 40°C, pH: 6 (pH ctia t6i) va thoi gian 1a 5 gio. Sau khi két
thic thuy phan, ti€n hanh loc ba, réi trich ly nhua dau toi trong dich loc bang etyl
axetat (2 1an x 100ml). Dung dich hitu co trong etyl axetat duoc gop lai va lam kho
bing Na,SO,. Qu4 trinh dudi dung moi dugc thuc hién & thiét bi co quay chan khong
dén trong lugng khong d6i. Két quéa duge thé hién & bang 3.27.

Bdng 3.27. Anh huéng ciia mot s6 loai enzym thuy phdn dén qud trinh trich ly
nhua dau toi

Luone ND Hiéu suat thu | Hiéu suat thu nhan
Enzym - dfm (2 | MhanND (% | ND (% theo higng Nhan xét
)| theo chit kho) | ND c6 trong NL)

Doi chiing 0,75 0,74 51,45 Rat kho loc
Neutrase (N) 0,89 0,87 60,84 Kho loc
Pectinex (P) 0,98 0,96 67,13 loc binh thuong
Cellulast (C) 0,94 0,92 64,34 Kho loc
Viscozym (V) 0,98 0,96 67,13 loc binh thuong

K&t qua ¢ bang 3.28 cho thay néu su dung cac enzym riéng r€ thi 2 loai enzym P

va V cho hiéu suat trich ly cao hon, qué trinh trich ly dién ra dé dang hon. Nhung nhin
chung st dung mot loai enzym thuy phan hiéu suét trich ly nhua dau chua cao. Vi vay,

chung t6i ti€p tuc nghién cttu anh hudng cua hé cac enzym dén hiéu sut trich ly nhua

du toi. Két qua dugc thé hién & bang 3.28.

Bdng 3.28. Anh huéng ciia hé enzym thiiy phdn t6i hiéu sudt trich ly nhua ddu tdi

Luong ND Hiéu suat thu | Hiéu suat thu nhan
Enzym | ¢ dfoc (g) | MhanND (% | ND (% theo luong | Nhin xét
X48) | theo chat kho) ND cé6 trong NL)
P+V 1,19 1,17 81,58 Dé loc
P+V+N 1,21 1,19 82,96 Dé loc
P+V+C 1,20 1,18 82,27 Dé loc
P+V+C+N 1,22 1,20 83,64 Dé loc
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Qua bang 3.28 cho thay két hgp 4 loai enzym trong qua trinh thuy phan, cho
hiéu suat trich ly nhua dau cao nhét, song cao hon mau xir 1y bang 2 loai enzym (P+V)
khong dang ké. RO rang, viéc cho thém 2 loai enzym N va C da khong mang lai hiéu
qua. Xét vé mit kinh t€, ching t6i lua chon hé enzym (P+V) dé tién hanh céc thi

nghiém sau.

3.4.1.2. Nghién citu anh hudng nong do enzym téi hiéu sudt trich ly nhua ddu toi

Sau khi da lua chon dugc hé enzym thich hgp nhat dé thuy phan nguyén liéu toi
(P + V), ching t6i ti€p tuc nghién cttu anh hudng cua nong do cac enzym nay dén hiéu
sudt trich ly va hiéu qua kinh t&€. Nong do enzym Viscozym va Pectinex Ultra SPL
duoc khao sat tir 0,04 — 0,14% (so véi trong luong toi tuoi). Pau tién ¢6 dinh nong do
enzym P 12 0,1% va thay d6i nong do enzym V tir 0,04 - 0,14%. Khi da lva chon duoc
néng do enzym V thich hop nhat thi c6 dinh néng do enzym nay rdi thay déi nong do
enzym P tir 0,04 - 0,14% dé lua chon néng do enzym P thich hgp nhat. Mdi thi nghiém
dugc tién hanh 3 mau song song véi khoi lugng méu 1a 300g toi tuoi, xay nho réi bo
sung 200ml nudc. Qud trinh thuy phan va trich ly duogc thuc hién trong cdc diéu kién
nhu da trinh bay & phan 3.4.1.1. Két qué dugc thé hién & bang 3.29.

Bdng 3.29. Anh huéng ciia néng do cdc enzym trong qud trinh thily phdan dén
hiéu sudt trich ly nhua dau toi

Nong do | Nong do Luong ND thu Hié}l suat thu | Hiéu suat thu nhan
enzymV | enzymP ﬁuqc (@ nhan ND (‘7¢3 ND (‘7? theo lugng

(%) (%) theo chat kho) ND co trong NL)

0,04 0,10 0,98 0,96 67,13

0,06 0,10 1,06 1,04 72,73

0,08 0,10 1,13 1,11 77,62

0,10 0,10 1,19 1,17 81,58

0,12 0,10 1,23 1,21 84,33

0,14 0,10 1,23 1,21 84,33

0,12 0,04 1,08 1,06 74,04

0,12 0,06 1,15 1,13 78,84

0,12 0,08 1,22 1,20 83,92

0,12 0,10 1,23 1,21 84,33

0,12 0,12 1,23 1,21 84,33

0,12 0,14 1,23 1,21 84,33

104



Qua bang 3.29 cho thdy nong do enzym V la 0,12% va nong do enzym P la
0,08% (so véi trong lugng toi tuoi) cho hiéu suat trich ly nhua dau cao va phu hop véi
chi tiéu kinh t€. Vi vay, ching toi Iua chon nong do enzym P 1a 0,08% va nong do

enzym V 12 0,12% dé tién hanh céc thi nghiém tiép theo.

3.4.1.3. Nghién citu dnh hudng cia ty 1é nude bo sung/nguyén liéu dén qud trinh
thuy phdn t6i bang enzym

Luong nudc b sung vao nguyén liéu (true khi cho enzym vao) ¢6 anh hudng
ddng ké dén qua trinh thuy phan nguyén liéu t6i cling nhu qud trinh trich ly nhua dau
t0i. Viéc bo sung nudc tao diéu kién thuan loi cho enzym hoat dong nhung néu lugng
nudc qué nhiéu s€ 1am cho dich lodng, gay trd ngai cho qua trinh trich ly nhua dau. Vi
vy, van dé dat ra 1a can tim dugc ty 1€ nuéc bo sung/ nguyén liéu thich hgp nhat vira
thuén 1gi cho su thuy phan nguyén liéu vira khong anh hudng xau dén qua trinh trich ly
nhua dau. Thi nghiém duoc ti€n hanh nhu sau: 300g t6i tuoi da boc vo ngoai va bo 161,
xay nho va bé sung nudc theo cic ty 1é nuée bé sung/ nguyén liéu nhu sau: 2 : 3; 1 : 1;
3:2;2:1, st dung 2 loai enzym véGi nong do cua moi loai enzym 1a P: 0,08% ; V:
0,12% (so v6i trong luong toi tuoi). Qua trinh thuy phan va trich ly dugc thuc hién véi
cac ché& do nhu phan 3.4.1.1. Két qua dugc thé hién & bang 3.30.

Bang 3.30. Anh hudng ciia 1§ 1é nudc bé sung/nguyén liéu trong qud trinh thily
phan toi hiéu sudt trich ly nhua dau toi

Luong ND | Hiéu suat thu | Hiéu suat thu nhan

m}:,),{ /IIEIL thu duogc nhan ND (% ND (% theo luong Nhan xét
(g) theo chat kho) ND ¢6 trong NL)
2:3 1,22 1,20 83,92 Kho dao tron
1:1 1,25 1,23 86,01 Dé dao tron
Dich loang, ton
3:2 1,20 1,18 83,22 dung moi va tén

that nhua dau

Dich loang, ton
2:1 1,14 1,12 78,32 dung moi va ton
that nhua dau

Két qua & bang 3.30 cho thdy khi ty 1& nuéc/nguyén liéu thap (2 : 3), su ti€p xtic
gilta nguyén liéu va enzym bi han ché, do d6 hiéu qua thuy phan khong cao. Nhung khi

luong nuéc cho vao qud nhiéu s& gay ra tén that nhua dau vao pha nuéc, 1am giam hiéu
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suat trich ly nhua dau déng thdi ton dung moi trich ly. Nhu vay, ty 1é nuéc bd

sung/nguyén liéu thich hopnhatla 1 : 1.

3.4.1.4. Nghién citu dnh huong cua nhiét do thuy phdn téi hiéu sudt trich ly nhua
ddu t6i bang enzym.

Pé xac dinh nhiét do thuy phan thich hop nhat, ching t6i tién hanh thi nghiém
véi cdc nhiét do tir 15 — 60°C. Céc thi nghiém dugc tién hanh véi khoi lugng mau 1a
300g, ty 1& nuGc bo sung/nguyén liéu 1a 1 : 1, sir dung hé enzym (P+V) v6i nong do da
dugc lua chon & phin 3.4.1.2, c6 dinh céc ché do cong nghé khéc. Két qua duoc thé
hién & bang 3.31.

Bdng 3.31. Anh huéng ciia nhiét do trong qud trinh thily phén t6i hiéu sudt trich ly
nhua ddu toi.

Nhiét do Luong ND Hiéu suat thu nhan Hiéu suat thu nhan ND (%
(°C) thu duoc (g) | ND (% theo chat kho) | theo luong ND c¢6 trong NL)
15 1,11 1,09 76,22
(g)o‘flz‘;’fg) 1,27 1,25 87,41
30 1,27 1,25 87,41
40 1,25 1,23 86,01
50 1,10 1,08 75,52
60 0,72 0,71 49,65

Qua bang 3.31 cho thay nhiét do thuy phan tir 20-30°C cho hiéu suat trich ly
nhua dau cao nhat va khoang nhiét do nay rat thuan tién cho qua trinh san xuat. Vi vay,
chiing t6i luva chon nhiét do thich hop nhat cho qua trinh thuy phan nguyén liéu toi la
20-30°C.

3.4.1.5. Nghién citu dnh hudng ciia pH téi hiéu sudt trich ly nhua ddu téi bang
enzym.

V6i nhiét do thuy phan dugc lua chon 1a 20 - 30°C, chiing t6i ti€p tuc nghién
ctru lya chon gia tri pH thich hgp nhét d6i v6i qua trinh thuy phan nguyén liéu toi, cho
hiéu suét thu nhan va chat lugng nhua dau tdi cao nhit. Cac budc ti€n hanh thi nghiém

twong tu muc 3.4.1.1 va pH duoc khao sét tr 4 — 8. Két qua duoc thé hién & bang 3.32.

106



Bdng 3.32. Anh huéng ciia pH trong qud trinh thily phén t6i hiéu sudt trich ly
nhua ddu toi.

Luone ND Hiéu suat thu | Hiéu suat thu nhan Cam quan nhua
pH thu du%r ¢ (2) nhan ND (% | ND (% theo luong d(:iu i
18) | theo chat kho) | ND cé trong NL)
1,11 1,09 76,22 .
<c=:$ )C%'
1,30 1,28 89,51 =Sy
=)
55 1,30 1,28 89,51 5Bz
6 1,27 1,25 87,41 =5 0
§E S
1,08 1,06 74,13 0o
<[P O
0,98 0,96 67,13 A

Qua bang 3.32 cho thay qua trinh thuy phan nguyén liéu duoc thuc hién & pH =

5 va 5,5 cho két qua trich ly nhua diu cao nhat. Vi vay, ching t6i lua chon pH dich

thuy phan 1a 5 - 5,5 cho cac thi nghiém ti€p theo.

3.4.1.6. Nghién citu dnh hudng ciia thoi gian thuy phdn t6i bang enzym dén hiéu

sudt trich ly nhua dau.

Thoi gian thuy phan nguyén liéu ciing 1a mot yé€u t6 anh hudng déang ké dén

hiéu qua thuy phan, tir d6 anh hudng dén hiéu sut trich ly nhua dau téi. Vi vay, can

xdc dinh thoi gian thily phan thich hop nhét sao cho qud trinh thuy phan triét dé ma

khong lang phi thoi gian. Cac thi nghiém duoc ti€n hanh 3 mau song song, khoi luong

méau 1a 300g vé6i cac ch€ do thuy phan da dugc lua chon & trén. Thoi gian thuy phan
dugc khao sat 12: 3h, 4h, 5h, 6h, 7h va 8h. Két qua duoc thé hién ¢ bang 3.33.

Bang 3.33. Anh hudng ciia thoi gian thily phdn t6i hiéu sudt trich ly nhwa ddu tdi

Thoi Luone ND Hiéu suat thu | Hiéu suat thu nhan Cam quan nhua
gian thu du%r ¢ (2) nhan ND (% ND (% theo luong d(:Aiu i
(h) €18 | theo chat kho) | ND cé trong NL)
3 1,04 1,02 71,33 P
4 1,19 1,17 81,82 R
en = °8
5 1,30 1,28 89,51 56z
~ = o
6 1,33 1,30 90,91 £ e 2
7 1,35 1,32 92,31 o E
8 1,36 1,33 93,01 A
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Két qua thu dugc cho thay thoi gian thuy phan nguyén liéu toi thich hop nhat 1a

7 gid vi néu ¢6 tang thém nita thi hiéu suat trich ly nhua ddu tang lén khong dang ké.

Tu nhiing két qud nghién citu o trén, chiing t6i da lua chon duoc ché do cong
nghé thich hop cho trich ly nhua dau t0i tir nguyén liéu diuoc xir Iy bang enzym thuy
phdn nhu sau:

— Loai enzym thuy phdn thich hop: Pectinex Ultra SPL (P) va Viscozym (V)
— Nong do méi loai enzym: P: 0,08%;V : 0,12% (so vdi trong luong toi tuoi).
— Ty lé nudc bo sung/nguyén liéu la 1:1

—  Nhiét dé thuy phdn thich hop: 20 — 30°C

— pH thich hop: 5 -5,5

— Thoi gian thuy phdn: 7h

3.4.2. Nghién citu cac ché do cong nghé trich ly nhua dau toi tir nguyén liéu kho
3.4.2.1. Nghién citu ché do xu ly nguyén liéu
34.2.1.1. Xdc dinh ché do sdy nguyén liéu toi

V6i phuong phdp cong nghé nay, nguyén liéu tdi can dugc sdy kho dén do 4m
khoang 6-7%. Két qua phan tich cac thanh phan cua toi cho thdy ham lugng tinh dau,
nhua dau t6i khong cao, rat dé bi ton that hodc bién doi boi nhiét do. Vi vay, viéc say
nguyén liéu c6 thé gay anh hudng xau dén chat lugng san phdm nhua diu toi. D€ han
ch€ t6i da nhitng anh hudng xau nay, chiing toi nghién cttu nham xac dinh ché do sdy
nguyén liéu phu hgp nhat.

Nguyén liéu téi Hai Duong duoc thdi 14t roi sy & cac ché do khac nhau rdi xay

dén cuing do min, sau d6 duogc trich ly trong di€u kién cong nghé nhu sau:

- Dung moi trich ly: con etylic 95% - Toc do khuay tron: 200v/ph
- So 14n trich ly: 2 1an - Nhiét do trich ly: 35°C
- Ty 1€ nguyén liéu/dung moi: 1/8 - Thoi gian trich ly: 5 h (1an 1: 3h; 1an 2: 2h)

Sau khi trich ly, nhua dau tdi tho dugc tinh ch€ theo cing mot phuwong phap da
trinh bay & phan phuong phdp nghién cttu. Cac thi nghiém déu duoc thuc hién 3 miu
song song, 14y két qua trung binh vé6i khéi lugng méi méiu 1a 200g. Két qua duoc thé
hién & bang 3.34.

So sanh hiéu suat thu nhan va chat lugng cam quan ctia nhua dau toi thu duoc

vGi cac ché do sdy khac nhau ta thdy chat lugng nhua dau toi chiu anh hudng rat 16n
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boi nhiét do. Khi say & nhiét do 50 - 55°C, chét lugng nhua diu toi thu dugc con tot.

Khi tang nhiét do sdy 1én 60 - 65°C da bat ddu thay c6 hién tuong gidm mui thom tu

nhién cta toi va khi nhiét do say 1a 100 - 105°C thi nhua diu t6i thu dugc bi bién déi

mui vi rat ro rét. Xét ca vé hiéu sudt thu nhan nhua dau va chat luong cam quan cta

nhua dau toi, phuong phdp phoi ning (dén do 4m 12%) roi say ¢ 80°C trong thoi gian

ngan (dén do 4m 7%) 1a thich hop nhat d6i véi viéc xir Iy nguyén liéu toi.

Bdng 3.34. Anh huéng ciia ché do sdy dén hiéu sudt thu nhdn va chdt lugng

nhua dau toi

Thoi | Po 4m NL Luon% Hiéu Asuat thu
Ché do sa ian sau khi nhya dau nhan ND Nhan xét cam quan
> Sy s%i h V. thu dugc, | (% theo chat ' q
y’ y’ ° g kh())

Chat long dac, cb
50-55°C 24 7 0,58 0,32 fau vane fiat, o Tt
thom tuoi ngat dac

trung cua toi
Chat long dac, mau
60-65°C 22 7 0,57 0,31 vang nau, giam mui
’ ’ thom tuoi ngit dac

trung cua toi
Chat long dac, cb
75.80°C | 18 7 0.56 030 | Mmauvang niu, it mbi
’ ’ thom tuoi ngat dac

trung cua toi
Phoi nang 24 12 Chat long dac, ¢6
mau vang nau, c6 mui
0.61 0,33 thom tuoi ngat dac

Say 6 80°C 6 7 trung cua toi
Chat long dac, cb
100-105°C 8 7 0,53 0,28 mau nau sim, c6 hién

twong bién doi mui vi

34.2.1.2. Lua chon do min nguyén liéu thich hop

Nguyén liéu t0i sau khi phoi, sdy dén do am 7% duoc xay dén cdc do min khac

nhau roi trich ly trong cing di€u kién cong nghé va tinh ché theo ciing mot phuong

phéap. Cac thi nghiém duoc ti€n hanh 3 mau song song véi khéi luong moéi mau la

200g. Két qua duoc thé hién & bang 3.35.
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Bdng 3.35. Anh huéng ciia do min nguyén liéu dén hiéu sudt trich ly

Kich thuéc Luone nhua diu Hiéu suat thu Hiéu suat thu nhan ND
hat NL, d thugduoé ©) nhan ND (% theo | (% téng luong nhua dau
(mm) e (8 chat kho) ¢6 trong NL)
d<1 0,65 0,35 24,48
1<d<?2 0,57 0,31 21,68
2<d<3 0,46 0,25 17,48
d>3 0,39 0,21 14,69

Tur két qua ¢ bang 3.35 ta thay khi kich thude hat nguyén liéu cang nho thi hiéu

sudt thu nhan nhya dau cang tang. Vi vay, ching t6i lua chon do min thich hop cho qua

trinh trich ly nhya dau tdi 1a d < Imm.

3.4.2.2. Nghién citu lua chon dung moi trich ly va anh huong cua cdc yéu té cong

nghé dén qud trinh trich ly nhua ddu toi

3.4.2.2.1. Lua chon dung moi trich ly

Doi v6i toi, ching toi tién hanh trich ly véi cac dung moi: axeton, n-hexan,

metanol, con etylic 95%, etyl axetat, dicloetan va cac hé dung moi: Axeton+nudc (ty 1é

2 : 1); con etylic 95% + nudc (ty 1€ 2:1); con etylic 95%+ etyl axetat (ty 1é 1:1), sau d6

so sanh hiéu suét thu nhan nhua d4u, tinh kinh t€, do an toan... nham lua chon loai

dung moi thich hop nhat. Cic thi nghiém déu duogc thuc hién vé6i khéi lugng mau 1a
200g. Két qua duoc thé hién & bang 3.36.

Bdng 3.36. Anh huéng ciia loai dung moi dén hiéu sudt thu nhdn nhua ddu t6i

Luong nhua | Hiéu suat thu | Hiéu suat thu nhan
Dung moi trich ly dau thu duoc | nhan ND (% ND (% theo luong
(g) theo chat kho) | ND co6 trong NL)

Axeton 0,52 0,28 19,58
n-Hexan 0,43 0,23 16,08
Metanol 0,69 0,37 25,87
Con etylic 95% 0,65 0,35 24,48
Etyl axetat 0,49 0,26 18,18
Dicloetan 0,45 0,24 16,78
Axeton+nudc (2:1) 0,50 0,27 18,88
Con etylic 95%+ nuée (2:1) 0,62 0,33 23,08
Con etylic 95%+ etylaxetat (1:1) 0,59 0,32 22,38
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Xét vé mat hiéu suat, metanol cho hiéu suat thu nhan nhua diu cao nhat, sau dé

dén con etylic 95%. Su két hop giita cac dung moi da khong mang lai hiéu qua. Vi vay,

xét ca vé tinh kinh t€ 1an do an toan cho ngudi san xuat va nguoi st dung, ching toi lua

chon con etylic 95% lam dung moi trich ly nhua dau toi.

3.4.2.2.2. Anh hudng ciia s6 ldn trich ly so ldn trich ly va ty 1é nguyén liéuldung moi

dén hiéu sudt trich ly nhua dau t0i

Chung toi tién hanh nghién cttu anh hudng cua 2 yéu té c6 anh huong rat 16n

dén hiéu sut trich ly cling nhu hiéu qua kinh t€, d6 1a: s6 1an trich ly va ty 1é nguyén

lieu/dung moi. Thi nghiém dugc thuc hién 3 mau song song trong cung diéu kién cong

nghé vé6i khoi luong mau 12 200g. Két qua thu dugc thé hién & bang 3.37.

Bdng 3.37. Anh huéng ciia so lan trich ly va ty lé nguyén liéu/dung moi dén qud
trinh trich ly nhua ddu toi

S6 1an Luong dung | Luwong nhua Hiéu suat thu Hiéu suat thu nhan ND
trich 1 moi sit dung | dau thu duoc nhan ND (% (% theo luong nhua dau
y (ml) (g) theo chat kho) c6 trong NL)

1 1400 0,58 0,31 21,68

1 1600 0,63 0,34 23,78

, | LAn1:800 073 0.39 2727
Lan 2: 800 ’ ’ ’
Lan 1: 900

2 an 0.76 0.41 28,67
Lan 2: 700
Lan 1: 700

3 Lan 2: 500 0,83 0,45 31,47
Lan 3: 400
Lan 1: 1000

2 an 0,85 0,46 32,17
Lan 2: 800
Lan 1: 800

3 Lan 2: 600 0,87 0,47 32,87
Lan 3: 400
Lan 1: 700

4 |LAn2:300 0,89 0.48 33.57
Lan 3: 400 ’ ’ ’
Lan 4: 400
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V6i két qua thu duoc c6 thé nhan thdy ré anh hudng tuong hd cla s6 14n trich ly
va luong dung moi trich ly dén qua trinh trich ly nhua dau toi, tir d6 xac dinh duogc s6

lan trich ly thich hop 1a 2 1an va ty 1€ nguyén liéu/dung moi 1a 1/9.

3.4.2.2.4. Anh hudng ciia toc do khudy tron

T6c do khudy tron c6 anh hudng 16n dén hiéu suat thu nhan nhua diu khi trich
ly. N6 lam tiang kha nang ti€p xdc gilta nguyén liéu va dung moi nhung ciing ¢ thé
gay bat 1gi cho qua trinh trich ly nhua diu ra khoi nguyén liéu. Vi vay, ching toi ti€n
hanh khao sat v6i cac toc do khudy tron: 200v/ph, 300v/ph, 400v/ph, 500v/ph va
600v/ph, trén co s& so sanh hiéu sudt thu nhan nhua dau toi lua chon ra toc do khudy
tron thich hop nhét. Cac mau thi nghiém duoc tién hanh 3 mau song song véi khoi

luong méi méu 1a 200g. Két qua thu dugc thé hién & bang 3.38.

Bdng 3.38. Anh huéng cia téc do khudy trén dén hiéu sudt trich ly nhua ddu t3i

Toc do khuay Luone nhua diu Hiéu suat thu Hiéu suat thu nhan ND
tron tilugduoé (@) nhan ND (% theo (% theo luong nhua
(vong/phit) e g chat kho) dau co6 trong NL)
200 0,85 0,46 32,17
300 1,18 0,63 44,06
400 1,47 0,79 55,24
500 1,62 0,87 60,84
600 1,58 0,85 59,44

Tir két qua thu dugc & bang 3.38 cho thdy khi toc do khudy tron < 500
vong/phtit thi hiéu suat thu nhan nhua dau tang theo toc do khudy tron. Khi toc do
khudy tron nguyén liéu cao qua (> 600vong/phit ) thi hiéu suét thu nhan nhua dau lai
c6 phan giam di do xay ra hién tugng pha v& hat nguyén liéu gay can trd qua trinh trich
ly dong thoi gay kho khan cho viéc loc dich sau trich ly. Nhu vay, toc do khuay thich
hgp nhét khi ti€n hanh trich ly nhua dau to6i 1a 500 vong/phiit. Chiing t6i s& chon thong

sO nay cho céc thi nghiém sau.

3.4.2.2.5. Anh hudng ciia nhiét do va thoi gian trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu tdi

Chat lugng nhua dau toi chiu anh hudng rat 16n boi nhiét do va thai gian trich ly

do céc thanh phan ctia nhua dau t6i (dic biét 1a Alixin) dé bi bién déi va ton that trong
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qué trinh trich ly. Vi vay, viéc xac dinh nhiét do va thoi gian trich ly thich hgp 1a viéc
lam hét stic can thiét. K&t qua vé anh hudng cua 2 yéu td trén dén hiéu suat trich ly

duoc thé hién & bang 3.39.

Bdng 3.39. Anh huéng ciia nhiét do va thoi gian trich ly dén hiéu sudt trich ly
nhua dau toi

Nhiét do0 | Thoi gian . . R Hiéu suat thu nhan ND (%
. 0 . Hiéu suat thu nhan ND R
trich ly, °C | trichly, h . . theo luong nhua dau c6
(% theo chat kho)
trong NL)
30 3+2 0,82 57,34
35 3+2 0,87 60,84
40 3+2 1,01 70,63
45 3+2 1,12 78,32
50 3+2 1,21 84,62
50 4+3 1,33 93,01
50 5+4 1,35 94,41
55 3+2 1,36 95,10
55 4+3 1,37 95,80
60 4+3 1,38 96,52
70 4+3 1,37 95,80

Xét ca vé hiéu suét trich ly, chat luong cam quan ctia nhua ddu va hiéu qua kinh
t€, chiing toi lua chon nhiét do trich ly thich hop nhat 1a 50°C va téng thoi gian trich ly
la 7 gio.

3.4.3. Nghién citu anh huéng cua phuong phap trich ly dén hiéu suat trich ly nhua
dau toi

Phuong phép trich ly c6 anh hudng rat 16n dén hiéu suit thu nhan cling nhu chat
luong san pham nhua dau. Tuy thudc vao ban chét cia nguyén liéu, yéu cau chat lugng
va muc dich st dung san phdm ma nguoi ta lua chon duge phuong phép trich ly thich
hop. D€ trich ly nhua dau t0i, chiing toi ti€n hanh khao st 6 phuong phédp sau:
- Phuong phdp 1 (PP1): trich ly nhua ddu toi tir nguyén liéu tuoi dugc xir 1y bang

enzym thuy phan
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- Phuong phép 2 (PP2): trich ly nhua ddu toi tir nguyén liéu kho (d6 4am khoang 6-7%)
bang phuong phép trich ly dong véi dung moéi con etylic 95%.

- Phuong phdp 3 (PP3): trich ly nhua dau tdi tir nguyén liéu twoi (do0 4m khoang 65%)
v6i dung moi la etyl axetat

- Phuong phép 4 (PP4): trich ly nhua dau toi tir nguyén liéu kho (40 4m khoang 6-7%)
bing phuong phép siéu am

- Phuong phap 5 (PP5): trich ly nhua ddu toi tir nguyén liéu kho (d6 4m 6-7%) tron véi
10% nguyén liéu tuoi (d6 4m 65%) bing phuong phép trich ly dong v6i dung moi con
etylic 95%.

- Phuong phédp 6 (PP6): chung cét két hop vdi trich ly (d4u tién chung cat dé thu nhan
tinh dau, sau d6 phan ba sau chung cat duogc lam kho va trich ly 14y nhua, phoi hop

phan tinh dau va phan nhua thu duogc s& cho ta san phdm nhua dau).
Két quéa khao sat duoc thé hién & bang 3.40.

Bdng 3.40. Két qud trich ly nhua ddu tdi bang cdc phuong phdp khdc nhau

R .. | Hiéu suat trich ly, % .
. Luong nhua dau so véi o o R Ham luong
Phuong phap o < R so voi tong luong ND . .
tong luong chat kho, % . Alixin, %
¢o0 trong NL
PP1 1,32 92,31 0,43
PP2 1,33 93,01 0,19
PP3 0,94 65,73 0,38
PP4 1,34 94,12 0,21
PP5 1,31 91,61 0,23
PP6 0,81 56,64 0,07

Tir két qua thu dugc cho thay xét vé hiéu suat thu nhan nhua dau phuong phap
trich ly bang thiét bi siéu am (PP4) va phuong phap trich ly dong (PP2) vuot troi hon
cac phuong phap con lai nhung xét vé tinh khang khuan thong qua ham lugng Alixin
c6 trong nhua dau thi phuong phdp trich ly tir nguyén liéu tuoi dugce xir 1y bang enzym
thuy phan (PP1) l1a phuong phdp wu viét nhit. Phuong phap chung cat két hop véi trich
ly cho hiéu suét va chat luong san pham kém nhat vi c6 su t6n hao 16n nhua dau trong

nuéc chung va su bién déi hop chat alixin bdi nhiét do qua cao. Khi so sdanh PP1 va
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PP3 ta thdy rd hiéu qua cla viéc xUr Iy nguyén liéu bang enzym thuy phéan khi trich ly
nhua dau toi tir nguyén liéu tuoi. Ching toi thir nghiém phuong phap trich ly nhua dau
t0i tr nguyén liéu kho tron v6i nguyén liéu tuoi (PP5) nham cai thién nhugc diém cua
PP2 vé ham luong alixin nhung da khong thu dugc két qua nhu mong mudn boi vi tuy
ham luong alixin ¢ ting so vdi PP2 nhung khong déng ké, trong khi hiéu suat thu

nhan nhua dau lai kém hon.

Tém lai, ching toi lva chon PP1 1a phuong phép t6i uu nhit cho san xuat nhua
ddu t6i dung cho dugc phdm quan tdm nhiéu dén ham lugng alixin (so d6 3.2) va PP2
1a phuong phdp thich hop nhat dé san xuat nhua déu toi cho thuc pham (so d6 3.3) mic
du phuong phép trich ly bang thiét bi siéu am cho hiéu suit thu nhan nhua dau cao hon
song phuong phdp nay doi hoi thiét bi phiic tap, dat tién khong that phu hop cho san

xudt 16n va diéu kién Viét nam.
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Téi Hai Duong (W = 65%)

Boc vo, bo 161
Xay nhd

Xu ly bang enzym:

Nong do enzym: P(0,08%), V(0,12%)
Enzym P +V\— Npiet do: 20 - 30°C

Ti 1& nude/nguyén lidu: 1/1
pH:5-5,5

Thoi gian: 7h
Diét enzym

v

Loc

v

R Trich ly
v

Puoi dung moi

San pham
nhua dau

So do 3.2. Quy trinh cong nghé trich ly nhua dau toi tir nguyén liéu tuoi
duoc xu ly bang enzym thuy phdn

116



To6i Hai Duong
tuoi (W=65%)

Thai lat - Phoi nang
Say t’ = 80°C

Toi kho (W = 6 -7%)

'

Xay nguyén liéu d < Imm

Con etylic 95%

—

|

Xu ly dung moi

T

Tach dung moi

A

Trich ly nhua dau
- Nhiét do: 50°C
- Toc do khuay: 500 v/ph
- S6 lan trich ly: 2 1an
- Ti 1&é NL/dung moéi: 1/9
(Lan 1: 1/5; Lan 2: 1/4)
- Thoi gian trich ly: 7 gio
(Lan 1: 4h; Lan 2: 3h)

Tinh ché

'

San pham
nhua dau

So do 3.3. Quy trinh cong nghé trich ly nhua dau toi tir nguyén liéu kho
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3.5. NGHIEN CUU CONG NGHE TRiCH LY NHUA DAU OT

3.5.1. Nghién ciru ché€ do xur ly nguyén liéu

3.5.1.1. Xdc dinh ché do sdy nguyén liéu

Ot nguyeén lieu duoc thai 14t mong r6i sdy & cic ché do khdc nhau dén do 4m

thich hgp (khoang 6 - 7%). Sau d6, nguyén liéu dugc xay nho & cting do min, roi trich

ly & cac diéu kién cong nghé nhu nhau véi khéi luong mau 1a 100g. Dich trich ly duoc

dudi dung moi (bing thiét bi co6 quay chan khong) va duoc tinh ché dé thu 14y nhua

du tinh khiét. K&t qua thu dugc thé hién trong bang 3.41.

Bdng 3.41. Anh huéng ciia ché do sdy dén két qud trich ly nhua ddu 6t

Ché dé
say

Thoi
gian
say

(h)

Po am
(%)

Luong
nhua dau
thu duoc

(g)

Hiéu suat thu nhan ND (%)

Theo chat
kho

Theo lugng ND
trong NL

Nhan xét
cam quan

55-60°C

24

3,04

3,27

48,09

Mau do tuoi
dam, c6
huong vi dac
trung cua Gt

75-80°C

3,12

3,32

48,82

Mau d06 tuoi
dam, co
huong vi dac
trung cua Gt

90-95°C

3,14

3,34

49,05

Mau do tuoi
dam, co

huong vi dac
trung cua 6t

105°C

3,08

3,25

47,80

Mau d6 sam,
c6 hién tugng
bién d6i chat
mau va chat
mui, vi

Phoi
nang

12

12

Say o
90°C

3,16

3,36

49,41

Mau do tuoi
dam, co

huong vi dac
trung cua 6t

Két qua danh gia cam quan ghi & bang trén cho thay chat luong nhua dau 6t

khong bi anh hudng nhiéu boi nhiét do say. Chi khi & nhiét do qua cao (=105°C ) méi
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6 hién tugng bién d6i mau sic, mii, vi ... X0 Iy nguyén liéu bang phuong phép phoi
nang dén do 4am 12%, sau d6 sy ti€p ¢ 90°C dén do &m 6% cho hiéu suét thu nhan
nhua ddu cao nhit, sdy & nhiét do 90-95°C cho hiéu sudt thap hon mot chiit song c6 thé

dung thay thé khi thoi tiét khong thuén lgi.

3.5.1.2. Lua chon do min nguyén liéu thich hop

Nguyén liéu sau khi phoi, sy dugc xay véi cac dd min khac nhau va dem trich
ly dé thu nhan nhuya ddu. M6i thi nghiém duoc tién hanh 3 mau song song véi khoi
lugng mbi mau 1a 100g va duoc trich ly, tinh ché€ & cdc diéu kién cong nghé nhu nhau.
Két qua thi nghiém thé hién & bang 3.42.

Bdng 3.42. Anh huéng ciia do min nguyén liéu dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Kich thudc 5 Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)

hat NL Luong nhua dau

(mm) thu dugc (8) | 7peg chit kho | Theo luong ND trong NL

d<0,5 3,30 3,51 51,62
0,5<d<1,0 3,33 3,54 52,06
1,0<d<1,5 3,22 3,42 50,29
1,5<d<2,0 3,06 3,25 47,79
2,0<d<3,0 2,39 2,54 37,35

Két qua cho thay khi do min giam thi hiéu suét thu nhan nhya dau tang, nhung
su tang nay c¢6 xu huéng giam dan va khi do min nho hon 0,5 mm thi ¢6 hién tuong
gidm hiéu suét thu nhan. Nhu vay, do min clia nguyén liéu chi ¢6 thé gidm dén mot
muc do nhat dinh ma véi 6t 1a 0,5 mm.

Do dé, chiing t6i lua chon do min nguyén liéu thich hop cho trich ly nhua ddu ot

la: 0.5 < d <I1mm.

3.5.1.3. X1t ly nguyén liéu bang enzym

K&t qua phan tich cac thanh phan chinh ctia nguyén liéu cho thiy nguyén liéu 6t
c6 ham Iugng tinh bot khong cao (19,57%) nhung ham lugng xenluloza lai kha cao
(44,28%). D€ tao diéu kién thuan loi cho qud trinh trich ly nhua dau 6t, ching toi da

tién hanh xu 1y nguyén liéu bang cdch thuy phan v6i cdc enzym sau: Neutrase,
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Pectinex Ultra SPL, Cellulast, Viscozym. Qua trinh thuy phan nguyén liéu duoc thuc
hién véi tung enzym riéng 1€ va véi hé enzym duogc két hop tir cac enzym trén. Tuy
nhién, két qua thu duoc cho thdy viéc xtr Iy nguyén liéu bang enzym thuy phan khong
mang lai hiéu qua vi hiéu suat trich ly ting Ién khong déng ké, viéc tién hanh lai kha
phtc tap, chi phi cao.

Vi vdy, chiing toi nhdn thdy khong can thiét phdi xit ly nguyén liéu ot bang

enzym thuy phdn truoc khi trich ly.

3.5.2. Nghién ciru lua chon dung méi trich ly va anh hudng cta cac yéu to cong
nghé dén qua trinh trich ly nhua dau 6t

3.5.2.1. Lua chon dung mai trich ly

Theo mot s6 tai liéu tham khao va qua khao sat so bg, chiing t6i lwa chon mot s6
dung moi va hé dung moi dé tién hanh nghién citu nhim lwa chon dung moi (hoéc hé
dung moi) thich hgp nhit doi véi viéc trich ly nhua dau 6t. Cac dung moi va hé dung
moi duoc khao sit bao gom: Ete petrol, axeton, n-hexan, metanol, etyl axetat, con
etylic 95%, con etylic 95% + nudc (ty 1é 2:1), axeton + nudc (ty 1é 2:1), metanol +
nudc (ty 1& 2:1), metanol + etyl axetat (ty 1€ 1:1). Két qua thi nghiém duoc ghi trong
bang 3.43.

Bdng 3.43. Anh huéng ciia dung méi trich ly dén hiéu sudt thu nhdn nhua ddu 6t

L\lm’ng nhua Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
Dung moi trich ly dau thu duogc
(g Theo chat khé | Theo lwong ND trong NL
Ete petrol 2,43 2,59 38,08
Axeton 2,62 2,79 41,03
n-Hexan 2,31 2,46 36,17
Metanol 3,39 3,60 52,94
Etyl axetat 2,57 2,73 40,15
Con etylic 95% 3,33 3,54 52,06
Con etylic 95%+nudc (2: 1) 3,02 3,21 47,21
Axeton +nudc (2 : 1) 2,54 2,70 39,71
Metanol + nuéc (2 : 1) 3,11 3,31 48,68
Metanol+etyl axetat (1: 1) 3,06 3,26 47,94
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Vi két qua thu dugc tai bang 3.43, c6 thé nhan thdy trong tat ca cac dung moi

va hé dung moi dugc khao sat, metanol va con etylic 95% cho hiéu suét thu nhan nhua

dau 6t cao nhat. Nhung xét vé khia canh kinh t€ va do an toan thuc pham thi con etylic

95% 1a dung moi thich hop hon cho trich ly nhua dau 6t.

Vi vdy, con etylic 95% duoc lua chon va duoc dung cho cdc thi nghiém nghién

cliu tiép theo.

3.5.2.2. Anh hudng ciia s6 lan trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Str dung dung moi trich ly 1a con etylic 95%, ching toi nghién ctu lua chon s6

lan trich ly thich hop nhat d6i véi viéc san xuat nhua dau 6t. Cac mau thi nghiém duoc

tién hanh 3 mau song song (khai luong mau 1a 100g) véi cung mot lugng dung moi 1a

1000ml trong céc diéu kién cong nghé nhu nhau trir s6 1an trich ly. Két qua thi nghiém

dugc thé hién & bang 3.44.

Bdng 3.44. Anh huéng ciia s6 ldn trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

So
lan
TL

Luong DM
str dung (ml)

Luong nhua dau
thu duoc (g)

Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)

Theo chat kho

Theo lugng ND trong NL

1 1000

2,58

2,74

40,36

Lan 1:
Lan 2:

500
500

3,33

3,54

52,06

Lan 1:
Lan 2:

600
400

3,42

3,64

55,50

Lan1:
3 Lan 2:
Lan 3:

400
300
300

3,83

4,07

59,86

Lan 1:
Lan 2:
Lan 3:
Lan 4:

350
250
200
200

3,64

3,87

60,45

Qua bang 3.44, ching t6i nhan thay hiéu suat trich ly tang khi s6 lan trich ly

tang. Tuy nhién, néu tang s6 lan trich ly 1én 4 1an, luong nhua dau tang thém khong
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ddng ké so véi trich ly 3 14n ma chi phi san xuét lai tang. Vi vy, ching toi lua chon s6

lan trich ly thich hgp nhat 1a 3 1an.

3.5.2.3. Anh huéng ti Ié nguyén liéu/dung moi dén qud trinh trich ly nhua ddu 6t

Ciing tuong tu nhu anh hudng cta s6 lan trich ly, lugng dung moi tang thi hiéu
sudt thu nhan nhua dau ting. Nhung van dé 1a lua chon luong dung moi thich hop dé
can d6i gifta hiéu sudt trich ly va chi phi san xudt nham dem lai hiéu qua kinh t€ cao
nhat. Két qua vé anh hudng cua ty 1& nguyén liéu/dung moi (NL/DM) dén hiéu suat
trich ly nhua d4u 6t dugc thé hién trong bang 3.45.

Bdng 3.45. Anh huéng ciia 61 I¢é nguyén liéu/dung moi dén hiéu sudt trich ly

nhua dau ot
Ti 1¢ Luong nhua dau Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
NL/DM thu dugc (g) Theo chat kho Theo luong ND trong NL
1/8 3,24 3,45 50,69
1/9 3,61 3,84 56,48
1/10 3,83 4,07 59,86
111 3,98 4,23 62,27
1/12 4,01 4,27 62,73
1/14 4,03 4,29 63,05

Tir két qua & bang 3.45, ta thay khi ty 1¢ NL/DM tang tir 1/8 1én 1/11, hiéu suét
trich ly tang rdt nhiéu, nhung khi ty 1é nay vuot qua 1/11, hiéu suat trich ly tang lén
khong dang ké. Can d6i gifta luong nhua dau thu dugc va chi phi san xuat, ching toi

lya chon ty 1€ nguyén liéu/dung moi thich hgp nhét doi véi trich ly nhua dau 6t 1a 1/11.

3.5.2.4. Anh hudng ciia téc doé khudy tron dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Trong qua trinh trich ly, viéc khudy tron nguyén liéu va dung moi tao di€u kién
thuan 1oi cho su tiép xtc gitta nguyén liéu va dung moi, nho dé lam tang hiéu suat trich
ly, gidm thoi gian trich ly. Tuy nhién, néu toc do khudy tron qué cao ciing c6 thé anh
hudng xau dén hiéu sudt trich ly va chat lugng san pham. Vi vay, viéc Iua chon toc do

khudy tron mang lai hiéu qua cao nhat 1a moét viéc lam can thiét. Nguyén liéu 6t sau
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khi da x{r 1y & cac ché do da lua chon dugc trich ly trong cuing cac di€u kién cong nghé
khéc vé6i khai lugng méi mau 1a 100g. Trong qud trinh trich ly, nguyén liéu va dung
moi dugc khudy tron véi toc do canh khudy la: 200, 250, 300, 350, 400, 450 vong/
phiit. K&t qua duoc thé hién & bang 3.46.

Bdng 3.46. Anh huéng ciia téc do khudy tron dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Téc do khudy | Luong nhua dau Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
tron (v/ph) thu dugce (g) Theo chat kho Theo luwong ND trong NL
200 3,98 4,23 62,27
250 4,07 4,33 63,67
300 4,13 4,39 64,61
350 4,19 4,46 65,55
400 4,19 4,46 65,55
450 4,18 4,45 65,39

Can ctt vao bang két qua, ta nhan thay & toc do 350-400 v/ph, hiéu suét thu nhan
nhua dau 6t cao nhét, khi t6c do khuay 16n hon 400 v/phiit thi bat dau c6 hién tugng
giam hiéu sut trich ly. Do dd, chiing toi chon tdc do khudy tron thich hop nhit doi véi
trich ly nhua dau 6t 1a 350 v/phuit.

3.5.2.5. Anh huéng ciia nhiét do trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Theo két qua & phan sdy nguyén liéu, ta thdy chit lugng nhua dau 6t chiu anh
hudng khong nhiéu boi nhiét do. Vi vay, cé thé trich ly nhua ddu 6t & nhiét do cao.
Ching toi tién hanh trich ly & cdc nhiét do: 30, 40, 50, 60, 70, 80°C nham x4c dinh
nhiét do trich ly cho hiéu suat trich ly cao nhat. K&t qua dugc thé hién & bang 3.47.

Dua vao bang két qua, ta thay hiéu suat thu nhan nhua dau ti 1& thuan véi nhiét
do trich ly va thay déi rat nhiéu khi nhiét do tang lén. Hiéu sudt trich ly cao nhat &
80°C (la nhiét do soi clia con 95%) ma tai nhiét do nay chat luong clia san phdm nhua
dau con t6t, dam bao céc chi tiéu vé thanh phan va cam quan.

Vi vdy, chiing toi chon nhiét do thich hop cho qud trinh trich ly nhua ddu ot la
80°C.
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Bdng 3.47. Anh huéng ciia nhiét do trich ly dén hiéu sudt trich ly nhwa ddu 6t

Nhiétdo | |\ o nhua déu Hiéu sudt thu nhan nhya dau (%)
trich ly ) :
. thu duoc (g) ;
§®) So véi chat kho So v6i lugng ND trong NL
30 4,19 4,46 65,55
40 4,67 4,96 71,01
50 5,08 5,40 79,41
60 5,52 5,88 86,48
70 6,14 6,54 96,12
80 6,23 6,63 97,47

3.5.2.6. Anh hudng ciia thoi gian trich ly dén hiéu sudt thu nhdn nhua ddu 6t

Dé lua chon thoi gian trich ly thich hop nhat, ching t6i tién hanh trich ly 100g

nguyén liéu kho (d0 4m 6%) da dugc xay dén do min 0,5 < d < Imm vdi cac thoi gian
trich ly khdc nhau: 8h, 9h,10h,11h, 12h, 13h va 14h, c¢6 dinh céc diéu kién cong nghé
khac. Két qua thi nghiém dugc thé hién & bang 3.48.

Bdng 3.48. Anh huéng ciia thoi gian trich ly dén hiéu sudt thu nhédn nhwa ddu 6t

Tth(:)’i gian Luong nhua dau Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
r(lgcil;;)l ' thu dugc (g) So véi chat khé | So véi lugng ND trong NL
8 5,37 5,71 83,97
9 5,75 6,12 89,96
10 5,98 6,36 93,55
11 6,08 6,47 95,17
12 6,21 6,61 97,15
13 6,23 6,63 97,47
14 6,24 6,64 97,62

Qua két qua ¢ bang 3.48, chiing t6i nhan thay thoi gian trich ly thich hop nhat 1a

12 gid vi néu tang thém thoi gian trich ly, luong nhua dau thu duoc tang lén khong
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ddng ké so véi cdc chi phi san xuét. Do d6, ching toi lua chon téng thoi gian trich ly

d6i v6i qua trinh trich ly nhua dau 6t 1a 12 gio.

3.5.2.7. Anh hudng ciia phuong phdp trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t
Theo két qua phan tich cac thanh phan ctia nguyén liéu 6t, ham luong tinh
dau trong Gt rat thap. Vi vay, trich ly bang phuong phép gidn ti€p (chung cat két
hgp Vvdi trich ly) 1a khong can thiét. Ching toi ti€én hanh trich ly nhua dau 6t bang
cdc phuong phép sau: trich ly tinh, trich ly dong (c6 khudy tron), trich ly bang thiét
bi siéu am va trich ly bang Soxlet. Hiéu sudt thu nhan nhua dau 6t theo cdc phuong

phdp dugc thé hién & bang 3.49.

Bdng 3.49. Anh huéng ciia phwong phdp trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

.| Thoigian | Luong nhua Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
Phltrl?ijzi ll);lap trich ly, | dau thu duoc ' ' '
h (g) Theo chat kho | Theo luong ND trong NL
12 2,05 2,18 32,06
Tinh
36 4,16 4,43 65,15
9 5,75 6,12 89,96
Dong
12 6,21 6,61 97,15
Béing TB 9 5,96 6,34 93,24
siéu am 12 6,22 6,62 97,38
9 5,67 6,03 88,68
Bang Soxlet 12 5,92 6,30 92,62
15 6,07 6,45 94,85

Tir bang két qua ta thdy phuong phap trich ly dong (c6 khudy tron nguyén liéu,
dung moi) cho hiéu suat trich ly cao (chi thap hon trich ly bang thiét bi siéu Am mot
chit), thoi gian trich ly ngén, thiét bi trich ly khong qua phiic tap rat phu hop véi viéc
san xuat & quy mo 16n. Vi vay, chdng toi lua chon phuong phap trich ly dong dé trich
ly nhya dau 6t.

Tw nhitng két qua nghién ciu trén, chiing toi da dua ra quy trinh cong nghé

trich ly nhua ddu 6t duoc thé hién ¢ so do 3 4.
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N

Con thu hoi

Ot chi thién (W = 70%)

Ot kho (W =6 %)

Xay nguyén liéu
0,5<d<1mm

v

Trich ly lan 1:
Nhiét do : 80°C
Ti 1€ nguyén liéu / dung moi : 1/5
T6c do khuay tron: 350v/ph
Thoi gian : 5h

v

Trich ly lan 2:
Nhiét do : 80°C
Ti 1€ nguyén liéu/ dung moi: 1/3,5
T6c do khuay tron: 350v/ph
Thot gian : 4h

A

Trich ly lan 3:

Nhiét do : 80°C
Ti 1€ nguyén liéu/ dung moi: 1/2,5
T6c do khuay tron: 350v/ph

Thoi gian : 3h

Ba ot
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Phoi nang (W~12%)
Sdy & 90°C trong 1h

Co dac

i

Tinh ché

San pham

nhua dau

So do 3.4. Quy trinh cong nghé trich ly nhua ddu ot




3.6. NGHIEN CUU TINH CHE SAN PHAM NHUA DAU GUNG, OT, TOI
3.6.1. Nghién citu tinh ché nhua dau giing

Nhua dau ging tho thu nhan dugc sau qua trinh trich ly con chia cic thanh
phan hoa tan khong phai nhua dau (cidc hop chat huong vi chi chi€ém 20 - 30% nhua
dau tho), du luong dung moi va nuéc con khoang 5-7%. Van dé dat ra 1a phai tim duoc
céc bién phdp hitu hiéu nhidm loai bo cdc thanh phan hoa tan khong mong muén dé

nang cao chat luong nhua dau, dat duoc céc chi tiéu k§ thuat ma Dé tai da dat ra.
3.6.1.1. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi cdc dung méi co tinh hoa tan chon loc cao

Cach tién hanh nhu sau: Cho 5g nhua dau tho thu dugc sau trich ly va 80ml
nuéc cat vao phéu chiét. Sau d6 dung 100ml dung moi (duoc chon dé khao sét) trich ly
nhua dau trong phéu chiét. Lép dung dich trong dung moi hitu co dugc tach ra, 16p
dung dich trong nudc céat duoc trich ly lai 2 1an nita v6i 80ml dung moi da chon. Cac
16p nhua dau trong dung moi hitu co duge hop lai va lam kho bang Na,SO, trong thoi
gian 4 gi0. Trong quéa trinh 1am kho, hén hop dugc dao tron bang mdy khuay tir. Tiép
do, loc bod phan chit rian, dung dich trong suét thu duoc dem dudi dung moi trén thiét
bi c6 quay chan khong dén trong luong khong déi, sé thu dugc nhua ddu sach. Cac thi
nghiém déu duoc ti€n hanh 3 mau song song va 1ay két qua trung binh. X4c dinh hiéu
sudt thu nhan va cc thanh phan co ban ctia nhua du sach dé tir d6 lua chon dugc dung
moi hitu co thich hop cho viéc tinh ché nhua ddu gimg. Két qua thu dugc thé hién trong
bang 3.50.

Bang 3.50. Két qud tinh ché nhua ddu girng véi cdc loai dung méi khdc nhau

Loai dung Luong ND Hifffu suat thu I:Iilm lu’qng I:Iﬁm luqng o
noi sach thu | nhan, % theo | cac hop chat | cac hop chat Nhan xét
dugc g ND tho tao mui, % Gingerol, %
Dietyl ete 2,23 44.6 22,78 26,15 Khé phan ly
Ete petrol 2,18 43.6 20,54 25,93 Kho phan ly
Etyl axetat 2,35 47,0 19,86 26,22 Thoi gian phan ly dai
n-Hexan 2,14 42,8 19,42 23,48 Kho phan ly
Dicloetan 2,32 46,4 19,37 25,64 Thoi gian phan ly dai
Diclometan 2,27 45,4 19,31 25,39 Thoi gian phan ly dai
Cloroform 2,36 47,2 19,83 26,07 Thoi gian phan ly dai
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Qua bang két qua ta thdy tinh ché bang cach trich ly lai véi cloroform cho hiéu
suat thu nhan nhua diu cao nhat (47,2%), ti€p theo la etyl axetat (47,0%) va dicloetan
(46,4%). V€ ham lugng cac hop chat tao huong vi thi dietyl ete cho két qua cao nhat
nhung hiéu suét thu nhan nhua dau khi tinh ché€ bang dung moi nay lai khong cao, khé
phan ly trong qua trinh tinh ché, hon nita day 12 mot dung moi ¢6 nhiét do soi rat thap,
khong thich hop véi di€u kién san xuat tai Viét Nam. Vi vay, cdc dung moi thich hgp
cho viéc tinh ch€ nhua dau giing 1a etyl axetat, dicloetan va cloroform. Tuy nhién, nhin
chung viéc tinh ché bang cdch trich ly lai v6i cac dung moi riéng 1é chua dem lai hiéu

qua cao, hiéu suit thu nhan nhua dau sach con thap, thoi gian phan ly dai.
3.6.1.2. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi hé dung moi Cloroform + nuéc muoi (PP1)

Cdch tién hanh: Cho 5g nhua diu tho thu duogc sau khi trich ly va 50ml nuée
mudi (NaCl) ¢6 nong do khac nhau tir 0,5 - 3M vao phéu chiét. Sau d6 dung 40ml dung
moi cloroform (CHCL,) dé trich ly nhua ddu trong phéu chiét. L6p dudi (dung dich
trong cloroform) dugc tach ra, 16p trén (phan dung dich trong nuéc mu6i) duge trich ly
2 1an nita v6i 40ml cloroform. Cac 16p dung dich nhua dau trong cloroform dugc hgp
lai va lam kho bang Na,SO, trong thoi gian 4 gid (trong qud trinh 1am kho, hén hop
dugc dao tron bang mdy khudy tir). Ti€p d6, loc bé phan chat ran, dung dich trong suot
thu dugc dem dudi dung moi trén thiét bi c6 quay chan khong dén trong lugng khong
déi s& thu dugc nhua dau sach. X4c dinh hiéu suét thu nhan va céc thanh phan co ban
cua nhua diu sach d@é tir d6 lua chon duoc phuong phdp thich hop cho viéc tinh ché

nhua dau gimg. Két qua thu dugc thé hién trong bang 3.51.

Bang 3.51. Két qud tinh ché nhua dau girng theo PP1

Nong do | Luong ND | Hiéu suat | Thanh phan co ban cua nhya dau sach, %
dung dich | sach thu | thu nhan, % Hop chét tao | Hop chit Du lugng
NaCl, M duoc,g | theo ND tho mii Gingerol dung moi
0 2,36 47,2 19,83 26,07 1,76
0,5 2,38 47,6 19,91 26,18 1,82
1,0 2,56 51,2 20,07 26,24 1,89
2,0 2,53 50,6 20,09 26,28 1,93
3,0 2,41 48,2 19,88 26,12 2,04

Ghi chii: Vi nong dé nuéc mudi 1 - 2M, sy phdn ly 2 I6p chdt long trong qua trinh trich ly
dién ra kha dé dang.
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K&t qua thu dugc cho thdy phuong phap tinh ch€ nay cho hiéu suat tinh ché€ kha
cao so Vi tinh ché bang céch trich ly lai v6i timg dung moi riéng 1&. Nong do nudc
mudi 1a 1M va 2 M cho két qua tinh ché t6t nhat: hiéu suat thu nhan nhua dau sach va
ham lugng cac hgp chat huong vi cao. Tuy nhién, tinh ch€ theo phuong phap nay cé
nhugc diém 1a cloroform 12 mot dung moi ridt doc hai nén chi phit hop cho cdc thi

nghiém nho, kho ap dung & qui mo san xuat 16n.

3.6.1.3. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi hé dung méi Etyl axetat + Dicloetan (PP2)

Cdch tién hanh: Cho 5g nhya dau tho thu dugc sau khi trich ly va 50ml nuGc cat vao
phéu chiét. Sau d6, dung 50ml Dicloetan dé trich ly nhua d4u trong phéu chiét. Lép
duéi (dung dich trong Dicloetan) dugc tach ra, 16p trén (phan dung dich trong nudc)
duoc trich ly 2 1an nita v6i 40ml Etyl axetat hoac ngugc lai trich ly véi Etyl axetat trudc
sau d6 mdi trich ly véi Dicloetan. Cac 16p dung dich nhua dau trong 2 loai dung moi
hitu co trén dugc hop lai va lam kho bang Na,SO, trong thoi gian 4 gio (trong qua trinh
lam kho hén hgp duge dao tron bang mdy khudy t). Ti€p do, loc bo phan chat ran,
dung dich trong suét thu dugc dem duéi dung moi trén thiét bi c6 quay chan khong dén
trong luong khong déi sé thu duge nhua diu sach. Céc 14an thi nghiém khéc dugc tién
hanh tuong tu nhu vay. Xac dinh hiéu suat thu nhan va cac thanh phan co ban ctia nhua
dau sach dé tir d6 lua chon duoc phuong phdp thich hop cho viéc tinh ché nhua dau

gimg. Két qua thu duoc thé hién trong bang 3.52.

Bdng 3.52. Két qud tinh ché nhua dau gung theo PP2

) Luong ND | Hieéu suat Thanh phan co ban caa nhua dau sach, %
g?cl;tll'; Sgli‘;c"hg“ tt‘l’l‘;)“;‘i‘;%ﬂz Hop chit tao | Hop chit | Du luong
: mui Gingerol dung moi
1D+2E 2,44 48,8 20,07 26,10 1,72
2D+1E 2,38 47,6 20,54 25,96 1,87
1E+2D 2,59 51,8 21,24 26,04 1,69
2E+1D 2,64 52,8 21,58 26,19 1,63

Ghi chu: D = Dicloetan; E = Etyl axetat

So sanh két qua tinh ché & bang 3.52 va bang 3.50 ta thdy tinh ché bang céch

trich ly lai v6i hé dung moi etyl axetat va dicloetan cho hiéu suat thu nhan nhua dau
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sach cao hon han trich ly véi timg dung mai riéng 1&. Trich ly theo thit tu Etyl axetat -
Dicloetan cho két qua t6t hon. Tuy nhién, nhuoc di€ém 16n nhat ctia phuong phép nay 1a
kiém soat du lugng dicloetan trong san phadm nhua diau dé khong gay doc hai cho nguoi

tiéu dung.
3.6.1.4. Tinh ché bang phuong phdp két hop ly tam ldng véi trich ly (PP3)

Qua thoi gian dai theo ddi, chiing t6i nhan thdy nhua dau ging thoé dan dan phan
thanh 2 16p 1o rét, diéu nay ching to cac hop chat tao huong vi va cc thanh phan khac
6 trong nhua ddu gimg c6 trong luong riéng khéc nhau, c¢6 thé tich roi nhau. Vi vay,

chuing toi khao sat phuong phép két hop ly tam lang véi trich ly.

Cdch tién hanh nhu sau: Cho 25g nhua dau tho vao ong ly tam va dat vao thiét
bi ly tam lang dé gitip cho qud trinh phan 16p nhua ddu nhanh hon. Sau thoi gian 15
phit, nhua dau phan 16p rd rang. Phan trén (nhua dau sach) dugc 14y ra, cho vao binh
sach 16i dem can dé biét khoi lugng. Ldp duéi duoc hoa vao trong 150ml nudc cat, roi
dem trich ly v6i dung moi etyl axetat (1-314n, médi 1an 100ml). Phan nhua d4u dinh
trong ong ly tam duoc trang sach bang etyl axetat. GOp cac dung dich trong etyl axetat
lai va 1am kho bang Na,SO, trong thoi gian 4 gid. Tié€p d6, loc bo phan chit ran, dung
dich trong suot thu duoc dem dudi dung moi trén thiét bi c6 quay chan khong dén
trong lugng khong déi s& thu duoc nhua dau sach. Luong nhua ddu tinh khiét bing
tong hai luong nhua diu sach dugc dem can. X4c dinh hiéu suét thu nhan va cdc thanh
phan co ban ctia nhua dau sach dé tir d6 Iva chon dugc phuong phép thich hop cho viéc

tinh ché nhua dau gimg. Két qua thu duoc thé hién trong bang 3.53.

Bdng 3.53. Két qud tinh ché nhua dau gitng theo PP3

Sé 14n Luong ND | Hiéu sust Thanh phan co ban cia nhua dau sach, %
e RS e mmae | o
0 13,1 52,4 13,25 27,15 0,74
1 15,2 60,8 13,39 27,24 0,81
2 16,4 65,6 13,36 27,28 0,85
3 16,5 66,0 13,35 27,20 0,93

Ghi chu: E.A = Etyl axetat

130




Két qua thu dugc cho thdy: nhin chung tinh ché theo phuong phdp nay hiéu suat
thu nhan va chat lugng nhua diu sach cao, dac biét ham luong cac hgp chat tao mui
cao hon han so véi cdc phuong phdp tinh ché khdc do phan 16n lugng nhua dau sach
thu duoc khong phai qua céc qué trinh xtr 1y (trich ly lai, c6 duéi dung moi) nén ton
that tinh d4u, nhua dau it. Mot wu diém nita cia phuong phdp tinh ché nay 1a du lugng
dung moi thap. So sanh lugng nhua diu sach thu duoc khi s6 1an trich ly lai véi etyl
axetat khac nhau ta thdy trich ly lai cang nhi€u 14an thi hiéu sudt thu nhan cang tang.
Nhung khi trich ly lai 3 14n thi hiéu suat tang khong nhiéu so véi 2 1an, trong khi d6 du
lugng dung moi trong san phdm nhua dau lai ting dang ké. Vi vay, trich ly lai véi etyl

axetat 2 lan 1a thich hop hon ca.

Cdc két qud thu duoc tir nhitng nghién ciitu vé tinh ché nhua ddu ging cho thdy
phitong phap ly tam ldng két hop vdi trich ly lai bang etyl axetat 2 ldn la phuong phdp
tinh ché nhua ddu giing hiéu qud nhdt. Vi vdy, chiing toi lua chon phuong phdp nay dé

tinh ché nhua ddu gitng trong sdn xudt thuc nghiém.

3.6.2. Nghién citu tinh ché€ nhua dau toi

Nhua dau toi thd thu nhan duge sau khi trich ly ¢6 ham luong khoang 30%
trong dung moi cén etylic, vi néu dudi kiét dung moi, nhua diu tho s& & dang sét rat
kho 1ay ra khoi binh cét, hon nita néu gia nhiét lau s€ anh hudéng dén chat lugng nhua
dau. Giong nhu nhua dau ging tho, nhua diu tdi tho cé chira cac thanh phan hoa tan
khong phai nhua dau. Vi vay, cin tim duoc phuong phdp thich hgp dé loai bo cdc thanh
phan hoa tan khong mong mu6n dé nang cao chét lugng nhua dAu, tién 1oi cho viéc bao
quan va st dung nhua dau toi. Cac phuong phap tinh ché€ nhya dau t6i tho nhu sau:
3.6.2.1. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi cdc loai dung moi cé tinh hoa tan chon

loc cao
Cdch tién hanh: Cho 6g nhua dau tho trong con etylic thu duoc sau khi trich ly

va 50ml nudc cit vao phéu chiét. Sau d6 dung 60ml dung moi (dugc chon dé khéao sat)
trich ly nhua ddu trong phéu chiét. L6p dung dich trong dung méi hitu co dugc tich ra,
16p dung dich trong nudc cét dugc trich ly 2 1an nita véi 40ml dung moi dugc khao sat.
Céc 16p nhua dau trong dung moi hitu co duge hgp lai va lam kho bang Na,SO, trong
thoi gian 4 gio, trong qud trinh 1am kho hén hop duoc dao tron bang may khuay ti.

Tiép do, loc bd phan chat rin, dung dich trong sudt thu dugc dem dudi dung moi trén
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thi€t bi co quay chan khong dén trong luong khong déi, sé thu duoc nhua dau sach.
Cac thi nghiém déu duoc tién hanh 3 mau song song va 1ay két qua trung binh. Xac
dinh hiéu sudt thu nhan va cac thanh phan co ban clia nhua dau sach dé tir d6 lua chon
dugc dung moi hitu co thich hop cho viéc tinh ché nhua dau t6i. Két qua thu dugc thé

hién trong bang 3.54.

Bang 3.54. Két qud tinh ché nhua ddu toi voi cac loai dung moi khdac nhau

Loai dung Luong ND Hifffu suat thu I:Iﬁm luqng o
moi sach thu | nhan, % theo | cac hop chat Nhan xét cam quan
duoc, g ND tho huong vi, %

Dietyl ete 1,09 60,55 30,76 Huong thom ngét dac trung cho toi
Ete petrol 1,01 56,11 29,34 Huong vi tuong doi tot, hai hoa
Etyl axetat 1,06 58,89 31,12 Huong thom ngét dac trung cho toi
n-Hexan 0,98 54,44 26,08 Kém mui thom tu nhién

Dicloetan 0,97 53,89 25,57 Kém mui thom tu nhién
Diclometan 0,91 50,56 25,23 Kém mui thom tu nhién

Cloroform 0,93 51,67 25,84 Kém mui thom tu nhién

Tu két qua & bang 3.54 ta thdy tinh ché bang céch trich ly lai véi dietyl ete cho
hiéu suét thu nhan nhua dau sach cao nhét, ti€p theo la etyl axetat, ete petrol, n-hexan.
Nhung xét vé ham luong cdc hop chit huwong vi thi nhua diu tinh ché véi etyl axetat c6
ham luong cac hop chit huong vi cao nhat. Cac dung moi n-hexan, dicloetan,
diclometan, cloroform cho hiéu suat thu nhan va chét lugng nhua dau kém, khong thich

hgp véi viéc tinh ch€ nhya dau toi.

3.6.2.2. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi cdc hé dung moi

Theo két qua thu duoc & phan 3.6.2.1, cac dung moi thich hop cho tinh ché nhua
dau téi la: dietyl ete, etyl axetat, n-hexan va ete petrol nhung dietyl ete c6 nhiét do soi
qua thap nén khong an toan, khong phu hop véi tinh hinh thuc t€ san xuit & nudc ta. Vi
vay, ching toi khao sat cac hé dung moi hgp thanh tir etyl axetat, ete petrol va n-hexan.
bo la:
- Hé dung moi I: etyl axetat : n-hexanty 1€ 1 : 1.

- Hé dung moi II: etyl axetat : n-hexan ty 1& 1 : 2.
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- Hé dung moi III: etyl axetat : n-hexan ty 1€ 2 : 1.

- Hé dung moi IV: etyl axetat : ete petrol ty 1€ 1 : 1.

- Hé dung moi V: etyl axetat : ete petrol ty 1& 1 : 2.

- Hé dung moi VI: etyl axetat : ete petrol ty 16 2 : 1.

- Hé dung moi VII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol ty 1€ 1 : 1 : 1.
- Hé dung moi VIII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol ty 16 2 : 1 : 1.

Cdch tién hanh: Cho 6g nhua dau tho thu dugc sau khi trich ly va 50ml nudce cat
vao phéu chiét. Sau d6 dung 70ml hé dung moi can khdo sat dé€ trich ly nhua dau trong
phéu chiét. L6p dung dich trong hé dung moi hitu co duge tach ra, 16p dung dich trong
nudce cat dugc trich ly 2 1an nita véi 50ml hé dung moi duoc khao sat. Cac 16p nhua dau
trong dung moi hitu co dugc hop lai va lam kho bang Na,SO, trong thoi gian 4 gio,
trong qué trinh lam kho hén hgp duoc dao tron bang may khudy tir. Ti€p do, loc bd
phan chat rin, dung dich trong suét thu duoc dem dudi dung moi trén thiét bi co quay
chan khong dén trong luong khong déi, sé& thu dugc nhua ddu sach. C4c 14n thi nghiém
khac duoc tién hanh tuong tu v6i 3 méiu song song va lay két qua trung binh. Xac dinh
hiéu suét thu nhan va céc thanh phan co ban clia nhua dau sach dé tir d6 lua chon duogc
phuong phép tinh ché thich hop cho viéc tinh ché nhua dau toi. Két qua thu dugc thé
hién trong bang 3.55.

Bang 3.55. Két qud tinh ché nhua ddu t0i vdi cdc hé dung moi khdc nhau

He dung Luong ND Hieffu suat thu | Ham }/u’(,)hg cac h(rp o
noi sach thu nhan, % theo chat huong vi Nhan xét cam quan
duoc, g ND tho %

HDM I 1,07 59,44 30,02 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM II 1,02 56,67 28,94 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM 111 1,10 61,11 31,23 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM IV 1,08 60,00 30,98 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM V 1,04 57,78 30,47 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM VI 1,13 62,78 31,35 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM VII 1,12 62,22 31,39 Huong vi rat t6t, hai hoa
HDM VIII 1,15 63,89 31,46 Huong vi rat tot, hai hoa
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Két qua thu dugc cho thady hau hét cac hé dung moi (trt HDM II va V) cho két
qua tinh ch€ tot hon tirng dung mai riéng I (etyl axetat, ete petrol va n-hexan) trong dé
hé dung moi VIII cho hiéu sut tinh ché cao nhat, chat luong san pham nhua dau tot.

Ngoai cac phuong phdp tinh ch€ nhua dau toéi nhu trén, ching toi ciing thi
nghiém vé6i phuong phép ly tam lang két hop vdi trich ly nhung khong thu dugc két qua
nhu mong muén do trong luong riéng cta cac thanh phan trong nhua diu téi khong

chénh léch nhau nhiéu.

Sau toan bo nhitng nghién citu vé tinh ché nhua ddu toi, chiing toi lua chon
phuong phdp tinh ché nhua dau toi thich hop nhdt la trich ly lai voi hé dung moi VIII

(etyl axetat : n-hexan : ete petrol ty 1é 2 : 1 :1).

3.6.3. Nghién citu tinh ché nhua dau 6t

Nhua dau 6t tho thu nhan duoc tir qua trinh trich ly ¢6 chira cac thanh phan hoa
tan khong phai nhua dau va moét luong nho con etylic, nude... Vi vy, ching toi da
nghién cttu céac phuong phdp nhim tinh ché nhua diu 6t tho d€ tién loi cho viéc s
dung va bao quan san pham nhua dau 6t.
3.6.3.1. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi cdc dung méi c6 tinh hoa tan chon loc cao

Cdch tién hanh: Cho 10g nhua diu tho thu dugc sau khi trich ly va 100ml nudc
cét vao phéu chiét. Sau d6 dung 100ml dung moi (duoc chon dé khao sét) trich ly nhua
dau trong phéu chiét. Lép dung dich trong dung moi hitu co dugc tiach ra, 16p dung
dich trong nudc cat duoc trich ly 2 1an nita v6i 70ml dung moi dugc khao sat. Cac 16p
nhua dau trong dung moi hitu co duge hop lai va lam kho bang Na,SO, trong thoi gian
4 gid. Trong qua trinh 1am kho hén hop duoc dao tron biang mdy khudy tir. Tiép do, loc
bo phan chat rin, dung dich trong sudt thu dugc dem dudi dung moi trén thiét bi co
quay chan khong dén trong luong khong ddi, s& thu dugc nhua ddu sach. Cdc thi
nghiém déu dugc tién hanh 3 mau song song va 14y két qua trung binh. Xac dinh hiéu
sudt thu nhan va cc thanh phan co ban ctia nhua diu sach dé tir d6 lua chon dugc dung
moi hitu co thich hgp cho viéc tinh ché nhua dau 6t. Két qua thu duoc thé hién trong
bang 3.56.

Tir két qua thu duoc cho thay dietyl ete cho hiéu suat va chit luong nhua dau

cao nhat, etyl axetat cho hiéu suit thu nhan va ham lugng cac hgp chat huong vi thap
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hon mat chiit , ti€p d6 1a ete petrol va n-hexan. Cac dung moi chira Cl cho hiéu suat thu
nhan va chat lugng nhua dau 6t thiap nhat. Tuy nhién, dietyl ete c6 nhiét do soi qua
thap nén khong an toan, khong phu hgp véi tinh hinh thuc t€ san xuét & nudc ta. Vi
vay, trong cac dung moi trén, etyl axetat 1a dung moi thich hgp nhat doi véi viéc tinh

ché nhua dau 6t.

Bdng 3.56. Két qud tinh ché nhua dau 6t vdi cac loai dung moi khdac nhau

Loai dung Luong ND Hiéu Fuﬁt Ham lu’(mg o
moi sach thu dugc, | thu nhan, % | Capsaicinoid Nhan xét cam quan
g theo ND tho %
Dietyl ete 5,86 58,6 10,25 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
Ete petrol 5,74 57,4 10,18 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
Etyl axetat 5,82 58,2 10,09 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
n-Hexan 5,69 56,9 10,14 Mau va vi tot dac trung cho 6t
Diclometan 4,97 49,7 9,96 Mau va vi tuong déi tot
Dicloetan 491 49,1 9,85 Mau va vi tuong déi tot
Cloroform 4,85 48,5 9,82 Mau va vi tuong doi tot

3.6.3.2. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi cdc hé dung moi

Chung to6i tién hanh trich ly lai nhua dau 6t tho véi cac hé dung moi hop thanh
tur etyl axetat, ete petrol va n-hexan. D¢ la:
- Hé dung moi I: etyl axetat : n-hexanty 1& 1 : 1.
- Hé dung moi II: etyl axetat : n-hexan ty 1& 1 : 2.
- Hé dung moi III: etyl axetat : n-hexan ty 1€ 2 : 1.
- Hé dung moi IV: etyl axetat : ete petrol ty 1& 1 : 1.
- Hé dung moi V: etyl axetat : ete petrol ty 1& 1 : 2.
- Hé dung moi VI: etyl axetat : ete petrol ty 16 2 : 1.
- Hé dung moi VII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol ty 1€ 1 : 1 : 1.
- Hé dung moi VIII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol ty 16 2 : 1 : 1.
Cdch tién hanh: Cho 10g nhua dau tho thu dugc sau khi trich ly va 100ml nudc

cat vao phéu chiét. Sau d6 dung 120ml hé dung moi can khéo sat dé trich ly nhua dau
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trong phéu chiét. Lép dung dich trong hé dung moi hitu co dugc tich ra, 16p dung dich
trong nude cat duge trich ly 2 1an nita véi 80ml hé dung moi dugc khao sat. Cac 16p
nhua dau trong dung moi hitu co dugc hop lai va lam kho bang Na,SO, trong thoi gian
4 gid. Tiép do6, loc bd phan chit ran, dung dich trong suot thu dugc dem dudi dung moi
trén thiét bi co6 quay chan khong dén trong luong khong doi, sé thu dugc nhua dau
sach. Cé4c lan thi nghiém khac dugc tién hanh tuong tu véi 3 mau song song va lay két
qua trung binh. Xac dinh hiéu suét thu nhan va cac thanh phan co ban cta nhua dau
sach dé tir d6 lua chon duoc phuong phdp tinh ché thich hop cho viéc tinh ché nhua dau
6t. Két qua thu duoc thé hién trong bang 3.57.

Bang 3.57. Két qud tinh ché nhua ddu 6t vdi cdc hé dung moi khdc nhau

Hé dun Luong ND Hiéu suat thu | Ham luong
T, g sach thu dugc, | nhan, % theo | Capsaicinoid Nhan xét cam quan
moi 5
g ND tho %0

HDM I 5,89 58,9 10,29 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
HDM 11 5,82 58,2 10,12 Mau va vi tot dac trung cho 6t
HDM 111 5,87 58,7 10,45 Mau va vi tot dac trung cho 6t
HDM 1V 5,96 59,5 10,78 Mau va vi tot dac trung cho 6t
HDM V 5,90 59,0 10,34 Mau va vi tot dac trung cho 6t
HDM VI 5,92 59,2 10,56 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
HDM VII 58.6 58,6 10,96 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
HDM VIII 5,93 59,3 10,87 Mau va vi tot dac trung cho 6t

Nhin chung, cac hé¢ dung moi trén cho két qua tinh ché chénh 1éch nhau khong
nhiéu. So véi két qua tinh ché bang cach trich ly lai véi titng dung moi: etyl axetat, ete
petrol, n-hexan, tinh ch€ véi cac hé¢ dung moi cho két qua tot hon nhung khong dang
ké.

Vi vdy, xét cd vé hiéu qud tinh ché va chi phi sdn xudt, ching toi lua chon
phuong phdp tinh ché thich hop nhdt déi véi nhua dau ot la trich ly lai vdi dung moi

etyl axetat.
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3.7. NGHIEN CUU XU LY BA
3.7.1. Phan tich thanh phan ba gimng, 6t, toi

Ching t6i da tién hanh phan tich mot s6 thanh phan co ban clia ba giing, 6t, tdi vé
mot s chi tiéu co ban nhu: thanh phan mot s6 nguyén to vi luong co ban, thanh phan

x0, ham 4m, chat vo co va hitu co. Két qua ghi lai trong bang 3.58.

Bdng 3.58. Két qud phdn tich thanh phan bd girng, 6t, toi

Chi tiéu phan tich Pon vi Ba gimg Ba 6t Ba toi
Ham lugng Cu ppm 16,02 9,38 5,99
Ham lugng Pb ppm 5,325 8,40 1,018
Ham luong Zn ppm 68,65 23,80 29,087
Ham lugng Fe ppm 83,85 84,30 85,34
Ham lugng As ppm 1,785 0,206 0,218
Ham am % 13,5 8.8 11,5
Ham lugng xenlulo % 31,5 25,4 22,77
Ham luong chat vo co % 2,24 1,90 0,64
Ham luong chéat hitu co % 97,76 98,10 99,36

K&t qua phan tich thanh phan ba gling, 6t, tdi cho thdy ham luong cac chat kim
loai trong ba gling, 6t, toi 1a khong cao, khong gay doc cho stic khoe cia nguoi va
dong vat. Trong khi d6 ham luong xenluloza va cac chat hitu co trong ba giing va ba 6t
la kha cao, rat thich hop néu dem st dung lam co chit nuoi cdy ndm an va nam duoc
liéu. Riéng vé6i ba toi, ham lugng xenluloza hoi thdp. Tuy nhién, v6i ham luong chat
hitu co va xenluloza nhu trén, ba toi cling ¢6 thé sir dung dé thir nghiém tréong nadm. Dé
khang dinh diéu nay, chiing toi da tién hanh phan tich so sanh cdc thanh phan vé ham
4m, ham lugng céc chat vo co, hitu co... cia b glmg, 6t, tdi va cac co chat khac hién
dang duoc sir dung dé nuoi trong nam nhu rom, ra, ba mia.... K&t qua so sdnh cac thanh

phan nay dugc ghi lai trong bang 3.59.

Két qua phan tich so sanh cho thdy cac thanh phan tir ba giing, 6t, toi khong c6
sai khac nhiéu so véi cdc chat liéu nuoi trong nadm khac. Chinh vi 1y do nay ma ching

toi tap trung vao hudéng nghién ctu trong nam.
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Bdng 3.59. So sdnh thanh phdn bd ging, 6t, toi vdi mét so co chdt khdc

Miu | Hamdm (%) | GORAEOE |y | voco (d
Gung 13,5 31,5 97,76 2,24
Ot 8,8 25,4 98,10 1,90
Toi 11,5 22,7 99,36 0,64
Mia 11,3 52,1 99,22 0,78
Ra 16,0 45,6 99,70 0,30
Rom 15,4 37,6 98,20 1,80

3.7.2. Lua chon cac chung nam c6 hoat tinh enzym phan giai ligno-xenlulo cao

D€ lua chon cdc ching ndm trudc khi dem nuoi trong trén co chat ging, 6t, toi,
ching to6i da ti€n hanh phan tich, danh gia hoat tinh enzym phan giai ligno-xenlulo ctia
cac ching nam so, ndm dau khi Nhat va ndm md Braxin 1a 3 chiing ndm dugc liéu hién
dang dugc chu y nghién ctu trong chuong trinh ctia Vién Hoa hoc cac hgp chat thién
nhién, Vién KH & CN Viét nam.

Céc ching ndm dugc nuoi cdy trén moi trudng ran c6 bé sung chat chi thi 2,2-
azinobis(3-ethylthiazoline-6-sulfonate) (ABTS). Moi truong duoc st dung la moi
truong Malt- ABTS va Soybean - ABTS.

Tét ca ba ching ndm déu c¢6 hoat tinh sinh enzym phan giai lignin nén déu tao
vong khuéch tdn enzym cé mau tim dam trén moi truong Soybean - ABTS va mau xanh

14 cay trén moi truong Malt—ABTS (Xem cac anh 1-4 & phan phu luc).

3.7.3. Nuéi cay nam trén co chat ba ging, 6t, toi trong phong thi nghiém
3.7.3.1. Lua chon méi truong nudi cdy ndm thich hop

Ba gung, 6t, toi sau khi dugc xtr ly cuing v6i cac nguyén liéu va dem khir trung
trong binh tam gidac 500ml. Sau d6 cay giong trén bon moi truong khac nhau phoi tron
nhu trong phan nguyén liéu va phuong phap da néu, cdy nadm va quan sat. Két qua duoc
tong két ¢ bang 3.60 va 3.61.

Doi v6i ba ging va ba 6t: Sau khoang thoi gian 12 ngay nuoi cdy ca 3 ching
niam md, nam d4u khi va ndm so déu phét trién t6t trén ca 4 loai moi trudng nudi cay,
két qua dugc trinh bay trong bang 3.40 va cdc anh 5, 6. Trén moi truong MT4 sau
khoang thoi gian nuoi cdy 20 ngay thi hé soi da moc gan kin binh. Trong cac anh sau
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cho thay kha nang phdt trién clia nAm trén moi trudng s6 4 1a khd tot. Diéu nay cho
phép chiing t6i ding moi trudong 4 dé tién hanh cdc thi nghiém & quy mo 16n hon.
Ngoai ra, sau khi nuéi trong ndm con thu dugc qua thé nam. Vi vay, ba thai sau trong
nam c6 thé con duoc sir dung 1am phan bon vi sinh.

Dai véi ba t6i: két qua trong ndm & qui mo phong thi nghiém cho thdy ndm gan
nhu khong moc duoc trén co chit ¢6 phoi tron ba toi.

Bdng 3.60. Khd nding phdt trién ciia ndm trén cdc méi truong khdc nhau phéi tron
tie ba gueng va ba ot

. Moi truong
Tén chung
MT1 MT2 MT3 MT4
Nam m& Trung binh Kha Kha Rat tot
Nam dau khi Trung binh Kha Rét tot Rét tot
Nam s0 Trung binh Trung binh Kha Kha

Bdng 3.61. Khd ndng phat trién ctia nam trén cdc moi truong khdc nhau phéi tron

tu ba toi
Moi truong
Tén ching
MT1 MT2 MT3 MT4
Nam m& Yéu Yéu Yéu Trung binh
Nam dau khi Yéu Yéu Yéu Trung binh
Nam s0 Yéu Yéu Yéu Trung binh

3.7.3.2. Két qud phdn tich thanh phan co chdt sau khi nuéi cdy ndm

Sau khi nuoi cdy ndm 6 tuan trén moi truong so 4, ching toi da ti€n hanh phan
tich thanh phan co chét va so sanh véi cac co chat khac 1a mia, rom, ra. Két qua cho
thdy su giam ham lugng cdc thanh phan chat xo néi chung, giam ham luong xenluloza
va lignin trong céc co chat déu rat diang ké. Két qua nay rat ¢6 y nghia trong nghién
ctu xUr Iy chat thai ran chita ligno-xenlulo trudc khi dua ra moi trudng lam giam thiéu
ddng ké 6 nhiém moi trudng dong thoi sir dung ba thai sau trong ndm lam phan bén 1a

rat ¢ y nghia vé mat kinh t€ va xa hoi. Xem bang 3.62 va 3.63.

139




Bdng 3.62. Su gidm ham luong chdt hitu co va xenlulo khi nuéi cdy ndm mé 6 tudn

Mau Ham lugng clr}f;';)xo (gia tri Ham luong xenlulo (gia tri TB)
m,;, () | my, (g) | giam (%) | HL dau (%) | HL sau (%) | Giam (%)
Gung 5 3,8427 23,1 31,5 25,6 18,7
Ot 5 4,3810 12,4 25,4 21,2 16,5
Toi 5 3,8191 23,6 22,7 16,5 27,3
Mia 5 4,1241 17,5 52,1 48,4 7,1
Ra 5 4,1724 16,6 45,6 39,9 12,5
Rom 5 4,1830 16,3 37,6 33,4 11,2

(M&i binh chita 5g co chat + 20ml nudc + 25ml dich khodang + Sml dich ndm A.Blazei)

Nhdn xét: Ham luong chdt xo va xenlulo giam dang ké sau khi cdy ndm 3 tudn va su
gidm ham luong trén ba ging, ot, toi la hon trén mot sé co chdt khdc la ba mia va rom
ra.

Bdng 3.63. Xdc dinh su giam ham luong Lignin thong qua do mdt do quang

Mau ABS co chat dau ABS sau nuoi cdy | Giam ABS (%)
Gung 0,148 0,115 22,3

Ot 0,300 0,136 54,7

Toi 0,215 0,081 62,3

Mia 0,698 0,565 19,1

Ra 0,752 0,715 5,0

Rom 0,728 0,697 4,3

Nhdn xét: Ham lugng lignin giam rdt lon doi voi ba gung, dt, toi so vdi cdc mau doi
chitng la bd mia va ra, do cdc bd nay da duoc xu ly truoc.

Nhu vay, két qua nuoéi trong ndm & quy mo phong thi nghiém cho thay ba ging
va ba 6t ¢6 thé str dung phoi tron dé nuodi trong ndm an va nam duge liéu dé thu san
phdm nidm va tai st dung ba sau trong ndm lam phan bén vi sinh. Da6i vé6i ba t0i, mic
du cac két qua phan tich ba sau 6 tuan nuoi cdy ndm cho thdy su giam ham luong cac
chat hitu co nhu xenluloza va lignin 1a rat ddng ké song nam lai khong c6 kha niang

moc tot va hinh thanh qua thé trén co chat nay. Vi vay, ba toi chi c6 thé st dung nuoi
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trong ndm dé lam giadm ham lugng céc thanh phan xo trude khi st dung 1am phan bén.

Chung t0i s€ nghién ctru xu ly ba tdi theo mot huéng khic.

3.7.4. Thir nghiém trong nam 6 qui mé thuc nghiém

Ching t6i dung moi trudng 4 dé tién hanh thi nghiém ti€p theo déi véi ba ging
va ba 6t. Dong bich, 1700g/bich. Pem khir tring paster bang noi hap don gian dung
cho ho nong dan. Dgi dén khi nguyén liéu nguoi, cdy giong (3% giong). Quan sat toc
d6 moc. Sau khoang thoi gian 15 ngay thady ndm so da dat khoang 1/2 bich, cic nam

khdc thi phat trién cham hon. Xem cdc anh 7,8.

3.7.5. Thit nghiém ché bién va str dung ba toi:

Do viéc thir nghiém dung ba tdi phoi tron dé nuoi trong ndm khong dat két qua
tot, ching toi da c6 sang kién st dung thu nghiém ba toi cho ga an. Xuit phat tir kinh
nghiém sir dung toi d€ chita ctim ga va ciing nhan c6 dot cim ga nén viéc van dong ba
con & cdc ho chin nuoi gia dinh sir dung ba t6i dé phdi tron thic an cho ga da cho cdc
két qua rat kha quan. Ty 1€ phdi tron véi thic an cho ga la thiic an : ba toi 1a 7 : 3. Két
qua duoc tong két trong bang 3.64.

Bang 3.64. Két qud thu nghiém su dung bd toi trong chdan nudéi ga ho gia dinh

Ho gia dinh - Dia diém | D0\ "8 | pgng oG on | SO cOMPhAL | SO con
Ba Mau- Hung yén Ga 10 10 0
Ba Cao - Hung yén Ga 14 14 0
Ba Hanh- Hung yén Ga 20 20 0
Ba Yén- Hung yén Ga 18 18 0
Ong Trai- Hung yén Ga 15 15 0
Ong Tuit- Hung yén Ga 15 15 0
Ba Nhung-Hung yén Ga 12 12 0

Nhu vay, 100% s6 ga nuoi thir nghiém béing ba toi phoi tron phat trién rét tot.

Tuy nhién, cAn m& rong qui mo thir nghiém dé c6 thé két luan chéc chan hon.
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3.7.6. Thit nghiém cac hoat tinh trén ba 6t

Ching toi da ti€n hanh chiét rit ba 6t bang dung moi 1a MeOH, ¢6 quay loai
dung moi va diing cén 1am chat liéu tho dé thir nghiém cac hoat tinh: hoat tinh khang vi
sinh vat kiém dinh, hoat tinh khang 3 dong t€ bao ung thu ngudi va hoat tinh chéng
oxy hod. Két qua cho thay ba 6t sau khi tidch chiét khong cé biéu hién céc hoat tinh
trén (xem két qud ¢ phdn phu luc). C6 thé do ba 6t da dugc chiét qua con nén cac hoat
tinh dd nam hét & phan dich chiét (nhua diu). Vi theo cdc két qua nghién ctiu trude day
cua ching toi, dich chi€t MeOH hat 6t tuoi c6 biéu hién hoat tinh khang vi sinh vat

kiém dinh va hoat tinh chong oxy hoa kh4 tot.

Két luan:

Sau qua trinh nghién citu co ban va budc dau thir nghiém san xudt vé xir Iy ba glng,
toi, 6t sau trich ly ching t6i da thu dugc mot so két qua sau day:
- D3 phan tich cdc thanh phan ctia ba giing, 6t, toi sau khi trich ly nhu: hAm 4m, thanh
phan % chat xo, ham luong xenlulo, ham lugng chat hitu co va mot s6 yéu to vi luong.
Céc két qua nay cho thdy ham luong hitu co va chit xo 1a kha cao, can phai ti€n hanh
xu ly trude khi tdi st dung.
- Thir kha nang phan giai cac ba thai tir khau nghién cttu co ban kha nang hinh thanh
enzym phan giai ligno-cellulose thong qua hé nuoi cdy vdéi chat chi thi enzym la ABTS
trén moi trudng ran cho dén kha nang phan giai cac thanh phan hitu co ctia ba thai clia
nidm an va nam dugc liéu khi nuoi cdy trong phong thi nghiém va sau khi trong ndm.
- Pa dua ra dugc qui trinh xir Iy hop 1y dé c6 thé sir dung ba gimg, ba 6t va lua chon
duoc moi trudng nuodi cay va cac ché do t6i uu dé nuoi trong ndm & qui mo thi nghiém.
- Da thlr nghiém st dung ba t6i lam thic an cho ga cho két qua tot.
- Chiét rit va thir hoat tinh khang u thuc nghiém, hoat tinh khdng vi sinh vat kiém dinh
va hoat tinh chong 6xy hoa cua ba 6t.

T cdc két qud thu dugc chiing toi dé ra phuong huong sit dung bd gimg, ot, toi nhu

sau: ba ging sir dung duoc tot trong nudi trong ndm dn; Ba toi si dung hiéu qud trong

chdn nudi; Bd ot nén phdn gidi lam phdn bén hitu co.
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3.8. SAN XUAT THU NGHIEM NHUA DAU GUNG, OT, TOI

San xuat thir nghiém nhua dau gung, 6t, to6i dugc thuc hién tai xudng thuc
nghiém Huong liéu va PGTP - Vién Cong nghiép Thuc pham, trén day chuyén thiét bi
nho cong suat khoang 200kg nguyén liéu/ngay. Day chuyén chua that dong bo nhung

ching toi cd ging diéu chinh va hoan thién dé phi hop cho trich ly nhua diu gia vi.
3.8.1. San xuat thir nghiém nhua dau Ging

Giumng gié Hung Yén dugc mua & dang tuoi (c6 ham lugng nhua dau 9,75% theo
trong luong chat kho) dugc rira sach, thdi 14t va phoi kho dén do 4m khoéng 12%. Sau
do, dem sdy bang ti sdy c6 hé thong thong gié & nhiét do 80°C dén do 4m khoang 4-
5%. Ti€p d6, nguyeén liéu kho duoc xay nhd dén do min 1,5 < d < 2mm. Qua trinh trich
ly nhua diu gimg dugc thuc hién trén hé thiét bi trich ly ¢6 dung tich 150L (15kg
nguyén liéu kho/mé). Thiét bi dugc gia nhiét bang hoi nudc gidn ti€p & dp suat khi
quyén. Dung moi trich ly 1a ¢én etylic 95%. Trich ly dugc ti€n hanh 3 14an vdéi ty 1€
nguyeén liéu/dung moi 1a 1:12 (1an 1: 1/5,5; 1an 2: 1/4; 1an 3: 1/2,5). Tong thoi gian cho
3 lan trich ly 1a 11 gio (4,5 + 3,5+ 3,0) d6i v6i trich ly dong c6 khudy tron nguyén liéu
lién tuc va moi 1an 24 h d6i vdi trich ly tinh (sau 2h khudy tron bang tay 1 14n). Nhiét
do trich ly 1a 50-55°C véi trich ly dong va nhiét do phong (khoang 25°C) doi véi trich
ly tinh. Dich trich ly sau khi loc sach dugc duéi dung moi tai thiét bi co dac hai vo, gia
nhiét bing hoi nuéc (dp suat du khoang 0,5 MPa) dén khi thu duoc dich chiét c6 nong
do chat tan cao thi chuyén sang co diac bang thiét bi c6 quay chan khong dén trong
luong khong doi. Sau d6, nhua dau tho duoc tinh ché bang phuong phdp ly tam ldng két
hop vé6i trich ly lai véi dung moi etyl axetat dé thu nhua dau sach.

Mobi mé nguyén liéu c6 khoi luong 15 kg bot gimg kho (W = 4-5%), viéc st
dung va thao téc thiét bi luon dugc diéu chinh cho that phit hop véi qua trinh thu nhan
nhua dau gimg. Chat lugng nhua ddu dugc ddnh gid so bo biang phuong phéap cam quan.
Hiéu suat thu nhan nhua diu sach dugc tinh theo cong thic:

m, x10*

= o @oo—w) 0

Trong d6: X,: Hiéu suit thu nhan nhya dau theo trong lugng chat kho, (%).
m,: khoi lugng nguyén liéu (g)
m,: khoi luong nhua dau thu duge sau trich ly (g)
W : do 4m cha nguyén liéu (%)
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Két qua dugc thé hién & bang 3.65.

Bang 3.65. Két qud sdn xudt thu nghiém nhua dau girng

Mé | Phuong phiap | Luong nhua dau | Hiéu suat Nhan xét
SX trich ly thu duoc, kg thu nhan, % '
1 finh 1,118 7,76 C6 hién tugng mat mui
thom ngat do c6 dac & nhiét
2 dong 1,289 8,95 do cao, thoi gian dai
3 tinh 1,146 7,95 Van con hién tugng mat
4 dong 1,298 9,01 mui song da giam bét di
5 tinh 1,139 7,91 Chat lugng nhua dau tuong
6 dong 1,312 9,11 doi tot
7 tinh 1,150 7,98 Chat lugng nhua dau tuong
8 dong 1,321 9,18 doi tot
9 tinh 1,165 8,09 . C
Chat luong nhua dau tot
10 dong 1,326 9,20
11 dong 1,328 9,22 Chat luong nhua dau tot
12 dong 1,327 9,21 Chat luong nhua dau tot
13 dong 1,323 9,19 Chit luong nhua déu t6t
14 dong 1,331 9,25 Chat luong nhua dau tot
15 dong 1,328 9,22 Chat luong nhua dau tot
16 dong 1,326 9,20 Chat lugng nhua dau tot
17 dong 1,332 9,25 Chat luong nhua dau tot
18 dong 1,333 9,26 Chat luong nhua dau tot
19 dong 1,330 9,24 Chat lugng nhua dau tot
20 dong 1,335 9,27 Chat lugng nhua dau tot
Tong cong 25,559 8,88

Qua két qua thu duoc tir san xuat thir nghiém nhua dau giing cho thdy phuong
phap trich ly dong c6 khudy tron nguyén liéu ¢ nhiét do cao cho téc do trich ly va hiéu
suat thu nhan nhua dau cao hon phuong phap trich ly dong. Nguoc lai trich ly tinh ¢6
wu diém trich ly & nhiét do phong nén t6n niang lugng gia nhiét va khuay tron nguyén
liéu, thiét bi trich ly don gian. Vi vay tuy theo di€u kién san xuat ma ta lua chon
phuong phap trich ly thich hop. Déi v6i nhua dau giing rat ¢6 gia tri cho nén phuong
phép thich hop 1a trich ly dong.
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Hiéu suat trich ly nhua dau giing trong cung diéu kién cong nghé trich ly nhu nhau
nhung c6 su chénh léch. Nguyén nhan dan dén két qua nay la do c¢6 su chénh léch vé
do 4m cua nguyén liéu ban ddu va do su sai léch cla thiét bi hodc thao tdc 1am viéc.

Tuy vay su khac biét nay khong nhiéu va 1a diéu khé tranh khoi trong thuc t€ san xuat.

Diéu cin nhan manh 1a ch€ do xur Iy nguyén liéu va ché€ do cong nghé trich ly
gitta thi nghiém nho va san xuat thir nghiém ciing c6 su khdc nhau tuy khong nhiéu. Do
min nguyén liéu thich hgp nhat khi trich ly nhya dau ging & quy mo nho phong thi
nghiém la: 1 < d < 1,5mm, trong khi d6i véi san xuat thuc nghiém 1a 1,5 < d < 2mm.
Téc do khudy tron nguyén liéu & phong thi nghiém 1a 450 vong/phiit nhung trong san
xuat thuc nghiém 12 250 vong/phut. Nhiét do trich ly & san xuat thir nghiém khong thé
khong ché€ chinh xdc nhu trong phong thi nghiém. Hiéu suét thu nhan nhua dau sach
vGi cac thi nghiém nho dat cao nhat 1a 96,5%, con trong san xuat thir nghiém la 95,1%
(so v6i luong nhua dau c6 trong nguyén liéu). Mat khéac, chat lugng nhua dau tir thi

nghiém nhé ¢6 phan nhinh hon nhua dau tir san xuat thir nghiém song khong nhiéu.

Tém lai, tir sdan xudt thir nghiém trich ly 300kg nguyén liéu ging kho (tuong duong

khodng 2500kg gimg tuoi) dd thu dugc hon 25kg nhua ddu gimg cé chdt luong tot.

3.8.2. San xuat thir nghiém nhua dau Toéi

San xuat thit nghiém nhua dau téi dugc thuc hién trén hé thiét bi trich ly ¢6
dung tich 150L (20kg nguyén liéu kho/mé). Giong toi ta Hai Duong (c6 ham lugng
nhua dau 1,37% theo trong luong chat kho) dugc rira sach, thai lat va phoi kho dén do
4m khoang 14%. Sau d6, dem say bang tl say c6 hé thong thong gié ¢ nhiét do 60°C d€
do 4m khoang 7%. Tiép d6, nguyén liéu kho duoc xay nhod dén do min d <1,5mm. Qud
trinh trich ly nhyua dau téi dugc tién hanh v6i dung moi trich ly 1a con etylic 95%. Trich
ly dugc tién hanh 2 1an vé6i ty 1€ nguyén liéu/dung moi 1a 1/9 ( 1an 1: 1/5; 1an 2: 1/4).
Téng thoi gian trich ly 1a 7 h (1an 1: 4h; 1an 2: 3h) d6i véi trich ly dong c6 khudy tron
nguyén liéu lién tuc va moi 14n 24 h d6i véi trich ly finh (sau 2h khudy tron bang tay 1
14n). Nhiét do trich ly khoang 50°C véi trich ly dong va nhiét do phong (khoang 25°C)
doi vdi trich ly tinh. Dich trich ly sau khi loc sach dugc dudi dung moi béng thiét bi co
quay chan khong (dung tich 20L) dén trong luong khong déi. Sau d6, nhua ddu tho
duoc tinh ché bang trich ly lai v6i hé dung moi etyl axetat : n-hexan : ete petrol (2 : 1 :
1) dé thu nhua diu sach. Cic két qua thu duoc ghi & bang 3.66.
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Bang 3.66. Két qua san xudt thir nghiém nhua dau toi

Mé | Phuong phap | Luong nhua dau | Hiéu suat Nhan xét
SX trich ly thu duoc, kg thu nhan, % :
1 tinh 0,210 1,13 Chat lugng nhya dau kha tot
2 dong 0,230 1,23 Mat mot phan mui thom ngat
3 tinh 0,217 1,17 Chat lugng nhyua dau kha tot
4 dong 0,235 1,26 Mat mot phan mui thom ngat
5 tinh 0,220 1,19 Chat lugng nhya dau tot
6 dong 0,232 1,24 Hoi mat mui thom ngat
7 tinh 0,222 1,20 Chat lugng nhua dau tot
8 dong 0,236 1,27 Hoi mat mui thom ngat
9 tinh 0,224 1,21 Chat lugng nhyua dau kha tot
10 dong 0,238 1,28 Hoi mat mui thom ngat
Tong cong 2,264 1,22

Nhua dau téi nhan dugc sau qua trinh chiét tich can dugc bao quan trong con
60% vi thanh phan chinh cua nhua dau - Allixin rat kém bén. Mat khdc nhua dau &
dang sét dac rat kho str dung. Vi vay, ngay sau khi chiét tich nhua dau toi dugc bao
quan trong con etylic 60% véi ti 1€ 1: 5, day ciing 12 dang san pham nhua dau phé bién
trong thi truong thé gidi.

Nhu vay, tir 200 kg nguyén liéu toi khoé (tuong duong voi 320 kg toi tuoi) da thu
duoc 12,5 kg sdn phdm nhua ddu (16,7% trong con etylic 60%) cé chdt luong tot.

3.8.3. San xuat thir nghiém nhua dau 6t

San xuat thir nghiém nhua diu 6t cling dugc tién hanh trén hé thiét bi trich ly ¢6
dung tich 150L (20kg nguyén liéu kho/mé). Giong 6t Chi thién (c6 ham lugng nhua
dau 6,80% theo trong luong chat kho) dugc rira sach, thai lat va phoi kho dén do 4m
khoang 12%. Sau d6, dem sdy bing th say c6 hé thong thong gié & nhiét do 90 - 95°C
dén do 4am khoang 6%. Ti€p do, nguyén liéu kho duoc xay nhd dén do min 1 < d <
1,5mm (theo thi nghiém nhé 0,5 < d < 1,0mm). Qua trinh trich ly nhua dau 6t duoc
tién hanh vé6i dung moi trich ly 1a con etylic 95%. Trich ly dugc ti€n hanh 3 1an véi ty
lé nguyén liéu/dung moi 1a 1: 11. Tong thoi gian trich ly 1a 12 h (5 + 4 + 3) d6i véi
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trich ly dong c6 khudy tron nguyén liéu lién tuc va mdi 1an 24 h d6i véi trich ly tinh
(sau 2h khudy tron bang tay 1 1an). Nhiét do trich ly khoang 80°C véi trich ly dong va
nhiét do phong (khoang 25°C) déi véi trich ly tinh. Dich trich ly sau khi loc sach duoc
dudi dung moi tai thi€t bi co dic hai vo, gia nhiét bing hoi nudc (4p suat du khoang 0,5
MPa) dén khi thu duoc dich chiét c6 néng do chét tan cao thi chuyén sang co dic bang
thiét bi co6 quay chan khong dén trong luong khong déi. Sau d6, nhua ddu tho dugc tinh
ch€ bang trich ly lai v6i dung moi etyl axetat dé€ thu nhua dau sach. Céc két qua thu

duoc ghi ¢ bang 3.67.

Bang 3.67. Két qud sdn xudt thit nghiém nhua dau ot

Mé¢é | Phuong phap | Luong nhua dau | Hiéu suat Nhan xét

SX trich ly thu dugc, kg thu nhan, % :
1 tinh 1,095 5,76 Mau d6 dep, huong vi dac trung
2 dong 1,229 6,47 Mau db dep, huong vi dic trung
3 finh 1,108 5.83 Mau db dep, huong vi dic trung
4 dong 1,232 6,48 Mau db dep, huong vi dic trung
5 dong 1,243 6,54 Mau db dep, huong vi dic trung
6 dong 1,235 6,50 Mau d6 dep, huong vi dac trung
7 dong 1,240 6,53 Mau db dep, huong vi dic trung
8 dong 1,238 6,52 Mau d6 dep, huong vi dac trung
9 dong 1,244 6,55 Mau do dep, huong vi dic trung
10 dong 1,241 6,53 Mau db dep, huong vi dic trung

Tong cong 12,105 TB: 6,37 Chat luong nhua dau rat tot

Qua sdan xudt thit nghiém trich ly 200 kg nguyén liéu ot khoé (khodng 2.000kg ot

tuoi) chiing t6i thu duogc 12 kg nhua ddu ot ¢ chdt luong rdt tot.

Tém lai, chiing toi tién hanh sdn xudt thir nghiém nhua ddu giing, ot, tdi da thu

duoc két qua tot dep. Cdc quy trinh cong nghé trich ly nhua dau giing, ot, toi duoc xdc
lap khi nghién ciiu trén phong thi nghiém, da dvoc dp dung dé sdan xudt nhua ddu & quy

mo pilot. Qua thuc té sdn xudt cdc quy trinh nay da duoc chinh ly va hoan thién cho
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phit hop voi sdan xudt lon. S6 luong va chdt luong nhua ddu gung, ot, toi thu duoc dat
cdc yéu cau ma dé tai ddt ra ban dau va duoc sit dung cho viéc phoi huong, tao cdc
sdn phdm hvong liéu dé thit nghiém vao sdn xudt banh keo, thuc phdm va duoc phdm.
Mot diéu quan trong khdc, tix thuc té sdan xudt nhua ddu gia vi da giup cho nhiing nguoi
thuc hién Pé tai ¢é ngiing co sd cdn thiét dé xay dung ddy chuyén thiét bi sdn xudt
nhyua ddu gia vi véi quy mo lon hon, hoan chinh hon (cong sudt 500kg nguyén

liéu/ngay).
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3.9. NGHIEN CUU PHOI HUGNG TAO CAC SAN PHAM HUONG LIEU
3.9.1. Nghién ctru phoi huong tao cac san pham huong liéu cho banh, keo
Nhua dau gimg dé c6 thé sir dung t6t, tién 1gi trong céc san pham banh keo cén
duoc phoi ché thém chét dinh huong, chat 6n dinh mui, cac don huong phit hgp hay néi
cach khac can phai tao nén mot t6 hop huong liéu tir nhua ddu gimg. Huong liéu cho
banh keo can c6 dugc cac yéu cau sau:
- C6 huong vi dic trung, hai hoa phit hop cho san phdm banh keo
- Chiu dugc nhiét do cao (khoang 80 - 90°C)
- C6 do dam dic cao sao cho liéu luong str dung khoang 0,5-1g trong 1 kg san pham
Qua thi nghiém so bo va céc tai liéu tham khao ching toi da t6 hop duoc rat
nhiéu miu san pham huong liéu gimg cho san xudt banh va cho keo. Sau khi 14y y kién
khach hang va tham khao cdc y kién ctia chuyén gia ching t6i 1am ra 20 miu dé dua
vao thlr nghiém vao san xuit banh va 20 mau danh cho keo. Céc cong thitc phoi ché

ctia ching dugc thé hién trong bang 3.68 va bang 3.69.

Bdng 3.68. Cdc sdn phdam huwong liéu gitng cho sdn xudt keo

Thanh phan t6 hop huong liéu, ml
Mau | ND | TD | TD | Huong | . .| Propylen | Con | . | Valinin, gl':f;:
gung | chanh | cam | buoi glycol 95% g huong
M1 | 100 1,0 - - 30 40 799 0,3 3 30
M2 | 100 1,0 1,0 - 30 40 798 0,3 3 30
M3 | 100 1,0 1,5 0,5 30 40 797 0,3 3 30
M4 | 100 1,5 1,0 0,5 30 50 787 0,3 3 30
M5 | 100 1,5 1,5 1,0 30 55 776 0,5 3 35
Mé6 | 110 1,5 1,5 1,0 30 55 766 0,5 3 35
M7 | 120 1,5 1,5 1,0 30 55 756 0,5 3 35
M8 | 130 1,5 1,5 1,0 30 55 746 0,5 3 35
M9 | 140 1,5 1,5 1,0 30 55 736 0,5 3 35
M10 | 150 1,5 1,5 1,0 40 60 706 0,4 4 40
M11 | 150 1,5 2,0 1,0 45 70 680 0,5 4 50
M12 | 150 2,0 2,5 1,5 45 75 664 0,6 5 60
M13 | 160 2,0 2,5 1,5 45 75 654 0,6 5 60
M14 | 170 2,0 2,5 1,5 45 75 644 0,6 5 60
M15 | 180 2,0 2,5 1,5 45 75 634 0,6 5 60
M16 | 190 2,0 2,5 1,5 45 75 624 0,6 5 60
M17 | 200 2,0 2,0 1,5 50 90 584 0,6 5 70
M18 | 200 2,5 2,5 2,0 60 100 557 0,7 6 75
M19 | 250 2,5 2,5 2,0 70 120 478 0,7 7 80
M20 | 250 3,0 3,0 2,5 80 125 451 0,8 8 85
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Bdng 3.69. Cdc sdn phdm huong liéu girng cho sdn xudt bdanh

Thanh phan t6 hop huong liéu, ml
Y g | coann | cam | | Pcein | PP S5 x| VIR b
B1 50 1,0 5 20 20 25 859 0,3 3 20
B2 50 1,5 5 20 20 25 859 0,3 3 20
B3 55 1,5 5 23 22 25 850 0,3 3 20
B4 55 1,5 6 25 23 28 839 0,5 3 22
BS5 60 1,5 6 25 24 30 829 0,5 3 24
B6 63 1,5 6 25 24 30 826 0,5 3 24
B7 65 1,5 6 30 26 30 817 0,4 4 24
B8 67 1,5 6 30 26 30 815 0,4 4 24
B9 70 1,5 7 30 26 35 802 0,5 4 28
B10 72 1,5 7 30 26 35 800 0,5 4 28
B11 | 75 2,0 7 35 27 35 791 0,6 5 28
B12 | 78 2,0 7 35 27 35 788 0,6 5 28
B13 80 2,0 8 40 27 40 771 0,6 5 32
B14 83 2,0 8 40 27 40 768 0,6 5 32
B15 85 2,0 8 45 28 40 760 0,7 6 32
B16 87 2,0 8 45 28 40 758 0,7 6 32
B17 90 2,5 9 45 28 45 745 0,7 7 36
B18 | 95 2,5 9 45 28 45 740 0,7 7 36
B19 | 97 2,5 9 50 30 50 721 0,8 8 40
B20 | 100 2,5 9 50 30 50 718 0,8 8 40

3.9.2. Nghién ctru phoi huong tao cac san pham huong liéu cho cac loai gia vi

Mot trong nhitng ing dung quan trong nhat ctia nhua diu gia vi l1a tao huong vi
cho céc san pham gia vi dugc st dung trong céc san pham an lién, ché€ bién cic do an
thit, c4, canh, pho..... Nhua dau gia vi ¢6 wu diém hon cic loai gia vi tuoi 1a dé bao
quén, van chuyén, dé dang ph6i huong, diéu vi va tién 1oi cho cdc cong doan ché bién.
D6i véi mdi loai san pham s& doi hoi méi loai gia vi riéng dic trung. Theo yéu ciu cua
khach hang va qua cdc tai liéu tham khdo ching t6i di tao duoc céc san pham huong
liéu gia vi danh cho san xuét cac loai gia vi. Tl rat nhiéu cdc mau thir nghiém ching
t0i lwa chon duoc 30 hinh huong tiéu biéu, t6t nhat dé c6 thé tng dung san xuét. Cac

cong thic phoi ché€ cuia ching duoc thé hién trong bang 3.70 va bang 3.71.
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Bdng 3.70. Cdc sdn phdm huong liéu cho sdn xudt gia vi dn lién

Thanh phan t6 hop huong liéu, ml (g)

Mau |\ | N | ND | P | pppat | Chatdinn | chat | P | propylen | Con
R 2 . thao L. .~ .| tao
gung | toi ot qua mui huong dieu vi nhii glycol 95 %
G1 5 50 1 0,5 10 20 40 20 869
G2 5 55 1 0,5 10 20 45 20 859
G3 5 60 | 10 2 0,5 10 20 45 20 848
G4 5 65 | 10 2 0,5 10 20 50 20 838
G5 6 65 | 10 2 0,5 10 20 50 20 837
Go6 7 68 | 10 2 0,5 10 25 50 20 833
G7 8 70 | 10 2 0,5 10 25 50 20 830
G8 10 70 | 10 2 1,0 15 27 50 20 822
G9 10 75 | 15 3 1,0 15 30 50 20 811
G10 | 10 80 | 20 3 1,0 15 35 50 20 801
G11 | 10 80 | 25 4 1,0 20 40 50 20 791
G12 | 12 84 | 25 4 1,0 20 40 50 20 785
G13 | 13 87 | 30 4 1,1 20 40 55 20 171
Gl14 | 15 90 | 35 4 1,2 20 45 60 20 756
G15 | 15 | 100 | 40 5 1,5 20 50 60 20 740
Bdng 3.71. Cdc sdn phdam huong liéu cho sdn xudt gia vi thit, cd
Thanh phan té hop huong liéu, ml (g)
Miu | ND | ND | ND | Dauthao | 1D | Chat [ oy | Chat | poopylen | Con
R 2 ) ) hat dinh .~ .| tao

gung | toi ot qua i hu:(mg diéu vi ohii glycol 95%

T1 5 80 | 50 5 1,0 20 40 50 20 769

T2 5 80 | 55 5 1,0 20 40 50 20 764

T3 5 80 | 60 5 1,0 20 45 50 20 759

T4 5 80 | 63 5 1,0 20 45 55 20 751

T5 5 80 | 67 5 1,0 20 45 55 20 747

T6 6 85 | 70 5 1,0 20 50 55 20 738

T7 6 %0 | 70 5 1,0 20 50 55 20 733

T8 7 95 | 73 5 1,0 20 50 55 20 724

T9 8 95 | 75 5 1,2 25 50 60 20 711
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T10 8 95 80 5 1,2 25 55 60 20 706
T11 8 97 | 85 5 1,2 25 55 60 20 699
T12 8 97 | 90 5 1,2 25 60 65 20 689
T13 9 100 | 95 5 1,2 25 60 67 20 678
T14 9 100 | 100 5 1,2 25 60 67 20 673
T15 10 100 | 100 5 1,5 25 60 70 20 669

3.9.3. Nghién citu tinh ché huong liéu cho dugc pham

Ciac loai gia vi da tir lau duoc st dung trong dugc pham, lam thudc dan toc.
Trong thoi gian gan day, viéc st dung d6 ngay mot gia tang, dac biét 1a doi véi cac gia
vi gling va toi. Xuat phat tir nhu cau cta thuc t€ san xuét trong nudc, ching to6i nghién
cltu céc bién phap tinh ché€ va tao céc hinh huong dé c6 thé ing dung trong k§ nghé sin
xuat thuoe tan dugc. Huong liéu cho cdc san phdm duoc phdm c6 nhitng doi hoi khat
khe vé do an toan, khong gay cédc phan tng phu cho ngudi st dung va ¢6 phai c6 do
dam dac cao dé khong éanh hudng dén do 4m cua thudc. Trong phan nay ching toi
nghién citu tao ra céc loai san phdm huong liéu glig va tdi - 1a hai loai san phdm c6

nhu cau 16n.

3.9.3.1. Tao cdc sdn phdm huong girng cho duoc phdam.

Nhua dau giig sau khi 1am sach van chua thé sir dung ngay cho dugc phim ma
can phai tinh ché lai, sau d6 phai phan tich hodc phoi ché cac hgp chét tao huong va
tao vi theo yéu cdu san xuét va theo cdc tiéu chuan duoc dién. Tinh ché lai nhua diu
giing dugc nghién ctru ti mi va da lwa chon duge hai phuong phap phut hgp nhat nhu

sau:

Phuong phdp 1: Ldy 10g nhua ddu giing da duoc lam sach cho vao 100 ml hé dung moi

nudc: etyl axetat (11 1é theo thé tich 1:1) ¢ trong phéu chiét (dung tich 250ml). Sau dé
ldc that k§, déu roi dé yén cho phdn 16p ré rang. Tdch riéng phdn dung dich chdt hitu
co trong etyl axetat (I6p trén). Phdn dung dich nudc (I16p dudi) duoc trich ly tiép (2
lan) voi 30 mml etyl axetat. Gop cdc phdan dung dich etyl axtat lai, roi lam kho bdang
sunphat natri trong thoi gian 3h. Gan phdn chdt ran, phan chdt long sach duoc dudi
dung moi bang mdy cé quay chdn khong dén trong luong khong doi sé thu duoc nhua

ddu tinh khiét.
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Phuong phdp 2: Ldy 20g nhua dau gimg da duoc lam sach dem chung cdt phdn doan

chan khong (p = 20mbar) dé thu phdn tinh ddu (cdc hop chdt dé bay hoi). Phdn chdt
khong bay hoi duoc hoa tan trong 100ml con etylic 100%, roi dé yén trong nhiét do -
10°C trong thoi gian 24h. Sau dé gan loc phdn chdt rdn ra va hoa tan lai trong 50 ml
con etylic 100% roi dé’ lanh nhu trén (lam 2 ldn). Gop cdc dung dich con etylic lai, roi
dudi dung moi & mdy c6 quay chdan khong dén trong luong khong doi sé thu duoc phdan

nhuia tinh khiét. Két hop phadn tinh ddu va phdn nhua ta thu dvoc nhua ddu tinh khiét.
K&t qua tinh ché nhua ddu giing duoc thé hién trong bang 3.72.

Két qua cho thdy nhua dau tinh khiét chi con lai cdc hgp chat cay, tinh dau va
mot phan chat mau. Nhua dau giing thu nhan theo phuong phap 2 ¢é do tinh khiét cao
hon vi con loai dugc phan 16n chat sap c¢6 trong nhua dau. Trong hai phuong phép trén,
phuong phap trén phuong phap 2 t6 ra wu viét hon nhung thao tac kha phic tap. Vi vay,
tuy thuoc vao diéu kién thuc t€ va yéu cau doi v6i san phadm nhua dau tinh khiét ma lua

chon mot trong hai phuong phap trén.

Bdng 3.72. Tinh ché cdac mdu nhua ddau girng

Mau nhua Phuong phap Luong nhua Luong nhua dau Hiéu suat thu
dau tinh ché dau ban dau, g tinh khiét, g nhan, %
PP 1 10,0 5,83 58,3
Gl
PP2 10,0 5,21 52,1
PP 1 10,0 5,94 59.4
G2
PP 2 10,0 5,25 52,5
Ga PP 1 100,0 60,06 60,1
PP 2 100,0 52,98 53,0
PP 1 100,0 60,17 60,2
G4
PP 2 100,0 53,09 53,1

Nhua ddu tinh khié€t ¢6 thé st dung ngay trong san xuat ducc pham, nhung do
yéu cau ctia duoc phdm thudng can nhiéu chat tao vi 1a chinh vi vay can phai phoi ché
lai cho phtt hgp. C4c miu huong liéu gimg duoc tao ra theo cic cong thitc duoc thé
hién & bang 3.73.
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Bdng 3.73. Cdc cong thikc tao huong liéu girng cho duoc phdm

Thanh phan t6 hop huong liéu, ml (g)

Y Tinh diu gimg | NG| Tinh diu | g, | Propslen
D1 2 56,9 0,1 3 40
D2 3 55,9 0,1 3 40
D3 4 53,9 0,1 3 40
D4 5 52,9 0,1 3 40
D5 6 51,8 0,2 3 40
D6 7 49,8 0,2 4 40
D7 8 48.8 0,2 4 40
D8 9 47,7 0,3 4 40
D9 10 46,7 0,3 4 40

D10 10 41,6 0,4 4 45

3.9.3.2. Tao cdc sdn phdam huong téi cho duwoc phdm.

Huong liéu t0i sir dung trong san xudt duoc phdm cin ddp tng diy du cdc yéu
ciu nhu d6i véi huong gimg. can dam bao dugc ham lugng hoat chat khang VSV chinh
la allicin. Vi vay, khong chi can tim dugc phuong phép tinh ché, cong thic phéi huong
phu hgp, ma con phai nghién cttu cic bién phap bao quan dugc tinh khang VSV cula
huong liéu toi.

Nhua diu t6i st dung trong duoc pham cin c6 do tinh khiét cao dé dam bao stic
khoé cho ngudi sit dung va phll hop vdi cdc tieu chuin duoc dién. Vi vay can tim céc
phuong phép tinh ch€ lai nhua dau téi sau khi da dugc lam sach. Cach ti€n hanh nhu
sau:

Hoa tan 10g nhua dau tdi (da dugc 1am sach) vao 100ml con tuyét doi, roi dé tai
nhiét do -10°C trong thoi gian 24h. Sau d6, dem loc (& nhiét do thap) dé loai bo cdc cin
chat rdn khong tan. Céc cdn nay dugc hoa tan lai trong 30 ml con tuyét d6i va lam lanh
tré lai dén -10°C trong thdi gian 24h, réi dem loc. Cac dung dich ¢on trong thu dugc,
dugc dudi chan khong & mdy co quay chan khong dén trong lugng khong doi, sé thu
duoc nhua dau toi tinh khiét.

Cac két qua tinh ché nhua dau toi thu duoc ghi trong bang 3.74.
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Bang 3.74. Két qud tinh ché cdac mau nhua ddu toi

Miu nhua diu Luong nhuya dau | Luong nhu’/a dau Hiéu suat thu
' ban dau, g tinh khiét, g nhan, %
Tl 10 6,54 65,4
T2 10 6,67 66,7
T3 50 33,42 66,8
T4 50 33,48 67,0
TS5 100 67,06 67,1

Nhua diu tinh khiét thu duoc & thé 10ng, ¢6 mau vang vdi thanh phan hau hét 1a

cac chat tao huong va vi.

- Cdc phuong phdp bdo qudn nhua dau toi

Thanh phan chinh ctia nhua dau téi 1a alixin rdt nhay cam véi nhiét do va cac tac

nhan 1y hoa khac, Vi vay can phai c6 ché€ do bao quan dac biét. Dua theo céc tai liéu

tham khao ching t6i thir nghiém bao quan trong cdc dung moi khac nhau va & nhiét do

thudng va ¢ trong t lanh. Cdc san pham nhua ddu dugc dung trong lo kin, t6i mau. Két

qua thu dugc thé hién trong bang 3.75.

Bdng 3.75. Két qud bdo qudn nhua ddu t6i sau cdc thoi diém khdc nhau

. Nhiét do thuong 25°C Nhiét do lanh (5°C)
Dung moi N N N N N N
30ngay | 45ngay | 60 ngay | 30 ngay | 45ngay | 60 ngay
Nudc ++++ +++ ++ +++++ +++++ ++++
Etanol 100% +++ ++ + ++++ +++ ++
Etanol 95% +++ ++ + ++++ +++ ++
Etanol 70% +++ +++ ++ ++++ ++++ +++
Etanol 50% ++++ +++ ++ F+-++ e ++++
Etanol 60% + axit
.. ++++ ++++ +++ +++++ +++++ ++++
citric (0,1%)
Etanol 50% + axit
. +++++ +++++ ++++ +++++ +++++ +++++
citric (0,1%)

Ghi chi: Cic ki hiéu vé chat lugng nhua dau toi sau cac thoi gian bao quan khéac nhau

+++++ : Chat luong con rat t6t, hau nhu khong c6 su bién déi vé mui va vi

++++: Chat lugng con tot, bit dau c6 su bién d6i vé mui, vi, tinh khang VSV giam it

+++: Chat luong kh4, hién tugng bién déi mui vi kh4 rd rét, tinh khang VSV gidm ddng ké

++: Mui vi va tinh khdng VSV giam nhiéu

+: Chat luong x4u, tinh khang VSV kém
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3.9.4. Danh gia chat luong cac san pham huong liéu va thir nghiém vao san xuat

3.9.4.1. Pdanh gid chdt luong cdc sdn phdm huwong liéu girng cho bdanh, keo va thit

DN \ 2 Yy
nghiém vao san xudt

Céc san pham huong liéu néi chung thudng duogc ddnh gia chat luong qua cdc

chi tiéu hod 1y va cam quan. Cac chi tiéu hod 1y can phai xac dinh Ia ty trong, chi s0

chiét quang, do 4m, do tro, tong luong cdc kim loai nang, duoc xdc dinh theo cic tiéu

chuin Viét nam. Cac chi tiéu cAm quan goém trang thai, mau sic, mui va vi dugc ddnh

gid boi hoi dong danh gid cam quan bing cdch cho diém (di€ém t6i da 1a 20 diém).

Trong céc chi tiéu cam quan chi tiéu vé€ mui vi 1a quan trong nhat, dac biét can luu y vé

dic tinh va do bén ctia mui vi.

Cic két qua xdc dinh dugc thé hién trong bang 3.76 va bang 3.77.

Badng 3.76. Cdc chi tiéu hod ly va cdm quan cua huong liéu girng cho sdn xudt keo

Miu Po am, | Potro, | Toéng luong Ty trong, | Chi sé chiét Panh gia
% % KL niang, ppm d=, quang, np*® | cam quan
M1 3,3 0,04 2,1 0,834 1,4917 16,8
M2 3,3 0,04 2,3 0,835 1,4921 17,2
M3 3,3 0,04 2,2 0,836 1,4922 17,9
M4 3,2 0,04 2,4 0,838 1,4923 18,0
M5 3,2 0,04 2,4 0,839 1,4926 18,2
M6 3,1 0,05 2,5 0,841 1.4934 18,3
M7 3,1 0,05 2,6 0,843 1,4942 18,5
M8 3,0 0,05 2,5 0,845 1,4955 18,7
M9 3,0 0,05 2,6 0,847 1,4967 18,8
M10 2,9 0,05 2,6 0,850 1,4978 19,0
M11 2,8 0,06 2,7 0,851 1,4981 18,9
M12 2,7 0,06 2,7 0,852 1,4983 19,1
M13 2,7 0,06 2,7 0,854 1,5004 18,9
M14 2,6 0,06 2,8 0,856 1,5019 18,8
M15 2,6 0,07 2,7 0,859 1,5031 18,9
M16 2,5 0,07 2,9 0,861 1,5045 18,9
M17 2.4 0,07 2,8 0,869 1,5058 18,7
M18 2,3 0,07 2,9 0,870 1,5062 19,2
M19 2,0 0,07 2,8 0,872 1,5064 19,0
M20 1,9 0,08 2,9 0,873 1,5068 18,8
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Bang 3.77. Cdc chi tiéu hod ly va cdm quan cua huong liéu gung cho san xudt bdanh

Mau | PO am, | Potro, | Tongluong | Tytrong, | Chisochiét | Danh gia
% % KL niang, ppm d=, quang, n,” | cam quan
B1 3,5 vét 1,8 0,823 1,4892 16,9
B2 3,5 & 1,8 0,823 1,4893 17,2
B3 34 vét 1,9 0,823 1,4892 17,5
B4 34 Vet 1,9 0,824 1,4894 17,4
BS 3,3 vét 1,8 0,824 1,4896 17,6
B6 3,3 0,03 1,9 0,824 1.4896 17,9
B7 33 0,03 1,9 0,825 1,4998 18,4
B8 3,3 0,03 2,0 0,825 1,4999 18,2
B9 3,2 0,04 2,0 0,825 1,5001 18,8
B10 3,2 0,04 2,0 0,826 1,5001 19,0
B11 3,2 0,04 2,1 0,826 1,5003 18,8
B12 3,2 0,04 2,0 0,826 1,5004 18,5
B13 3,2 0,04 2,1 0,827 1,5006 18,7
B14 3,1 0,05 2,1 0,827 1,5007 18,9
B15 3,1 0,05 2,1 0,828 1,5009 19,2
B16 3,1 0,05 2,2 0,829 1,5011 19.4
B17 3,0 0,05 2,1 0,830 1,5013 19,1
B18 2,9 0,05 2,2 0,831 1,5015 18.8
B19 2,9 0,06 2,2 0,832 1,5016 18,7
B20 1,9 0,06 2,3 0,833 1,5018 18,9

Qua cac két qua phan tich va danh gia cho thiy: nhin chung cdc mau huong liéu
ging cho san xuét banh va cho san xuat keo ¢6 huong vi hai hoa, dac trung cta gling,
c6 do bén véi nhiét do cao, phit hop véi cac yéu cau cta san xuat. Qua danh gid cam
quan cac mau M12, M18 (san xuat keo) va B15, B16 (san xuét banh) c6 chat luong
lugng t6t va phtt hop nhat. Cac mau huong keo M12 va M18 dugc dua vao san xuét thir
nghiém keo x8p gung tai Nha may keo Hai Ha. Cac mau B12, B16 duoc thr nghiém
tao huong cho banh bich quy tai xuong thuc nghiém cua B6 mon Puong bot - Vién

Cong nghiép Thuc phdm. Cdc co s& san xuat trén déu c¢6 nhan xét 1a cdc miu huong
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lieu B15, B16 va M12, M18 khi stt dung véi ty 1€ 0,08 - 0,1% dat yéu cau trong san
xudt banh, keo. San phdm st dung cdc huong liéu trén c6 huong vi thom ngon dic
trung mui gimg, chat luong twong duong véi huong liéu ciing loai nhap khiu ctia Phap

(xem thém phiéu nhdn xét).

3.9.4.2. Pdnh gid chdt luong cdc sdn phdam huong liéu cho cdc loai gia vi va thit
nghiém vao sdn xudt

Viéc ddnh gid chat luong cic san phdm huong liéu cho san xuat gia vi thuc
pham duoc thuc hién theo céc budc va cdc phuong phap phan tich, dinh gid tuong tu
nhu phan ddnh gia chét luong san phdm huong liéu ging cho san xuat banh keo. Két

qua dugc thé hién & trong bang 3.78 va bang 3.79.

Bang 3.78. Cdc chi tiéu hod ly va cam quan cua huong liéu cho sdn xudt gia vi dn lién

Mau | bo bo tro, Téng lwuong KL | Ty t12°§)ng, Chi so chi(;e} Qénh gia

am, % %0 nang, ppm d=, quang, ny, cam quan
G1 3,5 0,03 2,0 0,836 1,5132 17,1
G2 3,5 0,03 2,1 0,836 1,5133 17,5
G3 3,5 0,03 2,2 0,838 1,5133 17,8
G4 3.4 0,04 2,3 0,838 1,5134 18,1
GS 3.4 0,04 2,3 0,838 1,5136 18,3
G6 3.4 0,05 2,3 0,839 1,5136 18,6
G7 3.4 0,05 24 0,839 1,5138 18,5
G8 3.3 0,05 2,4 0,840 1,5139 18,7
G9 3.3 0,06 2,5 0,841 1,5141 19,1
G10 3,2 0,06 2,6 0,841 1,5141 19,3
G11 3,2 0,06 2,6 0,842 1,5143 19,0
G12 3,2 0,07 2,7 0,842 1,5144 18,6
G13 3,1 0,07 2,7 0,843 1,5146 18,7
G14 3,1 0,07 2,8 0,843 1,5147 19,0
G15 3,0 0,07 2,9 0,845 1,5149 18,9
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Bang 3.79. Cdc chi tiéu hod ly va cam quan ctua huong liéu cho sdn xudt gia vi thit, cd

Mau | PO am, | Do tro, T(;nfg luong KL | Ty tlz';_)ng, Chi so chiit Panh gia cam
% % nang, ppm d=, quang, n; quan
T1 3,1 0,04 2,4 0,839 1,5241 18,1
T2 3,1 0,04 2,4 0,841 1,5243 18,5
T3 3,1 0,04 2,5 0,843 1,5244 18,9
T4 3,0 0,04 2,6 0,845 1,5245 19,2
TS 3,0 0,05 2,6 0,847 1,5246 19,3
T6 3,0 0,05 2,7 0,850 1,5248 19,0
T7 3,0 0,05 2,7 0,851 1,5249 18,8
T8 2,9 0,05 2,8 0,852 1,5251 18,7
T9 2,9 0,06 2,9 0,854 1,5254 18,3
T10 2,9 0,06 2,9 0,856 1,5257 18,1
T11 2,8 0,06 3,1 0,859 1,5259 18,0
T12 2,8 0,06 3,1 0,861 1,5261 17,8
T13 2,8 0,06 3,2 0,869 1,5264 17,7
T14 2,7 0,07 3,3 0,870 1,5267 17,2
T15 2,7 0,07 3,3 0,872 1,5298 16,8

Tur cac két qua thu dugce cho thdy cac mau G9 va G10 1a c6 huong vi hai hoa va
thich hop nhat cho san xuat gia vi clia cac san pham an lién, trong khi d6 cdc miu T4
va T5 1a tot nhat cho san xuat gia vi thit, c4d. C4c miu san phdm ndy da dugc dua vao
thir nghiém san xuat tai Cong ty ¢6 phan Thuc pham Binh Tay, TP HCM. Két qua cho
thdy nhin chung tit ca cdc mau huong liéu dugc danh gid c6 chat luong tot, tién st
dung va phu hop vdi viéc san xudt cdc loai gia vi cho cdc san pham an lién (fast food) &
quy mo san xudt cong nghiép (c6 ban nhan xét cua co s& san xudt kem theo).
3.9.4.3. Pdnh gid chdt luong cdc sdn phdm huong liéu cho sdn xudt duoc phdm va
thu nghiém vao san xudt

Viéc dénh gid chat luong cdc san pham huong liéu cho san xuét dugc phdm
cling duoc thuc hién theo cic budc va cdc phuong phiap phan tich, danh gia tuong tu
nhu phan danh gid chat luong san phadm huong liéu gimg cho san xuat banh keo nhung

vGi do chinh xdc doi hoi cao hon. Két qua duge thé hién & trong bang 3.80.
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Bdng 3.80. Cdc chi tiéu hod ly va cdm quan ctia hwong liéu cho sdn xudt duoc phdam

M é?n?, bo tro, % Hal;]::]qng’ trzzg, Chi s chif:} Dé&l;lgié
% Tong Axit | Sunphat | Pb | As | Téong d”, Auans, fio quan
D1 0,2 | 0,045 | 0,011 <001 (08 ]04]| 1,8 1,025 1,5281 17,5
D2 0,2 | 0,044 | 0,011 <001 (08 ]04]| 1,8 1,025 1,5278 17,7
D3 0,2 | 0,044 | 0,011 <001 (08 ]04]| 1,8 1,024 1,5276 18,1
D4 0,2 | 0,044 | 0,010 <001 [081]04]| 1,7 1,024 1,5273 18,2
DS 0,2 | 0,043 | 0,010 <001 (08 1]04]| 1,7 1,023 1,5270 18,5
D6 0,1 | 0,043 | 0,010 <001 [0,7]03]| 1,7 1,022 1,5266 18,8
D7 01 0,043 | 0,010 <001 (0,703 1,6 1,021 1,5262 19,2
D8 0,1 | 0,042 | 0,009 | <0,01 |0,7]03]| 1,6 1,020 1,5258 19,4
D9 0,1 | 0,042 | 0,009 | <0,01 |0,7]03]| 1,6 1,018 1,5254 19,5
D10 0,1 | 0,042 | 0,009 | <0,01 |0,7]03]| 1,6 1,016 1,5251 19,3
NDtoi | 0,1 | 0,037 | 0,008 <0,01 |06 02| 1,5 1,008 1,5324 19,2

Nhin chung céc san phdm huong ging va huong t6i cho san xuat diu gimg dép

ting dugc cdc yéu ciu khat khe ctia san xudt dugc pham. Theo két qua ddnh gid cam

quan cac mau D7-D10 cho chat luong huong vi hai hoa nhét.

Cac mau huong gimg va huong toi da dugc dua vao san xuat thlir nghiém tai

Cong ty Xuat nhap khau Y t€ II (VIMERDIMEX II) thay thé san phdm nhua diu cung
loai ctia Trung Quoc. K&t qua phan tich va san xuat thir nghiém cho thdy chat luong

céac loai huong liéu gimg va toi twong duong véGi céc san phdm cung loai cua Trung

Quodc va dat dugc cac tieu chuin duoc dién yéu cdu (c6 ban nhan xét clia co sO san xuat

kem theo). Dac biét, vao thang 12/2004, ching toi da ky dugc hop dong cung cap
200kg nhua dau gimg cho Cong ty VIMERDIMEX II véi tri gid hop dong la
308.000.0004.
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3.10. NGHIEN CUU XAC PINH CHAT LUQONG CAC SAN PHAM NHUA DAU
GUNG, OT, TOI
3.10.1. Xac dinh cac chi so Iy hoa va chat luong cam quan cua san pham nhua dau
Mbi loai nhua diu déu dugc thé hién bdi cic chi s6 hod 1y dic trung nhu ti
trong, chi s6 khuc xa, chi s6 axit, chi so este ... va mot s6 chi tiéu cam quan. Khi biét
dugc gid tri clia cac chi s6 hod 1y va cam quan ndy, ta c¢6 thé danh gia dugc mot cach
tuong doi chat lugng clia ching. Trén thi truong nhua dau thé gidi, khi dua ra bat ca
san phdm nhua d4u nao ngudi ta luon kém theo gid tri cdc chi s6 hoa 1y dic trung clia
san pham dy. Vi vay, v6i muc dich kiém tra va danh gia chat luong san phdm thu nhan
dugc tr qui trinh cong nghé chiét tach da nghién ctu dugc ¢ trén, ching toi ti€én hanh

xdc dinh mot s6 chi s6 hoé 1y va cam quan ciia san pham nhua dau gimg, 6t, tOi.

Bang 3.81. Cdc chi sd'ly hod va cam quan cua nhua ddu girng, 6t, toi

Chi s6 Nhua dau | Nhua dau t6i | Nhua dau téi | Nhua dau
gung PP1 PP2 ot
Ty trong d;,*’, g/ml 1,024 1,089 1,094 1,031
Chi so khuc xa, ny? 1,5106 1,5807 - -
Chi s6 axit 1,81 4,83 4,28 5,26
Chi so este 1,35 1,69 1,55 2,74
Trang thai Sét, sanh Trong suot Sét Sét
Muii da}c trung | dac trung _cﬁa dac trung cia | mui hang
cua gung toi tuoi toi dac trung
Vi Cay Cay Cay Cay néng
Mau sac Nau dam Vang nau Nau do dam

Qua két qua tir bang 3.81 cho thay cédc chi s6 hod 1y va cam quan cta ca 3 loai
nhua ddu gimg, 6t, toi déu phu hop vdi cdc chi s6 hod 1y va cam quan clia cdc san pham
cung loai Iuu hanh trén thi truong thé gidi.
3.10.2. X4c dinh ham luong va thanh phan cac chat dé bay hoi trong san pham
nhua dau girng
3.10.2.1. Xdc dinh ham luong cdc chdt dé bay hoi trong nhua ddu giing

Céc hop chat dé bay hoi hay con goi 1a tinh dau 1a mot phan rat quan trong ctua

nhua dau gimg, né quyét dinh gia tri vé huong thom clia nhua dau. Vi vay, mot trong
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nhitng chi tiéu chinh dé ddnh gi chat lugng ctia nhua dau gimg 13 ham luong tinh ddu
cta nd. Viéc xdc dinh ham luong tinh dau trong nhua dau gimg dugc ti€n hanh nhu
trinh bay trong phan phuong phdp nghién ciiu. K&t qua ching to6i xac dinh duoc ham
luong tinh d4u trong cdc san pham nhua dau thi nghiém va thuc nghiém trong khoang
19,7 - 26,5%, trong khi ham luong tinh dau c6 trong nhya dau ging ctia Trung Qudc
(trich ly bang CO, siéu t6i han) hién ¢6 trén thi trudong Viét Nam 1a 28,64%, cuia nhua

dau gimg An Do trén thi truong the gi6i 12 25 - 30% [87].

3.10.2.2. Xdc dinh thanh phdn cdc chdt dé bay hoi trong nhua ddu girng

Thong thudong, cdc hop chat bay hoi c6 trong nhua dau cé su thay déi ca vé
thanh phan va ham lugng so véi tinh dau dugc chung cat tir nguyén liéu tuoi. Nguyén
nhan cua su thay déi ndy chu yéu 1a do ¢6 su tén that mot s6 cau tir ¢6 nhiét do soi thap
trong qud trinh tich dung moi trich ly. Ngoai ra, duéi tdc dung ctia nhiét do cao trong
cac cong doan cta qua trinh trich ly nhua dau tir nguyén liéu thuc vat cling nhu tiy
thudc vao ban chat clia dung moi trich Iy ma cac cdu tir bay hoi da bi bién doi. Vi vay,
dé tién so sanh, chiing t0i x4c dinh ca thanh phin cla tinh d4u gimg tir nguyén liéu

tuoi. Két qua phan tich duoc ghi trong bang 3.82.

Bang 3.82. Thanh phdn cdc hop chdt bay hoi trong tinh dau va nhua ddau girng

Tinh dau Nhuadau
TT Thanh phan Thoi gian | Ham lugng | Thoi gian | Ham lugng
luu (phiit) (%) luu (phiit) (%)
1 | 2-Heptanol 4,82 0,13 - -
2 | a-Pinene 5,64 0,31 - -
3 | Camphene 6,02 1,34 - -
4 | 6-Methyl-5-hepten-2-one 7,06 0,35 7,06 0.09
S | Myrcene 7,14 0,36 - -
6 | S-Phellandrene 8,28 1,70 - i
7 | 1,8-Cineole 8,36 2,77 8,36 0,50
8 | Linalool 10,55 0,92 10,55 0,35
9 | Citronellal 12,32 0,25 - -
10 | Borneol 12,73 1,81 12,73 1,16
11 | 4-Isopropyl-2-cyclohexen-1-one 13,45 0,46 - -
12 | a-Terpineol 13,59 1,39 13,58 0,74
13 | L-Citronellol 14,86 0,50 14,85 0,30
14 | 2,3-Epoxygeranial 15,01 0,47 - -
15 | Neral 15,28 5,52 15,27 0,28
16 | Cyclopentane 1546 1,06 - -
17 | Trans-Geraniol 15,74 0,27 15,72 0,43
18 | Nerol 15,90 0,31 - -
19 | Geraniol 15,93 041 - -
20 | Geranial 16,28 7,54 16,26 0,39
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21 | E-Citral 16,37 0,24 - -
22 | Bornyl Acetate 16,76 0,33 - -
23 | 2-Undecanone 17,01 0,31 17,01 0,23
24 | Citronellyl Acetate 18,94 1,09 - -
25 | (+)-Cycloisosativene 19,31 0,18 19,31 0,11
26 | o-Copaene 19,65 0,35 19,66 0,44
27 | Geranyl Acetate 19,93 6,39 19,92 0,22
28 | B-Elemene 20,17 0,55 20,18 0,28
29 | a-Bergamotene - - 21,53 0,13
30 | Trans-B-Farnesene 22.17 0,55 22.18 0,53
31 | Aromadedrene 22,30 0,30 22,30 0,38
32 | a-Selinene 22.74 0,46 22.75 0,43
33 | a-Amorphene - - 22,79 0,51
34 | Ar-Curcumene 23,00 10,58 23,01 10,36
35 | Aromadedrene alcohol - - 23,08 0,56
35 | a-Zingiberene 23,37 9,42 23,46 39,88
36 | Garmacrene-D 23,43 2,15 - -
37 | a-Muurolene - - 23,55 0,36
38 | B-Bisabolene 23,75 7,65 23,78 15,59
39 | B-Cubebene 23,85 0,24 23,88 0,72
40 | (-)-a-panasinsen 24,03 0,29 24,06 0,49
41 | B-Sesquiphellandrene 24,22 6,16 24,27 16,46
42 | Trans-y-Bisabolene 24.44 0,23 24.46 0,53
43 | Elemol 24,96 0,53 24,97 0,79
44 | Germacrene B 25,17 0,28 25,19 0,84
45 | Nerolidol 25,37 1,01 25,37 0,70
46 | Zingiberene 26,14 0,49 26,14 0,18
47 | Fanesol 2 26,81 1,51 26,81 0,58
48 | B-Maaliene 27,00 0,49 26,99 0,18
49 | Unknown from lime oil 27,28 1,08 27,28 0,78
50 | B-Eudesmol 27,84 0,80 27,84 0,54
51 | Germacrene B 27,94 0,56 27,92 0,58

Ghi chii: Mot s6 thanh phdn nhd khdc chua xdc dinh dvoc cdu triic va tén goi nén chiing
t6i khong ghi trong bang nay (xem phu luc 2).

Qua két qua thu dugc, s6 lugng cac cau tir bay hoi tim thay trong tinh dau gimg 1a
68, trong khi & nhua dau gimg 1a 49. Mot s6 hop chét terpene c6 nhiét do soi thiap nhu:
o-pinene, camphene, myrcene, 3-phellandrene ... khong c6 mat trong nhya dau ging,
ngugc lai, mot s6 thanh phan c6 nhiét do s6i cao c6 mat trong nhua dau giing nhung
khong c6 trong tinh ddu. Tuy nhién, cdc thanh phan chinh déu ¢6 mit ca & trong tinh
dau va nhya dau nhu o-zingiberene, ar-curcumene, [3-bisabolene va f-
sesquiphellandrene mac du ¢6 su khiac nhau vé ham lugng. C4c thanh phan chinh khac

ctia tinh dau giing nhu neral, geranial, geranyl acetate cling c6 mat trong nhua dau
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nhung v6i ham luong rat thap. Vi du, ham luong cua geranyl acetate trong tinh dau la
6,39% trong khi nhua dau chi ¢6 0,22%. Dac biét, trong thanh phan bay hoi clia nhua
dau giing ham lugng cua a-zingiberene rat cao (39,88% - so v6i 9,42% & tinh dau). Phai
chang trong qu4 trinh trich ly mot s6 cau tir da bi bién ddi tao thanh a-zingiberene. V6i
cac két qua trén, da lam cho huong thom ctia nhua dau giing c6 phan hoi khac véi huong
thom cua tinh dau nguyén ban ban dau. Nhua dau giing c6 huong thom dac trung ro rét,
sidc nét cua ging do a-zingiberene tao nén, nhung thi€u di phan nao mui thom hai hoa,

thanh ngét cua gling tuoi.

3.10.3. Xac dinh ham lugng cac hop chat cay trong nhua dau ging

Thanh phan chat cay chinh clia nhya dau giimg 1a cac hop chét gingerol. Cac hop
chat nay c6 cuc dai hdp thu tai 282nm, khong bay hoi nén khong thé phan tich truc tiép
bang sac ky khi duoc. Chiing t6i da xay dung phuong phap xdc dinh ham lugng chét cay
cua gimg (gingerol) bing sic ky 16ng hiéu nang cao (HPLC). Viéc chudn bi mau dugc
ti€n hanh nhu sau: Can chinh x4c 2g mau, cho vira du véi metanol thanh 10ml trong binh
dinh mdc. Lay 200ul dich metanol cho tinh ché bang phuong phép chiét pha rin trén cot
C,s (100mg C,5 -Cartriadge cta hang Chromabond duogc hoat hoa boi MeOH). Giai hap
bing MeOH dé duoc 1ml dung dich phan tich HPLC.

Ham luong cdc hop chét gingerol dugc xac dinh theo phuong phdp ngoai chuéin

v6i chét chuén gingerol tinh khiét (xem hinh vé).

o 1 Gingerel at exp. RT: 8.470
ﬂ-f _.___,.-a-"'l | DAD] A, Siz=3282 .4 Hef=F00, 80
I ; it ! Correlation: 0.29602
04 -l , Residual Std. Dewv.: 1234 .31358
04 AT i Formula: v = mx + b
jlet -‘ m: 10254.36624

L ; 1 b 122.07722
. o Amountfgi] x: Amount [mg/g]

v Aras

Dudng chuin gém cdc diém 0.5 ppt - 7.5ppt sao cho bao gém néng do clia miu
phan tich ciling trong pham vi d6. Ham luong gingerol trong mau phan tich dugc tinh
nhu sau:

Xppt . 10
X= —— (%)
m
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Trong d6: X: ham lugng gingerol trong mau, %

Xppt: ndng do gingerol trong mau phan tich

m: khéi lugng mau, g

Cac két qua thu dugc cho thdy ham luong gingerol trong cac mau nhua dau

giing thi nghiém va thuc nghiém la 24,29 - 27,17%, trong khi d6 ham lugng gingerol
trong san pham dich chiét gimg (trich ly bang CO, siéu t6i han) cia Trung Qudc trén
thi truong Viét Nam duoc ching toi xdc dinh cing mdt phuong phap 1a 21,32%. Qua
tham khao cdc tai liéu, ching toi duoc biét ham lugng gingerol trong cdc san pham

nhua dau gimg trén thé€ giéi dao dong tr 20 - 30%.

3.10.4. Xac dinh ham luong va thanh phan cac chat dé bay hoi trong san pham

nhua dau toi

Nhu ching t6i da trinh bay, phuong phap cong nghé khong chi anh hudng dén
hiéu sudt thu nhan ma cdn anh hudng 16n dén chat luong nhua diu. Diéu nay cang thé
hién 16 nét hon khi trich ly nhua dau t6i. K&t qua danh gid cam quan & trén cho thay
san pham nhua diu t6i thu dugc tir 2 phuong phdp PP1 va PP2 tuy chat lugng déu tot,
gitt dugc huong vi dac trung cla toi nhung it nhi€u ciling c6 su khac biét vé huong vi.
Pé khiang dinh diéu nay, chdng to6i tién hanh x4c dinh ham luong va thanh phan cic
chat bay hoi (tinh dau) trong nhua diu t6i thu dugc tir 2 phuong phdp trén. Két qua thé
hién & bang 3.84 va 3.85.

Két qua phan tich cho thdy nhua ddu tdi ciia PP2 ¢6 téng s cdc ciu tir bay hoi
cao hon nhua diu t6i cia PP1 nhung ham lugng cac hop chét dé bay hoi cua nhua dau
theo PP2 lai thdp hon PP1 mot chut (37,6% so v6i 34,8%). Hon nita, nhua dau toi thu
dugc theo PP1 chita nhi€u cau tr ¢6 nhiét do soi thap hon. Dicu nay 1y giai cho viéc
nhua dau thu dugc theo phuong phdp nay c¢6 nhi€u mui thom tuoi ngat hon. So sanh
thanh phan cdc hop chat dé bay hoi c6 trong nhua dau thu duoc tir 2 phuong phap
(bang 3.85) ta thdy hau hét cdac hop chat sunphua chinh déu c¢6 mat trong ca 2 san
pham tuy ham luong ctia ching c6 khac nhau. Vi du hop chat 3,4-Dihydro-3-vinyl-1,2-
dithiin trong san phdm nhua d4u theo PP1 chiém t6i 18.97%, nhung thanh phan nay
trong san pham theo PP2 chi ¢6 9,58%. Nguoc lai, hop chat 5-Ethylthiazole c6 trong
san pham nhua ddu theo PP2 1én t6i 19,82% nhung & trong nhua dau theo PP1 né chi
chiém mot luong khiém ton 1a 2,57%. Mot diéu can nhan manh 1a thanh phan chinh,

rat quan trong ctia nhua dau toi 12 alixin déu khong tim thdy trong cdc san pham nhua
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d4u cta ca hai phuong phéap boi hop chat nay rat kém bén, dé bi bién déi & nhiét do cao
khi phan tich GC-MS. C6 thé alixin da bi bién déi thanh céc hop chat sunphua khac.

Bang 3.83. Ham luong cdc chdt dé bay hoi va thanh phan cdc chdt bay hoi chinh
trong nhua dau toi

Nhua dau | Ham luong cac | TS cau tir Cic ciu tit chinh

toi HC bay hoi, % | bay hoi
+ 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin.. (17,59%)

PP1 37,6 37 + 3,4-Dihdro-3-vinyl-1,2-dithiin... (18,97%)
+ Disulphide, di-2-propyl (5,44%)
+ 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin... (21,18%)

PP2 34.8 40 +5-Eth¥lth1azole (19,82%)' )
+ 3,4-Dihdro-3-vynyl-1,2-dithiin... (9.58%)
+ Disulphide, di-2-propyl (6,12%)

Ghi chu:

PPI: trich ly nhua ddu t3i tir nguyén liéu tuoi digc xit 1y bang enzym thuy phdn

PP2: trich ly nhua ddu toi tix nguyén liéu kho

Bdng 3.84. Thanh phan cdc chdt dé bay hoi trong nhua ddu toi

Nhua dau toi (PP1) Nhua dau toi (PP2)
T Thanh phén Thoi gian | Ham lugng | Thoi gian | Ham luong
luu (phit) (%) luu (phit) (%)
1 1-Propyne, 3,3’-oxybis 1,29 5,47 1,29 2,47
2 | Sulfur dioxide 1,44 4,95 1,48 3,63
3 | 2-Propene-1-ol 1,63 4,12 1,65 5,14
4 | Cyclopentanol - - 1,87 1,24
5 | Ethyl Acetate 1,98 15,69 1,99 2,72
6 | 1-Propene, 3-(methylthio)- 2,72 2,44 - -
7 | n-Propyl acetate 2,96 1,79 - -
8 | Dimethyldisulfide 3,38 1,05 - -
9 | Toluene 3,71 0,40 - -
10 | Hexanal 4,24 0,42 - -
11 | Acetic acid, butyl ester 4,51 0,39 - -
12 | 1-Propene, 3,3’-thiobis- 5,26 0,97 5,26 0,62
13 | p-Xylene 5,46 0,44 - -
14 | nd 6,31 5,18 6,29 1,22
15 | Disulfide, methyl propyl 6,56 0,61 - -
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16 | Methyl-trans-propenyl-disulfide 6,71 0,52 - -
17 | Camphene 6,87 0,20 - -
18 | nd 7,01 2,33 7,01 1,24
19 | Trisulfide, dimethyl 7,24 0,42 7,25 0,53
20 | 1,8-Cineol 8,30 2,07 - -
21 | Disulphide, di-2-propenyl 9,13 5,44 9,13 6,12
22 | 2-Vinyl-1,3-dithiane 9,32 1,29 9,34 1,51
23 | Diallyl disulphide 9,44 1,25 9,45 2,68
24 | Thiophene, 2-ethyltetrahydro- 10,05 1,07 10,08 4,43
25 | nd - - 10,25 0,23
26 | nd - - 10,48 0,15
27 | 3,4-Dihydro-3-vinyl-1,2-dithiin 10,93 18,97 10,87 9,58
28 [ nd - - 11,02 0,25
29 | Thiocyanic acid, methyl ester 11,11 0,18 11,10 0,22
30 | 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin 11,31 17,59 11,31 21,18
31 (nd 12,21 0,37 12,29 0,88
32 | 5-Ethylthiazole 12,47 2,57 12,57 19,82
33 | Thiazole, 5-methoxy 12,62 0,16 12,66 1,09
34 | 1-Propene-1,1’thiobis 12,81 0,35 12,84 3,17
35 | Hydrazine, 1,1-dipropyl - - 12,98 0,37
36 | 1-Propene, 3,3’-thiobis 13,06 0,44 13,07 0,50
37 | nd - - 13,40 0,33
38 [ nd - - 13,53 0,65
39 | nd - - 13,58 0,47
40 | 1-Methyl-1-n-propyl-1-silacyclo - - 14,23 0,19
41 | Ar-Curcumene 14,81 0,09 - -
42 | nd - - 15,11 0,30
43 | Diallyl tetrasulphide - - 15,61 1,99
44 | 3-Phenyl-1H-1,2,4-triazole 16,98 0,15 17,00 1,39
45 | nd 17,06 0,18 17,07 0,52
46 | Thiophene, 2-hexyl- 17,40 0,11 - -
47 | nd - - 17,88 0,47
48 | nd - - 17,99 0,41
49 | Borinic acid, diethyl-, trimeth.. - - 18,15 0,81
50 | N-Diflourophosphinodimethylhydro - - 18,34 0,49
51 | Benzaldehyde, 2-methoxy- - - 18,96 0,04
52 | Silane ethoxytrimethyl- 19,86 0,16 19,86 0,70

Ghi chu: nd: khong xac dinh
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3.10.5. X4c dinh ham luong Alixin trong san pham nhua dau toi
Chiing toi da xay dung phuong phép dinh lugng alixin bang sic ky 16ng hiéu nang
cao (HPLC). Ham luong alixin dugc xéac dinh theo phuong phdp ngoai chuin. Theo do,

viéc chuin bi mau dugc tién hanh nhu sau:

Chudn bi mdu chudn:

Toi boc vo nghién nhd, chiét nhanh bang siéu am (2 14n) véi hon hop MeOH/H,O. Loc
phan dich trong cho qua cot loc Merck RP-18. Xac dinh nong do Alixin ctia dung dich
bang phuong phéap do quang trén may UV/VIS Spectrometer Jasco V-530 tai buGc séng
240nm. Ham luong Alixin dugc tinh theo cong thiic:
Ax10000
C= ——
E
Véi C: nong do Alixin trong dung dich, pg/ml
A: d6 hap thu ctia dung dich
E: hé s6 hap thu cua Alixin (=145,4)
Trén co s& nong do dung dich Alixin pha lodng dung dudng chuén cho phan tich HPLC
(V6i néng do 10 - 80ppm thu duoc dudng thang tuyén tinh, khong qua diém 0, c6 hé s
tuong quan 0,99967), (xem hinh v¢).

™ -] Allicin at exp. RT: 5.400
0 A7 DAD1 A, Sig=240,4 Ref=400,80
i ___..-f” | Correlaticon: 0,9%587
] e Regidual std. Dev.: 106.04506
0] e - Formula: y = mx + b
] 5 m: 129, 92565
o - b: -382 £0620
mj fi“# ¥: Amcunt [ug/ml]
i . Vi Area
04—
] : o -~ ,
0 2 50 g

Amguntjugimi]
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Chudn bi mdu phdn tich:

Lay 100ul cho qua cot chiét pha rdn Merck RP-18 (100mg), giai hdp bang
MeOH/H,O (50/50), cho du thanh 1ml dé phan tich HPLC theo dudng chuan da dung.

Céc két qua xac dinh ham luong alixin trong cac mau nhua dau tdi theo phuong phap
trich ly tir nguyén liéu tuoi dugc xtr ly enzym thuy phan la: 0,41 -0,45%, trong khi d6
ham lugng hop chat nay nhan duoc bang phuong phép trich ly dong tir nguyén liéu kho
la: 0,17 - 0,20%. Qua tham khao céc tai liéu cho bi€t ham luong alixin trong cac san

pham nhua dau toi trén the gidi dao dong tir 0,4 -0,5%.

3.10.6. Xac dinh ham lugng Capsaicinoid trong san pham nhua dau 6t

Ching to6i da xay dung phuong phap phan tich Capsaicinoid bang Sac ki 1ong
hiéu ning cao va Séc ki khi - Khoi phd. Ca hai phuong phéap déu cho két qua tot song véi
mau 12 dich chiét con nhiéu tap chat khong bay hoi nén néu phan tich bang sac ky khi
doi hoi phai xtr Iy mau phic tap hon. Do vay, ching toi chi ding phuong phap Sac ki
16ng hiéu nang cao (HPLC) dé tranh phai chi€t méu trudc khi phan tich. Him lugng hop
chat Capsaicinoid duoc xac dinh theo phwong phdp ngoai chuin véi chdt chuén

Capsaicinoid tinh khiét (xem hinh vg).

. f_,,_-i Capsaicinoid at exp. RT: 10.040
e _~+% | DAD1 A, Sig=281,4 Ref=500, 80
1 e { Correlation: 0.39780
" Residual Std. Dev.: 354.52085
0 L o= Formula: v = mx + b
e m: 12.47308
e e b: 456.09240
1}5 . 5 x: Amount [ppm]
1 ¥: Area
D_
D 500 1000
— Amountppm] i

RS FF T EEFEFR RSN S S S T S E S EE S T S S S S nE S ar c e e e e e T O

Chiing t6i tién hanh phan tich ham luong Capsaicinoid trong nhua dau 6t tho va
nhua dau 6t da tinh ché. Két qua phan tich cho ham lugng Capsaicinoid trong nhua dau
tho cua 6t chi thién dao dong tr 6,18 - 6,36% (so véi cua 6t vang 1a 5,94 - 6,12%). Sau
khi tinh ché, ham luong Capsaicinoid tang lén kha nhi¢u: nhya dau 6t chi thién 1a 10,76 -
11,09%; nhua dau 6t vang 1a: 9,98-10,24%.
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3.10.7. Xac dinh du luong dung moi trong cac san pham nhua dau

Du lugng dung moi 1a mot trong nhitng thanh phan bay hoi ctia nhua dau. Dau
tién can xdc dinh ham luong clia cac thanh phan bay hoi trong céc san pham nhua dau
gung, Gt, toi (phuong phap néu & phan II), sau d6 phan tich cac thanh phan bay hoi
bing sic ky khoi phé GC-MS dé biét duoc ham Iugng dung moi so vé6i téng lugng céc
thanh phan bay hoi ctia nhua dau. Tir d6 tinh duoc du luong dung moi theo cong thic:

X = Cpy x Cyy (%)

Trong do:
- X: Du lugng dung moi (%)
- Cpy: Ham Iugng dung mai so véi tong luong céc chat bay hoi trong nhua dau.
- Cgy: Ham luong céc chat bay hoi ¢6 trong nhua dau

Cac san pham nhua dau gimg, 6t va toi khi dua vao san xudt thir nghiém va 4p
dung vao san xuat déu dugc trich ly va tinh ch€ bang dung moi khong doc hai 1a c6n
etylic 95% va etyl axetat. Tuy vay, chiing t6i van xac dinh du lugng dung moi trong
cac san pham d6. Két quéa cho thay du lugng dung moi etyl axetat c6 trong cdc san

pham nhua dau < 1%.

3.10.8. Xac dinh ham luong kim loai nang c6 trong cac san pham nhua dau

D6i v6i cdc san pham dung trong thuc pham va dugc pham thi hAm lugng kim
loai niang 12 mot trong nhitng chi tiéu quan trong dé déanh gid chat luong san pham.
Ching toi da tién hanh x4c dinh ham lugng kim loai ning trong cdc san pham nhua dau
glmg, 4t, toi bang phuong phdp quang phé hap thu nguyén tir. Quy trinh phan tich mau
nhu sau:
Vo co hod mdu:
- Can 0,2g mau cho vao binh teflon
- Thém 5ml HNO; 69% va lac cho dén khi phan tng két thic
- Thém 3ml nudc cat
- Thém 3ml H,0, 30%, lac cho dén khi phan tng két thic
- Thém 1ml HF 40%, lac 5 phuit
- Sau do6 cho vao 10 vi séng MW500 véi chuong trinh nhiét do nhu sau: tang nhiét do
dén 180°C trong thoi gian 5,5 phiit, sau d6 giit & nhiét do trén vdi thoi gian 9,5 phuit.
Xur Iy mau sau khi vo co hod:

- Lay 4ml dung dich mau da dugc vo co hod vao binh Teflon
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- Thém 2ml H;BO; 6% lac nhe.

Sau khi xir 1y, cdc miu dugc dem phan tich bang phuong phdp quang phé hap
thu nguyén tir da trinh bay trong phan phuong phdp nghién cttu. K&t qua thé hién &
bang 3.85.

Bdng 3.85. Ham luong cdc kim loai ndng trong nhua ddu ging, ot, toi

Ham lugng (ppm)
Nhua dau
Pb As Cd Hg Tong KL nang
Gung 1,72-1,90 | 0,64-0,73 | 0,94 - 1,07 Vét 4,21 -4,68
Toi PP1 1,53-1,61 | 0,57-0,63 | 0,87-0,95 Vét 3,96 - 4,17
Toi PP2 1,55-1,64 | 0,58 -0,66 | 0,89 -0,96 Vét 3,98 - 4,19
Ot 1,85-1,96 | 0,71-0,78 | 1,02-1,09 Vét 4,82 - 4,95

Qua két qua phan tich cdc mau san phdm nhua ddu thi nghiém va san xuét thir
nghiém, ham lugng cac kim loai ning déu & mic giGi han cho phép duoc st dung trong

san xuat thuc pham va dugc pham.

3.10.9. X4c dinh ham luong tro tong so, tro axit va tro sunphat trong cic san
phiam nhua dau
Viéc x4c ham lugng chét tro téng s0, tro axit va tro sunphat 1a mot trong nhiing yéu
cau bat buoc khi dua san phdm nhua du vao san xudt duoc pham va mot s6 loai thuc
pham. Tuy theo timg loai san phdm cu thé s& quy dinh gidi han cho phép vé cdc ham
luong chat tro. Thong thudng, d6i v6i mot s6 san pham dugc phdm thi ham lugng tro
tong trong nhua diu gia vi < 1%, tro axit va tro sunphat < 0,2%.
Két qua xac dinh ciac ham luong tro trong céc san pham nhua diu cla dé tai

dugc ghi trong bang 3.86.

Bdng 3.86. Ham luong tro tong so, tro axit va tro sunphat trong nhua ddu

Hamluong |\ ) déu gimg Nhua dau toi Nhua dau 6t
(%) PP1 PP2
Tro téng s6 0,082-0,088 | 0,074-0,078 | 0,073-0,078 | 0,090 - 0,094
Tro axit 0,014 - 0,016 | 0,011-0,013 | 0,011-0,014 | 0,015 - 0,019
Tro sunphat < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
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3.11. XAY DUNG DAY CHUYEN SAN XUAT NHUA DAU GIA VI QUI MO
500 KG NGUYEN LIEU/NGAY

Xay dung day chuyén thiét bi san xudt nhua dau gia vi 1a mot trong nhiing
nhiém vu trong tAm cta Dé tai. Qua tai liéu tham khao va thuc t€ san xudt nhua du
gling tai xudng pilot ciia Vién, ching toi nhan thdy rang hé thong thiét bi trich ly va hé
thiét bi co dic (dudi dung moi) co vai tro hét stic quan trong dén hiéu suat thu nhan va
chat luong san pham nhua diu gia vi, dac biét 1a doi v6i nhua dau toi va nhua diu gimg
rdt nhay cam vdéi nhiét. Theo k€ hoach dugc phé duyét ban dau, Dé tai duoc phép thiét
k& hé thong thiét bi trich ly va gia cong ché tao tai Viét nam hoac mua tir Trung quoc
néu thay phu hop. Trong khi hé thong thi€t bi boc hoi mang mong - loai thi€t bi boc
hoi hién dai chua ting c6 & nudc ta duogc mua tir Nhat ban. Day chinh 1a hé thiét bi chu
chot tao ra su khdc biét va rat phu hop cho san xuat nhua dau gia vi. Ching toi da to
chiic cac doan di khao sat thiét bi tai Trung quoc va Nhat ban. Tur thuc t&€ khao sat cho

thay:

- He thiét bi boc hoi mang moéng clia Nhat ban tuy rat hién dai nhung qué dat tién (hon
1 ty VND), cong suat qua nho khong phu hop cho day chuyén san xuét thuc nghiém
(cong sudt 500kg nguyén liéu/ngay).

- Trinh do thiét k& va ché tao thiét bi cho cong nghiép thuc phdm va duoc phdm clia
Trung quoc (nhat 1a tai khu cong nghiép Thugng hai) rdt nhanh va dat trinh do cao,
trong khi gi4 thanh c6 thé chap nhan duoc. Ching toi da tham quan nhiéu hé théng
thiét bi trich ly va hé thi€t bi boc hoi ban mong cho san xuat dugc liéu tir thuc vat. Cac
dac tinh k¥ thuat cua cac hé thiét bi nay phu hop cho san xuat nhua dau gia vi, dong

thoi tring véi y dinh thiét k€ va xay dung day chuyén thiét bi clia chiing toi.

Vi vy ching toi da dé xuét va dugc Bo KH & CN chap thuan cho mua ca hai hé
thong thiét bi trich ly va hé thiét bi boc hoi mang mong cua Trung qudc. Ching toi da
két hop véi phia doi tic Trung quoc thi€t k&€ hai hé thi€t bi nay trong cung mot hé
thong khép kin, han ché€ dén muc t6i da tén that dung moi va dich trich ly. Vé hé thiét
bi trich ly dugc cai tién lap thém bo khudy tron nguyén liéu va bo phan luu thong va
dao tron dung moi cho that phtt hgp véi viéc trich ly nhua dau giing, 6t va toi. Mang
lu6i loc dich & ddy thiét bi ciing duoc thay d6i véi mét ludi nhod hon... Heé thiét bi boc

hoi mang mong dugc thi€t ké€ cho boc hoi nuée da duge thiét k€ lai cho phu hgp véi

172



boc hoi cac dung moi ¢6 nhiét do soi thap, dong thdi phut hop véi cong suat hé thiét bi
trich ly cling nhu phit hop v6i san phdm nhua ddu ¢6 do nhét rit cao. Sau hon séu thang
trao déi, thiét k& va gia cong ché tao hé thong thiét bi trich ly va boc hoi mang mong
khép kin, doc ddo, hién dai va phu hop cho chiét tich nhua dau gia vi da duoc hoan
thanh va duoc 1ap dat, chay thir tai Xudng san xuat thuc nghiém Huong liéu va PGTP,
Vién Cong nghiép thuc phdm (so d6 hé thong thiét bi dugc thé hién & trang bén va anh
chup hé thiét bi & phan phu luc). Diéu can nhdn manh la viéc tham gia thiét k€ va mua
thiét bi ctia Trung quoc da gidp ching t6i ¢6 so tién du ra hon 400 triéu déng dé mua
thém thiét bi c6 quay chan khong Buchi R220 cua Thuy s§, phuc vu cho viéc thinh ché
nhua diu (s6 tién du kién ban dau cho hé thong thiét bi 1a 1.200 triéu dong, nhung thuc

mua chi gang 800 triéu dong).

Thiét bi sy, 10 hoi va céc thiét bi phu trg khac cling dugc thiét ké lai hoac mua
mdi theo nguén von tu ¢é dé hoan chinh duoc day chuyén thiét bi san xuét nhua diu

gia vi 500kg nguyén liéu/ngay.

Chdng toi da ti€én hanh san xuat thir nghiém nhya dau giing trén day chuyén thiét
bi nay. Két qua thu dugc rat kha quan, dac biét h¢ thong thi€t bi boc hoi mang mong da
phat huy hiéu qua cao. Qua trinh thao tic d& nang nhoc va dé dang hon. Hiéu suat thu
nhan va chat luong nhua diu duogc ting lén ddng ké. Dic biét hiéu suat thu hdi dung
moi trich ly dugc ting 1én gap rudi. Thoi gian trich ly duoc rit ngan hon, chi phi cho

san xuat giam xuoéng kha nhiéu.
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3.12. TINH TOAN GIA THANH SAN PHAM NHUA DAU

Tur thuc t€ san xuat thuc nghiém nhua dau gia vi chiing t6i ¢6 thé tinh todn so bo

gid thanh cdc san phdm nhua dau gimg, 6t, t6i (don giad nguyén vat liéu, hoé chat...

dugc tinh vao thoi diém thang 9/2004 khi ching t6i xay dung Du 4n thuc nghiém).

3.12.1. Tinh toan gia thanh san pham nhua dau girng

Bang 3.87. Tinh toan gia thanh cho 100kg san pham nhua dau ging

TT Noi dung Don vi S6 luong | Pon gia, d | Thanh tién, d
1 | Nguyén liéu gimg tuoi Kg 7.550 8.000 60.400.000
2 | Con etylic 95% lit 3.330 10.000 33.300.000
3 | Etyl axetat lit 400 50.000 20.000.000
4 | Phu liéu - - - 1.200.000
5 | Baobi - - - 200.000
6 | Luong, phu cap, BHXH - - - 5.000.000
7 | Khiu hao, bao tri thiét bi - - - 1.500.000
8 | Khéu hao nha xudng - - - 300.000
9 | Chi phi quan ly ] ] ] 600.000
10 | Chi khac - - - 200.000

Téng cong 122.700.000
Gia thanh 1kg don vi san pham 1.227.000

Gi4a ban 1kg nhua dau ging (theo Hop dong da ky vé6i B.V. Pharma/Vimerdimex II Tp
HCM) 1a 1.400.000d (chua tinh VAT). Lai xudt mdi kg san pham 1a 173.0004.

3.12.2. Tinh toan gia thanh san pham nhua dau toi

Bang 3.88. Tinh toan gia thanh cho 100kg san pham nhua dau toi (PP2)

TT Noi dung Pon vi S6 luong | Pon gia, d | Thanh tién, d
1 | Nguyén liéu toi tuoi Kg 11.000 9.000 99.000.000
2 | Con etylic 95% lit 9.050 10.000 90.500.000
3 | Etyl axetat Iit 600 50.000 30.000.000
4 | Phu lieu i - i 1.300.000
5 | Baobi - - - 200.000
6 | Luong, phu cip, BHXH - - - 5.500.000
7 | Khau hao, bao tri thiét bi - - - 1.600.000
8 | Khau hao nha xudng - - - 300.000
9 | Chi phi quan Iy - - - 600.000
10 | Chi khac - - - 250.000

Téng cong 230.750.000
Gia thanh 1kg don vi san pham 2.307.500
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Gia ban 1kg nhua ddu toi c6 thé ban trén thi truong 1a 2.550.000d (chua tinh

VAT). Lai xuat mdi kg san pham 1a 242.500d.

3.12.2. Tinh toan gia thanh san pham nhua dau 6t

Bang 3.89. Tinh toan gia thanh cho 100kg san pham nhua d4au 6t

TT Noi dung Pon vi So luong | Pon gia, d | Thanh tién, d
1| Nguyen liéu 6t tuoi Kg 5.200 8.000 41.600.000
2 | Con etylic 95% lit 4.500 10.000 45.000.000
3 | Etyl axetat lit 600 50.000 30.000.000
4 | Phu lieu i - i 1.400.000
5 | Baobi - - - 200.000
6 | Luong, phu cdp, BHXH - - - 6.500.000
7 | Khau hao, bao tri thiét bi - - - 1.500.000
8 | Khau hao nha xuong - - - 350.000
9 | Chi phi quan 1y - - - 700.000
10 | Chi khac - - - 300.000

Téng cong 127.550.000
Gia thanh 1kg don vi san pham 1.275.500

Gid ban 1kg nhua diu toi c6 thé ban trén thi trudng 12 1.500.000d (chua tinh

VAT). Lai xuat méi kg san pham 1a 224.500d.
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PHAN IV. KET LUAN

Sau toan bo qué trinh thuc hién céc noi dung ctia Dé tii, ching t6i c6 thé rit ra mot
sO két luan sau:

1. Sau khi danh gia chat lugng nguyén liéu giing, 6t, toi da lua chon dugc loai nguyén
liéu thich hop cho san xuét nhya dau:
- Nguyén liéu gimg: gimng gié Hung Yén véi ham lugng nhua dau 1a 10,61%.
- Nguyén liéu 6t: 6t chi thién v6i ham luong nhua dau 1a 6,80%
- Nguyén liéu toi: toi Hai Duong v6i ham luong nhua dau 1a 1,43%.

Bén canh do, ching t6i cling xac dinh dugc phuong phap bao quan pht hgp cho
moi loai nguyén liéu.
2. Da kiém tra va danh gid chat lugng cdc loai dung moi st dung trong qud trinh trich
ly, tinh ché€ san phdm dé phu hop véi viéc nghién ctu va san xudt thuc nghiém nhua
dau gia vi. Ngoai ra, ching t6i ciing da xdc dinh duoc cdc bién phap thu hoi va bao
quan dung moi thich hop.
3. Pa dua ra dugc qui trinh cong nghé trich ly nhua dau giing v6i ch€ do xur 1y nguyén
liéu va cac thong s6 cong nghé chinh cho qua trinh trich ly (so d6 3.1). Vé6i quy trinh
nay c6 thé duoc nhua diu cé chat luong gan twong duong véi nhua ddu gling ngoai
nhap, vG6i hiéu suat thu nhan dat 96% so véi luong nhua dau cé trong nguyén liéu.
4. PBa nghién ciiu va dua ra dugc quy trinh cong nghé san xuét nhua dau toi dung cho
dugc pham va thuc pham:
- Cong nghé san xuat nhua diu toi dung cho dugec phadm (v6i ham luong allixin cao
hon) tir nguyén liéu tuoi dugc xir Iy bang en zym thuy phan véi ché do thuy phan thich
hop (so d63.2). Hiéu sudt thu nhan nhua dau dat 92,3%, v6i ham luong allixin 0,43%.
- Cong nghé san xuat nhua diu t6i dung cho thuc phdm véi cac ché do xir Iy nguyén
liéu va cdc thong s6 cong nghé chinh cho qua trinh trich ly (so d6 3..3). Bing quy trinh
nay c6 thé dugc nhua dau c6 chat luong t6t, v6i hiéu suat thu nhan dat 93%.
5. Xay dung dugc qui trinh cong nghé trich ly nhua dau 6t véi ché do xtr 1y nguyén liéu
va cac thong s6 cong nghé chinh cho qua trinh trich ly (so d6 3.4). T quy trinh nay c6
thé duogc nhua dau c6 chat luong gan twong duong véi nhua ddu gimg ngoai nhap, véi
hiéu suat thu nhan dat 97% so v6i luong nhua dau cé trong nguyén liu.
6. Vé tinh ché san pham, ching t6i da nghién citu va lva chon duoc cac phuwong phap
tinh ché phit hop cho timg san phadm nhua dau gimg, 6t, toi. Cdc phuong phdp tinh ché
nhua diu 1a mot trong nhitng tinh méi ctia D€ tai nay. Nho d6 chat lugng cta cac san
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phdm nhua ddu ging, 6t, t6i di duoc nang cao 16 rét, dap ing duoc yéu cdu san xuat
trong nudc va tién t6i c6 thé xuat khau.
7. Da tién hanh phan tich thanh phan ba ging, 6t, téi va thir nghiém cac bién phap xu
1y ba sau trich ly, tir d6 dua ra huéng xu ly thich hgp doi véi ba giing, 6t, toi nhu sau:
- Ba gling va ba 6t dugc st dung cho viéc nuoi trong ndm an.
- Ba tdi su dung lam thitc an chan nuoi.
- B4 6t ¢6 thé phan giai 1am phan bén hitu co.
8. Trén co s& quy trinh cong nghé san xudt nhua diu ging, 6t, t6i da duoc nghién ctu
trong phong thi nghiém, ching to6i da ti€én hanh san xuét thir nghiém trén day chuyén
thiét bi nho cong suat khoang 200kg nguyén liéu/ngay. San pham thir nghiém trén day
chuyén ndy c6 chat luong tuong doi tot. Téng luong nhua ddu thu duoc sau qua trinh
san xuat thir nghiém la: 25kg nhua dau giing; 12,5kg nhua dau toi; 12kg nhua dau 6t.
Céc san phadm nhua d4u nay duoc st dung dé phoi huwong tao cdc san pham huong liéu.
9. Da nghién cttu phoi huong, tao ra dugc 80 kg cac loai huong liéu thich hop cho cic
san phdm béanh keo, gia vi (gia vi an lién, thit c4) va dugc pham. Céc huong liéu nay da
dugc thir nghiém tai mot s6 co sd san xuat thuc phdm va duge phdm trong nudc. Nhin
chung, c4c loai huong liéu nay dugc ddnh gia cao vé chat lugng san pham. Dén nay,
chiing toi da ky duoc Hop dong nguyén tac (10 tdn nhua ddu gia vi) va Hop dong cung
cap huong liéu gung cho Pharma/Vimerdimex II (Tp HCM) véi tri gia 308 tricu VND.
10. Ching toi da tién hanh phan tich, danh gid chat luong san phdm nhua diu thi
nghiém va thuc nghiém. Két qua phan tich cho thdy céc san phdm nhua ddu c6 chat
luong cao, dat cdc yéu cau vé chat luong da dang ky.
11. Pa xay dung dugc day chuyén thiét bi san xuat nhua dau gia vi quy mo 500kg
nguyén liéu/ngdy bing viéc tham gia thiét k&€ va mua sdm mdi cac thiét bi chinh, quan
trong va cai tién céc thiét bi phu tro khiac. Nho vay da tao ra mot day chuyén thiét bi
kha dong bo, tuong doi hién dai, phu hop v6i san xudt nhua dau gia vi cho hiéu suét va
chat lugng san pham cao. Ching t6i da tién hanh san xuat thir nghiém nhua dau gimg
trén day chuyén thiét bi nay. Két qua thu dugc rat tot, dac biét hé thong thiét bi boc hoi
mang mong da phat huy hiéu qua cao.
12. Da so b tinh todn dugc gid thanh cliia cdc san phdm nhua diu va ca 3 san phim
nhua ddu gimg, 6t, toi déu c6 thé san xuat ¢6 1ai va duoc thi trudng chap nhan.

T6m lai, ching toi da hoan thanh t6t cac nhiém vu cia Dé tai dat ra ban dau.
Nho nhiing két qua ma Dé tai dat duoc chiing toi da duoc Bo Khoa hoc va Cong nghé
phé duyét Du 4n san xuét thuc nghiém nhdm hoan thién va phat huy céc két qua cta
Dé tai dé tao ra cac san pham nhua dau gia vi dic san Viét nam, d4p ung tot cdc nhu

cdu sdn xuat trong nudc va tién t6i xuat khau.
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BAO CAO TOM TAT
PE TAI POC LAP CAP NHA NUGC

NGHIEN CUU CONG NGHE SAN XUAT NHUA DAU GUNG
VA MOT SO GIA VI CHON LOC VIET NAM (OT, TOI)



MO DAU
Nudc ta ¢6 khi hau nhiét d6i gié mua, diéu kién tu nhién rat thuan loi cho viéc phat
trién c4c loai thuc vat néi chung va cay gia vi néi riéng. Gia vi déng mot vai tro rat quan trong
trong cudc séng ctia con nguoi. Gia vi khong chi ¢6 tac dung cai thién mui vi cho cdc mén an,
l1am cho chiing trd nén hap dan hon, kich thich su ngon miéng ma con c6 nhiéu gi4 tri st dung
khdac trong nhiéu linh vuc nhu cong nghiép thuc phdm, dugc pham, m§ pham.

Gia vi da duoc loai nguoi su dung tir 1au, nhung phai dén nhitng nam bay muoi ctua thé€
ky 20, c4c san phdm gia vi & dang tinh ché méi dugc san xuat & quy mo cong nghiép, viéc trao
d6i buon ban cdc mat hang ndy mdi xuét hién va ngay cang phat trién. Gia vi & dang tinh ché
van gilt duoc nhitng tinh chat tao huong vi giong nhu gia vi & dang tuoi, nguyén ban nhung
chiing c6 nhitng wu diém vuot troi hon nguyén liéu goc nhu: dé bao quéan, khong bi hao hut do
thoi, moc, van chuyén gon nhe, st dung thuan tién cho nhiéu muc dich . Gia vi ¢ dang tinh ché&
gom c6 tinh dau va nhua dau. Tinh dau bao géom céc chat thom dé bay hoi con nhua diu chia
ca chat thom, chit tao vi va cac chat mau.

Trong thap ky chin muoi, nhd nhiing ti€n bd vuot bac cua cong nghé va thiét bi trich
ly, viéc san xudt va tiéu thu nhua dau gia vi trén th€ giéi khong nging tang 1én (uéc khoang
11%/nam) [128]. Cac san pham nhua diu gia vi chl yéu trén thi truong thé gidi 1a ging, 6t,
tieu, nghé, toi, rau mii, thi 1a...[107]. Nu6c san xuat va xuat khau nhua ddu gia vi 16n nhat thé
gidi la An do, tiép dén 1a Trung Quoc, Jamaica. O Viet Nam, hién nay gia vi chti yéu duoc sit
dung & dang tho, chiing ta chua c6 cdc san phdm nhua diu sdn xuit & quy mo cong nghiép,
mic di nuée ta c6 nhiéu tiém ning dé phat trién cong nghiép san xuat nhua dau gia vi dic san.
Nhu ciu sir dung trong nudc vé nhua dau dic biét 1a nhua dau gimg ngay mot ting (ude tinh
hang chuc tdn/nim) nén hang nim ching ta phai bo nhiéu tricu USD dé nhap khiu cic sin
phdm nay véi gid rat cao. Cong nghé va thiét bi san xuat nhua ddu gia vi tuong d6i phic tap va
hién dai, nhung khong qué4 khé dé ching ta khong thé khong vuon t6i duge. Van dé 1a chiing
ta c6 thuc su quan tam va dau tu ddng muc cho viéc nghién ctru va san xuét nhuya dau gia vi
hay khong. Day qua 1a mot thach thic cho cac nha nghién ciu va san xuat nhya dau Viét nam.

Xuat phét tir nhitng 1y do trén ching toi dat van dé « Nghién citu san xuat nhua diu gling
va mot s gia vi chon loc 6 Viét Nam (6t, toi)’véi cac ndi dung nghién ciu sau:
- Nghién ctu cong nghé san xuat nhua dau ging, 6t va tdi cho hiéu suit thu nhan va chat
lugng cao bao gom danh gid va lua chon nguyén liéu, ché do xtr Iy nguyén liéu trude trich ly,
lua chon dung moi, danh gia chat luong va cac bién phap thu hoi dung moi ...
- Nghién cttu cong nghé tinh ché sdn phdm nhua dau ging, 6t, toi.
- Nghién citu cong nghé xir ly ba gimg, 6t, toi bang cdc bién phap sinh hoc.
- Ddnh gid chat lugng cdc san phdm nhua ddu gimg, 6t, toi.
- Nghién cttu phéi huong da dang hod céc san phdm huong liéu giing, 6t, t6i, ddnh gid chat
lugng va thlr nghiém vao san xuét
- San xuét thuc nghiém céc san phdm nhua ddu ging, 6t, t6i dé hoan chinh céc thong s6 cong
nghé va k¥ thuat cho san xuét nhua dau gia vi.
- Xay dung day chuyén san xudt thuc nghiém nhua diu gia vi véi qui mé 500 kg nguyén
liéu/ngay.



KET QUA THUC NGHIEM

3.1. PANH GIA CHAT LUONG NGUYEN LIEU
3.1.1. Panh gia chat lugng nguyén liéu ging
3.1.1.1. Xdc dinh mét s thanh phan chinh ciia nguyén liéu gitng

Dé lua chon dugc loai gimg phit hop cho muc dich thu nhan nhua dau chiing toi tién
hanh x4c dinh cdc thanh phan chinh clia 4 loai giing phd bién & nuée ta. Két qua thu dugc thé
hién trong bang 3.1.

Bang 3.1. Ham luong cdc thanh phan chinh ciia mot so loai girng

L Ham lugng Ham luong mot sé6 thanh phan (% CK)
Loai gung . N : - N . .
chatkho (%) | Tinh dau | Nhua dau | Tinh bot | Protein | Xenluloza
Gung gié 10,5 2.83 7.65 38.76 321 16,10
Lang Son
Gung gi¢ 14,0 328 10,61 36,15 7.13 13,12
Hung Yén
Gung trau 10,0 1,95 5.87 42,97 7.84 10,86
Cat ba
Gung se 137 3.35 11,03 35.58 741 14.67
Nam bo
Gung 18.5 2.50 6.03 42.15 8.41 ;
Trung Quoéc

3.1.1.2. Xdc dinh thanh phan co ly va sw phdn bo tinh dau, nhua dau trong cdc thanh phdn
cua cu gung

Chiing toi tién hanh xac dinh dugc ham lugng tinh dau va nhua dau trong cac phan cua cu
gung. Két qua thi nghiém duoc ghi trong bang 3.2.
Bdng 3.2. Thanh phdan co ly va ham luong tinh ddau, nhua ddu trong cdc phan ciia girng cu

Nguyén liéu Thong s6 Vo Cui Loi Cacu
Ty 1é theo khoi luong, % 8.6 38.9 525 | 100,00
Gung gié N . N
Ham luong tinh dau (%CK) 0,07 4,18 2,28 2,83
Lang Son -
Ham lugng nhya du (%CK) 011 | 1162 | 594 7.65
Ty 1é theo khdi luong, % 9.9 39,2 50,9 | 100,00
Gung gi€¢ . lwone tinh da (%CK) 0,08 4,97 2.57 328
Hung Yén am luong tin al\1 ) , , , ,
Ham lugng nhya du (%CK) 015 | 1589 | 857 10,61
Ty 1é theo khdi luong, % 7.7 442 | 481 | 100,00
Gimg trau | Ham luong tinh ddu (%CK) 0.05 2.38 1,34 1,70
Ham lugng nhya ddu (%CK) 0.08 8.16 4,69 5.87
Ty 1é theo khdi luong, % 8.4 413 50,3 | 100,00
Gingsé | Ham luong tinh ddu (%CK) 0.09 5.12 2.44 335
Ham lugng nhya ddu (%CK) 017 | 1634 | 848 11,03




3.1.1.3. Nghién citu vé sw thay doi ham luong tinh ddu, nhua dau theo phuong phdp bdo
qudn

Nguyén liéu sau khi mua vé duoc bao quan theo 4 phuong phéap khac nhau:
- Phuong phdp 1 (PP1): gimng tuoi rai thanh 16p mong, dé noi thodng mat
- Phuong phdp 2 (PP2): gling tuci bao quan trong cat
- Phuong phdp 3 (PP3): ging phoi kho (dén do 4m khoang 12-15%) bdo quan trong tai day
hoac bao dira
- Phuong phdp 4 (PP4): gimng phoi va siy kho (dén do 4am khoang 4 - 5%) bdo quan trong tii
nilong hai 16p kin.

Bdng 3.3. Su thay doi ham luong tinh ddu, nhua ddu trong nguyén liéu theo cdc

phuong phdp bdo qudn
Thoi gian | Luong tinh dau con lai theo thoi gian | Luong nhua dau con lai theo thoi gian
bao quan, va phuong phap bao quan, % va phuong phap bao quan, %
ngay PP1 PP2 PP3 PP4 PP1 PP2 PP3 PP4
0 100 100 100 100 100 100 100 100
10 98,6 98,9 99,1 99,3 98,8 99,1 99,3 99,5
20 96,2 97,6 98,0 98,5 96,1 97,9 98,4 98,8
30 91,4 95,5 96,7 97,6 89,3 96,0 97,2 98,0
40 85,8 93,0 95,1 96,5 77,4 93,8 95,9 97,1
50 < 78,0 90,3 93,4 95,2 < 60,0 91,2 94,1 95,8

Qua cdc két qud khdo sdt chung vé nguyén liéu trén, ching toi thdy rang ging gié
Hung Yén la nguyén liéu phu hop nhdt cho muc dich khai thdc nhua dau. Vi vdy, trong cdc thi
nghiém nghién ciiu tiép theo vé ché do xut ly nguyén liéu, vé cdc yéu to cong nghé trong trich
ly nhua ddu chiing t6i chi tién hanh vdi nguyén liéu gimg gié Hung Yén. Nguyén liéu sau khi
mua vé duoc bdo qudn theo phuong phdp 4 (phoi khé va bdo qudn trong tiii nilong 2 1op kin).

3.1.2. Panh gia chat luong nguyén liéu 6t
3.1.2.1. Xdc dinh thanh phdn chinh cua mét sé loai ot
Céc thanh phan chinh clia 3 loai 6t nay dugc khao sat va két qua duoc thé hién trong bang 3.4.

Badng 3.4. Thanh phdn chinh cia mét sé loai ot

Ham lugng Ham luong céac chat (% theo tong luong chat kho)
Nguyen licu chat kho Nhya Tong lugng Tinh Protein Xenluloza
(%) dau | Capsaicinoid bot
6t chi thién 30,0 6,80 0,73 19,57 15,34 44,28
6t vang 17,0 6,41 0,67 20,62 17,78 40,16
6t suing trau 12,0 1,98 0,18 20,18 15,82 42,73




3.1.2.2. Su phdn bé nhua ddu trong qud ot
Qua 6t bao gom ba phan chinh: cui, hat va cu6ng qua. Ham lugng nhua ddu trong cac
phan clia qua 6t thé hién trong bang 3.5.
Bang 3.5. Phdn bo nhua ddu trong cdc phan cua qud ot

Loaiot | i | Pedm | e ohit kho)
Chi 62,9 80,7 8,84
o Hat 26,3 39,5 1,91
Ot chi thién 10,8 72,5 vét
Cd qud 100 70,3 6,08
Chi 79.9 88,8 7,63
. Hat 12,6 52.4 2,47
Ot vang Cutng 75 85,7 vét
Cd qud 100 83,4 5,93

3.1.2.3. Nghién citu vé su thay doi ham luong nhua ddu 6t trong thoi gian bdo qudn
nguyén liéu

Qua khdo sat chiing t6i nhan thdy 6t tuoi néu dé trong diéu kién binh thudng s& bi thoi
hong rat nhanh (khoang 10 ngay). Vi vay, dé bao quan dugc lau 6t can duoc phoi hoic say kho
dén do 4m 5-10%, sau dé bao quan trong tdi nilong dé noi kho thodng. Két qua thi nghiém
cho thdy bao quan theo phuong phédp nay chat lugng 6t khong giam nhiéu trong thoi gian 60
ngay do trong nguyén liéu 6t chita rét it tinh dau, vi vdy ham lugng nhua dau giam khong dang
ké.

Tém lai, qua phdn phdn tich danh gid chdt luong nguyén liéu ot, chiing téi lua chon
loai ot chi thién la nguyén liéu thich hop nhdt cho viéc san xudt nhua ddau ot. Nguyén liéu ot
sau khi thu hoach duoc loai bé cuéng va bdo qudn & dang sdy kho dén do am 5-10%.

3.1.3. Panh gia chat lugng nguyén liéu toi
3.1.3.1. Xdc dinh thanh phan chinh ciua nguyén liéu toi

Hién nay, viing trong toi 16n nhat & Viét Nam 1a Hai Duong va Bac Ninh. Chat lugng
t0i & 2 dia phuong nay ciing c6 su khdc biét. D€ lua chon loai t6i phit hgp v6i muc dich thu
nhan nhua dau, can tién hanh xdc dinh thanh phan chinh cta 2 loai toi trén. Két qua thi
nghiém duoc thé hién & bang 3.6.

Bang 3.6. Thanh phan hod hoc chinh ctia mot so loai toi

Ham luong Ham luong céc chét (% theo tong luong chat kho)

Nguon goc toi LA - -
suon s chat kho (%) | Tinh dau Nhua dau Tinh bot | Protein | Xenluloza

Hai Duong 34,0 0,64 1,43 45,33 13,64 9,50

Bac Ninh 35,0 0,52 1,29 44,87 13,76 9,65




3.1.3.2. Su phdn bo tinh dau, nhua dau trong cu toi

Tiép theo, ching t6i nghién cttu su phan bo tinh dau, nhua dau trong cac thanh phan
clia cu toi nham dinh huéng cho viéc xir Iy nguyén liéu truGe khi trich ly cling nhu cho qua
trinh trich ly. Két qua thé hién & bang 3.7.

Bang 3.7. Su phdn bo tinh ddu, nhua ddu trong cdc thanh phan cu toi

Nguyén Thanh Ti lé trong luong so Ham lugng tinh Ham lugng nhua
liéu phan v6i cu, % dau(%CK) dau(% CK)
Tép toi 89,45 0,65 1,46
Vo lua 2,49 0,14 0,26
Toi Hai | yo 05 5,75 Vet Vet
Duong
Loi 2,31 Vet Vét
Cacu 100 0,59 1,31
Tép toi 88,56 0,53 1,31
b Vo lua 2,53 0,12 0,23
Toi Bac 4 eoni 5.87 Vet Vet
Ninh 0 ng:oal , e’ e/
Loi 3,04 Vet Vét
Cacu 100 0,47 1,18

3.1.3.3. Nghién citu vé su thay doi ham luong tinh ddu, nhua ddu téi theo phuong phdp bdo qudn
Chiing t6i nghién citu vé su thay déi ham luong tinh du va nhua diu trong nguyén liéu

toi khi bao quan bing 3 phuong phép:

- Phuong phdp 1 (PPBQ1): Téi tuoi dugc phoi dén do 4m khodng 65% va rai noi thodng mat.

- Phuong phap 2 (PPBQ?2): Téi duoc phoi hodc sdy dén do 4m khodng 15% réi bdo quan trong

tdi nilong & nhiét do phong

- Phuong phéap 3 (PPBQ3): Toi duoc phoi va sady dén do 4m 6 - 7% rdi bao quan trong tii

nilong kin & nhiét do phong. Két qua thi nghiém dugc thé hién & bang 3.8.

Bdng 3.8. Su thay doéi ham luong tinh ddu, nhwa ddu trong nguyén liéu theo cdc phuong

phdp bdo quan
Thoi gian | Luong tinh dau con lai theo thoi gian | Luong nhua dau con lai theo thoi gian
bao quan, va phuong phap bao quan, % va phuong phap bao quan, %
ngay PPBQ1 PPBQ2 | PPBQ3 PPBQ1 PPBQ2 PPBQ3
0 100 100 100 100 100 100
10 98,2 98,9 99,2 98,4 99,1 99,3
20 95,1 97,8 98,1 95,0 98,0 98,4
30 89,5 95,6 96,8 87,3 96,3 96,9
40 78,6 93,2 95,4 76,5 93,6 95,6
50 <61,0 90,4 93,8 < 58,0 89,7 93,3

T cdc két qud thu dvoc J trén, ching toi két ludn rang toi Hdi Duong cé chdt liuong
phii hop nhdt doi voi muc dich chiét tdch nhvua dau. Trudc khi trich ly toi duoc loai bd cudng
va vo ngoai. Ngoai ra, chiing toi ciing xdc dinh duoc phuong phdp bdo qudn nguyén liéu: sdy
kho dén do dm khodng 7% roéi bdo qudn kin trong tii nilong.
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3.2. NGHIEN CUU CHAT LUQONG DUNG MOI VA CAC BIEN PHAP THU HOI,

BAO QUAN DUNG MOI TRICH LY

3.2.1. Xac dinh chat luong cac loai dung moi trich ly

Chiing toi da tién hanh khao sat va danh gia chat lugng cac loai dung moi nay dang
phé bién trén thi trudong nudc ta ma chli yéu duoc san xudt trong nudc va nhap khau tir Trung
Quéc. C4c phuong phdp xdc dinh duge thuc hién theo cic phuong phap chuin TCVN hién
hanh. Cac két qua thu duoc thé hién & cac bang 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13.

Bang 3.9. Két qud xdc dinh chdt luong con etylic

Ham luong, % Con95% | Con96% NM C(ir} tuy.ét doi | Con tuyét C},(ii
: Son Tay Ruou HN Dirc Giang Trung Quoéc
Etanol 94,8 96,0 99,2 99,7
Metanol 0,15 0,1 0,05 0,05
Aldehyd 0,10 0,05 0,03 0,02
Nuéce 5,1 3,9 0,7 0,3
Kim loai nang (ppm) 1,1 0,8 0,5 04
Can khong bay hoi 0,003 0,002 0,001 0,001

Bdng 3.10. Két qud xdc dinh chdt luong metanol, 2-propanol va axeton

Loai dung méi D(f.) /tinh Tj’fztr(_)ng Ham luong, %

: khiét, % | d,,*,g/ml | Aldehyd | Nuéc | KL nang | Can khong bay hoi
Metanol PA 99,6 0,792 0,001 0,1 0,4 ppm 0,001
Metanol CN 98,4 0,798 0,011 0,4 0,9 ppm 0,003
2-propanol PA 99,7 0,785 0,001 0,2 0,3 ppm 0,001
2-propanol CN 98,9 0,789 0,010 0,3 0,8 ppm 0,003
Axeton PA 99,5 0,794 0,002 0,3 0,4 ppm 0,001
Axeton CN 98,1 0,803 0,018 0,9 1,1 ppm 0,004

Bang 3.11. Két qud xdc dinh chdt luong etyl axetat

. .. | Do tinh Chi so Ham luong, %
Loai dung moi .
khiét, % axit Alcohol | Nuée | KL nang | Can khong bay hoi
Etyl axetat PA 99,6 9.5 0,3 0,1 0,4 ppm 0,0005
Etyl axetat CN 98,8 11,8 0,5 0,2 0,9 ppm 0,0009
Bdng 3.12. Két qud xdc dinh chdt luong diclometan
. .. | DO tinh Chi s6 Ham luong, %
Loai dung moi .
khiét, % axit Clvoco | Nuéc | KL nang | Can khong bay hoi
Diclometan PA 99,6 9.4 0,0001 0,05 0,5 ppm 0,002
Diclometan CN 98,5 11,5 0,018 0,07 0,9 ppm 0,005




Bdng 3.13.

Két qud xdc dinh chdt luong n-hexan

. .. | Potinh | Ty trong Ham luong, %
Loai dung moi 20
khiét, % | dy",g/ml | HC oxy | Nuéc | KL nang | Can khong bay hoi
n-Hexan PA 95,2 0,789 0,5 0,05 | 0,4 ppm 0,001
n-Hexan CN 93,6 0,796 0,9 0,08 | 1,0 ppm 0,004

Nhin chung, chat lugng cua cac loai dung moi da duge khao sat & trén tuong doi tot,
phit hgp cho viéc nghién citu va san xuét thuc nghiém nhua dau gia vi. Tuy nhién can kiém tra
ham luong kim loai ning va can khong bay hoi ¢ trong san phdm nhua diu sau trich ly va
tinh ché€. Khi st dung cac dung moi n-hexan, diclometan, axeton... lam dung moi trich ly, can
kiém tra thém du luong dung moi con trong san pham dé dam béo vé sinh an toan thuc pham.

3.2.2. Nghién citu cic bién phap thu hoi va bao quan dung méi trich ly

Dung moi trich ly thudng bi tén that trong qué trinh trich ly nhua ddu, khi co dac san
phdm vA mat mat trong ba nguyén liéu sau khi trich ly. Vi vay, can dé ra duoc cac bién phdp
nham han ché t6n that dung moi trong qud trinh trich ly

3.2.2.1. Nghién citu han ché ton thdt dung moi trong qud trinh trich ly

Bdng 3.14. Tén thdt dung moi trong qud trinh trich ly

) ) Luong ton that dung moi khi trich ly, %
Loai dung moi
PPTLI | PPTLII | PPTLIII | PPTLIV | PPTLV | PPTL VI

Con etylic 14,7 18,6 15,4 19,8 6,2 6,7
Metanol 15,8 20,1 16,7 21,6 6,5 6,9
Axeton 15,9 20,4 17,3 22,5 6,6 7,1
Etyl axetat 15,0 18,9 15,8 20,1 6,4 6,8
n-Hexan 16,5 22,3 18,2 24.4 6,9 7,6
Diclometan 21,5 - 25,7 - 10,3 -
2-Propanol 12,6 14,5 13,1 14,9 5,2 5,6

Ghi chii: PPTL I: Trich ly nhua dau theo phuong phdp tinh, ¢ nhiét do phong

PPTL II: Trich ly nhua ddu theo phitong phdp tinh, & nhiét dé 40 - 50°C

PPTL III: Trich ly nhua ddu cé khudy tron nguyén liéu, & nhiét do phong

PPTL IV : Trich ly nhua ddu cé khudy tron nguyén liéu, & nhiét do 40 - 50°C

PPTLV : Trich ly nhua ddu cé khudy tron nguyén liéu, & nhiét do phong, trong hé thong kin

PPTL IV : Trich ly nhua ddu cé khudy tron nguyén liéu, & nhiét do 40-50°C, trong hé thong kin
Két qua cho thay, qua trinh trich ly nhua dau thuong dugc tién hanh & nhiét do cao nén

can duoc trich ly trong hé thong thiét bi kin dé han ché€ lugng dung moi hao hut, giam gia

thanh san pham. Nhung diéu ndy din dén 4p sudt du trong qua trinh trich ly, vi vay khi thiét k&

thiét bi trich can luu y tinh todn do day cua thiét bi va cdac bién phdap phong ngtra sao cho an

toan san xuat.

3.2.2.2. Nghién citu han ché ton thdt dung moi trong qud trinh co ddc sdn pham

Luong ton thit dung moi khi co dic san pham bang 2 phuong phdp: co dic & 4p suit
thuong va co dac & ap suit chan khong da dugc khao sat va duge ghi 6 bang 3.15.
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Bdng 3.15. Ton thdt dung moi trong qud trinh co ddic sdn pham

) ) Luong ton that dung méi khi ¢é dac san pham, %
Loai dung moi > - : y
O ap suat thuong O ap suat chan khong (= 40°C)

Con etylic 7.8 8.0
Metanol 8,1 8,5
Axeton 8.3 8,8
Etyl axetat 8,0 8,3
n-Hexan 8,9 9.8
Diclometan 12,3 -

2-Propanol 6,7 6,9

Tir két qua & bang 3.15, ta thdy khi c6 dac & ap suét chan khong lugng dung moi hao
hut 16n hon khi c6 dic & dp suét thudong song khong nhiéu. D€ dam bdo chat lugng nhua diu
gia vi qud trinh c6 dic san phdm nén thuc hién & dp suat chan khong trir diclometan.

3.2.2.3. Nghién citu thu héi dung moi trong ba nguyén liéu sau trich ly

Chung toi da thi nghiém thu héi dung moi trong ba trich ly bang 2 cdch: vt ép co hoc va
chung cét, tir d6 dua ra phuong phéap thu hoi hiéu qua nhat. Két qua dugc ghi ¢ bang 3.16.

Bang 3.16. Két qud thu héi dung méi trong ba nguyén liéu sau trich ly

Loai dung | Luong dung méi tén that | Luong dung moi thu héi | Luong dung moi thu hoi

moi trong ba nguyén liéu, % duoc bang vit ép co hoc, % | dugc bang chung cat, %
Con etylic 9.8 6,5 8,3
Metanol 9,7 6.6 8,4
Axeton 9,6 6,4 8.3
Etyl axetat 7,4 5,2 6,7
n-Hexan 7,1 5,0 6,5
Diclometan 7,3 5,6 6,9
2-Propanol 94 6,2 7,9

So sanh 2 phuong phdp thu héi dung moi, thu héi bang phuong phéap chung cat dem lai
hiéu qua cao hon doi véi tit ca cac loai dung moi. Mat khdc, thu h6i dung moi bang phuong
phép ép phtc tap hon vé thiét bi va lau hon vi phai chd ba trich ly nguoi méi thuc hién duoc.

3.2.2.4. Nghién citu bién phdp bdo qudn dung moi trich ly

Thuc t€ cho thdy, mot phan dung moi bi t6n that trong qua trinh bdo quan. Vi vay, cin
tim ra bién phdp bao quan phut hgp ddi véi timg loai dung moi nham han ché t6i da su hao hut
nay. Ching toi da thr bao quan tat ca cac dung moi trén theo 2 cach: bao quan & nhiét do
thudng va bao quan lanh (& nhiét do 10-15°C). Két qua cho thdy, nhin chung, lugng dung moi
ton that khi bdo quan lanh thdp hon khi bdo quan & nhiét do thudng nhung miic do chénh léch
gitta 2 phuong phap nay doi véi cac dung méi cling khac nhau. Cac dung moi nhu: metanol,
axeton, n-hexan, diclometan su chénh léch rat 16n, vi vay viéc bao quan lanh 1a bat buoc. Céac
dung moi khac nhu cén etylic, etyl axetat, 2-propanol c6 thé bdo quan & nhiét do thudng.



3.3. NGHIEN CUU CONG NGHE TRICH LY NHUA DAU GUNG

3.3.1. Nghién citu ché do¢ xir Iy nguyén liéu
3.3.1.1. Xdc dinh phuong phdp sdy nguyén liéu

Gimg nguyén liéu dugc thdi 1at mong roi sdy & cdc ché do khac nhau dén do 4m thich
hop (khoang 64- 5%). Sau d6, nguyén liéu duoc xay nho & ciing do min, roi trich ly & céc diéu
kién cong nghé nhu nhau vdi khoi lugng mau 1a 100g. Dich trich ly dugc dudi dung moi va
duoc tinh ché€ dé thu 1ay nhya dau tinh khiét. Két qua thu dugc thé hién trong bang 3.17.

Bdng 3.17. Két qud xdc dinh phuong phdp sdy nguyén liéu

e Po6 4m NL | Luong nhua | Lugng ND N N
1;';“":5 Tshﬁ‘“ g(;:;“ sau khi sdy | déu thu dugc | so v6i chat | \han Xet o dnan ve nhua
phap say Y (%) (8 kho (%) sung
50-55°C | 220 5,0 4,65 490 i e o stme
60-65°C | 160 4,0 4,79 499 |l e o stme
7580°C | 60 40 4,34 452 [Maundu sam. it mui thom
tuol cua gung
Phoi nang | 8,0-10,0 Mau nau do, mui thom tuoi
Say 80°C 0,5 40 4,88 5,08 ngat dac trung cua gung
105°C 3.0 4.0 4.19 436 Mau nau .den,/khong ¢6 mui
thom tuoi, ngat

Tir cic két qua trén chi ra ring phuong phdp sdy nguyén liéu bing phoi ning (dén do 4m khoang
12%) 16i dem sy & nhiét do 80°C khoang 30 phuit (dén do 4&m 4%) la phuong phdp thich hop nhat.
Phuong phap siy & khodng nhiét do (60+-65°C) Ia phuong phdp t6t dé thay the khi troi khong ¢ ning.

3.3.1.2. Lua chon dé min nguyén liéu

Chiing t6i ti€én hanh nghién cttu chiét tich nhya dau gimg vé6i nguyén liéu dugc xay nho

0 cdc do min khac nhau. Két qua vé anh hudng ctia @6 min nguyén liéu t6i hiéu suét thu nhan
nhua dau duge trinh bay & bang 3.18.

Bdng 3.18. Anh huéng ciia do min nguyén liéu dén hiéu sudt trich ly nhua ddu gimg

Cohat (d) | Luong ND thu Hiéu suat trich ly (%)

(mm) duoc (g) So v6i tong chat kho | So véi luong ND trong nguyén liéu
d<0.5 4,93 5,14 48,40

0,5<d<1,0 4,99 5,20 49,01

1,0<d<1,5 5,04 5,25 49,48

1,5<d<2,0 4,78 4,98 46,93

20<d<25 4,19 4,36 41,09

25<d<3,0 3,70 3,85 36,29

Chung to6i lva chon do min cua nguyén liéu 1a 1,0mm < d < 1,5mm la d6 min thich

hop dé€ stt dung cho cdc nghién citu tiép theo.
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3.3.1.3. Xu Iy nguyén liéu bang enzym thuy phdn

Ching t6i lva chon Termamyl 120 va Viscozim L 1a hai ché phidm enzym thudng dugc
ding dé xir Iy nguyén liéu thuc vat trudc khi trich ly dé tién hanh khdo st anh hudng ctia viéc
xur Iy nguyén liéu gling bang cdc enzym trén t6i qua trinh trich ly nhua dau. Két qua thu duoc
thé hién & bang 3.19.

Bdng 3.19. Anh huéng ciia viéc xit Iy NL bing enzym dén hiéu sudt thu nhdn ND girng

. Hiéu suat trich ly khi xit Iy NL bang E. | Hiéu suat trich ly khi xit Iy NL bang E.
Tyle Termamyl 120 (%) Viscozyme L (%)
enzym/NL Y " < e - <
(%) So VO'l torAlg So vé6i lugng nhua dau So VO’l tOI}g So vé6i lugng nhua dau
chat kho trong NL chat kho trong NL
0 5,25 49,48 5,25 49,48
0,03 5,30 49,95 5,32 50,14
0,04 5,34 50,33 5,36 50,52
0,05 5,36 50,52 5,40 50,89
0,06 5,38 50,71 5,41 50,99
0,07 5,38 50,71 5,41 50,99

Xét vé mat kinh t€, xtr Iy nguyén liéu bang enzym 1a khong c6 1oi boi vi hiéu suat trich ly
tang 1én khong nhiéu (0,08%-1,61%) so v6i mau khong st dung enzym. Vi vay, ching toi
thay khong cén thiét phai xir Iy nguyén liéu ging bang enzym thuy phan.

3.3.2. Nghién ciru lua chon dung moi trich ly va anh huong cua cac yéu to cong nghé dén
qua trinh trich ly nhua dau girng
3.3.2.1. Lua chon dung méi trich ly

Ching toi ti€n hanh khao sat trich ly nhua dau giing véi cdc dung moi va hé dung moi
khac nhau dé lua chon duoc dung moi trich ly. C4c thi nghiém dugc thuc hién véi khai luong
mdi miu 12 100g, duoc trich ly & ciing cdc diéu kién cong nghé. Két qua thi nghiém dugc thé
hién & bang 3.20.

Bdng 3.20. Anh hudng ciia dung moéi trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu girng

Luong nhua Hiéu suat trich ly (%)
Dung moi trich ly dau thu So véi téng chat So v6i luong nhua dau
dugc (g) kho trong nguyén liéu
Axeton 3,51 3,66 34,49
n-Hexan 2,89 3,01 28,37
Metanol 5,27 5,49 51,74
Etyl axetat 3,44 3,58 33,74
Dicloetan 3,47 3,61 34,02
Con etylic 95% 5,04 5,25 49,48
Axeton + nudc (ty 1é 2:1) 2,29 2,39 31,41
Con etylic + nuée (2 : 1) 3,01 3,14 41,26
Metanol + etyl axetat (1 : 1) 3,45 3,59 47,17
Con etylic + etylaxetat ( 1:1) 3,34 3,48 45,73

11




Tir két qua thu duoc cho thdy dung moi cho hiéu suét trich ly nhua dau gling cao nhat
12 metanol, ké& ti€p la con etylic 95% cho hiéu suat thap hon khong nhiéu va cho hiéu suat thap
nhat 1a dung moi n—Hexan. Viéc thr nghiém st dung cac hé dung moi cho trich ly nhua dau
gung da khong dem lai két qua nhu mong muon.

Khi lua chon dung moi cho viéc trich ly cdc san phdm diing truc ti€p cho thuc pham va
duoc phdm (nhu nhua dau gimng) con phai luu y dén tinh doc hai va gia thanh cta dung moi.
Vi vay, ching toi chon con etylic 95% la dung moi thich hop nhat cho trich ly nhua dau ging.

3.3.2.2. Anh huéng ciia toc do khudy tron nguyén liéu dén hiéu sudt trich ly nhua ddu girmg
Chung to6i tién hanh khao sat & cac toc do 200; 300; 400; 450; 500 va 600 vong/phiit tai cac
diéu kién cong nghé nhu nhau. Két qua nghién ciu dugc thé hién trong bang 3.21.

Bdng 3.21. Anh hudng ciia téc do khudy tron téi hiéu sudt trich ly nhua ddu girng

Toc do Luong nhua Hiéu suat trich ly (%)

khudy tron | dau thu dugc oy I So v6i lugng nhua dau cé
(vong/phiit) (2) So véi tong chat kho trong nguyén liéu

200 5,04 5,25 49,48

300 5,75 5,99 56,46

400 6,43 6,70 63,15

450 6,90 7,19 67,77

500 6,84 7,12 67,11

600 5,57 6,84 64,47

Nhu vay, toc do khudy tron nguyén liéu 450 vong/phit la toc do phu hgp nhat va duge su
dung cho cac nghién ctu tiép theo.
3.3.2.3. Anh huéng ciia s6 ldn trich ly t6i hiéu sudt trich ly nhua ddu gimg

Két qua khéo sat anh hudng clia s6 1an trich duoc thé hién & bang 3.22.

Bdng 3.22. Anh huéng ciia s6 ldn trich ly dén hié¢u sudt trich ly nhua ddu gimg

Solan | Luong DM | Luong nhua dau Hiéu suat thu nhan nhya dau (%)
TL | sitdung (ml) | thudugc(g) | Theo chat kho | Theo lugng ND trong NL
1 1200 5,61 5,84 55,04
Lan 1: 600
2 : 5,73 5,97 56,27
Lan 2: 600
Lan 1: 700
2 : 6,03 6,28 59,19
Lan 2: 500
Lan 1: 500
3 Lan 2: 400 6,40 6,97 65,69
Lan 3: 300
Lan 1: 550
3 Lan 2: 400 6,82 7,10 66,96
Lan 3: 250
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Lan 1: 400
4 Lan 2: 300 6,84 7,13 67.20
Lan 3: 250
Lan 4: 250
Lan 1: 400
Lan 2: 300
5 Lan 3: 250 6,92 7,21 67,95
Lan 4: 250

Lan 5: 200

Xét vé mdt kinh €’ va muc tiéu ky thudt, chiing t6i lua chon so'lan trich ly la 3 lan voi ty
1é dung moi gilta cdc ldn trich ly la: lan 1: 1/5,5; lan2: 1/4; lan 3:1/2,5.

3.3.2.4. Anh huéng ciia luong dung méi dén hiéu sudt trich ly
Chiing t6i tién hanh nghién cttu dé tim ra luong dung moi thich hop trong trich ly nhua
dau gimg. Két qua thi nghiém duoc thé hién & bang 3.23.

Bdng 3.23. Anh huéng ciia luong dung méi dén hiéu sudt trich ly nhua ddu girng

Ty lé dung moi: Luong nhua dau ] Hiéu suat trich ly (%)
nguyén liéu thu duoc (g) So vé6i tong chat | So véi lugng nhua dau
kho trong NL
10:1 5,29 5,51 51,53
11:1 6,13 6,39 60,18
12:1 6,82 7,10 66,96
14:1 6,88 7,17 67,55
16:1 6,91 7,20 67,86

Tir két qua thu dugc, ching toi lua chon ty 1€ dung moéi:nguyén liéu = 12:1 1a ty 1€ thich
hop cho trich ly nhya dau ging.

3.3.2.5. Anh huéng ctia nhiét d¢ trich ly dén hiéu sudt trich ly

Nhiét do trich ly 1a moét trong nhiing yéu t6 c¢6 anh hudng rit 16n dén qua trinh trich ly.
Thong thuong nhiét do trich ly cang cao s€ lam cho do x6p cua nguyén liéu tang 1én va nhua
dau s& linh dong hon, tao diéu kién thuan 1oi cho qua trinh trich ly. Trdi lai, nhiét do tang cao
s& thiic ddy céc bién déi hod hoc cia céc thanh phin cé trong nguyén liéu din dén chat luong
ctia nhua ddu s@ bi thay déi, thudng theo chiéu huéng x4u di. Ching t6i tién hanh trich ly nhua
ddu & cdc nhiét do: 30°C, 40°C, 45°C, 50°C, 55°C, 60°C, 70°C va 80°C. Két qué thi nghiém
duoc thé hién & bang 3.24.

Két qua thu dugc cho thay khi nhiét do tang thi hiéu suét trich ly nhua dau tang, tuy nhién,
su tang nhiét do cling dong thoi anh hudng xau t6i chat luong nhua dau. Nhua dau khi & nhiét
do trich ly < 50°C chat luong nhua dau t6t. Khi trich ly nhua ddu & 55°C bat dau ¢6 hién tuong
mat mii thom tu nhién. Vi vay, 50°C 1a nhiét do trich ly ddm bao duoc ca yéu cau vé chat
luong san phdm 14n yéu cau vé hiéu sut trich ly.
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Bdng 3.24. Anh huéng ciia nhiét dé trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu gimng

Nhiét d0 | Luong nhua Hiéu suat trich ly (%) o, .
trichly | dau thu duoc o2 . Nhan Xet cam quan ve
°C) (@) : So véi tong So vé6i lugng nhua san pham nhua dau

g chat kho dau trong NL
30 6,82 7,10 66,96 Mau nau dam, mii thom
ngét tu nhién
40 8,25 8,59 80,96 Mau nau dam, mui thom
ngét tu nhién
45 9,20 9,58 90,35 Mau nau dam, mii thom
ngét tu nhién
50 9,84 10,25 96,61 Mau nau dam, con mui
thom ngat tu nhién
Mau nau dam, bat dau c6
55 9,89 10,30 97,12 hién tugng mat mii thom
tu nhién
60 9.93 10.34 97 46 Mau nau sdm, mat nhiéu
’ ’ ’ mui thom ngat tu nhién
Mau nau den, c6 dau
70 9,91 10,32 97,27 hiéu bién déi mui thom
30 9.82 10.23 96,42 Mau nau den, bién doi

mui thom 10 rét

3.3.2.6. Anh huéng ciia thoi gian trich ly dén hiéu sudt trich ly

Ching toi tién hanh khdo sat dé x4dc dinh duoc thoi gian thich hop cho viéc chiét tach nhua
diu dat hiéu qua cao nhat. Két qua thi nghiém dugc thé hién & bang 3.25.

Bdng 3.25. Anh huéng cia thoi gian trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu gimg

Thoi gian |Lugng nhua dau Hiéu suat trich ly (%)
trich ly (gio) | thu duoc (g) | So véi tong chat kho |So véi luong ND trong nguyén liéu
8 8,56 9,03 85,11
9 8,95 9,32 87,84
10 9,45 9,84 92,76
11 9,78 10,19 96,04
12 9,83 10,23 96,38
13 9,86 10,25 96,61
14 9,89 10,30 97,08

Chiing t6i chon thoi gian thich hop cho trich ly nhua dau gimg 1a 11 gio va sit dung thoi
gian nay cho céc thi nghiém sau.

3.3.2.7. Anh huéng ciia phuong phdp trich ly dén qud trinh trich ly nhua ddu ging

Trong nhitng phuong phép phé bién cho trich ly nhua dau, ching toi lya chon 5
phuong phdp dé nghién citu lua chon ra phuong phép thich hop nhat d6i véi viéc san xuét nhua
dau gimg, bao gom: trich ly tinh, trich ly dong (c6 khudy tron nguyén liéu va dung moi), trich
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ly bang Soxlet, trich ly bang thiét bi siéu am va phuong phdp chung cit két hop trich ly. Két
qua thi nghiém dugc ghi & bang 3.26.

Bdng 3.26. Anh hudng ciia phwong phdp trich ly téi qud trinh trich ly nhua ddu girng

Phuon Thoi Luong Hiéu suat trich ly (%)
ong gian | nhua dau ” Nhan xét cam quan vé
phap . L So véi luong R P N
. trich ly | thu duoc So véi P san pham nhua dau
trich ly (h) (@) téne CK nhua dau co
g g trong NL
Tinh 11 2,93 3,05 28,75 Mau nau dam, con mui thom
n 36 6,18 6,44 60,69 ngét ty nhién, vi cay dic trung
Pon 9 8,95 9,32 87,84 Mau nau dam, con miii thom
ong 11 9,78 10,19 96,04 ngat tu nhién, vi cay dac trung
Bang TB 9 9,43 9,82 92,55 Mau nau dam, con mui thom
siéu am 11 9,89 10,30 97,12 ngit tu nhién, vi cay déc trung
Bang 9 8,24 8,58 80,87 Mau nau den, c6 su bién déi
Shoxlet 11 8,37 8,72 82,19 10 rét vé mui vi.
Chung . s s
cit-trich | _ 7,65 7.97 75.07 vy e
Iy nhiéu mui thom cua terpen

Két qua bang 3.26 cho thdy phuong phap trich ly tinh cho hiéu suét trich ly thap nhat,
dé dat duoc hiéu suat trich ly tuong doi thi thdi gian trich ly phai kéo dai gdp 3 1an. Phuong
phép trich ly dong va trich ly bang Shoxlet déu cho hiéu suat cao. Tuy nhién, phuong phap
trich ly bang Shoxlet cho chét lugng nhua diu kém do nhiét do trong qua trinh trich ly chinh 1a
nhiét do soi ctia dung moi (80°C). Hiéu suat trich ly & phuong phdp nay thap hon phuong phép
trich ly dong do c¢6 hién tugng “déng banh” nguyén liéu trong qua trinh trich ly, lam can trd su
thoat nhua dau vao dung moi. Phuong phap két hop chung cét véi trich ly cho chat lugng nhua
dau t6t hon cd, tuy nhién hiéu suét trich ly thdp, hon nita viéc tién hanh phic tap. Trich ly bang
thiét bi siéu am cho hiéu suat thu nhan nhua diu cao nhat, chat luong san pham t6t, tuy nhién
phuong phép nay c¢6 nhuge diém 12 thiét bi va thao tic kh4 phitc tap nén khong duogc sir dung
rong rai trong thuc t€. C6 thé thdy rang phuong phap trich ly dong ¢6 nhiéu uu diém nhat trong
cac phuong phap trén, do6 1a cho hiéu suét trich ly cao (96,04%), chat lugng nhua dau dam bao,
thoi gian trich ly khong qué dai. Vi vay, ching t6i lua chon phuong phép trich ly dong dé trich
ly nhua dau gung.

Sau toan bo quad trinh nghién citu vé cong nghé trich ly nhua ddu ging, ching toi da
dua ra dugc quy trinh cong nghé trich ly nhua ddau girng duoc thé hién & so do 3.1.
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Thai lat - Phoi nang
Say t' = 80°C

|

Xay nguyén liéu (1,0< d <1,5 mm)

Gung gié tuoi
(W=86%)

»  Gimg lat kho (W = 4%)

Con etylic95% |—» Trich ly nhua dau —»  COPAC
- Nhiét do: 50°C
- Toc do khuay: 450 v/ph '

- Ti 1é NL/dung moi: 1 : 12 TINH CHE

Xu ly dung moi  |q---

T

Tach dung moi
A

' | -Sélan trich ly: 3 1an
| | - Luogng dung méi (so véi téng):

i | +Lan 1: 46% véi thoi gian 4,5 h
+ Lan 2: 33% véi thoi gian 3,5 h

SAN PHAM
NHUA DAU

+ Lan 3: 21% véi thoi gian 3,0 h

So dé 3.1: Qui trinh cong nghé trich ly nhua dau giing

Dién gidi so do quy trinh cong nghé trich ly nhua ddu gung:

Ging gié Hung Yén sau khi mua vé duoc rita sach, dé rdo nuéc roi thai 14t mong.
Gimg thdi lat dugc phoi ning dén do 4m khoang 12% (thoi gian khoang 2 ngay ning), sau d6
duoc sdy trong t say doi luu c6 thong gié & nhiét do 80°C dén do 4am 4% trong khoang 30
phut. Tiép theo, ging kho duge xay dén do min 1,0mm< d <1,5 mm, réi dem trich ly trong hé
thong thiét bi trich ly kin, ¢6 canh khudy. Qua trinh trich ly dugc thuc hién 3 1an v6i dung moi
1a con etylic 95%, ty 1& nguyén lieu/dung moi 1a 1/12 (1an 1: 1/5,5; 1an 2: 1/4; 1an 3: 1/2,5),
nhiét do trich ly 1a 50°C va tdng thoi gian cho 3 1an trich ly la 11 gio (4,5 + 3,5+ 3,0). Trong
qud trinh trich ly, nguyén liéu va dung moi dugc ddo tron bang cdnh khudy véi toc do 450
v/ph. Sau méi lan trich ly, dich trich ly duoc loc roi co6 dac & ap suat chan khong. Nhua dau tho
sau khi co dac ti€p tuc dugc tinh ch€ dé thu dugc san phdm nhua dau sach. Ba gimng sau trich
ly dugc thu h6i dung moi va chuyén sang bo phan xir 1y va tdi st dung. Dung moi thu héi dugc
kiém tra, x{r 1y va stt dung lai cho c4c lan trich ly sau.
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3.4. NGHIEN CUU CONG NGHE TRICH LY NHUA DAU TOI

Thanh phan chinh cua nhua dau toi 1a alixin (Diallylthiosulphinat). Hop chat nay c6
tinh khang vi sinh vat rdt manh va c6 ting dung rong rai trong cong nghiép dugc pham. Tuy
nhién, Alixin Ia chat rdt kém bén va thuong bi bién déi trong qué trinh khai thdc va bdo quéan
nhya dau, tao thanh cdc hop chat trisulphit khdc ¢6 do bén cao hon. Sy thay d6i nay lam gidam
di nhiéu tinh khéng vi sinh vat clia nhua déu toi, trong khi kha nang tao huong vi ctia né thay
déi khong déng ké. Vi vay, tuy thudc vao muc dich sir dung nhura ddu t6i ma nguoi ta lua chon
phuong phép khai thac thich hgp. Dua theo tai liéu tham khao va két qua cac nghién ciiu so bo
chiing toi Iua chon hai phuong phdp thu nhan nhua dau téi. Phuong phép 1 trich ly nhua dau
tdi tlr nguyén liéu tuoi cho san phdm st dung trong duoc phdm. Phuong phdp 2 trich ly nhua
ddu tr nguyén liéu kho dé ra san pham cho cong nghiép thuc pham.

3.4.1. Nghién citu ché do cong nghé trich ly nhua dau toi tir nguyén liéu tuoi duoce xir 1y
bang enzym thuy phan
3.4.1.1. Nghién citu dnh huong cua loai enzym thuy phdn dén qud trinh trich ly nhua ddu toi

Dua vao ham luong cac thanh phan chinh ctia nguyén liéu toi va can ct theo cac tai
liéu tham khao, ching toi ti€n hanh khao sat trén mot s6 loai enzym: Neutrase (N), Pectinex
Ultra SPL (P), Cellulast (C), Viscozym (V). K&t qua duoc thé hién & bang 3.27.

Bdng 3.27. Anh huéng ciia mot so loai enzym thuy phdn dén qud trinh trich ly nhua ddu tdi

Luons ND Hiéu suat thu Hiéu suat thu nhan ND
Enzym thu d 8 nhan ND (% (% theo luong ND c6 Nhan xét
uduoc(®) | o0 chit kho) trong NL)

boi chiing 0,75 0,74 51,45 Rat kho loc
Neutrase (N) 0,89 0,87 60,84 Kho loc
Pectinex (P) 0,98 0,96 67,13 loc binh thuong
Cellulast (C) 0,94 0,92 64,34 Khé loc
Viscozym (V) 0,98 0,96 67,13 loc binh thuong

Két qua cho thdy 2 loai enzym P va V cho hiéu suét trich ly cao hon, qua trinh trich ly
dién ra dé dang hon, tuy vay hiéu suét trich ly nhua ddu chua dugc céi thién nhiéu. Vi vay,
chiing t6i ti€p tuc nghién cttu anh hudng ctia hé cac enzym (bang 3.28).

Bdng 3.28. Anh huéng ciia hé enzym thily phdn ti hiéu sudt trich ly nhua ddu t6i

Luong ND Hiéu suat thu nhan nhua dau
Enzym : Nhan xét
thu dugc (8) | (9 theo chat kho) | (% theo luong ND trong NL)
P+V 1,19 1,17 81,58 Dé loc
P+V+N 1,21 1,19 82,96 Dé loc
P+V+C 1,20 1,18 82,27 Dé loc
P+V+C+N 1,22 1,20 83,64 Dé loc
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Qua bang 3.28 cho thay két hgp 4 loai enzym trong qua trinh thuy phan, cho hiéu suét
trich ly nhua ddu cao nhat, song cao hon miu xtr 1y bing 2 loai enzym (P+V) khong déng ké.
Xét vé mit kinh t€, ching t6i lua chon hé enzym (P+V) dé tién hanh cac thi nghiém sau.

3.4.1.2. Nghién citu dnh huong nong do enzym téi hiéu sudt trich ly nhua dau toi

Nong do enzym Viscozym va Pectinex Ultra SPL dugc khao sét tir 0,04 — 0,14% (so véi
trong luong toi tuoi). Qua trinh thuy phéan va trich ly dugc thuc hién trong céc diéu kién nhu
da trinh bay & phan 3.4.1.1. Két qua dugc thé hién & bang 3.29.

Bdng 3.29. Anh huéng ciia néng do cdc enzym trong qud trinh thily phan dén hiéu sudt
trich ly nhua dau toi.

Nong do Nong do Luong ND Hiéu suat thu nhan nhua dau

en(z ()77011)1V en(z ;:;]P thu dugc (2) | (9 theo chit kho) | (% theo luong ND trong NL)
0,04 0,10 0,98 0,96 67,13
0,06 0,10 1,06 1,04 72,73
0,08 0,10 1,13 1,11 77,62
0,10 0,10 1,19 1,17 81,58
0,12 0,10 1,23 1,21 84,33
0,14 0,10 1,23 1,21 84,33
0,12 0,04 1,08 1,06 74,04
0,12 0,06 1,15 1,13 78,84
0,12 0,08 1,22 1,20 83,92
0,12 0,10 1,23 1,21 84,33
0,12 0,12 1,23 1,21 84,33
0,12 0,14 1,23 1,21 84,33

Chiing t6i lya chon ndng do enzym P 12 0,08% va nong do enzym V 1a 0,12% dé tién
hanh céc thi nghiém ti€p theo.
3.4.1.3. Nghién citu dnh hudng ciia ty lé nudc bé sung/nguyén liéu dén qud trinh thiy
phan téi bang enzym

Bang 3.30. Anh hudng ciia 1y 1é nuéc b6 sung/nguyén liéu trong qud trinh thily phén tdi
hiéu sudt trich ly nhua ddu toi

T§ Ie Luong ND Hiéu suat thu nhan nhua dau Nhan xét
nu6e/NL | thu duge (2) | (% theo chat kho) | (% theo luong ND trong NL) '
53 122 1,20 83,92 Kho dao tron
1:1 1,25 1,23 86,01 Dé dao tron
) Ton dung moi va
3:2 1,20 1,18 83,22 ton that nhua ddu
. Ton dung moi va
2:1 1,14 1,12 78,32 t8n thét nhua ddu

Ty Ié nuGc b sung/nguyén liéu thich hgp nhatla 1 : 1.
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3.4.1.4. Nghién cttu anh huong ciia nhiét dé thuy phdn téi hiéu sudt trich ly nhua dau toi
bang enzym.

Dé xéc dinh nhiét do thuy phan thich hop nhat, ching toi tién hanh thi nghiém véi cac
nhiét do tir 15 — 60°C. Két qua duoc thé hién & bang 3.31.

Bdng 3.31. Anh huéng ciia nhiét do thiiy phdn t6i hiéu sudt trich ly nhua ddu 6i.

Nhiét d0 | Luong ND thu Hiéu suat thu nhan nhua dau
("C) duoc (g) (% theo chat kho) (% theo luong ND trong NL)
15 1,11 1,09 76,22
(golflz‘go“cg) 1,27 1,25 87,41
30 1,27 1,25 87,41
40 1,25 1,23 86,01
50 1,10 1,08 75,52
60 0,72 0,71 49,65

Chiing toi lua chon nhiét do thich hop nhat cho qud trinh thuy phan nguyén liéu tdi 1a 20-30°C.

3.4.1.5. Nghién citu dnh huong cia pH t6i hiéu sudt trich ly nhua ddu téi bang enzym.

Cac budc tién hanh thi nghiém tuong tu muc 3.4.1.1 va pH dugc khao sat tir 4 — 8. Két
qué dugc thé hién & bang 3.32.

Bdng 3.32. Anh hudng ciia pH trong qud trinh thily phdn t6i hiéu sudt trich ly nhua déu t6i

Luong ND Hiéu suat thu nhan nhua dau
pH thu dugc i )
(g) (% theo chat kho) | (% theo lugng ND trong NL) Cam quan
mhua dau toi

4 1,11 1,09 76,22 o2
5 1,30 1,28 89,51 ER=
23

55 1,30 1,28 89,51 3 *g 3

- <

6 1,27 1,25 87,41 E£3
7 1,08 1,06 74,13 92
8 0.98 0.96 67.13 Mg

Qua két qua thu dugc, ching t6i lva chon pH dich thily phan 1a 5 - 5,5 cho cac thi
nghiém ti€p theo.
3.4.1.6. Nghién ciru dnh huong cta thoi gian thiiy phdn t6i bang enzym dén hiéu sudt trich
ly nhua dau.
Thoi gian thuy phan duoc khao sét 1a: 3 - 8h. Két qua dugc thé hién & bang 3.33.

Két qua thu dugc cho thdy thoi gian thuy phan nguyén liéu toi thich hop nhat 1a 7 gio vi néu
c6 tang thém nita thi hiéu suét trich ly nhua ddu tang lén khong dang ké.
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Bang 3.33. Anh huéng ciia thoi gian thily phdn t6i hiéu sudt trich ly nhua ddu t6i

Thoi | Luong ND Hiéu suat thu nhan nhua dau
gian thu duoc i )

(h) (2) (% theo chat kho) | (% theo lugng ND trong NL) Cam quan
3 1,04 1,02 71,33 """'; ‘éﬁ'“ ol
4 1,19 1,17 81,82 R

23

5 1,30 1,28 89,51 3 *g 3

- <

6 1,33 1,30 90,91 E<£3
7 1,35 1,32 92,31 9 2
8 1,36 1,33 93,01 PR3

T nhiing két qud nghién citu & trén, ching toi da lua chon dugc ché do cong nghé

thich hop cho trich ly nhua ddu (i tir nguyén liéu duoc xit ly bang enzym thuy phdn nhu sau.:

Loai enzym thuy phdn thich hop: Pectinex Ultra SPL (P) va Viscozym (V)
Nong do moi loai enzym: P: 0,08%;V : 0,12% (so vdi trong luong tdi tuoi).

Ty 1¢é nudc bo sung/nguyén liéu la 1:1
Nhiét do thuy phan thich hop: 20 — 30°C

pH thich hop: 5 - 5,5

Thoi gian thuy phdn: 7h
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3.4.2. Nghién citu cic ché€ do cong nghé trich ly nhua dau téi tir nguyén liéu kho

3.4.2.1. Nghién citu ché do xu ly nguyén liéu
34.2.1.1. Xdc dinh ché do sdy nguyén liéu toi

Nguyén liéu toi Hai Duong dugc thai 14t roi sy & cdc ché do khac nhau r6i dugc trich
ly theo cling mot phuong phdp va diéu kién cong nghé. Sau khi trich ly, nhua dau t6i tho dugc
tinh ché. Cac thi nghiém déu duoc thuc hién 3 mau song song, 14y két qua trung binh véi khoi
lugng moi mau 12 200g. Két qua duge thé hién & bang 3.34.

Bdng 3.34. Anh huéng ciia ché do sdy dén hiéu sudt thu nhdn va chdt luong nhua dau Téi

Thoi Po am NL | Luong nhua | Hiéu suat thu
Ché do say | gian say, sau khi dau thu nhan ND (% Nhan xét cam quan
gio say, % duoc, g theo chat kho)
Chat long dac, ¢c6 mau
50-55°C 24 7 0,58 0,32 vang nau, ¢6 mui thom
tuoi ngat dac trung cia toi
Chat 1ong dac, mau vang
60-65°C 22 7 0,57 0,31 niu, giam mui thom tuoi
ngat dac trung cua toi
Chat long dac, ¢c6 mau
75-80°C 7 0,56 0,30 vang nau, it mui thom tuoi
ngat dac trung cta toi
Phoindng | 24 12 Chit long dac, c6 mau
0.61 0.33 Van.g na,u, <zo mui thcrqm
Siy & 80°C 7 '[171’.0'1 ngit dac trung cua
to1
Chat 16ng dac, c6 mau nau
100-105°C 7 0,53 0,28 sdm, c6 hién tugng bién doi
mui vi

Xét ca vé hiéu sudt thu nhan nhuya dau va chat lugng cam quan cua nhua dau toi,
phuong phép phoi nang (dén do 4m 12%) réi sdy & 80°C trong thoi gian ngan (dén do 4m 7%)

la thich hop nhat d6i véi viéc sdy nguyén liéu toi.

3.4.2.1.2. Lua chon do min nguyén liéu thich hop

Nguyén liéu toi sau khi phoi, sdy dén do 4m 7% duoc xay dén cic do min khéc nhau.

K&t quéa duge thé hién & bang 3.35.

Bdng 3.35. Anh huéng ciia dé min nguyén liéu dén hiéu sudt trich ly

Kich thuéc hat | Luong nhua dau | Hiéu suat thu nhan ND | Hiéu suat thu nhan ND (% tong
NL,d (mm) thu duoc (g) (% theo chat kho) luong nhua dau c6 trong NL)
d<1 0,65 0,35 24,48
1<d<2 0,57 0,31 21,68
2<d<3 0,46 0,25 17,48
d>3 0,39 0,21 14,69
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Tir két qua & bang 3.35, ching t6i luva chon do min thich hop cho qua trinh trich ly
nhua dau téi la d < Imm.

3.4.2.2. Nghién citu lua chon dung mai trich ly va anh huong ctia cdc yéu té cong nghé dén
qud trinh trich ly nhua ddu toi
3.4.2.2.1. Lua chon dung moi trich ly

Hiéu suét thu nhan nhua dau khi trich ly véi cac dung moi khac nhau duge ghi & bang 3.36.

Bdng 3.36. Anh huéng ciia loai dung méi dén hiéu sudt thu nhdn nhua ddu tdi

o Luong nhua déu Hiéu suat thu | Hiéu suat thu nhan
Dung moi trich ly thu duoc (@) nhan Np (% ND (% theo lugng
: theo chat kho) ND c6 trong NL)

Axeton 0,52 0,28 19,58
n-Hexan 0,43 0,23 16,08
Metanol 0,69 0,37 25,87
Con etylic 95% 0,65 0,35 24,48
Etyl axetat 0,49 0,26 18,18
Dicloetan 0,45 0,24 16,78
Axeton + nudc (ty 1€ 2:1) 0,50 0,27 18,88
Con etylic + nuéc  (2:1) 0,62 0,33 23,08
Con etylic + etyl axetat (1:1) 0,59 0,32 22,38

Xét vé mat hiéu suét, metanol cho hiéu suat thu nhan nhua d4u cao nhat, sau d6 dén
con etylic 95%. Su két hop gitta cdc dung moi da khong mang lai hiéu qua. Vi vay, xét ca vé
tinh kinh t€ va do an toan san xudt va ngudi st dung, chiing t6i lua chon con etylic 95% lam
dung moi trich ly nhya dau toi.

3.4.2.2.2. Anh hudng ciia s6 ldn trich ly s6'ldn trich ly va ty ¢ nguyén liéuldung moi dén qud
trinh trich ly nhua dau toi

Bdng 3.37. Anh hudng ciia so lan trich ly s6 ldn trich ly va t§ 1é nguyén liéu/dung méi dén
qud trinh trich ly nhua dau toi

S6 14n Lm:mg dung L\u’(.mg nhua Hiéu suat thu Hiéu suat thu nhan N!)
trich ly moi st dung | dau thu dugc | nhan ND (%f theo | (% the€) luong nhua dau
(ml) (g) chat kho) ¢6 trong NL)
1 1400 0,58 0,31 21,68
1 1600 0,63 0,34 23,78
Lan 1: 800
2 Lan 2: 800 0,73 0,39 27,27
Lan 1: 900
2 Lan 2: 700 0,76 0,41 28,67
Lan 1: 700
3 Lan 2: 500 0,83 0,45 31,47
Lan 3: 400
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Lan 1: 1000
2 Lan 2: 800 0,85 0,46 32,17

Lan 1: 800
3 Lan 2: 600 0,87 0,47 32,87
Lan 3: 400

Lan 1: 700
Lan 2: 500
4 Lan 3: 400 0,89 0,48 33,57

Lan 4: 400

V6i két qua thu dugce ¢ thé nhan thdy rd anh hudng tuong hd ciia s6 lan trich ly va
luong dung moi trich ly dén qua trinh trich ly nhua dau toi, tir d6 xac dinh duoc s6 1an trich ly
thich hop 1a 2 14n va ty 1é nguyén liéu/dung moi I 1/9.

3.4.2.2.3. Anh hudng ciia toc do khudy tron

Ching t6i tién hanh khao sat v6i cac toc do khudy tron: 200v/ph, 300v/ph, 400v/ph,
500v/ph va 600v/ph. Két qua thu dugc thé hién & bang 3.38.

Bdng 3.38. Anh huéng ciia téc dé khudy trén dén hiéu sudt trich ly nhuwa ddu t6i

Téc do khudy Luong nhua déu Hiéu suat thu nhffln Hiéu suat thu nhan NP
tron (V(‘;ng /phiit) thu du’qé (&) ND (% tl}eo chat | (% the? luong nhua dau
kho) co trong NL)

200 0,85 0,46 32,17

300 1,18 0,63 44,06

400 1,47 0,79 55,24

500 1,62 0,87 60,84

600 1,58 0,85 59,44

Nhu vay, téc do khudy tron thich hop nhat 1a 500 v/ph.
3.4.2.2.4. Anh hudng ciia nhiét do va thoi gian trich ly dén hiéu sudt trich ly nhia ddu tdi

Két qua vé anh hudng clia nhiét do va thoi gian trich ly dén hiéu suat trich ly duoc thé
hién & bang 3.39.

Bdng 3.39. Anh huéng ciia nhiét d va thoi gian trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu tdi

Nhiét do Thoi gian | Hiéu suat thu nhan ND (% | Hiéu suat thu nhan ND (%
trichly, °C | trichly, h theo chat kho) theo luong ND c6 trong NL)

30 3+2 0,82 57,34

35 3+2 0,87 60,84

40 3+2 1,01 70,63

45 3+2 1,12 78,32

50 342 1,21 84,62

50 4+3 1,33 93,01
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50 5+4 1,35 94,41
55 3+2 1,36 95,10
55 4+3 1,37 95,80
60 4+3 1,38 96,52
70 4+3 1,37 95,80

Xét ca vé hiéu sudt trich ly, chat lugng cam quan ctia nhua diu va hiéu qua kinh t€,
chiing t6i lva chon nhiét do trich ly thich hgp nhat 1a 50°C va téng thoi gian trich ly 1a 7 gio.

3.4.3. Nghién citu anh huéng cua phuong phap trich ly nhua dau toi dén hiéu suat trich
ly nhua dau toi

Dé trich ly nhua dau toi, chiing toi ti€n hanh khao st 6 phuong phép sau:
- Phuong phédp 1 (PP1): trich ly nhua d4u toi tir nguyén liéu tuoi duge xtr 1y bang enzym
- Phuong phép 2 (PP2): trich ly nhua diu toi tir nguyén liéu kho (46 4m khoing 6-7%) bing
phuong phap trich ly dong véi dung moi con etylic 95%.
- Phuong phdp 3 (PP3): trich ly nhua diu tdi tir nguyén liéu twoi (do6 4m khoang 65%) vé6i dung
moi la etyl axetat
- Phuong phép 4 (PP4): trich ly nhua dau toi tir nguyén liéu kho (46 4m khoing 6-7%) bing
phuong phap siéu am
- Phuong phép 5 (PP5): trich ly nhua déu t0i tir nguyén liéu kho (do 4m 6-7%) tron vé6i 10%
nguyén liéu tuoi (d6 4m 65%) bing phuong phép trich ly dong v6i dung moi con etylic 95%.
- Phuong phdp 6 (PP6): chung cat két hop véi trich ly (d4u tién chung cét dé thu nhan tinh diu,
sau d6 phan ba sau chung cat dugc lam kho va trich ly 14y nhua, ph6i hgp phan tinh dau va
phan nhua thu dugc s& cho ta san phdm nhua diu).

Két qua khao sét dugc thé hién & bang 3.40.

Bdng 3.40. Két qud trich ly nhua ddu tdi bang cdc phuong phdp khdc nhau

. Luong nhua dau so véi téng Hleu spuf{t trich ly, % >0 | Ham luong
Phuong phap lugng chit kho, % voi tong lugng ND ¢6 | i "5
trong NL

PP1 1,32 92,31 0,43
PP2 1,33 93,01 0,19
PP3 0,94 65,73 0,38
PP4 1,34 94,12 0,21
PP5 1,31 91,61 0,23
PP6 0,81 56,64 0,07

Tur két qua thu dugc cho thdy xét vé hiéu suat thu nhan nhya dau phuong phép trich ly
béng thiét bi siéu am (PP4) va phuong phap trich ly dong (PP2) vuot troi hon céc phuong phap
con lai nhung xét vé tinh khang khudn thong qua ham lugng Allixin c6 trong nhua dau thi
phuong phép trich ly tir nguyén liéu tuoi duge xtr 1y bang enzym thuy phan (PP1) l1a phuong
phap uu viét nhat. Phuong phap chung cét két hop véi trich ly cho hiéu suat va chat luong san
phidm kém nhat vi c6 su ton hao 16n nhua diu trong nudc chung va su bién déi hop chat
Allixin boi nhiét do qua cao. Khi so sanh PP1 va PP3 ta thdy rd hiéu qua cta viéc xu ly
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nguyén liéu bang enzym thuy phéan khi trich ly nhua dau toi tir nguyén liéu tuoi. Ching toi thir
nghiém phuong phép trich ly nhya dau toi tir nguyén liéu kho tron véi nguyén liéu tuoi (PP5)
nhdm céi thién nhugc diém cta PP2 vé ham lugng allixin nhung da khong thu duoc két qua
nhu mong muo6n bdi vi tuy ham luogng allixin c6 ting so v6i PP2 nhung khong dang ké, trong
khi hiéu suat thu nhan nhua dau lai kém hon.

Tém lai, ching t6i Iua chon PP1 1a phuong phép t6i wu nhat cho san xuat nhua dau toi
diing cho duoc phdm quan tam nhiéu dén ham lugng allixin va PP2 1 phuong phép thich hop
nhat dé san xuét nhua du toi cho thuc phdm mic du phuong phdp trich ly bang thiét bi siéu
am cho hiéu suat thu nhan nhua dau cao hon song phuong phéap nay doi hoi thiét bi phiic tap,
dat tién khong that phit hop cho san xudt 16n va diéu kién Viét nam.
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3.5. NGHIEN CUU CONG NGHE TRICH LY NHUA DAU OT
3.5.1. Nghién citu ché do¢ xir Iy nguyén liéu
3.5.1.1. Xdc dinh ché doé sdy nguyén liéu

Ot nguyen lieu duoc thdi 14t mong réi sdy & cdc ché do khdc nhau dén do 4m thich hop
(khoang 6 - 7%). Sau d6, nguyen liéu dugc xay nho & cing do min, rdi trich ly & cdc diéu kién
cong nghé nhu nhau vé6i khoi lugng mau 1a 100g. Dich trich ly duoc dudi dung moi va dugc
tinh ché& dé thu 14y nhua dau tinh khiét. Két qua thu dugc thé hién trong bang 3.41.

Bang 3.41. Anh huéng ciia ché do sdy dén két qud trich ly nhua ddu 6t

Ché da Thoi Po | Luong nhua | Hiéu suat thu nhan ND (%)
S;,y ° gian am dauthu | Theo chiat | Theo lugng ND Nhan xét cam quan
say (h) | (%) duoc (g) kho trong NL
55-60°C 24 7 3,04 327 48,09 Mau do tuoi dam, 6
huong vi dac trung cua 6t
75-80°C 8 6 3,12 3,32 48,82 Mau do twoi dam, c6
huong vi dac trung cua 6t
0 Mau do tuoi dam, c6
90-95°C 7 6 3,14 3,34 49,05 huong vi dic trung ciia 6t
105°C 4 5 3,08 3,25 47,80 ]}3‘1 sam, 6 hién tugng.
ién doi mau va mui, vi
Phoi nin 12 12 S dd firai da .
8 3,16 3,36 49,41 Mau do fuot dam, 0
Say & 90°C 1 6 uong vi dac trung cua

Két qua danh gia cam quan ghi & bang trén cho thdy chét lugng nhua dau 6t khong bi
4nh huéng nhiéu béi nhiét do say. Chi khi & nhiét do qui cao (=105°C ) méi c6 hién tuong
bién doi mau sic, mui, vi ... X0 ly nguyén liéu bang phuong phdp phoi niang dén do 4m 12%,
sau d6 sdy ti€p & 90°C dén do 4m 6% cho hiéu suét thu nhan nhua ddu cao nhat, sdy & nhiét do
90-95°C cho hiéu suit thap hon khong nhiéu va dugc dung thay thé khi thoi tiét xau.

3.5.1.2. Lua chon do min nguyén liéu thich hop
Nguyén liéu sau khi phoi, sdy dugc xay v6i cac do min khdc nhau va dem trich ly dé
thu nhan nhua dau. Két qua thi nghiém thé hién & bang 3.42.

Bdng 3.42. Anh hudng ciia do min nguyén liéu dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Kich thuéc Luong nhua dau Hiéu suat thu nhan nhya dau (%)
hat NL. (mm) thu duoc (g) Theo chat kho Theo lugng ND trong NL
d<0,5 3,30 3,51 51,62
0,5<d<1,0 3,33 3,54 52,06
1,0<d< 15 3,22 3,42 50,29
1,5<d<20 3,06 3,25 47,79
20<d<3,0 2,39 2,54 37,35

Chiing t6i lua chon dé min nguyén liéu thich hop cho trich ly nhua ddau ot la: 0,5 < d < 1mm.
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3.5.1.3. Xut Iy nguyén liéu bdang enzym

Nguyén liéu 6t c6 ham lugng tinh bot khong cao (19,57%) nhung ham luong xenluloza
lai kha cao (44,28%). D€ tao diéu kién thuan loi cho qué trinh trich ly nhua dau 6t, chiing toi
da tién hanh xir Iy nguyén liéu bing cédch thuy phan véi cidc enzym sau: Neutrase, Pectinex
Ultra SPL, Cellulast, Viscozym. Qua trinh thuy phan nguyén liéu dugc thuc hién véi ting
enzym riéng 1é va v6i hé enzym duoc két hop tir cac enzym trén. Tuy nhién, két qua thu duoc
cho thady viéc x{r 1y nguyén liéu bang enzym thuy phan khong mang lai hiéu qua ma viéc ti€n
hanh lai kha phtc tap, chi phi cao.

Vi vdy, chiing toi nhdn thdy khong can thiét phdi xu ly nguyén liéu ot bang enzym thuy
phdn trudc khi trich ly.

3.5.2. Nghién ctru lua chon dung méi trich ly va anh hudng cua cac yéu to cong nghé dén
qua trinh trich ly nhua dau 6t
3.5.2.1. Lua chon dung mdi trich ly

Céc dung moi va hé dung moi duoc khao sat bao gom: Ete petrol, axeton, n-hexan,
metanol, etyl axetat, con etylic 95%, con etylic 95% + nudc (ty 1é 2:1), axeton + nudc (ty 1&

2:1), metanol + nudc (ty 1€ 2:1), metanol + etyl axetat (ty 1& 1:1). K&t qua thi nghiém dugc ghi
trong bang 3.43.

Bdng 3.43. Anh huéng ciia dung moi trich ly dén hiéu sudt thu nhén nhwa ddu 6t

L Luong nhya dau Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
Dung moi trich ly thu duoc (g) — -
Theo chat kho | Theo luong ND trong NL
Ete petrol 2,43 2,59 38,08
Axeton 2,62 2,79 41,03
n-Hexan 2,31 2,46 36,17
Metanol 3,39 3,60 52,94
Etyl axetat 2,57 2,73 40,15
Con etylic 95% 3,33 3,54 52,06
Con etylic + nudc (2 : 1) 3,02 3,21 47,21
Axeton + nuéc (2:1) 2,54 2,70 39,71
Metanol + nuéc (2:1) 3,11 3,31 48,68
Metanol+etyl axetat (1 : 1) 3,06 3,26 47,94

Vi két qua thu dugc tai bang 3.44, ¢6 thé nhan thady metanol va con etylic 95% cho
hiéu suat thu nhan nhua dau 6t cao nhat. Nhung xét vé khia canh kinh t€ va do an toan thuc
phdm thi c6n etylic 95% la dung moéi thich hop hon cho trich ly nhua diu 6t.
3.5.2.2. Anh huéng ciia o lan trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Qua két qua khao sat trong bang 3.44, ching t6i nhan thiy hiéu suat trich ly tang khi
s0 lan trich ly tang. Tuy nhién, néu tang so6 lan trich ly 1én 4 lan, luong nhua dau tang thém
khong déng ké so véi trich ly 3 1an ma chi phi san xuat lai tdng. Vi vay, ching toi lua chon s6
lan trich ly thich hgp nhét 1a 3 lan.
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Bdng 3.44. Anh huéng ciia so lan trich ly dén hiéu sudt trich ly nhwa ddu 6t

S614an | Luong DM | Luong nhua dau Hiéu suat thu nhan nhya dau (%)
TL sir dung (ml) thu duoc (g) Theo chat kho Theo lugng ND trong NL

1 1000 2,58 2,74 40,36
Lan 1: 500

2 Lan 2: 500 3,33 3,54 52,06
Lan 1: 600

2 Lan 2: 400 3,42 3,64 55,50
Lan 1: 400

3 Lan 2: 300 3,83 4,07 59,86
Lan 3: 300
Lan 1: 350
Lan 2: 250

4 Lan 3: 200 3,64 3,87 60,45
Lan 4: 200

3.5.2.3. Anh huéng ti Ié nguyén liéu/dung méi dén qud trinh trich ly nhua ddu 6t

Két qua vé anh hudng cua ty 1& nguyén liéu/dung moi (NL/DM) dén hiéu suat trich ly
nhua dau 6t dugc thé hién trong bang 3.45.

Bdng 3.45. Anh huéng ciia i 1é nguyén liéu/dung moi dén hiéu sudt trich ly nhuwa ddu 6t

Ti 1 Luong nhua dau Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
NL/DM thu dugc (g) Theo chat khé Theo lugng ND trong NL

1/8 3,24 3,45 50,69
1/9 3,61 3,84 56,48

1/10 3,83 4,07 59,86

111 3,98 4,23 62,27

1/12 4,01 4,27 62,73

1/14 4,03 4,29 63,05

Can doi gitta lugng nhua dau thu dugc va chi phi san xuét, ching toi lua chon ty 1€
nguyén liéu/dung moi thich hgp nhat d6i véi trich ly nhua dau 6t 1a 1/11.

3.5.2.4. Anh huéng ciia toc doé khudy tron dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Nguyén liéu 6t sau khi da xtr 1y & cac ché do da lua chon duoc trich ly trong cung cac
diéu kién cong nghé khac véi khoi luong mobi mau 1a 100g. Trong qud trinh trich ly, nguyén
lieu va dung moi dugc khudy tron véi toc do canh khudy la: 200, 250, 300, 350, 400, 450
vong/ phiit. Két quéa dugc thé hién & bang 3.46.

Can ctr vao bang két qua, chung toi chon t6¢c do khudy tron thich hgp nhét doi véi trich
ly nhua dau 6t 1a 350 v/phuit.
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Bdng 3.46. Anh huéng ciia téc dé khudy trén dén hiéu sudt trich ly nhuwa ddu 6t

Toc do khuay | Luong nhua dau Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
tron (v/ph) thu duoc (g) Theo chat kho Theo luong ND trong NL
200 3,98 4,23 62,27
250 4,07 4,33 63,67
300 4,13 4,39 64,61
350 4,19 4,46 65,55
400 4,19 4,46 65,55
450 4,18 4,45 65,39

3.5.2.5. Anh hudng ciia nhiét do trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Ching to6i ti€n hanh trich ly & cac nhiét do: 30, 40, 50, 60, 70, 80°C nham xdc dinh
nhiét do trich ly cho hiéu suét trich ly cao nhat. Két qua duoc thé hién & bang 3.47.

Bdng 3.47. Anh huéng ctia nhiét dé trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Nhiét do Luong nhua dau Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
trich ly (°C) thu duoc (g) So véi chat kho So véi lwong ND trong NL
30 4,19 4,46 65,55
40 4,67 4,96 71,01
50 5,08 5,40 79,41
60 5,52 5,88 86,48
70 6,14 6,54 96,12
80 6,23 6,63 97,47

Dua vao bang két qua, ta thay hiéu suat thu nhan nhua dau thay déi rat nhiéu ti 1& thuan véi
chiéu tang nhiét do trich ly. Hiéu suat trich ly cao nhat & 80°C ma & nhiét do nay chat luong
clia san phdm nhua ddu con t6t, ddm bao cdc chi tiéu vé thanh phan va cam quan.

Vivdy, chiing toi chon nhiét dé thich hop cho qud trinh trich ly nhua ddu 6t la 80°C.

3.5.2.6. Anh huéng ciia thoi gian trich ly dén hiéu sudt thu nhdn nhua ddu 6t

Bdng 3.48. Anh hudng ciia thoi gian trich ly dén hiéu sudt thu nhdn nhua ddu 6t

Ttl;(;);' l;gila;n Luong nhua déu thu Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
(gid) dugc (g) So v6i chat kho So v6i lugng ND trong NL
8 5,37 5,71 83,97
9 5,75 6,12 89,96
10 5,98 6,36 93,55
11 6,08 6,47 95,17
12 6,21 6,61 97,15
13 6,23 6,63 97,47
14 6,24 6,64 97,62
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Qua két qua & bang 3.48, ching to6i nhan thay thoi gian trich ly thich hgp nhat 1a 12 gio
vi néu tang thém thoi gian trich ly, lugng nhua dau thu dugc ting 1én khong déng ké so véi céc
chi phi san xuat.
3.5.2.7. Anh huéng ciia phuong phdp trich ly dén hiéu sudt trich ly nhwa dédu 6t
Chdng t6i ti€n hanh trich ly nhya diu 6t bang cdc phuong phdp sau: trich ly tinh, trich
ly dong (c6 khuay tron), trich ly bang thiét bi siéu am va trich ly bang Soxlet. Hiéu suat thu
nhan nhua diu 6t theo cdc phuong phdp dugc thé hién & bang 3.49.

Bdng 3.49. Anh huéng ciia phuong phdp trich ly dén hiéu sudt trich ly nhua ddu 6t

Phuong phap | Thoi gian | Lugng nhua dau Hiéu suat thu nhan nhua dau (%)
trich ly trich ly (h) thu duoc (g) -
Theo chat khé | Theo lugng ND trong NL
12 2,05 2,18 32,06
Tinh
36 4,16 4,43 65,15
X 9 5,75 6,12 89,96
Pong
12 6,21 6,61 97,15
Bing TB siéu 9 5,96 6,34 93,24
am 12 6,22 6,62 97,38
9 5,67 6,03 88,68
Bang Soxlet 12 5,92 6,30 92,62
15 6,07 6,45 94,85

T bang két qua ta thay phuong phap trich ly dong (cé khudy tron nguyén liéu, dung
moi) cho hiéu suat trich ly cao (chi thap hon trich ly bang thiét bi siéu &m mot chit), thoi gian
trich ly ngén, thié€t bi trich ly khong qua phiic tap rit phu hop vé6i viéc san xuat & quy mo 16n.
Vi vay, ching t6i lua chon phuong phdp trich ly dong dé trich ly nhua dau 6t.

Tu nhiing két qud nghién ciiu trén, chiing téi dd dua ra quy trinh cong nghé trich ly
nhuwa ddu 6t duoc thé hién 6 so do 3.3.
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3.6. NGHIEN CUU TINH CHE SAN PHAM NHUA DAU GUNG, OT, TOI

3.6.1. Nghién citu tinh ché nhua dau gimng

Nhua dau ging tho thu nhan duogc sau qua trinh trich ly con chia cdc thanh phan hoa
tan khong phai nhua dau (cac hgp chét huong vi chi chiém 20 - 30% nhua dau tho), du lugng
dung moi va nudc con khoang 5-7%. Chiing toi da ti€n hanh nghién ctu tinh ch€ nhya dau
ging theo nhitng phuong phéap sau:

3.6.1.1. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi cdc loai dung moi c6 tinh hoa tan chon loc cao

Céch tién hanh nhu sau: Cho 5g nhua dau tho thu duoc sau trich ly va 80ml nudc cat
vao phéu chiét. Them 100ml dung moi (dugc chon dé khao st) va lac k§ roi dé yén cho phan
16p. Téach 16p dung dich tan trong dung moi hitu co ra. Trich ly lai I6p dung dich trong nuéc
cét 2 1an bang 80ml dung moi da chon. Gop céc 16p dung dich trong dung méi hitu co va 1am
kho bing Na,SO,. Loc bod phan rin 16i ¢6 dudi dung moi phan dung dich dudi phéu loc bing
may cO quay chan khong. Cudi cung xac dinh hiéu suét thu nhan va chat lugng nhua dau sach.

Két qua thu duoc thé hién trong bang 3.50.

Bdng 3.50. Két qud tinh ché nhua ddu ging vdi cdc loai dung moi khdc nhau

Loai dung Luong ND Hi(ffu suat thu I:Iém luqng },Iﬁm lu’qng o
moi sach thu nhan, % theo cac hop chat cac hop chat Nhan xét
dugc g ND tho tao mui, % Gingerol, %

Dietyl ete 2,23 44,6 22,78 26,15 Kho phan ly

Ete petrol 2,18 43,6 20,54 25,93 Khé phan ly

Etyl axetat 2,35 47,0 19,86 26,22 Thoi gian phan ly dai
n-Hexan 2,14 42,8 19,42 23,48 Kho phan ly
Dicloetan 2,32 46,4 19,37 25,64 Thoi gian phan ly dai
Diclometan 2,27 454 19,31 25,39 Thoi gian phan ly dai
Cloroform 2,36 47,2 19,83 26,07 Thoi gian phan ly dai

Qua bang két qua ta thdy tinh ché bang cach trich ly lai v6i cloroform cho hiéu suét
thu nhan nhua diu cao nhat (47,2%), tié€p theo 1a etyl axetat (47,0%) va dicloetan (46,4%). Vé
ham lugng cac hgp chat tao huong vi thi dietyl ete cho két qua cao nhat nhung hiéu suat thu
nhan nhya dau khi tinh ché€ bang dung moi nay lai khong cao, khé phan ly trong qua trinh tinh
ché&, hon nita day 1a mot dung moi ¢ nhiét do soi rat thap, khong thich hop véi diéu kién san
xudt tai Viét Nam. Vi vay, dung moi thich hgp cho viéc tinh ch€ nhua dau gling 1a etyl axetat,
dicloetan va cloroform.

3.6.1.2. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi hé dung méi Cloroform + nuéc muoi (PP1)

Cdch tién hanh: Cho 5g nhya diu tho thu dugc sau khi trich ly va 50ml nuéc muoi (NaCl)
c6 nong do khic nhau tir 0,5 - 3M vao phéu chiét. Dung 40ml dung moi cloroform (CHCI;) dé
trich ly nhua diu trong phéu chiét.Tach 16p dudi (dung dich trong cloroform) ra. LGp trén
(phan dung dich trong nudc mudi) duge trich ly 2 1an nita v6i 40ml cloroform. Cac 16p dung
dich nhua dau trong cloroform dugc hop lai va 1am kho bing Na,SO,. Loc bd phan chat ran roi
dung dich trong suot thu dugc dem dudi dung moi trén thi€t bi c6 quay chan khong dén trong
luong khong doi sé& thu duoc nhua dau sach. Két qua thu dugc thé hién trong bang 3.51.
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Bang 3.51. Két qud tinh ché nhua ddu girng theo PPI

Nong do Luong ND | Hiéu suat thu | Thanh phan co ban cua nhua dau sach, %
dung dich sach thu | nhan, % theo | Hop chat tao Hop chat Du luong
NaCl,M dugc, g ND tho mui Gingerol dung moi
0 2,36 47,2 19,83 26,07 1,76
0,5 2,38 47,6 19,91 26,18 1,82
1,0 2,56 51,2 20,07 26,24 1,89
2,0 2,53 50,6 20,09 26,28 1,93
3,0 2,41 48,2 19,88 26,12 2,04

Ghi chii: Vi nong dé nucc mudi 1 - 2M, sy phdn ly 2 16p chdt long trong qud trinh trich ly
dién ra kha dé dang.

Két qua thu dugc cho thidy phuong phap tinh ché nay cho hiéu suét tinh ché kha cao so véi
tinh ché bang céch trich ly lai v6i timg dung moi riéng €. Nong do nuéc muoi 1a 1M va 2 M
cho két qua tinh ché t6t nhat: hiéu suat thu nhan nhua dau sach va ham luong cac hop chat
huong vi cao. Tuy nhién, tinh ché theo phuong phdp nay c6 nhuoc diém 1 cloroform 1a mot
dung moi rat doc hai nén chi pht hgp cho céc thi nghiém nho.

3.6.1.3. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi hé dung méi Etyl axetat + Dicloetan (PP2)

Cdch tién hanh: Cho 5g nhua dau tho thu duge sau khi trich ly va 50ml nuéc cét vao
phéu chiét. Dung 50ml Dicloetan (hodc Etyl axetat) dé trich ly nhua diu trong phéu chiét.
Téch 16p dung dich trong dung moi hitu co ra. Lép dung dich trong nude dugce trich ly 2 lan
nita v6i 40ml Etyl axetat hoac Dicloetan. GOp cac 16p dung dich trong dung moi hitu co va
lam kho bing Na,SO,. Loc bd phan chat ran. Dung dich trong sudt thu dugec dem dudi dung
moi trén thiét bi c6 quay chan khong dén trong lugng khong déi sé& thu dugc nhua dau sach.
Két qua thu duoc thé hién trong bang 3.52.

Bdng 3.52. Két qud tinh ché nhua dau ging theo PP2

The tu Luong ND | Hiéu suét thu | Thanh phéan co ban cua nhua déu sach, %
trich ly sach thu | nhan, % theo | Hop chattao | Hop chat Du lugng
dugc, g ND tho mui Gingerol dung moi
1D+2E 2,44 48,8 20,07 26,10 1,72
2D+1E 2,38 47,6 20,54 25,96 1,87
1E+2D 2,59 51,8 21,24 26,04 1,69
2E+1D 2,64 52,8 21,58 26,19 1,63

Ghi chu: D = Dicloetan; E = Etyl axetat

So sénh két qua tinh ché & bang 3.52 va bang 3.50 ta thay tinh ché bang céch trich ly
lai v6i hé dung moi etyl axetat va dicloetan cho hiéu suat thu nhan nhua diu sach cao hon hin
trich ly véi tng dung moi riéng 1€. Trich ly theo thit tu Etyl axetat - Dicloetan cho két qua tot
hon. Tuy nhién, nhuoc diém 16n nhat clia phuong phdp nay la kiém sodt du lugng dicloetan
trong san phdm nhua dau dé khong gay doc hai cho ngudi tiéu ding.
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3.6.1.4. Tinh ché bang phuong phdp két hop ly tam lang véi trich ly (PP3)

Qua thoi gian dai theo doi, ching toi nhan thdy nhua dau giing tho dan dan phan thanh
2 16p 1o rét, diéu nay chiing to cac hgp chat tao huong vi va cdc thanh phan khac c6 trong nhua
diu gimg c6 trong luong rieng khac nhau, cé thé tich roi nhau. Vi vay, chiing toi khio st
phuong phép két hop ly tam lang vdi trich ly.

Cdch tién hanh nhu sau: Cho 25g nhua dau tho vao ong ly tam va dat vao thiét bi ly
tam lang d€ gidp cho qué trinh phan 16p nhya dau nhanh hon. Sau thdi gian 15 phdt, nhua dau
phan 16p rd rang. Phan trén (nhua ddu sach) dugc 14y ra, cho vao binh sach i dem can dé biét
khoi luong. Lép dudi duge hoa vao trong 150ml nuée cat, roi dem trich ly véi dung moi etyl
axetat (1-314n, m6i 1an 100ml). Phan nhya dau dinh trong 6ng ly tam dugc trang sach bing
etyl axetat. GOp cdc dung dich trong etyl axetat lai va lam kho bang Na,SO, trong thoi gian 4
gi0. Tiép do, loc bod phan chit rin, dung dich trong suét thu dugc dem dudi dung moi trén thiét
bi c6 quay chan khong dén trong lugng khong ddi sé thu dugc nhua diu sach. Lugng nhua diu
tinh khiét bing téng hai lugng nhua diu sach duoc dem can. X4c dinh hiéu suat thu nhan va
céac thanh phan co ban clia nhua dau sach dé tir d6 lua chon dugc phuong phép thich hgp cho
viéc tinh ché nhua dau gimg. Két qua thu dugc thé hién trong bang 3.53.

Bang 3.53. Két qud tinh ché nhua ddu girng theo PP3

S6 1An Luong ND | Hiéu suét thu | Thanh phéan co ban cua nhua dau sach, %
trich ly sach thu | nhan, % theo Hop chét tao | Hop chat tao Du luong
voi E.A duoc, g ND tho mui vi dung moi

0 13,1 52,4 13,25 27,15 0,74
1 15,2 60,8 13,39 27,24 0,81
2 16,4 65,6 13,36 27,28 0,85
3 16,5 66,0 13,35 27,20 0,93

Ghi chu: E.A = Etyl axetat

Két qua thu dugc cho thay: nhin chung tinh ché theo phuong phap nay hiéu suat thu
nhan va chat luong nhua dau sach cao, dac biét ham luong céc hgp chét tao mili cao hon hén
so vGi cac phuong phép tinh ché khac do phan 16n lugng nhua dau sach thu duge khong phai
qua cdc qud trinh xt 1y (trich ly lai, co dudi dung moi) nén ton that tinh dau, nhua dau it. Mot
uu diém nita clia phuong phdp tinh ché nay la du lugng dung moi thap. So sdnh luong nhua
dau sach thu duogc khi s6 lan trich ly lai v6i etyl axetat khac nhau ta thay trich ly lai cang
nhié€u 1an thi hiéu suat thu nhan cang ting. Nhung khi trich ly lai 3 14n thi hiéu suét tang
khong nhiéu so véi 2 Ian, trong khi d6 du lugng dung moi trong san pham nhua dau lai tang
ddng ké. Vi vay, trich ly lai v6i etyl axetat 2 1an 1a thich hop hon ca.

Cdc két qud thu duogc tir nhitng nghién citu vé tinh ché nhua dau giing cho thdy phuong
phdp ly tam ldng két hop véi trich ly lai bang etyl axetat 2 ldn la phuong phdp tinh ché nhua
ddu gimg hiéu qud nhdt. Vi vay, ching t6i lua chon phuong phdp nay dé tinh ché nhua ddu
gung trong sdan xudt thuc nghiém.
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3.6.2. Nghién citu tinh ché nhua dau toi

Nhua dau téi tho thu nhan dugc sau khi trich ly ¢6 ham luong khoang 30% trong dung
moi con etylic, vi néu dudi kiét dung moi, nhua dau tho sé & dang sét rat kho 1ay ra khoi binh
cit, hon nita néu gia nhiét lau s€ anh huéng dén chit luong nhua dau. Giong nhu nhua dau
gimg tho, nhua ddu t6i tho ¢6 chia cdc thanh phan hoa tan khong phai nhua ddu. Dé nang cao
chat lugng nhua dau, tién 1oi cho viéc bao quan va st dung nhua dau tdi, ching toi tién hanh
khao sat cac phuong phap tinh ché nhua dau téi tho nhu sau:

3.6.2.1. Tinh ché bang cdch trich ly lai vdi cdc loai dung méi cé tinh hoa tan chon loc cao

Cdch tién hanh: Cho 6g nhua dau tho thu duoc sau trich ly va 50ml nudc cat vao phéu
chiét. Thém 60ml dung moi (dugc chon dé khdo sat) va lac ky réi dé€ yén cho phan 16p. Tach
16p dung dich tan trong dung moi hitu co ra. Trich ly lai 16p dung dich trong nudc cét 2 lan
bing 40ml dung moi da chon. Gop cac 16p dung dich trong dung moi hitu co va 1am kho bang
Na,SO,. Loc bd phan ran r6i c6 dudi dung moi phan dung dich duéi phéu loc bang mdy co
quay chan khong. Cudi cung, xac dinh hiéu suét thu nhan va chat lugng nhua dau sach.

Két qua thu duoc thé hién trong bang 3.54.

Bang 3.54. Két qud tinh ché nhua ddu t6i véi cdc loai dung moi khdac nhau

Loai Luong ND | Hiéu suat thu I:Iz‘lm luqng o
dung moi sach thu nhan, % Eheo cac hop .chﬁt Nhan xét cam quan
duoc, g ND tho huong vi, %

Dietyl ete 1,09 60,55 30,76 Huong thom ngét dic trung cho toi
Ete petrol 1,01 56,11 29,34 Huong vi tuong dai tot, hai hoa
Etyl axetat 1,06 58,89 31,12 Huong thom ngét dac trung cho toi
n-Hexan 0,98 54,44 26,08 Kém mui thom tu nhién
Dicloetan 0,97 53,89 25,57 Kém mui thom tu nhién
Diclometan 0,91 50,56 25,23 Kém mui thom tu nhién
Cloroform 0,93 51,67 25,84 Kém mui thom tu nhién

Tu két qua & bang 3.54 ta thay tinh ché bang céch trich ly lai véi dietyl ete cho hiéu
suat thu nhan nhua dau sach cao nhat, ti€p theo la etyl axetat, ete petrol, n-hexan. Nhung xét
vé ham luong cdc hop chat huong vi thi nhua dau tinh ché véi etyl axetat ¢6 ham luong céc
hop chat huong vi cao nhit. Cac dung moi n-hexan, dicloetan, diclometan, cloroform cho hiéu
suat thu nhan va chat lugng nhua dau thap.

3.6.2.2. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi cdc hé dung moi

Theo két qua thu dugc & phan 3.6.2.1, cdc dung moi thich hgp cho tinh ché nhua dau
toi la: dietyl ete, etyl axetat, n-hexan va ete petrol nhung dietyl ete c¢6 nhiét do soi qua thap
nén khong an toan, khong pht hop véi tinh hinh thuc t€ san xuat & nudc ta. Vi vay, ching toi
khao sat cac hé dung moi hop thanh tir etyl axetat, ete petrol va n-hexan. Do la:

- Hé dung moi I: etyl axetat : n-hexanty 1é 1 : 1.

- Hé dung moi II: etyl axetat : n-hexan ty 1& 1 : 2.

- Hé dung moi III: etyl axetat : n-hexan ty 1€ 2 : 1.
- Hé dung moi IV: etyl axetat : ete petrol ty 1€ 1 : 1.
- Hé dung moi V: etyl axetat : ete petrol ty 1€ 1 : 2.
- Hé dung moi VI: etyl axetat : ete petrol ty 1€ 2 : 1.
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- Hé dung moi VII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol ty 1€ 1 : 1 : 1.
- Hé dung moi VIII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol ty 16 2 : 1 : 1.

Cdch tién hanh nhu sau: Cho 6g nhya dau tho thu dugc sau trich ly va 50ml nudc cét vao
phéu chiét. Thém 70ml hé dung moi (duoc chon dé khdo sat) dé trich ly nhua diu trong phéu
chiét. Tach 16p dung dich tan trong dung moi hitu co ra. Trich ly lai 16p dung dich trong nudc
cét 2 1an bang 50ml hé dung moi da chon. Gop cdc 16p dung dich trong dung moi hitu co va
lam kho biang Na,SO,. Loc bd phin ran rdi c6 dudi dung moi phan dung dich duéi phéu loc
bang mdy co quay chan khong s& thu dugc nhua dau sach

Két qua thu duoc thé hién trong bang 3.55.

Bang 3.55. Két qud tinh ché nhua ddu toi véi cac hé dung moi khdac nhau

Luong ND | Hiéu suat thu Ham luong cac
Hé dung moi sach thu nhan, % theo | hop chat huong vi Nhan xét cam quan
dugc, g ND tho Y%
HDM I 1,07 59,44 30,02 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM II 1,02 56,67 28,94 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM III 1,10 61,11 31,23 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM IV 1,08 60,00 30,98 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM V 1,04 57,78 30,47 Huong vi déac trung, hai hoa
HDM VI 1,13 62,78 31,35 Huong vi dac trung, hai hoa
HDM VII 1,12 62,22 31,39 Huong vi rat t6t, hai hoa
HDM VIII 1,15 63,89 31,46 Huong vi rat tot, hai hoa

Két qua thu dugc cho thdy hau hét cac hé dung moi (trrt HDM II va VI) cho két qua
tinh ch€ to6t hon ting dung moi riéng 1& (etyl axetat, ete petrol va n-hexan) trong d6 hé dung
moi VIII cho hiéu suét tinh ché cao nhat, chat lugng san pham nhua du tot.

Ngoai cac phuong phép tinh ché nhua dau toi nhu trén, ching toi cling thi nghiém véi
phuong phap ly tam ling két hop vdi trich ly nhung khong thu duoc két qua nhu mong mudn
do trong lugng riéng cua céc thanh phan trong nhua dau toi khong chénh 1éch nhau nhiéu.

Sau toan bo nhitng nghién ciu vé tinh ché nhua dau toi, chiing téi lua chon phuong
phdp tinh ché nhua dau toi thich hop nhdt la trich ly lai véi hé dung moi VIII (etyl axetat : n-
hexan : ete petrol tylé 2 : 1 : 1).

3.6.3. Nghién citu tinh ché nhua dau 6t

3.6.3.1. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi cdc loai dung méi c6 tinh hoa tan chon loc cao

Cdch tién hanh: Cho 10g nhua dau tho thu dugc sau trich ly va 100ml nudc cat vao
phéu chiét. Thém 100ml dung moi (dugc chon dé khdo sat) va lac k§ roi dé yén cho phan 16p.
Tach 16p dung dich tan trong dung moi hitu co ra. Trich ly lai 16p dung dich trong nudc cat 2
14n bang 70ml dung moi da chon. Gop cac 16p dung dich trong dung moi hitu co va 1am kho
bang Na,SO,. Loc bo phan ran. Co dudi dung moi phan dung dich dudi phéu loc bing may co
quay chan khong s& thu dugc nhua dau sach. Két qua thu dugc thé hién trong bang 3.56.
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Bang 3.56. Két qud tinh ché nhua ddu 6t véi cdc loai dung méi khdc nhau

Loai dung Lugng ND Hiéu ?uﬁt Ham luong cac hop NP
~e sach thu thu nhan, % . . Nhan xét cam quan
moi duoc, g theo ND tho chat huong vi %
Dietyl ete 5,86 58,6 10,25 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
Ete petrol 5,74 57,4 10,18 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
Etyl axetat 5,82 58,2 10,09 Mau va vi tot dac trung cho 6t
n-Hexan 5,69 56,9 10,14 Mau va vi tot dac trung cho 6t
Diclometan 4,97 49,7 9,96 Mau va vi tuong doi tot
Dicloetan 4,91 49,1 9,85 Mau va vi tuong doi tot
Cloroform 4,85 48,5 9,82 Mau va vi tuong doi tot

Tir két qua thu duoc cho thay dietyl ete cho hiéu suat va chat lugng nhua dau cao nhat,
etyl axetat cho hiéu sudt thu nhan va ham luong cac hop chat huong vi thap hon mot chuit , ti€p
do6 1a ete petrol va n-hexan. Xét vé toan dién, chiing t6i chon etyl axetat 1a dung moi thich hop
nhat doi véi viéc tinh ché nhua dau 6t.

3.6.3.2. Tinh ché bang cdch trich ly lai véi cdc hé dung moi

Chung t6i ti€n hanh trich ly lai nhua dau 6t tho véi cac hé dung moi hop thanh tir etyl
axetat, ete petrol va n-hexan. B¢ la:
- Hé dung moi I: etyl axetat : n-hexanty 1é 1 : 1.

- Hé dung moi II: etyl axetat : n-hexan ty 1& 1 : 2.
- Hé dung moi III: etyl axetat : n-hexan ty 1€ 2 : 1.

- Hé dung moi IV: etyl axetat : ete petrol ty 1& 1 : 1.
- Hé dung moi V: etyl axetat : ete petrol ty 1€ 1 : 2.
- Hé dung moi VI: etyl axetat : ete petrol ty 1€ 2 : 1.

- Hé dung moi VII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol ty 1€ 1 : 1 : 1.

- Hé dung moi VIII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol ty 16 2 : 1 : 1.

Két qua thu duoc thé hién trong bang 3.57.

Bang 3.57. Két qud tinh ché nhua ddu 6t vdi cdc hé dung moi khdac nhau

He dung Luong ND Hifffu suat thu | Ham luqmg cac o
moi sach thu nhan, % theo hop chat Nhan xét cam quan
duoc, g ND tho huong vi %
HDM I 5,89 58,9 10,29 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
HDM II 5,82 58,2 10,12 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
HDM III 5,87 58,7 10,45 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
HDM IV 5,96 59,5 10,78 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
HDM V 5,90 59,0 10,34 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
HDM VI 5,92 59,2 10,56 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
HDM VII 58,6 58,6 10,96 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
HDM VIII 5,93 59,3 10,87 Mau va vi t6t dac trung cho 6t
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Nhin chung, cidc hé dung moi trén cho két qua tinh ché& chénh léch nhau khong nhiéu.
So véi két qua tinh ché bang céch trich ly lai véi tiing dung moi: etyl axetat, ete petrol, n-
hexan, tinh ché€ vé6i cac hé dung moi cho két qua t6t hon nhung khong déng ké.

Vi vdy, xét cd vé hiéu qud tinh ché va chi phi sdan xudt, ching toi lua chon phuong
phdp tinh ché thich hop nhdt doi voi nhua dau 6t la trich ly lai voi dung moi etyl axetat.
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3.7. NGHIEN CUU XU LY BA
3.7.1. Phan tich thanh phan ba gimg, 6t, toi
Chiing toi da tién hanh phan tich mot s6 thanh phan co ban cta ba gimg, 6t, toi vé mot
s6 chi tiéu co ban nhu: thanh phan mot s6 nguyén t6 vi luong co ban, thanh phin xo, ham dm,
chat vo co va hitu co. Két qua ghi lai trong bang 3.58.
Bdng 3.58. Két qud phan tich thanh phan ba gitng, ot, toi

Chi tiéu phan tich Pon vi Ba gung Ba 6t Ba toi
Ham luong Cu ppm 16,02 9,38 5,99
Ham luong Pb ppm 5,325 8,40 1,018
Ham luong Zn ppm 68,65 23,80 29,087
Ham luong Fe ppm 83,85 84,30 85,34
Ham lugng As ppm 1,785 0,206 0,218
Ham 4m % 13,5 8.8 11,5
Ham luong xenlulo % 31,5 25,4 22,7
Ham luong chat vo co % 2,24 1,90 0,64
Ham lugng chat hitu co % 97,76 98,10 99,36

Két qua phan tich thanh phan ba ging, 6t, tdi cho thdy ham lugng cac chat kim loai
trong ba ging, 6t, toi 1a khong cao, khong gay doc cho stic khoe cua nguoi va dong vat. Trong
khi d6 ham luong xenluloza va cac chat hitu co trong ba girng va ba 6t 1a kha cao, rat thich hop
néu dem su dung 1am co chit nudi cdy ndm an va ndm dugc liéu. Riéng véi ba toi, ham lugng
xenluloza hoi thap. Tuy nhién, v6i ham lugng chat hitu co va xenluloza nhu trén, ba toi cling
c6 thé sir dung dé thir nghiém trong nam. Dé khang dinh diéu nay, ching toi da tién hanh phan
tich so sanh cdc thanh phan vé ham am, hAm lugng céc chat vo co, hitu co... clia ba ging, 6t,
tdi va cac co chat khdc hién dang duoc sir dung dé nuoi trong ndm nhu rom, ra, b mia.... Két
qua so sanh céc thanh phan nay dugc ghi lai trong bang 3.59.

Bdng 3.59. So sdanh thanh phdn ba girng, 6t, t6i voi mét s6 co chdt khdc

Mau Hamim (%) | (SO E L e | ot
Gimg 13,5 31,5 97,76 2,24

Gt 8,8 25,4 98,10 1,90

Téi 11,5 22,7 99,36 0,64

Mia 11,3 52,1 99,22 0,78

Ra 16,0 45.6 99,70 0,30

Rom 15.4 37.6 98,20 1,80

Két qua phan tich so sanh cho thdy cac thanh phan tir ba gung, 6t, tdi khong c6 sai
khéc nhi€u so véi cdc chat liéu nuoi trong nam khac. Chinh vi 1y do nay ma ching toi tap
trung vao hudng nghién ctu trong nam.
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3.7.2. Lua chon cac ching nam c6 hoat tinh enzym phan giai ligno-xenlulo cao

Dé lua chon cac chliing nam trudc khi dem nuoi trong trén co chat giing, 6t, ti, ching
toi da ti€én hanh phan tich, ddnh gid hoat tinh enzym phan giai ligno-xenlulo ctia cac chliing
ndm huong, ndm dau khi Nhat va ndim m& Braxin 1a 3 ching ndm dugc liéu hién dang dugc
chi y nghién ctu trong chuong trinh cua Vién Hoa hoc cac HCTN.

Cic chliing ndim dugc nuoi cdy trén moi trudng ran cd bd sung chat chi thi 2,2-
azinobis(3-ethylthiazoline-6-sulfonate) (ABTS). Moi truong dugc sit dung 1a moi truong Malt-
ABTS va Soybean - ABTS.

Tat ca ba chliing ndim déu ¢6 hoat tinh sinh enzym phan giai lignin nén déu tao vong
khuéch tan enzym c6 mau tim dam trén moi truong Soybean - ABTS va mau xanh 14 cay trén
moi truong Malt - ABTS.

3.7.3. Nuoi cay nam trén co chat ba girng, 6t, toi trong phong thi nghiém
3.7.3.1. Lua chon moi truong nuéi cdy ndm thich hop
Ba gung, 6t, toi sau khi duge xur Iy cling vé6i cac nguyén liéu va dem khur trung trong
binh tam giac 500ml. Sau d6 cay gidng trén bon moi truong khac nhau phoi tron nhu trong
phan nguyén liéu va phuong phdp da néu, cdy ndm va quan sit. Két qua duoc téng két & bang
3.60 va 3.61.
Bdng 3.60. Khd ndng phit trién ctia ndm trén cdc moi truong khdc nhau phéi trén tir

bd gung va ba ot

R Moi truong
Tén chung
MT1 MT2 MT3 MT4
Nam m& Trung binh Kha Kha Rat tot
Nam dau khi Trung binh Kha Rét tot Rét tot
Nam huong Trung binh Trung binh Kha Kha

Bdng 3.61. Khd ndng phidt trién ciia ndm trén cdc moi truong khdc nhau phoi tron tir ba toi

, Moi truong
Tén chung
MT1 MT2 MT3 MT4
Niam m& Yéu Yéu Yéu Trung binh
Nam dau khi Yéu Yéu Yéu Trung binh
Nam huong Yéu Yéu Yéu Trung binh

Dai véi ba gling va ba 6t: Sau khoang thoi gian 12 ngay nudi cdy ca 3 chiing nim md,
nam dau khi va ndm huong déu phat trién t6t trén ca 4 loai moi trudng nudi cay, két qua duoc
trinh bay trong bang 3.39. Trén moi truong MT4 sau khoang thoi gian nuoi cay 20 ngay thi h¢
soi da moc gan kin binh. Diéu nay cho phép chiing t6i ding moi trudng 4 dé tién hanh céc thi
nghiém & quy mo 16n hon. Ngoai ra, sau khi nuoi trong ndm con thu dugc qua thé ndm. Vi
viy, ba thai sau trong ndm c6 thé con dugc sir dung 1am phan bén vi sinh.

Doi véi ba toi: két qua trong ndm & qui moé phong thi nghiém cho thdy ndm gan nhu
khong moc dugc trén co chit ¢6 phoi tron ba toi.
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3.7.3.2. Két qud phdn tich thanh phén co chdt sau khi nuéi cdy ndm

Sau khi nuoi cdy ndm 6 tudn trén moi truong s6 4, ching toi da tién hanh phan tich
thanh phan co chit va so sanh véi cac co chit khac 1a mia, rom, ra. Két qua cho thdy su giam
ham lugng cdc thanh phan chat xo n6i chung, giam ham lugng xenluloza va lignin trong céac
co chat déu rat ddng ké. K&t qua nay rit cé y nghia trong nghién cttu xir 1y chét thii ran chia
ligno-xenlulo truéc khi dua ra moi trudong 1dm gidm thiéu ding ké 6 nhiém moi trudng dong
thoi stt dung ba thai sau trong ndm lam phéan bén 1a rdt ¢6 ¥ nghia vé mat kinh t&€ va xa hoi.
Xem bang 3.62 va 3.63.

Bdng 3.62. Su giam ham luong chdt hitu co va xenlulo khi nuéi cdy ndm mo 6 tudn

(Méi binh chita 5g co chdt + 20ml nudc + 25ml dich khodng + Sml dich ndm A.Blazei)

Miu Ham luong chat xo (gia tri TB) Ham luong xenlulo (gia tri TB)
m,;, (g) | my, (g giam (%) HL dau (%) | HL sau (%) | Giam (%)

Girng 5 3,8427 23,1 31,5 25,6 18,7
Ot 5 4,3810 12,4 25,4 21,2 16,5
Toi 5 3,8191 23,6 22,7 16,5 27,3
Mia 5 4,1241 17,5 52,1 48,4 7,1
Ra 5 4,1724 16,6 45,6 39,9 12,5
Rom 5 4,1830 16,3 37,6 334 11,2

Nhdn xét: Ham luong chdt xo va xenlulo giam ddng ké sau khi cdy ndm 3 tudn va sw gidm
ham luong trén ba ging, ot, toi la hon trén mot sé co chdt khdc la bd mia va rom ra.

Bdng 3.63. Xdc dinh su giam ham luong Lignin thong qua do mdt do quang

Mau ABS co chat dau ABS sau nuoi cay Giam ABS (%)
Gung 0,148 0,115 22,3

Ot 0,300 0,136 54,7

Toi 0,215 0,081 62,3

Mia 0,698 0,565 19,1

Ra 0,752 0,715 5,0

Rom 0,728 0,697 43

Nhdn xét: Ham luong lignin gidm rdt lom doi voi ba giing, ot, toi so vdi cdc mau doi chitng la
bd mia va ra, do cdc bd nay da duoc xi ly trudc.

Nhu vay, két qua nuoi trong ndm & quy mo phong thi nghiém cho thiy ba gimg va ba
6t ¢6 thé str dung phoi tron dé nuoi trong ndm an va nam dugc liéu dé thu san phdm nam va tdi
str dung ba sau trong ndm lam phan boén vi sinh. DGi véi ba tdi, mac du cac két qua phan tich
ba sau 6 tuidn nudi cdy nam cho thdy su giam ham lugng cac chat hitu co nhu xenloloza va
lignin 1a rat ddng ké song nam lai khong c6 kha niang moc t6t va hinh thanh qua thé trén co
chat nay. Vi vay, ba tdi chi c6 thé st dung nuoi trong ndm dé lam gidm ham luong céc thanh
phan xo trude khi st dung lam phan bon. Ching t6i s€ nghién ctu xt 1y ba tdi theo mot hudng
khéc.
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3.7.4. Thit nghiém trong nam ¢ qui moé thuc nghiém

Chiing to6i ding moi trudng 4 dé tién hanh thi nghiém tiép theo doi véi ba gimg va ba
6t. Béng bich, 1700g/bich. Pem khir tring paster bang néi hap don gian dung cho ho nong
dan. Dgi dén khi nguyén liéu nguoi, cdy giong (3% giong). Quan sat téc do moc. Sau khoang
thoi gian 15 ngay thay nam sd da dat khodng 1/2 bich, cdc nam khdc thi phat trién cham hon.
3.7.5. Thir nghiém ché bién va sit dung ba toi:

Do viéc thir nghiém ding ba toi ph6i tron dé nuoi trong nam khong dat két qua tot,
ching t6i da c6 sang kién st dung thir nghiém ba toi cho ga an. Xuat phat tir kinh nghiém st
dung t6i dé chita cim ga va ciing nhan c6 dot ctim ga nén viéc van dong ba con & cac ho chan
nuoi gia dinh sir dung ba t6i dé€ phdi tron thic dn cho ga da cho cdc két qua rat kha quan. Ty 1é

phdi tron véi thic an cho ga 12 thifc an : ba tdi 1a 7 : 3. Két qua duoc téng két trong bang 3.64.

Bang 3.64. Két qud thu nghiém su dung ba toi trong chdn nuéi ga hé gia dinh

Ho gia fijnh- Pia Poi tugmAg. chan Téng s6 con So con pPét So con
diem nuoi trién tot chét
Ba Mau- Hung yén Ga 10 10 0
Ba Cao - Hung yén Ga 14 14 0
Ba Hanh- Hung yén Ga 20 20 0
Ba Yén- Hung yén Ga 18 18 0
Ong Trai- Hung yén Ga 15 15 0
Ong Tuit- Hung yén Ga 15 15 0
Ba Nhung-Hung yén Ga 12 12 0

Nhu vay, 100% s6 ga nuoi tht nghiém bang ba toi phoi tron phat trién rat t6t. Tuy
nhién, cAn m& rong qui mo thir nghiém dé c6 thé két luan chic chén hon.

3.7.6. Thir nghiém cac hoat tinh trén ba 6t

Chiing toi da tién hanh chiét rit ba 6t bang dung moi 1a MeOH, c6 quay loai dung moi
va ding cin 1am chat liéu tho dé thir nghiém cédc hoat tinh: hoat tinh kh4ng vi sinh vat kiém
dinh, hoat tinh khang 3 dong t€ bao ung thu nguodi va hoat tinh chong oxy hoa. Két qua cho
thdy ba 6t sau khi tdch chiét khong cé biéu hién cac hoat tinh trén (xem két qud & phdn phu
Iuc). C6 thé do ba 6t da dugc chiét qua con nén cdc hoat tinh da nim hét & phan dich chiét
(nhyua dau). Vi theo cac két qua nghién cttu true day cta chung toi, dich chiét MeOH hat 6t
tuoi c¢6 biéu hién hoat tinh khang vi sinh vat kiém dinh va hoat tinh chdng oxy ho4 kh4 tot.

Sau qud trinh nghién cdu co ban va budc dau thlr nghiém san xuat vé xu ly ba gimng,
toi, ot sau trich ly chdng toi da thu duge mot s6 két qua sau day:
- Pa phan tich céc thanh phin clia ba giing va ba toi sau khi trich ly nhu: ham a4m, thanh phan
% chat xo, ham lugng xenlulo, ham lugng chit hitu co va mot so yéu to vi luong. Cac két qua
nay cho thady ham lugng hitu co va chat xo 1a kha cao, can phai tién hanh xu ly trudc khi tai st
dung.
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- Thr kha nang phan giai cac ba thai tir khau nghién ctu co ban kha nang hinh thanh enzym
phan giai ligno-cellulose thong qua hé nuodi cdy véi chat chi thi enzym 1a ABTS trén moi
trudong ran cho dén kha nang phan giai cac thanh phéan hitu co ciia ba thai chia ndm an va ndim
duoc liéu khi nuoi cay trong phong thi nghiém va sau khi trong nam.
- P dua ra duoc qui trinh xi 1y hop 1y dé c6 thé sir dung ba giing va lua chon duoc moi trudng
nuoi cay va cdc ché do t6i vu dé nuoi trong ndm & qui mo thi nghiém.
- Da thir nghiém stir dung ba to6i lam thidc an cho ga cho két qua tot.
- Chiét rit va thir hoat tinh khdng u thuc nghiém, hoat tinh khang vi sinh vat kiém dinh va hoat
tinh chong 6xy hoa ctia ba 6t

Tw cdc két qud thu duoc ching toi dé ra phuong hudng sit dung bd giing, ot, toi nhu sau:
ba giing sut dung duogc tot trong nudi trong ndm dn; Ba tdi sir dung hiéu qud trong chdn nudi;
Bd ot nén phdn gidi lam phdn bon hitu co.
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3.8. SAN XUAT THU NGHIEM NHUA DAU GUNG, OT, TOI

3.8.1. San xuat thit nghiém nhua dau Girng
- Nguyén liéu: Gung gié Hung Yén tuoi (c6 ham lugng nhua dau 8,75% theo lugng chat kho)
- XUt ly nguyén liéu: rlta sach, thai 14t va phoi kho dén do 4m khoang 12%. Sau d6, dem sdy
bang th sdy c6 hé thong thong gié & nhiét do 80°C dén do 4m khoang 4-5%. Tiép d6, nguyén
lieu kho dugce xay nhd dén do min d < 2mm.
- Trich ly: duogc thuc hién trén hé thiét bi trich ly c6 dung tich 150L (15kg nguyén liéu
kho/mé) dugc gia nhiét bang hoi nudc gidn ti€p & dp sudt khi quyén véi cdc diéu kién cong
nghé nhu sau:

v Dung moi trich ly: con etylic 95%

\

S6 1an trich ly: 3 lan

(\

Ty 1é nguyén liéu/dung moi: 1/12

(\

Thoi gian trich ly:
v Nhiét do trich ly:

- Loc dich trich ly:
- Co dudi dung moi: ddu tién bing thiét bi co dic 2 vo, gia nhiét bang hoi nuéc (4p suat du
khoang 0,5 MPa) dén khi thu dugc dich chiét c6 ndng do chit tan cao thi chuyén sang co dic
bang thiét bi co quay chan khong dén trong luong khong doi.
- Tinh ché: bang phuong phap ly tam lang két hop vdi trich ly bang etyl axetat (xem phdn
3.6.14)

Mobi mé nguyén liéu c6 khaoi lugng 15 kg bot ging kho (W = 4-5%), viéc stt dung va
thao tac thiét bi luon duoc chinh stra cho that phtt hop véi qua trinh thu nhan nhua dau gling.
Chét luong nhua dau duge danh gid so bo bang phuong phdp cam quan.

Két qua dugc thé hién & bang 3.65.

Qua két qua thu dugc tr san xudt thir nghiém nhua dau giing cho thdy phuong phap
trich ly dong c6 khudy tron nguyén liéu & nhiét do cao cho toc do trich ly va hiéu suat thu
nhan nhua diu cao hon phuong phap trich ly dong. Nguoc lai trich ly finh ¢6 vu diém trich ly
6 nhiét do phong nén tén nang lugng gia nhiét va khudy tron nguyén liéu, thi€t bi trich ly don
gian. Vi vay tuy theo diéu kién san xuét ma ta luya chon phuong phép trich ly thich hop. Déi
vGi nhua dau ging rat cé gia tri cho nén phuong phap thich hgp la trich ly dong.

Hiéu suét trich ly nhua dau giing trong cung diéu kién cong nghé trich ly nhu nhau nhung
c6 su chénh léch. Nguyén nhan din dén két qua nay 1a do c6 su chénh léch vé do 4m cia
nguyén liéu ban diu va do su sai 1éch ctia thiét bi hoac thao tac 1am viéc. Tuy vay su khac biét
nay khong nhiéu va 1a diéu khé tranh khoi trong thuc t&€ san xuét.

Diéu can nhin manh la ché do xur Iy nguyén liéu va ché do cong nghé trich ly giita thi
nghiém nhé va san xuat thir nghiém ciing c6 su khac nhau tuy khong nhiéu. Do min nguyén
liéu thich hgp nhat khi trich ly nhua dau gitng & quy mo nho phong thi nghiém la: 1 >d >
2mm, trong khi d6i véi san xuét thuc nghiém 1a d < 2mm. Téc d6 khudy tron nguyén liéu &
phong thi nghiém la 350 vong/phit nhung trong san xuat thuc nghiém la 50 vong/phut. Nhiét
do trich ly & san xuat thir nghiém khong thé khong ché chinh x4c nhu trong phong thi nghiém.
Hiéu suat thu nhan nhya dau sach véi cac thi nghiém nhd dat cao nhat 1a 96,5%, con trong san
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xudt thir nghiém 1a 95,1% (so véi luong nhua dau c6 trong nguyén liéu). Mat khac, chét luong
nhua dau tr thi nghiém nhd c6 phan nhinh hon nhua dau tir san xuét thir nghiém song khong
nhiéu. Nhu vay, tir san xuat thir nghiém trich ly 300kg nguyén liéu gimg kho (twong duong
khoang 2500kg ging tuoi) da thu duoc hon 21kg nhua dau ging c6 chat lugng tot.

Bang 3.65. Két qud sdn xudt thit nghiém nhua dau girng

Mé | Phuong phap | Luong nhua dau | Hiéu suat thu Nhan xét
SX trich ly thu duoc, kg nhan, % :
1 tinh 1,004 6,97 C6 hién twgng mat mui thom
ngat do c6 dac & nhiét do
2 dong 1,157 8,03 cao, thoi gian dai
3 tinh 1,029 7,14 Van con hién tugng mat mui
4 dong 1,165 8,09 song da giam b6t di
5 tinh 1,023 7,10 Chat luong nhua dau tuong
6 dong 1,178 8,18 doi tot
7 tinh 1,032 7,16 Chat luong nhua dau tuong
8 dong 1,186 8,24 doi tot
9 tinh 1,046 7,26 . CL
Chat luong nhua dau tot
10 dong 1,190 8,26
11 dong 1,192 8,28 Chat lugng nhua dau tot
12 dong 1,191 8,27 Chat luogng nhua dau tot
13 dong 1,188 8,25 Chat lugng nhua dau tot
14 dong 1,195 8,30 Chat lugng nhua dau tot
15 dong 1,192 8,28 Chat lugng nhya dau tot
16 dong 1,190 8,26 Chat lugng nhya dau tot
17 dong 1,196 8,31 Chat lugng nhya dau tot
18 dong 1,197 8,31 Chat lugng nhya dau tot
19 dong 1,194 8,29 Chat lugng nhya dau tot
20 dong 1,198 8,32 Chét lugng nhya dau tot
Téng cong 22,943 TB: 7,97

3.8.2. San xuat thi nghiém nhua dau Toi

San xudt thi nghiém nhua dau téi dugc thuc hién trén hé thiét bi trich ly ¢6 dung tich
150L (20kg nguyeén liéu kho/mé). Giong toi ta Hai Duong (c6 ham luong nhua dau 1,27%
theo trong Iugng chat kho) duoc rira sach, thdi ldt va phoi kho dén do 4m khoang 14%. Sau do,
dem sdy bang ti sdy c6 hé thong thong gié & nhiét do 60°C d& do 4am khoang 7%. Tiép do,
nguyén liéu kho dugc xay nhd dén do min d < 2mm. Qua trinh trich ly nhua dau toi dugc tién
hanh v6i dung moi trich ly 1a con etylic 95%. Trich ly dugc tién hanh 2 1an véi ty 1é nguyén
liéu/dung moi 1a 1: 8. Thoi gian cho méi 14n trich ly 1a 3 h d6i véi trich ly dong c¢6 khudy tron
nguyén liéu lién tuc va 24 h d6i véi trich ly finh (sau 2h khudy tron bang tay 1 1an). Nhiét do
trich ly khoang 50°C véi trich ly dong va nhiét do phong (khodng 25°C) déi véi trich ly finh.
Dich trich ly sau khi loc sach dugc dudi dung moi bing thiét bi co6 quay chan khong (dung tich
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20L) dén trong lugng khong doi. Sau d6, nhua diu tho duoc tinh ché béng trich ly lai v6i dung
moi etyl axetat d€ thu nhua dau sach. Cdc két qua thu dugc ghi & bang 3.66.

Badng 3.66. Két qud sdn xudt thit nghiém nhua dau toi

Mé | Phuong phap | Luong nhua dau | Hiéu suat thu Nhan xét
SX trich ly thu dugc, kg nhan, % :
1 tinh 0,195 1,05 Chat luong nhua dau kha tot
2 dong 0,213 1,14 Mat mot phan mui thom ngat
3 tinh 0,201 1,08 Chat luong nhua dau kha tot
4 dong 0,217 1,17 Mat mot phan mui thom ngat
5 tinh 0,204 1,10 Chat luong nhua dau tot
6 dong 0,215 1,15 Hoi mat mui thom ngat
7 tinh 0,206 1,11 Chat luong nhua dau tot
8 dong 0,219 1,18 Hoi mat mui thom ngat
9 tinh 0,208 1,12 Chat luong nhua dau kha tot
10 dong 0,221 1,19 Hoi mat mui thom ngat
Tong cong 2,099 TB: 1,13

Nhua diu toéi nhan duge sau qué trinh chiét tich can dugc bao quan trong con 60% vi
thanh phan chinh ctia nhua dau - Allixin rat kém bén. Mat khdc nhua ddu & dang sét dac rat
kho suir dung. Vi vay, ngay sau khi chiét tich nhua dau toi duoc bao quan trong con etylic 60%
véi ti 1¢ 1: 5, day ciing 12 dang san phdm nhua ddu phé bién trong thi trudng thé giéi.

Nhu vay, tir 200 kg nguyén liéu toi kho (twong duong vé6i 320 kg toi tuoi) da thu dugc
12 kg san phdm nhua diu (16,7% trong con etylic 60%) cé chat luong tuong doi tot.

3.8.3. San xuat thir nghiém nhua dau 6t

San xuat thir nghiém nhua dau 6t cling duge tién hanh trén hé thiét bi trich ly c6 dung
tich 150L (20kg nguyén liéu kho/mé). Gidng 6t Chi thién (c6 ham lugng nhua dau 6,80% theo
trong luong chat kho) duoc rira sach, thdi 14t va phoi kho dén do am khoang 12%. Sau d6, dem
sdy bing ti sdy c6 hé thong thong gié & nhiét do 100°C d€ do 4m khoang 5%. Tiép d6, nguyén
lieu kho dugc xay nho dé€n do min d < 2mm. Qua trinh trich ly nhua dau 6t dugc tién hanh véi
dung moi trich ly 1a con etylic 95%. Trich ly dugc tién hanh 3 14n véi ty 1& nguyén liéu/dung
moi 1a 1: 12. Thoi gian cho méi 14n trich ly 1a 3 h d6i véi trich ly dong ¢6 khudy tron nguyén
liéu lién tuc va 24 h d6i vdi trich ly tinh (sau 2h khudy tron bang tay 1 1an). Nhiét do trich ly
khoang 80°C véi trich ly dong va nhiét do phong (khodng 25°C) d6i véi trich ly tinh. Dich
trich ly sau khi loc sach dugc dudi dung moi tai thi€t bi co dic hai vo, gia nhiét bang hoi nudc
(4p suét du khoang 0,5 MPa) dén khi thu duoc dich chiét c6 ndong do chit tan cao thi chuyén
sang cO dic bang thiét bi co6 quay chan khong dén trong lugng khong doi. Sau d6, nhua dau
tho duoc tinh ché bang trich ly lai v6i dung moi etyl axetat dé thu nhua dau sach. Céc két qua
thu duoc ghi 6 bang 3.67.

Qua san xuat thir nghiém trich ly 200 kg nguyén liéu 6t kho (khoang 2.000kg 6t tuoi)
chiing t6i thu dugc 12 kg nhua diu 6t ¢6 chat lugng rat tot.
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Bdng 3.67. Két qud sdn xudt thu nghiém nhua ddu ot

Mé Phuong Luong nhua dau | Hiéu suat thu Nhan xét

SX phap trich ly thu duogc, kg nhan, % :
1 tinh 1,095 5,76 Mau do6 dep, huong vi dac trung
2 dong 1,229 6,47 Mau do6 dep, huong vi dac trung
3 tinh 1,108 5.83 Mau do6 dep, huong vi dac trung
4 dong 1,232 6,48 Mau do dep, huong vi dac trung
5 dong 1,243 6,54 Mau do dep, huong vi dac trung
6 dong 1,235 6,50 Mau do dep, huong vi dac trung
7 dong 1,240 6,53 Mau do dep, huong vi dac trung
8 dong 1,238 6,52 Mau do dep, huong vi dac trung
9 dong 1,244 6,55 Mau do dep, huong vi dac trung
10 dong 1,241 6,53 Mau do dep, huong vi dac trung

Tong cong 12,105 TB: 6,37 Chat luong nhua dau rat tot
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3.9. NGHIEN CUU PHOI HUONG

3.9.1. Nghién ctru phdi huong tao cac san pham huong liéu cho banh, keo

Nhua ddu gimng dé€ co thé str dung t6t, tién 1oi trong cac san pham banh keo can dugc
phoi ché thém chat dinh hwong, chét 6n dinh mui, cdc don hwong phut hop hay néi cdch khac
can phai tao nén mot t6 hop huong liéu tit nhua dau ging. Huong liéu cho banh keo can c6
duoc cic yéu cau sau:
- C6 huong vi dic trung, hai hoa phlt hop cho san phdm b4nh keo
- Chiu dugc nhiét do cao (khoang 80 - 90°C)
- C6 do dam dic cao sao cho liéu lugng sir dung khoang 0,5 - 1g trong 1 kg san phdm

Cic cong thitc phoi ché clia chiing duoc thé hién trong bang 3.68 va bang 3.69.

Bdng 3.68. Cdc sdn phdm huong liéu girng cho sdn xudt keo

Thanh phan té hop huong liéu, ml
M1 | 100 1,0 - - 30 40 799 0,3 3 30
M2 | 100 1,0 1,0 - 30 40 798 0,3 3 30
M3 | 100 1,0 1,5 0,5 30 40 797 0,3 3 30
M4 | 100 1,5 1,0 0,5 30 50 787 0,3 3 30
MS | 100 1,5 1,5 1,0 30 55 776 0,5 3 35
M6 | 110 1,5 1,5 1,0 30 55 766 0,5 3 35
M7 | 120 1,5 1,5 1,0 30 55 756 0,5 3 35
M8 | 130 1,5 1,5 1,0 30 55 746 0,5 3 35
M9 | 140 1,5 1,5 1,0 30 55 736 0,5 3 35
M10 | 150 1,5 1,5 1,0 40 60 706 0,4 4 40
M11 | 150 1,5 2,0 1,0 45 70 680 0,5 4 50
M12 | 150 2,0 2,5 1,5 45 75 664 0,6 5 60
M13 | 160 2,0 2,5 1,5 45 75 654 0,6 5 60
M14 | 170 2,0 2,5 1,5 45 75 644 0,6 5 60
M15 | 180 2,0 2,5 1,5 45 75 634 0,6 5 60
M16 | 190 2,0 2,5 1,5 45 75 624 0,6 5 60
M17 | 200 2,0 2,0 1,5 50 90 584 0,6 5 70
M18 | 200 2,5 2,5 2,0 60 100 557 0,7 6 75
M19 | 250 2,5 2,5 2,0 70 120 478 0,7 7 80
M20 | 250 3,0 3,0 2,5 80 125 451 0,8 8 85
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Bdng 3.69. Cdc sdn phdm huong liéu gitng cho sdn xudt bdnh

) Thanh phan té hop huong liéu, ml

T I | P | | o | V|
B1 50 1,0 5 20 20 25 859 0,3 3 20
B2 50 1,5 5 20 20 25 859 0,3 3 20
B3 55 1,5 5 23 22 25 850 0,3 3 20
B4 55 1,5 6 25 23 28 839 0,5 3 22
BS5 60 1,5 6 25 24 30 829 0,5 3 24
B6 63 1,5 6 25 24 30 826 0,5 3 24
B7 65 1,5 6 30 26 30 817 0,4 4 24
B8 67 1,5 6 30 26 30 815 0,4 4 24
B9 70 1,5 7 30 26 35 802 0,5 4 28
B10 72 1,5 7 30 26 35 800 0,5 4 28
B11 75 2,0 7 35 27 35 791 0,6 5 28
B12 78 2,0 7 35 27 35 788 0,6 5 28
B13 80 2,0 8 40 27 40 771 0,6 5 32
B14 83 2,0 8 40 27 40 768 0,6 5 32
B15 85 2,0 8 45 28 40 760 0,7 6 32
B16 87 2,0 8 45 28 40 758 0,7 6 32
B17 90 2,5 9 45 28 45 745 0,7 7 36
B18 95 2,5 9 45 28 45 740 0,7 7 36
B19 97 2,5 9 50 30 50 721 0,8 8 40
B20 100 2,5 9 50 30 50 718 0,8 8 40

3.9.2. Nghién ctru phoi huong tao cac san pham huong liéu cho cac loai gia vi

Mot trong nhitng ting dung quan trong nhat ciia nhya dau gia vi 1a tao huong vi cho cac
san pham gia vi dugc sir dung trong cdc san phdm an lién, ché bién cdc d6 an thit, c4, canh,
pho..... Nhua ddu gia vi ¢6 vu diém hon cdc loai gia vi tuci 1a dé bdo quan, van chuyén, dé
dang phoi huong, diéu vi va tién lgi cho cdc cong doan ché bién. D6i v6i méi loai san pham sé
doi héi moi loai gia vi riéng dac trung. Theo yéu cdu cua khach hang va qua cdc tai liéu tham
khao ching toi da tao dugc cic san pham huong liéu gia vi danh cho san xuit c4c loai gia vi.
Tur rat nhiéu cdc miu thir nghiém chidng t6i lua chon dugc 30 hinh huong tiéu biéu, t6t nhat dé
c6 thé ting dung san xuét. Cdc cong thitc phoi ché ciia chiing dugc thé hién trong bang 3.70 va
bang 3.71.
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Bdng 3.70. Cdc sdn phdam hwong liéu cho sdn xudt gia vi dn lién

Thanh phan t6 hop huong liéu, ml (g)

Mau | ND | ND | ND | Dauthao | TD hat | Chat dinh Chat Chat | Propylen | Con
gung | toi 6t qua mui huong diéu vi | tao nhii glycol | 95%

G1 5 50 5 1 0,5 10 20 40 20 869
G2 5 55 5 1 0,5 10 20 45 20 859
G3 5 60 | 10 2 0,5 10 20 45 20 848
G4 5 65 | 10 2 0,5 10 20 50 20 838
G5 6 65 | 10 2 0,5 10 20 50 20 837
Go6 7 68 | 10 2 0,5 10 25 50 20 833
G7 8 70 | 10 2 0,5 10 25 50 20 830
G8 10 | 70 | 10 2 1,0 15 27 50 20 822
G9 10 | 75 | 15 3 1,0 15 30 50 20 811
G10 | 10 | 80 | 20 3 1,0 15 35 50 20 801
Gl1 | 10 | 80 | 25 4 1,0 20 40 50 20 791
Gl12 | 12 | 84 | 25 4 1,0 20 40 50 20 785
G13 | 13 87 | 30 4 1,1 20 40 55 20 171
Gl4 | 15 | 90 | 35 4 1,2 20 45 60 20 756
G15 | 15 | 100 | 40 5 1,5 20 50 60 20 740

Bdng 3.71. Cdc sdn phdm hwong liéu cho sdn xudt gia vi thit, cd
Thanh phan t6 hop huong liéu, ml (g)

Mau | ND | ND | ND | Dauthao | TD hat | Chatdinh | Chat | Chattao | Propylen | Con
gung | toi ot qua mui huong diéu vi nhii glycol | 95%

T1 5 80 50 5 1,0 20 40 50 20 769
T2 5 80 55 5 1,0 20 40 50 20 764
T3 5 80 60 5 1,0 20 45 50 20 759
T4 5 80 63 5 1,0 20 45 55 20 751
TS 5 80 67 5 1,0 20 45 55 20 747
T6 6 85 70 5 1,0 20 50 55 20 738
T7 6 90 70 5 1,0 20 50 55 20 733
T8 7 95 73 5 1,0 20 50 55 20 724
T9 8 95 75 5 1,2 25 50 60 20 711
T10 8 95 80 5 1,2 25 55 60 20 706
T11 8 97 85 5 1,2 25 55 60 20 699
T12 8 97 90 5 1,2 25 60 65 20 689
T13 9 100 | 95 5 1,2 25 60 67 20 678
T14 9 100 | 100 5 1,2 25 60 67 20 673
T15 | 10 100 | 100 5 1,5 25 60 70 20 669
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3.9.3. Nghién ctru tinh ché huong liéu cho dugc pham

Xudt phat tir nhu cau cta thuc t€ san xuat trong nudc, ching to6i nghién ctu cac bién
phdp tinh ch€ va tao cic hinh huong dé c6 thé tng dung trong k§j nghé san xuat thudc tan
duoc. Huong liéu cho cdc san phdm duoc phdm c6 nhitng doi hoi khit khe vé do an toan,
khong gay cac phan tng phu cho ngudi st dung va cé phai ¢6 do dam dac cao. Trong phan
ndy chiing t6i nghién ctu tao ra céc loai san phdm huong liéu ging va toi

3.9.3.1. Tao cdc sdn phdam huong girng cho duoc phdm.

Tinh ch€ lai nhua dau giing duoc nghién ctu ti mi va da lua chon dugc hai phuong
phap phu hgp nhat nhu sau:
Phuong phdp 1: Ldy 10g nhua ddu ging da duoc lam sach cho vao 100 ml hé dung moi nudc:
etyl axetat (ti 1¢ theo thé tich 1:1) & trong phéu chiét (dung tich 250ml). Sau dé ldc k§, déu roi
dé yén cho phdn 16p ro rang. Tach riéng phdn dung dich chdt hitu co trong etyl axetat (16p
trén). Phdn dung dich nudc (I6p dudi) duoc trich ly tiép (2 lan) voi 30 mml etyl axetat. Gop
cdc phdn dung dich etyl axtat lai, lam kho réi loc, phdn chdt 1ong sach duoc dudi dung moi

bdng may cé quay chdn khong dén trong luong khong doi sé thu duoc nhua ddu tinh khiét.

Phuong phdp 2: Ldy 20¢ nhua ddu gimg da duoc lam sach dem chung cdt phdn doan chdn
khong (p = 20mbar) dé thu phdn tinh ddu (cdc hop chdt dé bay hoi). Phdn chdt khong bay hoi
dutoc hoa tan trong 100ml con etylic 100%, roi dé yén trong nhiét dé - 10°C trong thoi gian

24h. Sau dé gan loc phdn chdt rdn ra va hoa tan lai trong 50 ml con etylic 100% réi dé lanh
nhu trén (lam 2 ldn). Gop cdc dung dich con etylic lai, roi dudi dung moéi & mdy co quay chdn
khong dén trong luong khong doi sé thu dugc phdn nhua tinh khiét. Két hop phdn tinh ddu va
phdn nhua ta thu duoc nhua ddau tinh khiét.

K&t qua tinh ché nhua diu gimg duoc thé hién trong bang 3.72.

Bdng 3.72. Tinh ché cdac mdau nhua dau giing

Mau nhua Phuong phap | Luong nhua dau | Luong nhua dau Hiéu suat thu
dau tinh ché ban dau, g tinh khiét, g nhan, %
Gl PP 1 10,0 5,83 58,3

PP 2 10,0 5,21 52,1
G PP 1 10,0 5,94 59,4
PP 2 10,0 5,25 52,5
a3 PP 1 100,0 60,06 60,1
PP 2 100,0 52,98 53,0
G4 PP 1 100,0 60,17 60,2
PP 2 100,0 53,09 53,1

Két qua cho thdy nhua dau tinh khiét chi con lai cac hgp chit cay, tinh dau va mot
phan chat mau. Nhua dau gling thu nhan theo phuong phap 2 ¢6 do tinh khiét cao hon vi con
loai dugc phan 16n chat sap c6 trong nhua dau. Trong hai phuong phéap trén, phuong phép 2 td
ra uu viét hon nhung thao téc kha phiic tap. Vi vay, tuy thuoc vao diéu kién thuc t€ va yéu cau
doi v6i san phdm nhua dau tinh khiét ma lua chon mot trong hai phuong phdp trén.
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Nhua diu tinh khiét ¢6 thé sir dung ngay trong san xuét duoc pham, nhung do yéu ciu
ctia duoc phadm thudng cin nhiéu chét tao vi 1a chinh vi vay can phai phoi ch€ lai cho phit hop.
Cac miu huong liéu giing duoc tao ra theo cdc cong thic duoc thé hién & bang 3.73.

Bdng 3.73. Cdc cong thiic tao huong liéu girng cho duoc phdm

Min Thanh phan té hop huong liéu, ml (g)
Tinh dau ging | Nhua ging | Tinh dau chanh Diecetin Propylen glycol

D1 2 56,9 0,1 3 40
D2 3 55,9 0,1 3 40
D3 4 53,9 0,1 3 40
D4 5 52,9 0,1 3 40
D5 6 51,8 0,2 3 40
D6 7 49,8 0,2 4 40
D7 8 48,8 0,2 4 40
D8 9 47,7 0,3 4 40
D9 10 46,7 0,3 4 40
D10 10 41,6 0,4 4 45

3.9.3.2. Tao cdc sdn phdm huong téi cho duoc phdam.

Huong liéu toi sir dung trong san xuét duoc phdm ngoai cdc yéu ciu nhu doi véi huong
gling, can dam bao dugc ham lugng hoat chat khang VSV chinh 1a allicin. Vi vy, khong chi
cén tim duoc phuong phdp tinh ché, cong thitc phoi huong phit hgp, ma con phai nghién ciu
cac bién phap bao quan duoc tinh khang VSV clia huong liéu toi.

Nhua ddu t6i sir dung trong dugc phdm can c6 do tinh khiét cao dé dam bao siic khoé
cho ngudi st dung va phlt hop véi céc tiéu chudn dugc dién. Vi vay cin tim céc phuong phép
tinh ché lai nhua dau t6i sau khi da dugc lam sach. Cach tién hanh nhu sau:

Hoa tan 10g nhua ddu t6i (da dugc 1am sach) vao 100ml con tuyét doi, roi dé tai nhiét
do -10°C trong thoi gian 24h. Sau d6, dem loc (& nhiét do thdp) dé loai bd cdc cin chat rin
khong tan. Cdc cin nay duoc hoa tan lai trong 30 ml con tuyét d6i va lam lanh tr¢ lai dén -
10°C trong thoi gian 24h, 16i dem loc. Cdc dung dich cén trong thu dugc, dugc dudi chan
khong & mdy co quay chan khong dén trong luong khong déi, sé thu dugc nhua dau toi tinh
khiét. Cac két qua tinh ché nhua dau tdi thu dugc ghi trong bang 3.74.

Nhua dau tinh khiét thu duoc & thé 1ong, c6 mau vang vé6i thanh phan hiu hét 1a céc
chit tao huong va vi.

Bdng 3.74. Két qud tinh ché cdac mdu nhua ddu toi

Miu nhua dau Luong nhya dau Luong nhu? dau Hiéu suat thu
: ban dau, g tinh khiét, g nhan, %
T1 10 6,54 65,4
T2 10 6,67 66,7
T3 50 33,42 66,8
T4 50 33,48 67,0
T5 100 67,06 67,1
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- Cdc phuong phdp bdo qudn nhua ddu toi

Thanh phan chinh ctia nhya dau téi 1a allicin rit nhay cam véi nhiét do va cac tac nhan
1y hoa khéac, Vi vay can phai c6 ché do bao quan dac biét. Dua theo cac tai liéu tham khao
ching toi thir nghiém bao quan trong cac dung moi khac nhau va & nhiét do thuong va & trong
th lanh. Cdc san phdmnhua dau duoc dung trong lo kin, t6i mau. Két qua thu duoc thé hién
trong bang 3.75.

Bdng 3.75. Két qud bdo qudn nhua ddu téi sau cdc thoi diém khdc nhau

.. Nhiét do thuong 25°C Nhiét do lanh (5°C)
Dung moi : - : : : :
30 ngay | 45ngay | 60 ngay | 30 ngay 45 ngay 60 ngay
Nudc ++++ +++ ++ +++++ +++++ ++++
Etanol 100% +++ ++ + ++++ +++ ++
Etanol 95% +++ ++ + ++++ +++ ++
Etanol 70% +++ +++ ++ ++++ ++++ +++
Etanol 50% ++++ +++ ++ +++++ +++++ +4+++
Etanol 60% + axit
o ++++ ++++ +++ +++++ +++++ ++++
citric (0,1%)
Etanol 50% + axit
o +++++ +++++ ++++ +++++ +++++ +++++
citric (0,1%)

Ghi chii: Cac ki hiéu vé chat lugng nhua dau tdi sau cdc thoi gian bao quan khac nhau
+++++ : Chat luong con rat t6t, hau nhu khong c6 su bién déi vé mui va vi

++++: Chat lugng con tot, bit dau c6 su bién d6i vé mui, vi, tinh khang VSV giam it

+++: Chat luong kh4, hién tugng bién déi mui vi kh4 rd rét, tinh khang VSV giam ddng ké
++: Mui vi va tinh khdng VSV giam nhiéu

+: Chat lugng xau, tinh khang VSV kém

3.9.4. Panh gia chat luong cac san pham huong liéu va thir nghiém vao san xuat

3.9.4.1. Pdnh gid chdt luong cdc san phdam huong liéu ging cho bdnh, keo va thit nghiém
vao sdn xudt

Cic san phdm huong liéu néi chung thuong duoc ddnh gia chat luong qua cac chi tiéu
hod 1y va cam quan. C4c chi tiéu hod 1y dugc xdc dinh theo cdc tiéu chudn Viét nam. Cdc chi
tieu cam quan gom trang thdi, mau sic, mui va vi dugc danh gid boi hoi déng danh gid cam
quan bang cich cho diém (diém toi da 1a 20 diém). Trong céc chi tiéu cadm quan chi tiéu vé
mui vi 12 quan trong nhat, dic biét can luu y vé dac tinh va do bén clia mii vi.

Cédc két qua xac dinh dugc thé hién trong bang 3.76 va bang 3.77.

Bdng 3.76. Cdc chi tiéu hod ly va cdm quan cua huong liéu gung cho sdn xudt keo

- | Poam, | Potro, | Tong luong KL | Ty trong, Chi s6 chiét Panh gia
Mau o 25 20 2
% %0 nang, ppm d=, quang, n,, cam quan
M1 33 0,04 2,1 0,834 1,4917 16,8
M2 33 0,04 2,3 0,835 1,4921 17,2
M3 3,3 0,04 2,2 0,836 1,4922 17,9
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M4 3,2 0,04 24 0,838 1,4923 18,0
MS 3,2 0,04 24 0,839 1,4926 18,2
M6 3,1 0,05 2,5 0,841 1.4934 18,3
M7 3,1 0,05 2,6 0,843 1,4942 18,5
M8 3,0 0,05 2,5 0,845 1,4955 18,7
M9 3,0 0,05 2,6 0,847 1,4967 18,8
M10 2.9 0,05 2,6 0,850 1,4978 19,0
Mi11 2,8 0,06 2,7 0,851 1,4981 18,9
M12 2,7 0,06 2,7 0,852 1,4983 19,1
M13 2,7 0,06 2,7 0,854 1,5004 18,9
M14 2,6 0,06 2,8 0,856 1,5019 18,8
M15 2,6 0,07 2,7 0,859 1,5031 18,9
M1e6 2,5 0,07 2.9 0,861 1,5045 18,9
M17 24 0,07 2,8 0,869 1,5058 18,7
M18 2,3 0,07 2,9 0,870 1,5062 19,2
M19 2,0 0,07 2,8 0,872 1,5064 19,0
M20 1.9 0,08 2.9 0,873 1,5068 18,8

Bang 3.77. Cdc chi tiéu hod ly va cam quan ciia huong liéu girng cho san xudt banh

May | PO am, | Do tro, Tong luong Ty trong, Chi so chiét Panh gia
% % KL nang, ppm d=, quang, n,* cam quan
B1 3,5 vét 1,8 0,823 1,4892 16,9
B2 3,5 vét 1,8 0,823 1,4893 17,2
B3 34 vét 1,9 0,823 1,4892 17,5
B4 34 vét 1,9 0,824 1,4894 17,4
BS 3,3 vét 1,8 0,824 1,4896 17,6
B6 33 0,03 1,9 0,824 1.4896 17,9
B7 33 0,03 1,9 0,825 1,4998 18,4
B8 3,3 0,03 2,0 0,825 1,4999 18,2
B9 3,2 0,04 2,0 0,825 1,5001 18,8
B10 3,2 0,04 2,0 0,826 1,5001 19,0
B11 3,2 0,04 2,1 0,826 1,5003 18,8
B12 3,2 0,04 2,0 0,826 1,5004 18,5
B13 3,2 0,04 2,1 0,827 1,5006 18,7
B14 3,1 0,05 2,1 0,827 1,5007 18,9
B15 3,1 0,05 2,1 0,828 1,5009 19,2
B16 3,1 0,05 2,2 0,829 1,5011 194
B17 3,0 0,05 2,1 0,830 1,5013 19,1
B18 2,9 0,05 2,2 0,831 1,5015 18.8
B19 29 0,06 2,2 0,832 1,5016 18,7
B20 1,9 0,06 2,3 0,833 1,5018 18,9
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Qua cac két qua phan tich va danh gia cho thdy: cdc mau M12, M18 (san xuat keo) va
BI15, B16 (san xuat banh) c6 chat lugng lugng tét va phit hop nhat. Cac mau huong keo M12
va M18 dugc dua vao san xuét thir nghiém keo x0p ging tai Nha mdy keo Hai Ha. Cac méau
B12, B16 dugc thir nghiém tao huong cho banh bich quy tai xudng thuc nghiém ctia BO mon
bPuong bot - Vien Cong nghiép Thuc phdm. Cic co s& san xudt trén déu c¢6 nhan xét 1a cac
mau huong liéu B15, B16 va M12, M18 khi st dung véi ty 1& 0,08 - 0,1% dat yéu cau trong
san xudt banh, keo. San phdm st dung c4dc huong liéu trén c¢6 huong vi thom ngon dic trung
mui giing, chat luong twong duong véi huong liéu cung loai nhap khdu clia Phdp (xem thém
phiéu nhdn xér).

3.9.4.2. Pdnh gid chdt luong cdc sdn pham huwong liéu cho cdc loai gia vi va thi
nghiém vao sdn xudt

Viéc ddnh gia chat lugng cdc san phdm huong liéu cho san xuat gia vi thuc phdm duogc
thuc hién theo cdac budc va cac phuong phap phan tich, danh gid tuong tu nhu phan danh gia
chat luong san pham huong liéu gimg cho san xudt banh keo. Két qua duoc thé hién & trong
bang 3.78 va bang 3.79.

Bang 3.78. Cdc chi tiéu hod ly va cdm quan ctia huong liéu cho sdan xudt gia vi dan lién

Miu Do am, | Do tro, Téng luong Ty trong, Chi s6 chiét Panh gia

% % KL nang, ppm d>, quang, n,”* cam quan
G1 3,5 0,03 2,0 0,836 1,5132 17,1
G2 3,5 0,03 2,1 0,836 1,5133 17,5
G3 3,5 0,03 2,2 0,838 1,5133 17,8
G4 34 0,04 2,3 0,838 1,5134 18,1
GS 3,4 0,04 2,3 0,838 1,5136 18,3
G6 34 0,05 2,3 0,839 1,5136 18,6
G7 34 0,05 2,4 0,839 1,5138 18,5
G8 3,3 0,05 2,4 0,840 1,5139 18,7
G9 3,3 0,06 2,5 0,841 1,5141 19,1
G10 3,2 0,06 2,6 0,841 1,5141 19,3
G11 3,2 0,06 2,6 0,842 1,5143 19,0
G12 3,2 0,07 2,7 0,842 1,5144 18,6
G13 3,1 0,07 2,7 0,843 1,5146 18,7
G14 3,1 0,07 2,8 0,843 1,5147 19,0
G15 3,0 0,07 2,9 0,845 1,5149 18,9

Tir cac két qua thu duge cho thdy cdc mau G9 va G10 la c6 huong vi hai hoa va thich
hop nhit cho sin xuét gia vi clia cic san pham an lién, trong khi d6 cdc mau T4 va T5 la tot
nhat cho sdn xuét gia vi thit, c4. Cic miu san phdm nay di dugc dua vao thir nghiém san xudt
tai Cong ty c¢6 phan Thuc phdm Binh Tay, TP HCM. Nhin chung tat ca cdc mau huong liéu
duoc danh gia c6 chat luong tot, tién st dung va phu hop véi viéc san xuét cac loai gia vi cho
cac san pham an lién (fast food) & quy mo cong nghiép (c6 ban nhan xét clia co s& san xudt
kém theo).
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Bdng 3.79. Cdc chi tiéu hod ly va cdm quan ctia huong liéu cho sdn xudt

gia vi thit, ca

Mau Do am, | Do tro, Tong luong Ty trong, Chi s6 chiét Danh gia

% % KL nang, ppm d=, quang, n,” cam quan
T1 3,1 0,04 2,4 0,839 1,5241 18,1
T2 3,1 0,04 2,4 0,841 1,5243 18,5
T3 3,1 0,04 2,5 0,843 1,5244 18,9
T4 3,0 0,04 2,6 0,845 1,5245 19,2
T5 3,0 0,05 2,6 0,847 1,5246 19,3
Té6 3,0 0,05 2,7 0,850 1,5248 19,0
T7 3,0 0,05 2,7 0,851 1,5249 18,8
T8 2,9 0,05 2,8 0,852 1,5251 18,7
T9 2,9 0,06 2,9 0,854 1,5254 18,3
T10 2,9 0,06 2,9 0,856 1,5257 18,1
T11 2,8 0,06 3,1 0,859 1,5259 18,0
T12 2,8 0,06 3,1 0,861 1,5261 17,8
T13 2,8 0,06 3,2 0,869 1,5264 17,7
T14 2,7 0,07 3,3 0,870 1,5267 17,2
T15 2,7 0,07 33 0,872 1,5298 16,8

3.9.4.3. Pdnh gid chdt luong cdc sdn phdm huong liéu cho sdn xudt duoc pham va thi

A \ 2 27,
nghiém vao san xudt

Viéc ddnh gi4 chat lugng cdc san pham huong liéu cho san xuét duoc pham ciing dugc
thuc hién theo cac budc va cac phuong phap phan tich, danh gia tuong tu nhu phan danh gia
chat luong san phdm huong liéu gimg cho san xuat banh keo nhung véi do chinh x4dc doi hoi
cao hon. Két qua dugc thé hién & trong bang 3.80.

Bdng 3.80. Cdc chi tiéu hod ly va cam quan ciia hwong liéu cho sdn xudt duoc phdm

. Do am, | Do tro, Tong KL | Ty trong, | Chisé chiét | Danh gia
Mau s 25 20 2

%o % nang, ppm d=, quang, n, cam quan
D1 0,2 0,40 2,2 1,025 1,5281 17,5
D2 0,2 0,40 2,2 1,025 1,5278 17,7
D3 0,2 0,40 2,1 1,024 1,5276 18,1
D4 0,2 0,35 2,1 1,024 1,5273 18,2
D5 0,2 0,35 2,0 1,023 1,5270 18,5
D6 0,1 0,35 2,0 1,022 1,5266 18,8
D7 01 0,30 1,9 1,021 1,5262 19,2
D8 0,1 0,30 1,9 1,020 1,5258 194
D9 0,1 0,30 1,9 1,018 1,5254 19,5
D10 0,1 0,25 1,8 1,016 1,5251 19,3
Nhua dau toi 0,1 0,10 1,6 1,008 1,5324 19,2

56




Nhin chung cdc san phdm huong ging va huong toi cho san xuat dau ging dép tng
duoc cdc yéu ciu khit khe cuia san xuat dugc phadm. Theo két qua dénh gid cdm quan cdc méu
D7-D10 cho chat lugng huong vi hai hoa nhat.

C4c mau huong gimng va huong t6i da dugc dua vao san xudt thir nghiém tai Cong ty
Xuat nhap khau Y t€ II (VIMERDIMEX II) thay thé san phdm nhua ddu cing loai ctia Trung
Quoc. Két qua phan tich va san xuat thir nghiém cho thay chét luong cac loai huong liéu giing
va toi tuong duong vé6i cdc san phdm cung loai ctia Trung Qudc va dat dugc céc tiéu chudn
duoc dién yéu ciu (c6 ban nhan xét clia co s& san xudt kém theo). Diac biét, ching toi da ky
dugc hop dong nguyén tic cung cdp 10 tan huong liéu gia vi va da ky Hop dong cung cap
200kg nhua dau gimg (dot I) cho Cong ty VIMERDIMEX II véi tri gida hgp dong la
308.000.0004.
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3.10. NGHIEN CUU XAC PINH CHAT LUONG CAC SAN PHAM NHUA DAU
GUNG, OT, TOI
3.10.1. Xéc dinh cac chi s6 1y hoa va chat luong cam quan ciia san pham nhua dau

V6i muc dich kiém tra va dénh gid chét lugng san phdm thu nhan duoc tr qui trinh
cong nghé chiét tach da nghién ctiu duoc & trén, ching toi tién hanh xac dinh mot s chi s6

hod Iy va cdm quan clia sdn phdm nhua dau ging, 6t, toi.

Bdng 3.81. Cdc chi s6'ly hod va cdm quan cua nhua dau gung, dt, toi

Chi s6 Nhua dau Nhua dau toéi Nhua dau téi | Nhua dau
giing PP1 PP2 6t
Ty trong d,,*, g/ml 1,024 1,089 1,094 1,031
Chi so khuc xa, n,)* 1,5106 1,5807 - -
Chi so axit 1,81 4,83 4,28 5,26
Chi so este 1,35 1,69 1,55 2,74
Trang thai Sét, sanh Trong suot Sét Sét
Mii dac trung cta | dac trung cua dac trung cla mui hang
glng toi tuoi toi dac trung
Vi Cay Cay Cay Cay nong
Mau sic Nau dam Vang nau Nau d6 dam

Qua két qua tir bang 3.81 cho thay cédc chi s6 hod 1y va cam quan ctia ca 3 loai nhua
dau gimg, 6t, t6i déu phl hgp véi cdc chi s6 hod 1y va cam quan cia cdc san phdm cung loai
luu hanh trén thi truong thé gidi.

3.10.2. Xac dinh ham luong va thanh phan cac chat dé bay hoi trong san pham nhua dau gimg

3.10.2.1. Xdc dinh ham luong cdc chdt dé bay hoi trong nhua ddu giing

Viéc xac dinh ham lugng tinh dau trong nhua dau ging duogc ti€n hanh nhu trinh bay
trong phan phuong phdp nghién ciiu. K&t qua ching toi xac dinh dugc ham lugng tinh dau
trong cdc san pham nhua dau thi nghiém va thuc nghiém trong khoang 19,7 - 26,5%, trong khi
ham lugng tinh diu ¢6 trong nhua dau gimg cta Trung Qudc (trich ly bang CO, siéu t6i han)
hién c6 trén thi truong Viét Nam 1a 28,64%, ctia nhua dau gling An Do trén thi truong thé giGi
la 25 - 30% [87].

3.10.2.2. Xdc dinh thanh phadn cdc chdt dé bay hoi trong nhua ddu giing

Thong thudng, cdc hop chat bay hoi ¢6 trong nhua dau c6 su thay ddi ca vé thanh phan
va ham lugng so vdi tinh ddu dugc chung cat tir nguyén liéu tuoi. Nguyén nhan ctia su thay déi
ndy chil yéu 12 do c6 su tén that mot s& cdu tir ¢6 nhiét do soi thap trong qua trinh tich dung
moi trich ly. Ngoai ra, dudi tic dung ctia nhiét do cao trong cac cong doan clia qua trinh trich
ly nhua dau tir nguyén liéu thuc vat ciing nhu tiy thudc vao ban chat ciia dung moi trich ly ma
céac cau tir bay hoi di bi bién ddi. Vi vay, dé tién so sdnh, chiing t6i x4c dinh ca thanh phan
cua tinh dau giing tir nguyén liéu tuoi. K&t qua phan tich duogc ghi trong bang 3.82.
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Bdng 3.82. Thanh phan cdc hop chdt bay hoi trong tinh ddu va nhua ddu girng

Tinh dau Nhua dau
TT Thanh phan Thoi gian | Ham luong | Thoi gian | Ham luong
luu (phiit) (%) luu (phiit) (%)

1 | 2-Heptanol 4,82 0,13 - -

2 | a-Pinene 5,64 0,31 - i

3 | Camphene 6,02 1,34 - -

4 | 6-Methyl-5-hepten-2-one 7,06 0,35 7,06 0.09

S | Myrcene 7,14 0,36 - -

6 | B-Phellandrene 8,28 1,70 - -

7 | 1,8-Cineole 8,36 2,77 8,36 0,50

8 | Linalool 10,55 0,92 10,55 0,35

9 | Citronellal 12,32 0,25 - -
10 | Borneol 12,73 1,81 12,73 1,16
11 | 4-Isopropyl-2-cyclohexen-1-one 1345 0,46 - -
12 | a-Terpineol 13,59 1,39 13,58 0,74
13 | L-Citronellol 14,86 0,50 14,85 0,30
14 | 2,3-Epoxygeranial 15,01 0,47 - -
15 | Neral 15,28 5,52 15,27 0,28
16 | Cyclopentane 1546 1,06 - -
17 | Trans-Geraniol 15,74 0,27 15,72 0,43
18 | Nerol 15,90 0,31 - -
19 | Geraniol 15,93 041 - -
20 | Geranial 16,28 7,54 16,26 0,39
21 | E-Citral 16,37 0,24 - -
22 | Bornyl Acetate 16,76 0,33 - -
23 | 2-Undecanone 17,01 0,31 17,01 0,23
24 | Citronellyl Acetate 18,94 1,09 - -
25 | (4)-Cycloisosativene 19,31 0,18 19,31 0,11
26 | o-Copaene 19,65 0,35 19,66 0,44
27 | Geranyl Acetate 19,93 6,39 19,92 0,22
28 | B-Elemene 20,17 0,55 20,18 0,28
29 | a-Bergamotene - - 21,53 0,13
30 | Trans-B-Farnesene 22,17 0,55 22,18 0,53
31 | Aromadedrene 22,30 0,30 22,30 0,38
32 | a-Selinene 22,74 0,46 22,75 0,43
33 | a-Amorphene - - 22,79 0,51
34 | Ar-Curcumene 23,00 10,58 23,01 10,36
35 | Aromadedrene alcohol - - 23,08 0,56
35 | a-Zingiberene 23,37 9,42 23,46 39,88
36 | Garmacrene-D 23,43 2,15 - -
37 | a-Muurolene - - 23,55 0,36
38 | B-Bisabolene 23,75 7,65 23,78 15,59
39 | B-Cubebene 23,85 0,24 23,88 0,72
40 | (-)-a-panasinsen 24,03 0,29 24,06 0,49
41 | B-Sesquiphellandrene 24,22 6,16 24,27 16,46
42 | Trans-y-Bisabolene 24.44 0,23 24.46 0,53
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43 | Elemol 24,96 0,53 24,97 0,79
44 | Germacrene B 25,17 0,28 25,19 0,84
45 | Nerolidol 25,37 1,01 25,37 0,70
46 | Zingiberene 26,14 0,49 26,14 0,18
47 | Fanesol 2 26,81 1,51 26,81 0,58
48 | B-Maaliene 27,00 0,49 26,99 0,18
49 | Unknown from lime oil 27,28 1,08 27,28 0,78
50 | B-Eudesmol 27,84 0,80 27,84 0,54
51 | Germacrene B 27,94 0,56 27,92 0,58

Ghi chii: Mot s6 thanh phdn nho khdc chua xdc dinh duoc cdu triic va tén goi nén chiing
t6i khong ghi trong bdang nay (xem phu luc).

Qua két qua thu dugc, s6 luong cac cdu tlr bay hoi tim thay trong tinh dau ging 1a 68, trong
khi & nhuya dau gumg 1a 49. Mot s6 hgp chat terpene c6 nhiét do so6i thdp nhu: a-pinene,
camphene, myrcene, B-phellandrene ... khong c¢6 mat trong nhua dau ging, nguoc lai, mot s6
thanh phan c6 nhiét do so6i cao ¢6 mat trong nhua dau giing nhung khong c6 trong tinh dau.
Tuy nhién, cdc thanh phan chinh déu c6 mat cd & trong tinh ddu va nhua diu nhu o-
zingiberene, ar-curcumene, f-bisabolene va B-sesquiphellandrene mac dii ¢6 su khdc nhau vé
ham lugng. Cac thanh phan chinh khéac cua tinh dau ging nhu neral, geranial, geranyl acetate
cling c6 mat trong nhua dau nhung véi ham lugng rat thap. Pac biét, trong thanh phan bay hoi
ctia nhua dau girng ham luong cua o-zingiberene rét cao (39,88% - so v6i 9,42% & tinh dau).

3.10.3. Xac dinh ham luong cac hop chat cay trong nhua dau girng

Thanh phan chét cay chinh cua nhua dau gimg 1a cac hop chat gingerol. Cac hgp chat
ndy c6 cuc dai hip thu tai 282nm, khong bay hoi nén khong thé phan tich truc tiép bing sic
ky khi dugc. Chiing to6i da xay dung phuong phdp xdc dinh ham lugng chit cay cua gliing
(gingerol) bang sic ky 1ong hiéu nang cao (HPLC). Viéc chudn bi mau dugc ti€n hanh nhu
sau: Can chinh xac 2g mau, cho vira du véi metanol thanh 10ml trong binh dinh muc. Lay
200ul dich metanol cho tinh ché bang phuong phap chiét pha ran trén cot C,; (100mg Cq -
Cartriadge clia hang Chromabond dugc hoat hod bdi MeOH). Giai hap bang MeOH dé duogc
Iml dung dich phan tich HPLC.

Ham luong cdc hop chét gingerol dugc xdc dinh theo phuong phdp ngoai chuédn véi
chat chudn gingerol tinh khiét. Pudng chuin gém céc diém 0.5 ppt - 7.5ppt sao cho bao gém
noéng do ctia mau phan tich ciing trong pham vi d6. Ham luong gingerol trong mau phan tich
duoc tinh nhu sau:

prt . 10
X= — (%)
m
Trong d6: X: ham luong gingerol trong mau, %, Xppt: nong do gingerol trong mau phan tich
m: khdéi lugng mau, g

Céc két qua thu dugc cho thdy ham lugng gingerol trong cdc mau nhua dau ging thi
nghiém va thuc nghiém 1a 24,29 - 27,17%, trong khi d6 ham lugng gingerol trong san pham
dich chiét gimg (trich ly bang CO, siéu t6i han) ctia Trung Qudc trén thi trudng Viét Nam
duoc ching t6i xac dinh cing mot phuong phap 1a 21,32%. Ham luong gingerol trong cac san
phdm nhua dau ging trén thé giéi dao dong tir 20 - 30%.
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3.10.4. Xac dinh ham luong va thanh phan céac chat dé bay hoi trong san pham nhua dau toi

Phuong phap cong nghé khong chi anh hudng dén hiéu sudt thu nhan ma con anh
hudng 16n dén chat luong nhua dau, dac biét d6i voi nhua dau toi. K&t qua danh gia cam quan
& trén cho thay san phdm nhua diu toi thu duge tir 2 phuong phap PP1 va PP2 tuy chat luong
déu tot, gitt dugc huong vi dic trung cua toi nhung it nhi€u ciing ¢6 su khac biét vé huong vi.
Ching to6i tién hanh xac dinh ham luong va thanh phan cac chét bay hoi (tinh dau) trong nhua
dAu toi thu dugc tir 2 phuong phdp trén. Két qua thé hién ¢ bang 3.83 va 3.84.

Bdng 3.83. Ham luong cdc chdt dé bay hoi va thanh phdn cdc chdt bay hoi chinh trong

nhua ddu toi

Nhua dau | Ham luong cac | TS cau tir Cic ciu tir chinh

toi HC bay hoi, % | bay hoi
+ 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin.. (17,59%)

PP1 37,6 37 + 3,4-Dihdro-3-vinyl-1,2-dithiin... (18,97%)
+ Disulphide, di-2-propyl (5,44%)
+ 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin... (21,18%)

PP2 348 +5—Eth¥1thiazole (19,82%)‘ )
+ 3,4-Dihdro-3-vynyl-1,2-dithiin... (9.58%)
+ Diallyl disulphide (6,12%)

Ghi chu:

PP1: trich ly nhua ddu t3i tir nguyén liéu tuoi digc xit 1y bang enzym thuy phdn

PP2: trich ly nhua ddu toi tix nguyén liéu kho

Bdng 3.84. Thanh phdn cdc chdt dé bay hoi trong nhua ddu toi

Nhua dau toi (PP1) Nhua dau toi (PP2)
TT Thanh phan Thoi gian Ham Thoi gian | Ham lugng

luu (phit) | lugng (%) | luu (phit) (%)
1 | 1-Propyne, 3,3’-oxybis 1,29 5,47 1,29 2,47
2 | Sulfur dioxide 1,44 4,95 1,48 3,63
3 | 2-Propene-1-ol 1,63 4,12 1,65 5,14
4 | Cyclopentanol - - 1,87 1,24
5 | Ethyl Acetate 1,98 15,69 1,99 2,72
6 | 1-Propene, 3-(methylthio)- 2,72 2,44 - -
7 | n-Propyl acetate 2,96 1,79 - -
8 | Dimethyldisulfide 3,38 1,05 - -
9 | Toluene 3,71 0,40 - -
10 | Hexanal 424 0,42 - -
11 | Acetic acid, butyl ester 4,51 0,39 - -
12 | 1-Propene, 3,3’-thiobis- 5,26 0,97 5,26 0,62
13 | p-Xylene 5,46 0,44 - -
14 | nd 6,31 5,18 6,29 1,22
15 | Disulfide, methyl propyl 6,56 0,61 - -
16 | Methyl-trans-propenyl-disulfide 6,71 0,52 - -
17 | Camphene 6,87 0,20 - -
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18 | nd 7,01 2,33 7,01 1,24
19 | Trisulfide, dimethyl 7,24 0,42 7,25 0,53
20 | 1,8-Cineol 8,30 2,07 - -
21 | Disulphide, di-2-propenyl 9,13 5,44 9,13 6,12
22 | 2-Vinyl-1,3-dithiane 9,32 1,29 9,34 1,51
23 | Diallyl disulphide 9,44 1,25 9,45 2,68
24 | Thiophene, 2-ethyltetrahydro- 10,05 1,07 10,08 4,43
25 | nd - - 10,25 0,23
26 | nd - - 10,48 0,15
27 | 3,4-Dihydro-3-vinyl-1,2-dithiin 10,93 18,97 10,87 9,58
28 | nd - - 11,02 0,25
29 | Thiocyanic acid, methyl ester 11,11 0,18 11,10 0,22
30 | 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin 11,31 17,59 11,31 21,18
31 | nd 12,21 0,37 12,29 0,88
32 | 5-Ethylthiazole 12,47 2,57 12,57 19,82
33 | Thiazole, 5-methoxy 12,62 0,16 12,66 1,09
34 | 1-Propene-1,1’thiobis 12,81 0,35 12,84 3,17
35 | Hydrazine, 1,1-dipropyl - - 12,98 0,37
36 | 1-Propene, 3,3’-thiobis 13,06 0,44 13,07 0,50
37 | nd - - 13,40 0,33
38 | nd - - 13,53 0,65
39 | nd - - 13,58 0,47
40 | 1-Methyl-1-n-propyl-1-silacyclo - - 14,23 0,19
41 | Ar-Curcumene 14,81 0,09 - -
42 | nd - - 15,11 0,30
43 | Diallyl tetrasulphide - - 15,61 1,99
44 | 3-Phenyl-1H-1,2 4-triazole 16,98 0,15 17,00 1,39
45 | nd 17,06 0,18 17,07 0,52
46 | Thiophene, 2-hexyl- 17,40 0,11 - -
47 | nd - - 17,88 0,47
48 | nd - - 17,99 0,41
49 | Borinic acid, diethyl-, trimeth.. - - 18,15 0,81
50 | N-Diflourophosphinodimethylhydro - - 18,34 0,49
51 | Benzaldehyde, 2-methoxy- - - 18,96 0,04
52 | Silane ethoxytrimethyl- 19,86 0,16 19,86 0,70

Ghi chu: nd: khong xdc dinh

thanh phan chinh, rt quan trong ctua nhua dau toi 1a alixin déu khong tim thay trong céc san
phdm nhua diu cha ca hai phuong phdp bdi hop chét nay rit kém bén, dé bi bién doi & nhiét

Két qua phan tich cho thay nhua dau téi ctia PP2 ¢6 téng s6 cdc cdu ti bay hoi cao hon
nhua diu toi ctia PP1 nhung ham luong cdc hop chat dé bay hoi clia nhua dau theo PP2 lai
thap hon PP1 mot chut (37,6% so vé6i 34,8%). Hon nita, nhua dau téi thu duge theo PP1 chita
nhiéu cau tir ¢6 nhiét do soi thap hon. Vi vay, nhua dau thu dugc theo phuong phép nay cé
nhiéu mui thom tuoi ngét hon. So sdanh thanh phan cédc hop chat dé bay hoi ¢6 trong nhua dau
thu duoc tir 2 phuong phap (bang 3.84) ta thdy hau hét cdc hop chat sunphua chinh déu ¢6 mat
trong ca 2 san phdm tuy ham lugng ctia ching c6 khdc nhau. Mot diéu cin nhdn manh la

do cao khi phan tich GC-MS. C6 thé alixin da bi bién ddi thanh cdc hop chat sunphua khéc.
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3.10.5. Xac dinh ham luong Allixin trong san pham nhua dau toi

Ching t6i da xay dung phuong phap dinh lugng allixin bang sac ky 1ong hiéu nang cao
(HPLC). Ham lugng allixin dugc xdc dinh theo phuong phdp ngoai chudn. Theo d6, viéc
chuén bi miu dugc tién hanh nhu sau:

Chudn bi mdu chudn:

Toi béc vo nghién nho, chiét nhanh bang siéu am (2 14n) v6i hén hgp MeOH/H,O. Loc phan
dich trong cho qua cot loc Merck RP-18. Xac dinh nong do Allixin cta dung dich bing
phuong phdp do quang trén mdy UV/VIS Spectrometer Jasco V-530 tai budc séng 240nm.
Ham luong Allixin dugc tinh

Ax10000
C=
E

Véi C: nong do Allixin trong dung dich, pg/ml

A: d0 hap thu cua dung dich

E: hé s6 hép thu ctia Allixin (=145,4)
Trén co s& nong do dung dich Allixin pha lodng dung dudng chuin cho phan tich HPLC (Véi
néng do 10 - 80ppm thu dugc dudng thang tuyén tinh, khong qua diém 0, c6 hé s6 tuong quan
0,99967).

Chudn bi mdu phdn tich:

Lay 100ul cho qua coOt chiét pha rain Merck RP-18 (100mg), giai hap biang MeOH/H,O
(50/50), cho dli thanh 1ml dé phan tich HPLC theo dudng chuin di dung.

Céc két qua xac dinh ham lugng allixin trong cdc mau nhua dau toi theo phuong phap
trich ly tir nguyén liéu tuoi dugc xtr Iy enzym thuy phan la: 0,41 -0,45%, trong khi d6 ham
luong hop chat nay nhan dugc biang phuong phép trich ly dong tir nguyén liéu kho 1a: 0,17 -
0,20%. Qua tham khdo cdc tai liéu cho biét ham luong allixin trong cdc san phdm nhua dau
toi trén thé gidi dao dong tr 0,4 -0,5%.

3.10.6. X4c dinh ham luong Capsaicinoid trong san pham nhua dau 6t

Ching t0i da xay dung phuong phap phan tich Capsaicinoid bang Sic ki 1ong hiéu
nang cao va Sic ki khi - Khoi phd. Ca hai phuong phap déu cho két qua tot song véi mau 1a
dich chiét con nhiéu tap chit khong bay hoi nén néu phan tich bang sac ky khi doi hoi phai xtr
Iy miu phiic tap hon. Do vay, ching t6i chi ding phuong phap Sic ki 16ng hiéu niang cao
(HPLC) dé tranh phai chiét mau truéc khi phan tich.

Ching t6i tién hanh phan tich ham lugng Capsaicinoid trong nhua dau 6t tho va nhua
dau 6t da tinh ché. K&t qua phan tich cho ham luong Capsaicinoid trong nhua dau tho cta loai
6t chi thién dao dong tir 8,18 - 9,76% (so véi trong loai 6t vang 1a 5,12 - 5,54%). Sau khi tinh
ché&, ham lugng Capsaicinoid tang 1én khd nhiéu: nhua dau 6t chi thién 1a 10,76 - 11,09%;
nhua dau 6t vang la: 9,98-10,24%.

3.10.7. X4c dinh du luong dung moi trong cac san pham nhua dau
Céc san pham nhua dau glg, 6t va toi khi dua vao san xuat thir nghiém va dp dung vao san

xuat déu dugc trich ly va tinh ché bang dung moi khong doc hai 1a con etylic 95% va etyl
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axetat. Tuy vay, ching toi van x4c dinh du luong dung moi trong céc san phadm dé. Két qua
cho thdy du lugng dung moi etyl axetat ¢ trong cdc san pham nhua dau < 1%.
3.10.8. X4c dinh ham lugng kim loai nang c6 trong cac san pham nhua dau

Do6i vdi cdc san pham dung trong thuc phdm va dugc phdm thi ham luong kim loai
niang 1a mot trong nhitng chi tiéu quan trong dé danh gia chat lugng san pham. Chiing toi da
tién hanh x4c dinh ham lugng kim loai néng trong céc san phdm nhua dau gimg, 6t, t0i bing
phuong phdp quang phé hap thu nguyén ti.

Sau khi x{ ly, cdc miu dugc dem phan tich bing phuong phdp quang phé hap thu
nguyén tir da trinh bay trong phan phuong phap nghién citu. Két qua thé hién & bang 3.85.

Bang 3.85. Ham luong cdc kim loai ndng trong nhua ddau girng, 6t, toi

. Ham lugng (ppm)
Nhua dau >
Pb As Cd Hg Tong KL nang
Gung 1,72-1,90 | 0,64-0,73 | 0,94 - 1,07 Vét 4,21 - 4,68
Toi PP1 1,53-1,61 | 0,57-0,63 | 0,87-0,95 Vét 3,96 -4,17
Toi PP2 1,55-1,64 | 0,58-0,66 | 0,89 -0,96 Vet 3,98 -4,19
Ot 1,85-1,96 | 0,71-0,78 | 1,02-1,09 Vét 4,82 -4,95

Qua két qua phan tich cd4c miu san phdm nhua diu thi nghiém va san xudt thir nghiém,
ham luong céc kim loai nang déu & mic giGi han cho phép duogc sir dung trong san xudt thuc

phdm va duoc pham.

3.10.9. Xac dinh ham luong tro téng s6, tro axit va tro sunphat trong cac san pham nhua dau
Viéc x4c ham lugng chat tro tng s6, tro axit va tro sunphat 13 mot trong nhitng yéu
cau bat buoc khi dua san phdm nhua ddu vao san xuét dugc phdm va mot so loai thuc pham.
Thong thudng, doi v6i mot s6 san pham duoc pham thi ham lugng tro téng trong nhua dau gia
vi < 1%, tro axit va tro sunphat < 0,2%.
Két qua xé4c dinh céc ham luong tro trong céc san phdm nhua dau cta dé tai dugc ghi
trong bang 3.86.

Bdng 3.86. Ham luong tro tong so, tro axit va tro sunphat trong nhua ddau

Ham lugng Nhua dau girng Nhya dau t6i Nhua dau 6t
(%) PP1 PP2
Tro téng so 0,082 - 0,088 0,074 - 0,078 0,073 -0,078 0,090 - 0,094
Tro axit 0,014 - 0,016 0,011 -0,013 | 0,011-0,014 0,015 -0,019
Tro sunphat <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01

64



3.11. XAY DUNG DAY CHUYEN SAN XUAT NHUA DAU GIA VI QUI MO 500 KG
NGUYEN LIEU/NGAY

Theo ké& hoach dugc phé duyét ban diu, Dé tai dugc phép thiét k& hé thong thiét bi
trich ly va gia cong ché€ tao tai Viét nam hoac mua tir Trung quéc néu thay phu hop. Trong khi
hé thong thi€t bi boc hoi mang mong - loai thi€t bi boc hoi hién dai chua ting c6 6 nudce ta
duoc mua tir Nhat ban. Day chinh 1a hé thiét bi cht chot tao ra su khac biét va rat phtt hop cho
san xuat nhua ddu gia vi. Ching toi da td chitc cdc doan di khao sét thiét bi tai Trung quéc va
Nhat ban. Tur thuc t€ khao sat cho thiy:

- Hé thiét bi boc hoi mang mong cta Nhat ban tuy rat hién dai nhung qué dat tién (hon 1 ty
VND), cong sudt qua nho khong phit hgp cho day chuyén san xuét thuc nghiém (cong suat
500kg nguyén li¢u/ngay).

- Trinh do thiét k& va ché tao thiét bi cho cong nghiép thuc phdm va duoc phidm cua Trung
quoc (nhat 1a tai khu cong nghiép Thuong hai) rat nhanh va dat trinh do cao, trong khi gia
thanh ¢6 thé chap nhan duoc. Ching t6i da tham quan nhiéu hé thong thiét bi trich ly va hé
thiét bi boc hoi ban mong cho san xuét dugc liéu tir thuc vat. Cac dac tinh k¥ thuat clia cac hé
thiét bi nay phit hop cho san xudt nhua diu gia vi, dong thoi trung véi y dinh thiét k& va xay
dung day chuyén thiét bi cua chdng toi.

Vi vay chiing toi da dé xuat va dugc Bo KH & CN chép thuan cho mua ca hai hé théng
thiét bi trich ly va hé thiét bi boc hoi mang mong cua Trung qudc. Chiing toi da két hop véi
phia doi tac Trung qudc thiét k& hai hé thiét bi nay trong cung mot hé thong khép kin, han ché
dén mifc t6i da t6n that dung moi va dich trich ly. V& hé thiét bi trich ly dugc cai tién 1dp théem
bd khudy tron nguyén liéu va bo phan luu thong va dao tron dung moi cho that phut hop véi
viéc trich ly nhua ddu glmg, 6t va toi. Mang luéi loc dich ¢ ddy thi€t bi cling dugc thay déi véi
mat luGi nho hon... Hé thiét bi boc hoi mang mong duge thiét k€ cho boc hoi nude da duge
thiét k€ lai cho phit hop véi boc hoi cdc dung moi ¢ nhiét do soi thap, dong thoi phit hop véi
cong suat hé thiét bi trich ly cling nhu phlt hop vé6i san pham nhua diu ¢6 do nhdét rat cao. Sau
hon sdu thdng trao déi, thiét k& va gia cong ché tao hé thong thiét bi trich ly va boc hoi mang
moéng khép kin, doc ddo, hién dai va phu hgp cho chiét tich nhua diu gia vi da dugc hoan
thanh va duoc 1ap dat, chay thir tai Xudng san xuat thuc nghiém Huong liéu va PGTP, Vién
Cong nghiép thuc phdm (so d6 hé thong thiét bi dugc thé hién & trang bén). Diéu can nhin
manh 12 viéc tham gia thiét k€ va mua thiét bi ctia Trung qudc da gitp ching toi cé so tién du
ra hon 400 trieu déng dé mua thém thiét bi co quay chan khong Buchi R220 cta Thuy s§,
phuc vu cho viéc tinh ché nhua dau (s6 tién du ki€n ban diu cho hé thong thiét bi 1a 1.200
triéu dong, nhung thuc mua chi gin 800 triéu dong).

Thiét bi sy, 10 hoi va cédc thiét bi phu trg khac ciing duoc thiét k& lai hoac mua méi
theo nguon von tu ¢ dé hoan chinh dugc day chuyén thiét bi san xuat nhua dau gia vi 500kg
nguyén liéu/ngay.

Ching toi da tién hanh san xuét thir nghiém nhua dau gimg trén day chuyén thiét bi nay.
Két qua thu duoc rat kha quan, dac biét hé thong thiét bi boc hoi mang mong da phat huy hiéu
qua cao. Quad trinh thao tic d6 nang nhoc va dé dang hon. Hiéu sudt thu nhan va chét lugng
nhua dau duge ting l1én dang ké. Dic biét hiéu suat thu héi dung moi trich ly duoc tang lén
gap rudi. Thoi gian trich ly duoc rit ngan hon, chi phi cho san xuat giam xudng kha nhiéu.
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3.12. TINH TOAN GIA THANH SAN PHAM NHUA DAU

Tur thuc t€ san xudt thuc nghiém nhua dau gia vi chiing toi ¢ thé tinh todn so bo gia
thanh cdc san phdm nhua ddu ging, 6t, toi (don gid nguyén vat liéu, hod chit... duoc tinh vao

thoi diém thang 9/2004 khi ching t6i xay dung Du 4n thuc nghiém).

3.12.1. Tinh to4n gia thanh sin pham nhua dau girng

Bang 3.87. Tinh toan gia thanh cho 100kg san pham nhua dau gimng

TT Noi dung Pon vi S6 luong | Pon gia, d | Thanh tién, d
1| Nguyen liéu gimg tuoi Kg 7.550 8.000 60.400.000
2 | Con etylic 95% lit 3.330 10.000 33.300.000
3 | Etyl axetat lit 400 50.000 20.000.000
4 | Phu liéu i - - 1.200.000
5 | Baobi - - - 200.000
6 | Luong, phu cdp, BHXH - - - 5.000.000
7 | Khau hao, bao tri thiét bi - - - 1.500.000
8 | Khéu hao nha xudng - - - 300.000
9 | Chi phi quan Iy - - - 600.000
10 | Chi khac - - - 200.000
Téng cong 122.700.000

Gia thanh 1kg don vi san pham 1.227.000

Gi4 ban 1kg nhua dau gimg (theo Hop dong da ky véi B.V. Pharma/Vimerdimex I Tp HCM)
12 1.400.000d (chua tinh VAT). Lai xuat mdi kg san pham la 173.000d.

3.12.2. Tinh to4n gia thanh sin pham nhua dau toi

Bang 3.88. Tinh toan gia thanh cho 100kg san pham nhira dau toi (PP2)

TT Noi dung Pon vi So luong | Pon gia, d | Thanh tién, d
1 | Nguyen lieu toi tuoi Kg 11.000 9.000 99.000.000
2 | Con etylic 95% lit 9.050 10.000 90.500.000
3 | Etyl axetat lit 600 50.000 30.000.000
4 | Phu liéu - - - 1.300.000
5 | Baobi - - - 200.000
6 | Luong, phu cdp, BHXH - - - 5.500.000
7 | Khau hao, bao tri thiét bi - - - 1.600.000
8 | Khau hao nha xuong - - - 300.000
9 | Chi phi quan ly - - - 600.000
10 | Chi khac - - - 250.000

Téng cong 230.750.000
Gia thanh 1kg don vi san pham 2.307.500

Gi4 ban 1kg nhua dau toi c6 thé ban trén thi trudong 1a 2.550.000d (chua tinh VAT). Lai
xudt mdi kg san pham 1a 242.500d.
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3.12.2. Tinh toan gia thanh san pham nhua dau 6t

Bang 3.89. Tinh toan gia thanh cho 100kg san ph4m nhira dau 6t

TT Noi dung Pon vi S6 luong | Pon gia, d | Thanh tién, d
1 | Nguyén li¢u 6t tuoi Kg 5.200 8.000 41.600.000
2 | Con etylic 95% lit 4.500 10.000 45.000.000
3 | Etyl axetat Iit 600 50.000 30.000.000
4 | Phu licu ] - - 1.400.000
5 | Baobi - - - 200.000
6 | Luong, phu cip, BHXH - - - 6.500.000
7 | Khau hao, bao tri thiét bi - - - 1.500.000
8 | Khau hao nha xudng - - - 350.000
9 | Chi phi quan Iy - - - 700.000
10 | Chi khac - - - 300.000

Téng cong 127.550.000
Gia thanh 1kg don vi san pham 1.275.500

Gid ban 1kg nhua ddu t0i c6 thé ban trén thi trudng 1a 1.500.000d (chua tinh VAT). Lai
xudt moi kg san pham 1a 224.500d.
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PHAN IV. KET LUAN

Sau toan bo qud trinh thuc hién cdc noi dung ctia Dé tai, chiing t6i c6 thé rit ra mot so két
luan sau:

1. Sau khi danh gia chit luong nguyén liéu ging, 6t, t6i da lua chon duoc loai nguyén liéu
thich hgp cho san xuét nhya dau:
- Nguyén liéu giing: ging gié Hung Yén véi ham luong nhua dau 1a 10,61%.
- Nguyén liéu 6t: 6t chi thién véi ham luong nhua dau 1a 6,80%
- Nguyén liéu toi: toi Hai Duong v6i ham lugng nhua dau 1a 1,43%.

Bén canh d6, ching t6i ciling x4c dinh dugc phuong phéap bao quan phit hop cho méi loai
nguyén liéu.
2. DA kiém tra va ddnh gi4 chat luong céc loai dung moi sit dung trong qud trinh trich ly, tinh
ché san pham dé ph hop véi viéc nghién citu va san xuét thuc nghiém nhua ddu gia vi. Ngoai
ra, ching toi ciing da xac dinh dugc cac bién phap thu hoi va bao quan dung moi thich hop.
3. Pa dua ra dugc qui trinh cong nghé trich ly nhua dau gimg véi ché do xir Iy nguyén liéu va
céc thong s6 cong nghé chinh cho qua trinh trich ly (so dé 3.1). V6i quy trinh nay c6 thé dugc
nhua dau c6 chat luong gan tuong duong véi nhua dau giing ngoai nhap, véi hiéu suét thu
nhan dat 96% so vé6i lugng nhua dau c6 trong nguyén liéu.
4. Pba nghién cdu va dua ra dugc quy trinh cong nghé san xuat nhua dau toi dung cho dugc
pham va thuc pham:
- Cong nghé san xuat nhua dau téi ding cho dugc phdm (véi ham luong allixin cao hon) tir
nguyén liéu tuoi dugc xtr 1y bang en zym thuy phan véi ché€ do thuy phan thich hop (so d63.2).
Hiéu suat thu nhan nhua dau dat 92,3%, v6i ham luong allixin 0,43%.
- Cong nghé san xudt nhua dau toi dung cho thuc pham véi cdc ch€ do xir 1y nguyén lieu va
cac thong s6 cong nghé chinh cho qu4 trinh trich ly (so dé 3..3). Bing quy trinh nay c6 thé
dugc nhua dau c6 chat luong tét, véi hiéu suat thu nhan dat 93%.
5. Xay dung dugc qui trinh cong nghé trich ly nhua dau 6t véi ché do xit 1y nguyén liéu va cac
thong s6 cong nghé chinh cho qua trinh trich ly (so d6 3.4). Tir quy trinh nay c6 thé dugc nhua
dau c6 chat lugng gan tuong duong v4i nhua dau giing ngoai nhap, vé6i hiéu suét thu nhan dat
97% so v6i luong nhua dau c6 trong nguyén liéu.
6. V& tinh ché san pham, ching to6i da nghién cttu va lua chon dugc cdc phuong phap tinh ché
phll hop cho ting san phdm nhua diu gimg, 6t, t6i. Cic phuong phdp tinh ché nhua diu 12 mot
trong nhitng tinh m&i ctia DE tai nay. Nho d6 chat lugng clia cdc san phdm nhua diu gimg, 6t,
t0i da dugc nang cao rd rét, ddp tng duoc yéu ciu san xuat trong nudc va tién t6i xuat khau.
7. Da tién hanh phan tich thanh phan ba gling, 6t, toi va thit nghiém cac bién phap xu ly ba sau
trich ly, tir d6 dua ra huéng xt 1y thich hgp d6i vé6i ba ging, 6t, toi nhu sau:
- Ba gling va ba 6t duoc st dung cho viéc nuo6i trong ndm an.
- Ba toi st dung 1am thitc an chan nuoi.
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- Ba 6t ¢6 thé phan giai 1am phan bén hitu co.

8. Trén co s quy trinh cong nghé san xudt nhua diu ging, 6t, toi da duge nghién citu trong
phong thi nghiém, chiing t6i da ti€n hanh san xuét thir nghiém trén day chuyén thiét bi nho
cong suat khoang 200kg nguyén liéu/ngay. San pham thir nghiém trén day chuyén nay c6 chat
luong tuong doi tot. Téng luong nhua dau thu dugc sau qud trinh san xuat thir nghiém la: 25kg
nhua ddu ging; 12,5kg nhua dau tdi; 12kg nhua ddu 6t. Cdc san phdm nhua diu nay duoc sir
dung dé phoi huong tao cdc san phdm huong liéu.

9. ba nghién cttu phoi huong, tao ra duge 80 kg céc loai huong liéu thich hop cho cac san
phdm bénh keo, gia vi (gia vi an lién, thit c4) va dugc phdm. Céc huong liéu nay da duoc thir
nghiém tai mot s6 co s& san xuét thuc phdm va duoc phdm trong nuée. Nhin chung, cic loai
huong liéu nay dugc danh gid cao vé chat lugng san pham. Dén nay, ching t6i di ky duoc Hop
dong nguyén tic (10 tan nhua ddu) vd Hop déng cung cap huong liéu gimg cho B.V.
Pharma/Vimerdimex II (Tp HCM) véi tri gid 308 triéu VND.

10. Ching t6i da ti€én hanh phan tich, d4dnh gia chat lugng sian phdm nhua diu thi nghiém va
thuc nghiém. Két qua phan tich cho thdy céc san phdm nhua diu c6 chat luong cao, dat cic
yéu cau vé chat lugng da dang ky.

11. B3 xay dung dugc day chuyén thiét bi san xuat nhua dau gia vi quy mo 500kg nguyén
liéu/ngay bang viéc tham gia thiét k€ va mua sim mdi cac thiét bi chinh, quan trong va cai tién
céc thiét bi phu trg khdc. Nho vay da tao ra mot day chuyén thiét bi kha déng bo, tuong doi
hién dai, phit hop véi san xuat nhua dau gia vi cho hiéu suat va chat luong san phdm cao.
Chiing toi da tién hanh san xuét thit nghiém nhua diu gimg trén day chuyén thiét bi nay. Két
qua thu dugc rat tot, dac biét hé thong thiét bi boc hoi mang mong da phat huy hiéu qua cao.
12. Pi 50 bo tinh todn duoc gid thanh cha céc san phdm nhua diu va ca 3 san phdm nhua diu
glmg, 6t, toi déu c6 thé san xuat c6 1di va duoc thi trudng chap nhan.

T6m lai, ching t6i da hoan thanh t6t cac nhiém vu cta Dé tai dat ra ban dau. Nho
nhiing két qua ma Dé tai dat dugc chiing t6i da duoc Bo Khoa hoc va Cong nghé phé duyét Du
4n san xudt thuc nghiém nhim hoan thién va phat huy cdc két qua ctia Dé tai dé tao ra cdc san
phidm nhua diu gia vi dic sdn Viét nam, dap ting t6t cic nhu ciu san xudt trong nudc va tién
t6i xuat khau.
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