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Më ®Çu 

N−íc ta cã khÝ hËu nhiÖt ®íi giã mïa, ®iÒu kiÖn tù nhiªn rÊt thuËn lîi cho viÖc 

ph¸t triÓn c¸c lo¹i thùc vËt nãi chung vµ c©y gia vÞ nãi riªng. Gia vÞ ®ãng mét vai trß 

rÊt quan träng trong cuéc sèng cña con ng−êi. Gia vÞ kh«ng chØ cã t¸c dông c¶i thiÖn 

mïi vÞ cho c¸c mãn ¨n, lµm cho chóng trë nªn hÊp dÉn h¬n, kÝch thÝch sù ngon miÖng 

mµ cßn cã nhiÒu gi¸ trÞ sö dông kh¸c trong nhiÒu lÜnh vùc nh− c«ng nghiÖp thùc phÈm, 

d−îc phÈm, mü phÈm… 

Gia vÞ ®· ®−îc loµi ng−êi sö dông tõ l©u, nh−ng ph¶i ®Õn nh÷ng n¨m b¶y m−¬i 

cña thÕ kû 20, c¸c s¶n phÈm gia vÞ ë d¹ng tinh chÕ míi ®−îc s¶n xuÊt ë quy m« c«ng 

nghiÖp, viÖc trao ®æi bu«n b¸n c¸c mÆt hµng nµy míi xuÊt hiÖn vµ ngµy cµng ph¸t triÓn. 

Gia vÞ ë d¹ng tinh chÕ vÉn gi÷ ®−îc nh÷ng tÝnh chÊt t¹o h−¬ng vÞ gièng nh− gia vÞ ë 

d¹ng t−¬i, nguyªn b¶n nh−ng chóng cã nh÷ng −u ®iÓm v−ît tréi h¬n nguyªn liÖu gèc 

nh−: dÔ b¶o qu¶n, kh«ng bÞ hao hôt do thèi, mèc, vËn chuyÓn gän nhÑ, sö dông thuËn 

tiÖn cho nhiÒu môc ®Ých. Gia vÞ ë d¹ng tinh chÕ gåm cã tinh dÇu vµ nhùa dÇu. Tinh dÇu 

bao gåm c¸c chÊt th¬m dÔ bay h¬i cßn nhùa dÇu chøa c¶ chÊt th¬m, chÊt t¹o vÞ vµ c¸c 

chÊt mµu. 

Trong thËp kû chÝn m−¬i, nhê nh÷ng tiÕn bé v−ît bËc cña c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ 

trÝch ly, viÖc s¶n xuÊt vµ tiªu thô nhùa dÇu gia vÞ trªn thÕ giíi kh«ng ngõng t¨ng lªn 

(−íc kho¶ng 11%/n¨m) [105]. C¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gia vÞ chñ yÕu trªn thÞ tr−êng 

thÕ giíi lµ gõng, ít, tiªu, nghÖ, tái, rau mïi, th× lµ…[87]. N−íc s¶n xuÊt vµ xuÊt khÈu 

nhùa dÇu gia vÞ lín nhÊt thÕ giíi lµ Ên ®é, tiÕp ®Õn lµ Trung Quèc, Jamaica. ë ViÖt 

Nam, hiÖn nay gia vÞ chñ yÕu ®−îc sö dông ë d¹ng th«, chóng ta ch−a cã c¸c s¶n phÈm 

nhùa dÇu s¶n xuÊt ë quy m« c«ng nghiÖp, mÆc dï n−íc ta cã nhiÒu tiÒm n¨ng ®Ó ph¸t 

triÓn c«ng nghiÖp s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ ®Æc s¶n. Nhu cÇu sö dông trong n−íc vÒ 

nhùa dÇu ®Æc biÖt lµ nhùa dÇu gõng ngµy mét t¨ng (−íc tÝnh hµng chôc tÊn/n¨m) nªn 

hµng n¨m chóng ta ph¶i bá nhiÒu triÖu USD ®Ó nhËp khÈu c¸c s¶n phÈm nµy víi gi¸ rÊt 

cao. C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ t−¬ng ®èi phøc t¹p vµ hiÖn ®¹i, 

nh−ng kh«ng qu¸ khã ®Ó chóng ta kh«ng thÓ kh«ng v−¬n tíi ®−îc. VÊn ®Ò lµ chóng ta 

cã thùc sù quan t©m vµ ®Çu t− ®óng møc cho viÖc nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt nhùa dÇu gia 

vÞ hay kh«ng. §©y qu¶ lµ mét th¸ch thøc cho c¸c nhµ nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt nhùa dÇu 

ViÖt nam. 
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XuÊt ph¸t tõ nh÷ng lý do trªn chóng t«i ®Æt vÊn ®Ò “ Nghiªn cøu s¶n xuÊt nhùa dÇu 

gõng vµ mét sè gia vÞ chän läc ë ViÖt Nam (ít, tái)”víi c¸c néi dung nghiªn cøu sau:  

- Nghiªn cøu c«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng, ít vµ tái cho hiÖu suÊt thu nhËn vµ 

chÊt l−îng cao bao gåm ®¸nh gi¸ vµ lùa chän nguyªn liÖu, chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu 

tr−íc trÝch ly, lùa chän dung m«i, ®¸nh gi¸ chÊt l−îng vµ c¸c biÖn ph¸p thu håi dung 

m«i ... 

- Nghiªn cøu c«ng nghÖ tinh chÕ s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái. 

- Nghiªn cøu c«ng nghÖ xö lý b· gõng, ít, tái b»ng c¸c biÖn ph¸p sinh häc. 

- §¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái. 

- Nghiªn cøu phèi h−¬ng ®a d¹ng ho¸ c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng, ít, tái, ®¸nh gi¸ 

chÊt l−îng vµ thö nghiÖm vµo s¶n xuÊt  

- S¶n xuÊt thùc nghiÖm c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái ®Ó hoµn chØnh c¸c th«ng 

sè c«ng nghÖ vµ kü thuËt cho s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ.   

- X©y dùng d©y chuyÒn s¶n xuÊt thùc nghiÖm nhùa dÇu gia vÞ víi qui m« 500 kg 

nguyªn liÖu/ngµy.  
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PhÇn I. Tæng quan 

I. Tæng quan vÒ gõng vµ nhùa dÇu gõng 
1.1. Nguyªn liÖu gõng 
1.1.1. Giíi thiÖu chung 

Gõng cã tªn khoa häc lµ Zingiber officinale Rose, n»m trong chi gõng 

(Zingiber), thuéc hä gõng (Zingiberaceae).  

Gõng ®−îc trång lÇn ®Çu tiªn ë Trung Quèc c¸ch ®©y hµng ngh×n n¨m vµ ®−îc 

®−a tíi §Þa Trung H¶i vµo thÕ kû thø nhÊt sau C«ng nguyªn. Sau ®ã, gõng du nhËp vµo 

§øc vµ Ph¸p kho¶ng thÕ kû thø IX vµ tíi Anh vµo thÕ kû thø X. Mét thêi gian sau, 

gõng ®−îc nh÷ng ng−êi T©y Ban Nha mang ®Õn Ên §é vµ Mehico theo nh÷ng cuéc 

chinh ph¹t cña hä, vµ ®Õn n¨m 1547, gia vÞ nµy l¹i ®−îc xuÊt khÈu tõ Jamaica trë l¹i 

T©y Ban Nha [58]. Ngµy nay, gõng ®−îc trång ë nhiÒu n¬i trªn thÕ giíi vµ tËp trung 

nhÊt ë Jamaica, Ên §é, T©y Phi, Trung Quèc, NhËt B¶n, Indonesia, §«ng D−¬ng … 

Gõng th−êng ®−îc nh©n gièng b»ng c¸c ®o¹n c¾t, mét h×nh thøc sinh s¶n v« 

tÝnh. §Ó ph©n biÖt c¸c lo¹i gõng, ng−êi ta th−êng dùa theo vïng hay ®Þa danh trång 

gõng [2, 58]. Bé phËn quan träng vµ gi¸ trÞ nhÊt cña c©y gõng lµ cñ gõng (rhizomes) v× 

trong cñ chøa chñ yÕu nhùa dÇu, thµnh phÇn quan träng quyÕt ®Þnh gi¸ trÞ sö dông vµ 

gi¸ trÞ mïi vÞ cho gõng. C¸c lo¹i gõng næi tiÕng thÕ giíi hiÖn nay ®Òu xuÊt xø tõ c¸c 

n−íc cã s¶n l−îng gõng lín lµ Ên ®é vµ Jamaica. 

Trung Quèc còng lµ n−íc trång rÊt nhiÒu gõng vµ th−êng trång ë vïng phÝa 

Nam tØnh Qu¶ng T©y. Tr−íc ®©y, gõng Trung Quèc Ýt ®−îc xuÊt khÈu ë d¹ng gia vÞ sÊy 

kh« mµ th−êng ë d¹ng ®−îc b¶o qu¶n trong xi r« ®−êng nh−ng h¬n chôc n¨m gÇn ®©y, 

nhê cã kü thuËt vµ thiÕt bÞ chÕ biÕn gõng hiÖn ®¹i, Trung quèc ®· xuÊt khÈu gõng ra thÞ 

tr−êng thÕ giíi chñ yÕu d−íi d¹ng gia vÞ sÊy kh« hoÆc ë d¹ng nhùa dÇu [32, 44]. Gõng 

NhËt B¶n còng cã hµm l−îng chÊt cay ®¸ng kÓ, nh−ng thiÕu mïi th¬m ®Æc tr−ng cña 

gõng v× gièng gõng nµy kh«ng ph¶i lo¹i gõng thùc sù Zingiber officinale Roscoe mµ lµ 

Zingiber mioga Roscoe [58]. Bªn c¹nh c¸c n−íc nãi trªn, cßn cã mét sè n−íc kh¸c 

còng s¶n xuÊt gõng víi s¶n l−îng ®¸ng kÓ nh− Malaixia, Indonexia, Cuba vµ c¸c ®¶o ë 

vïng T©y Phi. 

ë  ViÖt nam cã ba lo¹i gõng chñ yÕu ®−îc trång phæ biÕn, ®ã lµ: 
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+ Gõng tr©u: cñ to, Ýt x¬, Ýt cay, ®−îc trång nhiÒu ë  vïng duyªn h¶i vµ vïng ®ång 

b»ng, ®Æc biÖt ë C¸t bµ. Lo¹i gõng nµy chñ yÕu ®−îc dïng ®Ó lµm møt vµ trµ gõng. 

+ Gõng giÐ: cñ nhá, h−¬ng th¬m ng¸t ®Æc tr−ng, vÞ cay vµ nhiÒu x¬ h¬n gõng tr©u, 

th−êng ®−îc sö dông lµm gia vÞ, lµm thuèc vµ lÊy nhùa dÇu. Gõng giÐ ®−îc trång ë 

vïng nói vµ trung du phÝa B¾c, ®Æc biÖt ë L¹ng s¬n vµ H−ng yªn [15]. 

+ Gõng sÎ: ®−îc trång nhiÒu ë c¸c tØnh phÝa Nam, cã thÓ coi gièng gõng nµy cã nguån 

gèc tõ lo¹i gõng giÐ cña miÒn B¾c nh−ng ®· bÞ pha t¹p ®Ó phï hîp víi thæ nh−ìng vµ 

khÝ hËu ph−¬ng Nam. Gõng sÎ cã hµm l−îng tinh dÇu vµ nhùa dÇu rÊt cao (trªn 10% so 

víi träng l−îng kh«), nh−ng chÊt l−îng h−¬ng vÞ cña nã kh«ng ®−îc −a thÝch v× trong 

thµnh phÇn h−¬ng th¬m cã lÉn nhiÒu cam pho, trong khi gõng giÐ cã mïi ng¸t cña 

chanh s¶.  

 Ngoµi ra, ë n−íc ta cßn tån t¹i hai gièng gõng th−êng mäc hoang d¹i: 

- Gõng d¹i (Zingiber cassumuar) : cñ gõng kh¸ to, thÞt cñ mµu vµng xanh, nhiÒu x¬, vÞ 

cay, nhiÒu mïi h¨ng, ®−îc dïng lµm thuèc, gia vÞ; th−êng mäc hoang d¹i. 

- Gõng giã (Zingiber zerumbet) : lo¹i gõng nµy Ýt ®−îc g©y trång, cñ chØ ®−îc dïng 

lµm thuèc [2]. 

1.1.2. Thµnh phÇn ho¸ häc cña cñ gõng 

Nãi chung, thµnh phÇn ho¸ häc cña gõng cñ tuú thuéc vµo lo¹i gièng, khÝ hËu ®Êt ®ai, 

chÕ ®é ch¨m bãn vµ thêi ®iÓm thu ho¹ch… Gõng t−¬i th−êng chøa h¬n 80% Èm, 2,3% 

protein, 0,9% chÊt bÐo, 1,2% chÊt kho¸ng, 2,4% chÊt x¬, 12,3% hîp chÊt cacbonhydrat 

vµ c¸c thµnh phÇn vi l−îng nh− chÊt kho¸ng (s¾t, canxi, photpho), c¸c vitamin 

(thiamin, riboflavin, niaxin, vitamin C)...  

Cho ®Õn nay, c«ng tr×nh nghiªn cøu cña S. S. Handa [130] ®−îc xem lµ c«ng 

phu vµ tØ mØ nhÊt vÒ thµnh phÇn ho¸ häc cña c¸c gièng gõng trªn thÕ giíi cã trong ng©n 

hµng gièng ë Trung t©m nghiªn cøu gia vÞ quèc gia (Calcuta, Ên ®é). ¤ng ®· lùa chän 

®−îc 14 gièng gõng trong sè 124 gièng hiÖn cã mÆt ®Ó nghiªn cøu vÒ hµm l−îng c¸c 

thµnh phÇn cña c¸c gièng gõng ë giai ®o¹n chÝn kü thuËt vµo kho¶ng ngµy thø 240 tÝnh 

tõ khi trång ®−îc. KÕt qu¶ ®−îc «ng c«ng bè, thÓ hiÖn trong b¶ng 1.1. 

Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy râ rµng sù kh¸c nhau vÒ hµm l−îng c¸c thµnh phÇn 

chÝnh gi÷a c¸c gièng gõng. XÐt vÒ hµm l−îng nhùa dÇu trong cñ gõng, gièng Cv 646 
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cña Ên ®é cho hµm l−îng cao nhÊt, nh−ng t¸c gi¶ cho biÕt thªm khi xÐt thªm n¨ng suÊt 

thu ho¹ch cñ, tÝnh theo lý thuyÕt th× gièng Nadia dÉn ®Çu víi s¶n l−îng nhùa dÇu cã 

thÓ nhËn ®−îc lµ 336,68 kg/ha, tiÕp ®Õn lµ gièng Ernad chernad 312,82kg/ha vµ gièng 

Maran 274,14 kg/ha. Tuy nhiªn ®iÒu ®¸ng tiÕc lµ t¸c gi¶ ®· kh«ng ®i s©u nghiªn cøu vÒ 

chÊt l−îng nhùa dÇu cña tõng gièng gõng, ®Ó cã thÓ ®−a ra ®−îc mét bøc tranh hoµn 

chØnh h¬n. 

B¶ng 1.1. Hµm l−îng mét sè thµnh phÇn ho¸ häc cña 14 gièng gõng kh¸c 

nhau ë giai ®o¹n chÝn kü thuËt [130] 

Hµm l−îng mét sè thµnh phÇn (% chÊt kh«) 
TT Gièng gõng 

Hµm 
l−îng chÊt 
kh« (%) Tinh dÇu Nhùa dÇu Tinh bét Protein Xenlulo

1 Maran 20,40 2,0 6,85 44,62 8,46 5,85 

2 Jugijan 15,85 1,5 5,50 41,75 6,77 5,98 

3 Cv 646 14,86 1,5 8,59 49,66 8,75 5,25 

4 Arippa 16,38 1,2 6,65 40,34 9,32 5,13 

5 Vengara  19,85 1,5 7,23 46,40 9,15 5,25 

6 Ernad Chernad 20,17 2,0 8,10 44,32 7,86 6,20 

7 Rio de Janeiro 18,75 2,0 7,00 47,00 8,40 5,26 

8 Jamaica 19,00 2,0 5,37 49,00 6,95 4,85 

9 Sleeva Local 20,05 2,0 7,36 45,19 8,14 6,90 

10 Nadia 22,20 1,5 6,85 46,72 9,33 6,85 

11 Narasapattom 15,06 2,0 6,50 41,16 6,40 5,54 

12 Karakkal 20,50 2,0 7,75 49,72 9,17 6,01 

13 Hynand Local 20,64 2,0 5,30 41,15 6,40 6,54 

14 Trung Quèc 18,50 2,5 6,03 42,15 8,41 4,98 
 

Khi ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cña mét gièng gõng, ng−êi ta quan t©m nhiÒu ®Õn chÊt 

l−îng nhùa dÇu gõng vµ coi ®©y lµ yÕu tè quyÕt ®Þnh ®Õn chÊt l−îng cña gièng gõng.  

Trong c¸c lo¹i gõng cã trªn thÞ tr−êng thÕ giíi, gièng gõng Jamaica ®−îc coi lµ cã chÊt 

l−îng tèt nhÊt do cã h−¬ng th¬m vµ mïi vÞ dÔ chÞu nhÊt. §øng thø hai vÒ chÊt l−îng lµ 

gõng Cochin Ên ®é, lo¹i gõng nµy cã h−¬ng th¬m lai chanh v× vËy c¸c chuyªn gia vÒ 

chÊt th¬m l¹i −a thÝch gõng Cochin h¬n gõng Jamaica nªn trong thùc tÕ ®«i khi gõng 

Cochin cßn cã gi¸ trÞ h¬n gõng Jamaica. Sau hai lo¹i gõng trªn lµ gõng T©y Phi, lo¹i 
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gõng nµy cã hµm l−îng chÊt cay vµ hµm l−îng tinh dÇu cao nh−ng tinh dÇu cã mïi 

Campho (Mïi long n·o) nªn Ýt ®−îc −a chuéng [58]. 

1.1.3. TÝnh chÊt ho¸ lý vµ thµnh phÇn ho¸ häc cña nhùa dÇu gõng 

Nhùa dÇu (Oleoresin) lµ s¶n phÈm thu ®−îc b»ng c¸ch trÝch ly nguyªn liÖu thùc 

vËt víi c¸c dung m«i h÷u c¬ dÔ bay h¬i, sau khi t¸ch dung m«i, tinh chÕ vµ thu ®−îc 

s¶n phÈm nhùa dÇu – nhùa dÇu lµ mét hçn hîp bao gåm c¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i cã 

mïi th¬m vµ c¸c chÊt kh«ng bay h¬i mang vÞ nhÊt ®Þnh, c¸c chÊt mµu, s¸p, mét sè 

kho¸ng vi l−îng. 

So víi c¸c nguyªn liÖu ë d¹ng th« hoÆc ®· qua s¬ chÕ, nhùa dÇu cã nh÷ng −u 

®iÓm v−ît tréi, ®ã lµ: Nhùa dÇu lµ s¶n phÈm s¹ch, tiÖt trïng, an toµn cho ng−êi sö 

dông, chóng ®−îc tiªu chuÈn ho¸ vÒ c¸c thµnh phÇn chÊt th¬m, chÊt t¹o vÞ, mµu s¾c, 

c¸c tÝnh chÊt ho¸ lý ®−îc nªn t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc mua b¸n vµ sö dông nhùa 

dÇu trong s¶n xuÊt vµ chÕ biÕn. Nhùa dÇu ë d¹ng c« ®Æc nªn cã thÓ pha lo·ng ë c¸c 

møc ®é kh¸c nhau ®Ó ®¹t h−¬ng vÞ, mµu s¾c theo ý muèn hay cã thÓ kÕt hîp víi c¸c 

chÊt mang, chÊt kh«... phï hîp víi tõng môc ®Ých sö dông. MÆt kh¸c, nhùa dÇu cã −u 

thÕ nhê tÝnh ph©n t¸n nhanh vµ tÝnh ®ång ®Òu, thuËn tiÖn cho viÖc b¶o qu¶n vµ vËn 

chuyÓn... ChÊt l−îng cña nhùa dÇu gia vÞ ®−îc ®¸nh gi¸ dùa theo c¸c chØ tiªu c¬ b¶n 

sau [156]: 

- Hµm l−îng c¸c chÊt bay h¬i (tinh dÇu), hµm l−îng c¸c hîp chÊt t¹o vÞ chÝnh, sù hµi 

hßa cña c¸c thµnh phÇn t¹o h−¬ng vµ t¹o vÞ. MÆt kh¸c, h−¬ng vÞ cña nhùa dÇu ph¶i 

gièng víi h−¬ng vÞ cña gia vÞ tù nhiªn (nguyªn liÖu ®Ó thu nhËn nhùa dÇu). 

- TÝnh tiÖn lîi cho nhiÒu môc ®Ých sö dông, nhiÒu d¹ng sö dông (hßa tan, ph©n t¸n hay 

phèi trén ...)  

- ChÊt l−îng c¶m quan, c¸c chØ sè hãa lý ph¶i ®ång ®Òu ®èi víi mçi lo¹i s¶n phÈm nh− 

vÒ mµu s¾c, h−¬ng th¬m, ®é trong, ®é nhít ... 

- D− l−îng dung m«i (trõ etanol) trong s¶n phÈm nhùa dÇu ph¶i d−íi møc cho phÐp. 

Th«ng th−êng ®èi víi dung m«i h÷u c¬ nh− n-hexan, axeton, ete møc d− l−îng cho 

phÐp lµ 25-30 ppm. 

Nhùa dÇu gõng nhËn ®−îc tõ cñ gõng b»ng c¸ch trÝch ly víi c¸c dung m«i h÷u 

c¬ th«ng dông vµ gÇn ®©y ng−êi ta cßn sö dông lo¹i dung m«i míi lµ CO2 láng vµ CO2 
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siªu tíi h¹n víi trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i ®Ó t¹o ra s¶n phÈm nhùa dÇu gõng [ 28, 41, 85]. 

Trªn thÕ giíi nhùa dÇu gõng cã tªn th−¬ng m¹i lµ Gingerin, chÊt l−îng vµ thµnh phÇn 

cña nhùa dÇu gõng rÊt ®a d¹ng vµ phô thuéc vµo rÊt nhiÒu yÕu tè nh−: gièng gõng, lo¹i 

dung m«i dïng ®Ó trÝch ly, ph−¬ng ph¸p trÝch ly, chÕ ®é c«ng nghÖ, thiÕt bÞ trÝch ly…. 

Tuy vËy, nãi chung, nhùa dÇu gõng cã tÝnh chÊt ho¸ lý vµ thµnh phÇn ho¸  häc nh− sau: 

1.1.3.1.  TÝnh chÊt ho¸ lý: 

- Nhùa dÇu gõng lµ mét khèi láng sÖt mµu n©u ®Ëm cã mïi th¬m gõng ®Æc tr−ng cã vÞ 

cay. Nã hoµ tan tèt trong benzyl benzoat, kh«ng tan trong glyxerin, propylenglycol, 

hoµ tan mét phÇn trong etanol. 

- Nhùa dÇu gõng ®−îc trÝch ly b»ng c¸c lo¹i dung m«i kh¸c nhau th× cã ®é nhít kh¸c 

nhau. Nã cã ®é nhít cao nhÊt khi trÝch ly b»ng etanol. 

- Nhùa dÇu gõng lµ mét hçn hîp gåm nhiÒu thµnh phÇn kh¸c nhau, ngoµi tinh dÇu vµ 

chÊt cay cßn cã chÊt mµu, ®−êng, c¸c axit h÷u c¬, vitamin vµ muèi kho¸ng, tuú theo 

møc ®é tinh chÕ vµ lo¹i dung m«i trÝch ly mµ hµm l−îng c¸c chÊt kh«ng t¹o mïi vÞ cã 

trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu sÏ kh¸c nhau [58]. §©y lµ nguyªn nh©n chÝnh t¹o nªn sù 

kh¸c biÖt t−¬ng ®èi vÒ tÝnh chÊt ho¸ lý cña c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng. 

1.1.3.2.  Thµnh phÇn ho¸ häc cña nhùa dÇu gõng: 

Nhùa dÇu gõng gåm cã 15-20% c¸c hîp chÊt bay h¬i, 20-30% c¸c hîp chÊt cay. 

Ngoµi ra cßn cã chÊt mµu, resin vµ mét sè nhãm chÊt kh¸c. Ng−êi ta t×m thÊy kho¶ng 

100 chÊt cã trong nhùa dÇu gõng [24, 41, 55,127]. 

a. C¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i 

NhiÒu tµi liÖu ®· x¸c nhËn c¸c hîp chÊt bay h¬i chÝnh cã trong c¸c s¶n phÈm 

nhùa dÇu gõng ë c¸c vïng kh¸c nhau trªn thÕ giíi, tùu chung lµ c¸c thµnh phÇn sau: 

Zingiberen, Zingiberol, d-β-phellandren, n-decylaldehit, n-nonyl-aldehit, d-camphen, 

d-borneol, arcurcumen…[85, 118]: 

Zingiberen: 

- C«ng thøc ph©n tö: C15H24 [58, 86] 

- Zingiberene lµ mét sesquitecpen cã tªn theo danh ph¸p lµ: 5–(1,5–dimetyl–4–

hexenyl)–2–metyl–1,3-cyclohexadien, ®©y lµ thµnh phÇn rÊt quan träng, lµ thµnh phÇn 
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dÔ bay h¬i chÝnh vµ t¹o nªn mïi th¬m ®Æc tr−ng cho nhùa dÇu gõng (chiÕm tíi 7,4%). 

Tõ l©u, ng−êi ta ®· ph©n lËp ®−îc hydrocacbon tù nhiªn nµy tõ tinh dÇu gõng, song 

ph¶i ®Õn nh÷ng n¨m 1960 Eschenmoser vµ Schinz míi ®−a ra ®−îc c«ng thøc chuÈn 

cña ph©n tö zingiberen [58]: 

 

 

 

 

- Zingiberen lµ mét chÊt dÇu kh«ng mµu, dÔ bÞ nhùa ho¸, ®Æc biÖt lµ trong qu¸ tr×nh 

b¶o qu¶n vµ nã cã mét sè tÝnh chÊt ho¸ lý sau [10, 86]: 

+ NhiÖt ®é s«i:      ts = 160-1610C/32 mmHg; 128-1290C/9 mmHg 

+ Tû träng:            d4
16 = 0,8733 

+ ChØ sè khóc x¹:  nD
30 = 1,4916; nD

16 = 1,4984 

- Zingibenren ®−îc khö b»ng natri trong dung m«i r−îu sÏ t¹o thµnh monocyclic 

dihydrozingiberen cã nhiÖt ®é s«i lµ 122-1250C/7 mmHg nh−ng khi khö b»ng hydro 

víi sù xóc t¸c cña Pt th× cho s¶n phÈm hydro ho¸ hoµn toµn cã nhiÖt ®é s«i ë 128-

1300C/11 mmHg [33].  

Zingiberol: 

- Zingiberol lµ mét sesquiterpen alcohol, lµ thµnh phÇn quan träng trong c¸c hîp chÊt 

dÔ bay h¬i cña nhùa dÇu gõng. Hîp chÊt nµy cã mïi th¬m dÞu ®Æc tr−ng cho gõng, cã 

nhiÖt ®é s«i: 154-1570C/14,5 mmHg.  

- C«ng thøc ph©n tö : C15H26O. 

- C«ng thøc cÊu t¹o [58]: 

 

 

 

 

- Khi bÞ ®èt nãng, zingiberol mÊt n−íc trë thµnh d¹ng sesquitecpen cã c«ng thøc ph©n 

tö lµ C15H24 (§ã lµ hçn hîp s¶n phÈm gåm zingiberen vµ isozingiberen) [58]. 

OH
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d-β-Phelandren: 

- C«ng thøc ph©n tö : C10H16 

- C«ng thøc cÊu t¹o [58]: 

 

 

 

 

- d-β-Phelandren chiÕm 0,2-1,6% c¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i [58]. 

- TÝnh chÊt ho¸ lý [10]: 

+ NhiÖt ®é s«i    : ts = 171-1720C/760 mmHg 

+ Tû träng          : d20
0 = 0,8520 

+ ChØ sè khóc x¹: nD
20 = 1,4788 

+ C¸c hîp chÊt nitril cña d-β-phelandren cã nhiÖt ®é nãng ch¶y 97-980C vµ 1020C. 

- Oxy ho¸ d-β-phelandren b»ng KMnO4 1% sÏ thu ®−îc glycol cã nhiÖt ®é s«i 

1500C/10mmHg. Glycol nµy khi ®un nãng víi H2SO4 lo·ng sÏ t¹o r−îu dihydrokimin 

vµ aldehyt dihydrokimin (khi kÕt hîp víi semi-cacbazon cho tinh thÓ cã nhiÖt ®é nãng 

ch¶y ë 204-2050C).  

 b. C¸c hîp chÊt cay: 

C¸c hîp chÊt chñ yÕu t¹o ra vÞ cay trong nhùa dÇu gõng lµ c¸c hîp chÊt alkanol 

phenolic nh− gingerol, zingeron, shogaol vµ c¸c dÉn xuÊt cña chóng [58, 155]. 

Gingerol: 

Thresh ®· t¸ch ®−îc c¸c chÊt cay chñ yÕu cña gõng vµ gäi hçn hîp chÊt cay ®ã lµ 

gingerol. ViÖc t¸ch chiÕt gingerol ë d¹ng tinh khiÕt gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n do chÊt nµy dÔ 

bÞ ¶nh h−ëng bëi nhiÒu t¸c nh©n. VÝ dô khi ®un nãng gõng víi hydroxit kiÒm, c¸c hîp chÊt 

cay gingerol cña gõng sÏ bÞ  biÕn ®æi [43].  

- Gingerol lµ mét hçn hîp c¸c chÊt ®ång ®¼ng cã cïng c«ng thøc chung (nh− h×nh vÏ). 

Trong ®ã, c¸c gingerol th−êng gÆp lµ 6–gingerol (khi n = 4); 8–gingerol (khi n = 6) vµ 

10–gingerol (khi n = 8) [43, 154]: 
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1–(4’–hydroxy–3’–methoxyphenyl)–5–hydroxyalkan–3–on  

- TÝnh chÊt ho¸ lý:  

+ Gingerol lµ mét chÊt láng s¸nh mµu vµng, kh«ng mïi, cã vÞ rÊt cay. 

+ NhiÖt ®é s«i: ts = 235-2400C ë ¸p suÊt 18 mmHg. 

- Khi ®un s«i gingerol víi Ba(OH)2, chÊt nµy sÏ bÞ ph©n gi¶i cho nh÷ng chÊt aldehit 

bay h¬i, nh÷ng chÊt cay ë d¹ng tinh thÓ gäi lµ zingeron vµ mét chÊt ë thÓ dÇu gäi lµ 

shogaol [58]. 

Zingeron: 

- Nomura ®· trÝch ly gõng b»ng ete, råi xö lý b»ng kiÒm vµ thu ®−îc mét chÊt cã mïi 

vÞ rÊt cay, ®ã lµ mét hîp chÊt xeton vµ ®−îc gäi lµ zingeron. Zingeron cã mÆt trong 

gõng kh«ng ph¶i ë d¹ng xeton tù do mµ ë d¹ng s¶n phÈm cña sù ng−ng tô gi÷a xeton 

nµy víi c¸c aldehyt bÐo b·o hoµ ®Æc biÖt lµ víi enanth-aldehyd (n-heptanal) [43, 58]. 

- C«ng thøc ph©n tö : C11H14O3 

- C«ng thøc cÊu t¹o: 

 

 

- Zingeron trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng ë tr¹ng th¸i r¾n tinh thÓ cã nhiÖt ®é nãng ch¶y: 

tc = 40-410C [58] 

Shogaol: 

- Shogaol lµ thµnh phÇn cay kh¸c quan träng cña nhùa dÇu gõng, khi gingerol bÞ  

dehydrat ho¸ d−íi t¸c dông nhiÖt sÏ chuyÓn thµnh shogaol. Shogaol cã vÞ cay m¹nh 

h¬n gingerol [43] 

- C«ng thøc ph©n tö [32, 58]: C17H24O3 

- C«ng thøc cÊu t¹o: 

HO O OH

(CH2)n-CH3
H3CO

HO O

H3CO
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1–(4’–hydroxy–3’–methoxyphenyl)–5–alk–4-en–3–on 

- Shogaol còng cã thÓ tæng hîp ®−îc tõ zingeron vµ hexaldehyt [43]. C¸c hîp chÊt trªn 

cã mèi liªn quan ®Õn nhau ®−îc thÓ hiÖn trong s¬ ®å 1.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

Cïng víi shogaol, ng−êi ta cßn t×m thÊy dÊu vÕt cña paradol cã c«ng thøc ph©n 

tö lµ C17H24O3 lµ mét dÉn xuÊt cña nã. Ngoµi ra trong nhùa dÇu gõng cßn mét sè chÊt 

kh¸c ch−a ®−îc x¸c ®Þnh [32]. 

Tuú theo gièng gõng mµ thµnh phÇn ho¸ häc cña nhùa dÇu gõng lµ kh¸c nhau.  

John P. Barley vµ Philomena Foley [85] ®· nghiªn cøu vÒ thµnh phÇn ho¸ häc cña nhùa 

HO

H3CO

O

(CH2)n-CH3

HO

H3CO

O

(CH2)n-CH3

HO O OH

(CH2)n-CH3
H3CO

HO O

H3CO

Gingerol 

n = 4:  6–gingerol 
n = 6:  8–gingerol 
n = 8: 10–gingerol 

Dehydrat ho¸ Retro-aldol  

Shogaol 

n = 4:  6-shogaol 
n = 6:  8–shogaol 
n = 8: 10–shogaol 

C (CH2)n
O

H
CH3

Zingeron 
 
 

    + 

n = 4:  hexanal 
n = 6:  octanal 
n = 8:  decanal 

S¬ ®å 1.1: CÊu tróc vµ mèi liªn quan gi÷a c¸c cÊu tö chÝnh trong nhùa dÇu gõng [43]
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dÇu gõng Australia ®−îc trÝch ly b»ng CO2 siªu tíi h¹n khi sö dông ph−¬ng ph¸p ph©n 

tÝch GC – MS. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®−îc 47 cÊu tö, trong ®ã cã 9 cÊu tö ch−a x¸c ®Þnh 

®−îc c«ng thøc cÊu t¹o (B¶ng 1.2). 
 

B¶ng 1.2 Thµnh phÇn ho¸ häc cña nhùa dÇu gõng Australia [85] 

TT CÊu tö 
Th«ng sè l−u  

(quan s¸t ®−îc) 
Th«ng sè l−u 

chuÈn Tû lÖ (%) 

1 Hexanal 793 780 0,52 
3 3- Methyl hexanol 895  0,11 
4 Thujene 925 925 0.93 
5 Camphene 943 948 3,71 
6 β- Pinene 969 981 0,08 
7 β- Myrcene 983 986 0,53 
8 Limonene 1023 1022 0,43 
9 β- Phelandrene 1026 1025 1,63 
10 1,8-Cineole 1027 1027 2,99 
11 Linalool 1088 1086 0,46 
12 Borneol 1154 1154 0,60 
13 Dodecan 1176 1200 - 
14 Decanal 1184 1188 0,11 
15 Neral 1220 1227 2,87 
16 Geraniol 1237 1237 0,66 
17 Geranial 

Isobornyl acetate 
1252 
1268 

1252 
1279 

25,06 
0,10 

18 Geranyl acetate 1366 1363 0,12 
19 δ- Elemene 1382 1381 0,23 
20 β- Elemene 

β- Fanesene 
1391 
1443 

1400 
1448 

0,20 
0,18 

21 Ar- Curcumene 1475 1475 3,25 
22 Zingiberene 1490 1486 25,87 
23 α-Bisabolene 1496 1496 10,83 
24 β-Bisabolene 

γ- Cadinene 
1501 
1508 

1501 
1504 

2,73 
0,14 

25 β-Sesquiphelandrene 1518 1512 8,18 
26 Elemol 1543 1540 0,25 
27 A dodecatrienol 1551  0,22 
28 α-Bisabalol 1593 1595 0,14 
29 Sesquisabinene hydrate 1618  0,22 
30 Zingiberenol 1635  0,15 
31 Aromadedren alcohol 1640  0,14 
32 Zingerone 1648  0,64 
33 Sesquiterp. alcohol (M = 222) 1666  0,17 
34 Sesquiterp. alcohol (M = 220) 1693  0,22 
35 Pentenylcurcumene 1980  0,20 
36 6- Paradol 2232  0,08 
37 6- Shogaol 2294  0,31 
38 Sesquiterpene ester  2496  0,25 
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1.2. T×nh h×nh nghiªn cøu, s¶n xuÊt, tiªu thô gõng vµ nhùa dÇu gõng  

1.2.1. T×nh h×nh nghiªn cøu, s¶n xuÊt, tiªu thô gõng vµ nhùa dÇu gõng trªn thÕ giíi 

 Trªn thÕ giíi, gõng ®−îc trång ë nhiÒu n¬i, nh−ng tËp trung chñ yÕu lµ nh÷ng 

vïng cã khÝ hËu nhiÖt ®íi vµ cËn nhiÖt ®íi nh− Ên ®é, Trung quèc, Jamaica, Nigeria, 

NhËt B¶n, Ind«nªxia, ViÖt Nam… Tæng s¶n l−îng gõng kh« trªn thÕ giíi −íc tÝnh 

kho¶ng 160.000 tÊn/n¨m [19]. Ên ®é lµ n−íc s¶n xuÊt vµ xuÊt khÈu gõng lín nhÊt thÕ 

giíi víi diÖn tÝch trång lµ 53.000 ha, s¶n l−îng gõng mçi n¨m ®¹t 80.000 tÊn gõng kh«, 

trong ®ã xuÊt khÈu 15.000 tÊn tíi h¬n 50 n−íc trªn thÕ giíi, chñ yÕu lµ Mü, Canada, 

Ch©u ¢u, NhËt B¶n [154], gi¸ 1kg gõng kh« Ên ®é xuÊt khÈu trªn thÕ giíi lµ kho¶ng 

1,34 USD, tÝnh theo thêi gi¸ n¨m 2002 cã thêi ®iÓm lªn tíi3,06-3,16 USD [56, 86]. 

XuÊt khÈu gõng ®· mang l¹i mét nguån ngo¹i tÖ ®¸ng kÓ cho Ên ®é, hµng n¨m tõ mÆt 

hµng nµy hä ®· thu ®−îc hµng triÖu ®« la. Tæng gi¸ trÞ xuÊt khÈu gõng cña Ên ®é qua 

c¸c vô tõ n¨m 1993 – 1999 ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 1.3. 

B¶ng 1.3. T×nh h×nh xuÊt khÈu gõng ë Ên §é [56] 
 

N¨m Tæng gi¸ trÞ xuÊt khÈu,  
USD 

N¨m Tæng gi¸ trÞ xuÊt 
khÈu,  USD 

1993 – 1994 5 272 595, 74 1996 – 1997 12 605 127, 66 

1994 – 1995 3 559 638, 30 1997 – 1998 15 452 617, 02 

1995 – 1996 8 281 127, 66 1998 – 1999 8 848 489, 38 

  

 TiÕp sau Ên ®é lµ Trung Quèc víi s¶n l−îng gõng chiÕm kho¶ng 30% s¶n l−îng 

gõng trªn toµn thÕ giíi [56]. Braxin lµ mét n−íc xuÊt khÈu gõng lín ë Nam Mü. Mçi 

n¨m n−íc nµy xuÊt khÈu kho¶ng 2000 tÊn gõng kh« sang Mü, Ch©u ¢u vµ NhËt B¶n 

[19,130]. 

 HiÖn nay, Australia còng quan t©m tíi viÖc trång lo¹i c©y gia vÞ cã gi¸ trÞ nµy 

bëi ®iÒu kiÖn ®Êt ®ai khÝ hËu cña n−íc nµy kh¸ phï hîp víi viÖc trång gõng. Hµng 

n¨m, Australia s¶n xuÊt kho¶ng 5600 tÊn gõng víi tæng doanh thu ®¹t 13,5 triÖu ®«la 

Australia [104]. 
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 C¸c n−íc tiªu thô gõng nhiÒu nhÊt thÕ giíi lµ Mü vµ T©y ¢u, n¨m 1985 chØ 

riªng n−íc Ph¸p nhu cÇu sö dông nhùa dÇu gõng kho¶ng 3-4 tÊn/n¨m. §Õn ®Çu nh÷ng 

n¨m 90 nhu cÇu ®· lªn tíi 10tÊn/n¨m [155]. C¸c n−íc s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng nhiÒu 

nhÊt lµ Ên ®é, Jamaica vµ gÇn ®©y lµ Trung quèc. N¨m 2000, Ên ®é s¶n xuÊt kho¶ng 

300 tÊn nhùa dÇu gõng, trong ®ã xuÊt khÈu sang Mü vµ Ch©u ¢u lµ 150 tÊn [130]. 
 

1.2.2. C¸c ph−¬ng ph¸p s¶n xuÊt nhùa dÇu Gõng  

1.2.2.1. Thu nhËn nhùa dÇu gõng b»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly víi c¸c dung m«i h÷u 

c¬  

 Th«ng th−êng, qu¸ tr×nh thu nhËn nhùa dÇu gõng b»ng ph−¬ng ph¸p  trÝch ly víi 

c¸c dung m«i h÷u c¬ bao gåm c¸c c«ng ®o¹n ®−îc thÓ hiÖn trong s¬ ®å 1.2. 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                 

                                                                                                                                        

                                                                                                 

                                                                                                 

                                                                                                                     

 

S¬ ®å 1.2. Quy tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gia vÞ 
 

TrÝch ly nhùa dÇu lµ qu¸ tr×nh trÝch ly hÖ láng - r¾n  gåm giai ®o¹n: §Çu tiªn 

dung m«i th©m nhËp vµo c¸c mao qu¶n cña nguyªn liÖu; giai ®o¹n hoµ tan cña c¸c cÊu 

tö vµo dung m«i; giai ®o¹n chÊt tan vµ dung m«i khuyÕch t¸n tõ bªn trong nguyªn liÖu 

Nhùa dÇu

Dung m«i

 Nguyªn liÖu

S¬ chÕ 

TrÝch ly

C« ®Æc t¸ch 
dung m«i B· 

Dung m«i      
thu håi 
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ra bÒ mÆt tiÕp xóc gi÷a hai pha; Cuèi cïng lµ giai ®o¹n chÊt tan vµ dung m«i hoµ nhËp 

vµo pha láng. V× vËy, tr−íc khi trÝch ly ng−êi ta th−êng ph¶i xö lý nguyªn liÖu gõng ®Ó 

t¹o ra nh÷ng ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh dung m«i x©m nhËp vµo nguyªn liÖu vµ 

qu¸ tr×nh nhùa dÇu tho¸t ra khái bÒ mÆt nguyªn liÖu. Cã nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu 

vÒ kü thuËt sÊy nguyªn liÖu gõng vµ chØ ra r»ng ®é Èm cña nguyªn liÖu thÝch hîp cho 

qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gõng lµ < 10% [23, 45, 103].  

§Ó trÝch ly nhùa dÇu ®¹t hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu cao còng cÇn 

ph¶i lùa chän dung m«i thÝch hîp, x¸c ®Þnh c¸c yÕu tè c«ng nghÖ tèi −u vµ lùa chän 

ph−¬ng ph¸p trÝch ly phï hîp. 

Dung m«i trÝch ly cã ¶nh h−ëng hÕt søc quan träng ®Õn qu¸ tr×nh thu nhËn nhùa 

dÇu. Khi lùa chän dung m«i, ng−êi ta th−êng quan t©m tíi c¸c tÝnh chÊt vËt lý, ho¸ häc 

cña dung m«i nh− nhiÖt ®é s«i, momen l−ìng cùc, h»ng sè ®iÖn m«i, ®é nhít cña dung 

m«i vµ b¶n chÊt cña c¸c chÊt cÇn trÝch ly vµ tÝnh hoµ tan cña dung m«i ®èi víi c¸c chÊt 

®ã. Ngoµi ra dùa vµo tÝnh chÊt cña dung m«i, trªn thùc tÕ s¶n xuÊt ng−êi ta cßn quan 

t©m ®Õn tÝnh kinh tÕ vµ ®é an toµn khi sö dông dung m«i, nhÊt lµ ®èi víi c¸c s¶n phÈm 

trong c«ng nghiÖp thùc phÈm, d−îc phÈm th× tÝnh an toµn cña dung m«i ®èi víi søc 

khoÎ cña con ng−êi lµ yÕu tè ®ù¬c quan t©m hµng ®Çu. Mét sè chØ sè ho¸ lý quan träng 

cña c¸c dung m«i th«ng dông ®−îc chØ ra ë b¶ng 1.4 [75]. 

B¶ng 1.4. TÝnh chÊt vËt lý cña mét sè dung m«i [75] 
 

Dung m«i 
Khèi 
l−îng 

ph©n tö 

NhiÖt ®é s«i 
(0C/ 760mmHg)

H»ng sè 
®iÖn m«i     
( ë 200C) 

Momen 
l−ìng cùc 
(Debye) 

§é nhít 

(cP, ë 250C)

Axeton 58 56,3 20,70 2,69 0,33 

Diclometan 85 39,8 - 1,14 0,393 

Dicloetan 99 83,5 10,45 1,80 0,90 

Metanol 32 64,8 32,60 1,70 0,60 

Etanol 46 78,3 24,50 1,66 0,991 

Etyl axetat 88 77,1 6,40 1,81 0,450 

Isopropanol 60 82,3 - 1,66 1,765 

Dietyl ete  74 34,5 4,34 1,30 0,24 

n-Hexan 86 68,7 1,91 0 0,31 

N−íc 18 100,0 79,70 1,90 0,89 
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§èi víi nhùa dÇu gõng, thµnh phÇn ho¸ häc cña nã chñ yÕu lµ c¸c hîp chÊt 

terpen, sesquiterpen (hÇu hÕt lµ c¸c hîp chÊt kh«ng cùc), nªn ng−êi ta th−êng sö dông 

c¸c dung m«i nh− axeton, etyl axetat, n-hexan, isopropanol, diclometan, dicloetan, 

etanol, metanol, dietyl ete vµ c¸c hÖ dung m«i: axeton + n−íc, etanol + n−íc, metanol 

+ n−íc ®Ó t¸ch chiÕt nhùa dÇu gõng [101, 102, 115]. ë Ên ®é, Trung quèc vµ mét sè 

n−íc ch©u Phi dung m«i hay ®−îc sö dông trong s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng quy m« c«ng 

nghiÖp lµ etanol, izopropanol vµ n-hexan.  

Ph−¬ng ph¸p vµ thiÕt bÞ trÝch ly còng cã ¶nh h−ëng lín tíi hiÖu suÊt thu nhËn vµ 

chÊt l−îng nhùa dÇu gõng. Ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng cã khuÊy trén nguyªn liÖu, trÝch 

ly nhiÒu lÇn th−êng ®−îc sö dông trong s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng. Trong phßng thÝ 

nghiÖm ng−êi ta thÝch sö dông ph−¬ng ph¸p trÝch ly b»ng thiÕt bÞ soxlet, thiÕt bÞ siªu 

©m hay ph−¬ng ph¸p kÕt hîp ch−ng cÊt vµ trÝch ly ®Ó thu nhËn nhùa dÇu [130]. Trong 

nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c¸c thiÕt bÞ s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ kh«ng ngõng ®−îc c¶i tiÕn, 

®Æc biÖt vÒ thiÕt bÞ c« ®uæi dung m«i tõ dÞch chiÕt. ViÖc ra ®êi lo¹i thiÕt bÞ bèc h¬i 

mµng máng (Thin film evaporator) víi n¨ng suÊt bèc h¬i dung m«i cao gÊp nhiÒu lÇn 

so víi thiÕt bÞ bèc h¬i th«ng th−êng ®· t¹o ra sù ®ét ph¸ trong viÖc n©ng cao chÊt l−îng 

vµ h¹ gi¸ thµnh s¶n phÈm nhùa dÇu gia vÞ nãi chung vµ nhùa dÇu gõng nãi riªng. HiÖn 

nay, trªn thÕ giíi cã nhiÒu kiÓu thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng. Nguyªn t¾c chung lµ t¹o 

ra c¸c mµng dÞch máng trªn thµnh c¸c èng gia nhiÖt ®Ó qu¸ tr×nh bèc h¬i dung m«i 

nhanh h¬n, gi¶m thêi gian tiÕp xóc gi÷a c¸c cÊu tö chÊt tan nh¹y c¶m víi nhiÖt ®é cao 

[119, 120]. Trong s¶n xuÊt thùc nghiÖm quy m« lín ng−êi ta th−êng sö dông hai lo¹i 

Falling film evaporator (mµng ®æ) vµ Climbing film evaporator (mµng leo).  

1.2.2.2.  TrÝch ly nhùa dÇu b»ng CO2 láng siªu tíi h¹n 

Ngµy nay cïng víi sù ph¸t triÓn cña ngµnh khoa häc, viÖc trÝch ly thu nhËn nhùa 

dÇu gõng còng nh− mét sè nhùa dÇu gia vÞ kh¸c, bªn c¹nh viÖc sö dông c¸c dung m«i 

truyÒn thèng kÓ trªn ng−êi ta ®· sö dông kü thuËt trÝch ly b»ng chÊt láng siªu tíi h¹n 

trong ®ã CO2 láng siªu tíi h¹n ®−îc quan t©m nhÊt vµ ®−îc biÕt ®Õn nhê rÊt nhiÒu −u 

®iÓm, nã ®−îc coi lµ mét dung m«i s¹ch, an toµn, kh«ng mïi, kh«ng vÞ, rÎ tiÒn, dÔ 

kiÕm, kh«ng g©y ch¸y næ, kh«ng g©y ®éc h¹i vµ kh«ng g©y « nhiÔm m«i tr−êng [105]. 

Nguyªn t¾c cña dung m«i siªu tíi h¹n nh− sau: Khi mét chÊt khÝ ®−îc nÐn tíi 

mét ¸p suÊt cao ®¸ng kÓ, nã chuyÓn sang tr¹ng th¸i láng, tuy nhiªn khi chÊt khÝ ®−îc 
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gia nhiÖt tíi mét nhiÖt ®é ®Æc tr−ng vµ tiÕp tôc t¨ng ¸p suÊt, khÝ ®ã còng kh«ng chuyÓn 

sang tr¹ng th¸i láng vµ nhÞªt ®é ®ã gäi lµ nhiÖt ®é tíi h¹n vµ phô thuéc vµo ¸p suÊt h¬i 

t−¬ng øng gäi lµ ¸p suÊt tíi h¹n. C¸c gi¸ trÞ nhiÖt ®é tíi h¹n vµ ¸p suÊt tíi h¹n t¹o thµnh 

®iÓm tíi h¹n. Tr¹ng th¸i cña vËt chÊt khi cã c¶ nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt lín h¬n ®iÓm tíi h¹n 

®−îc gäi lµ tr¹ng th¸i siªu tíi h¹n. VËt chÊt ë tr¹ng th¸i nµy cã c¶ tÝnh chÊt cña chÊt khÝ 

vµ tÝnh chÊt cña chÊt láng. Khi ®ã dung m«i cã c¸c tÝnh chÊt trÝch ly rÊt tèt nh− ®é hoµ 

tan, ®é nhít, søc c¨ng bÒ mÆt… §é nhít thÊp nªn dung m«i dÔ dµng th©m nhËp vµo 

trong nguyªn liÖu [19, 105]. 

C¸c h»ng sè tíi h¹n cña CO2 lµ: nhiÖt ®é 31,10C, ¸p suÊt  78 bar vµ tØ träng lµ 

0,468 g/cm3. CO2 láng siªu tíi h¹n ®−îc øng dông nhiÒu trong trÝch ly nhùa dÇu do nã 

cã kh¶ n¨ng hoµ tan tèt c¸c hîp chÊt kh«ng ph©n cùc hoÆc ph©n cùc thÊp. C¸c hîp chÊt 

h÷u c¬ cã ph©n tö l−îng < 400 nh− terpen, monoterpen, sesquiterpen, thiol, pyrazin, 

thiazol, axit axetic, axit oleic, decanol, axit bÐo no (tíi C12) … hoµ tan trong CO2 láng 

siªu tíi h¹n, c¸c hîp chÊt h÷u c¬ cã khèi l−îng ph©n tö > 400 nh− ®−êng, protein, 

tanin, s¸p, carotenoit, clorophyl th× hÇu nh− kh«ng hoµ tan [105]. 

H¬n n÷a, do qu¸ tr×nh trÝch ly ®−îc tiÕn hµnh ë ®iÒu kiÖn ¸p suÊt cao nªn kh¶ 

n¨ng thÈm thÊu cña dung m«i vµo cÊu tróc tÕ bµo thùc vËt t¨ng lªn, t¹o ®iÒu kiÖn cho 

c¸c chÊt hoµ tan nhanh vµo dung m«i vµ dÔ dµng thÈm thÊu ra khái bÒ mÆt nguyªn liÖu.  

Sau ®©y lµ qui tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gõng b»ng CO2 láng siªu tíi h¹n [33]: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Xö lý  

S¬ ®å 1.3: Qui tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gõng b»ng CO2 láng [33] 
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(gõng kh«)CO2         
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Kü thuËt trÝch ly b»ng CO2 siªu tíi h¹n ®· vµ ®ang ®−îc ph¸t triÓn. Trong nh÷ng 

n¨m gÇn ®©y, nhiÒu c«ng tr×nh ®· quan t©m nghiªn cøu nh»m x¸c ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn 

c«ng nghÖ tèi −u còng nh− chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu thÝch hîp cho viÖc thu nhËn nhùa 

dÇu gõng [27, 152]. Tuy nhiªn, trÝch ly nhùa dÇu gia vÞ b»ng CO2 siªu tíi h¹n còng béc 

lé mét sè yÕu ®iÓm nh−: d−íi ®iÒu kiÖn ¸p suÊt cao, mét sè cÊu tö chÊt th¬m cã thÓ bÞ 

ph©n huû hoÆc thay ®æi cÊu tróc ph©n tö hay cÊu tróc kh«ng gian lµm biÕn ®æi mïi 

th¬m cña nhùa dÇu. MÆt kh¸c, qu¸ tr×nh trÝch ly víi CO2 siªu tíi h¹n cÇn ph¶i cã hÖ 

thèng thiÕt bÞ chÞu ®−îc ¸p suÊt cao. HÖ thèng thiÕt bÞ nµy rÊt phøc t¹p, ®¾t tiÒn do ®ã 

®· h¹n chÕ phÇn nµo viÖc ¸p dông c«ng nghÖ hiÖn ®¹i tiªn tiÕn nµy ®Ó s¶n xuÊt nhùa 

dÇu gia vÞ. Trªn thùc tÕ, ë nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi, ng−êi ta vÉn sö dông chñ yÕu 

ph−¬ng ph¸p trÝch ly víi c¸c dung m«i h÷u c¬ truyÒn thèng trong s¶n xuÊt nhùa dÇu 

gõng. 

1.2.3. Thµnh phÇn vµ chÊt l−îng cña nhùa dÇu gõng 

 Thµnh phÇn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu lµ vÊn ®Ò ®−îc quan t©m vµ ®Ò cËp nhiÒu 

nhÊt trong c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng. Nh− ta biÕt dung m«i 

trÝch ly cã ¶nh h−ëng ®Æc biÖt quan träng ®Õn thµnh phÇn cña s¶n phÈm nhùa dÇu. 

Balldin vµ céng sù (Ên §é) ®· nghiªn cøu kh¸ tû mû sù kh¸c biÖt vÒ hµm l−îng c¸c 

hîp chÊt cay chÝnh cã trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu thu ®−îc khi sö dông hai lo¹i dung 

m«i th«ng dông axeton vµ etanol (b¶ng 1.5).  

B¶ng 1.5. Thµnh phÇn c¸c chÊt cay chÝnh trong nhùa dÇu gõng trÝch ly b»ng 

axeton vµ etanol [43] 

Hµm l−îng chÊt cay chÝnh trong 100g gõng (10% Èm), g 
Thµnh phÇn 

TrÝch ly b»ng etanol TrÝch ly b»ng axeton 

6–gingerol  2,70 3,11 

8–gingerol 0,33 0,53 

10–gingerol - - 

Gingerol tæng 3,03 3,64 

6–shogaol 0,19 0,46 

8–shogaol 0,03 0,50 

10–shogaol - - 

Shogaol tæng 0,22 0,96 

Tæng céng 3,25 4,60 



 19

6–Gingerol vµ 6–shogaol lµ hai chÊt cay quan träng nhÊt quyÕt ®Þnh vÞ cay cña 

s¶n phÈm nhùa dÇu gõng. Ng−êi ta cßn chøng minh ®−îc 6–shogaol lµ dÉn xuÊt tõ 6–

gingerol ®−îc t¹o ra trong qu¸ tr×nh gia nhiÖt vµ nã cßn cay h¬n chÊt gèc ban ®Çu 6–

gingerol [27, 84].  

 Mét nghiªn cøu kh¸c ®· ®i s©u ph©n tÝch thµnh phÇn ho¸ häc cña nhùa dÇu gõng 

thu ®−îc khi trÝch ly víi etanol, isopropanol vµ b»ng CO2 láng trong thêi gian kh¸c 

nhau vµ ®· ®−a ra kÕt qu¶ nh− b¶ng 1.6 [115]. 

B¶ng 1.6. Thµnh phÇn ho¸ häc cña nhùa dÇu gõng thu nhËn ®−îc víi dung m«i 

h÷u c¬ vµ CO2 láng [115] 

Hµm l−îng c¸c thµnh phÇn trong nhùa dÇu gõng, % 

TrÝch ly b»ng Etanol 
TrÝch ly b»ng 

2-propanol  TrÝch ly b»ng CO2 láng  Thµnh phÇn 

2h 4h 6h 2h 6h 0,5h 1,0h 1,5h 2h 

2-heptanol - - - - - - 0,04 - - 

α-pinen - 0,78 1,11 - 1,14 0,85 - - - 

Camphen - 2,74 2,97 - 4,02 2,78 - -  

β-myrcen - 0,81 1,26 - 2,10 3,12 - - - 

β-pinen - 4,60 4,72 - 4,99 22,63 1,00 - - 

m-dietyl benzen - - - - - 1,38 - - - 

o-dietyl benzen - - - - - 0,75 - - - 

P-Xymen 3,19 - - 4,52 - - - - - 

Nonanal - 1,23 0,97 - 0,97 - - 0,54 4,07 

Citronellal - - - - - 1,23 - - - 

Neral - 2,80 1,13 - 1,97 3,00 2,53 0,76 - 

Methyl 1,4 
methyl 
pentadecanoate 

24,30 - - 15,20 - - - - - 

Methyl 
4,6,10,14 – 
tetrametyl 
petadecanoat 

4,01 - - 4,99 - - - - - 

Methyl 
linolelaidate 18,93 - - 6,62 - - - - - 

Methyl 11- 
octadecenoate 

12,71 - - 5,98 - - - - - 

6-gingerol - 1,32 3,81 - 1,29 - VÕt 14,07 80,71 

Not Identified 11,88 3,35 9,31 17,55 18,88 3,36 - 8,85 3,62 
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   Qua b¶ng kÕt qu¶ trªn, ta thÊy râ rµng ¶nh h−ëng cña dung m«i vµ thêi gian 

trÝch ly ®Õn thµnh phÇn vµ hµm l−îng cña c¸c chÊt th¬m vµ chÊt cay trong nhùa dÇu 

gõng s¶n phÈm.  

M. Spiro vµ M. Kandial [102] nghiªn cøu vÒ ¶nh h−ëng dung m«i trÝch ly tíi 

hµm l−îng thµnh phÇn chÝnh cña chÊt cay trong nhùa dÇu gõng (6-gingerol). T¸c gi¶ ®· 

trÝch ly gõng kh« ®−îc nghiÒn nhá ë kÝch th−íc 0,85 – 1,00 mm víi c¸c lo¹i dung m«i 

nh− diclometan, etanol, isopropanol, axeton vµ hÖ dung m«i axeton: n−íc tû lÖ 5 : 1 

(v/v). KÕt qu¶ cho thÊy hµm l−îng 6-gingerol cã trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu thu ®−îc 

gi¶m theo chiÒu c¸c dung m«i ®−îc sö dông nh−:  axeton > axeton + n−íc > dicloetan 

> etanol > isopropanol. 

Trong nhùa dÇu gõng cïng víi thµnh phÇn chÊt cay, c¸c hîp chÊt bay h¬i (tinh 

dÇu) ®ãng vai trß rÊt quan träng, quyÕt ®Þnh chÊt l−îng nhùa dÇu. M M. Sree Kumar ®· 

c«ng phu nghiªn cøu hµm l−îng vµ chÊt l−îng tinh dÇu cã trong s¶n phÈm nhùa dÇu 

thu ®−îc khi trÝch ly b»ng CO2 siªu tíi h¹n so víi tinh dÇu thu ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p 

ch−ng cÊt theo h¬i n−íc tõ c¸c lo¹i nguyªn liÖu kh¸c nhau [101]. 

B¶ng 1.7. HiÖu suÊt thu nhËn tinh dÇu gõng b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau [101] 

Ph−¬ng ph¸p  HiÖu suÊt so víi 
gõng kh« % 

§¸nh gi¸ c¶m quan 

TrÝch ly víi CO2 siªu tíi h¹n tõ gõng kh« 1,95 Mïi chanh, dÔ chÞu 

TrÝch ly víi CO2 siªu tíi h¹n tõ gõng t−¬i 2,2 Mïi chanh, rÊt dÔ chÞu 

Ch−ng cÊt tõ gõng t−¬i 2,0 Mïi chanh, rÊt dÔ chÞu 

Ch−ng cÊt tõ gõng ph¬i kh« 1,5 Kh«ng cã mïi chanh, 
mïi ®¬n ®iÖu 

Ch−ng cÊt víi gõng kh« sÊy lß sÊy 1,7 Kh«ng cã mïi chanh, 
mïi ®¬n ®iÖu 

Ch−ng cÊt víi gõng sÊy ch©n kh«ng 1,7 Mïi chanh dÔ chÞu 

Ch−ng cÊt víi gõng sÊy b»ng thæi khÝ 
nãng 1,6 Mïi chanh nhÑ 

 

¶nh h−ëng cña viÖc sÊy nguyªn liÖu ®Õn thµnh phÇn chÊt th¬m cã trong gõng 

[31] còng ®−îc nghiªn cøu. Gõng t−¬i vµ gõng sÊy 2 giai ®o¹n trong thiÕt bÞ sÊy ë 80oC 

vµ 630C trong 22 – 24 giê. Gõng ®−îc trÝch ly b»ng CO2 siªu tíi h¹n vµ tiÕp theo lµ tinh 

chÕ víi trimetysilyl ete vµ b»ng ph©n tÝch b»ng GC- MS. Qua ph©n tÝch ®· chØ ra sù 
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kh¸c nhau chÝnh vÒ mïi cña gõng t−¬i vµ gõng kh«. Tæng sè chÊt th¬m thu ®−îc tõ 

gõng t−¬i lµ 0,4% vµ gõng kh« lµ 1,95%. Gõng kh« cho chÊt cay (gingerol vµ shogaol) 

vµ Zingeron, hexanal, octanal (lµ nh÷ng s¶n phÈm ph©n huû tõ gingerol), gÇn 1/2 l−îng 

gingerol chuyÓn ho¸ thµnh 6-shogaol mÊt n−íc vµ sù s¾p xÕp l¹i c¸c phÇn tö tõ 

Zingeron vµ hexanal. C¸c chÊt cay gi¶m tõ 24,3% xuèng 12,1%. Qu¸ tr×nh sÊy còng 

t¨ng nång ®é c¸c monoterpen vµ sesquiterpen hydrocacbon tõ (35,6 ®Õn 65,7% diÖn 

tÝch pic). Nh×n chung, nång ®é c¸c r−îu terpen gi¶m trong qu¸ tr×nh sÊy tõ 8,9 xuèng 

4,4%. Sù kh¸c nhau ®ã lµ kÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh gia nhiÖt khi sÊy gõng [89]. 

Tinh dÇu gõng tõ ®¶o Fiji ®−îc ph©n tÝch b»ng GC-MS nhiÒu sesquiterpen 

kh«ng ®−îc t×m thÊy tr−íc ®©y trong tinh dÇu gõng nµy, ®· x¸c ®Þnh ®−îc lµ α- 

copanen, β-bourbonen, α-bergamoten, α-selinen, calamenen, cuparen. Tinh dÇu gõng 

nµy chøa nhiÒu neral vµ geranial h¬n tinh dÇu Ên §é, óc, NhËt, Ch©u Phi [127]. 

C¸c sè liÖu trong b¶ng 1.8 vµ 1.9 thÓ hiÖn sù kh¸c biÖt vÒ thµnh phÇn ho¸ häc 

cña tinh dÇu thu ®−îc tõ c¸c vïng nguyªn liÖu kh¸c nhau.  

B¶ng 1.8. So s¸nh c¸c thµnh phÇn ho¸ häc cña mét vµi lo¹i tinh dÇu gõng [55] 
 

Thµnh phÇn TD cña óc TD cña Ên ®é 
TD cña       

Srilanka 

Camphene 13,9 VÕt 0.9-14,1 

β-bisabolene - - 20,1-60,4 

β-bisabolene +β-farnesene  2,1 11,5 - 

Ar- curcumene  5,9 18,9 5,7-27,1 

β-farnesene  - - 0,5-1,2 

β-sesquiphellandrene  3,1 11,6 VÕt-0,3 

β-zingiberene  - - 3,0-1,2 

α-zingiberene  - - 0,1-0,6 

Zingiberene  3,9 7,4 - 

Linaloon  1,5 1,3 1,0-5,4 

Nerolidol  1,4 1,6 0,6-1,0 

β-sesquiphellandrol  1,5 1,6 0,2-1,2 

geranial  5,2 1,0 1,8-15,3 

neral 4,0 0,6 2,5-10,1 

1,8-cineole 7,5 0,3 2,1-12,2 
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B¶ng 1.9. So s¸nh c¸c thµnh phÇn hãa häc cña tinh dÇu gõng Ên §é vµ 

 Trung Quèc [55] 
 

Thµnh phÇn TD Trung Quèc TD Ên ®é 

α-pinene 1,30 1,40 

Camphene 4,65 4,46 

β-pinene 0,17 0,12 

Sabinene 0,06 0,04 

myrcene 0,57 0,43 

α-phellandrence 0,15 0,23 

limonene 0,95 0,91 

β-phellandrence 2,45 3,41 

1,8-cineole 2,07 1,70 

p- cymene 0,06 - 

Terpinolene 0,16 0,13 

2-heptanol 0,04 0,36 

6-methyl-5-hepten-2-one 0,35 0,17 

2-nonanone 0,02 0,41 

α-copaene VÕt 0,46 

β-elemenne 1,15 0,71 

2-undecanone 0,10 1,43 

α-terpineol 0,80 0,32 

β-caryophyllene 0,50 0,30 

borneol 2,16 2,82 

zingiberene 38,12 40,20 

β-bisabolene 5,16 6,00 

β-sesquiphellandrene 7,20 7,30 

Ar-curcumene 17,06 17,08 

geaniol 0,66 0,50 

nerolidol 0,37 0,41 

Cis-sesquisabinene hydrate 0,23 0,22 

zingiberenol 0,34 0,30 

Trans-β-sesquiphellandrol 0,14 0,16 
 



 23

Tinh dÇu gõng Sri Lankan thu nhËn ®−îc tõ gõng t−¬i vµ gõng kh« (2 lo¹i lµ 

Sidda vµ Chinese) [24]. Hµm l−îng tinh dÇu 1,8-4,3%. Qua ph©n tÝch GC vµ GC-MS 

chØ ra r»ng terpen lµ chÊt th¬m chÝnh cña tinh dÇu gõng (chiÕm 99%). C¸c chÊt th¬m 

chÝnh cña gõng Sri Lankan lµ trans-β-ocimene, thujyl ancol, terpinen-4-ol, Myrtenal, 

guaien, α-cubeben,δ-cadinen, farnesol. Gõng sÊy kh« cña 2 gièng trªn gi¶m ®¸ng kÓ 

hµm l−îng monoterpen vµ t¨ng nhanh nång ®é sesquiterpen. So s¸nh chÊt th¬m bay h¬i 

tõ gõng Sri Lankan ®· sÊy kh« víi gõng kh« cña c¸c n−íc kh¸c cã kÕt luËn r»ng, gõng 

Sri Lankan rÊt tèt. Gõng nµy chøa  α- curcumen víi møc ®é ®¸ng kÓ xitral isome ho¸ 

vµ mét sè chÊt kh¸c lµm t¨ng mïi th¬m cña gõng. Gõng Sri Lankan chøa Ýt zingiberen, 

nh−ng hµm l−îng β-bisabolen l¹i rÊt cao. 

C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch c¸c hîp chÊt cay gingerol trong nhùa dÇu gõng còng 

lµ vÊn ®Ò hÊp dÉn cña nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu trªn thÕ giíi. Nh×n chung, c¸c 

ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®−îc sö dông phæ biÕn ®Ó x¸c ®Þnh gingerol lµ HPLC, TLS, LC-

MS. Tuy vËy còng cã mét sè nghiªn cøu kh¸c khi sö dông ph−¬ng ph¸p huúnh quang 

[146] ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng gingerol. Gõng t−¬i sau thêi gian b¶o qu¶n 2 th¸ng, ®−îc 

trÝch ly víi dichloromethan, thu ®−îc dÞch gõng th«. DÞch gõng chia lµm 2 phÇn, mét 

phÇn ®−îc tinh chÕ b»ng s¾c kÝ cét vµ t¸ch gingerol, mét phÇn ®−îc ph©n tÝch trùc tiÕp 

b»ng huúnh quang kÕ ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng gingerol. Sù ph¸t huúnh quang ®−îc ®o ë 

b−íc sãng 435 nm vµ 481,6 nm ®· x¸c ®Þnh ®−îc c−êng ®é ph¸t huúnh quang vµ nång 

®é cña gingerol. Hµm l−îng gingerol cña dÞch gõng trÝch ly ®−îc x¸c ®Þnh b»ng 

ph−¬ng ph¸p huúnh quang còng t−¬ng tù nh− ph−¬ng ph¸p chuÈn TLC – tû träng kÕ. 

Ph−¬ng ph¸p ®o huúnh quang ®¬n gi¶n, nhanh, nh¹y vµ cho kÕt qu¶ chÝnh x¸c vµ 

ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ sö dông ph©n tÝch víi dÞch trÝch ly th«, kh«ng cÇn tinh chÕ. 

Mét ph−¬ng ph¸p kh¸c x¸c ®Þnh chÊt cay tõ gõng lµ Electrospray-MS. §iÓm 

míi cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ cã thÓ ph©n tÝch trùc tiÕp tõ dÞch trÝch ly th«, kh«ng cÇn 

c«ng ®o¹n ph©n t¸ch b»ng s¾c ký cét. Ph−¬ng ph¸p nµy ®· cho kÕt qu¶ t−¬ng ®èi chÝnh 

x¸c vÒ hµm l−îng gingerol vµ shogaol [86]. 

1.2.4. T×nh h×nh nghiªn cøu, s¶n xuÊt, tiªu thô gõng vµ nhùa dÇu gõng ë ViÖt Nam 

 ë ViÖt Nam, Gõng ®−îc trång nhiÒu ë c¸c tØnh phÝa B¾c nh− L¹ng S¬n, Phó 

Thä, H¶i Phßng, B¾c Giang, H¶i D−¬ng…§Æc biÖt, chóng ta cã gièng Gõng giÐ 

(Zingiber officianlis Roscoe) cã chÊt l−îng h−¬ng vÞ t−¬ng ®−¬ng víi Gõng Ên §é, lµ 
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nguyªn liÖu quÝ cho s¶n xuÊt nhùa dÇu Gõng. S¶n l−îng vµ diÖn tÝch trång Gõng ë 

n−íc ta t¨ng kh¸ nhanh song kh«ng ®ång ®Òu do nhu cÇu tiªu thô trong n−íc vµ xuÊt 

khÈu kh«ng æn ®Þnh. VÝ dô n¨m 1998 s¶n l−îng Gõng cña tØnh L¹ng s¬n ®¹t cao nhÊt ë 

møc 4100 tÊn. N¨m 2000 vµ n¨m 2001 chØ ®¹t kho¶ng 2000 tÊn/ n¨m [16].  
 

B¶ng 1.10. S¶n l−îng gõng cña tØnh L¹ng S¬n [16] 

N¨m 1996 1997 1998 1999 2000 

DiÖn tÝch trång (ha) 231 332 459 277 190 

S¶n l−îng (tÊn) 1335 1979 4090 2387 1805 
 

Tõ n¨m 2000 ®Õn nay, ë phÝa Nam (chñ yÕu lµ tØnh §¾c L¾c) cã trång lo¹i gõng 

sÎ, tuy nhiªn s¶n l−îng ch−a cao vµ chñ yÕu trång xen kÏ víi c©y cµ phª (cµ phª míi 

trång hµng c¸ch hµng 3m, c©y c¸ch c©y 3m), c©y hoa hoÌ (hµng c¸ch hµng 4m, c©y 

c¸ch c©y 4m). S¶n l−îng gõng sÎ n¨m 2003 lµ 3 tÊn gõng t−¬i. Trong n¨m tíi, c¸c tØnh 

phÝa Nam cã chñ tr−¬ng më réng diÖn tÝch trång gõng sÎ lªn 5 – 6ha [17]. 

Ngoµi nhu cÇu tiªu thô trong n−íc nh− lµm gia vÞ, lµm møt, lµm thuèc vµ mét 

phÇn nhá cho s¶n xuÊt b¸nh kÑo, r−îu, chÌ th× Gõng chñ yÕu ®−îc dïng cho xuÊt khÈu 

d−íi d¹ng nguyªn cñ, th¸i l¸t hoÆc bét Gõng (tr−íc ®©y xuÊt sang §«ng ¢u, hiÖn nay 

xuÊt nhiÒu sang Trung quèc). Theo c¸c chuyªn gia ®¸nh gi¸, chóng ta cã thÓ t¨ng ®−îc 

s¶n l−îng Gõng lªn cao h¬n møc n¨m 1998, vÊn ®Ò lµ ë chç chóng ta cÇn ph¶i ®Çu t− 

c«ng nghÖ s¶n xuÊt vµ chÕ biÕn Gõng vµ t×m ®−îc thÞ tr−êng tiªu thô æn ®Þnh. 

ë n−íc ta, cho ®Õn nay vÉn ch−a cã lo¹i s¶n phÈm nhùa dÇu gia vÞ ë qui m« 

c«ng nghiÖp, trong khi nhu cÇu tiªu thô vÒ nhùa dÇu gõng ngµy mét t¨ng lªn (kho¶ng 

5-6 tÊn/n¨m) vµ chóng lµ mÆt hµng cã gi¸ trÞ xuÊt khÈu cao. HiÖn  nay, h»ng n¨m 

chóng ta ph¶i tèn hµng chôc triÖu ®« la ®Ó nhËp c¸c s¶n phÈm tinh dÇu vµ nhùa dÇu nµy 

cho s¶n xuÊt b¸nh kÑo, chÌ vµ d−îc phÈm… Cã nhiÒu nguyªn nh©n dÉn ®Õn t×nh tr¹ng 

nµy mµ nguyªn nh©n chÝnh lµ do chóng ta ch−a cã sù quan t©m vµ ®Çu t− thÝch ®¸ng 

cho nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt nhùa dÇu. 

Trong hai m−¬i n¨m trë l¹i ®©y, mét sè ®¬n vÞ nghiªn cøu nh− ViÖn C«ng 

nghiÖp Thùc phÈm, §H B¸ch Khoa Hµ Néi, ViÖn Ho¸ häc – ViÖn Khoa häc ViÖt Nam 

®· nghiªn cøu thu nhËn tinh dÇu vµ nhùa dÇu tõ Gõng song míi chØ dõng l¹i ë møc ®é 

thÝ nghiÖm, qui tr×nh chiÕt t¸ch cßn ®¬n gi¶n, thiÕt bÞ cßn l¹c hËu vµ kh«ng ®ång bé 

cho nªn hiÖu suÊt vµ chÊt l−îng s¶n phÈm ch−a cao. Theo kÕt qu¶ ®Ò tµi nghiªn cøu cÊp 
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Bé cña ViÖn C«ng nghiÖp thùc phÈm [7], trÝch ly bét Gõng giÐ kh« (L¹ng S¬n) b»ng 

dung m«i cån etylic 96% ë nhiÖt ®é 50 – 550C thu ®−îc s¶n phÈm nhùa dÇu Gõng 

(hiÖu suÊt 7,8% so víi nguyªn liÖu kh«) cã mµu ®en sÉm, cã hµm l−îng c¸c chÊt cay 

kho¶ng 12 – 14%, hµm l−îng c¸c chÊt dÔ bay h¬i lµ 7 – 8%. S¶n phÈm nµy ®−îc thö 

nghiÖm vµo s¶n xuÊt kÑo t¹i nhµ m¸y b¸nh kÑo H¶i Hµ nh−ng ch−a ®¹t yªu cÇu. §Ò tµi 

luËn v¨n th¹c sü (tr−êng §H B¸ch Khoa Hµ Néi) míi chØ dõng l¹i ë kh¶o s¸t ¶nh 

h−ëng cña thêi gian vµ lo¹i dung m«i ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu Gõng mµ ch−a 

®−a ra ®−îc qui tr×nh c«ng nghÖ cho s¶n phÈm cuèi cïng [10]. GÇn ®©y, ViÖn Ho¸ häc 

C«ng nghiÖp kÕt hîp mét tr−êng §¹i häc CHLB §øc ®· cã §Ò tµi nghiªn cøu chiÕt 

t¸ch nhùa dÇu gõng b»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly CO2 siªu tíi h¹n. KÕt qu¶ thu ®−îc ban 

®Çu lµ tèt song rÊt tiÕc míi dõng l¹i ë quy m« phßng thÝ nghiÖm, ch−a thÓ ®−a vµo thùc 

tÕ s¶n xuÊt [3]. 

1.3. øng dông cña gõng vµ nhùa dÇu gõng 

Trong c¸c lo¹i gia vÞ sö dông phæ biÕn trªn thÕ giíi, gõng lµ mét gia vÞ cã vai 

trß quan träng vµ ph¹m vi sö dông réng r·i. Theo y häc cæ truyÒn, gõng t−¬i cã vÞ cay 

th¬m, tÝnh Êm; gõng kh« cã vÞ cay, mïi th¬m h¾c, tÝnh nãng [2]. V× vËy, gõng ®−îc sö 

dông lµm gia vÞ trong nhiÒu mãn ¨n vµ thµnh phÇn cña nhiÒu bµi thuèc ch÷a bÖnh. 

Nhùa dÇu gõng gi÷ ®−îc hÇu hÕt c¸c tÝnh chÊt quÝ cña gõng nguyªn liÖu ®ång thêi l¹i 

cã nh÷ng −u ®iÓm cña mét s¶n phÈm nhùa dÇu, v× vËy nhùa dÇu gõng ®−îc sö dông 

réng r·i trong nhiÒu lÜnh vùc s¶n xuÊt vµ ®êi sèng.  

- øng dông lµm thuèc: 

C¸c thµnh phÇn chÝnh cña nhùa dÇu gõng lµ 6-gingerol, 6-shogaol vµ 6-paradol 

cã t¸c dông m¹nh ®Ó chèng viªm nhiÔm, chèng nghÏn m¹ch m¸u [104]. ë Trung quèc 

gõng ®Ó trÞ ®au bông, bÖnh tiªu ch¶y, buån n«n, bÖnh hen suyÔn, bÖnh tim, rèi lo¹n h« 

hÊp, ®au r¨ng, bÖnh thÊp khíp. ë Ch©u Phi gõng ®−îc lµm thuèc chèng î h¬i tõ d¹ 

dµy, thuèc long ®êm, tuÇn hoµn m¸u ngo¹i vi, chÊt lµm c¸c tÕ bµo co l¹i ®Ó ngõng ch¶y 

m¸u, chÊt kÝch thÝch ¨n ngon miÖng, thuèc lîi tiÓu vµ tiªu ho¸. ë Mü, gõng ®−îc dïng 

lµm thuèc chèng buån n«n khi ®i tµu xe. 
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- T¸c dông chèng nÊm vµ Vi sinh vËt cña Gõng: 

Gõng cã thuéc tÝnh chèng nÊm, gõng øc chÕ Aspergillus, niger, S. cerevisiae, 

Mycoderma spp., L. acidophilus. Gõng cßn ng¨n chÆn sù t¨ng cholesterol vµ chÊt 

chèng oxi ho¸. Tr−êng ®¹i häc quèc gia vÒ dinh d−ìng ë Hyderabad Ên §é ®· nghiªn 

cøu vµ chØ ra r»ng gõng cã kh¶ n¨ng øc chÕ sù viªm tÊy kinh niªn vµ sù biÕn ®æi cña 

axit crachidonic víi thuéc tÝnh chèng «xy ho¸. 

- T¸c dông chèng oxy ho¸ cña Gõng: 

Kh¶ n¨ng chèng «xy hãa cña c¸c chÊt trong gõng ®−îc so s¸nh víi BHA, BHT, 

α-Tocopherol. Gõng kh« ®−îc trÝch ly víi Methanol cã nång ®é 80% vµ dÞch trÝch ly 

®−îc tinh chÕ víi etyl axetat, butanol vµ n−íc. Ho¹t tÝnh chèng oxy ho¸ lín nhÊt lµ 

phÇn tinh chÕ víi etyl axetat vµ 2 chÊt ho¹t ®éng ®−îc t¸ch b»ng s¾c ký cét vµ trªn cë 

së cña kÕt qu¶ ph©n tÝch ho¸ häc vµ quang phæ ®· x¸c ®Þnh ®−îc ®ã lµ 6-shogaol vµ 12-

shogaol [113]. 

- øng dông nhùa dÇu Gõng  ®Ó b¶o qu¶n thùc phÈm: 

Kh¶o s¸t ho¹t tÝnh chèng «xy ho¸ cña dÞch gõng trÝch ly ®èi víi dÇu h−íng 

d−¬ng còng ®· ®−îc nghiªn cøu [153]. §Ó sö dông dÞch trÝch ly gõng lµm chÊt chèng 

«xy hãa trong thùc phÈm ng−êi ta kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é vµ thêi gian tµng tr÷ 

lªn kh¶ n¨ng chèng «xy ho¸ cña dÞch trÝch ly gõng trong dÇu h−íng d−¬ng. C¸c mÉu 

h−íng d−¬ng cã dïng dÞch trÝch ly gõng ®· r¸n ë 1850C tõ  0-120 phót vµ ph©n tÝch 

ho¹t tÝnh «xy ho¸ b»ng ph−¬ng ph¸p tioxianat. Sù thay ®æi c¸c chØ sè biÓu thÞ ë b¶ng 

1.11 vµ 1.12 thÓ hiÖn dÞch gõng trÝch ly lµ chÊt «xy ho¸ tù nhiªn dïng cho thùc phÈm. 

B¶ng 1.11. Sù thay ®æi c¸c chØ sè cña dÇu h−íng d−¬ng khi b¶o qu¶n b»ng dÞch  

gõng trÝch ly (GE) trong 6 th¸ng ë 250C vµ 450C [153] 

250C 450C 
MÉu thÝ nghiÖm ChØ sè 

Peroxit
% axit 
oleic 

ChØ sè 
Ièt 

ChØ sè 
Peroxit 

% axit 
oleic 

ChØ 
sè Ièt

MÉu ®èi chøng kh«ng 
cã GE 90,0 0,308 60,0 198 0,38 53 

MÉu chøa 1600 ppm     
(GE) 24,5 0,075 83 26,7 0,083 80 

MÉu chøa 2400 ppm     
(GE) 25 0,08 95 24 0,08 92 



 27

B¶ng 1.12. Sù thay ®æi c¸c chØ sè cña dÇu h−íng d−¬ng b¶o qu¶n b»ng dÞch gõng 
GE khi r¸n ë 1850C trong 50 phót [153] 

 

MÉu thÝ  nghiÖm ChØ sè 
Peroxit 

% axit 
oleic 

ChØ sè Ièt 

MÉu chøa 1600 ppm  
(GE) 

20,5 0,127 78 

MÉu chøa 2400 ppm 
(GE) 0,7 0,055 11 

 

DÞch trÝch ly gõng tõ etanol dïng ®Ó b¶o qu¶n dÇu h¹t c¶i ë 600C trong 21 ngµy. 

Sù «xy ho¸ ®· ®−îc ®¸nh gi¸ dùa trªn c¬ së chØ sè axit, chØ sè TBA, sè c¸c liªn kÕt ®«i 

vµ kÕt luËn dÞch trÝch ly gõng cã tÝnh chèng «xy ho¸ m¹nh [40, 141]. 

Ho¹t tÝnh chèng «xy ho¸, chèng ung th−, chèng VSV tõ dÞch trÝch ly gõng ®· 

®−îc x¸c ®Þnh [99]. Gõng ®−îc trÝch ly b»ng CO2 siªu tíi h¹n cã hoÆc kh«ng etanol vµ 

isopropyancol cïng trÝch ly. Kh¶ n¨ng kh¸ng oxy hãa cña dÞch trÝch ly ®−îc thö b»ng 

ph¶n øng gi÷ β-caroten vµ axit linoleic, ho¹t tÝnh kh¸ng VSV víi M. Tuberulosis ®−îc 

thö b»ng MABA, ho¹t lùc chèng ung th− ®−îc thö víi 9 ng−êi bÞ ung th− vµ kh¼ng 

®Þnh gõng cã kh¶ n¨ng chèng ung th− chän läc. 

Ho¹t tÝnh chèng «xy ho¸ cña dÞch trÝch ly gõng còng bÞ ¶nh h−ëng cña ®iÒu kiÖn 

pha chÕ. ¶nh h−ëng cña mét sè dung m«i bao gåm: n−íc cÊt, cån 75%, este cña axit 

axetic còng nh− ph−¬ng ph¸p sÊy, ph−¬ng ph¸p trÝch ly lªn kh¶ n¨ng chèng oxy ho¸ 

cña dÞch trÝch ly gõng [39].  

Ngoµi ra, dÞch trÝch ly gõng cßn dïng ®Ó lµm mÒm thÞt gµ [138], lµm mÒm vµ 

chèng oxy ho¸ thÞt cõu [108].  
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II. Tæng quan vÒ ít vµ nhùa dÇu ít 
2.1. Nguyªn liÖu ít 

2.1.1. §Æc ®iÓm cña c©y ít 

ít cã tªn khoa häc lµ Capsicum annuum L. hay cßn gäi lµ capsicum thuéc hä cµ 

Solanaceae. ít cã nguån gèc tõ Nam mü, bao gåm hai nh¸nh lín: mét lµ ít cay (hot 

capsicum) hai lµ ít ngät cßn gäi lµ ít rau (Sweet capsicum).  

ít cay ngµy nay ®−îc trång chñ yÕu ë c¸c n−íc nhiÖt ®íi, Mü latinh, ch©u Phi, 

Ên ®é, NhËt b¶n… Trong khi ®ã c¸c n−íc cã nhu cÇu lín vÒ ít cay nh− ë ch©u ¢u, c¸c 

n−íc «n ®íi l¹i kh«ng trång ®−îc hoÆc khã trång. 

ít ngät, ít rau ®−îc trång nhiÒu ë ch©u ¢u, ch©u Mü vµ gÇn ®©y ®−îc trång ë 

ch©u ¸. ít nµy ®−îc sö dông nh− mét lo¹i rau xanh. ít cay cã 5 loµi chÝnh: 

1. Capsicum annuum L. gåm nh÷ng l¹i phæ biÕn nhÊt nh− Jalapeno 

2. Capsicum baccatum: qu¶ mäng cã h¹t nh−  ít tiªu Nam mü . 

3. Capsicum Chinese: gåm nh÷ng gièng ít ®á cay Habenero. 

4. Capsicum Frustescens: gièng ít mäc rËm r¹p nh− tabasco. 

5. Capsicum Pusbescens: nh− gièng ít Rocoto ë Nam mü. 

Trong 5 lo¹i trªn cã 2 lo¹i ít cay phæ biÕn nhÊt lµ [70]:  

- Capsicum annuum L. gièng ít trång hµng n¨m 

- Capsicum Frustescens: gièng ít ®−îc trång l©u n¨m. 

Nhãm chÊt quan träng lµm nªn gi¸ trÞ cña ít cay lµ c¸c chÊt cay cã tªn gäi lµ: 

Capsaicinoit, nhãm chÊt mµ chØ cã trong ít mµ kh«ng tån t¹i trong bÊt kú lo¹i c©y nµo 

kh¸c ®· mang l¹i vÞ cay nãng rÊt ®Æc tr−ng vµ lµ ®Æc tÝnh lµm cho ít kh¸c víi nh÷ng 

nhãm c©y kh¸c, bëi vËy ng−êi ta cßn dùa vµo hµm l−îng capsaicinoit trong qu¶ t−¬i ®Ó 

ph©n biÖt mét sè gièng ít cay nh− [62]:  

- ít cã tõ 0,001 – 0,003% capsaicinoit gäi lµ parika. 

- ít cã tõ 0,003 – 0,06% capsaicinoit gäi lµ Chilli pepper 

- ít cã tõ 0,06 – 1,3% capsaicinoit gäi lµ hot pepper 

 á ViÖt nam, ít ®−îc trång trªn kh¾p ®¸t n−íc nh−ng tËp trung chñ yÕu ë c¸c 

vïng miÒn trung vµ Nam trung bé. C¸c gièng ít cã ë n−íc ta chñ yÕu lµ gièng ít cay 
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nh− ít chØ thiªn, ít vµng, ít sõng tr©u tuy møc ®é cay cña chóng kh¸c nhau tuú thuéc 

vµo lo¹i gièng, ®Êt ®ai vµ vïng khÝ hËu nu«i trång.  
 

2.1.2. Thµnh phÇn ho¸ häc vµ sù biÕn ®æi cña chóng trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn 

cña qu¶ ít.  

 Thµnh phÇn cña qu¶ ít gåm: 80÷90% n−íc, 0,1÷1,5% capsaicinoit, chÊt mµu 

carotenoit, vitamin C, vitamin A, vitamin E, chÊt x¬, ®−êng, dÇu kh«ng bay h¬i, axit 

h÷u c¬,  axit xitric,  axit malic…[2, 154]. 

 Capsaicinoit lµ nhãm hîp chÊt quan träng nhÊt ë qu¶ ít, lµm cho ít cã vÞ cay 

nãng ®Æc biÖt. Nã bao gåm 5 chÊt chÝnh sau: 

- Capsaicin : 69 ÷ 70% 

- Dihydro capsaicin: 20% 

- Nordihydro capsaicin: 7% 

- Homo capsaicin : 1% 

- Homodihydro capsaicin: 1% 

Capsaicin vµ dihydrocapsaicin chiÕm tíi 80 ÷ 90% hµm l−îng capsaicinoit trong 

ít. Capsaicin lµ chÊt cã hµm l−îng cao nhÊt, d−îc tÝnh m¹nh  nhÊt vµ gi¸ trÞ nhÊt. Nång 

®é capsaicin ë ít trung b×nh 0,17 ÷ 0,58% trong vá qu¶ vµ 6,6 ÷ 7,7% ë mµng bªn 

trong. Hµm l−îng capsaicin phô thuéc hai yÕu tè lµ gièng vµ ®iÒu kiÖn canh t¸c: khÝ hËu, 

®Þalý…  (b¶ng 1.13).  

ChÊt capsaicin ®−îc h×nh thµnh bëi nh÷ng tuyÕn n»m ë ®iÓm giao cña gi¸ no·n vµ vá 

qu¶. Nã ph©n bè kh«ng ®Òu, tËp trung chñ yÕu ë m« gi¸ no·n, v¸ch ng¨n vµ líp mµng bªn 

trong. H¹t chiÕm tØ lÖ kh«ng ®¸ng kÓ trong viÖc t¹o nªn chÊt capsaicin. H¹t ít cã chøa 19% 

chÊt dÇu kh«ng bay h¬i, 0,024% capsaicin [70]. 

Còng nh− phÇn lín c¸c lo¹i qu¶ kh¸c, hµm l−îng chÊt kh« lín nhÊt vµo giai 

®o¹n chÝn kü thuËt. ë ít, giai ®o¹n chÝn kü thuËt lµ lóc qu¶ ít cã mµu vµng s¸ng, da 

cam, hay ®á t−¬i… tïy tõng gièng. Cïng víi qu¸ tr×nh chÝn cña qu¶, c¸c nhãm chÊt 

capsaicinoit, carotenoit, vitamin, x¬… ®Òu t¨ng dÇn lªn vµ ®¹t møc cùc ®¹i ë giai ®o¹n 

chÝn kü thuËt lµm cho hµm l−îng chÊt kh« còng ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i. 

Nhãm chÊt thø hai ®−îc quan t©m ë ít lµ chÊt mµu. ít th−êng cã mµu vµng, da 

cam, ®á, lµ do chÊt carotenoit. Nã bao gåm c¸c chÊt chÝnh sau: capxanthine (chiÕm 7/8 
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tÊt c¶ chÊt mµu cña ít [79]), caroten, criptoxanthin, zeaxanthin, capsorubine… Trong 

c¸c lo¹i dung m«i dïng khai th¸c nhùa dÇu ít th× etanol ®−îc xem lµ dung m«i tèt nhÊt 

®Ó trÝch ly bëi nã võa trÝch ly tèt c¸c chÊt cay l¹i võa hßa tan tèt c¸c chÊt mµu [25]. 

Trong lÜnh vùc thùc phÈm th× bªn c¹nh yÕu tè h−¬ng vÞ, yÕu tè mµu s¾c còng ®ãng vai 

trß quan träng trong viÖc t¹o ra cho s¶n phÈm yÕu tè c¶m quan hÊp dÉn kh¸ch hµng. 

B¶ng 1.13: Mèi quan hÖ gi÷a gièng vµ ®é cay (theo ®¬n vÞ scoville - SU)           
®−îc xÕp theo thø tù gi¶m dÇn [65]. 

 

Gièng D¹ng vá Loµi SU 

Orange Habanero Habanero C.chinense  210.000 

Red Habanero Habanero C.chinense 150.000 

Tabasco Tabasco C.fruteseens 120.000 

Tepin Tepin C.annuum 75.000 

Chiltepin Tepin C.annuum 70.000 

Thai Hot Asain C.annuum 60.000 

Jalapeno M Jalapeno C.annuum 25.000 

Long Slim Cayeme Cayenne C.annuum 23.000 

Mitla Jalapeno C.annuum 22.000 

Santa Fe Grande Hungaria C.annuum 21.000 

Aji Escabeche Aji C.baccatum 17.00 

Long Thick Cayenne Cayenne C.annuum 8.500 

Cayenne  Cayenne C.annuum 8.000 

Pasilla Pasilla C.annuum 5.500 

Primavera  Jalapeno C.annuum 5.000 

Sandia New Mexican C.annuum 5.000 

Numex Joe E. Parker New Mexican C.annuum 4.500 

Serano  Serrano C.annuum 4.000 

Multato  Ancho C.annuum 1.000 

Bell  Bell C.annuum 0 
 

(§¬n vÞ Scoville lµ ®é pha lo·ng mµ ë ®ã ng−êi thö kh«ng cßn c¶m thÊy vÞ cay [65]) 

Ngoµi chÊt cay, chÊt mµu cßn cã c¸c lo¹i vitamin, ®Æc biÖt lµ vitamin C, hµm 

l−îng vitamin C trong ít kh¸ cao: 250mg vitamin C/100g ít t−¬i [2, 154]. 

C¸c nhµ khoa häc khi nghiªn cøu vÒ hµm l−îng vitamin C trong c¸c gièng ít 

kh¸c nhau vµ ®· ®−a ra kÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 1.14. 
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Dùa vµo c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc c¸c t¸c gi¶ ®· kÕt luËn r»ng: nh÷ng gièng ít qu¶ 

nhá Shika vµ Cerasiforme cã hµm l−îng axit ascorbic (Vitamin C) cao nhÊt, vµo giai 

®o¹n chÝn ®Çy ®ñ (168,1 - 343,8 mg%). §©y lµ nh÷ng gièng ít cã qu¶ nhá, vá qu¶ 

máng vµ cã hµm l−îng chÊt kh« lín (49,1%). 

B¶ng 1.14: Hµm l−îng vitamin C vµ thµnh phÇn hãa häc cña mét sè gièng ít lóc 

chÝn ®Çy ®ñ, 1992/94, ë Sadovo, Bulgari [121]. 
 

Vit. C (mg%) Hµm l−îng chÊt kh« 
(%) 

Hµm l−îng ®−êng  
(%) Gièng 

Min Max Min Max Min Max 

Conoides 

Capia  

Corniforme 

Ratundum 

Dolma 

Cordatum 

Shipka  

Cerasiforme  

147,1 

155,0 

152,7 

130,4 

163,7 

165,0 

168,1 

173,1 

279,8 

238,0 

250,8 

249,7 

192,4 

237,8 

343,8 

227,2 

9,2 

8,9 

13,1 

7,1 

8,0 

9,7 

11,9 

10,9 

19,6 

13,2 

24,7 

15,8 

14,4 

11,6 

40,1 

49,1 

3,3 

4,3 

4,5 

3,8 

4,8 

3,9 

3,6 

3,7 

8,1 

7,1 

7,0 

5,8 

7,3 

7,0 

8,0 

5,8 

 

2.1.3. Nhùa dÇu ít 

Nhùa dÇu ít lµ s¶n phÈm ®−îc thu nhËn b»ng c¸ch trÝch ly ít (ít ®· ph¬i, sÊy 

kh« råi nghiÒn nhá) víi c¸c dung m«i h÷u c¬ dÔ bay h¬i, th−êng lµ, axeton, etanol, 

etylaxetat…. Thêi gian gÇn ®©y, ng−êi ta cßn sö dông lo¹i dung m«i míi CO2 láng vµ 

CO2 ë tr¹ng th¸i siªu tíi h¹n, víi thiÕt bÞ hiÖn ®¹i ®Ó t¹o ra s¶n phÈm nhùa dÇu nµy.  

       ChÊt l−îng vµ thµnh phÇn cña nhùa dÇu rÊt ®a d¹ng vµ phô thuéc vµo rÊt nhiÒu yÕu 

tè nh− gièng nguyªn liÖu, lo¹i dung m«i trÝch ly, ph−¬ng ph¸p, c¸c chÕ ®é c«ng nghÖ 

vµ thiÕt bÞ trÝch ly. Nhùa dÇu ít cã tÝnh chÊt ho¸ lý vµ thµnh phÇn ho¸ häc nh− sau:  

2.1.3.1. TÝnh chÊt hãa lý cña nhùa dÇu ít: 

- Nhùa dÇu ít lµ s¶n phÈm d¹ng láng hoÆc sÖt cã mµu ®á t−¬i hay n©u ®Ëm, vÞ cay 

nãng m¹nh vµ mïi h¨ng cña ít. 

- Nhùa dÇu ít tan tèt trong c¸c dung m«i h÷u c¬, tan nhiÒu trong dÇu thùc vËt hay chÊt 

bÐo nãi chung, tan mét phÇn trong n−íc tõ 25oC…  
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- §é nhít cña nhùa dÇu ít phô thuéc vµo dung m«i sö dông khi trÝch ly.  

2.1.3.2  Thµnh phÇn hãa häc cña nhùa dÇu ít:  

Nhùa dÇu ít lµ mét hçn hîp nhiÒu thµnh phÇn nh−: Nhãm c¸c chÊt cã vÞ cay 

nãng capsaicinoit bao gåm c¸c chÊt chÝnh: capsaicin (46-47%), dihydro-capsaicin (21 - 

40%), nordihydrocapsaicin (2-12%) [134]; Nhãm c¸c chÊt mµu carotenoit víi c¸c chÊt 

chÝnh lµ: capsanthin, caroten, capsorubine, zeaxanthin, crytoxanthin …; Ngoµi ra, cßn 

cã c¸c vitamin A, C, E, mét l−îng nhá chÊt dÇu, axit h÷u c¬, terpene vµ c¸c s¶n phÈm 

oxy hãa, polyme hãa cña terpene [70]. 

a. Nhãm chÊt capsaicinoit : [2, 64, 70, 131] 

*. Capsaicin (C) 

+ Lµ thµnh phÇn chÊt t¹o vÞ quan träng nhÊt cña qu¶ ít. 

+ C«ng thøc ph©n tö: C18H27NO3  

+ Khèi l−îng ph©n tö: 305,40 

+ Danh ph¸p: trans-8-methyle-N-vanillyl-6-nonenamide 

+ §é cay: 16.000000 

 

 

 

 

Capsaicin 
 

Capsaicin lµ mét axit, kh«ng mµu, trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng ë d¹ng tinh thÓ h×nh 

vu«ng 

+ to
nc: 650C                                          + to

s«i : 810C 

§Æc biÖt lµ tÝnh chÊt cay kh«ng mÊt ®i khi gÆp kiÒm nh− trong tr−êng hîp ®èi víi 

nhùa dÇu hå tiªu. VÞ cay cña ít còng kh«ng bÞ mÊt trong qu¸ tr×nh nÊu n−íng, gia 

c«ng, chÕ biÕn thùc phÈm. Nã chØ mÊt ®i khi bÞ «xy hãa bëi Kalibromat, 

Kalipermanganat [2]. 

*. Dihydrocapsaicin (DHC): 

+ C«ng thøc ph©n tö: C18H29NO3  

+ Khèi l−îng ph©n tö: 307,4 

CH3O 

HO H

O

N
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+ Danh ph¸p: 8-Methyl-N-Vanillyl-Nonamide 

+ §é cay: 16.000.000 SU 

+ C«ng thøc cÊu t¹o: 

 

 

 

 

*. Nordihydrocapsaicin (NDHC): 

+ C«ng thøc ph©n tö: C17H27NO3  

+ Khèi l−îng ph©n tö: 293,4 

+ Danh ph¸p: 7-Methyl-N-Vanillyl-Octamide 

+ §é cay: 9.100.000 SU 

+ C«ng thøc cÊu t¹o: 

 

 

 

 

*. Homocapsaicin (HC): 

+ C«ng thøc ph©n tö: C19H29NO3  

+ Khèi l−îng ph©n tö: 319,4 

+ Danh ph¸p: Trans-9-Methyl-N-Vanillyl-7-Decenamid  

+ §é cay: 8.600.000 SU 

+C«ng thøc cÊu t¹o: 

 

 

 

 

*. Homodihydrocapsaicin (HDHC): 

+ C«ng thøc ph©n tö: C19H31NO3  

+ Khèi l−îng ph©n tö: 321,4 

+ Danh ph¸p: 9-Methyl-N-Vanillyl-Decamid 

+ §é cay: 8.600.000 SU 

CH3O 

HO H

O

N

CH3O 

HO H

O

N

CH3O 

HO H

O

N
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+ C«ng thøc cÊu t¹o: 

 

 

 
 

b. Nhãm chÊt Carotenoit [11, 138] : 

*. Capxanthin: 

+ Lµ chÊt mµu vµng, ®á, cã trong ít ®á. Nã chiÕm 7/8 tÊt c¶ chÊt mµu cña ít. Lµ 

dÉn xuÊt cña caroten nh−ng cã mµu m¹nh h¬n c¸c carotenoit kh¸c 10 lÇn. L−îng 

carotonoit trong ít chÝn nhiÒu h¬n trong ít xanh 35 lÇn. 

+ C«ng thøc ph©n tö: C40H58O3  

+ C«ng thøc cÊu t¹o: 
OH

O

OH  

*. Caroten: 

+ D¹ng chñ yÕu cña caroten cã trong ít qu¶ lµ β-Caroten, ngoµi ra cßn cã α, γ- 

caroten. ChÊt mµu nµy cã mµu da cam do sù t¹o thµnh vßng ë c¸c ®Çu cña licopen mµ 

t¹o ra caroten, β - caroten lµ chÊt tiÒn vitamin A. 

+ C«ng thøc cÊu t¹o : 

 

β - carotene 

 

Ngoµi ra cßn cã c¸c chÊt mµu kh¸c lµ Criptoxanthin, Zeaxanthin, Capsorubine .. 

Nhùa dÇu ít nhËn b»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly b»ng CO2 láng siªu tíi h¹n ®· 

®−îc ph©n tÝch nhanh hµm l−îng capsaicinoit. ChÊt cay cña ít lµ capsaicinoit, chñ yÕu 

lµ capsaicin, dihydro capsaicin, nordihydro capsaisin. §Ó ph©n tÝch nhanh c¸c chÊt 

CH3O 

HO H

O

N
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capsaicinoit trong ít nhanh vµ an toµn ng−êi ta trùc tiÕp g¾n kÕt mét hÖ thèng trÝch ly 

láng siªu tíi h¹n víi m¸y s¾c ký láng siªu tíi h¹n (SFE/ SFC). ChØ cÇn cét silicagel 

thÝch hîp víi SFE/ SFC. B»ng ph−¬ng ph¸p nµy ®· x¸c ®Þnh ®−îc nång ®é capsaisinoit 

trong ít t−¬i lµ 0-13,81 mg/g t−¬ng tù nh− x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p HPLC. Ph−¬ng 

ph¸p SFE/ SFC lµ mét ph−¬ng ph¸p tiªn tiÕn v× nã kh«ng cÇn xö lý dÞch trÝch ly vµ tèn 

Ýt dung m«i. Ph−¬ng ph¸p nµy nhanh (chØ cÇn 20 phót) vµ an toµn khi x¸c ®Þnh chÊt cay 

cña c¸c lo¹i ít. 

Mét nghiªn cøu kh¸c cho biÕt capsaicin lµ 1250 ppm vµ dihydrocapsaicin lµ 540 

ppm trong ít qu¶ tÝnh theo träng l−îng t−¬i vµ 8840ppm capsaicin vµ 3940 ppm 

dihydrocapsaicin tÝnh theo l−îng kh« cña ít [96]. 

 Qua nhiÒu kÕt qu¶ ph©n tÝch thÊy r»ng hµm l−îng capsaicin lu«n lu«n cao h¬n 

dihydro – capsaicin [51], ngoµi qu¶ c¸c capsaicinoit cßn cã trong l¸, c©y vµ cuèng qu¶ 

ít nh−ng hµm l−îng nhá. 

Ph−¬ng ph¸p nhanh ®Ó x¸c ®Þnh capsaicin vµ dÉn xuÊt cña nã nh− nordihydro 

capsaicin, dihydrocapsaicin trong ít cay ®· ®−îc nghiªn cøu [106]. ít cay ®−îc trÝch 

ly víi metyl chlorit vµ t¸ch ra b»ng than ho¹t tÝnh, lµm s¹ch than vµ cho tan l¹i vµo 

etylaxetat vµ ph©n tÝch b»ng GC- MS. Hµm l−îng capsaicin lµ 440 ± 64 µg/g, dihydro – 

capsaicin lµ 81 ± 2µg/g. 

 

2.2.T×nh h×nh nghiªn cøu s¶n xuÊt vµ tiªu thô nhùa dÇu ít  

2.2.1. T×nh h×nh nghiªn cøu s¶n xuÊt nhùa dÇu ít trªn thÕ giíi 

Bang New Mexico cña Mü lµ mét trong nh÷ng n¬i s¶n xuÊt nhiÒu ít nhÊt trªn thÕ 

giíi. C«ng ty Mellhensy ë Lousiana xuÊt khÈu mçi n¨m trªn 100 triÖu lä ít cay xuÊy 

khÈu ®Õn h¬n 100 quèc gia. Theo thèng kª 1994, diÖn tÝch trång ít toµn thÕ giíi lµ 1,25 

triÖu ha, tæng s¶n l−îng lµ 11,25 triÖu tÊn, trong ®ã ch©u ¸ chiÕm 4,37 triÖu tÊn [67]. 

N−íc óc còng lµ n¬i s¶n xuÊt nhiÒu ít vµ ®−îc xuÊt khÈu sang nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi 

(b¶ng 1.15).  

Ch©u ¸ lµ khu vùc cã diÖn tÝch vµ s¶n l−îng ít t−¬ng ®èi lín. Hµn Quèc víi mãn 

¨n truyÒn thèng "Kim Chi" th× ít lµ thµnh phÇn kh«ng thÓ thiÕu. Cïng víi ít ngät, ít 

trë thµnh lo¹i rau chñ lùc ë n−íc nµy: chiÕm 60% diÖn tÝch trång rau vµ 40% s¶n l−îng 

rau. 
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B¶ng 1.15: ThÞ tr−êng xuÊt khÈu chÝnh cña óc  [62] 
 

1999/2000 2000/2001 
N−íc 

TÊn 1.000 USD TÊn 1.000 USD 

New Zealand 

Hongkong 

Singapore 

Malaysia 

Indonesia 

Thailand 

750 

90 

25 

6 

1 

14 

1.934 

231 

49 

12 

3 

37 

602 

125 

217 

17 

4 

3 

1.489 

385 

54 

43 

17 

7 
 

Trong nh÷ng n¨m 1981 - 1985, nhu cÇu ít bét cña Liªn X« cò lµ 30.000 ÷ 40.000 

tÊn/n¨m, cña NhËt B¶n lµ 10.000 - 20.000 tÊn/n¨m, Brazil lµ 10.000tÊn vµ Singapore, 

Hång K«ng lµ 30.000 tÊn/n¨m. Th¸i Lan lu«n ph¶i nhËp khÈu mét l−îng lín ít kh« lµ 

1.776 tÊn n¨m 1992 vµ 5.427 tÊn n¨m 1994 [66]. 

Theo thèng kª cña FAO: diÖn tÝch, n¨ng suÊt vµ s¶n l−îng ít ë mét sè quèc gia vµ 

khu vùc trªn thÕ giíi ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 1.16. 

B¶ng 1.16. T×nh h×nh s¶n xuÊt ít hiÖn nay trªn thÕ giíi [67] 
 

N−íc 
DiÖn tÝch 

(1.000 ha) 

N¨ng suÊt 

(tÊn/ha) 

S¶n l−îng 

(1.000 tÊn) 

Ch©u Phi 

Ch©u ¸ 

Ch©u ¢u 

Trung Quèc  

Indonesia 

Mªxic« 

Toµn thÕ giíi 

148 

492 

152 

142 

104 

47 

890 

6,9 

5,22 

14,32 

9,44 

1,92 

10,43 

7,5 

1.032 

2.566 

2.177 

1.340 

20 

474 

6.671 

Gi¸ trÞ vµ chÊt l−îng cña s¶n phÈm nhùa dÇu ít ®−îc ®¸nh gi¸ b»ng hµm l−îng 

vµ chÊt l−îng c¸c hîp chÊt cay capsaicinoit. C¸c nhµ khoa häc Ph¸p ®· thªm vµo s¶n 

phÈm nhùa dÇu ít chÊt capsaicine tæng hîp ®Ó t¨ng ®é cay nãng cña s¶n phÈm vµ ®−a 

nång ®é capsaicin trong nhùa dÇu ®Õn c¸c møc mong muèn [70]. 

Mét sè chÊt dïng ®Ó tæng hîp capsaicine phæ biÕn lµ: 

+ N-Vanillyl octanamid 
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+ N-Vanillyl decanamid 

+ N-Vanillyl undecanamid amid cña axit paaiperic 

ChÊt l−îng cña nhùa dÇu ít phô thuéc nhiÒu vµo lo¹i dung m«i dïng ®Ó trÝch ly 

nhùa dÇu. V× vËy, tïy thuéc vµo môc ®Ých sö dông s¶n phÈm nhùa dÇu ít mµ ng−êi ta 

lùa chän c¸c lo¹i dung m«i trÝch ly kh¸c nhau nh−: etanol, axeton, etylaxetat, 2-

propanol, cloroform, metylclorit, dietylete. Trong c¸c lo¹i dung m«i ®ã, etanol ®−îc 

coi lµ dung m«i tèt nhÊt, v× nã võa trÝch ly c¸c hîp chÊt cay capsaicinoit võa hoµ tan tèt 

c¸c hîp chÊt mµu carotenoit. HoÆc cã thÓ sö dông hÖ dung m«i ®Ó trÝch ly nh− etanol + 

H2O, axeton + H2O hoÆc etyl axetat + cån. §Ó n©ng cao hiÖu qu¶ chiÕt t¸ch nhùa dÇu 

tõ ít, ng−êi ta cßn sö dông dung dÞch enzym (olivex, celluclast, viscozyme) ®Ó xö lý 

nguyªn liÖu tr−íc khi ®−a vµo trÝch ly…[25, 29]. GÇn ®©y, ng−êi ta cßn sö dông dung 

m«i CO2 láng hoÆc CO2 siªu tíi h¹n ®Ó trÝch ly nhùa dÇu ít, song kÕt qu¶ kh«ng ®−îc 

tèt nh− ®èi víi nguyªn liÖu Gõng vµ Tái.  
 

2.2.2. C¸c ph−¬ng ph¸p khai th¸c nhùa dÇu ít 

§Ó nhËn ®−îc nhùa dÇu ít, ít ®−îc sÊy kh« vµ trÝch ly víi c¸c dung m«i. ít 

®−îc xö lý víi chÊt nh− g«m Acacia, potasium cacbonat hoÆc lµm t¸i b»ng c¸ch nhóng 

vµo n−íc ë 900C trong 13 phót ®Ó v« ho¹t enzym peroxidase råi tiÕn hµnh sÊy. ít sau 

khi xö lý ®−îc sÊy ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau 55, 60, 65, 700C.  

H×nh thøc cña ít sÊy ®Ñp h¬n khi mÉu ít ®−îc ng©m vµo dung dÞch g«m Acacia 

(0,2% m/v) trong 15phót ë nhiÖt ®é th−êng. N¨ng l−îng sÊy cÇn 41,95 kJ/ mol cho lo¹i 

ít xö lý víi g«m Acacia. Qua kh¶o s¸t nhiÖt ®é thÊy r»ng nhiÖt ®é t¨ng lµm mµu ®á 

gi¶m, mµu n©u cña ít t¨ng [123].  

 ít ®· sÊy kh« ®−îc trÝch ly ®Ó lÊy nhùa dÇu víi c¸c dung m«i nh− propan, CO2 

siªu tíi h¹n [114]. TrÝch ly víi CO2 siªu tíi h¹n ë 35-55oC vµ ¸p suÊt 100-400 bar, cßn 

trÝch ly víi propan tiªu chuÈn ë 25oC vµ ¸p suÊt 50 bar [34]. HiÖu suÊt trÝch ly víi CO2 

siªu tíi h¹n t¨ng víi sù t¨ng cña ¸p suÊt 

Sö dông ph−¬ng ph¸p trÝch ly b»ng CO2 siªu tíi h¹n ®Ó t¸ch chÊt mµu carotenoit 

tõ ít bét vµ nhùa dÇu ít [26, 71]. Nhùa dÇu ít hoÆc ít bét ®−îc trÝch ly b»ng CO2 ë 

nhiÖt ®é ≤ 80oC vµ ¸p suÊt ≤ 50µ Pa. C¸c chÊt mµu ë pha siªu tíi h¹n ®· ®−îc quan s¸t 

b»ng ®Çu dß hiÓn thÞ NIR. Tæng sè carotenoit lµ 90-200g/kg nhùa dÇu ít vµ 1,2g/kg ít 
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t−¬i, trong ®ã β-caroten vµ xanthophyl tù do chiÕm 50% (w/v) trong nhùa dÇu ít vµ 

10% tõ ít qu¶. Hµm l−îng carotenoit t¨ng khi ¸p suÊt trÝch ly cao.  

Mét sè nghiªn cøu vÒ b¶o qu¶n ít t−¬i. ít qu¶ ®−îc nhóng vµo n−íc nãng 450C 

trong 15 phót hoÆc ë 530C trong 4 phót vµ ®¸nh gi¸ vÒ mµu s¾c, pH, hµm l−îng axit, 

hµm l−îng chÊt kh«, chÊt cay, träng l−îng qu¶ vµ sè l−îng qu¶ h− háng trong 28 ngµy 

b¶o qu¶n ë 80C, ®é Èm kh«ng khÝ (RH= 80-85%). KÕt qu¶ lµ ít chÇn n−íc nãng 530C 

trong 4 phót vµ sau ®ã ®ãng gãi b»ng tói PE b¶o qu¶n cã chÊt l−îng tèt nhÊt [57]. ¶nh 

h−ëng cña ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n, kü thuËt nghiÒn vµ dÇu cña h¹t ít lªn mµu s¾c cña ít bét 

vµ ít qu¶ ®· nghiªn cøu [95]. Mµu s¾c cña ít vµ bét ®−îc n©ng cao khi trén h¹t nghiÒn 

víi thÞt qu¶ nghiÒn. TØ lÖ thÞt qu¶ : h¹t = 100 : 0; 100 : 10, 100 : 45 vµ 100 : 60. C¸c 

mÉu ®−îc ®ãng vµo tói PE vµ ®Ó ë 370C trong tèi. Sau ®ã ®¸nh gi¸ mµu s¾c cña dÞch 

trÝch ly, thÊy r»ng mµu ít bÒn khi trén h¹t vµ thÞt ít (møc ®é bÒn phô thuéc vµo sù «xy 

hãa cña h¹t) nh−ng nã cã ¶nh h−ëng ®Õn thêi gian sö dông vµ mµu khi pha lo·ng, mÆc 

dï hiÖu suÊt vµ chÊt cay cña ít t¨ng. Nh×n chung ph¶i tr¸nh «xy ho¸ dÇu trong h¹t nªn 

b¶o qu¶n d−íi ®iÒu kiÖn cã N2 vµ l¹nh, tèi ®Ó gi¶m sù mÊt mµu. 

¶nh h−ëng cña viÖc chÇn vµ b¶o qu¶n l¹nh lªn ®é bÒn cña β-caroten vµ 

capsanthin trong ít cay [80, 112]. ChÇn ít ë 700C trong 15 gi©y hoÆc 30 gi©y, hµm 

l−îng s¾c tè ®−îc ®Þnh b»ng HPLC tr−íc vµ sau khi lµm l¹nh trong thêi gian 1,5; 3; 4,5 

vµ 6 th¸ng b¶o qu¶n l¹nh. Hµm l−îng mµu ¶nh h−ëng nhiÒu vµo thêi gian chÇn vµ thêi 

gian b¶o qu¶n nh−ng thêi gian b¶o qu¶n  ¶nh h−ëng lín h¬n thêi gian chÇn. 

¶nh h−ëng cña bao gãi b»ng mµng vµ nhiÖt ®é b¶o qu¶n ít t−¬i [81]. ít t−¬i cã 

thÓ gãi b»ng mµng PE dµy 0,05 mm ®Ó h¹n chÕ gi¶m träng l−îng vµ sù ph¸t triÓn c¸c 

chÊm ®en vµ h− háng do nÊm, cã thÓ cho CO2 vµo tói PE khi b¶o qu¶n. Tuy nhiªn thêi 

gian b¶o qu¶n ít t−¬i kh«ng dµi, b¶o qu¶n ë 50C víi tói PE dµy 0,05 mm chÊt l−îng tèt 

kh«ng cã dÊu hiÖu tæn thÊt chÊt cay. B¶o qu¶n ít t−¬i b»ng mµng PE ë nhiÖt ®é 5- 100C 

tû lÖ h− háng thÊp [125]. 

Qu¶ ít ®−îc thu ho¹ch ë c¸c giai ®o¹n ph¸t triÓn kh¸c nhau vµ b¶o qu¶n ë 15, 

20, 25, 30, 350C ®Õn 8 ngµy. Mµu cña qu¶ ít t¨ng lªn hµng ngµy sau khi thu ho¹ch 

[73]. Tû lÖ qu¶ h− háng t¨ng víi sù t¨ng nhiÖt ®é b¶o qu¶n, 100% ít chÝn nhanh ë 250 

C. Tæng sè capsaicinoit ë b¶o qu¶n 300C nhiÒu nhÊt vµ ë 250C lµ thÊp nhÊt. 
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Hµm l−îng capsaicin vµ β-caroten ë ít ®á lµ cao nhÊt khi b¶o qu¶n ë 150 C vµ 

kh«ng cã sù kh¸c biÖt nhiÒu khi b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é kh¸c. Hµm l−îng capsathin kh«ng 

thay ®æi theo nhiÖt ®é. 

Tuú môc ®Ých sö dông mµ c¸c nhµ s¶n xuÊt cã thÓ t¹o ra c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

ít cã chÊt l−îng kh¸c nhau vµ ®Ó b¶o ®¶m vÖ sinh an toµn thùc phÈm khi trÝch ly nhùa 

dÇu ít kh«ng dïng c¸c dung m«i ®éc h¹i nh− Benzen, r−îu Benzinlic (lµ dung m«i 

trÝch ly nhùa dÇu ít cho hiÖu suÊt kh¸ cao [90]. HiÖn nay lo¹i dung m«i phæ biÕn ®Ó 

trÝch ly nhùa dÇu ít lµ etanol hoÆc hÖ dung m«i etanol/n−íc tuú theo môc ®Ých thu nhËn 

nhùa dÇu cÇn chÊt cay hay chÊt mµu lµ thµnh phÇn chÝnh. 

2.2.3. T×nh h×nh nghiªn cøu s¶n xuÊt nhùa dÇu ít t¹i ViÖt Nam 

 ít ®−îc trång tËp trung vµ phæ biÕn ë c¸c tØnh miÒn Trung: Qu¶ng B×nh, Qu¶ng 

TrÞ, Thõa Thiªn HuÕ, ven ®« Hµ Néi, H¶i D−¬ng…vïng chuyªn canh ít ®−îc h×nh 

thµnh ë Qu¶ng B×nh, Thanh Ho¸, HuÕ. GÇn ®©y më réng ra B¾c Bé,  ®ång b»ng s«ng 

Cöu Long [1]. 

T×nh h×nh s¶n xuÊt vµ tiªu thô ít ë n−íc ta chia thµnh 3 giai ®o¹n: 

- Giai ®o¹n tr−íc 1990: thÞ tr−êng §«ng ¢u ch−a tan vì, nhiÒu vïng s¶n xuÊt lín h×nh 

thµnh phôc vô xuÊt khÈu. ChØ tÝnh riªng mÊy tØnh miÒn trung, diÖn tÝch  trång lµ 3.000 

ha, ®¶m b¶o xuÊt sang thÞ tr−êng Liªn X« cò 4.500 tÊn/n¨m ít bét. N¨m 1983, toµn 

tØnh Thanh Ho¸ thu mua ®−îc 50 tÊn ít kh«, 1984 lµ 100 tÊn. 

- Giai ®o¹n sau 1990 – 1995: khèi §«ng ¢u tan vì: vïng s¶n xuÊt chuyªn canh thay 

®æi, diÖn tÝch trång ít bÞ thu hÑp. 

- Giai ®o¹n sau 1995 ®Õn nay: trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, tØnh Qu¶ng TrÞ t¨ng diÖn tÝch 

trång ít lªn hµng ngµn ha, n¨ng suÊt trung b×nh 6 – 7 tÊn/ha, hiÖu qu¶ kinh tÕ gÊp 3 lÇn 

trång lóa. N¨m 1995, HuÕ cã diÖn tÝch trång ít 600 ha, n¨ng suÊt 10,6 tÊn/ha, xuÊt 

khÈu kho¶ng 400 – 500 tÊn ít bét.. 

 Tuy nhiªn, t×nh h×nh trång ít ë n−íc ta cßn thiÕu quy ho¹ch vµ ®Çu t− xøng víi 

tiÒm n¨ng. ChØ nh÷ng n¨m gÇn ®©y, ®−îc sù ®Çu t− vµ quan t©m cña Nhµ n−íc ®· h×nh 

thµnh vïng chuyªn canh lín ë ®ång b»ng s«ng Cöu Long cïng víi sù nghiªn cøu ph¸t 

triÓn gièng ít míi cho n¨ng suÊt cao t¨ng tõ 5 –7 tÊn/ha lªn 20 – 22 tÊn/ha ®em l¹i gi¸ 

trÞ kinh tÕ rÊt cao cho ng−êi d©n thay v× nhËp gièng vµ trång nh÷ng gièng ít do kh¸ch 

hµng cung cÊp. Bªn c¹nh ®ã lµ sù ®Çu t− nghiªn cøu c«ng nghÖ chiÕt t¸ch nhùa dÇu ít. 
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§iÒu nµy lµm t¨ng gi¸ trÞ th−¬ng m¹i cña ít lªn rÊt nhiÒu lÇn thay v× xuÊt khÈu s¶n 

phÈm ít kh«, ít bét nh− tr−íc kia. 

MÆc dï vËy, chóng ta vÉn ch−a cã mét c«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu ít hoµn 

chØnh ®−a vµo s¶n xuÊt. Bëi cho ®Õn nay ch−a cã c«ng tr×nh nghiªn cøu hoµn thiÖn nµo 

vÒ s¶n xuÊt nhùa dÇu ít hoÆc míi chØ ë møc ®é thÊp chØ dïng ®Ó tham kh¶o. 

2.3. øng dông nhùa dÇu ít 

Cïng víi gõng vµ tái, ít lµ mét trong nh÷ng lo¹i c©y gia vÞ ®−îc trång tõ l©u ®êi 

vµ phæ biÕn trªn thÕ giíi. Kh«ng nh÷ng ®−îc dïng lµm gia vÞ phæ biÕn trong c¸c b÷a ¨n 

hµng ngµy mµ ít cßn ®−îc dïng lµm thuèc, cã rÊt nhiÒu c¸c bµi thuèc d©n gian cã sö 

dông ít bëi t¸c dông kh¸ng khuÈn, s¸t trïng: t¸c dông ph¸t ®á lµm thuèc xoa, tan m¸u 

®«ng: trÞ sèt rÐt, trÞ nøt nÎ do rÐt, trÞ ®éc r¾n c¾n, ch÷a ngo¹i th−¬ng nh− s−ng tÊy, lµm 

thuèc gióp sù tiªu ho¸, lµm ¨n ngon chãng tiªu, trÞ ®au do phong thÊp, ®au l−ng ®au 

khíp [68]. Vµ gÇn ®©y ng−êi ta bµo chÕ tõ nhùa dÇu ít chÊt capsaicine ®Ó ®−a vµo d−îc 

phÈm, y häc bëi nh÷ng nghiªn cøu cho thÊy kh¶ n¨ng chèng trÞ bÖnh ung th− cña 

capsaicine vµ c¸c c«ng dông kh¸c… 

 C¸c s¶n phÈm tõ ít rÊt phong phó vµ c¸ch sö dông còng rÊt ®a d¹ng. Trªn ThÕ 

giíi cã nhiÒu n−íc cã c¸c mãn ¨n næi tiÕng g¾n liÒn víi ít nh− mãn Hambeger ë Mü, 

mãn Hotdog sÏ ch¼ng hÊp dÉn g× nÕu thiÕu ®i t−¬ng ít, hay ng−êi Mªhico ¨n cay næi 

tiÕng víi c¸i mòi ®á cµ chua, ng−êi Ch©u ¢u víi nghÖ thuËt Èm thùc tinh tÕ th× kh«ng 

thÓ thiÕu ít trong thµnh phÇn gia vÞ.  

 ë ch©u ¸ cã Ên §é víi mãn Cari næi tiÕng. Ng−êi Hµn Quèc víi mãn ¨n “Kim 

chi” ®á mµu ít hay nh− ng−êi NhËt, ng−êi Th¸i Lan, ta dÔ dµng t×m thÊy ít trong c¸c 

mãn ¨n cña hä. ít t−¬i lµ c¸ch dïng ®¬n gi¶n nhÊt cña ít, nh−ng nh÷ng s¶n phÈm tõ ít 

nh− t−¬ng ít, satÕ ít, paste ít … míi thùc sù lµ c¸c s¶n phÈm phæ biÕn vµ tiÖn dông 

trong b÷a ¨n hµng ngµy. Nh÷ng ng−êi ¨n lÈu h¼n kh«ng thÓ thiÕu mãn satÕ ít, ®Æc biÖt 

lµ c¸c mãn lÈu cã vÞ tanh cña thuû h¶i s¶n. Trong cuéc sèng c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i, m× 

t«m lµ lo¹i thùc phÈm quen thuéc cña nhiÒu ng−êi vµ gãi satÕ cay nãng nho nhá trong 

mçi gãi m× t«m lµ thµnh phÇn gia vÞ rÊt hÊp dÉn… 

C¸c s¶n phÈm ®ã phÇn lín b©y giê ®Òu ®−îc chÕ biÕn tõ nhùa dÇu ít thay cho 

c¸c d¹ng nguyªn liÖu cæ truyÒn ít bét. §ã lµ c¸c s¶n phÈm trùc tiÕp tõ ít. Cßn trong 
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c«ng nghiÖp ®å hép nhùa dÇu ít kh«ng chØ dïng ®Ó t¹o vÞ cay, t¹o c¶m gi¸c ngon 

miÖng cho ®å hép mµ cßn t¹o cho s¶n phÈm cã mµu ®á hÊp dÉn l«i cuèn thÞ hiÕu ng−êi 

tiªu dïng. 

 NhËn thÊy râ tiÒm n¨ng vµ nhu cÇu vÒ c©y ít, Nhµ n−íc ta ®· ®Çu t− c¸c vïng 

chuyªn canh ít vµ nghiªn cøu c«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu ít nh»m ®¸p øng nhu cÇu 

tiªu dïng trong n−íc vµ xuÊt khÈu trªn thÕ giíi còng nh− lµm t¨ng gÝa trÞ th−¬ng m¹i 

cña c©y ít trªn thÞ tr−êng xuÊt khÈu… ít ®ang dÇn trë thµnh c©y c«ng nghiÖp quan 

träng ë n−íc ta. 

Capsaicin lµ chÊt cay cã trong ít ®á ®−îc sö dông lµm gia vÞ thùc phÈm vµ ®−îc 

xem nh− mét t¸c nh©n kh¸ng khuÈn. Capsaicin ®· t¸c ®éng ®Õn 39 gen tõ 6000 gen 

saccharomyces cerevisea S 228 C. Nh÷ng gen bÞ t¸c ®éng bao gåm c¸c gen vËn 

chuyÓn, gen sinh tæng hîp mµng, gen m· ho¸ protein stress vµ c¸c gen kh«ng tiªu biÓu 

[97]. 

Ho¹t tÝnh kh¸ng khuÈn cña dÞch chiÕt tõ ít ®èi víi Pseudomonas acruginosa vµ  

Samonella tryphimurium ®· ®−îc x¸c ®Þnh. Trong mÉu ®èi chøng kh«ng cã dÞch chiÕt 

cña ít, tæng sè c¸c thÓ vi sinh vËt g©y bÖnh ®Òu t¨ng trong thêi gian b¶o qu¶n [38, 59]. 
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III.Tæng quan tái vµ nhùa dÇu tái 

3.1. Nguyªn liÖu Tái 

3.1.1. §Æc ®iÓm chung 

      C©y tái cã tªn khoa häc lµ Allium sativum L, thuéc hä hµnh tái, ë Trung Quèc  gäi 

lµ §¹i To¸n, tiÕng Anh gäi lµ Garlic. 

     Allium sativum L cã  nguån gèc  ë toµn vïng §Þa Trung H¶i vµ nhiÒu vïng kh¸c ë 

Ch©u ¸.  Ngµy nay tái ®−îc trång trªn kh¾p  thÕ giíi, víi s¶n l−îng  vµo kho¶ng 6,5 

triÖu tÊn, trong ®ã Trung Quèc  lµ quèc gia ®øng ®Çu  chiÕm 66-67% s¶n l−îng toµn 

thÕ giíi, tiÕp ®ã lµ Nam TriÒu Tiªn vµ Ên ®é víi 5% vµ Mü víi 3%. Tuy nhiªn n−íc 

tiªu  thô tái lín nhÊt hiÖn nay lµ Mü víi nhu cÇu ngµy cµng t¨ng [60]. 

     Tái lµ c©y trång l©u n¨m nh−ng l¹i thu ho¹ch nh− c©y 1 n¨m. Cñ tái víi nhiÒu h×nh 

d¸ng kÝch cì, mµu s¾c cña cñ hÇu hÕt tr¾ng ®Õn mµu h¬i tÝa, mçi bé phËn cña cñ gäi lµ 

nh¸nh hoÆc tÐp, chóng t¹o thµnh c¸c chåi phô hoÆc chåi non ë bªn. C¸c chåi nµy ®−îc 

bao lÊy, t¸ch biÖt ra bëi nh÷ng l¸ bäc chÆt lÊy mÇm bÞ Ðp, do bÞ Ðp chÆt nªn c¸c tÐp bÞ 

dÑt, kÝch th−íc cña mçi tÐp rÊt kh¸c nhau, kho¶ng 4-20 tÐp ®−îc côm l¹i thµnh cñ cã 

bao ë ngoµi mµu tr¾ng gièng nh− giÊy da. §¸y cñ gäi lµ phiÕn gèc cã nhiÒu rÔ ng¾n, 

mçi tÐp gi÷ vai trß mét hÖ dù tr÷  vµ bao quanh ®iÓm thùc b×, tÊt c¶ ®−îc bao bëi mét 

mµng l¸ cã bao chung, tõ c¸c tÐp nµy cuèng hoÆc th©n kh«ng cã nh¸nh trßn, rçng, ë 

®¸y ®−îc bao bëi nh÷ng l¸ d¹ng èng [2, 58]. 

 C©y cao kho¶ng 30-40 cm, cã kho¶ng 5-9 l¸ bao lÊy th©n. L¸ réng kho¶ng 12mm, 

th¼ng dµi, mµu xanh cã mÐp gê mµo ë mÆt d−íi vµ xÎ r·nh ë mÆt trªn. Trªn mÆt l¸ cã 

mét líp s¸p máng che phñ chèng mÊt n−íc vµ b¶o vÖ l¸. NhiÖt ®é thÝch hîp ®Ó c©y sinh 

tr−ëng vµ ph¸t triÓn lµ 18-22°C. C©y tái thÝch hîp víi ®Êt c¸t pha, mµu mì, tho¸ng khÝ, 

cã ®é pH = 5,5-7,0. Do tái cã bé rÔ chïm ng¾n nªn ®Êt trång tái ph¶i cã ®é Èm cao 

kho¶ng 70% th× c©y míi sö dông ®−îc chÊt dinh d−ìng cã trong ®Êt. 

3.1.2. Thµnh phÇn ho¸ häc cña cñ tái. 

 Trong cñ tái cã thµnh phÇn: cacbonhydrat (chÊt x¬, c¸c ®−êng sacaroza, 

glucoza, frutoza, lactoza, maltoza, galactoza), c¸c axit bÐo no, protein vµ axit amin, 

vitamin E, B6, C, c¸c chÊt kho¸ng (canxi, ®ång, magiª, photpho, kali, natri, kÏm, 

selenum, phytosthol, n−íc, tro) [63]. 
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       Thµnh phÇn cÊu t¹o chung cña cñ tái ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 1.17. 

B¶ng 1.17. Thµnh phÇn cÊu t¹o chung cña cñ tái [60]. 

Thµnh phÇn Sè l−îng (%khi t−¬i) 

n−íc 62-68 

carbonhydrat 26-30 

protein 1,5-2,1 

amino axÝt th«ng th−êng 1-1,5 

amino axÝt:xystein sunphÝt 0,6-1,9 

γ-Glutamyl xystein 0,5-1,6 

lipÝt 0,1-0,2 

chÊt x¬ 1,5 

toµn bé c¸c hîp chÊt sunphua 1,1-3,5 

nitrogen 0,6-1,3 

chÊt kho¸ng 0,7 

vitamin 0,015 

saponin 0,04-0,11 

toµn bé c¸c hîp chÊt hoµ tan trong dÇu 0,15(®Ó nguyªn) 0,7(c¾t ra) 

toµn bé c¸c hîp chÊt tan trong n−íc 97 
 

3.1.2.1. C¸c hîp chÊt sunphua cña tái. 

  C¸c hîp chÊt sunphua cña tái rÊt ®−îc quan t©m v× c¸c nguyªn nh©n sau [60]: 

+ Hµm l−îng sunphua cao kh¸c th−êng  cña c©y tái so víi  c©y thùc phÈm kh¸c. 

+ Ho¹t tinh d−îc lý  ®· thÊy tõ l©u trong c¸c thuèc cã chøa sunphua. 

+ Quan träng nhÊt lµ nÕu mÊt ®i tõ tÐp tái lo¹i hîp chÊt dÔ bay h¬i gäi lµ thiosunphÝt 

(trong ®ã thµnh phÇn quan träng nhÊt lµ alixin) th× sÏ mÊt ®i hÇu hÕt t¸c dông chèng vi 

khuÈn cña tái . 

 C¸c hîp chÊt  g©y mïi cña tái ®−îc gi¶ ®Þnh lµ do sunphua g©y ra  vµ ®−îc chøng 

minh bëi nhµ khoa häc §øc Werthein (1844-1845), ®· ph¸t hiÖn n−íc tái nghiÒn cÊt 

cho mét dÇu nÆng mïi chñ yÕu gåm c¸c sunphua h÷u c¬  vµ ®· x¸c ®Þnh ®−îc c«ng 

thøc cña c¸c hîp chÊt nµy lµ: C6H5S. 
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Sau kho¶ng 50 n¨m sau, Semmler míi cÊt ®−îc lo¹i  dÇu nµy vµ nhËn diÖn ®−îc 

c¸c hîp chÊt ®Æc tr−ng cña tái. ¤ng ®· x¸c ®Þnh chÝnh x¸c c«ng thøc cña gèc Alyl lµ: 

C3H5 vµ t×m thÊy dÇu tái cã chøa: 60% dialyldisunphÝt, 20% dialyl-trisunphits, 10% 

dialyltetrasunphÝt vµ 6% alylpropyldisunphÝt. C¸c dialylsunphÝt kh«ng thÊy cã trong 

c¸c tÐp tái nguyªn hoÆc ®· Ðp dËp ra mµ ®−îc t¹o ra trong qu¸ tr×nh cÊt víi n−íc vµ 

trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n tái Ðp. 

a.  Ph¸t hiÖn ra alixin 

     Nhãm Cavalito vµ céng sù (1944) t¸ch vµ nhËn diÖn ®−îc ho¹t ®éng kh¸ng khuÈn 

cña tÐp tái Ðp  lµ mét hîp chÊt sunphua oxy ho¸ cã mïi tái t−¬i c¾t ra vµ hä ®Æt tªn chÊt 

®ã lµ alixin. Alixin còng cã thÓ tæng hîp b»ng c¸ch oxy ho¸ nhÑ dialyl disunphÝt. Tuy 

nhiªn sù hiÖn diÖn thùc sù cña alixin trong tái ch−a bÞ dËp n¸t  bÞ ngê vùc. Mét chÊt 

chiÕt axeton kh« ë nhiÖt ®é 77°C tõ cñ tái ®· ®−îc dïng ®Ó chøng minh, kh«ng cã mét 

dialyl sunphÝt nµo cã mÆt trong tái vµ b¶n th©n alixin còng sÏ kh«ng ®−îc t¹o thµnh 

nÕu kh«ng cho thªm n−íc vµo tái kh« hoÆc nÕu thªm vµo c¸c dung m«i øc chÕ 

enzim.VËy ng−êi ta kÕt luËn alixin ph¶i ®−îc h×nh thµnh trong tái Ðp tõ mét hîp chÊt 

gèc ch−a biÕt vµ dialylsunphÝt hiÖn diÖn trong d©ï tái cÊt b»ng h¬i n−íc lµ tõ alixin 

[60]. 

b.  alliin: 

  Alixin ®−îc h×nh thµnh lµ do t¸c ®éng cña mét enzim lªn mét chÊt tiÒn th©n æn ®Þnh 

khi tái ®−îc Ðp ra. Sau khi kh¸m ph¸ alixin ®−îc vµi n¨m th× Stollvµ Seebeck ®· ph©n 

lËp, nhËn diÖn vµ tæng hîp ®−îc mét sunphua amino axÝt oxy ho¸ tõ tái mµ hä ®Æt tªn 

cho lµ Alliin vµ ph¸t hiÖn chÊt ®ã lµ hîp chÊt gèc cña alixin. Ph−¬ng tr×nh chuyÓn ho¸ 

nh− sau: 

   alliinaza 
                     Alliin                    Alixin + axÝt piruvic + 2 Amoniac 
 
c.  C¸c γ-Glutamyl xytsein :  

   Mét hîp chÊt gèc  cña alliin còng thÊy cã trong c¸c tÐp tái nh− mét nguån dù tr÷ cã 

thÓ t¨ng møc trong khi b¶o qu¶n vµ ®©m chåi. Nhãm Suzuki ë NhËt, nghiªn cøu ®Æc 

biÖt vÒ c¸c hîp chÊt chøa S cã trong tái, ®· t×m thÊy tái chøa kho¶ng 9 gèc γ-Glutamyl 

peptÝt kh¸c nhau, 6 trong sè ®ã cã chøa sunphua amino axÝt xystein, vµ cã hai hîp chÊt 

lµ: γ-Glutamyl-S-alyl-xystein vµ γ-Glutamy-S-strans-1-propenylxystein lµ quan träng 
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nhÊt. Lancster vµ Shaw ®· chØ ra r»ng hai hîp chÊt nµy cã thÓ lµ nh÷ng hîp chÊt gèc 

cña alliin vµ isoalliin. Sù ph©n bè xystein sunphÝt vµ γ-Glutamyl xystein cña c©y tái  

®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 1.18 vµ 1.19. 

B¶ng 1.18. Sù ph©n bè xystein sunphÝt vµ γ-Glutamyl xystein cña c©y tái giµ [60] 
 

Thµnh phÇn rÔ(%) cñ(%) l¸ vµ th©n(%) 

alliin 2 87 11 

methiin 1 95 4 

isoalliin 6 87 7 

γ-Glutamyl-S-alylxystein nd >98 nd 

γ-Glutamyl-S-1propenylxystein nd 98 nd 
 

( nd: gi¸ trÞ ch−a ph¸t hiÖn thÊy) 
 

B¶ng 1.19:  Sù ph©n bè xystein sunphÝt vµ γ-Glutamyl xystein cña c©y tái non 7 
tuÇn tuæi [60] 

 

Thµnh phÇn rÔ (%) cñ(%) l¸ vµ th©n(%) 

alliin 6 25 69 

methiin 6 22 72 

isoalliin 20 61 19 

γ-Glutamyl-S-alylxystein nd nd nd 

γ-Glutamyl-S-1propenylxystein nd nd nd 
 

 

( nd: gi¸ trÞ ch−a ph¸t hiÖn thÊy) 

 Hµm l−îng sunphua trong tái Ðp xÊp xØ 1,0% träng l−îng chÊt kh« [Pentz 1990] 

trong khi  alliin, alixin vµ 2 γ-Glutamyl xystein chÝnh chiÕm 72% [60]. 

 Thµnh phÇn ho¸ häc cña cñ tái tuú thuéc vµo lo¹i gièng, ®Êt ®ai, khÝ hËu, ®iÒu 

kiÖn ch¨m sãc nh−ng nh×n chung nã cã  nh÷ng chÊt sau (b¶ng 1.20) 
 

B¶ng 1.20: Thµnh phÇn ho¸ häc c¬ b¶n cña cñ tái [58] 

Thµnh phÇn §¬n vÞ ®o Sè l−îng 

§é Èm % theo träng l−îng tái t−¬i 61,3 – 86,3 

Protein % theo träng l−îng tái t−¬i 2,2-6,2 

ChÊt bÐo % theo träng l−îng tái t−¬i 0,2-0,3 

Cacbonhydrat % theo träng l−îng tái t−¬i 9,5-27,4 
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ChÊt tro % theo träng l−îng tái t−¬i 0,6-1,5 

Alliin mg/ 100g tái 5-14 

N¨ng l−îng Cal/100g 39-140 

 NaCl  % theo träng l−îng tái t−¬i - 

pH  6,33 

§é axit Theo % axit lactic 0,40 

Glucose % theo träng l−îng tái t−¬i 0,13 

 Fructose % theo träng l−îng tái t−¬i 0,27 

Fructan Theo % inulin 10,3 

Axit xitric  0,40 

C¸c nguyªn tè ®a l−îng mg/ 100g tái 

Ca mg/100mg tái 50-90 

P mg/100mg tái 390-460 

K mg/100mg tái 100-120 

Na mg/100mg tái 10-22 

Mg mg/100mg tái 43-77 

Al mg/100mg tái 0,5-1 

Ba mg/100mg tái 0,2-1 

Fe mg/100mg tái 2,8-3,9 

Sunfua, Clo vµ c¸c nguyªn tè vi l−îng 

Sr mg/100mg tái 0,1-0,7 

B mg/100mg tái 0,3-0,6 

Cu mg/100mg tái 0,02-0,03 

Zn mg/100mg tái 1,8-3,1 

Mn mg/100mg tái 0,2-0,6 

Cr mg/100mg tái 0,3-0,5 

S mg/100mg tái 65 

Cl mg/100mg tái 43 

Mo mg/100mg tái 42 

Se µg/100mg tái 15,1-34,4 

Ge µg/100mg tái 14 

Vitamin 

Thiamin mg/100mg tái 0,25 

Riboflavin mg/100mg tái 0,08 

Axit nicotinic mg/100mg tái 0,5 

VTM C mg/100mg tái 5 

VTM B6 mg/100mg tái RÊt Ýt 

Retinol µg/100mg tái 15 
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 Ngoµi ra, trong tái cßn cã iot, azoen, vinyl-dithiin, dialyl disunphit, dialyl 

trisunphit, dialyl tetrasunphit, c¸c hîp chÊt kh«ng bay  h¬i cña sunfua nh− S-metyl 

xytein sunphoxit, S-propyl xytein sunphoxit, S-alylxystein sunphoxit, c¸c dÉn xuÊt cña 

γ-glutamyl víi axit amin nh− γ-L-glutamyl- S- metyl-L-xystein sunphoxit, γ-glutamyl- 

S-alyl -L-xystein, γ-glutamyl- S-propyl-L-xystein, γ-glutamyl- S mercapto-L-xystein, 

γ-L-glutamyl- S-(2-cacboxylprpyl)-xystein glyxin, L- xystein, L- methionin, S- metyl-

L-xystein [107]. 

 Theo mét sè tµi liÖu, hµm l−îng tinh dÇu vµ nhùa dÇu trong cñ tái phô thuéc vµo 

gièng, ®iÒu kiÖn ch¨m sãc, khÝ hËu, ®Êt ®ai, ®é chÝn cña cñ, ph−¬ng ph¸p khai 

th¸c…Hµm l−îng tinh dÇu trong cñ tái dao ®éng trong kho¶ng 0,06-0,25% so víi 

nguyªn liÖu t−¬i (b¶ng 1.21, 1.22). 

B¶ng 1.21: Hµm l−îng tinh dÇu trong tái ë mét sè n−íc trªn thÕ giíi [8] 

Hµm l−îng tinh dÇu ( theo % träng l−îng tái t−¬i) 
Nguån gèc Tµi liÖu 

Trong cñ Trong c©y 

ViÖt nam 4 0,06-0,2 - 

Ph¸p  3 0,1-0,25 0,05-0,09 

ThÕ giíi 18 0,1-0,2 - 
 

Thµnh phÇn cña mét sè chÊt trong cñ tái t−¬i tõ c¸c nguån kh¸c nhau ®−îc thÓ 

hiÖn trong b¶ng 1.22 [58]. 

B¶ng 1.22: Thµnh phÇn cña mét sè chÊt trong cñ tái t−¬i tõ c¸c nguån kh¸c nhau [58] 
 

Nguån Alixin (µmol/g tái) Tæng l−îng thiosunphinat (µmol/g tái)

Fungi – resistand- galic 8,52±1,9 9,01±1,9 

Fungi –prone- galic 3,83±0,6 8,09±1,9 

Tái th−¬ng m¹i 14,02±6,8 15,43±3,0 
 

  C¸c thio sunphÝt cã hiÖu qu¶ chèng vi khuÈn, nÊm, nªn ng−êi ta cho r»ng chóng b¶o 

vÖ cho c©y tái chèng l¹i c¸c nÊm mèc, g©y thèi r÷a cña cñ. ViÖc nÊm mèc cã g©y ra sù 

gi¶i phãng alinaza hay kh«ng cßn ch−a biÕt, song alixin rÊt h÷u hiÖu chèng l¹i c¸c t¸c 

nh©n x©m lÊn kh¸c ®èi víi cñ nh− c¸c lo¹i giun vµ kÝ sinh kh¸c. Nh÷ng con vËt g©y h¹i 

sÏ nhanh chãng bÞ mïi khã chÞu cña tái ®Èy lïi. 
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3.1.2.2. C¸c hîp chÊt kh«ng sunphua trong tái 

     Ngoµi c¸c hîp chÊt h÷u chøa sunphua trong tái cßn cã c¸c chÊt kh«ng chøa sunphua 

nh−: cacbonhydrat, protein, axÝt amin, c¸c lipÝt, sterol, c¸c saponin (steroid, 

triterpenoidglicosid), c¸c vitamin, c¸c hîp chÊt selenium, c¸c s¾c tè flavonoid, c¸c 

phenol, adenosin, guanosin, c¸c axÝt nucleic, c¸c hçn hîp axÝt phytic, hoocmon thùc 

vËt, lectin…[58, 155]. 

3.2.  Nhùa dÇu tái  

3.2.1. TÝnh chÊt ho¸ lý cña nhùa dÇu tái. 

       Nhùa dÇu tái lµ mét khèi chÊt láng d¹ng sÖt, cã mµu  tõ vµng s¸ng tíi n©u ®Ëm, cã 

mïi vÞ ®Æc tr−ng cña tái [149]. 

      §Ó thu nhËn nhùa dÇu tái, ng−êi ta th−êng sö dông  ph−¬ng ph¸p trÝch ly víi c¸c 

dung m«i h÷u c¬ nh−: cån 96%, etylaxetat, axeton, CO2 láng hoÆc CO2 siªu tíi 

h¹n…Sau khi  thu ®−îc dÞch trÝch ly ng−êi ta ®em c« ®uæi dung m«i ®Ó thu nhùa dÇu 

tái. Hµm l−îng vµ thµnh phÇn cña nhùa dÇu tái kh«ng chØ phô thuéc vµo gièng, ®iÒu 

kiÖn khÝ hËu, ®Êt ®ai mµ cßn phô thuéc rÊt nhiÒu vµo ph−¬ng ph¸p khai th¸c nhùa dÇu 

tái [139]. 
 

3.2.2. Thµnh  phÇn ho¸ häc cña nhùa dÇu tái. 

        Ngoµi thµnh phÇn chÝnh lµ tinh dÇu tái, trong nhùa dÇu tái cßn cã c¸c chÊt nhùa, 

chÊt ®Þnh h−¬ng, chÊt ®Þnh vÞ, c¸c nguyªn tè kho¸ng: Ca, Mg, Mo, Se…c¸c vitamin: C, 

B6, … vµ mét sè hîp chÊt kh¸c hoµ tan trong dung m«i trÝch ly. Thµnh phÇn ho¸ häc 

cña nhùa dÇu tái rÊt ®a d¹ng nh−ng nh×n chung nã bao gåm c¸c thµnh phÇn chÝnh ®−îc 

thÓ hiÖn ë b¶ng 1.23. 

B¶ng 1.23: Thµnh phÇn ho¸ häc cña nhùa dÇu tái [60] 

Thµnh phÇn Hµm l−îng ( % chÊt dÔ bay h¬i) 

1,3 Vinyldithiin 58 

1,2 Vinyldithiin 15 

AlylmethyltrisunphÝt 7 

Ajoen 1 

C¸c hîp chÊt ch−a nhËn diÖn ®−îc 20 
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 Tû lÖ c¸c chÊt trong nhùa dÇu tái phô thuéc vµo dung m«i vµ ph−¬ng ph¸p trÝch ly. 

§é bÒn cña c¸c Vinyldithiin vµ Ajoen trong dÇu ng©m tái ®· ®−îc kh¶o s¸t, ®é æn ®Þnh 

chung cña mét s¶n phÈm ®−îc ghi nhËn tèi thiÓu lµ 3 n¨m. KÕt qu¶ nghiªn cøu gÇn ®©y 

vÒ ®é bÒn cña tõng Vinyldithiin còng nh− Ajoen ë nhiÒu nhùa dÇu th−¬ng phÈm cã thÓ 

®Õn 5 n¨m, ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 1.24. 

B¶ng 1.24: §é bÒn cña c¸c Vinyldithiin vµ Ajoen trong dÇu ng©m tái th−¬ng m¹i [60] 

S¶n phÈm 1,3 Vinyldithiin 1,2 Vinyldithiin Ajoen 

Gi¸ trÞ ban ®Çu ( µg/g) 2400 720 550 

Viªn nang Gelatin    

Gi¶m trong 18 th¸ng (%) 3 0 22 

Gi¶m trong 37 th¸ng (%) 8 1 63 

S¶n phÈm ®ãng chai    

Gi¶m trong 18 th¸ng (%) 31 1 86 

Gi¶m trong 37 th¸ng (%) 53 4 92 

Gi¸ trÞ ban ®Çu ( µg/g) 150 - 490 95 - 190 45 – 115 

Gi¶m trong 60 th¸ng (%) 24 0 - 2 > 98 
 

 Tû lÖ c¸c chÊt trong nhùa dÇu tái phô thuéc vµo dung m«i ®Ó trÝch ly vµ ph−¬ng 

ph¸p trÝch ly. VÝ dô tiÕn hµnh trÝch ly nh− sau: ng©m tái th¸i l¸t trong cån etylic 80-

86% (15-20% lµ n−íc) trong 20 th¸ng råi läc vµ c« l¹i( theo Hirao vµ céng sù). Nhùa 

dÇu tái mµ ta thu ®−îc cã chøa 10% cån etylic víi thµnh phÇn ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 

1.25 [77]. 

B¶ng 1.25: Thµnh phÇn ho¸ häc cña nhùa dÇu tái trÝch ly b»ng cån 80-85%[60] 

Thµnh phÇn Hµm l−îng: (mg/g) 

S- Alylxystein 0,30 

S- 1 propenyl xystein 0,15 

S- methylxystein 0,11 

γ-glutamyl- S- Alylxystein 0,28 

γ-glutamyl- S-1 propenyl xystein 0,17 

S- Alylmercaptoxystein 0,04 

Xystein 0,01 

Alliin  1,02 
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3.3. C¸c hîp chÊt bay h¬i (tinh dÇu tái) 

3.3.1. TÝnh chÊt ho¸ lý cña tinh dÇu tái           

   Tinh dÇu tái lµ c¸c hîp chÊt h÷u c¬ dÔ bay h¬i, cã mïi ®Æc tr−ng cña tái. Tinh 

dÇu tái ë ®iÒu kiÖn th−êng lµ mét chÊt láng cã mµu vµng nh¹t, vµng h¬i xanh ®Õn vµng 

xanh tuú thuéc vµo ph−¬ng ph¸p khai th¸c, tinh chÕ. S¶n phÈm nµy cã vÞ cay, nãng, cã 

mïi th¬m ®Æc tr−ng cña tái, nh−ng l¹i kh«ng cã mïi h«i cña tái th«.  

  §Ó khai th¸c tinh dÇu tái tõ cñ tái ng−êi ta th−êng sö dông ph−¬ng ph¸p ch−ng 

cÊt, l«i cuèn theo h¬i n−íc, ngoµi ra cã thÓ sö dông kÕt hîp ch−ng cÊt víi trÝch ly. ChØ 

sè ho¸ lý cña tinh dÇu phô thuéc vµo nguån gèc, ph−¬ng ph¸p xö lý nguyªn liÖu, kü 

thuËt tinh chÕ. Tinh dÇu tái ®−îc khai th¸c tõ c¸c nguån kh¸c nhau theo c¸c ph−¬ng 

ph¸p xö lý nguyªn liÖu kh¸c nhau th× chØ sè ho¸ lý cña tinh dÇu còng kh¸c nhau, ®iÒu 

nµy ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 1.26. 
 

B¶ng 1.26: ChØ sè ho¸ lý cña tinh dÇu tái thu ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p ch−ng cÊt [8] 
 

MÉu Tû träng, d15
15 ChØ sè khóc x¹, nD

20 Mµu s¾c 

pH = 7,   kh«ng lªn 
men 1,1037 1,5813 Vµng t−¬i 

pH = 10, kh«ng lªn 
men 1,0277 1,5435 Vµng nh¹t 

pH = 8,   kh«ng lªn 
men 1,0478 1,5685 Vµng nh¹t, h¬i xanh 

pH = 8,  lªn men tù 
nhiªn 1,0521 1,5685 Vµng nh¹t, h¬i xanh 

pH= 5,  lªn men tù 
nhiªn 1,1290 1,5840 Vµng ®Ëm 

 
B¶ng 1.27: C¸c chØ sè ho¸ lý cña tinh dÇu tái thu ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p ch−ng 

cÊt kÕt hîp víi ph−¬ng ph¸p trÝch ly [77] 
 

d20
20(g/cm3) nD

20 µ(200C)(cSt) 

1,092 1,5795 1,73 

 

 Tinh dÇu tái cã ®é nhít kh«ng cao, dÔ dµng bÞ cuèn theo h¬i n−íc, tan Ýt trong 

n−íc, nã gåm c¶ phÇn tinh dÇu nÆng vµ tinh dÇu nhÑ nªn ë trong n−íc th× tån t¹i ë d¹ng 

l¬ löng, tan tèt trong pentan, dietyl ete, etyl axetat, CO2 láng [9]. 
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3.3.2.Thµnh phÇn ho¸ häc cña tinh dÇu tái  

 Thµnh phÇn ho¸ häc cña tinh dÇu tái cô thÓ h¬n lµ hµm l−îng c¸c chÊt h÷u c¬ 

chøa Sunphua dÔ bay h¬i, ®−îc nghiªn cøu tû mØ vµ chÝnh x¸c bëi nhiÒu c«ng tr×nh 

khoa häc trªn thÕ giíi. C¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu ®Òu thèng nhÊt víi nhau vÒ sè l−îng 

c¸c hîp chÊt h÷u c¬ dÔ bay h¬i chøa Sunphua vµ mét sè chÊt kh¸c cã mÆt trong tinh 

dÇu tái nh−ng l¹i ch−a cã sù thèng nhÊt víi nhau vÒ hµm l−îng cña chóng. Nguyªn 

nh©n dÉn ®Õn sù kh¸c nhau vÒ hµm l−îng cña chóng lµ do c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu 

dùa trªn nguån nguyªn liÖu kh¸c nhau, ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch kh¸c nhau, ®é Èm 

nguyªn liÖu kh¸c nhau…  

 Ngoµi c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n trong b¶ng trªn trong tinh dÇu tái cßn chøa 

methylthiiran, 1-metylthio-1propendecan, dimethyldisunphit, metyl 1-propenyl-

disunphit, 2,4-imidazolidindion, dimethyltrisunphit, 2-propenyldisunphit, 1,3,5,7-

xiclooctatetran, methyl 2-propyltrisunphit, vinyldithiin, ajoen, alixin, 

dialylpentasunphit, dialylheptasunphit…[8, 58, 60, 129]. 

    §Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cña tinh dÇu tái vµ nhùa dÇu tái còng nh− c¸c s¶n phÈm 

kh¸c ngoµi viÖc dùa vµo th«ng sè ho¸ lý cña nã, ng−êi ta cßn dùa vµo hµm l−îng 

Alixin cã mÆt trong s¶n phÈm. Tuy nhiªn, nh− ®· nãi ë phÇn trªn Alixin kh«ng cã mÆt 

ngay trong cñ tái mµ nã tån t¹i d−íi d¹ng tiÒn chÊt lµ: S-alyl-L-xysteinsunphoxit gäi lµ 

Alliin. Khi c¸c tÕ bµo cña cñ tái bÞ ph¸ vì do qu¸ tr×nh xay nghiÒn…th× Alliin sÏ tiÕp 

xóc trùc tiÕp víi alinaza cã trong cñ tái, enzim nµy ph©n c¾t Alliin thµnh Alixin [144]. 

Sù chuyÓn ho¸ alliin thµnh alixin nhê enzim alinaza rÊt nhanh bëi trong c¸c tÐp tái hµm 

l−îng alliin vµ alinaza xÊp xØ b»ng nhau. §iÒu ®ã gi¶i thÝch t¹i sao alliin l¹i chuyÓn ho¸ 

thµnh c¸c thiosunphit qu¸ nhanh khi tái ®−îc Ðp ra. TÝnh bÒn cña enzym alinaza còng 

rÊt ®¸ng chó ý, bëi bét tái ®−îc cÊt gi÷ ®Õn 5 n¨m mµ mÊt ®i kh«ng nhiÒu kh¶ n¨ng t¹o 

ra alixin [60]. 

 Alliin lµ mét chÊt dÔ dµng hoµ tan trong n−íc, riªng mét m×nh alliin th× nã kh«ng 

cã tÝnh kh¸ng khuÈn [60]. Nã còng dÔ dµng bÞ nhiÖt ph©n ë 120-180°C, trong 1 giê t¹o 

ra h¬n 40 hîp chÊt sunphua kh¸c nhau nh− : dialylsunphit, dialyldisunphit, alylalchol, 

1,4-dithiepan… Thµnh phÇn s¶n phÈm tái ng©m dÇu vµ cÊt h¬i n−íc thÓ hiÖn ë b¶ng 

1.28. 
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B¶ng 1.28: Thµnh phÇn c¸c s¶n phÈm tái ng©m dÇu vµ cÊt h¬i n−íc ®iÓn h×nh 

trong trªn thÞ tr−êng thÕ giíi [60]. 

Hîp chÊt S¶n phÈm cÊt h¬i n−íc, % S¶n phÈm ng©m dÇu, % 

Dialylmonosunphit 2,0 - 

Dialyldisunphit 25,8 3,9 

Dialyltrisunphit 18,4 7,5 

Dialyltetrasunphit 8,1 - 

Dialylpentansunphit 2,1 - 

dialylhexasunphit 0,4 - 

Alylmethylmonosunphit 0,9 - 

Alylmethyldisunphit 12,5 - 

Alylmethyltrisunphit 15,2 6,7 

Alylmethyltetrasunphit 6,0 - 

Alylmethylpentasunphit 1,7 - 

Alylmethylhexasunphit 0,3 - 

Dimethylmonosunphit - - 

Dimethyldisunphit 1,3 - 

Dimethyltrisunphit 3,3 - 

Dimethyltetrasunphit 1,3 - 

Dimethylpentasunphit 0,4 - 

Dimethylhexasunphit 0,1 - 

Alyl-1-propenyldisunphit 0,5 - 

Alyl-1-propenyltrisunphit 0,3 - 

2-Vinyl-4H-1,3dithiin - 50,4 

3-Vinyl-4H-1,2dithiin - 19,4 

E-ajoen - 7,9 

Z-ajoen - 4,2 
 

       Alixin lµ mét chÊt dÇu kh«ng mµu, hoµ tan tèt trong cån, benzen, etylaxetat, dÇu 

bÐo, tan Ýt trong n−íc… Alixin cã tÝnh kh¸ng khuÈn m¹nh cã kh¶ n¨ng chèng oxy ho¸, 

cã tÝnh kÝch thÝch da, cã mïi vÞ gièng nh− tái, nã dÔ dµng bÞ ph©n huû bëi nhiÖt ®é t¹o 

ra dialyldisunphit, dialyltrisunphit vµ c¸c hîp chÊt cã chøa sunphua kh¸c nhau. TÝnh 
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bÒn cña alixin trong c¸c dung m«i, c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau th× kh¸c nhau vµ ®−îc thÓ 

hiÖn ë b¶ng 1.29. 

B¶ng 1.29: TÝnh bÒn cña alixin trong c¸c dung m«i kh¸c nhau [60]. 

Dung m«i NhiÖt ®é (0C) Chu k× b¸n r· 

N−íc (0,1-2mg/ml) 23 30-40 ngµy 

N−íc -20 Gi¶m 30% trong 1n¨m 

N−íc -70 Kh«ng gi¶m trong 2n¨m 

Citric 1mM 23 60 ngµy 

Methanol 23 48 giê 

Chloroform 23 48 gê 

Ethanol 23 24 giê 

Acetonnitrile 23 24 giê 

Diethylether 23 3 giê 

Hexan 23 2 giê 
 

    Tõ b¶ng trªn ta thÊy, mÆc dï alixin kÐm hoµ tan h¬n  trong n−íc so víi c¸c dung 

m«i kh¸c, song ®é bÒn cña nã l¹i t¨ng cïng tÝnh ph©n cùc cña dung m«i. Ng−êi ta cho 

r»ng tÝnh bÒn cña alixin trong n−íc lµ do kiÓu liªn kÕt hydro cña n−íc víi nguyªn tö 

oxy cña nã, lµm gi¶m tèc ®é ph¶n øng diÔn ra, hoÆc do mét ph¶n øng ®¬n ph©n tö, 

hoÆc bëi mét ph¶n øng 2 ph©n tö. C¸c r−îu còng t¸c ®éng nhÊt ®Þnh lªn liªn kÕt hydro 

®Ó g©y ra Ýt nhiÒu tÝnh bÒn. Alixin dÔ dµng mÊt bÞ oxy vµ do ®ã mÊt tÝnh kh¸ng sinh. V× 

vËy, ng−êi ta cho r»ng t¸c dông kh¸ng sinh cña alixin lµ nguyªn tö oxy cã trong ph©n 

tö  t¹o ra. Alixin dÔ dµng kÕt hîp víi mét axÝt amin cã gèc -SH lµ xystein, mµ gèc -SH  

®−îc coi lµ nguyªn nh©n kÝch thÝch sù sinh s¶n vi sinh vËt vµ tÕ bµo. Do ®ã alixin øc 

chÕ sù sinh s¶n cña c¸c vi sinh vËt b»ng c¸ch ph¸ ho¹i gèc –SH cña xystein [52]. 

ph−¬ng tr×nh ph¶n øng nh− sau:      
 

    C3H5-S-S- C3H5 + 2HS-CH2-CH-COOH              2 C3H5-S-S-CH2-CH-COOH 

                O                                NH2                                                    NH2 
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3.4. T×nh h×nh  nghiªn cøu s¶n xuÊt vµ tiªu thô nhùa dÇu tái 

3.4.1. T×nh h×nh nghiªn cøu s¶n xuÊt nhùa dÇu Tái trªn thÕ giíi  

          Tái ®−îc trång kh¾p n¬i trªn thÕ giíi vµ ®−îc trång nhiÒu ë c¸c n−íc nh− : 

Trung Quèc, Hµn Quèc, Mü, ý, Mexico, Ai cËp, Vïng Bank¨ng. Trung Quèc kh«ng 

chØ lµ n−íc dïng nhiÒu tái mµ cßn lµ n−íc s¶n xuÊt tái víi  s¶n l−îng rÊt lín. Hµng 

n¨m Trung Quèc s¶n xuÊt trung b×nh 4,29 - 4,355 triÖu tÊn, trong ®ã xuÊt khÈu 3,055 

triÖu tÊn chiÕm 47% mËu dÞch toµn thÕ giíi vµ chñ yÕu xuÊt sang Mü, ch©u ¢u. §øng 

thø hai lµ Hµn Quèc, thø ba lµ Ên §é vµ thø t− lµ Mü  víi s¶n l−îng 0,195 triÖu tÊn. 

Tuy nhiªn, n−íc tiªu thô tái lín nhÊt  hiÖn nay lµ Mü víi nhu cÇu ngµy cµng t¨ng. ë 

Mü, vïng quanh Gilroy Califonia ®−îc coi lµ trung t©m tái cña toµn thÕ giíi chiÕm 

90% s¶n l−îng tái cña Mü [60]. 

B¶ng 1.30: Tiªu thô, s¶n xuÊt vµ nhËp khÈu tái vµo Mü [60] 

N¨m 1991 1992 1993 1994 

Tæng l−îng tiªu thô tái ë 
Mü (triÖu pound) 

334 328 345 438 

% s¶n xuÊt ë mü 87,0 88,4 87,6 77,9 

% Tõ trung quèc 1,8 1,1 2,7 14,5 

% Tõ Mexico 6,2 6,9 7,3 6,1 

% Tõ argentina 2,4 1,6 1,5 1,3 

% Tõ chile 0,8 0,6 0,7 0,4 

% Tõ §µi loan 1,4 0,9 0,3 0,2 

%Tõ c¸c n−íc kh¸c 0,4 0,5 0,1 01 
 

     Qua b¶ng trªn  ta thÊy, l−îng tái tiªu thô ë Mü qua c¸c n¨m cã sù  th¨ng trÇm, n¨m 

1991 lµ 334 triÖu pound ®Õn n¨m 1992 gi¶m xuèng 328 triÖu pound, nh−ng  ®Õn n¨m 

1993 l¹i t¨ng lªn 345 triÖu pound vµ n¨m 1994 ®¹t 438 triÖu pound. 

    HiÖn nay thÞ tr−êng thÕ giíi cã rÊt nhiÒu th−¬ng hiÖu s¶n phÈm chÕ biÕn tõ tái 

víi c¸c c«ng dông kh¸c nhau. Trong ®ã, bét tái lµ s¶n phÈm cã chÊt l−îng rÊt tèt, 

chóng ®¬n gi¶n chØ lµ c¸c tÐp tái ®· khö n−íc sÊy kh« trong lß ë 50-60°C vµ phun mï. 

C¾t nhá tr−íc khi sÊy lµ cÇn thiÕt ®Ó tiÕt kiÖm thêi gian sÊy, song sù chuyÓn ho¸ alliin 

vµ xystein sunphÝt kh¸c thµnh alixin vµ c¸c thiosunphit kh¸c lu«n x¶y ra  khi c¸c tÐp tái 
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®−îc c¾t ra, kh«ng ®−îc lµm ®«ng l¹nh, ®ã lµ do sù gi¶i phãng alliinaza. Nh− vËy c¸c 

vôn tái cµng lín cµng tèt tr−íc khi ®−îc lµm kh«, ngoµi ra cµng gi¶m nhiÒu alliin bÞ 

mÊt ®i khi th¸i tÐp tái th× mïi cña nã vÒ sau cµng nhiÒu, mïi tái lµ sù chuyÓn ho¸ tù 

ph¸t c¸c thiosunphÝt thµnh c¸c dialyl, trialyl sunphÝt, mµ c¶ hai thø nµy ®Òu cã mïi 

nÆng h¬n nhiÒu so víi b¶n th©n alixin. MÆc dï c¸c sunphÝt ®Òu dÔ bay h¬i vµ phÇn lín 

biÕn vµo kh«ng khÝ trong qu¸ tr×nh lµm kh«, song vÉn cßn nh÷ng l−îng ®¸ng kÓ l−u l¹i 

trong bét [60]. §iÒu ®¸ng quan t©m lµ khi sÊy kh« tái th¸i nhá d−íi t¸c dông cña nhiÖt 

®é trong lß ®· Ýt nhiÒu g©y ¶nh h−ëng tíi ho¹t tÝnh alliinaza vµ c¸c thµnh phÇn quan 

träng trong tái. §iÒu nµy ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 1.31. 

B¶ng 1.31:¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é sÊy kh« lªn thµnh phÇn vµ ho¹t tÝnh alliinaza 
cña c¸c tÐp tái [60] 

 

ChÕ ®é sÊy tái th¸i nhá trong 24h 0°C 50°C 60°C 70°C

Ho¹t tÝnh alliinaza (tÝnh theo gi©y) <10 <10 <10 <10 

Ho¹t tÝnh alliinaza (®Æc hiÖu Methyl tÝnh theo gi©y) 45 45 52 75 

ThÊt tho¸t (% gi¸ trÞ ë O°C)     

Alliin (8,9mg/g träng l−îng t−¬i) _ 5 15 20 

Methiin (1,2) _ <2 <2 <2 

Isoalliin(0,3)  19 58 76 

γ-Glu-S-1-propenylxystein (4,4) _ <2 <2 <2 

γ-Glu-S-alylxystein (4,3) _ <2 <2 <2 

γ-Glu-S-methylxystein (0,3) _ <2 <2 <2 
 

 Qua b¶ng ta thÊy  ho¹t tÝnh  cña alliinaza kh«ng ¶nh h−ëng nhiÒu ngay c¶ khi  

sÊy ë nhiÖt ®é  cao 70°C, nh−ng ho¹t tÝnh cña alilinaza  ®Æc hiÖu methyl cã ¶nh h−ëng 

nhÑ, c¸c xystein sunphÝt, trõ methiin bÞ ¶nh h−ëng do nhiÖt ®é cao cña lß sÊy, ë møc ®é 

võa ph¶i lµ alliin vµ møc lín h¬n nhiÒu lµ Isoalliin. Tuy nhiªn, hµm l−îng isoalliin nhá 

nªn còng kh«ng nghiªm träng. C¸c γ-xystein kh«ng bÞ ¶nh h−ëng khi sÊy ë c¸c nhiÖt 

®é  nµy [60]. Mét sè t¸c gi¶ ®· t¸ch ®−îc alliinase tõ cñ tái vµ kÕt tinh chóng [135]. 

 Tuy nhiªn, c¸c s¶n phÈm nµy l¹i kh«ng ®−îc sö dông trong ngµnh y d−îc, h¬n 

n÷a, còng cã bÊt lîi khi sö dông cho c¸c s¶n phÈm thùc phÈm… V× vËy, hiÖn nay nhùa 

dÇu tái vÉn ®−îc coi lµ s¶n phÈm cã −u ®iÓm nhÊt. Trªn thÞ tr−êng th−¬ng m¹i  cã c¸c 

s¶n phÈm tõ tái ®−îc thÓ hiÖn  trong b¶ng 1.32. 
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B¶ng 1.32: C¸c s¶n phÈm th−¬ng m¹i  vµ c«ng dông [60] 

S¶n phÈm §Æc ®iÓm C«ng dông 

N−íc Ðp tái DÞch nhít D−îc phÈm vµ gia vÞ 

Tinh dÇu tái Láng, nÆng mïi D−îc phÈm vµ gia vÞ 

Bét tái kh« Bét, viªn thùc phÈm, d−îc phÈm 

Nhùa dÇu d¹ng láng D¹ng n−íc,r−îu Gia vÞ 

Nhùa dÇu d¹ng kh« Bét D−îc phÈm, thùc phÈm 

DÇu ng©m Dung dÞch dÇu D−îc phÈm 

Nhùa dÇu ®Ó l©u Láng hoÆc bét D−îc phÈm 

Tái Ðp dËp N−íc sèt Thùc phÈm 
 

   Do lîi Ých vÒ kinh tÕ vµ sù tiÖn lîi trong sö dông do s¶n phÈm nhùa dÇu mang 

l¹i, nªn trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y ®· cã rÊt nhiÒu c«ng tr×nh khoa häc nghiªn cøu 

nh»m môc ®Ých t¨ng chÊt l−îng s¶n phÈm vµ s¶n l−îng tái, t¨ng chÊt l−îng vµ hiÖu suÊt 

t¸ch nhùa dÇu tái, tinh dÇu tái. §Ó cã thÓ nhËn nã ë d¹ng s¶n phÈm c«ng nghiÖp ng−êi 

ta ®· tiÕn hµnh nhiÒu nghiªn cøu t¸ch chiÕt nhùa dÇu b»ng c¸c dung m«i kh¸c nhau.  

 §Ó nhËn nhùa dÇu tái mét sè t¸c gi¶ ®· ®i vµo nghiªn cøu chÕ ®é b¶o qu¶n 

nguyªn liÖu tái sau thu ho¹ch, chÕ ®é sÊy tái, quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly b»ng dung 

m«i h÷u c¬ vµ b»ng CO2 tr¹ng th¸i siªu tíi h¹n. Ngoµi ra cßn nghiªn cøu vÒ thµnh phÇn 

cña tái vµ øng dông c¸c s¶n phÈm cña tái trong c«ng nghÖ chÕ biÕn thùc phÈm vµ trong 

c«ng nghÖ d−îc ®Ó lµm thuèc ch÷a bÖnh. 

3.4.1.1. Nghiªn cøu chÕ ®é b¶o qu¶n nguyªn liÖu tái sau thu ho¹ch: 

 §èi víi tái c¾t vµ b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é th−êng, khèi l−îng gi¶m nhiÒu. Sù gi¶m 

khèi l−îng râ rÖt ®Õn 82 ngµy vµ sau ®ã dõng l¹i. Sù h− háng vµ mäc mÇm khi b¶o 

qu¶n l¹nh thÊp h¬n b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é th−êng. ViÖc xö lý b»ng c¸ch c¾t th©n tái lµm 

gi¶m sù n¶y mÇm cña cñ tái. C¸c ®èm mµu n©u cã xu h−íng gi¶m ë tái c¾t th©n vµ b¶o 

qu¶n l¹nh [150]. 

 §iÒu kiÖn tèi −u vµ c¸c lo¹i bao b× b¶o qu¶n tái d−íi c¸c chÕ ®é kh¸c nhau nh− 

b¶o qu¶n ë ®iÒu kiÖn kh«ng khÝ b×nh th−êng, ë ®iÒu kiÖn ¸p suÊt thay ®æi. Träng l−îng 

cña tái sÏ hao hôt nhiÒu khi chøa vµo tói l−íi vµ nhiÖt ®é thÊp, tuy nhiªn khi tái ®−îc 

bao gãi b»ng mµng vµ ®Æt ë chÕ ®é b¶o qu¶n (O2 :3%, CO2: 8%) träng l−îng sÏ gi¶m 

nhanh ë nhiÖt ®é thÊp, sù h− háng vµ mäc mÇm gi¶m khi b¶o qu¶n ë (O2: 3%, CO2 
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:8%) vµ tói polypropylen (PP) so víi c¸ch b¶o qu¶n kh¸c. Hµm l−îng axit piruvic cao 

nhÊt khi tái b¶o qu¶n b»ng mµng. Sau 9 th¸ng b¶o qu¶n mµu cña cñ tái bÞ gi¶m so víi 

b¶o qu¶n kh«ng mµng [49]. 

3.4.1.2. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é sÊy: 

 SÊy tái cã thÓ ®Ó nguyªn tÐp tái, kh«ng th¸i l¸t vµ sÊy ë nhiÖt ®é 40 – 700C, cã 

thÓ sÊy b»ng lß vi sãng ®Ó nhËn ®−îc tái kh« cã chÊt l−îng cao [133]. Ngoµi ra, cßn cã 

ph−¬ng ph¸p sÊy siªu ©m kÕt hîp sÊy ®èi l−u [132]. Tái sÊy kh« th× ho¹t tÝnh cña 

pectinesteraza bÞ gi¶m v× c¸c s¶n phÈm sÊy kh« lµm cho pectin bÞ gel ho¸ [30]. 
 

3.4.1.3. C«ng  nghÖ khai th¸c tinh dÇu vµ  nhùa dÇu tái 

   Mét sè nghiªn cøu vÒ c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng b¶o qu¶n, thêi gian 

b¶o qu¶n tái vµ nhùa dÇu tái nh− b¶o qu¶n tái b»ng axit h÷u c¬, hay xö lý tái d−íi ¸p 

suÊt thuû tÜnh cao. B¶o qu¶n trong ®iÒu kiÖn cã chiÕu x¹ vµ kh«ng chiÕu x¹ cho thÊy 

khi chiÕu x¹ víi møc ®é 0 – 0,05 kGy th× l−îng dialyl disunphit cïng víi mïi th¬m cña 

tái suy gi¶m rÊt Ýt sau b¶o qu¶n. Cßn nhùa dÇu tái th−êng ®−îc b¶o qu¶n, trong axit, 

metanol, etanol,…Khi nghiªn cøu vÒ sù biÕn thiªn c¸c chÊt trong nhùa dÇu tái trong 

metanol th× ng−êi ta nhËn thÊy nh− sau (B¶ng 1.33) [87, 107]. 
  

B¶ng 1.33: Nh÷ng thay ®æi vÒ thµnh phÇn trong thêi gian l−u gi÷ nhùa dÇu tái 
trong Metanol 20% [87]. 

 

Thêi gian l−u gi÷ ( ngµy) 

1 5 30 90 360 720 

S¶n phÈm 
chiÕt 

th−¬ng m¹i 
®Ó l©u 

Hîp chÊt 

mg/g chÊt chiÕt kh« 

Alixin 8,3 7,9 4,1 0,43 0 0 0 

Alyl metyl thiosunfinat 2,1 1,9 1,3 0,35 0 0 0 

Aliin 5,0 4,7 3,2 2,8 2,9 2,7 0,23±0,13 

Xycloalin 3,5 3,6 3,6 3,5 4,0 3,6 0,34±0,08 

γ-Glutamyl– S- 
alyxystein 

12,7 11,7 5,8 1,10 0 0 0,25±0,12 

γ- Glutamyl– S-1- 
propenylxystein 

15,9 13,2 3,4 0,5 0 0 0,09±0,07 

S-alylxystein 0,2 0,9 0,5,9 7,2 7,1 7,2 0,62±0,07 
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S-1-propenylxystein 0,5 1,4 6,7 8,1 6,5 4,4 0,37±0,04 

S-Alylmercaptoxystein 0,01 0,16 0,64 1,2 1,7 1,9 0,14±0,03 

Xystein 0,07 0,18 0,47 0,83 0,94 1,2 0,01±0,01 

Tæng c¸c chÊt sulfur 48,3 45,6 34,1 26 23,1 21,0 2,14 

Axit Glutamic 1,1 3,2 9,7 14,2 15,8 16,2 1,02±0,2 

Arginin 25 26 27 28 30 33 2,2±1,1 

Tæng c¸c axit amin 
th«ng th−êng 39 45 54 58 66 70 6,4 

 

 C¸c kÕt qu¶ tõ b¶ng trªn gÇn gièng nh− kÕt qu¶ khi ñ nhùa dÇu trong n−íc ®iÒu 

®ã cho thÊy cã lÏ r−îu kh«ng cã mét t¸c dông nµo ngoµi viÖc øc chÕ sù sinh tr−ëng vµ 

ph¸t triÓn cña vi khuÈn. Hµm l−îng alixin vµ c¸c thiosunfinat kh¸c gÇn nh− biÕn mÊt 

hoµn toµn sau 90 ngµy khi ®−îc chuyÓn ho¸ thµnh dialyl vµ alyl metyl tri-, di- vµ 

tetrasunfit. Mét ®iÒu ®Æc biÖt lµ c¸c l−îng lín alixin l¹i còng thÊy cã trong nhùa dÇu. 

§©y lµ kÕt qu¶ cña sù khuyÕch t¸n nhanh alixin (hoµn tÊt trong mét ngµy) tõ c¸c miÕng 

tái vµo m«i tr−êng vµ Ýt khuyÕch t¸n enzym alliinase h¬n [87]. 

 Qua c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu ng−êi ta nhËn thÊy tuú vµo lo¹i dung m«i dïng 

®Ó trÝch ly mµ thµnh phÇn, tØ lÖ, ®é bÒn cña c¸c chÊt chÝnh trong nhùa dÇu lµ cã sù kh¸c 

nhau. Do ®ã tuú thuéc vµo môc ®Ých sö dông mµ ng−êi ta chän c¸c lo¹i dung m«i kh¸c 

nhau cho thÝch hîp. Khi chiÕt xuÊt c¸c thiosunfit cña tái Ðp dËp víi ete, sau ®ã cho ete 

bèc h¬i ng−êi ta ®· thu ®−îc  mét lo¹i nhùa dÇu cã thµnh phÇn t−¬ng tù nh− tái ng©m 

dÇu, gåm chñ yÕu c¸c vinyldithiin, ajoen vµ c¸c alyl di – tri vµ trisunfit. S¶n phÈm nµy 

th−êng ®−îc pha lo·ng víi glyxerin hoÆc dÇu thùc vËt tuy nhiªn nã còng cã thÓ ®−îc sö 

dông ë d¹ng viªn nang. ViÖc ph©n tÝch c¸c viªn nang dïng trong nghiªn cøu cña 

Bordia cho thÊy hµm l−îng cña vinyldithiin lµ 5,7 mg/g, ajoen 1,1 mg/g alyl di – tri vµ 

trisunfit 1,4 mg/g, tæng céng lµ 8,1 mg/g kh¸ cao so víi c¸c dÇu trong tái [77]. Khi 

trÝch ly tái b»ng hÖ dung m«i 80% metanol + 20% H2O sau ®ã lo¹i dung m«i vµ thªm 

vµo 8% glycerin ta thu ®−îc nhùa dÇu d¹ng sÖt cã mµu n©u, mïi vÞ ®Æc tr−ng cña tái 

víi mét sè ®Æc tÝnh ®−îc m« t¶ trong b¶ng 1.34 [77]. 

 §Ó khai th¸c tinh dÇu tái tõ  tái ®· sÊy kh«, mét sè t¸c gi¶ ®· bæ sung thªm n−íc 

víi tû lÖ 1 :  2 vµ trén ®Òu ®Ó trong 1,5h cho hiÖu suÊt thu nhËn tinh dÇu cao h¬n.  
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B¶ng 1.34. Mét sè ®Æc tÝnh cña nhùa dÇu trÝch ly b»ng dung m«i metanol [77] 
 

§é hoµ tan trong n−íc ≥70% 

§é hoµ tan trong r−îu ≥60% (50%v/v) 

§é tro ≥3% 

Hµm l−îng kim lo¹i nÆng ≤30ppm 

Hµm l−îng tinh dÇu  ≥ 1% 

Hµm l−îng Glycerin ≤ 8% 

 

  Khi trÝch ly tái t−¬i víi etanol hoÆc n−íc, ®Ó gi¶m mµu n©u cña dÞch chiÕt cã thÓ 

bæ sung thªm 0,1% axit xitric, axit ascorbic hoÆc xystein hoÆc cã thÓ sö dông ®ång 

thêi c¶ hai axit [47]. 

  Trong qu¸ tr×nh trÝch ly tái b»ng cån 50% vµ xö lý nhiÖt ë 40, 60, 80, 100, 

1200C trong thêi gian 10 phót, dÞch chiÕt ®−îc b¶o qu¶n ë 4, 25 vµ 500C trong 30 ngµy, 

hµm l−îng thiosunphinat tæng gi¶m. V× vËy, tái chØ nªn xö lý nhiÖt ≤ 600C vµ sau khi 

chiÕt dÞch tái cÇn b¶o qu¶n l¹nh [122]. 

  §Ó t¨ng hiÖu suÊt trÝch ly tái, mét sè t¸c gi¶ ®· sö dông c¸c lo¹i enzym thuû 

ph©n nh−: cellulast 1,5 L, extrazym vµ viscozym cña h·ng Novo §an M¹ch, pH cña 

c¸c enzym nµy lµ 2,5 – 5,5 hoÆc thªm víi muèi v« c¬, natrioxalat, axit h÷u c¬ (axit 

axetic, xitric, lactic, phosphoric, tataric, oxalic) [82].  
 

3.4.2. T×nh h×nh nghiªn cøu s¶n xuÊt vµ tiªu thô nhùa dÇu tái ë ViÖt Nam 

 N−íc ta n»m trong vïng khÝ hËu nhiÖt ®íi, nhiÖt ®é trung b×nh n¨m tõ 17-29°C, 

l−îng m−a 150-2000mm, ®é Èm cao nªn rÊt thÝch hîp cho viÖc trång tái. Tái lµ c©y 

chÞu ®−îc l¹nh, Èm, −a ¸nh s¸ng nhÑ, thêi gian sinh tr−ëng tõ 120-150 ngµy do ®ã rÊt 

thÝch hîp víi c©y vô ®«ng ë n−íc ta. N¨ng suÊt tái kh« trung b×nh ë ViÖt Nam lµ 3,5- 4 

tÊn/ha. Cßn nÕu th©m canh cao, gièng tèt cã thÓ ®¹t 7-8 tÊn/ha [1, 4, 5]. 

 Tái ®−îc trång chñ yÕu ë Qu¶ng Ng·i, H¶i D−¬ng. Trong n−íc tái ®−îc tiªu thô ë 

d¹ng nguyªn cñ kh« vµ dïng lµm gia vÞ lµ chÝnh, cßn vÒ xuÊt khÈu ë d¹ng nguyªn cñ 

hay d¹ng tái th¸i l¸t kh«.  

 Tái ®· ®−îc nghiªn cøu ®Ó ch÷a bÖnh, nh− t¸c dông cña tái trong c«ng nghÖ 

dogarlic (®iÒu hoµ huyÕt ¸p, t¨ng c−êng hÖ miÔn dÞch…), c¸c bµi thuèc cña tái trong 
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thuèc B¾c, thuèc Nam [6, 13] vµ mét vµi c«ng tr×nh nghiªn cøu ph−¬ng ph¸p t¸ch chiÕt 

vµ x¸c ®Þnh cÊu tróc alixin tõ tái b»ng dung m«i etylaxetat…cña Ph¹m Thanh Trang, 

NguyÔn Minh §øc, Vò Kh¸nh. Bªn c¹nh ®ã còng cã mét sè c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ 

tinh dÇu tái nh− nghiªn cøu vÒ ¶nh h−ëng cña mét sè biÖn ph¸p xö lý nguyªn liÖu ®Õn 

hiÖu suÊt ch−ng cÊt tinh dÇu tái [8], nghiªn cøu s¶n xuÊt paste ít, paste tái [14]. Ch−a 

cã t¸c gi¶ nµo c«ng bè vÒ c«ng nghÖ khai th¸c nhùa dÇu tái. 
 

B¶ng 1.35: L−îng cñ tái kh« xuÊt khÈu ë mét sè ®Þa ph−¬ng [5] 

L−îng tái cñ xuÊt khÈu qua c¸c n¨m (tÊn) §Þa 
ph−¬ng 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 

Hµ B¾c 691,82 759,59 1615,07 - - - - 

H¶i H−ng 2487,54 1640,33 2794,47 - - - - 

Hµ Néi - 5,54 162,50 - - - - 

Hµ S¬n 
B×nh - 30,62 32,26 - - - - 

H¶i Phßng - - 17,0 - - - - 

Tæng sè 3179,36 2411,94 4620,54 2491,32 13,209 Kh«ng 100 
   

3.5. Nh÷ng øng dông cña tái vµ nhùa dÇu tái  

3.5.1. T¸c dông ®èi víi hÖ tim vµ hÖ tuÇn hoµn. 

  Tái cã lîi cho søc khoÎ con ng−êi ®· ®−îc biÕt ®Õn tõ l©u. Tái cã thÓ chèng ung 

th−, chèng bÖnh tim m¹ch, c¸c bÖnh truyÒn nhiÔm. Tái lµ nguån giµu c¸c hîp chÊt 

chøa l−u huúnh, selenium vµ mét trong nh÷ng nguån germanium h÷u c¬ (sau s©m, chÌ 

xanh). Tái vµ c¸c chÕ phÈm cña tái nh−: tái t−¬i, dÞch tái, dÞch tái ®un nãng, dÞch tái c« 

®Æc vµ nhùa dÇu tái ®· ®−îc sö dông lµm thuèc b¶o vÖ søc khoÎ [139]. Ng−êi ta ®· 

nghiªn cøu dÞch trÝch ly tái trong viÖc chèng oxy ho¸ b¶o vÖ søc kháe v× trong dÞch 

chiÕt tái chøa c¸c hîp chÊt sunphua tan trong n−íc, c¸c hîp chÊt sunphua tan trong 

chÊt bÐo vµ c¸c Flavonoit, allixin, selenium. 

 Trong sè nh÷ng t¸c dông cña tái ®· ®−îc biÕt tíi qua n¨m th¸ng th× cã lÏ nh÷ng t¸c 

dông lªn hÖ tim vµ hÖ tuÇn hoµn lµ ®¸ng chó ý nhÊt. Dïng tái mét c¸ch thÝch hîp th× cã 

thÓ b¶o vÖ c¸c m¹ch m¸u khái t¸c ®éng bÊt lîi cña c¸c gèc tù do. T¸c ®éng tÝch cùc lªn 

c¸c lipit m¸u, t¨ng mao m¹ch vµ gi¶m cao huyÕt ¸p, cã nghÜa lµ ng¨n chÆn ®−îc x¬ 

cøng ®éng m¹ch. Tái lµ mét vÞ thuèc cæ trong y häc d©n gian ®Ó trÞ c¸c chøng bÖnh rèi 

lo¹n nhÞp tim t¹i c¸c n−íc Ch©u ¸. T¸c dông chèng x¬ v÷a ®éng m¹ch lµ viÖc gi¶m 



 61

hiÖn t−îng dÝnh tiÓu tô cÇu l¹i vµ h×nh thµnh c¸c huyÕt khèi ®−îc gi¶m ®i ®¸ng kÓ do 

nh÷ng t¸c dông cña c¸c thµnh tè cña tái.ViÖc gi¶m c¸c lipoprotein tuÇn hoµn trong 

m¸u d−íi d¹ng LDL (tøc lµ lipoprotein cã mËt ®é thÊp) vµ cholestrol diÔn ra th«ng qua 

viÖc h×nh thµnh lipoprotein mËt ®é cao d¹ng HDL, chèng v÷a m¹ch m¸u lµm mÊt ®i 

LDL. Ngoµi ra, t¸c dông cña tái lªn c¸c gèc tù do ph¶i ®−îc coi lµ cã liªn quan ®Õn 

møc gi¶m lipit m¸u vµ møc gi¶m ®«ng cholestrol trong thµnh m¹ch. Sù l−u th«ng huyÕt 

m¹ch cã thÓ g×n gi÷ ®−îc tèt  b»ng c¸ch ¨n tái sèng hoÆc uèng thuèc tái theo nh÷ng 

liÒu l−îng thÝch hîp. Ng−êi ta nãi  r»ng, tái lµm khoÎ tim vµ gióp cho ng−êi ta ®−îc 

khoÎ m¹nh [2, 6]. 

  ¶nh h−ëng cña diallyl sulphit (DAS) vµ diallyl disulphit (DADS) trong tái lªn 

aflatoxin B1 (chÊt s¶n sinh ra DNA cã h¹i cho bÖnh viªm gan tiÒn ph¸t) còng ®−îc 

nghiªn cøu [137]. KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy dïng 0,5 – 2mM DAS vµ 0,5 – 1mM 

DADS lµm t¨ng chøc n¨ng gan. 

  Nghiªn cøu vÒ sö dông tái ®èi víi c¸c bÖnh nh©n tim m¹ch víi mét sè chÊt cã 

trong tái nh− kho¸ng, vitamin C, axit h÷u c¬, c¸c hîp chÊt chøa sunphua vµ kh«ng 

sunphua trong tái cã ho¹t tÝnh sinh häc. ¶nh h−ëng cña chÊt serum trong tái lªn lipit 

vµ lipoprotein, ¶nh h−ëng cña tái lªn sù chèng oxy ho¸ vµ oxy ho¸ lipit vµ 

lipoprotein…, lµm gi¶m ¸p suÊt m¸u vµ ®µn håi cña m¹ch m¸u [54]. 

 

3.5.2. T¸c dông chèng ung th−. 

      Thêi xa x−a, tái ®· ®−îc dïng ®Ó ch÷a bÖnh ung th− d¹ dµy,  ung th− tö cung. kÓ tõ 

®ã,  nhiÒu ghi nhËn, kÓ c¶ c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu dÞch tÔ häc quan träng ®· xuÊt 

hiÖn trong s¸ch b¸o khoa häc vµ kh¼ng ®Þnh r»ng tái cã t¸c dông ®¸ng kÓ chèng l¹i 

nhiÒu d¹ng ung th− kh¸c nhau [53, 58, 88]. 

  Qua nghiªn cøu ng−êi ta thÊy chÊt alixin, dialylsunphit, dialyldisunphit…cã 

trong tái ®· mang l¹i cho nã t¸c dông phßng chèng bÖnh ung th−. ViÖc gi¶m ®¸ng kÓ 

tû lÖ m¾c ung th− d¹ dµy ë Trung Quèc, nhÊt lµ ë nh÷ng n¬i ng−êi ta ¨n nhiÒu tái t−¬i 

cã alixin, cã liªn quan ®Õn t¸c dông kh¸ng sinh cña tái. C¸c thiosunphit cña nã g©y 

gi¶m nitrate trong d¹ dµy vµ do ®ã gi¶m l−îng nitrosamine g©y ung th− ®−îc t¹o ra. Do 

®ã alixin cã vai trß quan träng trong dù phßng ung th− d¹ dµy. 

  T¸c dông chèng khèi u cña ajoen, mét chÊt chÝnh chøa l−u huúnh trong s¶n 

phÈm dÇu tái ®· ®−îc nghiªn cøu. Thö nghiÖm lªn da chuét ®iÒu trÞ víi ajoen víi liÒu 

l−îng 50, 100 vµ 250 µg, kÕt qu¶ cho biÕt ë liÒu 250µg ajoen chØ cã 4,9% sè con bÞ 
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khèi u sau 18 tuÇn ®iÒu trÞ. §iÒu ®ã cho thÊy r»ng kh¶ n¨ng øc chÕ cña ajoen lªn khèi u 

da chuét cã hiÖu qu¶ [98]. Ung th− d¹ dµy cã thÓ ch÷a ®−îc khi tiªu thô tái t−¬i, tái 

nÊu hoÆc c¶ hai lo¹i [53]. 

  Ho¹t tÝnh chèng ung th− cña hçn hîp tái trÝch ly víi vitamin C lªn tÕ bµo ung 

th− ng−êi ®· ®−îc nghiªn cøu. KÕt qu¶ nghiªn cøu chØ ra r»ng thªm vitamin C vµo dÞch 

tái trÝch ly cã ho¹t tÝnh chèng ung th− invitro vµ ho¹t tÝnh chèng khèi u in vivo [72]. 
 

3.5.3. T¸c dông kh¸ng vi sinh vËt 

  Nh÷ng t¸c dông kh¸c nhau cña tái lªn vi khuÈn, nÊm, c¸c loµi nguyªn sinh ®éng 

vËt vµ virut ®· ®−îc thÓ hiÖn trong èng nghiÖm còng nh− trong c¬ thÓ. Ho¹t tÝnh kh¸ng 

sinh chñ yÕu lµ do alixin. Ho¹t tÝnh kh¸ng sinh cña alixin rÊt m¹nh, ngay c¶ ë ®é pha 

lo·ng 1:5000 ®Õn 1:12500, nã còng hoµn toµn øc chÕ ®−îc nhiÒu loai vi khuÈn kh¸c 

nhau:  Gram(-) vµ gram(+). Ho¹t tÝnh kh¸ng sinh cña 1mg alixin t−¬ng ®−¬ng víi 15IU 

penicilin (xÊp xØ 1% ho¹t tÝnh cña penicilin). Ngoµi ra cã rÊt nhiÒu chÊt kh¸c trong 

nhùa dÇu tái còng cã tÝnh kh¸ng sinh nh−: Ajoen, dialyldisunphÝt, dialyltrisunphÝt, 

dialyl sunphÝt…Ho¹t chÊt  tÝnh kh¸ng sinh cña tái ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 1.36.     
            

B¶ng 1.36. Ho¹t tÝnh kh¸ng khuÈn cña c¸c hîp chÊt suphua vµ dÇu tái [58] 
 

 

Nång ®é øc chÕ (µg/ml) 
Hîp chÊt 

Staphylococus  Aureus E.coli 

Alixin 27 27 

Ajoen(E/Z) 55 150 

Dialyl tetrasunphÝt 130 1000 

Dialyl trisunphÝt 250 1900 

Dialyl disunphÝt 900 1900 

Dialyl sunphÝt >2500 >2500 

Alyl mercaptoxystein >4000 >4000 

S-Alylxystein >4000 >4000 

S-Alyl mercaoto xystein 2000 >4000 

DÇu tái(cÊt h¬i n−íc) 80 2000 

DÇu tái(ñ ete) 300 300 
    

  DÞch tái ®· ®−îc nhiÒu t¸c gi¶ nghiªn cøu vµ kh¼ng ®Þnh tÝnh chÊt chèng vi sinh 

vËt cña c¸c thiosulphinat t¸ch ra tõ tái [148, 149]. C¸c sulphinat cã tÝnh chÊt chèng vi 

sinh vËt kh¸c nhau nh−: allyl > methyl >  propenyl. 

  DÞch chiÕt tái ng¨n ngõa aflatoxin sinh ra ®éc tè [20]. Vai trß cña dÞch chiÕt tái 
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®èi víi ®éc tè tõ aflatoxin ®· ®−îc thö nghiÖm trªn chuét nh¾t qua kiÓm tra c¸c mÉu 

m¸u cña chuét sau 15 ngµy cho ¨n thøc ¨n cã aflatoxin vµ thøc ¨n cã aflatoxin cã bæ 

sung dÞch chiÕt tái. 

  Tái ®−îc dïng ®Ó b¶o qu¶n thÞt lîn lªn men mét mãn ¨n cña Th¸i Lan. So s¸nh 

víi viÖc sö dông Nitrate 500ppm, Nitrit 125ppm vµ tái t−¬i 5% thÊy r»ng trong s¶n 

phÈm nitrat øc chÕ Salmonella anatum Ýt h¬n tái vµ nitrit [21]. 

  C¬ chÕ cña viÖc k×m h·m ho¹t ®éng cña allyl isothiocyanat lµ sù ph¸ vì cÊu tróc 

mµng lµ nguyªn nh©n g©y chÕt vi khuÈn Escherichia Coli [69, 117]. T−¬ng tù, dÞch 

trÝch ly tái còng ng¨n c¶n sù ph¸t triÓn cña Helicobacter pylori [37]. Tái ®−îc trÝch ly 

víi 4 lo¹i dung m«i kh¸c nhau ®ã lµ: n−íc, axeton, etanol, hexan. DÞch trÝch ly cho 

ho¹t tÝnh kh¸ng khuÈn cao nhÊt ®−îc x¸c ®Þnh khi dïng etanol vµ axeton lµm dung m«i 

trÝch ly.  

  Kh¶ n¨ng kh¸ng vi sinh vËt cña dÇu tái ®èi víi vi khuÈn ®−êng ruét. So s¸nh 

gi÷a kh¶ n¨ng kh¸ng vi sinh vËt cña dÇu tái víi bét tái thÊy r»ng ®èi víi Enterobacter 

aerogenes, thêi gian vµ liÒu l−îng dùa vµo hµm l−îng thiosulphinate, bét tái cã ho¹t 

lùc cao h¬n dÇu tái víi nhiÒu lo¹i vi khuÈn, mÆc dï mét vµi thuéc tÝnh cña dÇu tái ®· 

®−îc x¸c ®Þnh lµ kh¶ n¨ng ch÷a bÖnh lín h¬n bét tái [128]. 

  Ho¹t tÝnh kh¸ng H.pylori cña dÇu tái, bét tái vµ c¸c hîp chÊt sulphit trong dÇu 

tái vµ allixin ®· ®−îc x¸c ®Þnh [116]. Nång ®é kh¸ng khuÈn tèi thiÓu cña dÇu tái lµ 16 - 

32µg/ml vµ nång ®é kh¸ng khuÈn tèi thiÓu cña bét tái lµ 250 – 500 µg/ml, cßn cña 

allixin lµ 4,0µg/ml. 

  DÞch chiÕt tái ng¨n chÆn sù ph¸t triÓn cña Salmonella Typhymurium, E.Coli, 

Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Bacillus sublilis, Mycotoxigenic Aspergillus, 

Condida albicans [69]. Allixin vµ allyl isothiocyanate vµ c¸c chÊt chøa sunphua ®Òu øc 

chÕ sù ph¸t triÓn cña vi khuÈn gram (-) vµ vi khuÈn gram(+). 

  Ngoµi nh÷ng t¸c dông trªn tái cßn cã rÊt nhiÒu t¸c dông kh¸c nh−: chèng oxy 

ho¸, t¸c dông ®iÒu biÕn miÔn dÞch, t¸c dông kh¸ng viªm, t¸c dông gi¶m ®−êng huyÕt, 

t¨ng c−êng hÊp thô Thiamin, t¸c dông ®èi víi nh÷ng rèi lo¹n chuyÓn ho¸ [76]. 
 

3.5.4. Sö dông trong chÕ biÕn thùc phÈm. 

   Tái lµ lo¹i gia vÞ ®−îc sö dông phæ biÕn trong thùc phÈm hµng ngµy. Nã cã vÞ 

cay nãng, h−¬ng th¬m phï hîp víi nhiÒu mãn ¨n, cã thÓ dïng lµm gia vÞ:  pha n−íc 

chÊm, xµo rau…hay lµm thùc phÈm nh− tái dÇm giÊm, tái muèi ít. HiÖn nay tái kh«ng 
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chØ ®−îc øng dông réng r·i trong c¸c mãn ¨n th−êng nhËt, mµ nã cßn ®−îc øng dông 

trong ngµnh c«ng nghÖ thùc phÈm, ®Æc biÖt lµ s¶n phÈm nhùa dÇu tái, cã rÊt nhiÒu −u 

®iÓm ®Ó thay thÕ c¸c lo¹i s¶n phÈm kh¸c tõ tái. 

  Tái dïng ®Ó chÕ biÕn thµnh c¸c mãn ¨n nh−: paste tái. Tái ®−îc nghiÒn vµ cho 

thªm 10% NaCl vµ axit xitric sau ®ã thanh trïng ë 70, 80, 90 0C trong 15 phót. S¶n 

phÈm bÒn ë 250C trong 6 th¸ng [22]. ë Trung Quèc, sö dông tái ®Ó b¶o qu¶n l¹p 

x−êng, xóc xÝch. Khi s¶n xuÊt l¹p x−êng th−êng sö dông thªm c¸c chÊt b¶o qu¶n nh−: 

nitrite (75 – 150ppm), 5% tái t−¬i, 1,5% bét tái (hoÆc 0,06% tinh dÇu tái) [140].  

  §Ó b¶o qu¶n dÇu h¹t c¶i, dÇu oliu, dÇu l¹c [151] ng−êi ta cho thªm dÞch chiÕt tái 

vµo vµ b¶o qu¶n trong chai thuû tinh kh«ng mµu vµ mµu vµng ë 21±10C vµ c¸c mÉu 

kh«ng cho dÞch tái. Trong thêi gian b¶o qu¶n 7 th¸ng chØ sè peroxit ®−îc x¸c ®Þnh 

hµng th¸ng vµ chØ sè Iot còng ®−îc x¸c ®Þnh tõ lóc b¾t ®Çu thÝ nghiÖm ®Õn cuèi thêi 

gian thÝ nghiÖm. ThÝ nghiÖm thÊy r»ng sù oxy ho¸ m¹nh h¬n ë chai thuû tinh kh«ng 

mµu, cßn ®èi víi nh÷ng chai mµu vµng th× mÉu kiÓm chøng vµ mÉu thÝ nghiÖm kh«ng 

kh¸c nhau nhiÒu. KÕt qu¶ chØ ra r»ng dÞch trÝch ly tái cã thÓ ng¨n c¶n qu¸ tr×nh oxy ho¸ 

dÇu ¨n khi b¶o qu¶n. 

  ¶nh h−ëng cña tái khi b¶o qu¶n thÞt thá kh«: thÞt thá kh« th¸i  l¸t ®−îc xö lý 

theo c¸c c¸ch sau: bao gãi ch©n kh«ng (i), bao gãi ch©n kh«ng cã thªm tái (ii) vµ bao 

gãi ch©n kh«ng cã benzoat natri 0,1% (iii). C¸c mÉu trªn ®−îc tµng tr÷ trong 45 ngµy. 

Tæng sè vi sinh vËt trong thÞt thá ®· ®−îc  ®Õm ë tr−êng hîp (ii) lµ 3,3x104, trong khi ë 

tr−êng hîp (i), vi sinh vËt t¨ng rÊt nhanh vµ nhiÒu h¬n (ii) ë ngµy thø 15 trong qu¸ tr×nh 

b¶o qu¶n vµ nhiÒu h¬n (iii) ë 30 ngµy. Sau 45 ngµy b¶o qu¶n, chÊt l−îng cña thÞt thá 

(ii) vÉn ®¶m b¶o chÊt l−îng, trong khi 2 tr−êng hîp kia thÞt bÞ sÉm mµu, mïi kh«ng 

th¬m vµ bë, ®iÒu nµy chøng tá r»ng tái lµ chÊt b¶o qu¶n thÞt thá kh« rÊt tèt [100]. 

 Tái cßn ®−îc sö dông ®Ó gia h−¬ng cho c¸c s¶n phÈm cña s÷a nh− casein, 

phomat [34] hoÆc c¸c chÊt chøa l−u huúnh cña tái nh− methanethiol, propanethiol, 2-

propenethiol cho vµo thùc phÈm, nÊm ¨n, rau.  
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IV. T×nh h×nh nghiªn cøu vÒ xö lý b∙ gõng, ít, tái 

 Sau khi chiÕt t¸ch nhùa dÇu b»ng dung m«i h÷u c¬, b· cña gõng, ít, tái cÇn ®−îc 

nghiªn cøu xö lý ®Ó cã thÓ dïng lµm c¬ chÊt trong s¶n xuÊt mét sè s¶n phÈm kh¸c 

®ång thêi chèng « nhiÔm m«i tr−êng. Trong b· gõng, ít, tái cã chøa nhiÒu xenlulo. 

Ngoµi xenlulo, lignin lµ nguån c¬ chÊt ®¸ng kÓ cã trong tù nhiªn vµ lµ thµnh phÇn c¬ 

b¶n cña b· th¶i khã ph©n gi¶i tõ n«ng nghiÖp vµ c«ng nghiÖp thùc phÈm. Lignin lµ chÊt 

cã cÊu h×nh kh«ng gian ba chiÒu kh«ng x¸c ®Þnh, träng l−îng ph©n tö còng nh− cÊu 

tróc khã x¸c ®Þnh. Tuy nhiªn, ®èi t−îng nghiªn cøu lignin th−êng lµ d¹ng β-0-4 vµ 

d¹ng lignin tæng hîp DHP. Cho tíi nay, trong sè Ýt c¸c vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng ph©n 

gi¶i lignin, ®èi t−îng ®Çu tiªn ph¶i kÓ ®Õn lµ nhãm nÊm lín Basidiomycetes (white rod 

fungi). §©y lµ nhãm vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i lignin hiÖu qu¶ nhÊt trong tù 

nhiªn [46, 51]. Sù ph©n gi¶i lignin cña nhãm nÊm nµy cã ý nghÜa lín vÒ sinh th¸i vµ 

®ång thêi còng lµ 1 h−íng cã ý nghÜa lín trong c«ng nghÖ sinh häc, c«ng nghÖ chÕ 

biÕn vµ xö lý chÊt th¶i m«i tr−êng. Nhãm nÊm nµy cã kh¶ n¨ng depolymer ho¸ vµ 

kho¸ng ho¸ lignin nhê viÖc s¶n sinh ra hµng c¸c enzym ngo¹i bµo tham gia vµo qu¸ 

tr×nh ph©n gi¶i lignin nh−: laccase, ligninperoxidase, manganperoxidase. C¸c enzym 

nµy lµm g·y c¸c cÊu tróc cao ph©n tö thµnh c¸c ph©n tö nhá h¬n, võa lµm c¬ chÊt cho 

nu«i cÊy nÊm lín, l¹i võa kh¾c phôc ®−îc t×nh tr¹ng « nhiÔm m«i tr−êng [50]. Qu¸ 

tr×nh ph©n gi¶i lignin lµm gi¶i phãng c¸c chÊt ®−îc b¶o vÖ bëi lignin tr¸nh t¸c dông 

cña c¸c enzym kh¸c, ch¼ng h¹n xenlulo vµ hemixenlulo, lµ sù khëi ®Çu cho hµng lo¹t 

c¸c ph¶n øng ph©n gi¶i vµ chuyÓn ho¸ tiÕp theo [93]. ChÝnh v× vËy, c¸c nghiªn cøu hiÖu 

qu¶ vÒ ph©n gi¶i lignin ®ßi hái sù liªn kÕt chÆt chÏ gi÷a c¸c nhµ vi sinh vËt häc, sinh 

ho¸ häc, ho¸ häc vµ c¸c thiÕt bÞ kÌm theo. 

 B· gõng, ít, tái cã nh−îc ®iÓm lµ rÊt cay, tÝnh axit l¹i cao, kh«ng thÝch hîp cho 

lµm ph©n bãn. Khi lo¹i bá chóng ra ngoµi m«i tr−êng g©y t×nh tr¹ng « nhiÔm kh«ng 

ph¶i lµ nhá. Nh»m môc ®Ých kh¾c phôc t×nh tr¹ng nµy chóng t«i ®· tiÕn hµnh nghiªn 

cøu xö lý b· gõng ®Ó nu«i trång nÊm ¨n vµ nÊm d−îc liÖu, võa tr¸nh t×nh tr¹ng « nhiÔm 

m«i tr−êng võa ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ cao tiÕn tíi ®−a ra øng dông cho c¸c hé n«ng d©n. 
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PhÇn II 

 Nguyªn vËt liÖu vµ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

2.1. Nguyªn liÖu 

• Nguyªn liÖu gõng: 

- Gõng tr©u: ®−îc trång ë C¸t Bµ, H¶i Phßng.  

- Gõng giÐ: ®−îc trång ë c¸c tØnh L¹ng S¬n, H−ng Yªn.  

- Gõng sÎ: ®−îc trång ë c¸c tØnh phÝa Nam 

• Nguyªn liÖu ít: 

- ít chØ thiªn (miÒn Trung) 

- ít vµng (miÒn Nam) 

- ít sõng tr©u (miÒn B¾c) 

• Nguyªn liÖu tái: 

- Tái H¶i D−¬ng 

- Tái B¾c Ninh 
 

2.2. Ho¸ chÊt vµ c¸c vËt liÖu kh¸c 

- Cån etylic 95% lo¹i dïng cho thùc phÈm, s¶n phÈm cña C«ng ty  r−îu Hµ Néi 

- C¸c dung m«i vµ ho¸ chÊt  kh¸c lµ s¶n phÈm nhËp khÈu cña Trung Quèc, Australia, 

Malayxia.. 

- C¸c enzym ®−îc nhËp tõ §an m¹ch, c¸c chñng nÊm mì cã nguån gèc NhËt b¶n vµ 

Braxin, c¸c tinh dÇu vµ ®¬n h−¬ng ®−îc nhËp tõ Ph¸p, §øc...   

 Ngoµi ra cßn nhiÒu vËt liÖu vµ phô liÖu kh¸c cÇn thiÕt cho c«ng t¸c nghiªn cøu c¸c 

néi dung cña §Ò tµi 

2.3. ThiÕt bÞ vµ dông cô  

- HÖ thèng thiÕt bÞ trÝch ly vµ c« ®Æc cña ViÖn CNTP chÕ t¹o t¹i VN víi c«ng suÊt 15-20kg 

nguyªn liÖu/mÎ. 

- HÖ thèng thiÕt bÞ trÝch ly vµ bèc h¬i mµng máng chÕ t¹o t¹i Trung quèc víi c«ng suÊt 

50kg nguyªn liÖu/mÎ.  
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- ThiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng Buchi (Thôy sü) R220, dung tÝch b×nh cÊt 20L. 

- ThiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng Buchi (Thôy sü) R143, dung tÝch b×nh cÊt 01L. 

- C¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c cho s¶n xuÊt thùc nghiÖm nhùa dÇu nh− lß h¬i, thiÕt bÞ sÊy, 

thiÕt bÞ ly t©m, ph©n ly, m¸y xay..... 

- C¸c thiÕt bÞ ph©n tÝch, c¸c thiÕt bÞ trÝch ly, ly t©m l¾ng, thiÕt bÞ khuÊy tõ, thiÕt bÞ khuÊy 

c¬.... cì phßng thÝ nghiÖm vµ c¸c dông cô thuû tinh.  

2.4. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

2.4.1. C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nguyªn liÖu  

- X¸c ®Þnh hµm Èm theo ph−¬ng ph¸p ch−ng cÊt víi toluen vµ theo ph−¬ng ph¸p Karl 

Fischer ISO 760-1978 

- X¸c ®Þnh hµm l−îng tinh dÇu b»ng thiÕt bÞ Clevender 

- X¸c ®Þnh hµm l−îng protein theo ph−¬ng ph¸p Kendan 

- X¸c ®Þnh hµm l−îng tinh bét b»ng ph−¬ng ph¸p thuû ph©n b»ng axit 

- X¸c ®Þnh hµm l−îng xenlulo theo ph−¬ng ph¸p dïng HNO3 

- X¸c ®Þnh hµm l−îng nhùa dÇu: 

Nguyªn t¾c x¸c ®Þnh: X¸c ®Þnh hµm l−îng tinh dÇu b»ng ph−¬ng ph¸p ch−ng cÊt sö 

dông thiÕt bÞ  Clevender. Sau ®ã, x¸c ®Þnh c¸c hîp chÊt nhùa (kh«ng bay h¬i) b»ng c¸ch 

trÝch ly nguyªn liÖu kh« ®· ®uæi kiÖt c¸c thµnh phÇn bay h¬i b»ng lo¹i dung m«i thÝch 

hîp. Hµm l−îng nhùa dÇu chÝnh lµ tæng sè cña phÇn tinh dÇu vµ phÇn nhùa ®· ®−îc x¸c 

®Þnh.  

C¸ch tiÕn hµnh: LÊy 1000g nguyªn liÖu t−¬i, xay nhá, trén ®Òu råi chia ra lµm hai phÇn 

gièng nhau. PhÇn thø nhÊt (500g) ®−îc ®em x¸c ®Þnh hµm l−îng tinh dÇu theo ph−¬ng 

ph¸p th−êng dïng. PhÇn thø hai ®−îc ®uæi c¸c thµnh phÇn dÔ bay h¬i trong tñ sÊy ch©n 

kh«ng (nhiÖt ®é <70 0C - ®Ó kh«ng g©y ra c¸c biÕn ®æi ho¸ häc ®èi víi thµnh phÇn nhùa 

dÇu) cho ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi. Sau ®ã, c¸c chÊt kh« thu ®−îc ®−îc trÝch ly b»ng 

cloroform (5x500ml). Dung dÞch nhùa trong cloroform hîp l¹i vµ ®−îc ®uæi dung m«i ë 

m¸y c« quay ch©n kh«ng cho ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi. Hµm l−îng nhùa dÇu ®−îc tÝnh 

theo c«ng thøc: 
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Trong ®ã: 

O: hµm l−îng nhùa dÇu trong nguyªn liÖu so víi tæng l−îng chÊt kh« (%) 

mE: l−îng tinh dÇu thu ®−îc tõ 500g nguyªn liÖu t−¬i, g  

mR: l−îng nhùa thu ®−îc tõ 500g nguyªn liÖu t−¬i, g 

m: khèi l−îng nguyªn liÖu (500g) 

W: §é Èm cña nguyªn liÖu t−¬i, %  
 

2.4.2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu c«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng, ít, tái 

Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng, ít, tái ®−îc tiÕn hµnh theo s¬ ®å sau:  

Nguyªn liÖu t−¬i                 (Röa s¹ch), th¸i l¸t                Ph¬i, sÊy                NghiÒn mÞn  

               TrÝch ly                     C« ®Æc                  Tinh chÕ                     S¶n phÈm s¹ch  
 

Sau khi ®¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu, chóng t«i  lùa chän ®−îc lo¹i nguyªn liÖu 

thÝch hîp nhÊt cho môc ®Ých khai th¸c nhùa dÇu. §Ó t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh 

trÝch ly, nguyªn liÖu cÇn ®−îc xö lý tr−íc khi trÝch ly. Chóng t«i sÏ tiÕn hµnh kh¶o s¸t ¶nh 

h−ëng cña c¸c chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn còng nh− chÊt l−îng nhùa 

dÇu. C¸c yÕu tè ®−îc kh¶o s¸t bao gåm: ChÕ ®é sÊy nguyªn liÖu, ®é mÞn nguyªn liÖu vµ 

xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym thuû ph©n. 

Qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gia vÞ chÞu ¶nh h−ëng cña rÊt nhiÒu yÕu tè c«ng nghÖ, 

chóng t«i sÏ nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè chÝnh tíi qu¸ tr×nh trÝch ly. C¸c yÕu tè 

®ã bao gåm: lo¹i dung m«i trÝch ly, ph−¬ng ph¸p trÝch ly, sè lÇn trÝch ly, tû lÖ nguyªn 

liÖu/dung m«i, tèc ®é khuÊy trén nguyªn liÖu, nhiÖt ®é trÝch ly, thêi gian trÝch ly.  

 Khi nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña mét yÕu tè nhÊt ®Þnh th× c¸c thÝ nghiÖm ®Òu ®−îc 

tiÕn hµnh ë c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ nh− nhau trõ yÕu tè c«ng nghÖ ®ang ®−îc kh¶o s¸t. 

Sau khi ®· chän ®−îc gi¸ trÞ thÝch hîp cña c¸c yÕu tè ®· ®−îc nghiªn cøu th× c¸c gi¸ trÞ ®· 

lùa chän ®−îc cè ®Þnh trong c¸c thÝ nghiÖm tiÕp theo ®Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè 

O =                           100%
   mE + mR 

m (100 - W) 
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cßn l¹i. ViÖc lùa chän c¸c gi¸ trÞ thÝch hîp cña c¸c yÕu tè c«ng nghÖ dùa vµo hiÖu suÊt thu 

nhËn nhùa dÇu, chÊt l−îng nhùa dÇu vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ. 

§Ó ®¸nh gi¸ t−¬ng ®èi chÝnh x¸c hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu, c¸c lo¹i nhùa dÇu 

th« thu ®−îc sau khi trÝch ly ®Òu ®−îc tinh chÕ theo cïng mét ph−¬ng ph¸p, hiÖu suÊt trÝch 

ly ®−îc tÝnh theo l−îng nhùa dÇu s¹ch sau tinh chÕ. 

- Tinh chÕ nhùa dÇu gõng: Cho 5g l−îng chÊt hoµ tan (nhùa dÇu th«) thu ®−îc sau trÝch ly 

vµ 50ml n−íc muèi NaCl cã nång ®é 1M vµo phÔu chiÕt. Sau ®ã dïng 40ml dung m«i 

cloroform (CHCl3) ®Ó trÝch ly nhùa dÇu. Qu¸ tr×nh trÝch ly ®−îc lÆp l¹i 3 lÇn. Líp dung 

dÞch nhùa dÇu trong cloroform (líp d−íi) ®−îc hîp l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 trong thêi 

gian 4h (trong qu¸ tr×nh lµm kh« hçn hîp ®−îc ®¶o trén b»ng m¸y khuÊy tõ). TiÕp ®ã, läc 

bá phÇn chÊt r¾n, dung dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i trªn thiÕt bÞ c« quay 

ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi, thu ®−îc l−îng nhùa dÇu gõng tinh khiÕt. 

- Tinh chÕ nhùa dÇu ít: Hoµ tan 5g nhùa dÇu th« trong 100 ml hÖ dung m«i N−íc/Etyl 

axetat tØ lÖ 1:1 (V/V) , råi cho hçn hîp nµy vµo phÔu chiÕt l¾c ®Òu ®Ó ph©n ly. Sau ®ã, líp 

trªn (dung dÞch etyl axetat) ®−îc t¸ch ra. Líp n−íc d−íi ®−îc trÝch ly thªm 2 lÇn n÷a b»ng 

etyl axetat (mçi lÇn 40 ml).  Gép c¸c líp dung dÞch etyl axetat l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 

trong thêi gian 3h. Läc bá phÇn chÊt r¾n, råi ®uæi dung m«i b»ng m¸y c« quay ch©n 

kh«ng cho ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. 

- Tinh chÕ nhùa dÇu tái: Cho 2g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau trÝch ly cïng víi 30ml n−íc 

vµo phÔu chiÕt. Sau ®ã, trÝch ly nhùa dÇu tái b»ng 30ml etylaxetat. Qu¸ tr×nh trÝch ly ®−îc 

lÆp l¹i 3 lÇn. Líp dung dÞch nhùa dÇu tan trong etylaxetat (líp trªn) ®−îc hîp l¹i vµ lµm 

kh« b»ng Na2SO4 trong thêi gian 3 giê. TiÕp ®ã läc bá phÇn chÊt r¾n, dung dÞch trong suèt 

thu ®−îc, ®em ®uæi dung m«i trªn thiÕt bÞ c« quay ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi, khi ®ã ta 

thu ®−îc l−îng nhùa dÇu tái tinh khiÕt. 

  HiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

 

 

Trong ®ã: X1: hµm l−îng nhùa dÇu so víi tæng l−îng chÊt kh« cã trong nguyªn liÖu (%) 

      m2 . 104

X1 =                (%) 
         m1 . (100 - W) 
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        m1: khèi l−îng nguyªn liÖu (g) 

        m2: khèi l−îng nhùa dÇu s¹ch (g) 

       W : ®é Èm cña nguyªn liÖu (%) 

HoÆc theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: X2: hiÖu suÊt trÝch ly so víi l−îng nhùa dÇu trong nguyªn liÖu (%) 

                m3: khèi l−îng nhùa dÇu s¹ch thu ®−îc (g) 

                m4: khèi l−îng nhùa dÇu cã trong nguyªn liÖu (g) 
 

2.4.3. C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch s¶n phÈm  

2.4.3.1. X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸c chÊt bay h¬i cña nhùa dÇu gõng, ít, tái: 

Hµm l−îng chÊt bay h¬i ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p c« quay ch©n kh«ng (p < 

10mbar) ë 500C råi c©n träng l−îng cÆn. 

2.4.3.2.  Ph©n tÝch thµnh phÇn chÊt bay h¬i trong nhùa dÇu gõng, tái 

Thµnh phÇn chÊt bay h¬i trong nhùa dÇu gõng, tái ®−îc ph©n tÝch b»ng S¾c kÝ khÝ-

Khèi phæ theo ph−¬ng ph¸p Headspace trªn m¸y S¾c kÝ khÝ HP 6890 nèi ghÐp víi 

Detector khèi phæ Agilent 5973. Trªn c¬ së thùc nghiÖm chóng t«i ®· chän ®iÒu kiÖn tiÕn 

hµnh nh− sau: 

         MÉu ph©n tÝch ®−îc cho vµo lä thuû tinh kÝn chÞu nhiÖt vµ lµm nãng trong thiÕt bÞ 

gia nhiÖt 30 phót ë 700C. LÊy 10µl pha khÝ ®Ó ph©n tÝch, sö dông cét mao qu¶n HP-5MS 

(30m*0.25mm*0.25µm). Thµnh phÇn chÊt bay h¬i ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së so s¸nh víi 

th− viÖn phæ khèi Wiley 275 vµ NIST 98. 

         Ch−¬ng tr×nh nhiÖt ®é trong ph©n tÝch mÉu dÞch chiÕt Tái lµ:  

 400C (2phót)-100/phót-2000C (2phót) 

vµ víi mÉu dÞch chiÕt Gõng lµ: 

                     400C (2phót)-50C/phót-2200 C (5phót) -100 C/phót-2500C 

 

      m3 . 100
X2 =              (%) 
                   m4 
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2.4.3.3. Ph©n tÝch Gingerol: 

Gingerol, chñ yÕu lµ 6- Gingerol lµ chÊt láng s¸nh, mµu vµng, kh«ng mïi, cã vÞ rÊt 

cay, lµ thµnh phÇn chÝnh trong chÊt cay cña gõng. Do cã cùc ®¹i hÊp thô t¹i 282nm nªn 

Gingerol ®−îc ph©n tÝch chñ yÕu b»ng ph−¬ng ph¸p S¾c kÝ láng hiÖu n¨ng cao.  Chóng t«i 

®· tiÕn hµnh ph©n tÝch Gingerol trªn m¸y S¾c kÝ láng HPLC 1090 cho kÕt qu¶ tèt.   

         §iÒu kiÖn ph©n tÝch ®−îc chän lµ: Cét pha ®¶o CC 125/4 Nucleosil 100-5 C18-HD, 

Pha ®éng: H2O/ACN, tèc ®é dßng: 0,5ml/phót.  

 Ch−¬ng tr×nh dung m«i nh− sau: 

             0Min.-0% ACN 

            3Min.-50% ACN 

            10Min.-50% ACN 

            14Min.-100% ACN 

            18Min.-100% ACN 

      Detector DAD, b−íc sãng ph¸t hiÖn:  282nm, 254nm vµ 360 nm 

       Gingerol cho peak t¹i 8,270 min. 
 

2.4.3.4.  Ph©n tÝch Alixin: 

Alixin lµ chÊt láng, mµu vµng, cã mïi ®Æc tr−ng cña tái, ®−îc t¹o thµnh tõ Alliin cã 

trong tái d−íi t¸c dông cña enzym allinaza. Alixin cã ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt rÊt cao 

song rÊt dÔ bÞ ph©n huû. Alixin cã cùc ®¹i hÊp thô t¹i 202nm vµ 240 nm. §· cã nhiÒu 

ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch Alixin song do chÊt nµy kÐm bÒn, chóng t«i ®· chän ph−¬ng ph¸p 

ph©n tÝch b»ng s¾c kÝ láng hiÖu n¨ng cao. ThiÕt bÞ ph©n tÝch lµ m¸y HPLC  HP-1090, cét 

pha ®¶o CC 125/4 Nucleosil 100-5 C18-HD, Pha ®éng: H2O/MeOH (0,1% HCOOH), tèc 

®é dßng:  0,4ml/phót. B¬m 20µl 

 Ch−¬ng tr×nh dung m«i nh− sau: 

        0Min.-30% MeOH (0,1% HCOOH) 

       12Min.-30% MeOH (0,1% HCOOH) 

       15Min.-100% MeOH (0,1% HCOOH) 

       18Min.-100% MeOH (0,1% HCOOH) 
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Detector DAD, b−íc sãng ph¸t hiÖn : 240; 202 vµ 254 nm 

Hµm l−îng allixin ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ngo¹i chuÈn. 
 

2.4.3.5. Ph©n tÝch capsaicinoid 

VÞ cay cña c¸c lo¹i ít chi Capsicum, hä Cµ Solanaceae liªn quan ®Õn sù cã mÆt cña 

nhãm c¸c chÊt Capsaicinoid trong ®ã Capsaicin vµ Dihydrocapsaicin lµ nh÷ng thµnh phÇn 

chÝnh g©y nªn 90% vÞ cay cña ít. Capsaicin cã ®iÓm nãng ch¶y 640C- 650C, nhiÖt ®é s«i 

2100C-2200C. Phæ UV chÊt nµy cã cùc ®¹i hÊp thô t¹i 227nm vµ 281nm. 

Capsaicinoid chñ yÕu ®−îc ph©n tÝch b»ng S¾c kÝ láng hiÖu n¨ng cao. Chóng t«i ®· 

x©y dùng  ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch Capsaicinoid b»ng S¾c kÝ láng hiÖu n¨ng cao vµ S¾c kÝ 

khÝ-  Khèi phæ. C¶ hai ph−¬ng ph¸p ®Òu cho kÕt qu¶ tèt song cã thÓ víi mÉu lµ dÞch chiÕt 

ta nªn dïng ph−¬ng ph¸p S¾c kÝ láng hiÖu n¨ng cao ®Ó tr¸nh ph¶i chiÕt mÉu tr−íc khi 

ph©n tÝch. ThiÕt bÞ ph©n tÝch lµ m¸y HPLC HP 1090, cét pha ®¶o CC 125/4 Nucleosil 100-

5 C18-HD, Pha ®éng: H2O/ACN, tèc ®é dßng:  0,5ml/phót. Ch−¬ng tr×nh dung m«i nh− 

sau: 

           0Min.-0% ACN 

      3Min.-50% ACN 

           10Min.-70% ACN 

           12Min.-100% ACN 

           16Min.-100% ACN 

           Detector DAD, b−íc sãng ph¸t hiÖn: 281nm; 227nm vµ 254 nm. 

 Hµm l−îng Capsaicinoid ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ngo¹i chuÈn víi chÊt 

chuÈn lµ hçn hîp Capsaicinoid. 

2.4.3.6. X¸c ®Þnh hµm l−îng kim lo¹i nÆng trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

- Thuû ng©n ®−îc ph©n tÝch b»ng ph−¬ng ph¸p quang phæ hÊp thô nguyªn tö víi kü thuËt 

ho¸ h¬i l¹nh. 

- Asen ®−îc ph©n tÝch b»ng ph−¬ng ph¸p quang phæ hÊp thô nguyªn tö víi kü thuËt 

hydrua. 
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- Ch× vµ Cadimi ®−îc ph©n tÝch b»ng ph−¬ng ph¸p quang phæ hÊp thô nguyªn tö víi kü 

thuËt lß graphit. 

2.4.3.7. X¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt tro tæng, tro axit vµ tro sunphat 

 Hµm l−îng chÊt tro tæng, tro axit vµ tro sunphat ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c ph−¬ng 

ph¸p ghi trong “official methods of analysis of aoac 

international”, 17th Edition; Dr. William Horwitz, Editor [147]. 

 

2.4.4. C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch vµ xö lý b· gõng, ít, tái 

- Ph−¬ng ph¸p ph©n lËp vµ lùa chän nÊm ph©n gi¶i lingo-xenlulo theo Dehorter B, vµ 

Blondeau R [91] 

- Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh enzyme ph©n gi¶i lingo- xenlulose: lingnin peroxidase, 

Manganese peroxidase, Laccase theo ph−¬ng ph¸p cu¶ Martin Hofrichter vµ ctv, 1999 

[92]. 

- Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch: X¸c ®Þnh hµm l−îng lignin theo Zaldrazil vµ Brunnert (1980) 

[110]. 

- Ph−¬ng ph¸p xö lý b· gõng, ít, tái  lµm c¬ chÊt trång nÊm theo qui tr×nh sau: 

 Nguyªn liÖu: 

- B· gõng (ít, tái) sau khi xö lý, c¸m g¹o, c¸m ng«, CaCO3. 

- Vi sinh vËt: chñng nÊm sß, nÊm §Çu khØ vµ nÊm mì Braxin 

Nu«i cÊy c¸c chñng nÊm  trªn c¸c m«i tr−êng kh¸c nhau 

M«i tr−êng nu«i cÊy: 

+ MT1 (%): c¸m ng«- 10; b· gõng (ít, tái) 89; CaCO3- 1. 

+ MT2 (%): c¸m g¹o -20; b· gõng (ít, tái) 78; CaCO3- 2. 

+ MT3(%):  c¸m ng«- 20; b· gõng (ít, tái) 79; CaCO3- 1. 

+ MT4(%): c¸m ng«-40; b· gõng (ít, tái) 58; CaCO3- 2. 

- Nu«i cÊy trong phßng thÝ nghiÖm: 

Trén c¸c thµnh phÇn m«i tr−êng theo c«ng thøc trªn, cã thÓ thay c¬ chÊt b»ng r¹ vµ b· 

mÝa ®Ó so s¸nh. Cho vµo b×nh nãn 250ml. Khö trïng 1200C/ 15 phót. CÊy  chñng gièng 

nÊm vµo. Nu«i cÊy ë nhiÖt ®é 20- 250C. Quan s¸t kÕt qu¶. 

- Thö ra thùc tiÔn: 
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Dïng c«ng thøc m«i tr−êng tèt nhÊt víi gi¸ thµnh h¹ nhÊt khi nu«i cÊy trong phßng thÝ 

nghiÖm ®Ó xö lý víi quy m« lín. 

Chóng t«i s¬ ®å ho¸ viÖc xö lý b· gõng, ít vµ tái nh− sau: 

B· gõng (ít, tái)

M«i tr−êng 1 M«i tr−êng 2 M«i tr−êng 3 M«i tr−êng 4 

M«i tr−êng tèt 
nhÊt

CÊy gièng, quan s¸t 

kÕt qu¶ 

§ãng bÞch, khö trïng 
paster ë quy m« lín (dïng 

cho hé n«ng d©n) 

Phèi trén nguyªn 
liÖu, khö trïng 

CÊy gièng vµ quan s¸t
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- B· tái sau khi lµm kh« vµ bay kiÖt cån ®−îc xay nhá vµ phèi trén lµm thøc ¨n cho gia sóc 

- B· ít xay nhá råi chiÕt l¹i trong methanol lÊy cÆn ®Ó thö ho¹t tÝnh kh¸ng u thùc nghiÖm, 

ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt kiÓm ®Þnh vµ ho¹t tÝnh chèng «xy ho¸ 

Ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt kiÓm ®Þnh: chóng t«i tiÕn hµnh thö ho¹t tÝnh kh¸ng vi 

sinh vËt trªn phiÕn vi l−îng 96 giÕng cña c¸c mÉu chiÕt theo ph−¬ng ph¸p hiÖn ®¹i cña 

Vanden Bergher vµ Vlietlinck (1994) [145] Kh¸ng sinh kiÓm ®Þnh bao gåm: Ampixilin 

®èi víi vi khuÈn Gr (+), Tetracylin ®èi víi vi khuÈn Gr (-), Nystatin ®èi víi nÊm sîi vµ 

nÊm men. 

 C¸c  chñng vi sinh vËt kiÓm ®Þnh bao gåm :  

-Vi khuÈn Gr (-):   Escherichia coli (ATCC 25922 ) 

                           Pseudomonas aeruginosa (ATCC 25923 ) 

- Vi khuÈn Gr (+): Bacillus subtillis (ATCC 27212 ) 

                               Staphylococcus aureus. 

- NÊm sîi: Aspergillus niger, Fusarium oxysporum. 

- NÊm men: Candida albicans, Saccharomyces cerevisiae. 

§¸nh gi¸ ho¹t tÝnh kh¸ng u thùc nghiÖm: 

Theo ph−¬ng ph¸p cña Likhiwitayawuid et al ®ang ®−îc tiÕn hµnh t¹i viÖn nghiªn cøu ung 

th− Quèc gia cña Mü (NCI) [94] 

Dßng  tÕ bµo: 

 Dßng KB ( Human epidemoid carcinoma - ung th−  biÓu m«) tõ phßng thÝ nghiÖm 

Bioassay tr−êng §¹i häc D−îc Illinois- USA 

Dßng Fl ( Fibril sarcoma of Uteus - ung th− mµng tö cung) hoÆc dßng RD (ung th− mµng 

tim  - Rhabdosarcoma) tõ ViÖn VSDT TW 

Dßng Hep-G2: ( Hepatic carcinoma ) ViÖn VSDT TW 

§¸nh gi¸ ho¹t tÝnh chèng «xy ho¸ th«ng qua hÖ DPPH trong Ethanol- Antioxydant 

activity assay in DPPH [136]. 
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PhÇn III 
KÕt qu¶ vµ th¶o luËn 

 

3.1. §¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu 

3.1.1. §¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu gõng 

3.1.1.1. X¸c ®Þnh mét sè thµnh phÇn chÝnh cña nguyªn liÖu gõng 

 ë n−íc ta hiÖn nay cã 4 lo¹i gõng ®−îc trång vµ b¸n nhiÒu trªn thÞ tr−êng lµ 

gõng giÐ L¹ng s¬n (hay cßn gäi lµ gõng giÐ non, tõ khi trång ®Õn khi thu ho¹ch chØ cã 

8 th¸ng), gõng giÐ H−ng yªn, tiªu biÓu cho lo¹i gõng giÐ trång ë ®ång b»ng B¾c bé 

(cßn gäi lµ gõng giÐ giµ, thu ho¹ch sau 15 th¸ng kÓ tõ khi trång), gõng tr©u trång nhiÒu 

ë C¸t bµ, H¶i phßng vµ lo¹i gõng sÎ trång nhiÒu ë c¸c tØnh phÝa Nam. §Ó lùa chän ®−îc 

lo¹i gõng phï hîp cho môc ®Ých thu nhËn nhùa dÇu chóng t«i tiÕn hµnh x¸c ®Þnh c¸c 

thµnh phÇn chÝnh cña 4 lo¹i gõng kÓ trªn, kÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.1. 
 

B¶ng 3.1. Hµm l−îng c¸c thµnh phÇn chÝnh cña mét sè lo¹i gõng 
 

Hµm l−îng mét sè thµnh phÇn  (% chÊt kh«) 
Lo¹i gõng 

Hµm l−îng 
chÊt kh« (%) Tinh dÇu Nhùa dÇu Tinh bét Protein Xenluloza

Gõng giÐ 
L¹ng S¬n 10,5 2,83 7,65 38,76 3,21 16,10 

Gõng giÐ 
H−ng Yªn 14,0 3,28 10,61 36,15 7,13 13,12 

Gõng tr©u 
C¸t bµ 10,0 1,95 5,87 42,97 7,84 10,86 

Gõng sÎ  
Nam bé 13,7 3,35 11,03 35,58 7,41 14,67 

Gõng 
Trung Quèc 18,5 2,50 6,03 42,15 8,41 - 

 

Qua b¶ng 3.1 cho thÊy hµm l−îng c¸c thµnh phÇn cña c¸c lo¹i gõng trªn cã sù 

kh¸c nhau râ rÖt. Gõng tr©u cã hµm l−îng tinh bét cao nhÊt (42,97%) trong khi hµm 

l−îng tinh dÇu vµ nhùa dÇu l¹i thÊp nhÊt (1,95% vµ 5,87%). Gõng sÎ cã hµm l−îng 

nhùa dÇu cao nhÊt, tuy nhiªn qua ®¸nh gi¸ c¶m quan cho thÊy mïi th¬m cña gièng 

gõng nµy kh«ng hÊp dÉn, cã lÉn nhiÒu mïi α-pinen, campho. Ng−îc l¹i, gõng giÐ 

H−ng Yªn cã hµm l−îng nhùa dÇu kh¸ cao, mïi th¬m lai chanh hÊp dÉn, ®Æc tr−ng cho 
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gõng. Khi so s¸nh víi thµnh phÇn cña gõng Trung Quèc ([87]), chóng ta thÊy  hµm 

l−îng tinh dÇu vµ nhùa dÇu cña gõng giÐ H−ng Yªn cao h¬n nhiÒu so víi gõng Trung 

Quèc (3,28% vµ 10,61% so víi 2,5% vµ 6,03%), trong khi hµm l−îng tinh bét l¹i thÊp 

h¬n kh¸ nhiÒu (36,15% so víi 42,15%). Nh− vËy, xÐt riªng cho môc ®Ých thu nhËn 

nhùa dÇu lo¹i gõng giÐ H−ng Yªn cã chÊt l−îng phï hîp nhÊt. 
 

3.1.1.2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn c¬ lý vµ sù ph©n bè tinh dÇu, nhùa dÇu trong c¸c 

thµnh phÇn cña cñ gõng 

Gõng cñ ®−îc cÊu t¹o gåm ba phÇn kh¸ râ rµng gåm:  

- Líp ngoµi cïng lµ vá  

- Líp gi÷a lµ cïi  

- Líp trong cïng lµ lâi.  

Tinh dÇu vµ nhùa dÇu ph©n bè kh«ng ®Òu trong c¸c phÇn cña cñ gõng. Th«ng 

th−êng, tinh dÇu vµ nhùa dÇu tËp trung nhiÒu ë phÇn cïi vµ cã rÊt Ýt ë phÇn vá.  §Ó tiÕn 

hµnh kh¶o s¸t nµy, gõng sau khi röa s¹ch, ph¬i kh« r¸o, ®−îc nhÑ nhµng t¸ch b»ng dao 

s¾c t¹i n¬i ph©n c¸ch nh»m ph©n riªng c¸c phÇn. Sau ®ã ®em c©n riªng tõng phÇn råi 

tiÕn hµnh x¸c ®Þnh ®−îc hµm l−îng tinh dÇu vµ nhùa dÇu cã trong mçi phÇn. KÕt qu¶ 

thÝ nghiÖm ®−îc ghi trong b¶ng 3.2. 

 B¶ng 3.2. Thµnh phÇn c¬ lý vµ hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu trong c¸c phÇn cña 
gõng cñ 

 

Nguyªn liÖu Th«ng sè Vá  Cïi Lâi  C¶ cñ 

Tû lÖ theo khèi l−îng,% 8,6 38,9 52,5 100,00

Hµm l−îng tinh dÇu (%CK) 0,07 4,18 2,28 2,83 
Gõng giÐ 
L¹ng S¬n 

Hµm l−îng nhùa dÇu (%CK) 0,11 11,62 5,94 7,65  

Tû lÖ theo khèi l−îng,% 9,9 39,2 50,9 100,00

Hµm l−îng tinh dÇu (%CK) 0,08 4,97 2,57 3,28 
Gõng giÐ 
H−ng Yªn 

Hµm l−îng nhùa dÇu (%CK) 0,15 15,89 8,57 10,61 

Tû lÖ theo khèi l−îng,% 7,7 44,2 48,1 100,00

Hµm l−îng tinh dÇu (%CK) 0,05 2,38 1,34 1,70 Gõng tr©u 

Hµm l−îng nhùa dÇu (%CK) 0,08 8,16 4,69 5,87 

Tû lÖ theo khèi l−îng,% 8,4 41,3 50,3 100,00

Hµm l−îng tinh dÇu (%CK) 0,09 5,12 2,44 3,35 Gõng sÎ 

Hµm l−îng nhùa dÇu (%CK) 0,17 16,34 8,48 11,03 
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C¸c kÕt qu¶ trong b¶ng 3.2 cho thÊy trong tÊt c¶ c¸c lo¹i gõng, phÇn lâi chiÕm 

tû lÖ cao nhÊt song tinh dÇu vµ nhùa dÇu cã nhiÒu nhÊt ë phÇn cïi. Hµm l−îng tinh dÇu 

vµ nhùa dÇu ë phÇn vá cñ lµ rÊt thÊp, vÒ träng l−îng phÇn vá chiÕm mét tû lÖ kh«ng 

®¸ng kÓ so víi toµn cñ. Tuy nhiªn, trong thùc tÕ s¶n xuÊt, ng−êi ta kh«ng lo¹i bá phÇn 

vá khi ch−ng cÊt tinh dÇu vµ trÝch ly nhùa dÇu v× nã kh«ng g©y ¶nh h−ëng nhiÒu tíi qu¸ 

tr×nh trÝch ly nhùa dÇu.     

3.1.1.3. Nghiªn cøu vÒ sù thay ®æi hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu theo ph−¬ng ph¸p 

b¶o qu¶n 

        Nguyªn liÖu sau khi mua vÒ ®−îc b¶o qu¶n theo 4 ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau: 

- Ph−¬ng ph¸p 1 (PP1): gõng t−¬i r¶i thµnh líp máng, ®Ó n¬i tho¸ng m¸t 

- Ph−¬ng ph¸p 2 (PP2): gõng t−¬i b¶o qu¶n trong c¸t 

- Ph−¬ng ph¸p 3 (PP3): gõng ph¬i kh« (®Õn ®é Èm kho¶ng 12-15%) b¶o qu¶n trong t¶i 

®ay hoÆc bao døa 

- Ph−¬ng ph¸p 4 (PP4): gõng ph¬i vµ sÊy kh« (®Õn ®é Èm kho¶ng 4 - 5%) b¶o qu¶n 

trong tói nil«ng hai líp kÝn. 
 

B¶ng 3.3. Sù thay ®æi hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu gõng trong nguyªn liÖu 

theo c¸c ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n 

L−îng tinh dÇu cßn l¹i theo thêi 
gian vµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n, %

L−îng nhùa dÇu cßn l¹i theo thêi 
gian vµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n, %

Thêi gian 
b¶o 

qu¶n, 
ngµy  PP 1 PP2 PP3 PP4 PP 1 PP2 PP3 PP4 

0 100 100 100 100 100 100 100 100 

10  98,6 98,9 99,1 99,3 98,8 99,1 99,3 99,5 

20  96,2 97,6 98,0 98,5 96,1 97,9 98,4 98,8 

30  91,4 95,5 96,7 97,6 89,3 96,0 97,2 98,0 

40  85,8 93,0 95,1 96,5 77,4 93,8 95,9 97,1 

50  < 78,0 90,3 93,4 95,2 < 60,0 91,2 94,1 95,8 

 

Tõ b¶ng 3.3 dÔ dµng nhËn thÊy sù tæn thÊt tinh dÇu vµ nhùa dÇu gõng phô thuéc 

nhiÒu vµo thêi gian vµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n nguyªn liÖu gõng. Gõng sau khi ph¬i kh« 

Ýt tæn thÊt tinh dÇu vµ nhùa dÇu h¬n gõng t−¬i cã ®é Èm cao trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. 
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Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n 2 b¶o qu¶n gõng t−¬i trong c¸t (theo ph−¬ng ph¸p d©n gian) ®· 

h¹n chÕ sù bèc h¬i tinh dÇu còng nh− n¶y mÇm trong gõng cñ, lµm biÕn ®æi c¸c hîp 

chÊt h−¬ng vÞ cho nªn b¶o qu¶n gõng t−¬i tèt h¬n nhiÒu ph−¬ng ph¸p 1. Tuy nhiªn b¶o 

qu¶n gõng theo ph−¬ng ph¸p nµy kh¸ tèn c«ng vµ diÖn tÝch nhµ x−ëng, kh«ng phï hîp 

cho s¶n xuÊt c«ng nghiÖp. V× vËy gõng t−¬i trong vßng 10 ngµy sau khi thu ho¹ch cÇn 

®−îc ph¬i vµ sÊy kh« ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc b¶o qu¶n nguyªn liÖu cho môc ®Ých thu 

nhËn nhùa dÇu. Chóng t«i lùa chän ph−¬ng ph¸p 4, b¶o qu¶n gõng kh« trong tói nil«ng 

hai líp kÝn ®Ó cã thÓ b¶o qu¶n gõng ®−îc l©u dµi. 

Qua c¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t chung vÒ nguyªn liÖu trªn, chóng t«i thÊy r»ng gõng 

giÐ H−ng Yªn lµ nguyªn liÖu phï hîp nhÊt cho môc ®Ých khai th¸c nhùa dÇu. V× vËy, 

trong c¸c thÝ nghiÖm nghiªn cøu tiÕp theo vÒ chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu, vÒ c¸c yÕu tè 

c«ng nghÖ trong trÝch ly nhùa dÇu chóng t«i chØ tiÕn hµnh víi nguyªn liÖu gõng giÐ 

H−ng Yªn. Nguyªn liÖu sau khi mua vÒ ®−îc b¶o qu¶n theo ph−¬ng ph¸p 4 (ph¬i kh« 

vµ b¶o qu¶n trong tói nil«ng 2 líp kÝn). 
 

3.1.2. §¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu ít 

3.1.2.1. X¸c ®Þnh thµnh phÇn chÝnh cña mét sè lo¹i ít 

  ViÖc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu tr−íc khi trÝch ly lµ viÖc lµm cÇn thiÕt 

nh»m lùa chän ®−îc lo¹i nguyªn liÖu tèt nhÊt cho môc ®Ých thu nhËn nhùa dÇu, ®ång 

thêi ®Þnh h−íng ®−îc c¸c ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n vµ xö lý nguyªn liÖu, t¹o ®iÒu kiÖn 

thuËn lîi cho qu¸ tr×nh trÝch ly. ë ViÖt nam, cã 3 lo¹i ít ®−îc trång phæ biÕn nhÊt lµ: ít 

sõng tr©u (ít ®á – ®−îc trång nhiÒu ë miÒn B¾c), ít chØ thiªn (®−îc trång nhiÒu ë miÒn 

Trung) vµ ít vµng (®−îc trång nhiÒu ë miÒn Nam). C¸c thµnh phÇn chÝnh cña 3 lo¹i ít 

nµy ®−îc kh¶o s¸t vµ kÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.4. 

B¶ng 3.4.  Thµnh phÇn chÝnh cña mét sè lo¹i ít 

Hµm l−îng c¸c chÊt (% theo tæng l−îng chÊt kh«) 
Nguyªn liÖu 

Hµm l−îng 
chÊt kh« 

(%) 
Nhùa 
dÇu 

Tæng l−îng 
Capsaicinoid

Tinh 
bét 

Protein Xenluloza 

ít chØ thiªn 30,0 6,80 0,73 19,57 15,34 44,28 

ít vµng 17,0 6,41 0,67 20,62 17,78 40,16 

ít sõng tr©u 12,0 1,98 0,18 20,18 15,82 42,73 
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 Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 3.4 cã thÓ thÊy r»ng trong 3 lo¹i ít ®−îc kh¶o s¸t, hµm l−îng 

nhùa dÇu cã trong ít chØ thiªn vµ ít vµng cao h¬n nhiÒu so víi ít sõng tr©u (6,80 vµ 

6,41 so víi 1,98). Tuy nhiªn, trªn thÞ tr−êng gi¸ ít vµng th−êng cao h¬n ít chØ thiªn, 

trong khi hµm l−îng chÊt kh« cã trong ít chØ thiªn cao h¬n nhiÒu so víi ít vµng. V× 

vËy, ®Ó thu nhËn nhùa dÇu sö dông ít chØ thiªn cã lîi h¬n gÇn hai lÇn so víi ít vµng. 

MÆt kh¸c, hµm l−îng c¸c chÊt cay chÝnh capsaicinoid trong nhùa dÇu ít chØ thiªn còng 

cao h¬n so víi nhùa dÇu ít vµng. 

 Nh×n chung, hµm l−îng tinh bét cã trong ít thÊp h¬n nhiÒu so víi trong gõng 

(19,57 - 20,62 so víi 38,76 - 42,97) trong khi hµm l−îng xenluloza l¹i cao h¬n nhiÒu 

so víi gõng, v× vËy, vÒ mÆt lý thuyÕt trÝch ly nhùa dÇu ít sÏ dÔ dµng h¬n so víi nhùa 

dÇu gõng. 
 

3.1.2.2. Sù ph©n bè nhùa dÇu trong qu¶ ít 

Qu¶ ít bao gåm ba phÇn chÝnh: cïi, h¹t vµ cuèng qu¶. Nh− ta ®· biÕt, nhùa dÇu 

th−êng ph©n bè kh«ng ®Òu trong c¸c phÇn cña qu¶ ít. V× vËy, viÖc nghiªn cøu ph©n bè 

nhùa dÇu trong qu¶ ít lµ hÕt søc cÇn thiÕt ®Ó cã thÓ lo¹i bá nh÷ng phÇn kh«ng cã hoÆc 

cã chøa rÊt Ýt nhùa dÇu, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ®ång 

thêi gi¶m bít tiªu tèn dung m«i vµ n¨ng l−îng. Chóng t«i tiÕn hµnh x¸c ®Þnh hµm 

l−îng nhùa dÇu trong c¸c phÇn cña qu¶ ít, kÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.5:  

B¶ng 3.5. Ph©n bè nhùa dÇu trong c¸c phÇn cña qu¶ ít 
 

Lo¹i ít Thµnh 
phÇn 

TØ lÖ träng l−îng 
so víi qu¶, % 

§é Èm, % Hµm l−îng nhùa dÇu(%so 
víi tæng l−îng chÊt kh«) 

Cïi 62,9 80,7 8,84 

H¹t 26,3 39,5 1,91 

Cuèng 10,8 72,5 vÕt 
ít chØ 
thiªn  

C¶ qu¶ 100 70,3 6,08 

Cïi 79,9 88,8 7,63 

H¹t 12,6 52,4 2,47 

Cuèng 7,5 85,7 vÕt 
ít vµng  

C¶ qu¶ 100 83,4 5,93 
 

KÕt qu¶ ë b¶ng 3.5 cho thÊy trong cuéng hÇu nh− kh«ng chøa nhùa dÇu. Nhùa 

dÇu ®−îc tËp trung chñ yÕu ë cïi (phÇn thÞt), tiÕp  ®Õn lµ h¹t cho nªn cïi vµ h¹t, ®−îc 
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dïng lµm nguyªn liÖu cho qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít, cßn phÇn cuèng ®−îc lo¹i bá 

trong qu¸ tr×nh xö lý nguyªn liÖu. Do ®ã, trong c¸c b−íc nghiªn cøu tiÕp theo, nguyªn 

liÖu ít ®−îc hiÓu lµ phÇn cïi vµ h¹t mµ kh«ng bao gåm cuèng. 
 

3.1.2.3. Nghiªn cøu vÒ sù thay ®æi hµm l−îng nhùa dÇu ít trong thêi gian b¶o qu¶n 

nguyªn liÖu 

 Qua kh¶o s¸t chóng t«i nhËn thÊy ít t−¬i nÕu ®Ó trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng sÏ 

bÞ thèi háng rÊt nhanh (kho¶ng 10 ngµy). V× vËy, ®Ó b¶o qu¶n ®−îc l©u ít cÇn ®−îc 

ph¬i hoÆc sÊy kh« ®Õn ®é Èm 5-10%, sau ®ã b¶o qu¶n trong tói nil«ng ®Ó n¬i kh« 

tho¸ng. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho thÊy b¶o qu¶n theo ph−¬ng ph¸p nµy chÊt l−îng ít 

kh«ng gi¶m nhiÒu trong thêi gian 60 ngµy do trong nguyªn liÖu ít chøa rÊt Ýt tinh dÇu, 

v× vËy hµm l−îng nhùa dÇu gi¶m kh«ng ®¸ng kÓ. 
 

 Tãm l¹i, qua phÇn ph©n tÝch ®¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu ít, chóng t«i lùa 

chän lo¹i ít chØ thiªn lµ nguyªn liÖu thÝch hîp nhÊt cho viÖc s¶n xuÊt nhùa dÇu ít. 

Nguyªn liÖu ít sau khi thu ho¹ch ®−îc lo¹i bá cuèng vµ b¶o qu¶n ë d¹ng sÊy kh« ®Õn 

®é Èm 5-10%. 

3.1.3. §¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu tái 

3.1.3.1. X¸c ®Þnh thµnh phÇn chÝnh cña nguyªn liÖu tái 

 HiÖn nay, vïng trång tái lín nhÊt ë ViÖt Nam lµ H¶i D−¬ng vµ B¾c Ninh. ChÊt 

l−îng tái ë 2 ®Þa ph−¬ng nµy còng cã sù kh¸c biÖt. §Ó lùa chän lo¹i tái phï hîp víi 

môc ®Ých thu nhËn nhùa dÇu, cÇn tiÕn hµnh x¸c ®Þnh thµnh phÇn chÝnh cña 2 lo¹i tái 

trªn. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.6. 

B¶ng 3.6. Thµnh phÇn ho¸ häc chÝnh cña mét sè lo¹i tái 
 

Hµm l−îng c¸c chÊt (% theo tæng l−îng chÊt kh«) Nguån gèc 
tái 

Hµm l−îng 
chÊt kh« 

(%) Tinh dÇu Nhùa dÇu Tinh bét Protein Xenluloza 

H¶i D−¬ng 34,0 0,64 1,43 45,33 13,64 9,50 

B¾c Ninh 35,0 0,52 1,29 44,87 13,76 9,65 

 

KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy hµm l−îng tinh dÇu vµ nhùa dÇu cña tái H¶i D−¬ng 

cao h¬n tái B¾c Ninh. Hµm l−îng tinh bét vµ protein cña c¶ 2 lo¹i tái trªn ®Òu kh¸ cao 
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so víi hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu. V× vËy, viÖc trÝch ly nhùa dÇu tái sÏ gÆp nhiÒu 

khã kh¨n h¬n viÖc trÝch ly nhùa dÇu gõng vµ ít. 
 

3.1.3.2. Sù ph©n bè tinh dÇu, nhùa dÇu trong cñ tái 

 TiÕp theo, chóng t«i nghiªn cøu sù ph©n bè tinh dÇu, nhùa dÇu trong c¸c thµnh 

phÇn cña cñ tái nh»m ®Þnh h−íng cho viÖc xö lý nguyªn liÖu tr−íc khi trÝch ly còng 

nh−  cho qu¸ tr×nh trÝch ly. KÕt qu¶ thÓ hiÖn ë b¶ng 3.7. 

B¶ng 3.7. Sù ph©n bè tinh dÇu, nhùa dÇu trong c¸c thµnh phÇn cñ tái 

Nguyªn 
liÖu 

Thµnh 
phÇn 

TØ lÖ träng l−îng 
so víi cñ, % 

Hµm l−îng tinh 
dÇu (%CK) 

Hµm l−îng nhùa 
dÇu (%CK) 

TÐp tái 89,45 0,65 1,46 

Vá lôa 2,49 0,14 0,26 

Vá ngoµi 5,75 VÕt VÕt 

Lâi 2,31 VÕt VÕt 

Tái H¶i 
D−¬ng  

C¶ cñ 100 0,59 1,31 

TÐp tái 88,56 0,53 1,31 

Vá lôa 2,53 0,12 0,23 

Vá ngoµi 5,87 VÕt VÕt 

Lâi 3,04 VÕt VÕt 

Tái B¾c 
Ninh 

C¶ cñ 100 0,47 1,18 
 

Qua kÕt qu¶ ë b¶ng 3.7, ta thÊy hµm l−îng tinh dÇu vµ nhùa dÇu ë phÇn vá ngoµi 

vµ phÇn lâi kh«ng ®¸ng kÓ, nh−ng tØ lÖ träng l−îng cña hai phÇn nµy so cñ tái lµ kh«ng 

nhiÒu (kho¶ng 8%) nªn kh«ng ¶nh h−ëng nhiÒu ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu. V× 

vËy, trong s¶n xuÊt tuú theo ®iÒu kiÖn cô thÓ cã thÓ lo¹i bá hoÆc gi÷ l¹i c¸c phÇn nµy 

khi xö lý nguyªn liÖu tr−íc trÝch ly. Trong c¸c thÝ nghiÖm tiÕp theo, ®Ó thuËn lîi cho 

viÖc tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm kh¶o s¸t, chóng t«i lo¹i bá lâi vµ vá ngoµi cñ tái. 
 

3.1.3.3. Nghiªn cøu vÒ sù thay ®æi hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu tái theo ph−¬ng 
ph¸p b¶o qu¶n 

 ChÊt l−îng nguyªn liÖu tái mµ ®iÓn h×nh lµ hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu cã thÓ 

bÞ thay ®æi trong thêi gian b¶o qu¶n. V× vËy, ®Ó h¹n chÕ tèi ®a nh÷ng biÕn ®æi xÊu vÒ 
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chÊt l−îng nguyªn liÖu trong thêi gian b¶o qu¶n, chóng t«i tiÕn hµnh b¶o qu¶n tái b»ng 

3 ph−¬ng ph¸p sau: 

- Ph−¬ng ph¸p 1 (PPBQ1): Tái sau khi thu ho¹ch ®−îc ph¬i ®Õn ®é Èm kho¶ng 65% vµ 

r¶i n¬i tho¸ng m¸t. 

- Ph−¬ng ph¸p 2 (PPBQ2): Tái ®−îc ph¬i hoÆc sÊy ®Õn ®é Èm kho¶ng 15% råi b¶o 

qu¶n trong tói nil«ng ë nhiÖt ®é phßng 

- Ph−¬ng ph¸p 3 (PPBQ3): Tái ®−îc ph¬i vµ sÊy ®Õn ®é Èm 6 - 7% råi b¶o qu¶n trong 

tói nil«ng kÝn ë nhiÖt ®é phßng. 

 KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.8. 
 

B¶ng 3.8. Sù thay ®æi hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu tái trong nguyªn liÖu theo c¸c 
ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n 

L−îng tinh dÇu cßn l¹i theo thêi 
gian vµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n, %

L−îng nhùa dÇu cßn l¹i theo thêi 
gian vµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n, %

Thêi gian 
b¶o qu¶n, 

ngµy PPBQ1 PPBQ2 PPBQ3 PPBQ1 PPBQ2 PPBQ3 

0 100 100 100 100 100 100 

10 98,2 98,9 99,2 98,4 99,1 99,3 

20 95,1 97,8 98,1 95,0 98,0 98,4 

30 89,5 95,6 96,8 87,3 96,3 96,9 

40 78,6 93,2 95,4 76,5 93,6 95,6 

50 < 61,0 90,4 93,8 < 58,0 89,7 93,3 

 

 KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy b¶o qu¶n tái ë ®é Èm cao tuy ®¬n gi¶n vµ ®ì tèn kÐm 

h¬n song kh«ng hiÖu qu¶ v× hµm l−îng còng nh− chÊt l−îng tinh dÇu vµ nhùa dÇu gi¶m 

rÊt nhanh, h¬n n÷a diÖn tÝch b¶o qu¶n lín. V× vËy, chóng t«i kÕt luËn PPBQ3 lµ ph−¬ng 

ph¸p b¶o qu¶n tái thÝch hîp nhÊt.  

Tõ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc ë trªn, chóng t«i kÕt luËn r»ng tái H¶i D−¬ng cã chÊt 

l−îng phï hîp nhÊt ®èi víi môc ®Ých chiÕt t¸ch nhùa dÇu. Ngoµi ra, chóng t«i còng 

®Þnh h−íng ®−îc c¸c biÖn ph¸p xö lý nguyªn liÖu vµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n nguyªn 

liÖu: sÊy kh« ®Õn ®é Èm kho¶ng 7% råi b¶o qu¶n kÝn trong tói nil«ng. 
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3.2. Nghiªn cøu chÊt l−îng dung m«i vµ c¸c biÖn ph¸p thu 
håi vµ b¶o qu¶n dung m«i trÝch ly 

3.2.1. X¸c ®Þnh chÊt l−îng c¸c lo¹i dung m«i trÝch ly 

§èi víi qu¸ tr×nh trÝch ly c¸c ho¹t chÊt tõ thùc vËt nãi chung vµ trÝch ly nhùa 

dÇu nãi riªng, dung m«i trÝch ly ®ãng mét vai trß hÕt søc quan träng. Bªn c¹nh yªu cÇu 

vÒ tÝnh hoµ tan chän läc, chÊt l−îng dung m«i còng ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn chÊt l−îng 

s¶n phÈm trÝch ly, trong ®ã ®é tinh khiÕt, hµm l−îng mét sè thµnh phÇn nh−: kim lo¹i 

nÆng, cÆn kh«ng bay h¬i ... lµ nh÷ng chØ tiªu chÝnh quyÕt ®Þnh chÊt l−îng dung m«i. 

C¸c dung m«i phæ biÕn, thÝch hîp cho viÖc trÝch ly nhùa dÇu lµ: cån etylic, metanol, 

axeton, n-hexan, etyl axetat, diclometan, 2-propanol. Chóng t«i ®· tiÕn hµnh kh¶o s¸t 

vµ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c lo¹i dung m«i nµy ®ang phæ biÕn trªn thÞ tr−êng n−íc ta 

(chñ yÕu ®−îc s¶n xuÊt trong n−íc vµ nhËp khÈu tõ Trung Quèc). C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc 

thÓ hiÖn ë c¸c b¶ng 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13. 

B¶ng 3.9. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÊt l−îng cån etylic 

Hµm l−îng Cån 95% 
S¬n T©y

Cån 96% NM 
R−îu HN 

Cån tuyÖt ®èi 
§øc Giang 

Cån tuyÖt ®èi 
Trung Quèc 

Etanol, % 94,8 96,0 99,2 99,7 

Metanol, % 0,15 0,1 0,05 0,05 

Aldehyd, % 0,10 0,05 0,03 0,02 

N−íc, % 5,1 3,9 0,7 0,3 

Kim lo¹i nÆng (Pb), ppm 1,1 0,8 0,5 0,4 

CÆn kh«ng bay h¬i, % 0,003 0,002 0,001 0,001 
 

B¶ng 3.10. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÊt l−îng metanol, 2-propanol vµ axeton 

Hµm l−îng 
Lo¹i dung m«i §é tinh 

khiÕt, % 
Tû träng 
d20

20,g/ml Aldehyd
(%) 

N−íc 
(%) 

KL nÆng 
(ppm) 

CÆn kh«ng bay h¬i 
(%) 

Metanol PA 99,6 0,792 0,001 0,1 0,4 0,001 

Metanol CN 98,4 0,798 0,011 0,4 0,9 0,003 

2-propanol PA 99,7 0,785 0,001 0,2 0,3 0,001 

2-propanol CN 98,9 0,789 0,010 0,3 0,8 0,003 

Axeton PA 99,5 0,794 0,002 0,3 0,4 0,001 

Axeton CN 98,1 0,803 0,018 0,9 1,1 0,004 
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B¶ng 3.11. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÊt l−îng etyl axetat 

Hµm l−îng 
Lo¹i dung m«i §é tinh 

khiÕt, % 
ChØ sè 

axit Alcohol 
(%) 

N−íc 
(%) 

KL nÆng 
(ppm) 

CÆn kh«ng bay h¬i 
(%) 

Etyl axetat PA 99,6 9,5 0,3 0,1 0,4 0,0005 

Etyl axetat CN 98,8 11,8 0,5 0,2 0,9 0,0009 
 

 

B¶ng 3.12. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÊt l−îng diclometan 

Hµm l−îng 
Lo¹i dung m«i §é tinh 

khiÕt, % 
ChØ sè 

axit Cl v« c¬ 
(%) 

N−íc 
(%) 

KL nÆng 
(ppm) 

CÆn kh«ng bay h¬i 
(%) 

Diclometan PA 99,6 9,4 0,0001 0,05 0,5 0,002 

Diclometan CN 98,5 11,5 0,018 0,07 0,9 0,005 
 
 

B¶ng 3.13. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÊt l−îng n-hexan 

Hµm l−îng 
Lo¹i dung m«i 

§é tinh 
khiÕt, % 

Tû träng 
d20

20,g/ml HC oxy 
(%) 

N−íc 
(%) 

KL nÆng 
(ppm) 

CÆn kh«ng bay h¬i 
(%) 

n-Hexan PA 95,2 0,789 0,5 0,05 0,4 0,001 

n-Hexan CN 93,6 0,796 0,9 0,08 1,0 0,004 
 

 

Qua kÕt qu¶ kiÓm tra cho thÊy, nh×n chung, chÊt l−îng cña c¸c lo¹i dung m«i ®· 

®−îc kh¶o s¸t ë trªn t−¬ng ®èi tèt, phï hîp cho viÖc nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt thùc 

nghiÖm nhùa dÇu gia vÞ. Tuy nhiªn cÇn kiÓm tra hµm l−îng kim lo¹i nÆng vµ cÆn kh«ng 

bay h¬i cã trong s¶n phÈm nhùa dÇu sau trÝch ly vµ tinh chÕ. Khi sö dông c¸c dung m«i 

n-hexan, diclometan, axeton... lµm dung m«i trÝch ly, cÇn kiÓm tra thªm d− l−îng dung 

m«i cßn trong s¶n phÈm ®Ó ®¶m b¶o vÖ sinh an toµn thùc phÈm. 
  

3.2.2. Nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p thu håi vµ b¶o qu¶n dung m«i trÝch ly 

 Dung m«i trÝch ly th−êng bÞ tæn thÊt trong qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu, khi c« 

®Æc s¶n phÈm vµ mÊt m¸t trong b· nguyªn liÖu sau khi trÝch ly. §iÒu nµy ¶nh h−ëng rÊt 

lín tíi gi¸ thµnh s¶n phÈm vµ sù an toµn cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt nhùa dÇu. V× vËy, cÇn 
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®Ò ra ®−îc c¸c biÖn ph¸p nh»m h¹n chÕ tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh trÝch ly ®ång 

thêi ®−a ra c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp thu håi dung m«i tõ b· nguyªn liÖu sau trÝch ly. 

3.2.2.1. Nghiªn cøu h¹n chÕ tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh trÝch ly 

 Chóng t«i ®· tiÕn hµnh trÝch ly nhùa dÇu b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau vµ 

x¸c ®Þnh l−îng dung m«i tæn thÊt trong qu¸ tr×nh trÝch ly øng víi mçi ph−¬ng ph¸p 

nh»m ®−a ra biÖn ph¸p h÷u hiÖu h¹n chÕ sù tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh trÝch ly. 

KÕt qu¶ ®−îc ghi ë b¶ng 3.14. 

B¶ng 3.14. Tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh trÝch ly 

L−îng tæn thÊt dung m«i khi trÝch ly, % 
Lo¹i dung m«i 

PPTL I PPTL II PPTL III PPTL IV PPTL V PPTL VI

Cån etylic 14,7 18,6 15,4 19,8 6,2 6,7 

Metanol 15,8 20,1 16,7 21,6 6,5 6,9 

Axeton 15,9 20,4 17,3 22,5 6,6 7,1 

Etyl axetat 15,0 18,9 15,8 20,1 6,4 6,8 

n-Hexan 16,5 22,3 18,2 24,4 6,9 7,6 

Diclometan 21,5 - 25,7 - 10,3 - 

2-Propanol 12,6 14,5 13,1 14,9 5,2 5,6 
 

Ghi chó: 

PPTL I: TrÝch ly nhùa dÇu theo ph−¬ng ph¸p tÜnh, ë nhiÖt ®é phßng 

PPTL II: TrÝch ly nhùa dÇu theo ph−¬ng ph¸p tÜnh, ë nhiÖt ®é 40 - 500C 

PPTL III: TrÝch ly nhùa dÇu cã khuÊy trén nguyªn liÖu, ë nhiÖt ®é phßng 

PPTL IV: TrÝch ly nhùa dÇu cã khuÊy trén nguyªn liÖu, ë nhiÖt ®é 40 - 500C 

PPTL V: TrÝch ly nhùa dÇu cã khuÊy trén nguyªn liÖu, ë nhiÖt ®é phßng, trong hÖ thèng kÝn 

PPTL VI: TrÝch ly nhùa dÇu cã khuÊy trén nguyªn liÖu, ë nhiÖt ®é 40-500C, trong hÖ thèng kÝn 

 KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy ®èi víi qu¸ tr×nh trÝch ly, hÖ thèng thiÕt bÞ cã ¶nh 

h−ëng rÊt lín ®Õn l−îng dung m«i tæn thÊt: c¸c ph−¬ng ph¸p trÝch ly I, II, III, IV (trÝch 

ly trong thiÕt bÞ hë) cã l−îng tæn thÊt dung m«i lín h¬n rÊt nhiÒu so víi c¸c ph−¬ng 

ph¸p V, VI (trÝch ly trong hÖ thèng thiÕt bÞ kÝn). ViÖc khuÊy trén nguyªn liÖu vµ trÝch 

ly ë nhiÖt ®é cao còng lµm t¨ng l−îng dung m«i hao hôt, tuy nhiªn nÕu trÝch ly trong 

hÖ thèng kÝn th× sù t¨ng ®ã lµ kh«ng ®¸ng kÓ. Tõ ®ã cho thÊy, qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa 

dÇu th−êng ®−îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é cao nªn cÇn ®−îc trÝch ly trong hÖ thèng thiÕt bÞ 

kÝn ®Ó h¹n chÕ l−îng dung m«i hao hôt, gi¶m gi¸ thµnh s¶n phÈm. Nh−ng ®iÒu nµy dÉn 
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®Õn ¸p suÊt d− trong qu¸ tr×nh trÝch ly, v× vËy khi thiÕt kÕ thiÕt bÞ trÝch cÇn l−u ý tÝnh 

to¸n ®é dµy cña thiÕt bÞ vµ c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa sao cho an toµn s¶n xuÊt. 

3.2.2.2. Nghiªn cøu h¹n chÕ tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh c« ®Æc s¶n phÈm 

 Mét trong nh÷ng môc ®Ých cña qu¸ tr×nh c« ®Æc s¶n phÈm lµ thu håi dung m«i 

trÝch ly. Tuy nhiªn, chÝnh trong qu¸ tr×nh nµy, mét l−îng dung m«i sÏ bÞ tæn thÊt. Qu¸ 

tr×nh c« ®Æc s¶n phÈm th−êng ®−îc thùc hiÖn b»ng 2 ph−¬ng ph¸p: c« ®Æc ë ¸p suÊt 

th−êng vµ c« ®Æc ë ¸p suÊt ch©n kh«ng (víi mçi lo¹i dung m«i cÇn ®iÒu chØnh ¸p suÊt 

ch©n kh«ng phï hîp sao cho nhiÖt ®é s«i cña dung m«i kho¶ng 450C). L−îng tæn hao 

dung m«i còng phô thuéc nhiÒu vµo bé phËn ng−ng tô. NhiÖt ®é n−íc lµm l¹nh ë ®Çu ra 

ë thiÕt bÞ ng−ng tô ph¶i < 350C. L−îng tæn thÊt dung m«i khi c« ®Æc s¶n phÈm b»ng 2 

ph−¬ng ph¸p nµy ®· ®−îc kh¶o s¸t vµ ®−îc ghi ë b¶ng 3.15. 

B¶ng 3.15. Tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh c« ®Æc s¶n phÈm 

L−îng tæn thÊt dung m«i khi c« ®Æc s¶n phÈm, % 
Lo¹i dung m«i 

ë ¸p suÊt th−êng ë ¸p suÊt ch©n kh«ng (t0
S = 450C) 

Cån etylic 7,8 8,0 

Metanol 8,1 8,5 

Axeton 8,3 8,8 

Etyl axetat 8,0 8,3 

n-Hexan 8,9 9,8 

Diclometan 12,3 - 

2-Propanol 6,7 6,9 
 

 Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 3.15, ta thÊy khi c« ®Æc ë ¸p suÊt ch©n kh«ng l−îng dung m«i 

hao hôt lín h¬n khi c« ®Æc ë ¸p suÊt th−êng song kh«ng nhiÒu. §Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng 

nhùa dÇu gia vÞ (rÊt nh¹y c¶m víi nhiÖt), qu¸ tr×nh c« ®Æc s¶n phÈm cÇn thiÕt ph¶i thùc 

hiÖn ë ¸p suÊt ch©n kh«ng. Riªng diclometan, nhiÖt ®é s«i rÊt thÊp nªn viÖc c« ®Æc dÞch 

trÝch ly víi dung m«i nµy ®−îc thùc hiÖn ë  ¸p suÊt th−êng.  

 

3.2.2.3. Nghiªn cøu thu håi dung m«i trong b∙ nguyªn liÖu sau trÝch ly 

 Sau khi trÝch ly, mét l−îng dung m«i bÞ gi÷ l¹i trong b· trÝch ly. V× vËy, viÖc 

nghiªn cøu thu håi l−îng dung m«i nµy lµ rÊt cÇn thiÕt, gãp phÇn h¹n chÕ tæng l−îng 
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dung m«i tæn thÊt cña c¶ qu¸ tr×nh. Chóng t«i ®· thÝ nghiÖm thu håi dung m«i trong b· 

trÝch ly b»ng 2 c¸ch: v¾t Ðp c¬ häc vµ ch−ng cÊt, tõ ®ã ®−a ra ®−îc ph−¬ng ph¸p thu håi 

hiÖu qu¶ nhÊt. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.16. 

B¶ng 3.16. KÕt qu¶ thu håi dung m«i trong b∙ nguyªn liÖu sau trÝch ly 

Lo¹i dung 
m«i 

L−îng dung m«i tæn thÊt 
trong b· nguyªn liÖu, %

L−îng dung m«i thu håi 
®−îc b»ng v¾t Ðp c¬ häc, % 

L−îng dung m«i thu håi 
®−îc b»ng ch−ng cÊt, %

Cån etylic 9,8 6,5 8,3 

Metanol 9,7 6,6 8,4 

Axeton 9,6 6,4 8,3 

Etyl axetat 7,4 5,2 6,7 

n-Hexan 7,1 5,0 6,5 

Diclometan 7,3 5,6 6,9 

2-Propanol 9,4 6,2 7,9 
 

Qua b¶ng 3.16 ta thÊy l−îng dung m«i tæn thÊt trong b· trÝch ly lµ rÊt ®¸ng kÓ. 

So s¸nh 2 ph−¬ng ph¸p thu håi dung m«i, thu håi b»ng ph−¬ng ph¸p ch−ng cÊt ®em l¹i 

hiÖu qu¶ cao h¬n ®èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i dung m«i. MÆt kh¸c, thu håi dung m«i b»ng 

ph−¬ng ph¸p Ðp phøc t¹p h¬n vÒ thiÕt bÞ vµ l©u h¬n v× ph¶i chê b· trÝch ly nguéi míi 

thùc hiÖn ®−îc.  
 

3.2.2.4. Nghiªn cøu biÖn ph¸p b¶o qu¶n dung m«i trÝch ly 

 Ngoµi l−îng dung m«i bÞ tæn thÊt trong b· trÝch ly, trong qu¸ tr×nh trÝch ly, c« 

®Æc s¶n phÈm, mét phÇn dung m«i còng bÞ tæn thÊt trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. V× vËy, 

cÇn ®Ò ra biÖn ph¸p b¶o qu¶n dung m«i thÝch hîp nhÊt ®èi víi tõng lo¹i dung m«i 

nh»m h¹n chÕ tèi ®a sù hao hôt nµy. Chóng t«i ®· thö b¶o qu¶n tÊt c¶ c¸c dung m«i 

trªn theo 2 c¸ch: b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é th−êng vµ b¶o qu¶n l¹nh (ë nhiÖt ®é 10-150C). 

KÕt qu¶ cho thÊy nh×n chung, ®èi víi tÊt c¶ c¸c dung m«i, l−îng dung m«i tæn thÊt khi 

b¶o qu¶n l¹nh thÊp h¬n khi b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é th−êng. Tuy nhiªn, møc ®é chªnh lÖch 

gi÷a 2 ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n nµy ®èi víi c¸c dung m«i còng kh¸c nhau. C¸c dung m«i 

nh−: metanol, axeton, n-hexan, diclometan sù chªnh lÖch rÊt lín, v× vËy viÖc b¶o qu¶n 

l¹nh lµ b¾t buéc. C¸c dung m«i kh¸c nh− cån etylic, etyl axetat, 2-propanol cã thÓ b¶o 

qu¶n ë nhiÖt ®é th−êng nÕu ®iÒu kiÖn kh«ng cho phÐp. 
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3.3. Nghiªn cøu c«ng nghÖ TrÝch ly nhùa dÇu gõng 

3.3.1. Nghiªn cøu chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu 

3.3.1.1. X¸c ®Þnh ph−¬ng ph¸p sÊy nguyªn liÖu 

Ph−¬ng ph¸p sÊy nguyªn liÖu cã ¶nh h−ëng lín ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng 

nhùa dÇu. VÊn ®Ò ë ®©y lµ cÇn t×m ®−îc ph−¬ng ph¸p sÊy thÝch hîp sao cho nguyªn 

liÖu sau khi sÊy cã ®é Èm thÝch hîp, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa 

dÇu nh−ng kh«ng lµm biÕn ®æi c¸c chÊt nh¹y c¶m víi nhiÖt, g©y ra ¶nh h−ëng xÊu ®Õn 

chÊt l−îng nhùa dÇu. MÆt kh¸c, cßn cÇn ph¶i l−u ý ®Õn c¸c chi phÝ vÒ n¨ng l−îng, thiÕt 

bÞ vµ c«ng lao ®éng cho qu¸ tr×nh sÊy nguyªn liÖu.  

Gõng giÐ ®−îc th¸i däc thí thµnh c¸c l¸t cã ®é dµy trung b×nh lµ 0,15 cm (theo tµi 

liÖu [43]) vµ ®−îc sÊy kh« t¹i c¸c ph−¬ng ph¸p sÊy kh¸c nhau tíi ®é Èm thÝch hîp (4-

5%). Gõng kh« ®−îc xay nhá ë cïng ®é mÞn. C©n mçi mÉu cã khèi l−îng 100g, ®em 

trÝch ly ë cïng ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ nh− sau: 

- Dung m«i trÝch ly: cån etylic 95%;       Tû lÖ dung m«i/nguyªn liÖu: 12/1 

- Sè lÇn trÝch ly: 3 lÇn;                             Thêi gian trÝch ly: 13 giê. 

- NhiÖt ®é trÝch ly: nhiÖt ®é phßng (kho¶ng 300C) 

C¸c thÝ nghiÖm ®−îc thùc hiÖn 3 lÇn. DÞch trÝch ly thu ®−îc ®em c« ®uæi dung m«i, 

®−îc lµm s¹ch ®Ó thu nhùa dÇu. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.17. 

B¶ng 3.17. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ph−¬ng ph¸p sÊy nguyªn liÖu 

Ph−¬ng 
ph¸p sÊy 

Thêi gian 
sÊy  (h) 

§é Èm NL 
sau khi sÊy 

(%) 

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) 

L−îng ND so 
víi tæng chÊt 

kh« (%) 

NhËn xÐt c¶m quan vÒ 
nhùa dÇu gõng 

50-550C 22,0 5,0 4,65 4,90 Mµu n©u ®á, mïi th¬m 
t−¬i ®Æc tr−ng cña gõng 

60-650C 16,0 4,0 4,79 4,99 Mµu n©u ®á, mïi th¬m 
t−¬i ®Æc tr−ng cña gõng 

75-800C 6,0 4,0 4,34 4,52 Mµu n©u sÉm, Ýt mïi th¬m 
t−¬i cña gõng 

Ph¬i n¾ng 

SÊy 800C 

8,0 -10,0 

0,5 
4,0 4,88 5,08 

Mµu n©u ®á, mïi th¬m 
t−¬i ng¸t ®Æc tr−ng cña 
gõng 

1050C 3,0 4,0 4,19 4,36 Mµu n©u ®en, kh«ng cã 
mïi th¬m t−¬i, ng¸t 
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Tõ c¸c kÕt qu¶ trªn chØ ra r»ng ph−¬ng ph¸p sÊy nguyªn liÖu b»ng ph¬i n¾ng (®Õn ®é Èm 

kho¶ng 12%) råi ®em sÊy ë nhiÖt ®é 800C kho¶ng 30 phót (®Õn ®é Èm 4%) cho  hiÖu suÊt vµ 

chÊt l−îng tèt h¬n c¶.  H¬n n÷a, ph−¬ng ph¸p nµy cßn cã −u ®iÓm kh¸c lµ ®ì tèn n¨ng l−îng 

dïng ®Ó sÊy. Ph−¬ng ph¸p sÊy ë kho¶ng nhiÖt ®é (60÷650C) lµ ph−¬ng ph¸p tèt ®Ó thay thÕ 

khi trêi kh«ng cã n¾ng v× hiÖu suÊt vµ chÊt l−îng nhùa dÇu kh«ng kÐm h¬n  nhiÒu so víi  

ph−¬ng ph¸p  ph¬i - sÊy ë trªn. 

Theo nguyªn lý, nguyªn liÖu cµng kh« th× cµng t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh 

trÝch ly song sÏ rÊt khã kh¨n ®Ó sÊy nguyªn liÖu ®Õn ®é Èm qu¸ thÊp, mÆt kh¸c viÖc kÐo 

dµi thêi gian sÊy sÏ ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu. Qua tiÕn 

hµnh kh¶o s¸t, chóng t«i nhËn thÊy ®é Èm nguyªn liÖu thÝch hîp cho qu¸ tr×nh t¸ch 

chiÕt nhùa dÇu lµ 4-5%. 

     Nh− vËy, ph−¬ng ph¸p sÊy nguyªn liÖu thÝch hîp lµ: ph¬i n¾ng ®Õn ®é Èm 12%, sau 

®ã sÊy ë nhiÖt ®é 800C tíi ®é Èm 4% hoÆc sÊy nguyªn liÖu ë 60-650C tíi ®é Èm 4%.  

3.3.1.2. Lùa chän ®é mÞn nguyªn liÖu 

Nguyªn liÖu tr−íc khi trÝch ly cÇn ®−îc nghiÒn nhá nh»m ph¸ vì tÕ bµo nguyªn 

liÖu vµ t¨ng diÖn tÝch tiÕp xóc gi÷a nguyªn liÖu víi dung m«i, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi 

cho qu¸ tr×nh trÝch ly. Tuy nhiªn, nÕu nghiÒn qu¸ mÞn sÏ lµm gi¶m ®é xèp cña nguyªn 

liÖu, lµm  c¶n trë qu¸ tr×nh tho¸t dÇu ra khái nguyªn liÖu. V× vËy, cÇn x¸c ®Þnh ®−îc ®é 

mÞn nguyªn liÖu thÝch hîp sao cho hiÖu suÊt trÝch ly ®¹t cao nhÊt. Chóng t«i tiÕn hµnh 

nghiªn cøu chiÕt t¸ch nhùa dÇu gõng víi nguyªn liÖu ®−îc xay nhá ë c¸c ®é mÞn kh¸c 

nhau. 

 Gõng ®−îc sÊy tíi ®é Èm 4% theo ph−¬ng ph¸p ®· x¸c ®Þnh ®−îc ë trªn. Sau ®ã, 

gõng kh« ®−îc xay tíi c¸c ®é mÞn kh¸c nhau: d ≤ 0,5mm; 0,5mm<d≤1,0mm; 

1,0mm<d≤1,5mm; 1,5mm<d≤2,0mm; 2,0mm<d≤2,5mm vµ 2,5mm<d≤3,0mm, råi 

®−îc trÝch ly ë cïng ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ. KÕt qu¶ vÒ ¶nh h−ëng cña ®é mÞn nguyªn 

liÖu tíi hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 3.18. 

Qua b¶ng 3.19 cho thÊy nguyªn liÖu cã ®é mÞn 1,0mm <d≤ 1,5mm cho hiÖu 

suÊt trÝch ly cao nhÊt (49,48%). Khi ®é mÞn cña nguyªn liÖu d ≤ 1,0mm, hiÖu suÊt trÝch 

ly kh«ng t¨ng h¬n mµ l¹i phÇn nµo gi¶m ®i. Nguyªn nh©n cã thÓ lµ do khi ®−îc nghiÒn 

qu¸ mÞn, thÓ tÝch tù do cña khèi h¹t gi¶m, lµm c¶n trë sù tho¸t nhùa dÇu vµ h¹n chÕ sù 

tiÕp xóc cña dung m«i víi nguyªn liÖu. 
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B¶ng 3.18. ¶nh h−ëng cña ®é mÞn nguyªn liÖu ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) 
Cì h¹t (d) 

(mm) 
L−îng nhùa dÇu 

thu ®−îc  (g) So víi tæng 
chÊt kh« 

So víi l−îng nhùa dÇu 
trong nguyªn liÖu  

d ≤ 0.5 4,93 5,14 48,40 

0,5 < d ≤ 1,0 4,99 5,20 49,01 

1,0 < d ≤ 1,5 5,04 5,25 49,48 

1,5 < d ≤ 2,0 4,78 4,98 46,93 

2,0 < d ≤ 2,5 4,19 4,36 41,09 

2,5 < d ≤ 3,0 3,70 3,85 36,29 
 

Do ®ã chóng t«i lùa chän ®é mÞn cña nguyªn liÖu lµ 1,0mm < d ≤  1,5mm lµ ®é 

mÞn thÝch hîp ®Ó sö dông cho c¸c nghiªn cøu tiÕp theo.  

3.3.1.3. Xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym thuû ph©n 

Trong thµnh phÇn cña gõng giÐ H¶i d−¬ng, tinh bét chiÕm tíi 36%, xenluloza 

kho¶ng 13%, protein kho¶ng7%. C¸c thµnh phÇn nµy Ýt nhiÒu cã ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ 

tr×nh trÝch ly, v× vËy chóng t«i thö nghiÖm xö lý nguyªn liÖu tr−íc trÝch b»ng enzym 

thuû ph©n nh»m n©ng cao hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu. Chóng t«i lùa chän Termamyl 

120 vµ Viscozim L lµ hai chÕ phÈm enzym th−êng ®−îc dïng ®Ó xö lý nguyªn liÖu thùc 

vËt tr−íc khi trÝch ly ®Ó tiÕn hµnh kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña viÖc xö lý nguyªn liÖu gõng 

b»ng c¸c enzym trªn tíi qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu. KÕt qu¶ thu ®−îc ë b¶ng 3.19. 

Tõ kÕt qu¶ nhËn ®−îc cho thÊy xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym Viscozyme L cho 

hiÖu suÊt trÝch ly cao h¬n so víi khi xö lý b»ng enzym Termamyl 120. Nh− vËy, viÖc 

thuû ph©n c¸c thµnh phÇn kh¸c ngoµi tinh bét ®· ¶nh h−ëng phÇn nµo ®Õn hiÖu suÊt 

trÝch ly. XÐt vÒ mÆt kinh tÕ, xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym lµ kh«ng cã lîi bëi v× hiÖu 

suÊt trÝch ly t¨ng lªn kh«ng nhiÒu (0,08%-1,61%) so víi mÉu kh«ng sö dông enzym. 

V× vËy, chóng t«i thÊy kh«ng cÇn ph¶i xö lý nguyªn liÖu gõng b»ng enzym thuû ph©n. 

V× vËy, dùa vµo kÕt qu¶ trªn, chóng t«i quyÕt ®Þnh kh«ng xö lý nguyªn liÖu gõng 

b»ng enzym thuû ph©n. 
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B¶ng 3.19. ¶nh h−ëng cña viÖc xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym ®Õn hiÖu suÊt         
thu nhËn nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly khi xö lý NL b»ng 
E. Termamyl 120   (%) 

HiÖu suÊt trÝch ly khi xö lý NL b»ng 
E. Viscozyme L  (%) Tû lÖ 

enzym/NL 
(%) So víi tæng 

chÊt kh« 
So víi l−îng nhùa 

dÇu trong NL  
So víi tæng 

chÊt kh« 
So víi l−îng nhùa 

dÇu trong NL  

0 5,25 49,48 5,25 49,48 

0,03 5,30 49,95 5,32 50,14 

0,04 5,34 50,33 5,36 50,52 

0,05 5,36 50,52 5,40 50,89 

0,06 5,38 50,71 5,41 50,99 

0,07 5,38 50,71 5,41 50,99 
 
 

 

3.3.2. Nghiªn cøu lùa chän dung m«i trÝch ly vµ ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè c«ng 
nghÖ ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gõng 

3.3.2.1. Lùa chän dung m«i trÝch ly 

§èi víi qu¸ tr×nh trÝch ly nãi chung vµ qu¸ tr×nh chiÕt t¸ch nhùa dÇu nãi riªng, 

viÖc lùa chän dung m«i thÝch hîp lµ hÕt søc quan träng. Trong sè c¸c lo¹i dung m«i 

h÷u c¬, axeton, n-hexan, metanol, etyl axetat, dicloetan, cån etylic (95%) ®−îc xem lµ 

nh÷ng dung m«i thÝch hîp nhÊt cho trÝch ly nhùa dÇu gõng. V× vËy, chóng t«i tiÕn hµnh 

c¸c thÝ nghiÖm kh¶o s¸t víi c¸c lo¹i dung m«i nµy vµ c¸c hÖ dung m«i: axeton : n−íc 

(2:1); cån etylic 95% : n−íc (2:1); metanol : etyl axetat (1:1); cån etylic 95% : etyl 

axetat (1:1) ®Ó lùa chän ®−îc dung m«i trÝch ly. C¸c thÝ nghiÖm ®−îc thùc hiÖn víi 

khèi l−îng mçi mÉu lµ 100g, ®−îc trÝch ly b»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng (cã khuÊy 

trén nguyªn liÖu) víi cïng mét l−îng dung m«i lµ 1400 ml vµ ë cïng c¸c ®iÒu kiÖn 

c«ng nghÖ. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.20. 

Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy dung m«i cho hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng cao 

nhÊt lµ metanol, kÕ tiÕp lµ cån etylic 95% cho hiÖu suÊt thÊp h¬n kh«ng nhiÒu (49,48% 

so víi 51,74%), vµ cho hiÖu suÊt thÊp nhÊt lµ dung m«i n–Hexan (28,37%). ViÖc thö 

nghiÖm sö dông c¸c hÖ dung m«i cho trÝch ly nhùa dÇu gõng ®· kh«ng ®em l¹i kÕt qu¶ 

nh− mong muèn. 

Khi lùa chän dung m«i cho viÖc trÝch ly c¸c s¶n phÈm dïng trùc tiÕp cho thùc 

phÈm vµ d−îc phÈm (nh− nhùa dÇu gõng) th× ngoµi yÕu tè hoµ tan chän läc cao ng−êi 
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ta cßn l−u ý nhiÒu ®Õn tÝnh ®éc h¹i cña dung m«i. Bªn c¹nh ®ã, dung m«i cßn cÇn ph¶i 

cã c¸c −u ®iÓm kh¸c nh−  rÎ tiÒn vµ dÔ kiÕm.  

KÕt hîp nh÷ng yÕu tè trªn, chóng t«i chän cån etylic 95% lµ dung m«i thÝch hîp 

nhÊt cho qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gõng vµ sö dông dung m«i nµy cho c¸c nghiªn cøu 

tiÕp theo. 
  

B¶ng 3.20. ¶nh h−ëng cña dung m«i trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) 

Dung m«i trÝch ly 
L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc  

(g) 
So víi tæng 

chÊt kh« 
So víi l−îng nhùa dÇu 

trong nguyªn liÖu  

Axeton 3,51 3,66 34,49 

n-Hexan 2,89 3,01 28,37 

Metanol 5,27 5,49 51,74 

Etyl axetat 3,44 3,58 33,74 

Dicloetan 3,47 3,61 34,02 

Cån etylic  95% 5,04 5,25 49,48 

Axeton  + n−íc (tû lÖ 2:1) 2,29 2,39 31,41 

Cån etylic 95% + n−íc (tû lÖ 2: 1) 3,01 3,14 41,26 

Metanol + etyl axetat  (tû lÖ 1 : 1) 3,45 3,59 47,17 

Cån etylic 95%+etylaxetat (tû lÖ 1:1) 3,34 3,48 45,73 

 

3.3.2.2. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén nguyªn liÖu ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa 

dÇu gõng 

ViÖc khuÊy trén nguyªn liÖu cã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn nhùa 

dÇu bëi v× sù th−êng xuyªn ®¶o trén gi÷a nguyªn liÖu vµ dung m«i sÏ t¹o ®iÒu kiÖn 

thuËn lîi cho qu¸ tr×nh khuÕch t¸n nhùa dÇu trong nguyªn liÖu vµo dung m«i. Tuy 

nhiªn, mét vÊn ®Ò ®Æt ra lµ t×m ®−îc tèc ®é khuÊy trén thÝch hîp. V× nÕu khuÊy trén ë 

tèc ®é qu¸ cao sÏ g©y ra hiÖn t−îng ph¸ vì c¸c h¹t nguyªn liÖu thµnh c¸c phÇn nhá, 

lµm c¶n trë qu¸ tr×nh trÝch ly. Do ®ã, chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña tèc 

®é khuÊy trén nguyªn liÖu tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ®Ó t×m ra ®−îc tèc ®é khuÊy 

trén thÝch hîp. Dùa vµo c¸c nghiªn cøu s¬ bé, kÕt hîp víi tham kh¶o c¸c tµi liÖu, 
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chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t ë c¸c tèc ®é 200; 300; 400; 450; 500 vµ 600 vßng/phót t¹i 

c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ nh− nhau. KÕt qu¶ nghiªn cøu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.21. 

B¶ng 3.21. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 
 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) Tèc ®é       
khuÊy trén 
(vßng/phót) 

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) So víi tæng chÊt kh«
So víi l−îng nhùa dÇu cã 

trong nguyªn liÖu 

200 5,04 5,25 49,48 

300 5,75 5,99 56,46 

400 6,43 6,70 63,15 

450 6,90 7,19 67,77 

500 6,84 7,12 67,11 

600 5,57 6,84 64,47 
 

Qua b¶ng 3.22 cho thÊy, víi tèc ®é khuÊy trén nguyªn liÖu lµ 450 vßng/phót cho 

hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu cao nhÊt (67,77%). Khi tèc ®é khuÊy trén lµ 600 

vßng/phót, dÞch sau trÝch ly rÊt khã läc do cã lÉn nhiÒu phÇn tö nguyªn liÖu nhá mÞn.  

  Nh− vËy, tèc ®é khuÊy trén nguyªn liÖu 450 vßng/phót lµ tèc ®é phï hîp nhÊt vµ 

®−îc sö dông cho c¸c nghiªn cøu tiÕp theo. 

3.3.2.3. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

Theo lý thuyÕt, sè lÇn trÝch ly cµng nhiÒu th× hµm l−îng nhùa dÇu thu ®−îc cµng 

cao. Tuy nhiªn, khi trÝch ly tíi mét lóc nµo ®ã th× l−îng nhùa dÇu thu ®−îc lµ kh«ng 

®¸ng kÓ, trong khi ®ã l¹i ph¶i tiªu tèn thêi gian vµ dung m«i ®Ó trÝch ly. Do ®ã, cÇn x¸c 

®Þnh sè lÇn trÝch ly thÝch hîp ®Ó sao cho ®¹t hiÖu qu¶ kinh tÕ cao nhÊt. KÕt qu¶ thu 

®−îc ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.22.  

KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy víi cïng mét l−îng dung m«i (1200 ml) nÕu t¨ng sè 

lÇn trÝch ly lªn 3 lÇn, hiÖu suÊt trÝch ly t¨ng 10,65 - 11,92% so víi trÝch ly 1 lÇn vµ 6,5 

– 7,77% so víi trÝch ly 2 lÇn. Nh−ng nÕu t¨ng sè lÇn trÝch ly lªn 4 lÇn th× hiÖu suÊt trÝch 

ly chØ t¨ng 0,24% so víi trÝch ly 3 lÇn. Nh− vËy râ rµng trÝch ly 4 lÇn hiÖu qu¶ ®em l¹i 
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kh«ng cao. Còng theo kÕt qu¶ ë b¶ng 3.22 ta thÊy cïng sè lÇn trÝch ly nh− nhau nh−ng 

nÕu tû lÖ dung m«i gi÷a c¸c lÇn trÝch ly kh¸c nhau còng cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa 

dÇu kh¸c nhau. Theo ®ã, nÕu l−îng dung m«i cho vµo lÇn 1 cao h¬n c¸c lÇn tiÕp theo 

th× l−îng nhùa dÇu thu ®−îc sÏ cao h¬n. XÐt vÒ mÆt kinh tÕ vµ môc tiªu kü thuËt, chóng 

t«i lùa chän sè lÇn trÝch ly lµ 3 lÇn víi tû lÖ dung m«i gi÷a c¸c lÇn trÝch ly lµ: lÇn 1: 

1/5,5; lÇn2: 1/4; lÇn 3:1/2,5. 
 

B¶ng 3.22. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 
 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) Sè lÇn 
TL 

L−îng DM 
sö dông (ml) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL

1 1200 5,61 5,84 55,04 

2 
LÇn 1: 600 

LÇn 2: 600 
5,73 5,97 56,27 

2 
LÇn 1: 700 

LÇn 2: 500 
6,03 6,28 59,19 

3 

LÇn 1: 500 

LÇn 2: 400 

LÇn 3: 300 

6,40 6,97 65,69 

3 

LÇn 1: 550 

LÇn 2: 400 

LÇn 3: 250 

6,82 7,10 66,96 

4 

LÇn 1: 400 

LÇn 2: 300 

LÇn 3: 250 

LÇn 4: 250 

6,84 7,13 67,20 

5 

LÇn 1: 400 

LÇn 2: 300 

LÇn 3: 250 

LÇn 4: 250 

LÇn 5: 200 

6,92 7,21 67,95 

 

 

3.3.2.4. ¶nh h−ëng cña l−îng dung m«i ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly 

Ta biÕt r»ng sö dông cµng nhiÒu dung m«i ®Ó trÝch ly th× kh¶ n¨ng khuÕch t¸n 

cña nhùa dÇu vµo dung m«i cµng lín nh−ng nÕu l−îng dung m«i qu¸ lín mµ hiÖu suÊt 

thu nhËn nhùa dÇu t¨ng kh«ng ®¸ng kÓ th× sÏ kh«ng hiÖu qu¶, hao tèn dung m«i, tèn 
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thêi gian vµ n¨ng l−îng ®Ó ®uæi dung m«i. Do ®ã, chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu ®Ó 

t×m ra l−îng dung m«i thÝch hîp trong trÝch ly nhùa dÇu gõng. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc 

thÓ hiÖn ë b¶ng 3.23.  

B¶ng 3.23. ¶nh h−ëng cña l−îng dung m«i ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 
 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) 
Tû lÖ dung m«i: 

nguyªn liÖu    

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) 
So víi tæng 

chÊt kh« 
So víi l−îng nhùa 

dÇu trong NL  

10:1 5,29 5,51 51,53 

11:1 6,13 6,39 60,18 

12:1 6,82 7,10 66,96 

14:1 6,88 7,17 67,55 

16:1 6,91 7,20 67,86 

KÕt qu¶ b¶ng 3.23 thÓ hiÖn râ rµng khi l−îng dung m«i trÝch ly t¨ng th× l−îng 

nhùa dÇu thu ®−îc còng t¨ng lªn, nh−ng kh«ng t¨ng lªn theo mét tû lÖ nhÊt ®Þnh. Khi 

tû lÖ dung m«i:nguyªn liÖu lµ 11:1 th× hiÖu suÊt trÝch nhùa dÇu t¨ng so víi khi tû lÖ 

10:1 lµ 8,56%; khi tû lÖ dung m«i : nguyªn liÖu t¨ng lªn 12:1 th× hiÖu suÊt thu nhËn 

nhùa dÇu t¨ng lµ 6,78%. Tuy nhiªn, khi tû lÖ dung m«i:nguyªn liÖu t¨ng lªn 14:1; 16:1 

th× l−îng nhùa dÇu thu ®−îc t¨ng ch−a ®Õn 1%. §iÒu nµy cho thÊy l−îng dung m«i 

trÝch ly b»ng 12 lÇn so víi l−îng nguyªn liÖu ®· trÝch ly ®−îc gÇn nh− tèi ®a l−îng 

nhùa dÇu cã trong nguyªn liÖu; khi l−îng dung m«i sö dông t¨ng lªn thªm n÷a th× 

l−îng nhùa dÇu thu nhËn ®−îc t¨ng kh«ng ®¸ng kÓ. 

V× vËy, chóng t«i lùa chän tû lÖ dung m«i:nguyªn liÖu= 12:1 lµ tû lÖ thÝch hîp cho 

c¸c nghiªn cøu tiÕp theo.  
 

3.3.2.5. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly 

NhiÖt ®é trÝch ly lµ mét trong nh÷ng yÕu tè cã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn qu¸ tr×nh 

trÝch ly. Th«ng th−êng nhiÖt ®é trÝch ly cµng cao sÏ lµm cho ®é xèp cña nguyªn liÖu 

t¨ng lªn (do nguyªn liÖu tr−¬ng në) vµ nhùa dÇu sÏ linh ®éng h¬n, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn 

lîi cho qu¸ tr×nh trÝch ly. Tr¸i l¹i, nhiÖt ®é t¨ng cao sÏ thóc ®Èy c¸c biÕn ®æi ho¸ häc 
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cña c¸c thµnh phÇn cã trong nguyªn liÖu (®Æc biÖt lµ c¸c nhùa dÇu nh¹y c¶m víi nhiÖt), 

dÉn ®Õn chÊt l−îng cña nhùa dÇu sÏ bÞ thay ®æi, th−êng theo chiÒu h−íng xÊu ®i. 

Chóng t«i tiÕn hµnh trÝch ly nhùa dÇu ë c¸c nhiÖt ®é: 300C, 400C, 450C, 500C, 550C, 

600C, 700C vµ 800C.  KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.24. 

B¶ng 3.24. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) NhiÖt ®é 
trÝch ly 

(0C) 

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) 
So víi tæng 

chÊt kh« 
So víi l−îng nhùa 

dÇu trong NL  

NhËn xÐt c¶m quan vÒ 
s¶n phÈm nhùa dÇu 

30 6,82 7,10 66,96 Mµu n©u ®Ëm, mïi th¬m 
ng¸t tù nhiªn 

40 8,25 8,59 80,96 Mµu n©u ®Ëm, mïi th¬m 
ng¸t tù nhiªn 

45 9,20 9,58 90,35 Mµu n©u ®Ëm, mïi th¬m 
ng¸t tù nhiªn 

50 9,84 10,25 96,61 Mµu n©u ®Ëm, cßn mïi 
th¬m ng¸t tù nhiªn 

55 9,89 10,30 97,12 
Mµu n©u ®Ëm, b¾t ®Çu cã 
hiÖn t−îng mÊt mïi th¬m 
tù nhiªn 

60 9,93 10,34 97,46 Mµu n©u sÉm,  mÊt nhiÒu 
mïi th¬m ng¸t tù nhiªn 

70 9,91 10,32 97,27 Mµu n©u ®en, cã dÊu 
hiÖu biÕn ®æi mïi th¬m   

80 9,82 10,23 96,42 Mµu n©u ®en, biÕn ®æi 
mïi th¬m  râ rÖt 

 

KÕt qu¶ b¶ng 3.24 thÓ hiÖn râ rµng lµ khi nhiÖt ®é t¨ng th× hiÖu suÊt trÝch ly 

nhùa dÇu t¨ng, tuy nhiªn, sù t¨ng nhiÖt ®é còng ®ång thêi ¶nh h−ëng xÊu tíi chÊt l−îng 

nhùa dÇu. Nhùa dÇu khi ë nhiÖt ®é trÝch ly 300C, 400C vµ 450C cã mïi th¬m ng¸t tù 

nhiªn, mµu n©u ®Ëm ®Æc tr−ng cña nhùa dÇu gõng, song hiÖu suÊt trÝch ly cßn thÊp. 

NhiÖt ®é trÝch ly t¨ng lªn 500C, mïi th¬m tù nhiªn cã gi¶m ®i nh−ng kh«ng ®¸ng kÓ, 

hiÖu suÊt trÝch ly t¨ng kh¸ cao. Khi trÝch ly nhùa dÇu ë 550C b¾t ®Çu cã hiÖn t−îng mÊt 

mïi th¬m tù nhiªn, ®Æc biÖt ë 600C, 700C vµ 800C s¶n phÈm thu ®−îc cã sù biÕn ®æi râ 

rÖt vÒ mïi th¬m vµ mµu s¾c tuy hiÖu suÊt trÝch ly cã t¨ng lªn (nh−ng t¨ng kh«ng 

nhiÒu). Qua ®ã cho thÊy nhiÖt ®é cã ¶nh h−ëng quan träng tíi chÊt l−îng còng nh− 
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hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu vµ 500C lµ nhiÖt ®é trÝch ly ®¶m b¶o ®−îc c¶ yªu cÇu vÒ 

chÊt l−îng s¶n phÈm lÉn yªu cÇu vÒ hiÖu suÊt trÝch ly.  

Nh− vËy, nhiÖt ®é trÝch ly thÝch hîp nhÊt cho trÝch ly nhùa dÇu gõng lµ 500C vµ 

nhiÖt ®é nµy ®−îc sö dông cho c¸c nghiªn cøu tiÕp theo. 
 

3.3.2.6. ¶nh h−ëng cña thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly 

§iÒu dÔ nhËn thÊy thêi gian trÝch ly cµng dµi th× l−îng nhùa dÇu thu ®−îc cµng lín, 

nh−ng nÕu thêi gian qu¸ dµi th× dÉn ®Õn chi phÝ cho qu¸ tr×nh trÝch ly qu¸ cao. V× vËy, 

cÇn ph¶i tiÕn hµnh kh¶o s¸t ®Ó x¸c ®Þnh ®−îc thêi gian thÝch hîp cho viÖc chiÕt t¸ch 

nhùa dÇu ®¹t hiÖu qu¶ cao nhÊt. Tæng thêi gian cho 3 lÇn trÝch ly ®−îc kh¶o s¸t lµ 8 

giê, 9 giê, 10 giê, 11 giê, 12 giê, 13 giê vµ 14 giê. C¸c mÉu thÝ nghiÖm  ®−îc tiÕn hµnh 

t¹i cïng c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.25. 

B¶ng 3.25. ¶nh h−ëng cña thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) 
Thêi gian trÝch ly  

(giê) 
L−îng nhùa dÇu 

thu ®−îc (g) So víi tæng chÊt 
kh« 

So víi l−îng nhùa dÇu 
trong nguyªn liÖu  

8  8,56 9,03 85,11 

9  8,95 9,32 87,84 

10 9,45 9,84 92,76 

11  9,78 10,19 96,04 

12 9,83 10,23 96,38 

13  9,86 10,25 96,61 

14  9,89 10,30 97,08 
 

Theo kÕt qu¶ b¶ng 3.25, thêi gian trÝch ly cµng t¨ng th× hiÖu suÊt trÝch ly t¨ng lªn. 

Song khi thêi gian trÝch ly t¨ng ®Õn mét lóc nµo ®ã th× l−îng nhùa dÇu t¨ng lªn kh«ng 

®¸ng kÓ. Khi thêi gian trÝch ly lµ 11 giê, hiÖu suÊt trÝch ly ®¹t 96,04%, nh−ng khi trÝch 

ly trong 14 giê hiÖu suÊt trÝch ly chØ t¨ng 1,04%. Nh− vËy trÝch ly nhùa dÇu trong thêi 

gian 11 giê lµ thÝch hîp, kho¶ng thêi gian ®ã ®ñ ®Ó phÇn lín l−îng nhùa dÇu trong 

nguyªn liÖu khuÕch t¸n vµo dung m«i trÝch ly. NÕu kÐo dµi thªm thêi gian trÝch ly th× 

hiÖu suÊt trÝch ly t¨ng lªn kh«ng nhiÒu. 
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Do ®ã, chóng t«i chän thêi gian trÝch ly nhùa dÇu gõng lµ 11 giê vµ sö dông thêi 

gian nµy cho c¸c thÝ nghiÖm sau. 

3.3.2.7. ¶nh h−ëng cña ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gõng 

Trong nh÷ng ph−¬ng ph¸p phæ biÕn cho trÝch ly nhùa dÇu, chóng t«i lùa chän 5 

ph−¬ng ph¸p ®Ó nghiªn cøu lùa chän ra ph−¬ng ph¸p thÝch hîp nhÊt ®èi víi viÖc s¶n 

xuÊt nhùa dÇu gõng, bao gåm: trÝch ly tÜnh, trÝch ly ®éng (cã khuÊy trén nguyªn liÖu vµ 

dung m«i), trÝch ly b»ng Soxlet, trÝch ly b»ng thiÕt bÞ siªu ©m vµ ph−¬ng ph¸p ch−ng 

cÊt kÕt hîp trÝch ly (®Çu tiªn ch−ng cÊt ®Ó thu nhËn tinh dÇu, sau ®ã phÇn b· sau ch−ng 

cÊt ®−îc lµm kh« vµ trÝch ly lÊy nhùa, phèi hîp phÇn tinh dÇu vµ phÇn nhùa thu ®−îc sÏ 

cho ta s¶n phÈm nhùa dÇu). KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc ghi ë b¶ng 3.26.  

B¶ng 3.26. ¶nh h−ëng cña c¸c ph−¬ng ph¸p trÝch ly tíi qu¸ tr×nh trÝch ly 
nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) 
Ph−¬ng 

ph¸p 
trÝch ly 

Thêi 
gian 

trÝch ly 
(h)  

L−îng 
nhùa dÇu 
thu ®−îc 

(g) 
So víi 

tæng CK 

So víi l−îng 
nhùa dÇu cã 

trong NL 

NhËn xÐt c¶m quan vÒ 
s¶n phÈm nhùa dÇu 

11 2,93 3,05 28,75 
TÜnh  

36 6,18 6,44 60,69 

Mµu n©u ®Ëm, cßn mïi 
th¬m ng¸t tù nhiªn, vÞ cay 
®Æc tr−ng 

9 8,95 9,32 87,84 
§éng    

11 9,78 10,19 96,04 

Mµu n©u ®Ëm, cßn mïi 
th¬m ng¸t tù nhiªn, vÞ cay 
®Æc tr−ng 

9 9,43 9,82 92,55 B»ng TB 
siªu ©m 11 9,89 10,30 97,12 

Mµu n©u ®Ëm, cßn mïi 
th¬m ng¸t tù nhiªn, vÞ cay 
®Æc tr−ng 

9 8,24 8,58 80,87 B»ng 
Shoxlet 11 8,37 8,72 82,19 

Mµu n©u ®en, cã sù biÕn 
®æi râ rÖt vÒ mïi vÞ. 

Ch−ng 
cÊt - 

trÝch ly 
_ 7,65 7,97 75,07 

Mµu n©u,  mïi vÞ hµi hoµ, 
cã nhiÒu mïi th¬m cña 
terpen 

  

KÕt qu¶ b¶ng 3.26 cho thÊy ph−¬ng ph¸p trÝch ly tÜnh cho hiÖu suÊt trÝch ly thÊp 

nhÊt, ®Ó ®¹t ®−îc hiÖu suÊt trÝch ly t−¬ng ®èi th× thêi gian trÝch ly ph¶i kÐo dµi gÊp 3 

lÇn. Ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng vµ trÝch ly b»ng Shoxlet ®Òu cho hiÖu suÊt cao. Tuy 

nhiªn, ph−¬ng ph¸p trÝch ly b»ng Shoxlet cho chÊt l−îng nhùa dÇu kÐm do nhiÖt ®é 
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trong qu¸ tr×nh trÝch ly chÝnh lµ nhiÖt ®é s«i cña dung m«i (800C). HiÖu suÊt trÝch ly ë 

ph−¬ng ph¸p nµy thÊp h¬n ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng do cã hiÖn t−îng “®ãng b¸nh” 

nguyªn liÖu trong qu¸ tr×nh trÝch ly, lµm c¶n trë sù tho¸t nhùa dÇu vµo dung m«i. 

Ph−¬ng ph¸p kÕt hîp ch−ng cÊt víi trÝch ly cho chÊt l−îng nhùa dÇu tèt h¬n c¶, tuy 

nhiªn hiÖu suÊt trÝch ly thÊp, h¬n n÷a viÖc tiÕn hµnh phøc t¹p. TrÝch ly b»ng thiÕt bÞ 

siªu ©m cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu cao nhÊt, chÊt l−îng s¶n phÈm tèt, tuy nhiªn 

ph−¬ng ph¸p nµy cã nh−îc ®iÓm lµ thiÕt bÞ vµ thao t¸c kh¸ phøc t¹p nªn kh«ng ®−îc sö 

dông réng r·i trong thùc tÕ. Cã thÓ thÊy r»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng cã nhiÒu −u 

®iÓm nhÊt trong c¸c ph−¬ng ph¸p trªn, ®ã lµ cho hiÖu suÊt trÝch ly cao (96,04%), chÊt 

l−îng nhùa dÇu ®¶m b¶o, thêi gian trÝch ly kh«ng qu¸ dµi. V× vËy, chóng t«i lùa chän 

ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng ®Ó trÝch ly nhùa dÇu gõng. 

 

      Sau toµn bé qu¸ tr×nh nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng, chóng t«i 

®· ®−a ra ®−îc quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng ®−îc thÓ hiÖn ë s¬ ®å 3.1. 

DiÔn gi¶i s¬ ®å quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng: 

Gõng giÐ H−ng Yªn sau khi mua vÒ ®−îc röa s¹ch, ®Ó r¸o n−íc råi th¸i l¸t 

máng. Gõng th¸i l¸t ®−îc ph¬i n¾ng ®Õn ®é Èm kho¶ng 12% (thêi gian kho¶ng 2 ngµy 

n¾ng), sau ®ã ®−îc sÊy trong tñ sÊy ®èi l−u cã th«ng giã ë nhiÖt ®é 800C ®Õn ®é Èm 4% 

trong kho¶ng 30 phót. TiÕp theo, gõng kh« ®−îc xay ®Õn ®é mÞn 1,0mm< d <1,5 mm, 

råi ®em trÝch ly trong hÖ thèng thiÕt bÞ trÝch ly kÝn, cã c¸nh khuÊy. Qu¸ tr×nh trÝch ly 

®−îc thùc hiÖn 3 lÇn víi dung m«i lµ cån etylic 95%, tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i lµ 

1/12 (lÇn 1: 1/5,5; lÇn 2: 1/4; lÇn 3: 1/2,5), nhiÖt ®é trÝch ly lµ 500C vµ tæng thêi gian 

cho 3 lÇn trÝch ly lµ 11 giê (4,5 + 3,5+ 3,0). Trong qu¸ tr×nh trÝch ly, nguyªn liÖu vµ 

dung m«i ®−îc ®¶o trén b»ng c¸nh khuÊy víi tèc ®é 450 v/ph. Sau mçi lÇn trÝch ly, 

dÞch trÝch ly ®−îc läc råi c« ®Æc ë ¸p suÊt ch©n kh«ng. Nhùa dÇu th« sau khi c« ®Æc 

tiÕp tôc ®−îc tinh chÕ ®Ó thu ®−îc s¶n phÈm nhùa dÇu s¹ch. B· gõng sau trÝch ly ®−îc 

thu håi dung m«i vµ chuyÓn sang bé phËn xö lý vµ t¸i sö dông. Dung m«i thu håi ®−îc 

kiÓm tra, xö lý vµ sö dông l¹i cho c¸c lÇn trÝch ly sau.  
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S¬ ®å 3.1: Quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng 

C« ®Æc Cån etylic 95% 

Xö lý dung m«i  

T¸ch dung m«i 
S¶n phÈm 
nhùa dÇu 

TrÝch ly nhùa dÇu 
 - NhiÖt ®é: 500C 
 - Tèc ®é khuÊy: 450 v/ph  
 - TØ lÖ NL/dung m«i: 1 : 12 
 - Sè lÇn trÝch ly: 3 lÇn 
 - L−îng dung m«i (so víi tæng): 
 + LÇn 1: 46% víi thêi gian 4,5 h    
 + LÇn 2: 33% víi thêi gian 3,5 h 
 + LÇn 3: 21% víi thêi gian 3,0 h  

Xay nguyªn liÖu (1,0< d <1,5 mm)

Gõng l¸t kh« (W = 4%) 
Th¸i l¸t - Ph¬i n¾ng 

 

SÊy t0 = 800C 

Tinh chÕ  

Gõng giÐ t−¬i 
(W=86%) 

B∙ gõng
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3.4. Nghiªn cøu c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu tái 

Thµnh phÇn chÝnh cña nhùa dÇu tái lµ alixin (Diallylthiosulphinat). Hîp chÊt 

nµy cã tÝnh kh¸ng vi sinh vËt rÊt m¹nh vµ cã øng dông réng r·i trong c«ng nghiÖp d−îc 

phÈm. Tuy nhiªn, Alixin lµ chÊt rÊt kÐm bÒn vµ th−êng bÞ biÕn ®æi trong qu¸ tr×nh khai 

th¸c vµ b¶o qu¶n nhùa dÇu, t¹o thµnh c¸c hîp chÊt sulphua kh¸c cã ®é bÒn cao h¬n. Sù 

thay ®æi nµy lµm gi¶m ®i nhiÒu tÝnh kh¸ng vi sinh vËt cña nhùa dÇu tái, trong khi kh¶ 

n¨ng t¹o h−¬ng vÞ cña nã thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ. V× vËy, tuú thuéc vµo môc ®Ých sö 

dông nhùa dÇu tái mµ ng−êi ta lùa chän ph−¬ng ph¸p khai th¸c thÝch hîp. Dùa theo tµi 

liÖu tham kh¶o vµ kÕt qu¶ c¸c nghiªn cøu s¬ bé chóng t«i lùa chän hai ph−¬ng ph¸p 

thu nhËn nhùa dÇu tái. Ph−¬ng ph¸p 1 trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i cho s¶n 

phÈm sö dông trong d−îc phÈm. Ph−¬ng ph¸p 2 trÝch ly nhùa dÇu tõ nguyªn liÖu kh« 

®Ó ra s¶n phÈm cho c«ng nghiÖp thùc phÈm. 
    

3.4.1. Nghiªn cøu chÕ ®é c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc 

xö lý b»ng enzym thñy ph©n 

Trong cñ tái, ngoµi nhùa dÇu cßn chøa c¸c thµnh phÇn kh¸c nh− tinh bét 

(45,33%), protein (13,64%), xenluloza (9,50%)... C¸c thµnh phÇn nµy víi hµm l−îng 

t−¬ng ®èi cao sÏ g©y c¶n trë cho viÖc trÝch ly nhùa dÇu ra khái nguyªn liÖu. Do ®ã, viÖc 

xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym thuû ph©n sÏ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh trÝch 

ly nhùa dÇu v× c¸c enzym thuû ph©n cã t¸c dông ph¸ vì c¸c m« thùc vËt, thuû ph©n 

mét sè chÊt kh«ng tan, lµm gi¶m ®é nhít cña nguyªn liÖu, nhê ®ã lµm t¨ng hiÖu suÊt 

trÝch ly vµ chÊt l−îng nhùa dÇu. 

Qu¸ tr×nh xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym thuû ph©n chÞu ¶nh h−ëng cña rÊt 

nhiÒu yÕu tè. V× vËy, ®Ó qu¸ tr×nh thuû ph©n ®¹t hiÖu qu¶ cao cÇn lùa chän ®−îc chÕ ®é 

thuû ph©n thÝch hîp nhÊt. Sau ®©y, chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña mét 

sè yÕu tè chÝnh trong qu¸ tr×nh thuû ph©n ®Õn kÕt qu¶ trÝch ly nhùa dÇu tái.  
 

3.4.1.1. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña lo¹i enzym thuû ph©n ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly 

nhùa dÇu tái 

 Dùa vµo hµm l−îng c¸c thµnh phÇn chÝnh cña nguyªn liÖu tái vµ c¨n cø theo c¸c 

tµi liÖu tham kh¶o, chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t trªn mét sè lo¹i enzym: Neutrase (N), 

Pectinex Ultra SPL (P), Cellulast (C), Viscozym (V). ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh nh− 
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sau: 300g tái t−¬i ®· bãc vá ngoµi vµ bá lâi, xay nhá råi cho vµo khèi nguyªn liÖu 

200ml H2O. Sau ®ã, mçi mÉu thÝ nghiÖm ®−îc bæ sung mét lo¹i enzym víi nång ®é 

enzym lµ 0,1%. Lµm thªm mét mÉu ®èi chøng kh«ng cho enzym. TÊt c¶ c¸c mÉu ®Òu 

®−îc thñy ph©n ë nhiÖt ®é 400C, pH: 6 (pH cña tái) vµ thêi gian lµ 5 giê. Sau khi kÕt 

thóc thuû ph©n, tiÕn hµnh läc b·, råi trÝch ly nhùa dÇu tái trong dÞch läc b»ng etyl 

axetat (2 lÇn x 100ml). Dung dÞch h÷u c¬ trong etyl axetat ®−îc gép l¹i vµ lµm kh« 

b»ng Na2SO4. Qu¸ tr×nh ®uæi dung m«i ®−îc thùc hiÖn ë thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng 

®Õn träng l−îng kh«ng ®æi.  KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.27. 

B¶ng 3.27. ¶nh h−ëng cña mét sè lo¹i enzym thuû ph©n ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly    
nhùa dÇu tái 

Enzym L−îng ND 
thu ®−îc(g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«)

HiÖu suÊt thu nhËn 
ND (% theo l−îng 
ND cã trong NL) 

NhËn xÐt 

§èi chøng 0,75 0,74 51,45 RÊt khã läc 

Neutrase (N) 0,89 0,87 60,84 Khã läc 

Pectinex (P) 0,98 0,96 67,13 läc b×nh th−êng 

Cellulast (C) 0,94 0,92 64,34 Khã läc 

Viscozym (V) 0,98 0,96 67,13 läc b×nh th−êng 
   

KÕt qu¶ ë b¶ng 3.28 cho thÊy nÕu sö dông c¸c enzym riªng rÏ th× 2 lo¹i enzym P 

vµ V cho hiÖu suÊt trÝch ly cao h¬n, qu¸ tr×nh trÝch ly diÔn ra dÔ dµng h¬n. Nh−ng nh×n 

chung sö dông mét lo¹i enzym thuû ph©n hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ch−a cao. V× vËy, 

chóng t«i tiÕp tôc nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña hÖ c¸c enzym ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa 

dÇu tái. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.28. 

B¶ng 3.28. ¶nh h−ëng cña hÖ enzym thñy ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

Enzym L−îng ND 
thu ®−îc(g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«)

HiÖu suÊt thu nhËn 
ND (% theo l−îng 
ND cã trong NL) 

NhËn xÐt 

P + V 1,19 1,17 81,58 DÔ läc 

P + V + N 1,21 1,19 82,96 DÔ läc 

P + V + C 1,20 1,18 82,27 DÔ läc 

P+V+C+N 1,22 1,20 83,64 DÔ läc 
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Qua b¶ng 3.28 cho thÊy kÕt hîp 4 lo¹i enzym trong qu¸ tr×nh thuû ph©n, cho 

hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu cao nhÊt, song cao h¬n mÉu xö lý b»ng 2 lo¹i enzym (P+V) 

kh«ng ®¸ng kÓ. Râ rµng, viÖc cho thªm 2 lo¹i enzym N vµ C ®· kh«ng mang l¹i hiÖu 

qu¶. XÐt vÒ mÆt kinh tÕ, chóng t«i lùa chän hÖ enzym (P+V) ®Ó tiÕn hµnh c¸c thÝ 

nghiÖm sau. 

3.4.1.2. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng nång ®é enzym tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

  Sau khi ®· lùa chän ®−îc hÖ enzym thÝch hîp nhÊt ®Ó thuû ph©n nguyªn liÖu tái 

(P + V), chóng t«i tiÕp tôc nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña nång ®é c¸c enzym nµy ®Õn hiÖu 

suÊt trÝch ly vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ. Nång ®é enzym Viscozym vµ  Pectinex Ultra SPL 

®−îc kh¶o s¸t tõ  0,04 – 0,14% (so víi träng l−îng tái t−¬i). §Çu tiªn cè ®Þnh nång ®é 

enzym P lµ 0,1% vµ thay ®æi nång ®é enzym V tõ 0,04 - 0,14%. Khi ®· lùa chän ®−îc 

nång ®é enzym V thÝch hîp nhÊt th× cè ®Þnh nång ®é enzym nµy råi thay ®æi nång ®é 

enzym P tõ 0,04 - 0,14% ®Ó lùa chän nång ®é enzym P thÝch hîp nhÊt. Mçi thÝ nghiÖm 

®−îc tiÕn hµnh 3 mÉu song song víi khèi l−îng mÉu lµ 300g tái t−¬i, xay nhá råi bæ 

sung 200ml n−íc. Qu¸ tr×nh thuû ph©n vµ trÝch ly ®−îc thùc hiÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn 

nh− ®· tr×nh bµy ë phÇn 3.4.1.1. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.29. 

B¶ng 3.29. ¶nh h−ëng cña nång ®é c¸c enzym trong qu¸ tr×nh thñy ph©n ®Õn    
hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

Nång ®é 
enzymV 

(%) 

Nång ®é 
enzymP 

(%) 

L−îng ND thu 
®−îc (g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn 
ND (% theo l−îng 
ND cã trong NL) 

0,04 0,10 0,98 0,96 67,13 

0,06 0,10 1,06 1,04 72,73 

0,08 0,10 1,13 1,11 77,62 

0,10 0,10 1,19 1,17 81,58 

0,12 0,10 1,23 1,21 84,33 

0,14 0,10 1,23 1,21 84,33 

0,12 0,04 1,08 1,06 74,04 

0,12 0,06 1,15 1,13 78,84 

0,12 0,08 1,22 1,20 83,92 

0,12 0,10 1,23 1,21 84,33 

0,12 0,12 1,23 1,21 84,33 

0,12 0,14 1,23 1,21 84,33 
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Qua b¶ng 3.29 cho thÊy nång ®é enzym V lµ 0,12% vµ nång ®é enzym P lµ 

0,08% (so víi träng l−îng tái t−¬i) cho hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu cao vµ phï hîp víi 

chØ tiªu kinh tÕ. V× vËy, chóng t«i lùa chän nång ®é enzym P lµ 0,08% vµ nång ®é 

enzym V lµ 0,12% ®Ó tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm tiÕp theo. 

3.4.1.3. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña tû lÖ n−íc bæ sung/nguyªn liÖu ®Õn qu¸ tr×nh 
thñy ph©n tái b»ng enzym 

 L−îng n−íc bæ sung vµo nguyªn liÖu (tr−íc khi cho enzym vµo) cã ¶nh h−ëng 

®¸ng kÓ ®Õn qu¸ tr×nh thuû ph©n nguyªn liÖu tái còng nh− qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu 

tái. ViÖc bæ sung n−íc t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho enzym ho¹t ®éng nh−ng nÕu l−îng 

n−íc qu¸ nhiÒu sÏ lµm cho dÞch lo·ng, g©y trë ng¹i cho qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu. V× 

vËy, vÊn ®Ò ®Æt ra lµ cÇn t×m ®−îc tû lÖ n−íc bæ sung/ nguyªn liÖu thÝch hîp nhÊt võa 

thuËn lîi cho sù thuû ph©n nguyªn liÖu võa kh«ng ¶nh h−ëng xÊu ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly 

nhùa dÇu. ThÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh nh− sau: 300g tái t−¬i ®· bãc vá ngoµi vµ bá lâi, 

xay nhá vµ bæ sung n−íc theo c¸c tû lÖ n−íc bæ sung/ nguyªn liÖu nh− sau: 2 : 3; 1 : 1; 

3 : 2; 2 : 1, sö dông 2 lo¹i enzym víi nång ®é cña mçi lo¹i enzym lµ P: 0,08% ; V: 

0,12% (so víi träng l−îng tái t−¬i). Qu¸ tr×nh thuû ph©n vµ trÝch ly ®−îc thùc hiÖn víi 

c¸c chÕ ®é nh− phÇn 3.4.1.1. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.30. 

Bảng 3.30. ¶nh h−ëng cña tû lÖ n−íc bæ sung/nguyªn liÖu trong qu¸ tr×nh thñy 
ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

Tû lÖ  
n−íc/NL 

L−îng ND 
thu ®−îc 

(g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«)

HiÖu suÊt thu nhËn 
ND (% theo l−îng 
ND cã trong NL) 

NhËn xÐt 

2 : 3 1,22 1,20 83,92 Khã ®¶o trén 

1 : 1 1,25 1,23 86,01 DÔ ®¶o trén 

3 : 2 1,20 1,18 83,22 
DÞch lo·ng, tèn 
dung m«i vµ tæn 
thÊt nhùa dÇu 

2 : 1 1,14 1,12 78,32 
DÞch lo·ng, tèn 
dung m«i vµ tæn 
thÊt nhùa dÇu 

 KÕt qu¶ ë b¶ng 3.30 cho thÊy khi tû lÖ n−íc/nguyªn liÖu thÊp (2 : 3), sù tiÕp xóc 

gi÷a nguyªn liÖu vµ enzym bÞ h¹n chÕ, do ®ã hiÖu qu¶ thuû ph©n kh«ng cao. Nh−ng khi 

l−îng n−íc cho vµo qu¸ nhiÒu sÏ g©y ra tæn thÊt nhùa dÇu vµo pha n−íc, lµm gi¶m hiÖu 
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suÊt trÝch ly nhùa dÇu ®ång thêi tèn dung m«i trÝch ly. Nh− vËy, tû lÖ n−íc bæ 

sung/nguyªn liÖu thÝch hîp nhÊt lµ 1 : 1. 

3.4.1.4. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é thuû ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa 
dÇu tái b»ng enzym. 

 §Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é thuû ph©n thÝch hîp nhÊt, chóng t«i tiÕn hµnh thÝ nghiÖm 

víi c¸c nhiÖt ®é tõ 15 – 600C. C¸c thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh víi khèi l−îng mÉu lµ 

300g, tû lÖ n−íc bæ sung/nguyªn liÖu lµ 1 : 1, sö dông hÖ enzym (P+V) víi nång ®é ®· 

®−îc lùa chän ë phÇn 3.4.1.2, cè ®Þnh c¸c chÕ ®é c«ng nghÖ kh¸c. KÕt qu¶ ®−îc thÓ 

hiÖn ë b¶ng 3.31. 

B¶ng 3.31. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é trong qu¸ tr×nh thñy ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly 
nhùa dÇu tái. 

NhiÖt ®é 
(0C) 

L−îng ND 
thu ®−îc (g) 

HiÖu suÊt thu nhËn 
ND (% theo chÊt kh«)

HiÖu suÊt thu nhËn ND (% 
theo l−îng ND cã trong NL)

15 1,11 1,09 76,22 

t0 phßng 
(20-250C) 

1,27 1,25 87,41 

30 1,27 1,25 87,41 

40 1,25 1,23 86,01 

50 1,10 1,08 75,52 

60 0,72 0,71 49,65 
  

Qua b¶ng 3.31 cho thÊy nhiÖt ®é thñy ph©n tõ 20-300C cho hiÖu suÊt trÝch ly 

nhùa dÇu cao nhÊt vµ kho¶ng nhiÖt ®é nµy rÊt thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. V× vËy, 

chóng t«i lùa chän nhiÖt ®é thÝch hîp nhÊt cho qu¸ tr×nh thuû ph©n nguyªn liÖu tái lµ 

20-300C. 

3.4.1.5. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña pH tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái b»ng 
enzym. 

 Víi nhiÖt ®é thuû ph©n ®−îc lùa chän lµ 20 - 300C, chóng t«i tiÕp tôc nghiªn 

cøu lùa chän gi¸ trÞ pH thÝch hîp nhÊt ®èi víi qu¸ tr×nh thuû ph©n nguyªn liÖu tái, cho 

hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu tái cao nhÊt. C¸c b−íc tiÕn hµnh thÝ nghiÖm 

t−¬ng tù môc 3.4.1.1 vµ pH ®−îc kh¶o s¸t tõ  4 – 8. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.32. 
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B¶ng 3.32. ¶nh h−ëng cña pH trong qu¸ tr×nh thñy ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly   
nhùa dÇu tái. 

 

pH 
L−îng ND 

thu ®−îc (g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«)

HiÖu suÊt thu nhËn 
ND (% theo l−îng 
ND cã trong NL) 

C¶m quan nhùa 
dÇu tái 

4 1,11 1,09 76,22 

5 1,30 1,28 89,51 

5,5 1,30 1,28 89,51 

6 1,27 1,25 87,41 

7 1,08 1,06 74,13 

8 0,98 0,96 67,13 §
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Qua b¶ng 3.32 cho thÊy qu¸ tr×nh thuû ph©n nguyªn liÖu ®−îc thùc hiÖn ë  pH = 

5 vµ 5,5 cho kÕt qu¶ trÝch ly nhùa dÇu cao nhÊt. V× vËy, chóng t«i lùa chän pH dÞch 

thñy ph©n lµ 5 - 5,5 cho c¸c thÝ nghiÖm tiÕp theo. 

3.4.1.6. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña thêi gian thñy ph©n tái b»ng enzym ®Õn hiÖu 
suÊt trÝch ly nhùa dÇu. 

 Thêi gian thuû ph©n nguyªn liÖu còng lµ mét yÕu tè ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn 

hiÖu qu¶ thuû ph©n, tõ ®ã ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái. V× vËy, cÇn 

x¸c ®Þnh thêi gian thñy ph©n thÝch hîp nhÊt sao cho qu¸ tr×nh thuû ph©n triÖt ®Ó mµ 

kh«ng l·ng phÝ thêi gian. C¸c thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh 3 mÉu song song, khèi l−îng 

mÉu lµ 300g víi c¸c chÕ ®é thuû ph©n ®· ®−îc lùa chän ë trªn. Thêi gian thuû ph©n 

®−îc kh¶o s¸t lµ: 3h, 4h, 5h, 6h, 7h vµ 8h. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.33. 

Bảng 3.33. ¶nh h−ëng cña thêi gian thñy ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

Thêi 
gian 
(h) 

L−îng ND 
thu ®−îc (g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«)

HiÖu suÊt thu nhËn 
ND (% theo l−îng 
ND cã trong NL) 

C¶m quan nhùa 
dÇu tái 

3 1,04 1,02 71,33 

4 1,19 1,17 81,82 

5 1,30 1,28 89,51 

6 1,33 1,30 90,91 

7 1,35 1,32 92,31 

8 1,36 1,33 93,01 §
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 KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy thêi gian thuû ph©n nguyªn liÖu tái thÝch hîp nhÊt lµ 

7 giê v× nÕu cã t¨ng thªm n÷a th× hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu t¨ng lªn kh«ng ®¸ng kÓ. 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu ë trªn, chóng t«i ®· lùa chän ®−îc chÕ ®é c«ng 

nghÖ thÝch hîp cho trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu ®−îc xö lý b»ng enzym thuû 

ph©n nh− sau:  

− Lo¹i enzym thuû ph©n thÝch hîp: Pectinex Ultra SPL (P) vµ Viscozym (V) 

− Nång ®é mçi lo¹i enzym: P: 0,08%; V: 0,12% (so víi träng l−îng tái t−¬i). 

− Tû lÖ n−íc bæ sung/nguyªn liÖu lµ 1:1 

− NhiÖt ®é thuû ph©n thÝch hîp: 20 – 300C 

− pH thÝch hîp: 5 - 5,5 

− Thêi gian thñy ph©n: 7h 
 

3.4.2. Nghiªn cøu c¸c chÕ ®é c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh«  

3.4.2.1. Nghiªn cøu chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu 

3.4.2.1.1.  X¸c ®Þnh chÕ ®é sÊy nguyªn liÖu tái 

 Víi ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ nµy, nguyªn liÖu tái cÇn ®−îc sÊy kh« ®Õn ®é Èm 

kho¶ng 6-7%. KÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c thµnh phÇn cña tái cho thÊy hµm l−îng tinh dÇu, 

nhùa dÇu tái kh«ng cao, rÊt dÔ bÞ tæn thÊt hoÆc biÕn ®æi bëi nhiÖt ®é. V× vËy, viÖc sÊy 

nguyªn liÖu cã thÓ g©y ¶nh h−ëng xÊu ®Õn chÊt l−îng s¶n phÈm nhùa dÇu tái. §Ó h¹n 

chÕ tèi ®a nh÷ng ¶nh h−ëng xÊu nµy, chóng t«i nghiªn cøu nh»m x¸c ®Þnh chÕ ®é sÊy 

nguyªn liÖu phï hîp nhÊt.  

Nguyªn liÖu tái H¶i D−¬ng ®−îc th¸i l¸t råi sÊy ë c¸c chÕ ®é kh¸c nhau råi xay 

®Õn cïng ®é mÞn, sau ®ã ®−îc trÝch ly trong ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ nh− sau: 

- Dung m«i trÝch ly: cån etylic 95% 

- Sè lÇn trÝch ly: 2 lÇn 

- Tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i: 1/8 

- Tèc ®é khuÊy trén: 200v/ph 

- NhiÖt ®é trÝch ly: 350C 

- Thêi gian trÝch ly: 5 h (lÇn 1: 3h; lÇn 2: 2h) 

Sau khi trÝch ly, nhùa dÇu tái th« ®−îc tinh chÕ theo cïng mét ph−¬ng ph¸p ®· 

tr×nh bµy ë phÇn ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu. C¸c thÝ nghiÖm ®Òu ®−îc thùc hiÖn 3 mÉu 

song song, lÊy kÕt qu¶ trung b×nh víi khèi l−îng mçi mÉu lµ 200g. KÕt qu¶ ®−îc thÓ 

hiÖn ë b¶ng 3.34.  

So s¸nh hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng c¶m quan cña nhùa dÇu tái thu ®−îc 

víi c¸c chÕ ®é sÊy kh¸c nhau ta thÊy chÊt l−îng nhùa dÇu tái chÞu ¶nh h−ëng rÊt lín 
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bëi nhiÖt ®é. Khi sÊy ë nhiÖt ®é 50 - 550C, chÊt l−îng nhùa dÇu tái thu ®−îc cßn tèt. 

Khi t¨ng nhiÖt ®é sÊy lªn 60 - 650C ®· b¾t ®Çu thÊy cã hiÖn t−îng gi¶m mïi th¬m tù 

nhiªn cña tái vµ khi nhiÖt ®é sÊy lµ 100 - 1050C th× nhùa dÇu tái thu ®−îc bÞ biÕn ®æi 

mïi vÞ rÊt râ rÖt. XÐt c¶ vÒ hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu vµ chÊt l−îng c¶m quan cña 

nhùa dÇu tái, ph−¬ng ph¸p ph¬i n¾ng (®Õn ®é Èm 12%) råi sÊy ë 800C trong thêi gian 

ng¾n (®Õn ®é Èm 7%) lµ thÝch hîp nhÊt ®èi víi viÖc xö lý nguyªn liÖu tái. 

B¶ng 3.34. ¶nh h−ëng cña chÕ ®é sÊy ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng      

nhùa dÇu tái 

ChÕ ®é sÊy 
Thêi 
gian 

sÊy, h 

§é Èm NL 
sau khi 
sÊy,% 

Lù¬ng 
nhùa dÇu 
thu ®−îc, 

g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND     

(% theo chÊt 
kh«) 

NhËn xÐt c¶m quan

50-55oC 24 7 0,58 0,32 

ChÊt láng ®Æc, cã 
mµu vµng n©u, cã mïi 
th¬m t−¬i ng¸t ®Æc 
tr−ng cña tái 

60-650C 22 7 0,57 0,31 

ChÊt láng ®Æc, mµu 
vµng n©u, gi¶m mïi 
th¬m t−¬i ng¸t ®Æc 
tr−ng cña tái 

75-80oC 18 7 0,56 0,30 

ChÊt láng ®Æc, cã 
mµu vµng n©u, Ýt mïi 
th¬m t−¬i ng¸t ®Æc 
tr−ng cña tái 

Ph¬i n¾ng 24 12 

SÊy ë 800C 6 7 

0,61 0,33 

ChÊt láng ®Æc, cã 
mµu vµng n©u, cã mïi 
th¬m t−¬i ng¸t ®Æc 
tr−ng cña tái 

100-1050C 8 7 0,53 0,28 
ChÊt láng ®Æc, cã 
mµu n©u sÉm, cã hiÖn 
t−îng biÕn ®æi mïi vÞ

3.4.2.1.2. Lùa chän ®é mÞn nguyªn liÖu thÝch hîp 

 Nguyªn liÖu tái sau khi ph¬i, sÊy ®Õn ®é Èm 7% ®−îc xay ®Õn c¸c ®é mÞn kh¸c 

nhau råi trÝch ly trong cïng ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ vµ tinh chÕ theo cïng mét ph−¬ng 

ph¸p. C¸c thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh 3 mÉu song song víi khèi l−îng mçi mÉu lµ 

200g. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.35. 
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B¶ng 3.35. ¶nh h−ëng cña ®é mÞn nguyªn liÖu ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly 

KÝch th−íc 
h¹t NL, d  

(mm) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% theo 

chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn ND 
(% tæng l−îng nhùa dÇu 

cã trong NL) 

d ≤ 1 0,65 0,35 24,48 

1 < d ≤ 2 0,57 0,31 21,68 

2 < d ≤ 3 0,46 0,25 17,48 

d >3 0,39 0,21 14,69 

Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 3.35 ta thÊy khi kÝch th−íc h¹t nguyªn liÖu cµng nhá th× hiÖu 

suÊt thu nhËn nhùa dÇu cµng t¨ng. V× vËy, chóng t«i lùa chän ®é mÞn thÝch hîp cho qu¸ 

tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái lµ d ≤ 1mm.  

3.4.2.2. Nghiªn cøu lùa chän dung m«i trÝch ly vµ ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè c«ng 
nghÖ ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái 

3.4.2.2.1. Lùa chän dung m«i trÝch ly 

 §èi víi tái, chóng t«i tiÕn hµnh trÝch ly víi c¸c dung m«i: axeton, n-hexan, 

metanol, cån etylic 95%, etyl axetat, dicloetan vµ c¸c hÖ dung m«i: Axeton+n−íc (tû lÖ 

2 : 1); cån etylic 95% + n−íc (tû lÖ 2:1); cån etylic 95%+ etyl axetat (tû lÖ 1:1), sau ®ã 

so s¸nh hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu, tÝnh kinh tÕ, ®é an toµn... nh»m lùa chän lo¹i 

dung m«i thÝch hîp nhÊt. C¸c thÝ nghiÖm ®Òu ®−îc thùc hiÖn víi khèi l−îng mÉu lµ 

200g. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.36. 

B¶ng 3.36. ¶nh h−ëng cña lo¹i dung m«i ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu tái 

Dung m«i trÝch ly 
L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn 
ND (% theo l−îng 
ND cã trong NL) 

Axeton 0,52 0,28 19,58 

n-Hexan 0,43 0,23 16,08 

Metanol 0,69 0,37 25,87 

Cån etylic 95% 0,65 0,35 24,48 

Etyl axetat 0,49 0,26 18,18 

Dicloetan 0,45 0,24 16,78 

Axeton+n−íc (2:1) 0,50 0,27 18,88 

Cån etylic 95%+ n−íc (2:1) 0,62 0,33 23,08 

Cån etylic 95%+ etylaxetat (1:1) 0,59 0,32 22,38 
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XÐt vÒ mÆt hiÖu suÊt, metanol cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu cao nhÊt, sau ®ã 

®Õn cån etylic 95%. Sù kÕt hîp gi÷a c¸c dung m«i ®· kh«ng mang l¹i hiÖu qu¶. V× vËy, 

xÐt c¶ vÒ tÝnh kinh tÕ lÉn ®é an toµn cho ng−êi s¶n xuÊt vµ ng−êi sö dông, chóng t«i lùa 

chän cån etylic 95% lµm dung m«i trÝch ly nhùa dÇu tái. 
 

3.4.2.2.2. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly sè lÇn trÝch ly vµ tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i 
®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

 Chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña 2 yÕu tè cã ¶nh h−ëng rÊt lín 

®Õn hiÖu suÊt trÝch ly còng nh− hiÖu qu¶ kinh tÕ, ®ã lµ: sè lÇn trÝch ly vµ tû lÖ nguyªn 

liÖu/dung m«i. ThÝ nghiÖm ®−îc thùc hiÖn 3 mÉu song song trong cïng ®iÒu kiÖn c«ng 

nghÖ víi khèi l−îng mÉu lµ 200g. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.37. 

B¶ng 3.37. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly vµ tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i ®Õn qu¸ 
tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái 

Sè lÇn 
trÝch ly 

L−îng dung 
m«i sö dông 

(ml) 

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn ND 
(% theo l−îng nhùa dÇu 

cã trong NL) 

1 1400 0,58 0,31 21,68 

1 1600 0,63 0,34 23,78 

2 
LÇn 1: 800 

LÇn 2: 800 
0,73 0,39 27,27 

2 
LÇn 1: 900 

LÇn 2: 700 
0,76 0,41 28,67 

3 

LÇn 1: 700 

LÇn 2: 500 

LÇn 3: 400   
0,83 0,45 31,47 

2 
LÇn 1: 1000 

LÇn 2: 800 
0,85 0,46 32,17 

3 

LÇn 1: 800 

LÇn 2: 600 

LÇn 3: 400 
0,87 0,47 32,87 

4 

LÇn 1: 700 

LÇn 2: 500 

LÇn 3: 400 

LÇn 4: 400 

0,89 0,48 33,57 

 



 112

Víi kÕt qu¶ thu ®−îc cã thÓ nhËn thÊy râ ¶nh h−ëng t−¬ng hç cña sè lÇn trÝch ly 

vµ l−îng dung m«i trÝch ly ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái, tõ ®ã x¸c ®Þnh ®−îc sè 

lÇn trÝch ly thÝch hîp lµ 2 lÇn vµ tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i lµ 1/9. 
 

3.4.2.2.4. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén  

 Tèc ®é khuÊy trén cã ¶nh h−ëng lín ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu khi trÝch 

ly. Nã lµm t¨ng kh¶ n¨ng tiÕp xóc gi÷a nguyªn liÖu vµ dung m«i nh−ng còng cã thÓ 

g©y bÊt lîi cho qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ra khái nguyªn liÖu. V× vËy, chóng t«i tiÕn 

hµnh kh¶o s¸t víi c¸c tèc ®é khuÊy trén: 200v/ph, 300v/ph, 400v/ph, 500v/ph vµ 

600v/ph, trªn c¬ së so s¸nh hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu tái lùa chän ra tèc ®é khuÊy 

trén thÝch hîp nhÊt. C¸c mÉu thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh 3 mÉu song song víi khèi 

l−îng mçi mÉu lµ 200g. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.38. 

B¶ng 3.38. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

Tèc ®é khuÊy 
trén 

(vßng/phót) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% theo 

chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn ND 
(% theo l−îng nhùa 

dÇu cã trong NL) 

200 0,85 0,46 32,17 

300 1,18  0,63 44,06 

400 1,47 0,79 55,24 

500 1,62 0,87 60,84 

600 1,58 0,85 59,44 

Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc ë b¶ng 3.38 cho thÊy khi tèc ®é khuÊy trén ≤ 500 

vßng/phót th× hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu t¨ng theo tèc ®é khuÊy trén. Khi tèc ®é 

khuÊy trén nguyªn liÖu cao qu¸ (≥ 600vßng/phót ) th× hiÖu suÊt thu nh©n nhùa dÇu l¹i 

cã phÇn gi¶m ®i do x¶y ra hiÖn t−îng ph¸ vì h¹t nguyªn liÖu g©y c¶n trë qu¸ tr×nh trÝch 

ly ®ång thêi g©y khã kh¨n cho viÖc läc dÞch sau trÝch ly. Nh− vËy, tèc ®é khuÊy thÝch 

hîp nhÊt khi tiÕn hµnh trÝch ly nhùa dÇu tái lµ 500 vßng/phót. Chóng t«i sÏ chän th«ng 

sè nµy cho c¸c thÝ nghiÖm sau. 
 

3.4.2.2.5. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é vµ thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

 ChÊt l−îng nhùa dÇu tái chÞu ¶nh h−ëng rÊt lín bëi nhiÖt ®é vµ thêi gian trÝch ly 

do c¸c thµnh phÇn cña nhùa dÇu tái (®Æc biÖt lµ Alixin) dÔ bÞ biÕn ®æi vµ tæn thÊt trong 
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qu¸ tr×nh trÝch ly. V× vËy, viÖc x¸c ®Þnh nhiÖt ®é vµ thêi gian trÝch ly thÝch hîp lµ viÖc 

lµm hÕt søc cÇn thiÕt. KÕt qu¶ vÒ ¶nh h−ëng cña 2 yÕu tè trªn ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly 

®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.39. 

B¶ng 3.39. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é vµ thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly   
nhùa dÇu tái 

NhiÖt ®é 
trÝch ly, 0C 

Thêi gian 
trÝch ly, h 

HiÖu suÊt thu nhËn ND 
(% theo chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn ND (%
theo l−îng nhùa dÇu cã 

trong NL) 

30 3 + 2 0,82 57,34 

35 3 + 2 0,87 60,84 

40 3 + 2 1,01 70,63 

45 3 + 2 1,12 78,32 

50 3 + 2 1,21 84,62 

50 4 + 3 1,33 93,01 

50 5 + 4 1,35 94,41 

55 3 + 2 1,36 95,10 

55 4 + 3 1,37 95,80 

60 4 + 3 1,38 96,52 

70 4 + 3 1,37 95,80 

XÐt c¶ vÒ hiÖu suÊt trÝch ly, chÊt l−îng c¶m quan cña nhùa dÇu vµ hiÖu qu¶ kinh 

tÕ, chóng t«i lùa chän nhiÖt ®é trÝch ly thÝch hîp nhÊt lµ 500C vµ tæng thêi gian trÝch ly 

lµ 7 giê. 

3.4.3. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa 

dÇu tái 

 Ph−¬ng ph¸p trÝch ly cã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn còng nh− chÊt 

l−îng s¶n phÈm nhùa dÇu. Tuú thuéc vµo b¶n chÊt cña nguyªn liÖu, yªu cÇu chÊt l−îng 

vµ môc ®Ých sö dông s¶n phÈm mµ ng−êi ta lùa chän ®−îc ph−¬ng ph¸p trÝch ly thÝch 

hîp. §Ó trÝch ly nhùa dÇu tái, chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t 6 ph−¬ng ph¸p sau: 

- Ph−¬ng ph¸p 1 (PP1): trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý b»ng 

enzym thuû ph©n 
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- Ph−¬ng ph¸p 2 (PP2): trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh« (®é Èm kho¶ng 6-7%) 

b»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng víi dung m«i  cån etylic 95%.  

- Ph−¬ng ph¸p 3 (PP3): trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i (®é Èm kho¶ng 65%) 

víi dung m«i lµ etyl axetat 

- Ph−¬ng ph¸p 4 (PP4): trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh« (®é Èm kho¶ng 6-7%) 

b»ng ph−¬ng ph¸p siªu ©m 

- Ph−¬ng ph¸p 5 (PP5): trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh« (®é Èm 6-7%) trén víi 

10% nguyªn liÖu t−¬i (®é Èm 65%) b»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng víi dung m«i cån 

etylic 95%. 

- Ph−¬ng ph¸p 6 (PP6): ch−ng cÊt kÕt hîp víi trÝch ly (®Çu tiªn ch−ng cÊt ®Ó thu nhËn 

tinh dÇu, sau ®ã phÇn b· sau ch−ng cÊt ®−îc lµm kh« vµ trÝch ly lÊy nhùa, phèi hîp 

phÇn tinh dÇu vµ phÇn nhùa thu ®−îc sÏ cho ta s¶n phÈm nhùa dÇu). 

 KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.40. 

B¶ng 3.40. KÕt qu¶ trÝch ly nhùa dÇu tái b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau 

Ph−¬ng ph¸p 
L−îng nhùa dÇu so víi 
tæng l−îng chÊt kh«, % 

HiÖu suÊt trÝch ly, % 
so víi tæng l−îng ND 

cã trong NL 

Hµm l−îng 
Alixin, % 

PP1 1,32 92,31 0,43 

PP2 1,33 93,01 0,19 

PP3 0,94 65,73 0,38 

PP4 1,34 94,12 0,21 

PP5 1,31 91,61 0,23 

PP6 0,81 56,64 0,07 

Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy xÐt vÒ hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ph−¬ng ph¸p 

trÝch ly b»ng thiÕt bÞ siªu ©m (PP4) vµ ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng (PP2) v−ît tréi h¬n 

c¸c ph−¬ng ph¸p cßn l¹i nh−ng xÐt vÒ tÝnh kh¸ng khuÈn th«ng qua hµm l−îng Alixin 

cã trong nhùa dÇu th× ph−¬ng ph¸p trÝch ly tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý b»ng enzym 

thuû ph©n (PP1) lµ ph−¬ng ph¸p −u viÖt nhÊt. Ph−¬ng ph¸p ch−ng cÊt kÕt hîp víi trÝch 

ly cho hiÖu suÊt vµ chÊt l−îng s¶n phÈm kÐm nhÊt v× cã sù tæn hao lín nhùa dÇu trong 

n−íc ch−ng vµ sù biÕn ®æi hîp chÊt alixin bëi nhiÖt ®é qu¸ cao. Khi so s¸nh PP1 vµ 
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PP3 ta thÊy râ hiÖu qu¶ cña viÖc xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym thuû ph©n khi trÝch ly 

nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i. Chóng t«i thö nghiÖm ph−¬ng ph¸p trÝch ly nhùa dÇu 

tái tõ nguyªn liÖu kh« trén víi nguyªn liÖu t−¬i (PP5) nh»m c¶i thiÖn nh−îc ®iÓm cña 

PP2 vÒ hµm l−îng alixin nh−ng ®· kh«ng thu ®−îc kÕt qu¶ nh− mong muèn bëi v× tuy 

hµm l−îng alixin cã t¨ng so víi PP2 nh−ng kh«ng ®¸ng kÓ, trong khi hiÖu suÊt thu 

nhËn nhùa dÇu l¹i kÐm h¬n.  

Tãm l¹i, chóng t«i lùa chän PP1 lµ ph−¬ng ph¸p tèi −u nhÊt cho s¶n xuÊt nhùa 

dÇu tái dïng cho d−îc phÈm quan t©m nhiÒu ®Õn hµm l−îng alixin (s¬ ®å 3.2) vµ PP2 

lµ ph−¬ng ph¸p thÝch hîp nhÊt ®Ó s¶n xuÊt nhùa dÇu tái cho thùc phÈm (s¬ ®å 3.3) mÆc 

dï ph−¬ng ph¸p trÝch ly b»ng thiÕt bÞ siªu ©m cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu cao h¬n 

song ph−¬ng ph¸p nµy ®ßi hái thiÕt bÞ phøc t¹p, ®¾t tiÒn kh«ng thËt phï hîp cho s¶n 

xuÊt lín vµ ®iÒu kiÖn ViÖt nam. 
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S¶n phÈm
nhùa dÇu

Bãc vá, bá lâi
Xay nhá 

Tái H¶i D−¬ng (W = 65%)

Enzym P +V 

Etyl axetat 

Xö lý b»ng enzym:  

Nång ®é enzym: P(0,08%), V(0,12%)
NhiÖt ®é : 20 - 300C 
TØ lÖ n−íc/nguyªn liÖu: 1/1  
pH: 5 – 5,5 
Thêi gian: 7h 

DiÖt enzym 

Läc

S¬ ®å 3.2. Quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i 
®−îc xö lý b»ng enzym thuû ph©n

TrÝch ly

§uæi dung m«i
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S¬ ®å 3.3. Quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh«

C« ®Æc Cån etylic 95% 

Xö lý dung m«i  

T¸ch dung m«i S¶n phÈm 
nhùa dÇu 

TrÝch ly nhùa dÇu 
 - NhiÖt ®é: 500C 

 - Tèc ®é khuÊy: 500 v/ph  

 - Sè lÇn trÝch ly: 2 lÇn 

 - TØ lÖ NL/dung m«i: 1/9 

   (LÇn 1: 1/5; LÇn 2: 1/4) 

 - Thêi gian trÝch ly: 7 giê 

   (LÇn 1: 4h; LÇn 2: 3h)

Xay nguyªn liÖu d < 1mm 

Tái kh« (W = 6 -7%) Th¸i l¸t - Ph¬i n¾ng
SÊy t0 = 800C 

Tinh chÕ  

Tái H¶i D−¬ng    
t−¬i (W=65%) 

B· tái
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3.5. Nghiªn cøu c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu ít 

3.5.1. Nghiªn cøu chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu 

3.5.1.1. X¸c ®Þnh chÕ ®é sÊy nguyªn liÖu 

ít nguyªn liÖu ®−îc th¸i l¸t máng råi sÊy ë c¸c chÕ ®é kh¸c nhau ®Õn ®é Èm 

thÝch hîp (kho¶ng 6 - 7%). Sau ®ã, nguyªn liÖu ®−îc xay nhá ë cïng ®é mÞn, råi trÝch 

ly ë c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ nh− nhau víi khèi l−îng mÉu lµ 100g. DÞch trÝch ly ®−îc 

®uæi dung m«i (b»ng thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng) vµ ®−îc tinh chÕ ®Ó thu lÊy nhùa 

dÇu tinh khiÕt. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.41.  

B¶ng 3.41. ¶nh h−ëng cña chÕ ®é sÊy ®Õn kÕt qu¶ trÝch ly nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn ND (%) 
ChÕ ®é    

sÊy 

Thêi 
gian 
sÊy 
(h) 

§é Èm 
(%) 

L−îng 
nhùa dÇu 
thu ®−îc 

(g) 
Theo chÊt 

kh« 
Theo l−îng ND 

trong NL 

NhËn xÐt     
c¶m quan 

55-600C 24 7 3,04 3,27 48,09 

Mµu ®á t−¬i 
®Ëm, cã 
h−¬ng vÞ ®Æc 
tr−ng cña ít 

75-800C 8 6 3,12 3,32 48,82 

Mµu ®á t−¬i 
®Ëm, cã 
h−¬ng vÞ ®Æc 
tr−ng cña ít 

90-950C 7 6 3,14 3,34 49,05 

Mµu ®á t−¬i 
®Ëm, cã 
h−¬ng vÞ ®Æc 
tr−ng cña ít 

1050C 4 5 3,08 3,25 47,80 

Mµu ®á sÉm, 
cã hiÖn t−îng 
biÕn ®æi chÊt 
mµu vµ chÊt 
mïi, vÞ 

Ph¬i 
n¾ng 12 12 

SÊy ë 
900C 

1 6 

3,16 3,36 49,41 

Mµu ®á t−¬i 
®Ëm, cã 
h−¬ng vÞ ®Æc 
tr−ng cña ít 

KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ c¶m quan ghi ë b¶ng trªn cho thÊy chÊt l−îng nhùa dÇu ít 

kh«ng bÞ ¶nh h−ëng nhiÒu bëi nhiÖt ®é sÊy. ChØ khi ë nhiÖt ®é qu¸ cao (≥1050C ) míi 



 119

cã hiÖn t−îng biÕn ®æi mµu s¾c, mïi, vÞ …Xö lý nguyªn liÖu b»ng ph−¬ng ph¸p ph¬i 

n¾ng ®Õn ®é Èm 12%, sau ®ã sÊy tiÕp ë 900C ®Õn ®é Èm 6% cho hiÖu suÊt thu nhËn 

nhùa dÇu cao nhÊt, sÊy ë nhiÖt ®é 90-950C cho hiÖu suÊt thÊp h¬n mét chót song cã thÓ 

dïng thay thÕ khi thêi tiÕt kh«ng thuËn lîi. 
 

3.5.1.2. Lùa chän ®é mÞn nguyªn liÖu thÝch hîp 

  Nguyªn liÖu sau khi ph¬i, sÊy ®−îc xay víi c¸c ®é mÞn kh¸c nhau vµ ®em trÝch 

ly ®Ó thu nhËn nhùa dÇu. Mçi thÝ nghiÖm ®−îc tiÕn hµnh 3 mÉu song song víi khèi 

l−îng mçi mÉu lµ 100g vµ ®−îc trÝch ly, tinh chÕ ë c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ nh− nhau. 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm thÓ hiÖn ë b¶ng 3.42. 

B¶ng 3.42. ¶nh h−ëng cña ®é mÞn nguyªn liÖu ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) KÝch th−íc 
h¹t NL  
(mm) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL 

d ≤ 0,5 3,30 3,51 51,62 

0,5 <d ≤ 1,0 3,33 3,54 52,06 

1,0 < d ≤ 1,5 3,22 3,42 50,29 

1,5 < d ≤ 2,0 3,06 3,25 47,79 

2,0 < d ≤ 3,0 2,39 2,54 37,35 
 
 

KÕt qu¶ cho thÊy khi ®é mÞn gi¶m th× hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu t¨ng, nh−ng 

sù t¨ng nµy cã xu h−íng gi¶m dÇn vµ khi ®é mÞn nhá h¬n 0,5 mm th× cã hiÖn t−îng 

gi¶m hiÖu suÊt thu nhËn. Nh− vËy, ®é mÞn cña nguyªn liÖu chØ cã thÓ gi¶m ®Õn mét 

møc ®é nhÊt ®Þnh mµ víi ít lµ 0,5 mm.  

      Do ®ã, chóng t«i lùa chän ®é mÞn nguyªn liÖu thÝch hîp cho trÝch ly nhùa dÇu ít 

lµ: 0,5 < d ≤ 1mm. 
 

3.5.1.3. Xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym 

KÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c thµnh phÇn chÝnh cña nguyªn liÖu cho thÊy nguyªn liÖu ít 

cã hµm l−îng tinh bét kh«ng cao (19,57%) nh−ng hµm l−îng xenluloza l¹i kh¸ cao 

(44,28%). §Ó t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít, chóng t«i ®· 

tiÕn hµnh xö lý nguyªn liÖu b»ng c¸ch thuû ph©n víi c¸c enzym sau: Neutrase, 
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Pectinex Ultra SPL, Cellulast, Viscozym. Qu¸ tr×nh thuû ph©n nguyªn liÖu ®−îc thùc 

hiÖn víi tõng enzym riªng lÎ vµ víi hÖ enzym ®−îc kÕt hîp tõ c¸c enzym trªn. Tuy 

nhiªn, kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy viÖc xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym thuû ph©n kh«ng 

mang l¹i hiÖu qu¶ v× hiÖu suÊt trÝch ly t¨ng lªn kh«ng ®¸ng kÓ, viÖc tiÕn hµnh l¹i kh¸ 

phøc t¹p, chi phÝ cao.  

V× vËy, chóng t«i nhËn thÊy kh«ng cÇn thiÕt ph¶i xö lý nguyªn liÖu ít b»ng 

enzym thuû ph©n tr−íc khi trÝch ly. 
 

3.5.2. Nghiªn cøu lùa chän dung m«i trÝch ly vµ ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè c«ng 
nghÖ ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít  

3.5.2.1. Lùa chän dung m«i trÝch ly 

 Theo mét sè tµi liÖu tham kh¶o vµ qua kh¶o s¸t s¬ bé, chóng t«i lùa chän mét sè 

dung m«i vµ hÖ dung m«i ®Ó tiÕn hµnh nghiªn cøu nh»m lùa chän dung m«i (hoÆc hÖ 

dung m«i) thÝch hîp nhÊt ®èi víi viÖc trÝch ly nhùa dÇu ít. C¸c dung m«i vµ hÖ dung 

m«i ®−îc kh¶o s¸t bao gåm: Ete petrol, axeton, n-hexan, metanol, etyl axetat, cån 

etylic 95%, cån etylic 95% + n−íc (tû lÖ 2:1), axeton + n−íc (tû lÖ 2:1), metanol + 

n−íc (tû lÖ 2:1), metanol + etyl axetat (tû lÖ 1:1). KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc ghi trong 

b¶ng 3.43. 

B¶ng 3.43. ¶nh h−ëng cña dung m«i trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn  nhùa dÇu ít 
 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) 
Dung m«i  trÝch ly 

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL

Ete petrol 2,43 2,59 38,08 

Axeton 2,62 2,79 41,03 

n-Hexan 2,31 2,46 36,17 

Metanol 3,39 3,60 52,94 

Etyl axetat 2,57 2,73 40,15 

Cån etylic 95% 3,33 3,54 52,06 

Cån etylic 95%+n−íc (2: 1) 3,02 3,21 47,21 

Axeton +n−íc (2 : 1) 2,54 2,70 39,71 

Metanol + n−íc (2 : 1) 3,11 3,31 48,68 

Metanol+etyl axetat (1: 1) 3,06 3,26 47,94 
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Víi kÕt qu¶ thu ®−îc t¹i b¶ng 3.43, cã thÓ nhËn thÊy trong tÊt c¶ c¸c dung m«i 

vµ hÖ dung m«i ®−îc kh¶o s¸t, metanol vµ cån etylic 95% cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa 

dÇu ít cao nhÊt. Nh−ng xÐt vÒ khÝa c¹nh kinh tÕ vµ ®é an toµn thùc phÈm th× cån etylic 

95% lµ dung m«i thÝch hîp h¬n cho trÝch ly nhùa dÇu ít. 

  V× vËy, cån etylic 95% ®−îc lùa chän vµ ®−îc dïng cho c¸c thÝ nghiÖm nghiªn 

cøu tiÕp theo. 
 

3.5.2.2. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

 Sö dông dung m«i trÝch ly lµ cån etylic 95%, chóng t«i nghiªn cøu lùa chän sè 

lÇn trÝch ly thÝch hîp nhÊt ®èi víi viÖc s¶n xuÊt nhùa dÇu ít. C¸c mÉu thÝ nghiÖm ®−îc 

tiÕn hµnh 3 mÉu song song (khèi l−îng mÉu lµ 100g) víi cïng mét l−îng dung m«i lµ 

1000ml trong c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ nh− nhau trõ sè lÇn trÝch ly. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm 

®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.44. 

B¶ng 3.44. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) Sè 
lÇn 
TL 

L−îng DM 
sö dông (ml)

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) 

Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL 

1 1000 2,58 2,74 40,36 

2 
LÇn 1: 500 

LÇn 2: 500 
3,33 3,54 52,06 

2 
LÇn 1: 600 

LÇn 2: 400 
3,42 3,64 55,50 

3 

LÇn 1: 400 

LÇn 2: 300 

LÇn 3: 300 

3,83 4,07 59,86 

4 

LÇn 1: 350 

LÇn 2: 250 

LÇn 3: 200 

LÇn 4: 200 

3,64 3,87 60,45 

 

Qua b¶ng 3.44, chóng t«i nhËn thÊy hiÖu suÊt trÝch ly t¨ng khi sè lÇn trÝch ly 

t¨ng. Tuy nhiªn, nÕu t¨ng sè lÇn trÝch ly lªn 4 lÇn, l−îng nhùa dÇu t¨ng thªm kh«ng 
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®¸ng kÓ so víi trÝch ly 3 lÇn mµ chi phÝ s¶n xuÊt l¹i t¨ng. V× vËy, chóng t«i lùa chän sè 

lÇn trÝch ly thÝch hîp nhÊt lµ 3 lÇn. 
 

3.5.2.3. ¶nh h−ëng tØ lÖ nguyªn liÖu/dung m«i ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít 

Còng t−¬ng tù nh−  ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly, l−îng dung m«i t¨ng th× hiÖu 

suÊt thu nhËn nhùa dÇu t¨ng. Nh−ng vÊn ®Ò lµ lùa chän l−îng dung m«i thÝch hîp ®Ó 

c©n ®èi gi÷a hiÖu suÊt trÝch ly vµ chi phÝ s¶n xuÊt nh»m ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ cao 

nhÊt. KÕt qu¶ vÒ ¶nh h−ëng cña tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i (NL/DM) ®Õn hiÖu suÊt 

trÝch ly nhùa dÇu ít ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.45. 

B¶ng 3.45. ¶nh h−ëng cña tØ lÖ nguyªn liÖu/dung m«i ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly      

nhùa dÇu ít 
 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) TØ lÖ 
NL/DM 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL 

1/8 3,24 3,45 50,69 

1/9 3,61 3,84 56,48 

1/10 3,83 4,07 59,86 

1/11 3,98 4,23 62,27 

1/12 4,01 4,27 62,73 

1/14 4,03 4,29 63,05 
 

Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 3.45, ta thÊy khi tû lÖ NL/DM t¨ng tõ 1/8 lªn 1/11, hiÖu suÊt 

trÝch ly t¨ng rÊt nhiÒu, nh−ng khi tû lÖ nµy v−ît qu¸ 1/11, hiÖu suÊt trÝch ly t¨ng lªn 

kh«ng ®¸ng kÓ. C©n ®èi gi÷a l−îng nhùa dÇu thu ®−îc vµ chi phÝ s¶n xuÊt, chóng t«i 

lùa chän tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i thÝch hîp nhÊt ®èi víi trÝch ly nhùa dÇu ít lµ 1/11. 
 

3.5.2.4. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

 Trong qu¸ tr×nh trÝch ly, viÖc khuÊy trén nguyªn liÖu vµ dung m«i t¹o ®iÒu kiÖn 

thuËn lîi cho sù tiÕp xóc gi÷a nguyªn liÖu vµ dung m«i, nhê ®ã lµm t¨ng hiÖu suÊt trÝch 

ly, gi¶m thêi gian trÝch ly. Tuy nhiªn, nÕu tèc ®é khuÊy trén qu¸ cao còng cã thÓ ¶nh 

h−ëng xÊu ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly vµ chÊt l−îng s¶n phÈm. V× vËy, viÖc lùa chän tèc ®é 

khuÊy trén mang l¹i hiÖu qu¶ cao nhÊt lµ mét viÖc lµm cÇn thiÕt. Nguyªn liÖu ít sau 



 123

khi ®· xö lý ë c¸c chÕ ®é ®· lùa chän ®−îc trÝch ly trong cïng c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ 

kh¸c víi khèi l−îng mçi mÉu lµ 100g. Trong qu¸ tr×nh trÝch ly, nguyªn liÖu vµ dung 

m«i ®−îc khuÊy trén víi tèc ®é c¸nh khuÊy lµ: 200, 250, 300, 350, 400, 450 vßng/ 

phót. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.46. 

B¶ng 3.46. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

 HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) Tèc ®é khuÊy 
trén (v/ph) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL 

200 3,98 4,23 62,27 

250 4,07 4,33 63,67 

300 4,13 4,39 64,61 

350 4,19 4,46 65,55 

400 4,19 4,46 65,55 

450 4,18 4,45 65,39 
  

C¨n cø vµo b¶ng kÕt qu¶, ta nhËn thÊy ë tèc ®é 350-400 v/ph, hiÖu suÊt thu nhËn 

nhùa dÇu ít cao nhÊt, khi tèc ®é khuÊy lín h¬n 400 v/phót th× b¾t ®Çu cã hiÖn t−îng 

gi¶m hiÖu suÊt trÝch ly. Do ®ã, chóng t«i chän tèc ®é khuÊy trén thÝch hîp nhÊt ®èi víi 

trÝch ly nhùa dÇu ít lµ 350 v/phót. 

3.5.2.5. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

 Theo kÕt qu¶ ë phÇn sÊy nguyªn liÖu, ta thÊy chÊt l−îng nhùa dÇu ít chÞu ¶nh 

h−ëng kh«ng nhiÒu bëi nhiÖt ®é. V× vËy, cã thÓ trÝch ly nhùa dÇu ít ë nhiÖt ®é cao. 

Chóng t«i tiÕn hµnh trÝch ly ë c¸c nhiÖt ®é: 30, 40, 50, 60, 70, 800C nh»m x¸c ®Þnh 

nhiÖt ®é trÝch ly cho hiÖu suÊt trÝch ly cao nhÊt. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.47. 

Dùa vµo b¶ng kÕt qu¶, ta thÊy hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu tØ lÖ thuËn víi nhiÖt 

®é trÝch ly vµ thay ®æi rÊt nhiÒu khi  nhiÖt ®é t¨ng lªn. HiÖu suÊt trÝch ly cao nhÊt ë 

800C (lµ nhiÖt ®é s«i cña cån 95%) mµ t¹i nhiÖt ®é nµy chÊt l−îng cña s¶n phÈm nhùa 

dÇu cßn tèt, ®¶m b¶o c¸c chØ tiªu vÒ thµnh phÇn vµ c¶m quan.  

V× vËy, chóng t«i chän nhiÖt ®é thÝch hîp cho qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít lµ 

800C. 
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B¶ng 3.47. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 
 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) NhiÖt ®é 
trÝch ly 

(oC) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) 

So víi chÊt kh« So víi l−îng ND trong NL 

30 4,19 4,46 65,55 

40 4,67 4,96 71,01 

50 5,08 5,40 79,41 

60 5,52 5,88 86,48 

70 6,14 6,54 96,12 

80  6,23 6,63 97,47 
   

 3.5.2.6. ¶nh h−ëng cña thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ít 

§Ó lùa chän thêi gian trÝch ly thÝch hîp nhÊt, chóng t«i tiÕn hµnh trÝch ly 100g 

nguyªn liÖu kh« (®é Èm 6%) ®· ®−îc xay ®Õn ®é mÞn 0,5 < d < 1mm víi c¸c thêi gian 

trÝch ly kh¸c nhau: 8h, 9h,10h,11h, 12h, 13h vµ 14h, cè ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ 

kh¸c. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.48. 

B¶ng 3.48. ¶nh h−ëng cña thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) Thêi gian   
trÝch ly  

(giê) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) So víi chÊt kh« So víi l−îng ND trong NL 

8  5,37 5,71 83,97 

9  5,75 6,12 89,96 

10 5,98 6,36 93,55 

11 6,08 6,47 95,17 

12  6,21 6,61 97,15 

13  6,23 6,63 97,47 

14  6,24 6,64 97,62 
 

Qua kÕt qu¶ ë b¶ng 3.48, chóng t«i nhËn thÊy thêi gian trÝch ly thÝch hîp nhÊt lµ 

12 giê v× nÕu t¨ng thªm thêi gian trÝch ly, l−îng nhùa dÇu thu ®−îc t¨ng lªn kh«ng 
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®¸ng kÓ so víi c¸c chi phÝ s¶n xuÊt. Do ®ã, chóng t«i lùa chän tæng thêi gian trÝch ly 

®èi víi qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít lµ 12 giê. 
 

3.5.2.7. ¶nh h−ëng cña ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

 Theo kÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c thµnh phÇn cña nguyªn liÖu ít, hµm l−îng tinh 

dÇu trong ít rÊt thÊp. V× vËy, trÝch ly b»ng ph−¬ng ph¸p gi¸n tiÕp (ch−ng cÊt kÕt 

hîp víi trÝch ly) lµ kh«ng cÇn thiÕt. Chóng t«i tiÕn hµnh trÝch ly nhùa dÇu ít b»ng 

c¸c ph−¬ng ph¸p sau: trÝch ly tÜnh, trÝch ly ®éng (cã khuÊy trén), trÝch ly b»ng thiÕt 

bÞ siªu ©m vµ trÝch ly b»ng Soxlet. HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ít theo c¸c ph−¬ng 

ph¸p ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.49. 

B¶ng 3.49. ¶nh h−ëng cña ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly  nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) Ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly 

Thêi gian 
trÝch ly,   

h 

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL

12 2,05 2,18 32,06 
TÜnh 

36 4,16 4,43 65,15 

9 5,75 6,12 89,96 
§éng 

12 6,21 6,61 97,15 

9 5,96 6,34 93,24 B»ng TB   
siªu ©m 12 6,22 6,62 97,38 

9 5,67 6,03 88,68 

12 5,92 6,30 92,62 B»ng Soxlet 

15 6,07 6,45 94,85 

 
Tõ b¶ng kÕt qu¶ ta thÊy ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng (cã khuÊy trén nguyªn liÖu, 

dung m«i) cho hiÖu suÊt trÝch ly cao (chØ thÊp h¬n trÝch ly b»ng thiÕt bÞ siªu ©m mét 

chót), thêi gian trÝch ly ng¾n, thiÕt bÞ trÝch ly kh«ng qu¸ phøc t¹p rÊt phï hîp víi viÖc 

s¶n xuÊt ë quy m« lín. V× vËy, chóng t«i lùa chän ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng ®Ó trÝch 

ly nhùa dÇu ít. 

 Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu trªn, chóng t«i ®· ®−a ra quy tr×nh c«ng nghÖ 

trÝch ly nhùa dÇu ít ®−îc thÓ hiÖn ë s¬ ®å 3.4. 



 126

 

S¶n phÈm
nhùa dÇu

Ph¬i n¾ng (W≈12%) 

SÊy ë 900C trong 1h 

ít chØ thiªn (W = 70%)

ít kh« (W = 6 %) 

Xay nguyªn liÖu 

0,5 < d ≤ 1mm 

Cån thu håi 

Cån etylic 
96% 

TrÝch ly lÇn 1:  

NhiÖt ®é : 800C 
TØ lÖ nguyªn liÖu / dung m«i : 1/5
Tèc ®é khuÊy trén: 350v/ph 
Thêi gian : 5h 

TrÝch ly lÇn 2:  

NhiÖt ®é : 800C 
TØ lÖ nguyªn liÖu/ dung m«i: 1/3,5
Tèc ®é khuÊy trén: 350v/ph 
Thêi gian : 4h 

TrÝch ly lÇn 3:  

NhiÖt ®é : 800C 
TØ lÖ nguyªn liÖu/ dung m«i: 1/2,5
Tèc ®é khuÊy trén: 350v/ph 
Thêi gian : 3h 

B· ít

C« ®Æc 

Tinh chÕ

S¬ ®å 3.4. Quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu ít 
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3.6. Nghiªn cøu tinh chÕ s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái 

3.6.1. Nghiªn cøu tinh chÕ nhùa dÇu gõng 

 Nhùa dÇu gõng th« thu nhËn ®−îc sau qu¸ tr×nh trÝch ly cßn chøa c¸c thµnh 

phÇn hßa tan kh«ng ph¶i nhùa dÇu (c¸c hîp chÊt h−¬ng vÞ chØ chiÕm 20 - 30% nhùa 

dÇu th«), d− l−îng dung m«i vµ n−íc cßn kho¶ng 5-7%. VÊn ®Ò ®Æt ra lµ ph¶i t×m ®−îc 

c¸c biÖn ph¸p h÷u hiÖu nh»m lo¹i bá c¸c thµnh phÇn hoµ tan kh«ng mong muèn ®Ó 

n©ng cao chÊt l−îng nhùa dÇu, ®¹t ®−îc c¸c chØ tiªu kü thuËt mµ §Ò tµi ®· ®Æt ra.  

3.6.1.1. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c dung m«i cã tÝnh hoµ tan chän läc cao  

 C¸ch tiÕn hµnh nh− sau: Cho 5g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau trÝch ly vµ 80ml 

n−íc cÊt vµo phÔu chiÕt. Sau ®ã dïng 100ml dung m«i (®−îc chän ®Ó kh¶o s¸t) trÝch ly 

nhùa dÇu trong phÔu chiÕt. Líp dung dÞch trong dung m«i h÷u c¬ ®−îc t¸ch ra, líp 

dung dÞch trong n−íc cÊt ®−îc trÝch ly l¹i 2 lÇn n÷a víi 80ml dung m«i ®· chän. C¸c 

líp nhùa dÇu trong dung m«i h÷u c¬ ®−îc hîp l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 trong thêi 

gian 4 giê. Trong qu¸ tr×nh lµm kh«, hçn hîp ®−îc ®¶o trén b»ng m¸y khuÊy tõ. TiÕp 

®ã, läc bá phÇn chÊt r¾n, dung dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i trªn thiÕt 

bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi, sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. C¸c thÝ 

nghiÖm ®Òu ®−îc tiÕn hµnh 3 mÉu song song vµ lÊy kÕt qu¶ trung b×nh. X¸c ®Þnh hiÖu 

suÊt thu nhËn vµ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch ®Ó tõ ®ã lùa chän ®−îc dung 

m«i h÷u c¬ thÝch hîp cho viÖc tinh chÕ nhùa dÇu gõng. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong 

b¶ng 3.50. 

B¶ng 3.50. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu gõng víi c¸c lo¹i dung m«i kh¸c nhau 

Lo¹i dung 
m«i 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 

Hµm l−îng 
c¸c hîp chÊt 
t¹o mïi, % 

Hµm l−îng 
c¸c hîp chÊt 
Gingerol, % 

NhËn xÐt 

Dietyl ete 2,23 44,6 22,78 26,15 Khã ph©n ly 

Ete petrol 2,18 43,6 20,54 25,93 Khã ph©n ly 

Etyl axetat 2,35 47,0 19,86 26,22 Thêi gian ph©n ly dµi 

n-Hexan 2,14 42,8 19,42 23,48 Khã ph©n ly 

Dicloetan 2,32 46,4 19,37 25,64 Thêi gian ph©n ly dµi 

Diclometan 2,27 45,4 19,31 25,39 Thêi gian ph©n ly dµi 

Cloroform 2,36 47,2 19,83 26,07 Thêi gian ph©n ly dµi 
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Qua b¶ng kÕt qu¶ ta thÊy tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi cloroform cho hiÖu 

suÊt thu nhËn nhùa dÇu cao nhÊt (47,2%), tiÕp theo lµ etyl axetat (47,0%) vµ dicloetan 

(46,4%). VÒ hµm l−îng c¸c hîp chÊt t¹o h−¬ng vÞ th× dietyl ete cho kÕt qu¶ cao nhÊt 

nh−ng hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu khi tinh chÕ b»ng dung m«i nµy l¹i kh«ng cao, khã 

ph©n ly trong qu¸ tr×nh tinh chÕ, h¬n n÷a ®©y lµ mét dung m«i cã nhiÖt ®é s«i rÊt thÊp, 

kh«ng thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt t¹i ViÖt Nam. V× vËy, c¸c dung m«i thÝch hîp 

cho viÖc tinh chÕ nhùa dÇu gõng lµ etyl axetat, dicloetan vµ cloroform. Tuy nhiªn, nh×n 

chung viÖc tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c dung m«i riªng lÎ ch−a ®em l¹i hiÖu 

qu¶ cao, hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu s¹ch cßn thÊp, thêi gian ph©n ly dµi. 

3.6.1.2. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi hÖ dung m«i Cloroform + n−íc muèi (PP1) 

 C¸ch tiÕn hµnh: Cho 5g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau khi trÝch ly vµ 50ml n−íc 

muèi (NaCl) cã nång ®é kh¸c nhau tõ 0,5 - 3M vµo phÔu chiÕt. Sau ®ã dïng 40ml dung 

m«i cloroform (CHCl3) ®Ó trÝch ly nhùa dÇu trong phÔu chiÕt. Líp d−íi (dung dÞch 

trong cloroform) ®−îc t¸ch ra, líp trªn (phÇn dung dÞch trong n−íc muèi) ®−îc trÝch ly 

2 lÇn n÷a víi 40ml cloroform. C¸c líp dung dÞch nhùa dÇu trong cloroform ®−îc hîp 

l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 trong thêi gian 4 giê (trong qu¸ tr×nh lµm kh«, hçn hîp 

®−îc ®¶o trén b»ng m¸y khuÊy tõ). TiÕp ®ã, läc bá phÇn chÊt r¾n, dung dÞch trong suèt 

thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i trªn thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng 

®æi sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. X¸c ®Þnh hiÖu suÊt thu nhËn vµ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n 

cña nhùa dÇu s¹ch ®Ó tõ ®ã lùa chän ®−îc ph−¬ng ph¸p thÝch hîp cho viÖc tinh chÕ 

nhùa dÇu gõng. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.51. 

B¶ng 3.51. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu gõng theo PP1 

Thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch, %Nång ®é 
dung dÞch 
NaCl, M 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt 
thu nhËn, % 
theo ND th«

Hîp chÊt t¹o 
mïi 

Hîp chÊt 
Gingerol 

D− l−îng 
dung m«i 

0 2,36 47,2 19,83 26,07 1,76 

0,5 2,38 47,6 19,91 26,18 1,82 

1,0 2,56 51,2 20,07 26,24 1,89 

2,0 2,53 50,6 20,09 26,28 1,93 

3,0 2,41 48,2 19,88 26,12 2,04 

Ghi chó: Víi nång ®é n−íc muèi 1 - 2M, sù ph©n ly 2 líp chÊt láng trong qu¸ tr×nh trÝch ly 
diÔn ra kh¸ dÔ dµng. 
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KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nµy cho hiÖu suÊt tinh chÕ kh¸ 

cao so víi tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi tõng dung m«i riªng lÎ. Nång ®é n−íc 

muèi lµ 1M vµ 2 M cho kÕt qu¶ tinh chÕ tèt nhÊt: hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu s¹ch vµ 

hµm l−îng c¸c hîp chÊt h−¬ng vÞ cao. Tuy nhiªn, tinh chÕ theo ph−¬ng ph¸p nµy cã 

nh−îc ®iÓm lµ cloroform lµ mét dung m«i rÊt ®éc h¹i nªn chØ phï hîp cho c¸c thÝ 

nghiÖm nhá, khã ¸p dông ë qui m« s¶n xuÊt lín. 

3.6.1.3. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi hÖ dung m«i Etyl axetat + Dicloetan (PP2) 

C¸ch tiÕn hµnh: Cho 5g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau khi trÝch ly vµ 50ml n−íc cÊt vµo 

phÔu chiÕt. Sau ®ã, dïng 50ml Dicloetan ®Ó trÝch ly nhùa dÇu trong phÔu chiÕt. Líp 

d−íi (dung dÞch trong Dicloetan) ®−îc t¸ch ra, líp trªn (phÇn dung dÞch trong n−íc) 

®−îc trÝch ly 2 lÇn n÷a víi 40ml Etyl axetat hoÆc ng−îc l¹i trÝch ly víi Etyl axetat tr−íc 

sau ®ã míi trÝch ly víi Dicloetan. C¸c líp dung dÞch nhùa dÇu trong 2 lo¹i dung m«i 

h÷u c¬ trªn ®−îc hîp l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 trong thêi gian 4 giê (trong qu¸ tr×nh 

lµm kh« hçn hîp ®−îc ®¶o trén b»ng m¸y khuÊy tõ). TiÕp ®ã, läc bá phÇn chÊt r¾n, 

dung dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i trªn thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn 

träng l−îng kh«ng ®æi sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. C¸c lÇn thÝ nghiÖm kh¸c ®−îc tiÕn 

hµnh t−¬ng tù nh− vËy. X¸c ®Þnh hiÖu suÊt thu nhËn vµ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa 

dÇu s¹ch ®Ó tõ ®ã lùa chän ®−îc ph−¬ng ph¸p thÝch hîp cho viÖc tinh chÕ nhùa dÇu 

gõng. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.52.  

B¶ng 3.52. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu gõng theo PP2 

Thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch, %
Thø tù 
trÝch ly 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt 
thu nhËn, % 
theo ND th«

Hîp chÊt t¹o 
mïi 

Hîp chÊt 
Gingerol 

D− l−îng 
dung m«i 

1D+2E 2,44 48,8 20,07 26,10 1,72 

2D+1E 2,38 47,6 20,54 25,96 1,87 

1E+2D 2,59 51,8 21,24 26,04 1,69 

2E+1D 2,64 52,8 21,58 26,19 1,63 

Ghi chó: D = Dicloetan; E = Etyl axetat 

So s¸nh kÕt qu¶ tinh chÕ ë b¶ng 3.52 vµ b¶ng 3.50 ta thÊy tinh chÕ b»ng c¸ch 

trÝch ly l¹i víi hÖ dung m«i etyl axetat vµ dicloetan cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu 
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s¹ch cao h¬n h¼n trÝch ly víi tõng dung m«i riªng lÎ. TrÝch ly theo thø tù Etyl axetat - 

Dicloetan cho kÕt qu¶ tèt h¬n. Tuy nhiªn, nh−îc ®iÓm lín nhÊt cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ 

kiÓm so¸t d− l−îng dicloetan trong s¶n phÈm nhùa dÇu ®Ó kh«ng g©y ®éc h¹i cho ng−êi 

tiªu dïng. 

3.6.1.4. Tinh chÕ b»ng ph−¬ng ph¸p kÕt hîp ly t©m l¾ng víi trÝch ly (PP3) 

Qua thêi gian dµi theo dâi, chóng t«i nhËn thÊy nhùa dÇu gõng th« dÇn dÇn ph©n 

thµnh 2 líp râ rÖt, ®iÒu nµy chøng tá c¸c hîp chÊt t¹o h−¬ng vÞ vµ c¸c thµnh phÇn kh¸c 

cã trong nhùa dÇu gõng cã träng l−îng riªng kh¸c nhau, cã thÓ t¸ch rêi nhau. V× vËy, 

chóng t«i kh¶o s¸t ph−¬ng ph¸p kÕt hîp ly t©m l¾ng víi trÝch ly. 

C¸ch tiÕn hµnh nh− sau: Cho 25g nhùa dÇu th« vµo èng ly t©m vµ ®Æt vµo thiÕt 

bÞ ly t©m l¾ng ®Ó gióp cho qu¸ tr×nh ph©n líp nhùa dÇu nhanh h¬n. Sau thêi gian 15 

phót, nhùa dÇu ph©n líp râ rµng. PhÇn trªn (nhùa dÇu s¹ch) ®−îc lÊy ra, cho vµo b×nh 

s¹ch råi ®em c©n ®Ó biÕt khèi l−îng. Líp d−íi ®−îc hoµ vµo trong 150ml n−íc cÊt, råi 

®em trÝch ly víi dung m«i etyl axetat (1-3lÇn, mçi lÇn 100ml). PhÇn nhùa dÇu dÝnh 

trong èng ly t©m ®−îc tr¸ng s¹ch b»ng etyl axetat. Gép c¸c dung dÞch trong etyl axetat 

l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 trong thêi gian 4 giê. TiÕp ®ã, läc bá phÇn chÊt r¾n, dung 

dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i trªn thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn 

träng l−îng kh«ng ®æi sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. L−îng nhùa dÇu tinh khiÕt b»ng 

tæng hai l−îng nhùa dÇu s¹ch ®−îc ®em c©n. X¸c ®Þnh hiÖu suÊt thu nhËn vµ c¸c thµnh 

phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch ®Ó tõ ®ã lùa chän ®−îc ph−¬ng ph¸p thÝch hîp cho viÖc 

tinh chÕ nhùa dÇu gõng. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.53. 

B¶ng 3.53. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu gõng theo PP3 

Thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch, %Sè lÇn 
trÝch ly víi 

E.A 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt 
thu nhËn, % 
theo ND th«

Hîp chÊt t¹o 
mïi 

Hîp chÊt 
Gingerol 

D− l−îng 
dung m«i 

0 13,1 52,4 13,25 27,15 0,74 

1 15,2 60,8 13,39 27,24 0,81 

2 16,4 65,6 13,36 27,28 0,85 

3 16,5 66,0 13,35 27,20 0,93 

Ghi chó: E.A = Etyl axetat 
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 KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy: nh×n chung tinh chÕ theo ph−¬ng ph¸p nµy hiÖu suÊt 

thu nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu s¹ch cao, ®Æc biÖt hµm l−îng c¸c hîp chÊt t¹o mïi 

cao h¬n h¼n so víi c¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ kh¸c do phÇn lín l−îng nhùa dÇu s¹ch 

thu ®−îc kh«ng ph¶i qua c¸c qu¸ tr×nh xö lý (trÝch ly l¹i, c« ®uæi dung m«i) nªn tæn 

thÊt tinh dÇu, nhùa dÇu Ýt. Mét −u ®iÓm n÷a cña ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nµy lµ d− l−îng 

dung m«i thÊp. So s¸nh l−îng nhùa dÇu s¹ch thu ®−îc khi sè lÇn trÝch ly l¹i víi etyl 

axetat kh¸c nhau ta thÊy trÝch ly l¹i cµng nhiÒu lÇn th× hiÖu suÊt thu nhËn cµng t¨ng. 

Nh−ng khi trÝch ly l¹i 3 lÇn th× hiÖu suÊt t¨ng kh«ng nhiÒu so víi 2 lÇn, trong khi ®ã d− 

l−îng dung m«i trong s¶n phÈm nhùa dÇu l¹i t¨ng ®¸ng kÓ. V× vËy, trÝch ly l¹i víi etyl 

axetat 2 lÇn lµ thÝch hîp h¬n c¶. 

 C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc tõ nh÷ng nghiªn cøu vÒ tinh chÕ nhùa dÇu gõng cho thÊy 

ph−¬ng ph¸p ly t©m l¾ng kÕt hîp víi trÝch ly l¹i b»ng etyl axetat 2 lÇn lµ ph−¬ng ph¸p 

tinh chÕ nhùa dÇu gõng hiÖu qu¶ nhÊt. V× vËy, chóng t«i lùa chän ph−¬ng ph¸p nµy ®Ó 

tinh chÕ nhùa dÇu gõng trong s¶n xuÊt thùc nghiÖm. 
 

3.6.2. Nghiªn cøu tinh chÕ nhùa dÇu tái 

 Nhùa dÇu tái th« thu nhËn ®−îc sau khi trÝch ly cã hµm l−îng kho¶ng 30% 

trong dung m«i cån etylic, v× nÕu ®uæi kiÖt dung m«i, nhùa dÇu th« sÏ ë d¹ng sÖt rÊt 

khã lÊy ra khái b×nh cÊt, h¬n n÷a nÕu gia nhiÖt l©u sÏ ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng nhùa 

dÇu. Gièng nh− nhùa dÇu gõng th«, nhùa dÇu tái th« cã chøa c¸c thµnh phÇn hoµ tan 

kh«ng ph¶i nhùa dÇu. V× vËy, cÇn t×m ®−îc ph−¬ng ph¸p thÝch hîp ®Ó lo¹i bá c¸c thµnh 

phÇn hoµ tan kh«ng mong muèn ®Ó n©ng cao chÊt l−îng nhùa dÇu, tiÖn lîi cho viÖc b¶o 

qu¶n vµ sö dông nhùa dÇu tái. C¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nhùa dÇu tái th« nh− sau: 

3.6.2.1. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c lo¹i dung m«i cã tÝnh hoµ tan chän 
läc cao 
 C¸ch tiÕn hµnh: Cho 6g nhùa dÇu th« trong cån etylic thu ®−îc sau khi trÝch ly 

vµ 50ml n−íc cÊt vµo phÔu chiÕt. Sau ®ã dïng 60ml dung m«i (®−îc chän ®Ó kh¶o s¸t) 

trÝch ly nhùa dÇu trong phÔu chiÕt. Líp dung dÞch trong dung m«i h÷u c¬ ®−îc t¸ch ra, 

líp dung dÞch trong n−íc cÊt ®−îc trÝch ly 2 lÇn n÷a víi 40ml dung m«i ®−îc kh¶o s¸t. 

C¸c líp nhùa dÇu trong dung m«i h÷u c¬ ®−îc hîp l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 trong 

thêi gian 4 giê, trong qu¸ tr×nh lµm kh« hçn hîp ®−îc ®¶o trén b»ng m¸y khuÊy tõ. 

TiÕp ®ã, läc bá phÇn chÊt r¾n, dung dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i trªn 
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thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi, sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. 

C¸c thÝ nghiÖm ®Òu ®−îc tiÕn hµnh 3 mÉu song song vµ lÊy kÕt qu¶ trung b×nh. X¸c 

®Þnh hiÖu suÊt thu nhËn vµ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch ®Ó tõ ®ã lùa chän 

®−îc dung m«i h÷u c¬ thÝch hîp cho viÖc tinh chÕ nhùa dÇu tái. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ 

hiÖn trong b¶ng 3.54. 

B¶ng 3.54. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu tái víi c¸c lo¹i dung m«i kh¸c nhau 

Lo¹i dung 
m«i 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 

Hµm l−îng 
c¸c hîp chÊt 
h−¬ng vÞ, % 

NhËn xÐt c¶m quan 

Dietyl ete 1,09 60,55 30,76 H−¬ng th¬m ng¸t ®Æc tr−ng cho tái 

Ete petrol 1,01 56,11 29,34 H−¬ng vÞ t−¬ng ®èi tèt, hµi hoµ 

Etyl axetat 1,06 58,89 31,12 H−¬ng th¬m ng¸t ®Æc tr−ng cho tái 

n-Hexan 0,98 54,44 26,08 KÐm mïi th¬m tù nhiªn 

Dicloetan 0,97 53,89 25,57 KÐm mïi th¬m tù nhiªn 

Diclometan 0,91 50,56 25,23 KÐm mïi th¬m tù nhiªn 

Cloroform 0,93 51,67 25,84 KÐm mïi th¬m tù nhiªn 
 

Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 3.54 ta thÊy tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi dietyl ete cho 

hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu s¹ch cao nhÊt, tiÕp theo lµ etyl axetat, ete petrol, n-hexan. 

Nh−ng xÐt vÒ hµm l−îng c¸c hîp chÊt h−¬ng vÞ th× nhùa dÇu tinh chÕ víi etyl axetat cã 

hµm l−îng c¸c hîp chÊt h−¬ng vÞ cao nhÊt. C¸c dung m«i n-hexan, dicloetan, 

diclometan, cloroform cho hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu kÐm, kh«ng thÝch 

hîp víi viÖc tinh chÕ nhùa dÇu tái.  
 

3.6.2.2. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c hÖ dung m«i  

Theo kÕt qu¶ thu ®−îc ë phÇn 3.6.2.1, c¸c dung m«i thÝch hîp cho tinh chÕ nhùa 

dÇu tái lµ: dietyl ete, etyl axetat, n-hexan vµ ete petrol nh−ng dietyl ete cã nhiÖt ®é s«i 

qu¸ thÊp nªn kh«ng an toµn, kh«ng phï hîp víi t×nh h×nh thùc tÕ s¶n xuÊt ë n−íc ta. V× 

vËy, chóng t«i kh¶o s¸t c¸c hÖ dung m«i hîp thµnh tõ etyl axetat, ete petrol vµ n-hexan. 

§ã lµ: 

- HÖ dung m«i I: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 1 : 1. 

- HÖ dung m«i II: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 1 : 2. 
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- HÖ dung m«i III: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 2 : 1. 

- HÖ dung m«i IV: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 1 : 1. 

- HÖ dung m«i V: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 1 : 2. 

- HÖ dung m«i VI: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 2 : 1. 

- HÖ dung m«i VII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol tû lÖ 1 : 1 : 1. 

- HÖ dung m«i VIII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol tû lÖ 2 : 1 : 1. 

 C¸ch tiÕn hµnh: Cho 6g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau khi trÝch ly vµ 50ml n−íc cÊt 

vµo phÔu chiÕt. Sau ®ã dïng 70ml hÖ dung m«i cÇn kh¶o s¸t ®Ó trÝch ly nhùa dÇu trong 

phÔu chiÕt. Líp dung dÞch trong hÖ dung m«i h÷u c¬ ®−îc t¸ch ra, líp dung dÞch trong 

n−íc cÊt ®−îc trÝch ly 2 lÇn n÷a víi 50ml hÖ dung m«i ®−îc kh¶o s¸t. C¸c líp nhùa dÇu 

trong dung m«i h÷u c¬ ®−îc hîp l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 trong thêi gian 4 giê, 

trong qu¸ tr×nh lµm kh« hçn hîp ®−îc ®¶o trén b»ng m¸y khuÊy tõ. TiÕp ®ã, läc bá 

phÇn chÊt r¾n, dung dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i trªn thiÕt bÞ c« quay 

ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi, sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. C¸c lÇn thÝ nghiÖm 

kh¸c ®−îc tiÕn hµnh t−¬ng tù víi 3 mÉu song song vµ lÊy kÕt qu¶ trung b×nh. X¸c ®Þnh 

hiÖu suÊt thu nhËn vµ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch ®Ó tõ ®ã lùa chän ®−îc 

ph−¬ng ph¸p tinh chÕ thÝch hîp cho viÖc tinh chÕ nhùa dÇu tái. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ 

hiÖn trong b¶ng 3.55. 

B¶ng 3.55. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu tái víi c¸c hÖ dung m«i kh¸c nhau 

HÖ dung 
m«i 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 

Hµm l−îng c¸c hîp 
chÊt h−¬ng vÞ        

% 
NhËn xÐt c¶m quan 

HDM I 1,07 59,44 30,02 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM II 1,02 56,67 28,94 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM III 1,10 61,11 31,23 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM IV 1,08 60,00 30,98 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM V 1,04 57,78 30,47 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM VI 1,13 62,78 31,35 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM VII 1,12 62,22 31,39 H−¬ng vÞ rÊt tèt, hµi hoµ 

HDM VIII 1,15 63,89 31,46 H−¬ng vÞ rÊt tèt, hµi hoµ 
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KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy hÇu hÕt c¸c hÖ dung m«i (trõ HDM II vµ V) cho kÕt 

qu¶ tinh chÕ tèt h¬n tõng dung m«i riªng lÎ (etyl axetat, ete petrol vµ n-hexan) trong ®ã 

hÖ dung m«i VIII cho hiÖu suÊt tinh chÕ cao nhÊt, chÊt l−îng s¶n phÈm nhùa dÇu tèt. 

 Ngoµi c¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nhùa dÇu tái nh− trªn, chóng t«i còng thÝ 

nghiÖm víi ph−¬ng ph¸p ly t©m l¾ng kÕt hîp víi trÝch ly nh−ng kh«ng thu ®−îc kÕt qu¶ 

nh− mong muèn do träng l−îng riªng cña c¸c thµnh phÇn trong nhùa dÇu tái kh«ng 

chªnh lÖch nhau nhiÒu. 

Sau toµn bé nh÷ng nghiªn cøu vÒ tinh chÕ nhùa dÇu tái, chóng t«i lùa chän 

ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nhùa dÇu tái thÝch hîp nhÊt lµ trÝch ly l¹i víi hÖ dung m«i VIII 

(etyl axetat : n-hexan : ete petrol tû lÖ 2 : 1 : 1). 
 

3.6.3. Nghiªn cøu tinh chÕ nhùa dÇu ít 

Nhùa dÇu ít th« thu nhËn ®−îc tõ qu¸ tr×nh trÝch ly cã chøa c¸c thµnh phÇn hoµ 

tan kh«ng ph¶i nhùa dÇu vµ mét l−îng nhá cån etylic, n−íc... V× vËy, chóng t«i ®· 

nghiªn cøu c¸c ph−¬ng ph¸p nh»m tinh chÕ nhùa dÇu ít th« ®Ó tiÖn lîi cho viÖc sö 

dông vµ b¶o qu¶n s¶n phÈm nhùa dÇu ít. 

3.6.3.1. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c dung m«i cã tÝnh hoµ tan chän läc cao 

C¸ch tiÕn hµnh: Cho 10g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau khi trÝch ly vµ 100ml n−íc 

cÊt vµo phÔu chiÕt. Sau ®ã dïng 100ml dung m«i (®−îc chän ®Ó kh¶o s¸t) trÝch ly nhùa 

dÇu trong phÔu chiÕt. Líp dung dÞch trong dung m«i h÷u c¬ ®−îc t¸ch ra, líp dung 

dÞch trong n−íc cÊt ®−îc trÝch ly 2 lÇn n÷a víi 70ml dung m«i ®−îc kh¶o s¸t. C¸c líp 

nhùa dÇu trong dung m«i h÷u c¬ ®−îc hîp l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 trong thêi gian 

4 giê. Trong qu¸ tr×nh lµm kh« hçn hîp ®−îc ®¶o trén b»ng m¸y khuÊy tõ. TiÕp ®ã, läc 

bá phÇn chÊt r¾n, dung dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i trªn thiÕt bÞ c« 

quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi, sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. C¸c thÝ 

nghiÖm ®Òu ®−îc tiÕn hµnh 3 mÉu song song vµ lÊy kÕt qu¶ trung b×nh. X¸c ®Þnh hiÖu 

suÊt thu nhËn vµ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch ®Ó tõ ®ã lùa chän ®−îc dung 

m«i h÷u c¬ thÝch hîp cho viÖc tinh chÕ nhùa dÇu ít. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong 

b¶ng 3.56. 

Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy dietyl ete cho hiÖu suÊt vµ chÊt l−îng nhùa dÇu 

cao nhÊt, etyl axetat cho hiÖu suÊt thu nhËn vµ hµm l−îng c¸c hîp chÊt h−¬ng vÞ thÊp 
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h¬n mét chót , tiÕp ®ã lµ ete petrol vµ n-hexan. C¸c dung m«i chøa Cl cho hiÖu suÊt thu 

nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu ít thÊp nhÊt. Tuy nhiªn, dietyl ete cã nhiÖt ®é s«i qu¸ 

thÊp nªn kh«ng an toµn, kh«ng phï hîp víi t×nh h×nh thùc tÕ s¶n xuÊt ë n−íc ta. V× 

vËy, trong c¸c dung m«i trªn, etyl axetat lµ dung m«i thÝch hîp nhÊt ®èi víi viÖc tinh 

chÕ nhùa dÇu ít. 

B¶ng 3.56. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu ít víi c¸c lo¹i dung m«i kh¸c nhau 

Lo¹i dung 
m«i 

L−îng ND 
s¹ch thu ®−îc, 

g 

HiÖu suÊt 
thu nhËn, % 
theo ND th«

Hµm l−îng 
Capsaicinoid  

% 
NhËn xÐt c¶m quan 

Dietyl ete 5,86 58,6 10,25 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít

Ete petrol 5,74 57,4 10,18 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít

Etyl axetat 5,82 58,2 10,09 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít

n-Hexan 5,69 56,9 10,14 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít

Diclometan 4,97 49,7 9,96 Mµu vµ vÞ t−¬ng ®èi tèt  

Dicloetan 4,91 49,1 9,85 Mµu vµ vÞ t−¬ng ®èi tèt 

Cloroform 4,85 48,5 9,82 Mµu vµ vÞ t−¬ng ®èi tèt 

 
 

3.6.3.2. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c hÖ dung m«i  

Chóng t«i tiÕn hµnh trÝch ly l¹i nhùa dÇu ít th« víi c¸c hÖ dung m«i hîp thµnh 

tõ etyl axetat, ete petrol vµ n-hexan. §ã lµ: 

- HÖ dung m«i I: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 1 : 1. 

- HÖ dung m«i II: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 1 : 2. 

- HÖ dung m«i III: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 2 : 1. 

- HÖ dung m«i IV: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 1 : 1. 

- HÖ dung m«i V: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 1 : 2. 

- HÖ dung m«i VI: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 2 : 1. 

- HÖ dung m«i VII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol tû lÖ 1 : 1 : 1. 

- HÖ dung m«i VIII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol tû lÖ 2 : 1 : 1. 

 C¸ch tiÕn hµnh: Cho 10g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau khi trÝch ly vµ 100ml n−íc 

cÊt vµo phÔu chiÕt. Sau ®ã dïng 120ml hÖ dung m«i cÇn kh¶o s¸t ®Ó trÝch ly nhùa dÇu 
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trong phÔu chiÕt. Líp dung dÞch trong hÖ dung m«i h÷u c¬ ®−îc t¸ch ra, líp dung dÞch 

trong n−íc cÊt ®−îc trÝch ly 2 lÇn n÷a víi 80ml hÖ dung m«i ®−îc kh¶o s¸t. C¸c líp 

nhùa dÇu trong dung m«i h÷u c¬ ®−îc hîp l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 trong thêi gian 

4 giê. TiÕp ®ã, läc bá phÇn chÊt r¾n, dung dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i 

trªn thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi, sÏ thu ®−îc nhùa dÇu 

s¹ch. C¸c lÇn thÝ nghiÖm kh¸c ®−îc tiÕn hµnh t−¬ng tù víi 3 mÉu song song vµ lÊy kÕt 

qu¶ trung b×nh. X¸c ®Þnh hiÖu suÊt thu nhËn vµ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu 

s¹ch ®Ó tõ ®ã lùa chän ®−îc ph−¬ng ph¸p tinh chÕ thÝch hîp cho viÖc tinh chÕ nhùa dÇu 

ít. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.57. 

B¶ng 3.57. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu ít víi c¸c hÖ dung m«i kh¸c nhau 

HÖ dung 
m«i 

L−îng ND 
s¹ch thu ®−îc, 

g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 

Hµm l−îng 
Capsaicinoid   

% 
NhËn xÐt c¶m quan 

HDM I 5,89 58,9 10,29 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM II 5,82 58,2 10,12 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM III 5,87 58,7 10,45 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM IV 5,96 59,5 10,78 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM V 5,90 59,0 10,34 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM VI 5,92 59,2 10,56 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM VII 58,6 58,6 10,96 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM VIII 5,93 59,3 10,87 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

 
Nh×n chung, c¸c hÖ dung m«i trªn cho kÕt qu¶ tinh chÕ chªnh lÖch nhau kh«ng 

nhiÒu.  So víi kÕt qu¶ tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi tõng dung m«i: etyl axetat, ete 

petrol, n-hexan, tinh chÕ víi c¸c hÖ dung m«i cho kÕt qu¶ tèt h¬n nh−ng kh«ng ®¸ng 

kÓ.  

V× vËy, xÐt c¶ vÒ hiÖu qu¶ tinh chÕ vµ chi phÝ s¶n xuÊt, chóng t«i lùa chän 

ph−¬ng ph¸p tinh chÕ thÝch hîp nhÊt ®èi víi nhùa dÇu ít lµ trÝch ly l¹i víi dung m«i 

etyl axetat. 
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3.7. Nghiªn cøu xö lý b∙ 

3.7.1. Ph©n tÝch thµnh phÇn b· gõng, ít, tái 

         Chóng t«i ®· tiÕn hµnh ph©n tÝch mét sè thµnh phÇn c¬ b¶n cña b· gõng, ít, tái vÒ 

mét sè chØ tiªu c¬ b¶n nh−: thµnh phÇn mét sè nguyªn tè vi l−îng c¬ b¶n, thµnh phÇn 

x¬, hµm Èm, chÊt v« c¬ vµ h÷u c¬. KÕt qu¶ ghi l¹i trong b¶ng 3.58. 
 

B¶ng 3.58. KÕt qu¶ ph©n tÝch thµnh phÇn b∙ gõng, ít, tái 

ChØ tiªu ph©n tÝch §¬n vÞ B· gõng B· ít B· tái 

Hµm l−îng Cu  ppm 16,02 9,38 5,99 

Hµm l−îng Pb ppm 5,325 8,40 1,018 

Hµm l−îng Zn ppm 68,65 23,80 29,087 

Hµm l−îng Fe ppm 83,85 84,30 85,34 

Hµm l−îng As ppm 1,785 0,206 0,218 

Hµm Èm % 13,5 8,8 11,5 

Hµm l−îng xenlulo % 31,5 25,4 22,7 

Hµm l−îng chÊt v« c¬ % 2,24 1,90 0,64 

Hµm l−îng chÊt h÷u c¬ % 97,76 98,10 99,36 
 

 KÕt qu¶ ph©n tÝch thµnh phÇn b· gõng, ít, tái cho thÊy hµm l−îng c¸c chÊt kim 

lo¹i trong b· gõng, ít, tái lµ kh«ng cao, kh«ng g©y ®éc cho søc kháe cña ng−êi vµ 

®éng vËt. Trong khi ®ã hµm l−îng xenluloza vµ c¸c chÊt h÷u c¬ trong b· gõng vµ b· ít 

lµ kh¸ cao, rÊt thÝch hîp nÕu ®em sö dông lµm c¬ chÊt nu«i cÊy nÊm ¨n vµ nÊm d−îc 

liÖu. Riªng víi b· tái, hµm l−îng xenluloza h¬i thÊp. Tuy nhiªn, víi hµm l−îng chÊt 

h÷u c¬ vµ xenluloza nh− trªn, b· tái còng cã thÓ sö dông ®Ó thö nghiÖm trång nÊm. §Ó 

kh¼ng ®Þnh ®iÒu nµy, chóng t«i ®· tiÕn hµnh ph©n tÝch so s¸nh c¸c thµnh phÇn vÒ hµm 

Èm, hµm l−îng c¸c chÊt v« c¬, h÷u c¬... cña b· gõng, ít, tái vµ c¸c c¬ chÊt kh¸c hiÖn 

®ang ®−îc sö dông ®Ó nu«i trång nÊm nh− r¬m, r¹, b· mÝa.... KÕt qu¶ so s¸nh c¸c thµnh 

phÇn nµy ®−îc ghi l¹i trong b¶ng 3.59. 

KÕt qu¶ ph©n tÝch so s¸nh cho thÊy c¸c thµnh phÇn tõ b· gõng, ít, tái kh«ng cã 

sai kh¸c nhiÒu so víi c¸c chÊt liÖu nu«i trång nÊm kh¸c. ChÝnh v× lý do nµy mµ chóng 

t«i tËp trung vµo h−íng nghiªn cøu trång nÊm. 
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B¶ng 3.59. So s¸nh thµnh phÇn b∙ gõng, ít, tái víi mét sè c¬ chÊt kh¸c 

MÉu Hµm Èm (%) Hµm l−îng 
xenlulo (%) 

Thµnh phÇn 
h÷u c¬ (%) 

Thµnh phÇn 
v« c¬ (%) 

Gõng 13,5 31,5 97,76 2,24 

ít 8,8 25,4 98,10 1,90 

Tái 11,5 22,7 99,36 0,64 

MÝa 11,3 52,1 99,22 0,78 

R¹ 16,0 45,6 99,70 0,30 

R¬m 15,4 37,6 98,20 1,80 

  
 

3.7.2. Lùa chän c¸c chñng nÊm cã ho¹t tÝnh enzym ph©n gi¶i ligno-xenlulo cao 

 §Ó lùa chän c¸c chñng nÊm tr−íc khi ®em nu«i trång trªn c¬ chÊt gõng, ít, tái, 

chóng t«i ®· tiÕn hµnh ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ ho¹t tÝnh enzym ph©n gi¶i ligno-xenlulo cña 

c¸c chñng nÊm sß, nÊm ®Çu khØ NhËt vµ nÊm mì Braxin lµ 3 chñng nÊm d−îc liÖu hiÖn 

®ang ®−îc chó ý nghiªn cøu trong ch−¬ng tr×nh cña ViÖn Ho¸ häc c¸c hîp chÊt thiªn 

nhiªn, ViÖn KH & CN ViÖt nam. 

 C¸c chñng nÊm ®−îc nu«i cÊy trªn m«i tr−êng r¾n cã bæ sung chÊt chØ thÞ 2,2-

azinobis(3-ethylthiazoline-6-sulfonate) (ABTS). M«i tr−êng ®−îc sö dông lµ m«i 

tr−êng Malt- ABTS vµ Soybean - ABTS. 

 TÊt c¶ ba chñng nÊm ®Òu cã ho¹t tÝnh sinh enzym ph©n gi¶i lignin nªn ®Òu t¹o 

vßng khuÕch t¸n enzym cã mµu tÝm ®Ëm trªn m«i tr−êng Soybean - ABTS vµ mµu xanh 

l¸ c©y trªn m«i tr−êng Malt–ABTS (Xem c¸c ¶nh 1-4 ë phÇn phô lôc). 
 

3.7.3. Nu«i cÊy nÊm trªn c¬ chÊt b· gõng, ít, tái  trong phßng thÝ nghiÖm 

3.7.3.1. Lùa chän m«i tr−êng nu«i cÊy nÊm thÝch hîp 

 B· gõng, ít, tái sau khi ®−îc xö lý cïng víi c¸c nguyªn liÖu vµ ®em khö trïng 

trong b×nh tam gi¸c 500ml. Sau ®ã cÊy gièng trªn bèn m«i tr−êng kh¸c nhau phèi trén 

nh− trong phÇn nguyªn liÖu vµ ph−¬ng ph¸p ®· nªu, cÊy nÊm vµ quan s¸t. KÕt qu¶ ®−îc 

tæng kÕt ë b¶ng 3.60 vµ 3.61. 

§èi víi b· gõng vµ b· ít: Sau kho¶ng thêi gian 12 ngµy nu«i cÊy c¶ 3 chñng 

nÊm mì, nÊm ®Çu khØ vµ nÊm sß ®Òu ph¸t triÓn tèt trªn c¶ 4 lo¹i m«i tr−êng nu«i cÊy, 

kÕt qu¶ ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 3.40 vµ c¸c ¶nh 5, 6. Trªn m«i tr−êng MT4 sau 

kho¶ng thêi gian nu«i cÊy 20 ngµy th× hÖ sîi ®· mäc gÇn kÝn b×nh. Trong c¸c ¶nh sau 
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cho thÊy kh¶ n¨ng ph¸t triÓn cña nÊm trªn m«i tr−êng sè 4 lµ kh¸ tèt. §iÒu nµy cho 

phÐp chóng t«i dïng m«i tr−êng 4 ®Ó tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm ë quy m« lín h¬n. 

Ngoµi ra, sau khi nu«i trång nÊm cßn thu ®−îc qu¶ thÓ nÊm. V× vËy, b· th¶i sau trång 

nÊm cã thÓ cßn ®−îc sö dông lµm ph©n bãn vi sinh.  

§èi víi b· tái: kÕt qu¶ trång nÊm ë qui m« phßng thÝ nghiÖm cho thÊy nÊm gÇn 

nh− kh«ng mäc ®−îc trªn c¬ chÊt cã phèi trén b· tái. 

B¶ng 3.60. Kh¶ n¨ng ph¸t triÓn cña nÊm trªn c¸c m«i tr−êng kh¸c nhau phèi trén 
tõ b∙ gõng vµ b∙ ít 

M«i tr−êng 
Tªn chñng 

MT1 MT2 MT3 MT4 

NÊm mì Trung b×nh Kh¸ Kh¸ RÊt tèt 

NÊm ®Çu khØ Trung b×nh Kh¸ RÊt tèt RÊt tèt 

NÊm sß Trung b×nh Trung b×nh Kh¸ Kh¸ 

  

B¶ng 3.61. Kh¶ n¨ng ph¸t triÓn cña nÊm trªn c¸c m«i tr−êng kh¸c nhau phèi trén 
tõ b∙ tái 

M«i tr−êng 
Tªn chñng 

MT1 MT2 MT3 MT4 

NÊm mì YÕu YÕu YÕu Trung b×nh 

NÊm ®Çu khØ YÕu YÕu YÕu Trung b×nh 

NÊm sß YÕu YÕu YÕu Trung b×nh 

 

3.7.3.2. KÕt qu¶ ph©n tÝch thµnh phÇn c¬ chÊt sau khi nu«i cÊy nÊm 

 Sau khi nu«i cÊy nÊm 6 tuÇn trªn m«i tr−êng sè 4, chóng t«i ®· tiÕn hµnh ph©n 

tÝch thµnh phÇn c¬ chÊt vµ so s¸nh víi c¸c c¬ chÊt kh¸c lµ mÝa, r¬m, r¹. KÕt qu¶ cho 

thÊy sù gi¶m hµm l−îng c¸c thµnh phÇn chÊt x¬ nãi chung, gi¶m hµm l−îng xenluloza 

vµ lignin trong c¸c c¬ chÊt ®Òu rÊt ®¸ng kÓ. KÕt qu¶ nµy rÊt cã ý nghÜa trong nghiªn 

cøu xö lý chÊt th¶i r¾n chøa ligno-xenlulo tr−íc khi ®−a ra m«i tr−êng lµm gi¶m thiÓu 

®¸ng kÓ « nhiÔm m«i tr−êng ®ång thêi sö dông b· th¶i sau trång nÊm lµm ph©n bãn lµ 

rÊt cã ý nghÜa vÒ mÆt kinh tÕ vµ x· héi. Xem b¶ng 3.62 vµ 3.63. 
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B¶ng 3.62. Sù gi¶m hµm l−îng chÊt h÷u c¬ vµ xenlulo khi nu«i cÊy nÊm mì 6 tuÇn 

Hµm l−îng chÊt x¬       (gi¸ trÞ 
TB) 

Hµm l−îng xenlulo (gi¸ trÞ TB) 
MÉu 

mmÉu (g) msau (g) gi¶m (%) HL ®Çu (%) HL sau (%) Gi¶m (%)

Gõng 5 3,8427 23,1 31,5 25,6 18,7 

ít 5 4,3810 12,4 25,4 21,2 16,5 

Tái 5 3,8191 23,6 22,7 16,5 27,3 

MÝa 5 4,1241 17,5 52,1 48,4 7,1 

R¹ 5 4,1724 16,6 45,6 39,9 12,5 

R¬m 5 4,1830 16,3 37,6 33,4 11,2 

 (Mçi b×nh chøa 5g c¬ chÊt + 20ml n−íc + 25ml dÞch kho¸ng + 5ml dÞch nÊm A.Blazei) 

NhËn xÐt: Hµm l−îng chÊt x¬ vµ xenlulo gi¶m ®¸ng kÓ sau khi cÊy nÊm 3 tuÇn vµ sù 
gi¶m hµm l−îng trªn b· gõng, ít, tái lµ h¬n trªn mét sè c¬ chÊt kh¸c lµ b· mÝa vµ r¬m 
r¹. 

B¶ng 3.63. X¸c ®Þnh sù gi¶m hµm l−îng Lignin th«ng qua ®o mËt ®é quang 
 

MÉu ABS c¬ chÊt ®Çu ABS sau nu«i cÊy Gi¶m ABS (%) 

Gõng 0,148 0,115 22,3 

ít 0,300 0,136 54,7 

Tái 0,215 0,081 62,3 

MÝa 0,698 0,565 19,1 

R¹ 0,752 0,715 5,0 

R¬m 0,728 0,697 4,3 

  

NhËn xÐt: Hµm l−îng lignin gi¶m rÊt lín ®èi víi b· gõng, ít, tái so víi c¸c mÉu ®èi 
chøng lµ b· mÝa vµ r¹, do c¸c b· nµy ®· ®−îc xö lý tr−íc. 

 Nh− vËy, kÕt qu¶ nu«i trång nÊm ë quy m« phßng thÝ nghiÖm cho thÊy b· gõng 

vµ b· ít cã thÓ sö dông phèi trén ®Ó nu«i trång nÊm ¨n vµ nÊm d−îc liÖu ®Ó thu s¶n 

phÈm nÊm vµ t¸i sö dông b· sau trång nÊm lµm ph©n bãn vi sinh. §èi víi b· tái, mÆc 

dï c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch b· sau 6 tuÇn nu«i cÊy nÊm cho thÊy sù gi¶m hµm l−îng c¸c 

chÊt h÷u c¬ nh− xenluloza vµ lignin lµ rÊt ®¸ng kÓ song nÊm l¹i kh«ng cã kh¶ n¨ng 

mäc tèt vµ h×nh thµnh qu¶ thÓ trªn c¬ chÊt nµy. V× vËy, b· tái chØ cã thÓ sö dông nu«i 
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trång nÊm ®Ó lµm gi¶m hµm l−îng c¸c thµnh phÇn x¬ tr−íc khi sö dông lµm ph©n bãn. 

Chóng t«i sÏ nghiªn cøu xö lý b· tái theo mét h−íng kh¸c. 

3.7.4. Thö nghiÖm trång nÊm ë qui m« thùc nghiÖm 

 Chóng t«i dïng m«i tr−êng 4 ®Ó tiÕn hµnh thÝ nghiÖm tiÕp theo ®èi víi b· gõng 

vµ b· ít. §ãng bÞch, 1700g/bÞch. §em khö trïng paster b»ng nåi hÊp ®¬n gi¶n dïng 

cho hé n«ng d©n. §îi ®Õn khi nguyªn liÖu nguéi, cÊy gièng (3% gièng). Quan s¸t tèc 

®é mäc. Sau kho¶ng thêi gian 15 ngµy thÊy nÊm sß ®· ®¹t kho¶ng 1/2 bÞch, c¸c nÊm 

kh¸c th× ph¸t triÓn chËm h¬n. Xem c¸c ¶nh 7,8. 

 

3.7.5. Thö nghiÖm chÕ biÕn vµ sö dông b· tái: 

Do viÖc thö nghiÖm dïng b· tái phèi trén ®Ó nu«i trång nÊm kh«ng ®¹t kÕt qu¶ 

tèt, chóng t«i ®· cã s¸ng kiÕn sö dông thö nghiÖm b· tái cho gµ ¨n. XuÊt ph¸t tõ kinh 

nghiÖm sö dông tái ®Ó ch÷a cóm gµ vµ còng nh©n cã ®ît cóm gµ nªn viÖc vËn ®éng bµ 

con ë c¸c hé ch¨n nu«i gia ®×nh sö dông b· tái ®Ó phèi trén thøc ¨n cho gµ ®· cho c¸c 

kÕt qu¶ rÊt kh¶ quan. Tû lÖ phèi trén víi thøc ¨n cho gµ lµ thøc ¨n : b· tái lµ 7 : 3. KÕt 

qu¶ ®−îc tæng kÕt trong b¶ng 3.64. 

B¶ng 3.64. KÕt qu¶ thö nghiÖm sö dông b∙ tái trong ch¨n nu«i gµ hé gia ®×nh 

Hé gia ®×nh - §Þa ®iÓm §èi t−îng 
ch¨n nu«i Tæng sè con Sè con ph¸t 

triÓn tèt 
Sè con 

chÕt 

Bµ MËu- H−ng yªn Gµ 10 10 0 

Bµ Cao - H−ng yªn Gµ 14 14 0 

Bµ H¹nh- H−ng yªn Gµ 20 20 0 

Bµ Yªn- H−ng yªn Gµ 18 18 0 

¤ng Tr¸i- H−ng yªn Gµ 15 15 0 

¤ng TuÊt- H−ng yªn Gµ 15 15 0 

Bµ Nhung-H−ng yªn Gµ 12 12 0 

 

 Nh− vËy, 100% sè gµ nu«i thö nghiÖm b»ng b· tái phèi trén ph¸t triÓn rÊt tèt. 

Tuy nhiªn, cÇn më réng qui m« thö nghiÖm ®Ó cã thÓ kÕt luËn ch¾c ch¾n h¬n. 
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3.7.6. Thö nghiÖm c¸c ho¹t tÝnh trªn b· ít 

 Chóng t«i ®· tiÕn hµnh chiÕt rót b· ít b»ng dung m«i lµ MeOH, c« quay lo¹i 

dung m«i vµ dïng cÆn lµm chÊt liÖu th« ®Ó thö nghiÖm c¸c ho¹t tÝnh: ho¹t tÝnh kh¸ng vi 

sinh vËt kiÓm ®Þnh, ho¹t tÝnh kh¸ng 3 dßng tÕ bµo ung th− ng−êi vµ ho¹t tÝnh chèng 

oxy ho¸. KÕt qu¶ cho thÊy b· ít sau khi t¸ch chiÕt kh«ng cã biÓu hiÖn c¸c ho¹t tÝnh 

trªn (xem kÕt qu¶ ë phÇn phô lôc). Cã thÓ do b· ít ®· ®−îc chiÕt qua cån nªn c¸c ho¹t 

tÝnh ®· n»m hÕt ë phÇn dÞch chiÕt (nhùa dÇu). V× theo c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu tr−íc ®©y 

cña chóng t«i, dÞch chiÕt MeOH h¹t ít t−¬i cã biÓu hiÖn ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt 

kiÓm ®Þnh vµ ho¹t tÝnh chèng oxy ho¸ kh¸ tèt. 

 

KÕt luËn: 

   Sau qu¸ tr×nh nghiªn cøu c¬ b¶n vµ b−íc ®Çu thö nghiÖm s¶n xuÊt vÒ xö lý b· gõng, 

tái, ít sau trÝch ly chóng t«i ®· thu ®−îc mét sè kÕt qu¶ sau ®©y:                                                       

- §· ph©n tÝch c¸c thµnh phÇn cña b· gõng, ít, tái sau khi trÝch ly nh−: hµm Èm, thµnh 

phÇn % chÊt x¬, hµm l−îng xenlulo, hµm l−îng chÊt h÷u c¬ vµ mét sè yÕu tè vi l−îng. 

C¸c kÕt qu¶ nµy cho thÊy hµm l−îng h÷u c¬ vµ chÊt x¬ lµ kh¸ cao, cÇn ph¶i tiÕn hµnh 

xö lý tr−íc khi t¸i sö dông.  

- Thö kh¶ n¨ng ph©n gi¶i c¸c b· th¶i tõ kh©u nghiªn cøu c¬ b¶n kh¶ n¨ng h×nh thµnh 

enzym ph©n gi¶i ligno-cellulose th«ng qua hÖ nu«i cÊy víi chÊt chØ thÞ enzym lµ ABTS 

trªn m«i tr−êng r¾n cho ®Õn kh¶ n¨ng ph©n gi¶i c¸c thµnh phÇn h÷u c¬ cña b· th¶i cña 

nÊm ¨n vµ nÊm d−îc liÖu khi nu«i cÊy trong phßng thÝ nghiÖm vµ sau khi trång nÊm. 

- §· ®−a ra ®−îc qui tr×nh xö lý hîp lý ®Ó cã thÓ sö dông b· gõng, b· ít vµ lùa chän 

®−îc m«i tr−êng nu«i cÊy vµ c¸c chÕ ®é tèi −u ®Ó nu«i trång nÊm ë qui m« thÝ nghiÖm. 

- §· thö nghiÖm sö dông b· tái lµm thøc ¨n cho gµ cho kÕt qu¶ tèt. 

- ChiÕt rót vµ thö ho¹t tÝnh kh¸ng u thùc nghiÖm, ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt kiÓm ®Þnh 

vµ ho¹t tÝnh chèng «xy ho¸ cña b· ít. 

 Tõ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc chóng t«i ®Ò ra ph−¬ng h−íng sö dông b· gõng, ít, tái nh− 

sau: b· gõng sö dông ®−îc tèt trong nu«i trång nÊm ¨n; B· tái sö dông hiÖu qu¶ trong 

ch¨n nu«i; B· ít nªn ph©n gi¶i lµm ph©n bãn h÷u c¬. 
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3.8. S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu Gõng, ít, tái 

S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu gõng, ít, tái ®−îc thùc hiÖn t¹i x−ëng thùc 

nghiÖm H−¬ng liÖu vµ PGTP - ViÖn C«ng nghiÖp Thùc phÈm, trªn d©y chuyÒn thiÕt bÞ 

nhá c«ng suÊt kho¶ng 200kg nguyªn liÖu/ngµy. D©y chuyÒn ch−a thËt ®ång bé nh−ng 

chóng t«i cè g¾ng ®iÒu chØnh vµ hoµn thiÖn ®Ó phï hîp cho trÝch ly nhùa dÇu gia vÞ. 

3.8.1. S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu Gõng 

Gõng giÐ H−ng Yªn ®−îc mua ë d¹ng t−¬i (cã hµm l−îng nhùa dÇu 9,75% theo 

träng l−îng chÊt kh«) ®−îc röa s¹ch, th¸i l¸t vµ ph¬i kh« ®Õn ®é Èm kho¶ng 12%. Sau 

®ã, ®em sÊy b»ng tñ sÊy cã hÖ thèng th«ng giã ë nhiÖt ®é 800C ®Õn ®é Èm kho¶ng 4-

5%. TiÕp ®ã, nguyªn liÖu kh« ®−îc xay nhá ®Õn ®é mÞn 1,5 < d < 2mm. Qu¸ tr×nh trÝch 

ly nhùa dÇu gõng ®−îc thùc hiÖn trªn hÖ thiÕt bÞ trÝch ly cã dung tÝch 150L (15kg 

nguyªn liÖu kh«/mÎ). ThiÕt bÞ ®−îc gia nhiÖt b»ng h¬i n−íc gi¸n tiÕp ë ¸p suÊt khÝ 

quyÓn. Dung m«i trÝch ly lµ cån etylic 95%. TrÝch ly ®−îc tiÕn hµnh 3 lÇn víi tû lÖ 

nguyªn liÖu/dung m«i lµ 1:12 (lÇn 1: 1/5,5; lÇn 2: 1/4; lÇn 3: 1/2,5). Tæng thêi gian cho 

3 lÇn trÝch ly lµ 11 giê (4,5 + 3,5+ 3,0) ®èi víi trÝch ly ®éng cã khuÊy trén nguyªn liÖu 

liªn tôc vµ mçi lÇn 24 h ®èi víi trÝch ly tÜnh (sau 2h khuÊy trén b»ng tay 1 lÇn). NhiÖt 

®é trÝch ly lµ 50-550C víi trÝch ly ®éng vµ nhiÖt ®é phßng (kho¶ng 250C) ®èi víi trÝch 

ly tÜnh. DÞch trÝch ly sau khi läc s¹ch ®−îc ®uæi dung m«i t¹i thiÕt bÞ c« ®Æc hai vá, gia 

nhiÖt b»ng h¬i n−íc (¸p suÊt d− kho¶ng 0,5 MPa) ®Õn khi thu ®−îc dÞch chiÕt cã nång 

®é chÊt tan cao th× chuyÓn sang c« ®Æc b»ng thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng 

l−îng kh«ng ®æi. Sau ®ã, nhùa dÇu th« ®−îc tinh chÕ b»ng ph−¬ng ph¸p ly t©m l¾ng kÕt 

hîp víi trÝch ly l¹i víi dung m«i etyl axetat ®Ó thu nhùa dÇu s¹ch.  

Mçi mÎ nguyªn liÖu cã khèi l−îng 15 kg bét gõng kh« (W = 4-5%), viÖc sö 

dông vµ thao t¸c thiÕt bÞ lu«n ®−îc ®iÒu chØnh cho thËt phï hîp víi qu¸ tr×nh thu nhËn 

nhùa dÇu gõng. ChÊt l−îng nhùa dÇu ®−îc ®¸nh gi¸ s¬ bé b»ng ph−¬ng ph¸p c¶m quan. 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu s¹ch ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

    X1 = (%)
)100(
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1
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2
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m

−×
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Trong ®ã: X1: HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu theo träng l−îng chÊt kh«, (%). 

m1: khèi l−îng nguyªn liÖu (g) 

m2: khèi l−îng nhùa dÇu thu ®−îc sau trÝch ly (g) 

W : ®é Èm cña nguyªn liÖu (%) 
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KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.65. 

B¶ng 3.65. KÕt qu¶ s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu gõng 
 

MÎ 
SX 

Ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc, kg 

HiÖu suÊt 
thu nhËn, %

NhËn xÐt 

1 tÜnh 1,118 7,76 

2 ®éng 1,289 8,95 

Cã hiÖn t−îng mÊt mïi 
th¬m ng¸t do c« ®Æc ë nhiÖt 
®é cao, thêi gian dµi 

3 tÜnh 1,146 7,95 

4 ®éng 1,298 9,01 
VÉn cßn hiÖn t−îng mÊt 
mïi song ®· gi¶m bít ®i 

5 tÜnh 1,139 7,91 

6 ®éng 1,312 9,11 
ChÊt l−îng nhùa dÇu t−¬ng 
®èi tèt 

7 tÜnh 1,150 7,98 

8 ®éng 1,321 9,18 
ChÊt l−îng nhùa dÇu t−¬ng 
®èi tèt 

9 tÜnh 1,165 8,09 

10 ®éng 1,326 9,20 
ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

11 ®éng 1,328 9,22 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

12 ®éng 1,327 9,21 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

13 ®éng 1,323 9,19 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

14 ®éng 1,331 9,25 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

15 ®éng 1,328 9,22 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

16 ®éng 1,326 9,20 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

17 ®éng 1,332 9,25 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

18 ®éng 1,333 9,26 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

19 ®éng 1,330 9,24 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

20 ®éng 1,335 9,27 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

Tæng céng 25,559 8,88  

 

Qua kÕt qu¶ thu ®−îc tõ s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu gõng cho thÊy ph−¬ng 

ph¸p trÝch ly ®éng cã khuÊy trén nguyªn liÖu ë nhiÖt ®é cao cho tèc ®é trÝch ly vµ hiÖu 

suÊt thu nhËn nhùa dÇu cao h¬n ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng. Ng−îc l¹i trÝch ly tÜnh cã 

−u ®iÓm trÝch ly ë nhiÖt ®é phßng nªn tèn n¨ng l−îng gia nhiÖt vµ khuÊy trén nguyªn 

liÖu, thiÕt bÞ trÝch ly ®¬n gi¶n. V× vËy tuú theo ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt mµ ta lùa chän 

ph−¬ng ph¸p trÝch ly thÝch hîp. §èi víi nhùa dÇu gõng rÊt cã gi¸ trÞ cho nªn ph−¬ng 

ph¸p thÝch hîp lµ trÝch ly ®éng. 
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HiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng trong cïng ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ trÝch ly nh− nhau 

nh−ng cã sù chªnh lÖch. Nguyªn nh©n dÉn ®Õn kÕt qu¶ nµy lµ do cã sù chªnh lÖch vÒ 

®é Èm cña nguyªn liÖu ban ®Çu vµ do sù sai lÖch cña thiÕt bÞ hoÆc thao t¸c lµm viÖc. 

Tuy vËy sù kh¸c biÖt nµy kh«ng nhiÒu vµ lµ ®iÒu khã tr¸nh khái trong thùc tÕ s¶n xuÊt. 

§iÒu cÇn nhÊn m¹nh lµ chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu vµ chÕ ®é c«ng nghÖ trÝch ly 

gi÷a thÝ nghiÖm nhá vµ s¶n xuÊt thö nghiÖm còng cã sù kh¸c nhau tuy kh«ng nhiÒu. §é 

mÞn nguyªn liÖu thÝch hîp nhÊt khi trÝch ly nhùa dÇu gõng ë quy m« nhá phßng thÝ 

nghiÖm lµ: 1 < d < 1,5mm, trong khi ®èi víi s¶n xuÊt thùc nghiÖm lµ 1,5 < d < 2mm. 

Tèc ®é khuÊy trén nguyªn liÖu ë phßng thÝ nghiÖm lµ 450 vßng/phót nh−ng trong s¶n 

xuÊt thùc nghiÖm lµ 250 vßng/phót. NhiÖt ®é trÝch ly ë s¶n xuÊt thö nghiÖm kh«ng thÓ 

khèng chÕ chÝnh x¸c nh− trong phßng thÝ nghiÖm. HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu s¹ch 

víi c¸c thÝ nghiÖm nhá ®¹t cao nhÊt lµ 96,5%, cßn trong s¶n xuÊt thö nghiÖm lµ 95,1% 

(so víi l−îng nhùa dÇu cã trong nguyªn liÖu). MÆt kh¸c, chÊt l−îng nhùa dÇu tõ thÝ 

nghiÖm nhá cã phÇn nhØnh h¬n nhùa dÇu tõ s¶n xuÊt thö nghiÖm song kh«ng nhiÒu. 

        Tãm l¹i, tõ s¶n xuÊt thö nghiÖm trÝch ly 300kg nguyªn liÖu gõng kh« (t−¬ng ®−¬ng 

kho¶ng 2500kg gõng t−¬i) ®· thu ®−îc h¬n 25kg nhùa dÇu gõng cã chÊt l−îng tèt. 

3.8.2. S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu Tái  

 S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu tái ®−îc thùc hiÖn trªn hÖ thiÕt bÞ trÝch ly cã 

dung tÝch 150L (20kg nguyªn liÖu kh«/mÎ). Gièng tái ta H¶i D−¬ng (cã hµm l−îng 

nhùa dÇu 1,37% theo träng l−îng chÊt kh«) ®−îc röa s¹ch, th¸i l¸t vµ ph¬i kh« ®Õn ®é 

Èm kho¶ng 14%. Sau ®ã, ®em sÊy b»ng tñ sÊy cã hÖ thèng th«ng giã ë nhiÖt ®é 600C ®Õ 

®é Èm kho¶ng 7%. TiÕp ®ã, nguyªn liÖu kh« ®−îc xay nhá ®Õn ®é mÞn d <1,5mm. Qu¸ 

tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái ®−îc tiÕn hµnh víi dung m«i trÝch ly lµ cån etylic 95%. TrÝch 

ly ®−îc tiÕn hµnh 2 lÇn víi tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i lµ 1/9 ( lÇn 1: 1/5; lÇn 2: 1/4). 

Tæng thêi gian trÝch ly lµ 7 h (lÇn 1: 4h; lÇn 2: 3h) ®èi víi trÝch ly ®éng cã khuÊy trén 

nguyªn liÖu liªn tôc vµ mçi lÇn 24 h ®èi víi trÝch ly tÜnh (sau 2h khuÊy trén b»ng tay 1 

lÇn). NhiÖt ®é trÝch ly kho¶ng 500C víi trÝch ly ®éng vµ nhiÖt ®é phßng (kho¶ng 250C) 

®èi víi trÝch ly tÜnh. DÞch trÝch ly sau khi läc s¹ch ®−îc ®uæi dung m«i b»ng thiÕt bÞ c« 

quay ch©n kh«ng (dung tÝch 20L) ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi. Sau ®ã, nhùa dÇu th« 

®−îc tinh chÕ b»ng trÝch ly l¹i víi hÖ dung m«i etyl axetat : n-hexan : ete petrol (2 : 1 : 

1) ®Ó thu nhùa dÇu s¹ch.  C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc ghi ë b¶ng 3.66. 
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B¶ng 3.66. KÕt qu¶ s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu tái 

MÎ 
SX 

Ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc, kg 

HiÖu suÊt 
thu nhËn, %

NhËn xÐt 

1 tÜnh 0,210 1,13 ChÊt l−îng nhùa dÇu kh¸ tèt 

2 ®éng 0,230 1,23 MÊt mét phÇn mïi th¬m ng¸t 

3 tÜnh 0,217 1,17 ChÊt l−îng nhùa dÇu kh¸ tèt 

4 ®éng 0,235 1,26 MÊt mét phÇn mïi th¬m ng¸t 

5 tÜnh 0,220 1,19 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

6 ®éng 0,232 1,24 H¬i mÊt mïi th¬m ng¸t 

7 tÜnh 0,222 1,20 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

8 ®éng 0,236 1,27 H¬i mÊt mïi th¬m ng¸t 

9 tÜnh 0,224 1,21 ChÊt l−îng nhùa dÇu kh¸ tèt 

10 ®éng 0,238 1,28 H¬i mÊt mïi th¬m ng¸t 

Tæng céng 2,264 1,22  

 
Nhùa dÇu tái nhËn ®−îc sau qu¸ tr×nh chiÕt t¸ch cÇn ®−îc b¶o qu¶n trong cån 

60% v× thµnh phÇn chÝnh cña nhùa dÇu - Allixin rÊt kÐm bÒn. MÆt kh¸c nhùa dÇu ë 

d¹ng sÖt ®Æc rÊt khã sö dông. V× vËy, ngay sau khi chiÕt t¸ch nhùa dÇu tái ®−îc b¶o 

qu¶n trong cån etylic 60% víi tØ lÖ 1: 5, ®©y còng lµ d¹ng s¶n phÈm nhùa dÇu phæ biÕn 

trong thÞ tr−êng thÕ giíi. 

Nh− vËy, tõ 200 kg nguyªn liÖu tái kh« (t−¬ng ®−¬ng víi 320 kg tái t−¬i) ®· thu 

®−îc 12,5 kg s¶n phÈm nhùa dÇu (16,7% trong cån etylic 60%) cã chÊt l−îng tèt. 
 

 3.8.3. S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu ít  

S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu ít còng ®−îc tiÕn hµnh trªn hÖ thiÕt bÞ trÝch ly cã 

dung tÝch 150L (20kg nguyªn liÖu kh«/mÎ). Gièng ít ChØ thiªn (cã hµm l−îng nhùa 

dÇu 6,80% theo träng l−îng chÊt kh«) ®−îc röa s¹ch, th¸i l¸t vµ ph¬i kh« ®Õn ®é Èm 

kho¶ng 12%. Sau ®ã, ®em sÊy b»ng tñ sÊy cã hÖ thèng th«ng giã ë nhiÖt ®é 90 - 950C 

®Õn ®é Èm kho¶ng 6%. TiÕp ®ã, nguyªn liÖu kh« ®−îc xay nhá ®Õn ®é mÞn 1 < d < 

1,5mm (theo thÝ nghiÖm nhá 0,5 < d < 1,0mm). Qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít ®−îc 

tiÕn hµnh víi dung m«i trÝch ly lµ cån etylic 95%. TrÝch ly ®−îc tiÕn hµnh 3 lÇn víi tû 

lÖ nguyªn liÖu/dung m«i lµ 1: 11. Tæng thêi gian trÝch ly lµ 12 h (5 + 4 + 3) ®èi víi 
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trÝch ly ®éng cã khuÊy trén nguyªn liÖu liªn tôc vµ mçi lÇn 24 h ®èi víi trÝch ly tÜnh 

(sau 2h khuÊy trén b»ng tay 1 lÇn). NhiÖt ®é trÝch ly kho¶ng 800C víi trÝch ly ®éng vµ 

nhiÖt ®é phßng (kho¶ng 250C) ®èi víi trÝch ly tÜnh. DÞch trÝch ly sau khi läc s¹ch ®−îc 

®uæi dung m«i t¹i thiÕt bÞ c« ®Æc hai vá, gia nhiÖt b»ng h¬i n−íc (¸p suÊt d− kho¶ng 0,5 

MPa) ®Õn khi thu ®−îc dÞch chiÕt cã nång ®é chÊt tan cao th× chuyÓn sang c« ®Æc b»ng 

thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi. Sau ®ã, nhùa dÇu th« ®−îc tinh 

chÕ b»ng trÝch ly l¹i víi dung m«i etyl axetat ®Ó thu nhùa dÇu s¹ch. C¸c kÕt qu¶ thu 

®−îc ghi ë b¶ng 3.67. 

B¶ng 3.67. KÕt qu¶ s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu ít 

MÎ 
SX 

Ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc, kg 

HiÖu suÊt 
thu nhËn, % NhËn xÐt 

1 tÜnh 1,095 5,76 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

2 ®éng 1,229 6,47 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

3 tÜnh 1,108 5.83 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

4 ®éng 1,232 6,48 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

5 ®éng 1,243 6,54 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

6 ®éng 1,235 6,50 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

7 ®éng 1,240 6,53 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

8 ®éng 1,238 6,52 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

9 ®éng 1,244 6,55 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

10 ®éng 1,241 6,53 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

Tæng céng 12,105 TB: 6,37 ChÊt l−îng nhùa dÇu rÊt tèt 

Qua s¶n xuÊt thö nghiÖm trÝch ly 200 kg nguyªn liÖu ít kh« (kho¶ng 2.000kg ít 

t−¬i) chóng t«i thu ®−îc 12 kg nhùa dÇu ít cã chÊt l−îng rÊt tèt. 

Tãm l¹i, chóng t«i tiÕn hµnh s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu gõng, ít, tái ®· thu 

®−îc kÕt qu¶ tèt ®Ñp. C¸c quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng, ít, tái ®−îc x¸c 

lËp khi nghiªn cøu trªn phßng thÝ nghiÖm, ®· ®−îc ¸p dông ®Ó s¶n xuÊt nhùa dÇu ë quy 

m« pilot. Qua thùc tÕ s¶n xuÊt c¸c quy tr×nh nµy ®· ®−îc chØnh lý vµ hoµn thiÖn cho 
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phï hîp víi s¶n xuÊt lín. Sè l−îng vµ chÊt l−îng nhùa dÇu gõng, ít, tái thu ®−îc ®¹t 

c¸c yªu cÇu mµ ®Ò tµi ®Æt ra ban ®µu vµ ®−îc sö dông cho viÖc phèi h−¬ng, t¹o c¸c 

s¶n phÈm h−¬ng liÖu ®Ó thö nghiÖm vµo s¶n xuÊt b¸nh kÑo, thùc phÈm vµ d−îc phÈm. 

Mét ®iÒu quan träng kh¸c, tõ thùc tÕ s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ ®· gióp cho nh÷ng ng−êi 

thùc hiÖn §Ò tµi cã ng÷ng c¬ së cÇn thiÕt ®Ó x©y dùng d©y chuyÒn thiÕt bÞ s¶n xuÊt 

nhùa dÇu gia vÞ víi quy m« lín h¬n, hoµn chØnh h¬n (c«ng suÊt 500kg nguyªn 

liÖu/ngµy).    
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3.9. Nghiªn cøu phèi h−¬ng t¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu 

3.9.1. Nghiªn cøu phèi h−¬ng t¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho b¸nh, kÑo 

 Nhùa dÇu gõng ®Ó cã thÓ sö dông tèt, tiÖn lîi trong c¸c s¶n phÈm b¸nh kÑo cÇn 

®−îc phèi chÕ thªm chÊt ®Þnh h−¬ng, chÊt æn ®Þnh mïi, c¸c ®¬n h−¬ng phï hîp hay nãi 

c¸ch kh¸c cÇn ph¶i t¹o nªn mét tæ hîp h−¬ng liÖu tõ nhùa dÇu gõng. H−¬ng liÖu cho 

b¸nh kÑo cÇn cã ®−îc c¸c yªu cÇu sau: 

- Cã h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ phï hîp cho s¶n phÈm b¸nh kÑo 

- ChÞu ®−îc nhiÖt ®é cao (kho¶ng 80 - 900C) 

- Cã ®é ®Ëm ®Æc cao sao cho liÒu l−îng sö dông kho¶ng 0,5-1g trong 1 kg s¶n phÈm 

Qua thÝ nghiÖm s¬ bé vµ c¸c tµi liÖu tham kh¶o chóng t«i ®· tæ hîp ®−îc rÊt 

nhiÒu mÉu s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt b¸nh vµ cho kÑo. Sau khi lÊy ý kiÕn 

kh¸ch hµng vµ tham kh¶o c¸c ý kiÕn cña chuyªn gia chóng t«i lµm ra 20 mÉu ®Ó ®−a 

vµo thö nghiÖm vµo s¶n xuÊt b¸nh vµ 20 mÉu dµnh cho kÑo. C¸c c«ng thøc phèi chÕ 

cña chóng ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.68 vµ b¶ng 3.69. 

B¶ng 3.68. C¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt kÑo 

Thµnh phÇn tæ hîp h−¬ng liÖu, ml 
MÉu ND 

gõng 
TD 

chanh 
TD 
cam 

H−¬ng 
b−ëi 

Diacetin
Propylen 

glycol 
Cån 
95% 

Xitral Valinin, 
g 

ChÊt 
®Þnh 

h−¬ng

M1 100 1,0 - - 30 40 799 0,3 3 30 
M2 100 1,0 1,0 - 30 40 798 0,3 3 30 
M3 100 1,0 1,5 0,5 30 40 797 0,3 3 30 
M4 100 1,5 1,0 0,5 30 50 787 0,3 3 30 
M5 100 1,5 1,5 1,0 30 55 776 0,5 3 35 
M6 110 1,5 1,5 1,0 30 55 766 0,5 3 35 
M7 120 1,5 1,5 1,0 30 55 756 0,5 3 35 
M8 130 1,5 1,5 1,0 30 55 746 0,5 3 35 
M9 140 1,5 1,5 1,0 30 55 736 0,5 3 35 
M10 150 1,5 1,5 1,0 40 60 706 0,4 4 40 
M11 150 1,5 2,0 1,0 45 70 680 0,5 4 50 
M12 150 2,0 2,5 1,5 45 75 664 0,6 5 60 
M13 160 2,0 2,5 1,5 45 75 654 0,6 5 60 
M14 170 2,0 2,5 1,5 45 75 644 0,6 5 60 
M15 180 2,0 2,5 1,5 45 75 634 0,6 5 60 
M16 190 2,0 2,5 1,5 45 75 624 0,6 5 60 
M17 200 2,0 2,0 1,5 50 90 584 0,6 5 70 
M18 200 2,5 2,5 2,0 60 100 557 0,7 6 75 
M19 250 2,5 2,5 2,0 70 120 478 0,7 7 80 
M20 250 3,0 3,0 2,5 80 125 451 0,8 8 85 
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B¶ng 3.69. C¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt b¸nh 

Thµnh phÇn tæ hîp h−¬ng liÖu, ml 
MÉu ND 

gõng 
TD 

chanh
TD 
cam 

H−¬ng 
b−ëi 

Diacetin
Propylen 

glycol 
Cån 
95% Xitral Vanilin 

(g) 

ChÊt 
®Þnh 

h−¬ng

B1 50 1,0 5 20 20 25 859 0,3 3 20 

B2 50 1,5 5 20 20 25 859 0,3 3 20 

B3 55 1,5 5 23 22 25 850 0,3 3 20 

B4 55 1,5 6 25 23 28 839 0,5 3 22 

B5 60 1,5 6 25 24 30 829 0,5 3 24 

B6 63 1,5 6 25 24 30 826 0,5 3 24 

B7 65 1,5 6 30 26 30 817 0,4 4 24 

B8 67 1,5 6 30 26 30 815 0,4 4 24 

B9 70 1,5 7 30 26 35 802 0,5 4 28 

B10 72 1,5 7 30 26 35 800 0,5 4 28 

B11 75 2,0 7 35 27 35 791 0,6 5 28 

B12 78 2,0 7 35 27 35 788 0,6 5 28 

B13 80 2,0 8 40 27 40 771 0,6 5 32 

B14 83 2,0 8 40 27 40 768 0,6 5 32 

B15 85 2,0 8 45 28 40 760 0,7 6 32 

B16 87 2,0 8 45 28 40 758 0,7 6 32 

B17 90 2,5 9 45 28 45 745 0,7 7 36 

B18 95 2,5 9 45 28 45 740 0,7 7 36 

B19 97 2,5 9 50 30 50 721 0,8 8 40 

B20 100 2,5 9 50 30 50 718 0,8 8 40 

  

3.9.2. Nghiªn cøu phèi h−¬ng t¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho c¸c lo¹i gia vÞ 

Mét trong nh÷ng øng dông quan träng nhÊt cña nhùa dÇu gia vÞ lµ t¹o h−¬ng vÞ 

cho c¸c s¶n phÈm gia vÞ ®−îc sö dông trong c¸c s¶n phÈm ¨n liÒn, chÕ biÕn c¸c ®å ¨n 

thÞt, c¸, canh, phë..... Nhùa dÇu gia vÞ cã −u ®iÓm h¬n c¸c lo¹i gia vÞ t−¬i lµ dÔ b¶o 

qu¶n, vËn chuyÓn, dÔ dµng phèi h−¬ng, ®iÒu vÞ vµ tiÖn lîi cho c¸c c«ng ®o¹n chÕ biÕn. 

§èi víi mçi lo¹i s¶n phÈm sÏ ®ßi hái mçi lo¹i gia vÞ riªng ®Æc tr−ng. Theo yªu cÇu cña 

kh¸ch hµng vµ qua c¸c tµi liÖu tham kh¶o chóng t«i ®· t¹o ®−îc c¸c s¶n phÈm h−¬ng 

liÖu gia vÞ dµnh cho s¶n xuÊt c¸c lo¹i gia vÞ. Tõ rÊt nhiÒu c¸c mÉu thö nghiÖm chóng 

t«i lùa chän ®−îc 30 h×nh h−¬ng tiªu biÓu, tèt nhÊt ®Ó cã thÓ øng dông s¶n xuÊt. C¸c 

c«ng thøc phèi chÕ cña chóng ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.70 vµ b¶ng 3.71. 
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B¶ng 3.70. C¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt gia vÞ ¨n liÒn 

Thµnh phÇn tæ hîp h−¬ng liÖu, ml (g) 

MÉu 
ND 

gõng 
ND 
tái 

ND 
ít 

DÇu 
th¶o 
qu¶ 

TD h¹t 
mïi 

ChÊt ®Þnh 
h−¬ng 

ChÊt 
®iÒu vÞ

ChÊt 
tao 
nhò 

Propylen 
glycol 

Cån 
95%

G1 5 50 5 1 0,5 10 20 40 20 869

G2 5 55 5 1 0,5 10 20 45 20 859

G3 5 60 10 2 0,5 10 20 45 20 848

G4 5 65 10 2 0,5 10 20 50 20 838

G5 6 65 10 2 0,5 10 20 50 20 837

G6 7 68 10 2 0,5 10 25 50 20 833

G7 8 70 10 2 0,5 10 25 50 20 830

G8 10 70 10 2 1,0 15 27 50 20 822

G9 10 75 15 3 1,0 15 30 50 20 811

G10 10 80 20 3 1,0 15 35 50 20 801

G11 10 80 25 4 1,0 20 40 50 20 791

G12 12 84 25 4 1,0 20 40 50 20 785

G13 13 87 30 4 1,1 20 40 55 20 171

G14 15 90 35 4 1,2 20 45 60 20 756

G15 15 100 40 5 1,5 20 50 60 20 740

  

B¶ng 3.71. C¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt gia vÞ thÞt, c¸ 

Thµnh phÇn tæ hîp h−¬ng liÖu, ml (g) 

MÉu ND 
gõng 

ND 
tái 

ND 
ít 

DÇu th¶o 
qu¶ 

TD 
h¹t 
mïi 

ChÊt 
®Þnh 

h−¬ng 

ChÊt 
®iÒu vÞ

ChÊt 
t¹o 
nhò 

Propylen 
glycol 

Cån 
95% 

T1 5 80 50 5 1,0 20 40 50 20 769 

T2 5 80 55 5 1,0 20 40 50 20 764 

T3 5 80 60 5 1,0 20 45 50 20 759 

T4 5 80 63 5 1,0 20 45 55 20 751 

T5 5 80 67 5 1,0 20 45 55 20 747 

T6 6 85 70 5 1,0 20 50 55 20 738 

T7 6 90 70 5 1,0 20 50 55 20 733 

T8 7 95 73 5 1,0 20 50 55 20 724 

T9 8 95 75 5 1,2 25 50 60 20 711 
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T10 8 95 80 5 1,2 25 55 60 20 706 

T11 8 97 85 5 1,2 25 55 60 20 699 

T12 8 97 90 5 1,2 25 60 65 20 689 

T13 9 100 95 5 1,2 25 60 67 20 678 

T14 9 100 100 5 1,2 25 60 67 20 673 

T15 10 100 100 5 1,5 25 60 70 20 669 
 

 

3.9.3. Nghiªn cøu tinh chÕ h−¬ng liÖu cho d−îc phÈm 

C¸c lo¹i gia vÞ ®· tõ l©u ®−îc sö dông trong d−îc phÈm, lµm thuèc d©n téc. 

Trong thêi gian gÇn ®©y, viÖc sö dông ®ã ngµy mét gia t¨ng, ®Æc biÖt lµ ®èi víi c¸c gia 

vÞ gõng vµ tái. XuÊt ph¸t tõ nhu cÇu cña thùc tÕ s¶n xuÊt trong n−íc, chóng t«i nghiªn 

cøu c¸c biÖn ph¸p tinh chÕ vµ t¹o c¸c h×nh h−¬ng ®Ó cã thÓ øng dông trong kü nghÖ s¶n 

xuÊt thuèc t©n d−îc. H−¬ng liÖu cho c¸c s¶n phÈm d−îc phÈm cã nh÷ng ®ßi hái kh¾t 

khe vÒ ®é an toµn, kh«ng g©y c¸c ph¶n øng phô cho ng−êi sö dông vµ cã ph¶i cã ®é 

®Ëm ®Æc cao ®Ó kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn ®é Èm cña thuèc. Trong phÇn nµy chóng t«i 

nghiªn cøu t¹o ra c¸c lo¹i s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng vµ tái - lµ hai lo¹i s¶n phÈm cã 

nhu cÇu lín. 
 

3.9.3.1. T¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng gõng cho d−îc phÈm. 

 Nhùa dÇu gõng sau khi lµm s¹ch vÉn ch−a thÓ sö dông ngay cho d−îc phÈm mµ 

cÇn ph¶i tinh chÕ l¹i, sau ®ã ph¶i ph©n t¸ch hoÆc phèi chÕ c¸c hîp chÊt t¹o h−¬ng vµ 

t¹o vÞ theo yªu cÇu s¶n xuÊt vµ theo c¸c tiªu chuÈn d−îc ®iÓn. Tinh chÕ l¹i nhùa dÇu 

gõng ®−îc nghiªn cøu tØ mØ vµ ®· lùa chän ®−îc hai ph−¬ng ph¸p phï hîp nhÊt nh− 

sau: 

Ph−¬ng ph¸p 1: LÊy 10g nhùa dÇu gõng ®· ®−îc lµm s¹ch cho vµo 100 ml hÖ dung m«i 

n−íc: etyl axetat (tØ lÖ theo thÓ tÝch 1:1) ë trong phÔu chiÕt (dung tÝch 250ml). Sau ®ã 

l¾c thËt kü, ®Òu råi ®Ó yªn cho ph©n líp râ rµng. T¸ch riªng phÇn dung dÞch chÊt h÷u 

c¬ trong etyl axetat (líp trªn). PhÇn dung dÞch n−íc (líp d−íi) ®−îc trÝch ly tiÕp (2 

lÇn) víi 30 mml etyl axetat. Gép c¸c phÇn dung dÞch etyl axtat l¹i, råi lµm kh« b»ng 

sunphat natri trong thêi gian 3h. G¹n phÇn chÊt r¾n, phÇn chÊt láng s¹ch ®−îc ®uæi 

dung m«i b»ng m¸y c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi sÏ thu ®−îc nhùa 

dÇu tinh khiÕt.      
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Ph−¬ng ph¸p 2: LÊy 20g nhùa dÇu gõng ®· ®−îc lµm s¹ch ®em ch−ng cÊt ph©n ®o¹n 

ch©n kh«ng (p = 20mbar) ®Ó thu phÇn tinh dÇu (c¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i). PhÇn chÊt 

kh«ng bay h¬i ®−îc hoµ tan trong 100ml cån etylÝc 100%, råi ®Ó yªn trong nhiÖt ®é - 

100C trong thêi gian 24h. Sau ®ã g¹n läc phÇn chÊt r¾n ra vµ hoµ tan l¹i trong 50 ml 

cån etylic 100% råi ®Ó l¹nh nh− trªn (lµm 2 lÇn). Gép c¸c dung dÞch cån etylic l¹i, råi 

®uæi dung m«i ë m¸y c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi sÏ thu ®−îc phÇn 

nhùa tinh khiÕt. KÕt hîp phÇn tinh dÇu vµ phÇn nhùa ta thu ®−îc nhùa dÇu tinh khiÕt. 

KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu gõng ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.72. 

KÕt qu¶ cho thÊy nhùa dÇu tinh khiÕt chØ cßn l¹i c¸c hîp chÊt cay, tinh dÇu vµ 

mét phÇn chÊt mµu. Nhùa dÇu gõng thu nhËn theo ph−¬ng ph¸p 2 cã ®é tinh khiÕt cao 

h¬n v× cßn lo¹i ®−îc phÇn lín chÊt s¸p cã trong nhùa dÇu. Trong hai ph−¬ng ph¸p trªn, 

ph−¬ng ph¸p trªn ph−¬ng ph¸p 2 tá ra −u viÖt h¬n nh−ng thao t¸c kh¸ phøc t¹p. V× vËy, 

tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn thùc tÕ vµ yªu cÇu ®èi víi s¶n phÈm nhùa dÇu tinh khiÕt mµ lùa 

chän mét trong hai ph−¬ng ph¸p trªn. 

B¶ng 3.72. Tinh chÕ c¸c mÉu nhùa dÇu gõng 

MÉu nhùa 
dÇu 

Ph−¬ng ph¸p 
tinh chÕ 

L−îng nhùa 
dÇu ban ®Çu, g

L−îng nhùa dÇu 
tinh khiÕt, g 

HiÖu suÊt  thu 
nhËn, % 

PP 1 10,0 5,83 58,3 
G1 

PP 2 10,0 5,21 52,1 

PP 1 10,0 5,94 59,4 
G2 

PP 2 10,0 5,25 52,5 

PP 1 100,0 60,06 60,1 
G3 

PP 2 100,0 52,98 53,0 

PP 1 100,0 60,17 60,2 
G4 

PP 2 100,0 53,09 53,1 

 

 Nhùa dÇu tinh khiÕt cã thÓ sö dông ngay trong s¶n xuÊt dù¬c phÈm, nh−ng do 

yªu cÇu cña d−îc phÈm th−êng cÇn nhiÒu chÊt t¹o vÞ lµ chÝnh v× vËy cÇn ph¶i phèi chÕ 

l¹i cho phï hîp. C¸c mÉu h−¬ng liÖu gõng ®−îc t¹o ra theo c¸c c«ng thøc ®−îc thÓ 

hiÖn ë b¶ng 3.73. 
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B¶ng 3.73. C¸c c«ng thøc t¹o h−¬ng liÖu gõng cho d−îc phÈm 

Thµnh phÇn tæ hîp h−¬ng liÖu, ml (g) 

MÉu 
Tinh dÇu gõng Nhùa dÇu 

gõng 
Tinh dÇu 

chanh 
Diacetin Propylen 

glycol 

D1 2 56,9 0,1 3 40 

D2 3 55,9 0,1 3 40 

D3 4 53,9 0,1 3 40 

D4 5 52,9 0,1 3 40 

D5 6 51,8 0,2 3 40 

D6 7 49,8 0,2 4 40 

D7 8 48,8 0,2 4 40 

D8 9 47,7 0,3 4 40 

D9 10 46,7 0,3 4 40 

D10 10 41,6 0,4 4 45 

 

3.9.3.2. T¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng tái cho d−îc phÈm. 

 H−¬ng liÖu tái sö dông trong s¶n xuÊt d−îc phÈm cÇn ®¸p øng ®Çy ®ñ c¸c yªu 

cÇu nh− ®èi víi h−¬ng gõng. cÇn ®¶m b¶o ®−îc hµm l−îng ho¹t chÊt kh¸ng VSV chÝnh 

lµ allicin. V× vËy, kh«ng chØ cÇn t×m ®−îc ph−¬ng ph¸p tinh chÕ, c«ng thøc phèi h−¬ng 

phï hîp, mµ cßn ph¶i nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p b¶o qu¶n ®−îc tÝnh kh¸ng VSV cña 

h−¬ng liÖu tái.  

Nhùa dÇu tái sö dông trong d−îc phÈm cÇn cã ®é tinh khiÕt cao ®Ó ®¶m b¶o søc 

khoÎ cho ng−êi sö dông vµ phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn d−îc ®iÓn. V× vËy cÇn t×m c¸c 

ph−¬ng ph¸p tinh chÕ l¹i nhùa dÇu tái sau khi ®· ®−îc lµm s¹ch. C¸ch tiÕn hµnh nh− 

sau: 

Hoµ tan 10g nhùa dÇu tái (®· ®−îc lµm s¹ch) vµo 100ml cån tuyÖt ®èi, råi ®Ó t¹i 

nhiÖt ®é -100C trong thêi gian 24h. Sau ®ã, ®em läc (ë nhiÖt ®é thÊp) ®Ó lo¹i bá c¸c cÆn 

chÊt r¾n kh«ng tan. C¸c cÆn nµy ®−îc hoµ tan l¹i trong 30 ml cån tuyÖt ®èi vµ lµm l¹nh 

trë l¹i ®Õn -100C trong thêi gian 24h, råi ®em läc. C¸c dung dÞch cån trong thu ®−îc, 

®−îc ®uæi ch©n kh«ng ë m¸y c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi, sÏ thu 

®−îc nhùa dÇu tái tinh khiÕt. 

C¸c kÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu tái thu ®−îc ghi trong b¶ng 3.74. 
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B¶ng 3.74. KÕt qu¶ tinh chÕ c¸c mÉu nhùa dÇu tái 

MÉu nhùa dÇu
L−îng nhùa dÇu 

ban ®Çu, g 
L−îng nhùa dÇu 

tinh khiÕt, g 
HiÖu suÊt  thu 

nhËn, % 

T1 10 6,54 65,4 

T2 10 6,67 66,7 

T3 50 33,42 66,8 

T4 50 33,48 67,0 

T5 100 67,06 67,1 

 

Nhùa dÇu tinh khiÕt thu ®−îc ë thÓ láng, cã mµu vµng víi thµnh phÇn hÇu hÕt lµ 

c¸c chÊt t¹o h−¬ng vµ vÞ. 

- C¸c ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n nhùa dÇu tái 

 Thµnh phÇn chÝnh cña nhùa dÇu tái lµ alixin rÊt nh¹y c¶m víi nhiÖt ®é vµ c¸c t¸c 

nh©n lý ho¸ kh¸c, V× vËy cÇn ph¶i cã chÕ ®é b¶o qu¶n ®Æc biÖt. Dùa theo c¸c tµi liÖu 

tham kh¶o chóng t«i thö nghiÖm b¶o qu¶n trong c¸c dung m«i kh¸c nhau vµ ë nhiÖt ®é 

th−êng vµ ë trong tñ l¹nh. C¸c s¶n phÈm nhùa dÇu ®−îc ®ùng trong lä kÝn, tèi mµu. KÕt 

qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.75. 

B¶ng 3.75. KÕt qu¶ b¶o qu¶n nhùa dÇu tái sau c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau 

NhiÖt ®é th−êng 250C NhiÖt ®é l¹nh (50C) 
Dung m«i 

30 ngµy 45 ngµy 60 ngµy 30 ngµy 45 ngµy 60 ngµy 

N−íc ++++ +++ ++ +++++ +++++ ++++ 

Etanol 100% +++ ++ + ++++ +++ ++ 

Etanol 95% +++ ++ + ++++ +++ ++ 

Etanol 70% +++ +++ ++ ++++ ++++ +++ 

Etanol 50% ++++ +++ ++ +++++ +++++ ++++ 

Etanol 60% + axit 
citric (0,1%) ++++ ++++ +++ +++++ +++++ ++++ 

Etanol 50% + axit 
citric (0,1%) +++++ +++++ ++++ +++++ +++++ +++++ 

Ghi chó: C¸c kÝ hiÖu vÒ chÊt l−îng nhùa dÇu tái sau c¸c thêi gian b¶o qu¶n kh¸c nhau 

+++++ : ChÊt l−îng cßn rÊt tèt, hÇu nh− kh«ng cã sù biÕn ®æi vÒ mïi vµ vÞ 

++++: ChÊt l−îng cßn tèt, b¾t ®Çu cã sù biÕn ®æi vÒ mïi, vÞ, tÝnh kh¸ng VSV gi¶m Ýt 

+++: ChÊt l−îng kh¸, hiÖn t−îng biÕn ®æi mïi vÞ kh¸ râ rÖt, tÝnh kh¸ng VSV gi¶m ®¸ng kÓ 

++:  Mïi vÞ vµ tÝnh kh¸ng VSV gi¶m nhiÒu 

+: ChÊt l−îng xÊu, tÝnh kh¸ng VSV kÐm 
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3.9.4. §¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu vµ thö nghiÖm vµo s¶n xuÊt 

3.9.4.1. §¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho b¸nh, kÑo vµ thö 

nghiÖm vµo s¶n xuÊt 

 C¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu nãi chung th−êng ®−îc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng qua c¸c 

chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan. C¸c chØ tiªu ho¸ lý cÇn ph¶i x¸c ®Þnh lµ tû träng, chØ sè 

chiÕt quang, ®é Èm, ®é tro, tæng l−îng c¸c kim lo¹i nÆng, ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c tiªu 

chuÈn ViÖt nam. C¸c chØ tiªu c¶m quan gåm tr¹ng th¸i, mµu s¾c, mïi vµ vÞ ®−îc ®¸nh 

gi¸ bëi héi ®ång ®¸nh gi¸ c¶m quan b»ng c¸ch cho ®iÓm (®iÓm tèi ®a lµ 20 ®iÓm). 

Trong c¸c chØ tiªu c¶m quan chØ tiªu vÒ mïi vÞ lµ quan träng nhÊt, ®Æc biÖt cÇn l−u ý vÒ 

®Æc tÝnh vµ ®é bÒn cña mïi vÞ. 

C¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.76 vµ b¶ng 3.77. 

B¶ng 3.76. C¸c chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan cña h−¬ng liÖu gõng  cho s¶n xuÊt kÑo 

MÉu 
§é Èm, 

% 
§é tro, 

% 
Tæng l−îng 

KL nÆng, ppm
Tû träng, 

d25
4 

ChØ sè chiÕt 
quang, nD

20 
§¸nh gi¸ 
c¶m quan 

M1 3,3 0,04 2,1 0,834 1,4917 16,8 

M2 3,3 0,04 2,3 0,835 1,4921 17,2 

M3 3,3 0,04 2,2 0,836 1,4922 17,9 

M4 3,2 0,04 2,4 0,838 1,4923 18,0 

M5 3,2 0,04 2,4 0,839 1,4926 18,2 

M6 3,1 0,05 2,5 0,841 1.4934 18,3 

M7 3,1 0,05 2,6 0,843 1,4942 18,5 

M8 3,0 0,05 2,5 0,845 1,4955 18,7 

M9 3,0 0,05 2,6 0,847 1,4967 18,8 

M10 2,9 0,05 2,6 0,850 1,4978 19,0 

M11 2,8 0,06 2,7 0,851 1,4981 18,9 

M12 2,7 0,06 2,7 0,852 1,4983 19,1 

M13 2,7 0,06 2,7 0,854 1,5004 18,9 

M14 2,6 0,06 2,8 0,856 1,5019 18,8 

M15 2,6 0,07 2,7 0,859 1,5031 18,9 

M16 2,5 0,07 2,9 0,861 1,5045 18,9 

M17 2,4 0,07 2,8 0,869 1,5058 18,7 

M18 2,3 0,07 2,9 0,870 1,5062 19,2 

M19 2,0 0,07 2,8 0,872 1,5064 19,0 

M20 1,9 0,08 2,9 0,873 1,5068 18,8 
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B¶ng 3.77. C¸c chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan cña h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt b¸nh 

MÉu §é Èm, 
% 

§é tro, 
% 

Tæng l−îng 
KL nÆng, ppm

Tû träng, 
d25

4 

ChØ sè chiÕt 
quang, nD

20 
§¸nh gi¸ 
c¶m quan 

B1 3,5 vÕt 1,8 0,823 1,4892 16,9 

B2 3,5 vÕt 1,8 0,823 1,4893 17,2 

B3 3,4 vÕt 1,9 0,823 1,4892 17,5 

B4 3,4 vÕt 1,9 0,824 1,4894 17,4 

B5 3,3 vÕt 1,8 0,824 1,4896 17,6 

B6 3,3 0,03 1,9 0,824 1.4896 17,9 

B7 3,3 0,03 1,9 0,825 1,4998 18,4 

B8 3,3 0,03 2,0 0,825 1,4999 18,2 

B9 3,2 0,04 2,0 0,825 1,5001 18,8 

B10 3,2 0,04 2,0 0,826 1,5001 19,0 

B11 3,2 0,04 2,1 0,826 1,5003 18,8 

B12 3,2 0,04 2,0 0,826 1,5004 18,5 

B13 3,2 0,04 2,1 0,827 1,5006 18,7 

B14 3,1 0,05 2,1 0,827 1,5007 18,9 

B15 3,1 0,05 2,1 0,828 1,5009 19,2 

B16 3,1 0,05 2,2 0,829 1,5011 19.4 

B17 3,0 0,05 2,1 0,830 1,5013 19,1 

B18 2,9 0,05 2,2 0,831 1,5015 18.8 

B19 2,9 0,06 2,2 0,832 1,5016 18,7 

B20 1,9 0,06 2,3 0,833 1,5018 18,9 

 

Qua c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ cho thÊy: nh×n chung c¸c mÉu h−¬ng liÖu 

gõng cho s¶n xuÊt b¸nh vµ cho s¶n xuÊt kÑo cã h−¬ng vÞ hµi hoµ, ®Æc tr−ng cña gõng, 

cã ®é bÒn víi nhiÖt ®é cao, phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña s¶n xuÊt. Qua ®¸nh gi¸ c¶m 

quan c¸c mÉu M12, M18 (s¶n xuÊt kÑo) vµ B15, B16 (s¶n xuÊt b¸nh) cã chÊt l−îng 

l−îng tèt vµ phï hîp nhÊt. C¸c mÉu h−¬ng kÑo M12 vµ M18 ®−îc ®−a vµo s¶n xuÊt thö 

nghiÖm kÑo xèp gõng t¹i Nhµ m¸y kÑo H¶i  Hµ. C¸c mÉu B12, B16 ®−îc thö nghiÖm 

t¹o h−¬ng cho b¸nh bÝch quy t¹i x−ëng thùc nghiÖm cña Bé m«n §−êng bét - ViÖn 

C«ng nghiÖp Thùc phÈm. C¸c c¬ së s¶n xuÊt trªn ®Òu cã nhËn xÐt lµ c¸c mÉu h−¬ng 
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liÖu B15, B16 vµ M12, M18 khi sö dông víi tû lÖ 0,08 - 0,1% ®¹t yªu cÇu trong s¶n 

xuÊt b¸nh, kÑo. S¶n phÈm sö dông c¸c h−¬ng liÖu trªn cã h−¬ng vÞ th¬m ngon ®Æc 

tr−ng mïi gõng, chÊt l−îng t−¬ng ®−¬ng víi h−¬ng liÖu cïng lo¹i nhËp khÈu cña Ph¸p 

(xem thªm phiÕu nhËn xÐt). 

3.9.4.2. §¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho c¸c lo¹i gia vÞ vµ thö 
nghiÖm vµo s¶n xuÊt 

ViÖc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt gia vÞ thùc 

phÈm ®−îc thùc hiÖn theo c¸c b−íc vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ t−¬ng tù 

nh− phÇn ®¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt b¸nh kÑo. KÕt 

qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë trong b¶ng 3.78 vµ b¶ng 3.79. 

B¶ng 3.78. C¸c chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan cña h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt gia vÞ ¨n liÒn 

MÉu 
§é 

Èm, % 
§é tro, 

% 
Tæng l−îng KL 

nÆng, ppm 
Tû träng, 

d25
4 

ChØ sè chiÕt 
quang, nD

20 
§¸nh gi¸ 
c¶m quan 

G1 3,5 0,03 2,0 0,836 1,5132 17,1 

G2 3,5 0,03 2,1 0,836 1,5133 17,5 

G3 3,5 0,03 2,2 0,838 1,5133 17,8 

G4 3,4 0,04 2,3 0,838 1,5134 18,1 

G5 3,4 0,04 2,3 0,838 1,5136 18,3 

G6 3,4 0,05 2,3 0,839 1,5136 18,6 

G7 3,4 0,05 2,4 0,839 1,5138 18,5 

G8 3,3 0,05 2,4 0,840 1,5139 18,7 

G9 3,3 0,06 2,5 0,841 1,5141 19,1 

G10 3,2 0,06 2,6 0,841 1,5141 19,3 

G11 3,2 0,06 2,6 0,842 1,5143 19,0 

G12 3,2 0,07 2,7 0,842 1,5144 18,6 

G13 3,1 0,07 2,7 0,843 1,5146 18,7 

G14 3,1 0,07 2,8 0,843 1,5147 19,0 

G15 3,0 0,07 2,9 0,845 1,5149 18,9 
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B¶ng 3.79. C¸c chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan cña h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt gia vÞ thÞt, c¸ 

MÉu 
§é Èm, 

% 
§é tro, 

% 
Tæng l−îng KL 

nÆng, ppm 
Tû träng, 

d25
4 

ChØ sè chiÕt 
quang, nD

20 
§¸nh gi¸ c¶m 

quan 

T1 3,1 0,04 2,4 0,839 1,5241 18,1 

T2 3,1 0,04 2,4 0,841 1,5243 18,5 

T3 3,1 0,04 2,5 0,843 1,5244 18,9 

T4 3,0 0,04 2,6 0,845 1,5245 19,2 

T5 3,0 0,05 2,6 0,847 1,5246 19,3 

T6 3,0 0,05 2,7 0,850 1,5248 19,0 

T7 3,0 0,05 2,7 0,851 1,5249 18,8 

T8 2,9 0,05 2,8 0,852 1,5251 18,7 

T9 2,9 0,06 2,9 0,854 1,5254 18,3 

T10 2,9 0,06 2,9 0,856 1,5257 18,1 

T11 2,8 0,06 3,1 0,859 1,5259 18,0 

T12 2,8 0,06 3,1 0,861 1,5261 17,8 

T13 2,8 0,06 3,2 0,869 1,5264 17,7 

T14 2,7 0,07 3,3 0,870 1,5267 17,2 

T15 2,7 0,07 3,3 0,872 1,5298 16,8 
 

Tõ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy c¸c mÉu G9 vµ G10 lµ cã h−¬ng vÞ hµi hoµ vµ 

thÝch hîp nhÊt cho s¶n xuÊt gia vÞ cña c¸c s¶n phÈm ¨n liÒn, trong khi ®ã c¸c mÉu T4 

vµ T5 lµ tèt nhÊt cho s¶n xuÊt gia vÞ thÞt, c¸. C¸c mÉu s¶n phÈm nµy ®· ®−îc ®−a vµo 

thö nghiÖm s¶n xuÊt t¹i C«ng ty cæ phÇn Thùc phÈm B×nh T©y, TP HCM. KÕt qu¶ cho 

thÊy nh×n chung tÊt c¶ c¸c mÉu h−¬ng liÖu ®−îc ®¸nh gi¸ cã chÊt l−îng tèt, tiÖn sö 

dông vµ phï hîp víi viÖc s¶n xuÊt c¸c lo¹i gia vÞ cho c¸c s¶n phÈm ¨n liÒn (fast food) ë 

quy m« s¶n xuÊt c«ng nghiÖp (cã b¶n nhËn xÐt cña c¬ së s¶n xuÊt kÌm theo).  

3.9.4.3. §¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt d−îc phÈm vµ 

thö nghiÖm vµo s¶n xuÊt 

ViÖc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt d−îc phÈm 

còng ®−îc thùc hiÖn theo c¸c b−íc vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ t−¬ng tù 

nh− phÇn ®¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt b¸nh kÑo nh−ng 

víi ®é chÝnh x¸c ®ßi hái cao h¬n. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë trong b¶ng 3.80. 
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B¶ng 3.80. C¸c chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan cña h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt d−îc phÈm 

§é tro, % Hµm l−îng, 
ppm MÉu 

§é 
Èm, 
% Tæng Axit Sunphat Pb As Tæng

Tû 
träng, 

d25
4 

ChØ sè chiÕt 
quang, nD

20

§¸nh gi¸ 
c¶m 
quan 

D1 0,2 0,045 0,011 < 0,01 0,8 0,4 1,8 1,025 1,5281 17,5 

D2 0,2 0,044 0,011 < 0,01 0,8 0,4 1,8 1,025 1,5278 17,7 

D3 0,2 0,044 0,011 < 0,01 0,8 0,4 1,8 1,024 1,5276 18,1 

D4 0,2 0,044 0,010 < 0,01 0,8 0,4 1,7 1,024 1,5273 18,2 

D5 0,2 0,043 0,010 < 0,01 0,8 0,4 1,7 1,023 1,5270 18,5 

D6 0,1 0,043 0,010 < 0,01 0,7 0,3 1,7 1,022 1,5266 18,8 

D7 01 0,043 0,010 < 0,01 0,7 0,3 1,6 1,021 1,5262 19,2 

D8 0,1 0,042 0,009 < 0,01 0,7 0,3 1,6 1,020 1,5258 19,4 

D9 0,1 0,042 0,009 < 0,01 0,7 0,3 1,6 1,018 1,5254 19,5 

D10 0,1 0,042 0,009 < 0,01 0,7 0,3 1,6 1,016 1,5251 19,3 

ND tái 0,1 0,037 0,008 < 0,01 0,6 0,2 1,5 1,008 1,5324 19,2 

Nh×n chung c¸c s¶n phÈm h−¬ng gõng vµ h−¬ng tái cho s¶n xuÊt dÇu gõng ®¸p 

øng ®−îc c¸c yªu cÇu kh¾t khe cña s¶n xuÊt d−îc phÈm. Theo kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ c¶m 

quan c¸c mÉu D7-D10 cho chÊt l−îng h−¬ng vÞ hµi hoµ nhÊt. 

C¸c mÉu h−¬ng gõng vµ h−¬ng tái ®· ®−îc ®−a vµo s¶n xuÊt thö nghiÖm t¹i 

C«ng ty XuÊt nhËp khÈu Y tÕ II (VIMERDIMEX II) thay thÕ s¶n phÈm nhùa dÇu cïng 

lo¹i cña Trung Quèc. KÕt qu¶ ph©n tÝch vµ s¶n xuÊt thö nghiÖm cho thÊy chÊt l−îng 

c¸c lo¹i h−¬ng liÖu gõng vµ tái t−¬ng ®−¬ng víi c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i cña Trung 

Quèc vµ ®¹t ®−îc c¸c tiªu chuÈn d−îc ®iÓn yªu cÇu (cã b¶n nhËn xÐt cña c¬ së s¶n xuÊt 

kÌm theo). §Æc biÖt, vµo th¸ng 12/2004, chóng t«i ®· ký ®−îc hîp ®ång cung cÊp 

200kg nhùa dÇu gõng cho C«ng ty VIMERDIMEX II víi trÞ gi¸ hîp ®ång lµ 

308.000.000®. 
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3.10. Nghiªn cøu x¸c ®Þnh chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

gõng, ít, tái 
3.10.1. X¸c ®Þnh c¸c chØ sè lý ho¸ vµ chÊt l−îng c¶m quan cña s¶n phÈm nhùa dÇu 

Mçi lo¹i nhùa dÇu ®Òu ®−îc thÓ hiÖn bëi c¸c chØ sè ho¸ lý ®Æc tr−ng nh− tØ 

träng, chØ sè khóc x¹, chØ sè axit, chØ sè este ... vµ mét sè chØ tiªu c¶m quan. Khi biÕt 

®−îc gi¸ trÞ cña c¸c chØ sè ho¸ lý vµ c¶m quan nµy, ta cã thÓ ®¸nh gi¸ ®−îc mét c¸ch 

t−¬ng ®èi chÊt l−îng cña chóng. Trªn thÞ tr−êng nhùa dÇu thÕ giíi, khi ®−a ra bÊt cø 

s¶n phÈm nhùa dÇu nµo ng−êi ta lu«n kÌm theo gi¸ trÞ c¸c chØ sè ho¸ lý ®Æc tr−ng cña 

s¶n phÈm Êy. V× vËy, víi môc ®Ých kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm thu nhËn 

®−îc tõ qui tr×nh c«ng nghÖ chiÕt t¸ch ®· nghiªn cøu ®−îc ë trªn, chóng t«i tiÕn hµnh 

x¸c ®Þnh mét sè chØ sè ho¸ lý vµ c¶m quan cña s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái. 

B¶ng 3.81. C¸c chØ sè lý ho¸ vµ c¶m quan cña nhùa dÇu gõng, ít, tái 

ChØ sè Nhùa dÇu 
gõng 

Nhùa dÇu tái 
PP1 

Nhùa dÇu tái 
PP2 

Nhùa dÇu 
ít 

Tû träng d30
30, g/ml 1,024 1,089 1,094 1,031 

ChØ sè khóc x¹, nD
20 1,5106 1,5807 - - 

ChØ sè axÝt 1,81 4,83 4,28 5,26 

ChØ sè este 1,35 1,69 1,55 2,74 

Tr¹ng th¸i SÖt, s¸nh Trong suèt  SÖt  SÖt 

Mïi ®Æc tr−ng 
cña gõng 

®Æc tr−ng cña 
tái t−¬i 

®Æc tr−ng cña 
tái 

mïi h¨ng 
®Æc tr−ng 

VÞ Cay Cay Cay Cay nãng 

Mµu s¾c N©u ®Ëm Vµng n©u N©u ®á ®Ëm 

 Qua kÕt qu¶ tõ b¶ng 3.81 cho thÊy c¸c chØ sè ho¸ lý vµ c¶m quan cña c¶ 3 lo¹i 

nhùa dÇu gõng, ít, tái ®Òu phï hîp víi c¸c chØ sè ho¸ lý vµ c¶m quan cña c¸c s¶n phÈm 

cïng lo¹i l−u hµnh trªn thÞ tr−êng thÕ giíi. 

3.10.2. X¸c ®Þnh hµm l−îng vµ thµnh phÇn c¸c chÊt dÔ bay h¬i trong s¶n phÈm 
nhùa dÇu gõng 

3.10.2.1. X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸c chÊt dÔ bay h¬i trong nhùa dÇu gõng 

C¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i hay cßn gäi lµ tinh dÇu lµ mét phÇn rÊt quan träng cña 

nhùa dÇu gõng, nã quyÕt ®Þnh gi¸ trÞ vÒ h−¬ng th¬m cña nhùa dÇu. V× vËy, mét trong 
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nh÷ng chØ tiªu chÝnh ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cña nhùa dÇu gõng lµ hµm l−îng tinh dÇu 

cña nã. ViÖc x¸c ®Þnh hµm l−îng tinh dÇu trong nhùa dÇu gõng ®−îc tiÕn hµnh nh− 

tr×nh bµy trong phÇn ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu. KÕt qu¶ chóng t«i x¸c ®Þnh ®−îc hµm 

l−îng tinh dÇu trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu thÝ nghiÖm vµ thùc nghiÖm trong kho¶ng 

19,7 - 26,5%, trong khi hµm l−îng tinh dÇu cã trong nhùa dÇu gõng cña Trung Quèc 

(trÝch ly b»ng CO2 siªu tíi h¹n) hiÖn cã trªn thÞ tr−êng ViÖt Nam lµ 28,64%, cña nhùa 

dÇu gõng Ên §é trªn thÞ tr−êng thÕ giíi lµ 25 - 30% [87]. 

3.10.2.2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn c¸c chÊt dÔ bay h¬i trong nhùa dÇu gõng 

Th«ng th−êng, c¸c hîp chÊt bay h¬i cã trong nhùa dÇu cã sù thay ®æi c¶ vÒ 

thµnh phÇn vµ hµm l−îng so víi tinh dÇu ®−îc ch−ng cÊt tõ nguyªn liÖu t−¬i. Nguyªn 

nh©n cña sù thay ®æi nµy chñ yÕu lµ do cã sù tæn thÊt mét sè cÊu tö cã nhiÖt ®é s«i thÊp 

trong qu¸ tr×nh t¸ch dung m«i trÝch ly. Ngoµi ra, d−íi t¸c dông cña nhiÖt ®é cao trong 

c¸c c«ng ®o¹n cña qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tõ nguyªn liÖu thùc vËt còng nh− tïy 

thuéc vµo b¶n chÊt cña dung m«i trÝch ly mµ c¸c cÊu tö bay h¬i ®· bÞ biÕn ®æi. V× vËy, 

®Ó tiÖn so s¸nh, chóng t«i x¸c ®Þnh c¶ thµnh phÇn cña tinh dÇu gõng tõ nguyªn liÖu 

t−¬i. KÕt qu¶ ph©n tÝch ®−îc ghi trong b¶ng 3.82. 

B¶ng 3.82. Thµnh phÇn c¸c hîp chÊt bay h¬i trong tinh dÇu vµ nhùa dÇu gõng 

Tinh dÇu NhùadÇu 
TT Thµnh phÇn  Thêi gian 

l−u (phót) 
Hµm l−îng 

(%) 
Thêi gian 
l−u (phót) 

Hµm l−îng 
(%) 

1 2-Heptanol 4,82 0,13 - - 
2 α-Pinene 5,64 0,31 - - 
3 Camphene 6,02 1,34 - - 
4 6-Methyl-5-hepten-2-one 7,06 0,35 7,06 0.09 
5 Myrcene 7,14 0,36 - - 
6 β-Phellandrene 8,28 1,70 - - 
7 1,8-Cineole 8,36 2,77 8,36 0,50 
8 Linalool 10,55 0,92 10,55 0,35 
9 Citronellal 12,32 0,25 - - 
10 Borneol 12,73 1,81 12,73 1,16 
11 4-Isopropyl-2-cyclohexen-1-one 13,45 0,46 - - 
12 α-Terpineol 13,59 1,39 13,58 0,74 
13 L-Citronellol 14,86 0,50 14,85 0,30 
14 2,3-Epoxygeranial 15,01 0,47 - - 
15 Neral 15,28 5,52 15,27 0,28 
16 Cyclopentane 15,46 1,06 - - 
17 Trans-Geraniol  15,74 0,27 15,72 0,43 
18 Nerol 15,90 0,31 - - 
19 Geraniol 15,93 0,41 - - 
20 Geranial 16,28 7,54 16,26 0,39 
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21 E-Citral 16,37 0,24 - - 
22 Bornyl Acetate 16,76 0,33 - - 
23 2-Undecanone 17,01 0,31 17,01 0,23 
24 Citronellyl Acetate 18,94 1,09 - - 
25 (+)-Cycloisosativene 19,31 0,18 19,31 0,11 
26 α-Copaene 19,65 0,35 19,66 0,44 
27 Geranyl Acetate 19,93 6,39 19,92 0,22 
28 β-Elemene 20,17 0,55 20,18 0,28 
29 α-Bergamotene - - 21,53 0,13 
30 Trans-β-Farnesene 22,17 0,55 22,18 0,53 
31 Aromadedrene  22,30 0,30 22,30 0,38 
32 α-Selinene 22,74 0,46 22,75 0,43 
33 α-Amorphene - - 22,79 0,51 
34 Ar-Curcumene 23,00 10,58 23,01 10,36 
35 Aromadedrene alcohol - - 23,08 0,56 
35 α-Zingiberene 23,37 9,42 23,46 39,88 
36 Garmacrene-D 23,43 2,15 - - 
37 α-Muurolene - - 23,55 0,36 
38 β-Bisabolene 23,75 7,65 23,78 15,59 
39 β-Cubebene 23,85 0,24 23,88 0,72 
40 (-)-α-panasinsen 24,03 0,29 24,06 0,49 
41 β-Sesquiphellandrene 24,22 6,16 24,27 16,46 
42 Trans-γ-Bisabolene 24,44 0,23 24,46 0,53 
43 Elemol 24,96 0,53 24,97 0,79 
44 Germacrene B 25,17 0,28 25,19 0,84 
45 Nerolidol 25,37 1,01 25,37 0,70 
46 Zingiberene 26,14 0,49 26,14 0,18 
47 Fanesol 2 26,81 1,51 26,81 0,58 
48 β-Maaliene 27,00 0,49 26,99 0,18 
49 Unknown from lime oil 27,28 1,08 27,28 0,78 
50 β-Eudesmol 27,84 0,80 27,84 0,54 
51 Germacrene B 27,94 0,56 27,92 0,58 

Ghi chó: Mét sè thµnh phÇn nhá kh¸c ch−a x¸c ®Þnh ®−îc cÊu tróc vµ tªn gäi nªn chóng 

t«i kh«ng ghi trong b¶ng nµy (xem phô lôc 2). 

     Qua kÕt qu¶ thu ®−îc, sè l−îng c¸c cÊu tö bay h¬i t×m thÊy trong tinh dÇu gõng lµ 

68, trong khi ë nhùa dÇu gõng lµ 49. Mét sè hîp chÊt terpene cã nhiÖt ®é s«i thÊp nh−:  

α-pinene, camphene, myrcene, β-phellandrene ... kh«ng cã mÆt trong nhùa dÇu gõng, 

ng−îc l¹i, mét sè thµnh phÇn cã nhiÖt ®é s«i cao cã mÆt trong nhùa dÇu gõng nh−ng 

kh«ng cã trong tinh dÇu. Tuy nhiªn, c¸c thµnh phÇn chÝnh ®Òu cã mÆt c¶ ë trong tinh 

dÇu vµ nhùa dÇu nh− α-zingiberene, ar-curcumene, β-bisabolene vµ β-

sesquiphellandrene mÆc dï cã sù kh¸c nhau vÒ hµm l−îng. C¸c thµnh phÇn chÝnh kh¸c 

cña tinh dÇu gõng nh− neral, geranial, geranyl acetate còng cã mÆt trong nhùa dÇu 
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nh−ng víi hµm l−îng rÊt thÊp. VÝ dô, hµm l−îng cña geranyl acetate trong tinh dÇu lµ 

6,39% trong khi nhùa dÇu chØ cã 0,22%. §Æc biÖt, trong thµnh phÇn bay h¬i cña nhùa 

dÇu gõng hµm l−îng cña α-zingiberene rÊt cao (39,88% - so víi 9,42% ë tinh dÇu). Ph¶i 

ch¨ng trong qu¸ tr×nh trÝch ly mét sè cÊu tö ®· bÞ biÕn ®æi t¹o thµnh α-zingiberene. Víi 

c¸c kÕt qu¶ trªn, ®· lµm cho h−¬ng th¬m cña nhùa dÇu gõng cã phÇn h¬i kh¸c víi h−¬ng 

th¬m cña tinh dÇu nguyªn b¶n ban ®Çu. Nhùa dÇu gõng cã h−¬ng th¬m ®Æc tr−ng râ rÖt, 

s¾c nÐt cña gõng do α-zingiberene t¹o nªn, nh−ng thiÕu ®i phÇn nµo mïi th¬m hµi hoµ, 

thanh ng¸t cña gõng t−¬i.  
 

3.10.3. X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸c hîp chÊt cay trong nhùa dÇu gõng 

Thµnh phÇn chÊt cay chÝnh cña nhùa dÇu gõng lµ c¸c hîp chÊt gingerol. C¸c hîp 

chÊt nµy cã cùc ®¹i hÊp thô t¹i 282nm, kh«ng bay h¬i nªn kh«ng thÓ ph©n tÝch trùc tiÕp 

b»ng s¾c ký khÝ ®−îc. Chóng t«i ®· x©y dùng ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt cay 

cña gõng (gingerol) b»ng s¾c ký láng hiÖu n¨ng cao (HPLC). ViÖc chuÈn bÞ mÉu ®−îc 

tiÕn hµnh nh− sau: C©n chÝnh x¸c 2g mÉu, cho võa ®ñ víi metanol thµnh 10ml trong b×nh 

®Þnh møc. LÊy 200µl dÞch metanol cho tinh chÕ b»ng ph−¬ng ph¸p chiÕt pha r¾n trªn cét 

C18 (100mg C18 -Cartriadge cña h·ng Chromabond ®−îc ho¹t ho¸ bëi MeOH). Gi¶i hÊp 

b»ng MeOH ®Ó ®−îc 1ml dung dÞch ph©n tÝch HPLC. 

Hµm l−îng c¸c hîp chÊt gingerol ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ngo¹i chuÈn 

víi chÊt chuÈn gingerol tinh khiÕt (xem h×nh vÏ).  

 

 
§−êng chuÈn gåm c¸c ®iÓm 0.5 ppt - 7.5ppt sao cho bao gåm nång ®é cña mÉu 

ph©n tÝch còng trong ph¹m vi ®ã. Hµm l−îng gingerol trong mÉu ph©n tÝch  ®−îc tÝnh 

nh− sau: 

 

 

 

 Xppt . 10
X =           (%) 
                m 
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Trong ®ã: X: hµm l−îng gingerol trong mÉu, % 

Xppt: nång ®é gingerol trong mÉu ph©n tÝch 

m: khèi l−îng mÉu, g 

C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy hµm l−îng gingerol trong c¸c mÉu nhùa dÇu 

gõng thÝ nghiÖm vµ thùc nghiÖm lµ 24,29 - 27,17%, trong khi ®ã hµm l−îng gingerol 

trong s¶n phÈm dÞch chiÕt gõng (trÝch ly b»ng CO2 siªu tíi h¹n) cña Trung Quèc trªn 

thÞ tr−êng ViÖt Nam ®−îc chóng t«i x¸c ®Þnh cïng mét ph−¬ng ph¸p lµ 21,32%. Qua 

tham kh¶o c¸c tµi liÖu, chóng t«i ®−îc biÕt hµm l−îng gingerol trong c¸c s¶n phÈm 

nhùa dÇu gõng trªn thÕ giíi dao ®éng tõ 20 - 30%.  
 

3.10.4. X¸c ®Þnh hµm l−îng vµ thµnh phÇn c¸c chÊt dÔ bay h¬i trong s¶n phÈm 

nhùa dÇu tái 

Nh− chóng t«i ®· tr×nh bµy, ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ kh«ng chØ ¶nh h−ëng ®Õn 

hiÖu suÊt thu nhËn mµ cßn ¶nh h−ëng lín ®Õn chÊt l−îng nhùa dÇu. §iÒu nµy cµng thÓ 

hiÖn râ nÐt h¬n khi trÝch ly nhùa dÇu tái. KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ c¶m quan ë trªn cho thÊy 

s¶n phÈm nhùa dÇu tái thu ®−îc tõ 2 ph−¬ng ph¸p PP1 vµ PP2 tuy chÊt l−îng ®Òu tèt, 

gi÷ ®−îc h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng cña tái nh−ng Ýt nhiÒu còng cã sù kh¸c biÖt vÒ h−¬ng vÞ. 

§Ó kh¼ng ®Þnh ®iÒu nµy, chóng t«i tiÕn hµnh x¸c ®Þnh hµm l−îng vµ thµnh phÇn c¸c 

chÊt bay h¬i (tinh d©u) trong nhùa dÇu tái thu ®−îc tõ 2 ph−¬ng ph¸p trªn. KÕt qu¶ thÓ 

hiÖn ë b¶ng 3.84 vµ 3.85. 

KÕt qu¶ ph©n tÝch cho thÊy nhùa dÇu tái cña PP2 cã tæng sè c¸c cÊu tö bay h¬i 

cao h¬n nhùa dÇu tái cña PP1 nh−ng hµm l−îng c¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i cña nhùa dÇu 

theo PP2 l¹i thÊp h¬n PP1 mét chót (37,6% so víi 34,8%). H¬n n÷a, nhùa dÇu tái thu 

®−îc theo PP1 chøa nhiÒu cÊu tö cã nhiÖt ®é s«i thÊp h¬n. §iÒu nµy lý gi¶i cho viÖc 

nhùa dÇu thu ®−îc theo ph−¬ng ph¸p nµy cã nhiÒu mïi th¬m t−¬i ng¸t h¬n. So s¸nh 

thµnh phÇn c¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i cã trong nhùa dÇu thu ®−îc tõ 2 ph−¬ng ph¸p 

(b¶ng 3.85) ta thÊy hÇu hÕt c¸c hîp chÊt sunphua chÝnh ®Òu cã mÆt trong c¶ 2 s¶n 

phÈm tuy hµm l−îng cña chóng cã kh¸c nhau. VÝ dô hîp chÊt 3,4-Dihydro-3-vinyl-1,2-

dithiin trong s¶n phÈm nhùa dÇu theo PP1 chiÕm tíi 18.97%, nh−ng thµnh phÇn nµy 

trong s¶n phÈm theo PP2 chØ cã 9,58%. Ng−îc l¹i, hîp chÊt 5-Ethylthiazole cã trong 

s¶n phÈm nhùa dÇu theo PP2 lªn tíi 19,82% nh−ng ë trong nhùa dÇu theo PP1 nã chØ 

chiÕm mét l−îng khiªm tèn lµ 2,57%. Mét ®iÒu cÇn nhÊn m¹nh lµ thµnh phÇn chÝnh, 

rÊt quan träng cña nhùa dÇu tái lµ alixin ®Òu kh«ng t×m thÊy trong c¸c s¶n phÈm nhùa 
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dÇu cña c¶ hai ph−¬ng ph¸p bëi hîp chÊt nµy rÊt kÐm bÒn, dÔ bÞ biÕn ®æi ë nhiÖt ®é cao 

khi ph©n tÝch GC-MS. Cã thÓ alixin ®· bÞ biÕn ®æi thµnh c¸c hîp chÊt sunphua kh¸c. 

B¶ng 3.83. Hµm l−îng c¸c chÊt dÔ bay h¬i vµ thµnh phÇn c¸c chÊt bay h¬i chÝnh 
trong nhùa dÇu tái 

Nhùa dÇu 
tái 

Hµm l−îng c¸c 
HC bay h¬i, % 

TS cÊu tö 
bay h¬i 

C¸c cÊu tö chÝnh 

PP1 37,6 

 

37 

 

+ 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin.. (17,59%)            
+ 3,4-Dihdro-3-vinyl-1,2-dithiin... (18,97%)   
+ Disulphide, di-2-propyl (5,44%) 

PP2 34,8 40 

+ 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin... (21,18%)              
+5-Ethylthiazole  (19,82%) 
+ 3,4-Dihdro-3-vynyl-1,2-dithiin... (9.58%)    
+ Disulphide, di-2-propyl (6,12%) 

 

Ghi chó:  
PP1: trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý b»ng enzym thuû ph©n 
PP2: trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh« 
 

B¶ng 3.84. Thµnh phÇn c¸c chÊt dÔ bay h¬i trong nhùa dÇu tái 

Nhùa dÇu tái (PP1) Nhùa dÇu tái (PP2) 

TT Thµnh phÇn  
Thêi gian 
l−u (phót) 

Hµm l−îng 
(%) 

Thêi gian 
l−u (phót) 

Hµm l−îng 
(%) 

1 1-Propyne, 3,3’-oxybis 1,29 5,47 1,29 2,47 

2 Sulfur dioxide 1,44 4,95 1,48 3,63 

3 2-Propene-1-ol 1,63 4,12 1,65 5,14 

4 Cyclopentanol - - 1,87 1,24 

5 Ethyl Acetate 1,98 15,69 1,99 2,72 

6 1-Propene, 3-(methylthio)- 2,72 2,44 - - 

7 n-Propyl acetate 2,96 1,79 - - 

8 Dimethyldisulfide 3,38 1,05 - - 

9 Toluene 3,71 0,40 - - 

10 Hexanal 4,24 0,42 - - 

11 Acetic acid,  butyl ester 4,51 0,39 - - 

12 1-Propene, 3,3’-thiobis- 5,26 0,97 5,26 0,62 

13 p-Xylene 5,46 0,44 - - 

14 nd 6,31 5,18 6,29 1,22 

15 Disulfide, methyl propyl 6,56 0,61 - - 
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16 Methyl-trans-propenyl-disulfide 6,71 0,52 - - 

17 Camphene 6,87 0,20 - - 

18 nd 7,01 2,33 7,01 1,24 

19 Trisulfide, dimethyl 7,24 0,42 7,25 0,53 

20 1,8-Cineol 8,30 2,07 - - 

21 Disulphide, di-2-propenyl 9,13 5,44 9,13 6,12 

22 2-Vinyl-1,3-dithiane 9,32 1,29 9,34 1,51 

23 Diallyl disulphide 9,44 1,25 9,45 2,68 

24 Thiophene, 2-ethyltetrahydro- 10,05 1,07 10,08 4,43 

25 nd - - 10,25 0,23 

26 nd - - 10,48 0,15 

27 3,4-Dihydro-3-vinyl-1,2-dithiin 10,93 18,97 10,87 9,58 

28 nd - - 11,02 0,25 

29 Thiocyanic acid, methyl ester 11,11 0,18 11,10 0,22 

30 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin 11,31 17,59 11,31 21,18 

31 nd 12,21 0,37 12,29 0,88 

32 5-Ethylthiazole 12,47 2,57 12,57 19,82 

33 Thiazole, 5-methoxy 12,62 0,16 12,66 1,09 

34 1-Propene-1,1’thiobis 12,81 0,35 12,84 3,17 

35 Hydrazine, 1,1-dipropyl - - 12,98 0,37 

36 1-Propene, 3,3’-thiobis 13,06 0,44 13,07 0,50 

37 nd - - 13,40 0,33 

38 nd - - 13,53 0,65 

39 nd - - 13,58 0,47 

40 1-Methyl-1-n-propyl-1-silacyclo - - 14,23 0,19 

41 Ar-Curcumene 14,81 0,09 - - 

42 nd - - 15,11 0,30 

43 Diallyl tetrasulphide - - 15,61 1,99 

44 3-Phenyl-1H-1,2,4-triazole 16,98 0,15 17,00 1,39 

45 nd 17,06 0,18 17,07 0,52 

46 Thiophene, 2-hexyl- 17,40 0,11 - - 

47 nd - - 17,88 0,47 

48 nd - - 17,99 0,41 

49 Borinic acid, diethyl-, trimeth.. - - 18,15 0,81 

50 N-Diflourophosphinodimethylhydro - - 18,34 0,49 

51 Benzaldehyde, 2-methoxy- - - 18,96 0,04 

52 Silane ethoxytrimethyl- 19,86 0,16 19,86 0,70 
 

Ghi chó: nd: kh«ng x¸c ®Þnh 
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3.10.5. X¸c ®Þnh hµm l−îng Alixin trong s¶n phÈm nhùa dÇu tái 

 Chóng t«i ®· x©y dùng ph−¬ng ph¸p ®Þnh l−îng alixin b»ng s¾c ký láng hiÖu n¨ng 

cao (HPLC). Hµm l−îng alixin ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ngo¹i chuÈn. Theo ®ã, 

viÖc chuÈn bÞ mÉu ®−îc tiÕn hµnh nh− sau: 

ChuÈn bÞ mÉu chuÈn: 

Tái bãc vá nghiÒn nhá, chiÕt nhanh b»ng siªu ©m (2 lÇn) víi hçn hîp MeOH/H2O. Läc 

phÇn dÞch trong cho qua cét läc Merck RP-18. X¸c ®Þnh nång ®é Alixin cña dung dÞch 

b»ng ph−¬ng ph¸p ®o quang trªn m¸y UV/VIS Spectrometer Jasco V-530 t¹i b−íc sãng 

240nm. Hµm l−îng Alixin ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 

 

 

Víi C: nång ®é Alixin trong dung dÞch, µg/ml 

       A: ®é hÊp thô cña dung dÞch 

       E: hÖ sè hÊp thô cña Alixin (=145,4) 

Trªn c¬ së nång ®é dung dÞch Alixin pha lo·ng dùng ®−êng chuÈn cho ph©n tÝch HPLC 

(Víi nång ®é 10 - 80ppm thu ®−îc ®−êng th¼ng tuyÕn tÝnh, kh«ng qua ®iÓm 0, cã hÖ sè 

t−¬ng quan 0,99967), (xem h×nh vÏ). 

 

 

         Ax10000 
C = 

         E 
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ChuÈn bÞ mÉu ph©n tÝch: 

LÊy 100µl cho qua cét chiÕt pha r¾n Merck RP-18 (100mg), gi¶i hÊp b»ng 

MeOH/H2O (50/50), cho ®ñ thµnh 1ml ®Ó ph©n tÝch HPLC theo ®−êng chuÈn ®· dùng. 

C¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh hµm l−îng alixin trong c¸c mÉu nhùa dÇu tái theo ph−¬ng ph¸p 

trÝch ly tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý enzym thuû ph©n lµ: 0,41 -0,45%, trong khi ®ã 

hµm l−îng hîp chÊt nµy nhËn ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng tõ nguyªn liÖu kh« 

lµ: 0,17 - 0,20%.  Qua tham kh¶o c¸c tµi liÖu cho biÕt hµm l−îng alixin trong c¸c s¶n 

phÈm nhùa dÇu tái trªn thÕ giíi dao ®éng tõ 0,4 -0,5%. 
 

3.10.6. X¸c ®Þnh hµm l−îng Capsaicinoid trong s¶n phÈm nhùa dÇu ít 

  Chóng t«i ®· x©y dùng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch Capsaicinoid b»ng S¾c kÝ láng 

hiÖu n¨ng cao vµ S¾c kÝ khÝ - Khèi phæ. C¶ hai ph−¬ng ph¸p ®Òu cho kÕt qu¶ tèt song víi 

mÉu lµ dÞch chiÕt cßn nhiÒu t¹p chÊt kh«ng bay h¬i nªn nÕu ph©n tÝch b»ng s¾c ký khÝ 

®ßi hái ph¶i xö lý mÉu phøc t¹p h¬n. Do vËy, chóng t«i chØ dïng ph−¬ng ph¸p S¾c kÝ 

láng hiÖu n¨ng cao (HPLC) ®Ó tr¸nh ph¶i chiÕt mÉu tr−íc khi ph©n tÝch. Hµm l−îng hîp 

chÊt Capsaicinoid ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ngo¹i chuÈn víi chÊt chuÈn 

Capsaicinoid tinh khiÕt (xem h×nh vÏ). 

 

 
Chóng t«i tiÕn hµnh ph©n tÝch hµm l−îng Capsaicinoid trong nhùa dÇu ít th« vµ 

nhùa dÇu ít ®· tinh chÕ. KÕt qu¶ ph©n tÝch cho hµm l−îng Capsaicinoid trong nhùa dÇu 

th« cña ít chØ thiªn dao ®éng tõ 6,18 - 6,36% (so víi cña ít vµng lµ 5,94 - 6,12%). Sau 

khi tinh chÕ, hµm l−îng Capsaicinoid t¨ng lªn kh¸ nhiÒu: nhùa dÇu ít chØ thiªn lµ 10,76 - 

11,09%; nhùa dÇu ít vµng lµ: 9,98-10,24%. 
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3.10.7. X¸c ®Þnh d− l−îng dung m«i trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

 D− l−îng dung m«i lµ mét trong nh÷ng thµnh phÇn bay h¬i cña nhùa dÇu. §Çu 

tiªn cÇn x¸c ®Þnh hµm l−îng cña c¸c thµnh phÇn bay h¬i trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

gõng, ít, tái (ph−¬ng ph¸p nªu ë phÇn II), sau ®ã ph©n tÝch c¸c thµnh phÇn bay h¬i 

b»ng s¾c ký khèi phæ GC-MS ®Ó biÕt ®−îc hµm l−îng dung m«i so víi tæng l−îng c¸c 

thµnh phÇn bay h¬i cña nhùa dÇu. Tõ ®ã tÝnh ®−îc d− l−îng dung m«i theo c«ng thøc: 

X = CDM x CBH (%) 

Trong ®ã: 

- X: D− l−îng dung m«i (%) 

- CDM: Hµm l−îng dung m«i so víi tæng l−îng c¸c chÊt bay h¬i trong nhùa dÇu.  

- CBH: Hµm l−îng c¸c chÊt bay h¬i cã trong nhùa dÇu 

 C¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít vµ tái khi ®−a vµo s¶n xuÊt thö nghiÖm vµ ¸p 

dông vµo s¶n xuÊt ®Òu ®−îc trÝch ly vµ tinh chÕ b»ng dung m«i kh«ng ®éc h¹i lµ cån 

etylic 95% vµ etyl axetat. Tuy vËy, chóng t«i vÉn x¸c ®Þnh d− l−îng dung m«i trong 

c¸c s¶n phÈm ®ã. KÕt qu¶ cho thÊy d− l−îng dung m«i etyl axetat cã trong c¸c s¶n 

phÈm nhùa dÇu < 1%. 

3.10.8. X¸c ®Þnh hµm l−îng kim lo¹i nÆng cã trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

 §èi víi c¸c s¶n phÈm dïng trong thùc phÈm vµ d−îc phÈm th× hµm l−îng kim 

lo¹i nÆng lµ mét trong nh÷ng chØ tiªu quan träng ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm. 

Chóng t«i ®· tiÕn hµnh x¸c ®Þnh hµm l−îng kim lo¹i nÆng trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

gõng, ít, tái b»ng ph−¬ng ph¸p quang phæ hÊp thô nguyªn tö. Quy tr×nh ph©n tÝch mÉu 

nh− sau: 

V« c¬ ho¸ mÉu: 

- C©n 0,2g mÉu cho vµo b×nh teflon 

- Thªm 5ml HNO3 69% vµ l¾c cho ®Õn khi ph¶n øng kÕt thóc 

- Thªm 3ml n−íc cÊt 

- Thªm 3ml H2O2 30%, l¾c cho ®Õn khi ph¶n øng kÕt thóc 

- Thªm 1ml HF 40%, l¾c 5 phót 

- Sau ®ã cho vµo lß vi sãng MW500 víi ch−¬ng tr×nh nhiÖt ®é nh− sau: t¨ng nhiÖt ®é 

®Õn 1800C trong thêi gian 5,5 phót, sau ®ã gi÷ ë nhiÖt ®é trªn víi thêi gian 9,5 phót. 

Xö lý mÉu sau khi v« c¬ ho¸: 

- LÊy 4ml dung dÞch mÉu ®· ®−îc v« c¬ ho¸ vµo b×nh Teflon 
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- Thªm 2ml H3BO3 6% l¾c nhÑ. 

 Sau khi xö lý, c¸c mÉu ®−îc ®em ph©n tÝch b»ng ph−¬ng ph¸p quang phæ hÊp 

thô nguyªn tö ®· tr×nh bµy trong phÇn ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu. KÕt qu¶ thÓ hiÖn ë 

b¶ng 3.85. 

B¶ng 3.85. Hµm l−îng c¸c kim lo¹i nÆng trong nhùa dÇu gõng, ít, tái 

Hµm l−îng  (ppm) 
Nhùa dÇu 

Pb As Cd Hg  Tæng KL nÆng

Gõng 1,72 - 1,90 0,64 - 0,73 0,94 - 1,07 VÕt 4,21 - 4,68 

Tái PP1 1,53 -1,61 0,57 - 0,63 0,87 - 0,95 VÕt 3,96 - 4,17 

Tái PP2 1,55 -1,64 0,58 - 0,66 0,89 - 0,96 VÕt 3,98 - 4,19 

ít 1,85 - 1,96 0,71 - 0,78 1,02 - 1,09 VÕt 4,82 - 4,95 
 

 Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c mÉu s¶n phÈm nhùa dÇu thÝ nghiÖm vµ s¶n xuÊt thö 

nghiÖm, hµm l−îng c¸c kim lo¹i nÆng ®Òu ë møc giíi h¹n cho phÐp ®−îc sö dông trong 

s¶n xuÊt thùc phÈm vµ d−îc phÈm. 

3.10.9. X¸c ®Þnh hµm l−îng tro tæng sè, tro axit vµ tro sunphat trong c¸c s¶n 

phÈm nhùa dÇu 

    ViÖc x¸c hµm l−îng chÊt tro tæng sè, tro axit vµ tro sunphat lµ mét trong nh÷ng yªu 

cÇu b¾t buéc khi ®−a s¶n phÈm nhùa dÇu vµo s¶n xuÊt d−îc phÈm vµ mét sè lo¹i thùc 

phÈm. Tuú theo tõng lo¹i s¶n phÈm cô thÓ sÏ quy ®Þnh giíi h¹n cho phÐp vÒ c¸c hµm 

l−îng chÊt tro. Th«ng th−êng, ®èi víi mét sè s¶n phÈm d−îc phÈm th× hµm l−îng tro 

tæng trong nhùa dÇu gia vÞ < 1%, tro axit vµ tro sunph¸t < 0,2%.  

KÕt qu¶ x¸c ®Þnh c¸c hµm l−îng tro trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu cña ®Ò tµi 

®−îc ghi trong b¶ng 3.86. 

B¶ng 3.86. Hµm l−îng tro tæng sè, tro axit vµ tro sunphat trong nhùa dÇu 

Nhùa dÇu tái Hµm l−îng  
(%) Nhùa dÇu gõng 

PP1 PP2 
Nhùa dÇu ít 

Tro tæng sè 0,082 - 0,088 0,074 - 0,078 0,073 -0,078 0,090 - 0,094 

Tro axit 0,014 - 0,016 0,011 - 0,013 0,011 - 0,014 0,015 - 0,019 

Tro sunphat < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 
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3.11. X©y dùng d©y chuyÒn s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ qui m« 

500 kg nguyªn liÖu/ngµy 

 X©y dùng d©y chuyÒn thiÕt bÞ s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ lµ mét trong nh÷ng 

nhiÖm vô träng t©m cña §Ò tµi. Qua tµi liÖu tham kh¶o vµ thùc tÕ s¶n xuÊt nhùa dÇu 

gõng t¹i x−ëng pilot cña ViÖn, chóng t«i nhËn thÊy r»ng hÖ thèng thiÕt bÞ trÝch ly vµ hÖ 

thiÕt bÞ c« ®Æc (®uæi dung m«i) cã vai trß hÕt søc quan träng ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn vµ 

chÊt l−îng s¶n phÈm nhùa dÇu gia vÞ, ®Æc biÖt lµ ®èi víi nhùa dÇu tái vµ nhùa dÇu gõng 

rÊt nh¹y c¶m víi nhiÖt. Theo kÕ ho¹ch ®−îc phª duyÖt ban ®Çu, §Ò tµi ®−îc phÐp thiÕt 

kÕ hÖ thèng thiÕt bÞ trÝch ly vµ gia c«ng chÕ t¹o t¹i ViÖt nam hoÆc mua tõ Trung quèc 

nÕu thÊy phï hîp. Trong khi hÖ thèng thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng - lo¹i thiÕt bÞ bèc 

h¬i hiÖn ®¹i ch−a tõng cã ë n−íc ta ®−îc mua tõ NhËt b¶n. §©y chÝnh lµ hÖ thiÕt bÞ chñ 

chèt t¹o ra sù kh¸c biÖt vµ rÊt phï hîp cho s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ. Chóng t«i ®· tæ 

chøc c¸c ®oµn ®i kh¶o s¸t thiÕt bÞ t¹i Trung quèc vµ NhËt b¶n. Tõ thùc tÕ kh¶o s¸t cho 

thÊy: 

- HÖ thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng cña NhËt b¶n tuy rÊt hiÖn ®¹i nh−ng qu¸ ®¾t tiÒn (h¬n 

1 tû VN§), c«ng suÊt qu¸ nhá kh«ng phï hîp cho d©y chuyÒn s¶n xuÊt thùc nghiÖm 

(c«ng suÊt 500kg nguyªn liÖu/ngµy). 

- Tr×nh ®é thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ cho c«ng nghiÖp thùc phÈm vµ d−îc phÈm cña 

Trung quèc (nhÊt lµ t¹i khu c«ng nghiÖp Th−îng h¶i) rÊt nhanh vµ ®¹t tr×nh ®é cao, 

trong khi gi¸ thµnh cã thÓ chÊp nhËn ®−îc. Chóng t«i ®· tham quan nhiÒu hÖ thèng 

thiÕt bÞ trÝch ly vµ hÖ thiÕt bÞ bèc h¬i b¶n máng cho s¶n xuÊt d−îc liÖu tõ thùc vËt. C¸c 

®Æc tÝnh kü thuËt cña c¸c hÖ thiÕt bÞ nµy phï hîp cho s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ, ®ång 

thêi trïng víi ý ®Þnh thiÕt kÕ vµ x©y dùng d©y chuyÒn thiÕt bÞ cña chóng t«i. 

       V× vËy chóng t«i ®· ®Ò xuÊt vµ ®−îc Bé KH & CN chÊp thuËn cho mua c¶ hai hÖ 

thèng thiÕt bÞ trÝch ly vµ hÖ thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng cña Trung quèc. Chóng t«i ®· 

kÕt hîp víi phÝa ®èi t¸c Trung quèc thiÕt kÕ hai hÖ thiÕt bÞ nµy trong cïng mét hÖ 

thèng khÐp kÝn, h¹n chÕ ®Õn møc tèi ®a tæn thÊt dung m«i vµ dÞch trÝch ly. VÒ hÖ thiÕt 

bÞ trÝch ly ®−îc c¶i tiÕn l¾p thªm bé khuÊy trén nguyªn liÖu vµ bé phËn l−u th«ng vµ 

®¶o trén dung m«i cho thËt phï hîp víi viÖc trÝch ly nhùa dÇu gõng, ít vµ tái. Mµng 

l−íi läc dÞch ë ®¸y thiÕt bÞ còng ®−îc thay ®æi víi m¾t l−íi nhá h¬n... HÖ thiÕt bÞ bèc 

h¬i mµng máng ®−îc thiÕt kÕ cho bèc h¬i n−íc ®· ®−îc thiÕt kÕ l¹i cho phï hîp víi 
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bèc h¬i c¸c dung m«i cã nhiÖt ®é s«i thÊp, ®ång thêi phï hîp víi c«ng suÊt hÖ thiÕt bÞ 

trÝch ly còng nh− phï hîp víi s¶n phÈm nhùa dÇu cã ®é nhít rÊt cao. Sau h¬n s¸u th¸ng 

trao ®æi, thiÕt kÕ vµ gia c«ng chÕ t¹o hÖ thèng thiÕt bÞ trÝch ly vµ bèc h¬i mµng máng 

khÐp kÝn, ®éc ®¸o, hiÖn ®¹i vµ phï hîp cho chiÕt t¸ch nhùa dÇu gia vÞ ®· ®−îc hoµn 

thµnh vµ ®−îc l¾p ®Æt, ch¹y thö t¹i X−ëng s¶n xuÊt thùc nghiÖm H−¬ng liÖu vµ PGTP, 

ViÖn C«ng nghiÖp thùc phÈm (s¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ ®−îc thÓ hiÖn ë trang bªn vµ ¶nh 

chôp hÖ thiÕt bÞ ë phÇn phô lôc). §iÒu cÇn nhÊn m¹nh lµ viÖc tham gia thiÕt kÕ vµ mua 

thiÕt bÞ cña Trung quèc ®· gióp chóng t«i cã sè tiÒn d− ra h¬n 400 triÖu ®ång ®Ó mua 

thªm thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng Buchi R220 cña Thuþ sü, phôc vô cho viÖc thinh chÕ 

nhùa dÇu (sè tiÒn dù kiÕn ban ®Çu cho hÖ thèng thiÕt bÞ lµ 1.200 triÖu ®ång, nh−ng thùc 

mua chØ g©ng 800 triÖu ®ång).  

ThiÕt bÞ sÊy, lß h¬i vµ c¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c còng ®−îc thiÕt kÕ l¹i hoÆc mua 

míi theo nguån vèn tù cã ®Ó hoµn chØnh ®−îc d©y chuyÒn thiÕt bÞ s¶n xuÊt nhùa dÇu 

gia vÞ 500kg nguyªn liÖu/ngµy.  

         Chóng t«i ®· tiÕn hµnh s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu gõng trªn d©y chuyÒn thiÕt 

bÞ nµy. KÕt qu¶ thu ®−îc rÊt kh¶ quan, ®Æc biÖt hÖ thèng thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng ®· 

ph¸t huy hiÖu qu¶ cao. Qu¸ tr×nh thao t¸c ®ì nÆng nhäc vµ dÔ dµng h¬n. HiÖu suÊt thu 

nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu ®−îc t¨ng lªn ®¸ng kÓ. §Æc biÖt hiÖu suÊt thu håi dung 

m«i trÝch ly ®−îc t¨ng lªn gÊp r−ìi. Thêi gian trÝch ly ®−îc rót ng¾n h¬n, chi phÝ cho 

s¶n xuÊt gi¶m xuèng kh¸ nhiÒu.     
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3.12. TÝnh to¸n gi¸ thµnh s¶n phÈm nhùa dÇu 

 Tõ thùc tÕ s¶n xuÊt thùc nghiÖm nhùa dÇu gia vÞ chóng t«i cã thÓ tÝnh to¸n s¬ bé 

gi¸ thµnh c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái (®¬n gi¸ nguyªn vËt liÖu, ho¸ chÊt... 

®−îc tÝnh vµo thêi ®iÓm th¸ng 9/2004 khi chóng t«i x©y dùng Dù ¸n thùc nghiÖm). 

3.12.1. TÝnh to¸n gi¸ thµnh s¶n phÈm nhùa dÇu gõng 

B¶ng 3.87. TÝnh to¸n gi¸ thµnh cho 100kg s¶n phÈm nhùa dÇu gõng 

TT Néi dung §¬n vÞ Sè l−îng §¬n gi¸, ® Thµnh tiÒn, ®
1 Nguyªn liÖu gõng t−¬i Kg 7.550 8.000 60.400.000
2 Cån etylic 95% lÝt 3.330 10.000 33.300.000
3 Etyl axetat lÝt 400 50.000 20.000.000
4 Phô liÖu - - - 1.200.000
5 Bao b× - - - 200.000
6 L−¬ng, phô cÊp, BHXH - - - 5.000.000
7 KhÊu hao, b¶o tr× thiÕt bÞ - - - 1.500.000
8 KhÊu hao nhµ x−ëng - - - 300.000
9 Chi phÝ qu¶n lý - - - 600.000
10 Chi kh¸c - - - 200.000

Tæng céng 122.700.000
Gi¸ thµnh 1kg ®¬n vÞ s¶n phÈm  1.227.000

 
Gi¸ b¸n 1kg nhùa dÇu gõng (theo Hîp ®ång ®· ký víi B.V. Pharma/Vimerdimex II Tp 

HCM) lµ 1.400.000® (ch−a tÝnh VAT). L·i xuÊt mçi kg s¶n phÈm lµ 173.000®. 

3.12.2. TÝnh to¸n gi¸ thµnh s¶n phÈm nhùa dÇu tái 

B¶ng 3.88. TÝnh to¸n gi¸ thµnh cho 100kg s¶n phÈm nhùa dÇu tái (PP2) 

TT Néi dung §¬n vÞ Sè l−îng §¬n gi¸, ® Thµnh tiÒn, ®
1 Nguyªn liÖu tái t−¬i Kg 11.000 9.000 99.000.000
2 Cån etylic 95% lÝt 9.050 10.000 90.500.000
3 Etyl axetat lÝt 600 50.000 30.000.000
4 Phô liÖu - - - 1.300.000

5 Bao b× - - - 200.000

6 L−¬ng, phô cÊp, BHXH - - - 5.500.000

7 KhÊu hao, b¶o tr× thiÕt bÞ - - - 1.600.000

8 KhÊu hao nhµ x−ëng - - - 300.000

9 Chi phÝ qu¶n lý - - - 600.000

10 Chi kh¸c - - - 250.000

Tæng céng 230.750.000
Gi¸ thµnh 1kg ®¬n vÞ s¶n phÈm  2.307.500
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Gi¸ b¸n 1kg nhùa dÇu tái cã thÓ b¸n trªn thÞ tr−êng lµ 2.550.000® (ch−a tÝnh 
VAT). L·i xuÊt mçi kg s¶n phÈm lµ 242.500®. 

3.12.2. TÝnh to¸n gi¸ thµnh s¶n phÈm nhùa dÇu ít 

B¶ng 3.89. TÝnh to¸n gi¸ thµnh cho 100kg s¶n phÈm nhùa dÇu ít 

TT Néi dung §¬n vÞ Sè l−îng §¬n gi¸, ® Thµnh tiÒn, ®
1 Nguyªn liÖu ít t−¬i Kg 5.200 8.000 41.600.000
2 Cån etylic 95% lÝt 4.500 10.000 45.000.000
3 Etyl axetat lÝt 600 50.000 30.000.000
4 Phô liÖu - - - 1.400.000

5 Bao b× - - - 200.000

6 L−¬ng, phô cÊp, BHXH - - - 6.500.000

7 KhÊu hao, b¶o tr× thiÕt bÞ - - - 1.500.000

8 KhÊu hao nhµ x−ëng - - - 350.000

9 Chi phÝ qu¶n lý - - - 700.000

10 Chi kh¸c - - - 300.000

Tæng céng 127.550.000
Gi¸ thµnh 1kg ®¬n vÞ s¶n phÈm  1.275.500

 
Gi¸ b¸n 1kg nhùa dÇu tái cã thÓ b¸n trªn thÞ tr−êng lµ 1.500.000® (ch−a tÝnh 

VAT). L·i xuÊt mçi kg s¶n phÈm lµ 224.500®. 
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PhÇn IV. kÕt luËn 
 

Sau toµn bé qu¸ tr×nh thùc hiÖn c¸c néi dung cña §Ò tµi, chóng t«i cã thÓ rót ra mét 

sè kÕt luËn sau: 

1. Sau khi ®¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu gõng, ít, tái ®· lùa chän ®−îc lo¹i nguyªn 

liÖu thÝch hîp cho s¶n xuÊt nhùa dÇu: 

- Nguyªn liÖu gõng: gõng giÐ H−ng Yªn víi hµm l−îng nhùa dÇu lµ 10,61%. 

- Nguyªn liÖu ít: ít chØ thiªn víi hµm l−îng nhùa dÇu lµ 6,80% 

- Nguyªn liÖu tái: tái H¶i D−¬ng víi hµm l−îng nhùa dÇu lµ 1,43%. 

Bªn c¹nh ®ã, chóng t«i còng x¸c ®Þnh ®−îc ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n phï hîp cho 

mçi lo¹i nguyªn liÖu. 

2. §· kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c lo¹i dung m«i sö dông trong qu¸ tr×nh trÝch 

ly, tinh chÕ s¶n phÈm ®Ó phï hîp víi viÖc nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt thùc nghiÖm nhùa 

dÇu gia vÞ. Ngoµi ra, chóng t«i còng ®· x¸c ®Þnh ®−îc c¸c biÖn ph¸p thu håi vµ b¶o 

qu¶n dung m«i thÝch hîp. 

3. §· ®−a ra ®−îc qui tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng víi chÕ ®é xö lý nguyªn 

liÖu vµ c¸c th«ng sè c«ng nghÖ chÝnh cho qu¸ tr×nh trÝch ly (s¬ ®å 3.1). Víi quy tr×nh 

nµy cã thÓ ®−îc nhùa dÇu cã chÊt l−îng gÇn t−¬ng ®−¬ng víi nhùa dÇu gõng ngo¹i 

nhËp, víi hiÖu suÊt thu nhËn ®¹t 96% so víi l−îng nhùa dÇu cã trong nguyªn liÖu.  

4. §· nghiªn cøu vµ ®−a ra ®−îc quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu tái dïng cho 

d−îc phÈm vµ thùc phÈm: 

- C«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu tái dïng cho d−îc phÈm (víi hµm l−îng allixin cao 

h¬n) tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý b»ng en zym thuû ph©n víi chÕ ®é thuû ph©n thÝch 

hîp (s¬ ®å3.2). HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ®¹t 92,3%, víi hµm l−îng allixin 0,43%.    

- C«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu tái dïng cho thùc phÈm víi c¸c chÕ ®é xö lý nguyªn 

liÖu vµ c¸c th«ng sè c«ng nghÖ chÝnh cho qu¸ tr×nh trÝch ly (s¬ ®å 3..3). B»ng quy tr×nh 

nµy cã thÓ ®−îc nhùa dÇu cã chÊt l−îng tèt, víi hiÖu suÊt thu nhËn ®¹t 93%.  

5. X©y dùng ®−îc qui tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu ít víi chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu 

vµ c¸c th«ng sè c«ng nghÖ chÝnh cho qu¸ tr×nh trÝch ly (s¬ ®å 3.4). Tõ quy tr×nh nµy cã 

thÓ ®−îc nhùa dÇu cã chÊt l−îng gÇn t−¬ng ®−¬ng víi nhùa dÇu gõng ngo¹i nhËp, víi 

hiÖu suÊt thu nhËn ®¹t 97% so víi l−îng nhùa dÇu cã trong nguyªn liÖu.  

6. VÒ tinh chÕ s¶n phÈm, chóng t«i ®· nghiªn cøu vµ lùa chän ®−îc c¸c ph−¬ng ph¸p 

tinh chÕ phï hîp cho tõng s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái. C¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ 

nhùa dÇu lµ mét trong nh÷ng tÝnh míi cña §Ò tµi nµy. Nhê ®ã chÊt l−îng cña c¸c s¶n 
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phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái ®· ®−îc n©ng cao râ rÖt, ®¸p øng ®−îc yªu cÇu s¶n xuÊt 

trong n−íc vµ tiÕn tíi cã thÓ xuÊt khÈu. 

7. §· tiÕn hµnh ph©n tÝch thµnh phÇn b· gõng, ít, tái vµ thö nghiÖm c¸c biÖn ph¸p xö 

lý b· sau trÝch ly, tõ ®ã ®−a ra h−íng xö lý thÝch hîp  ®èi víi b· gõng, ít, tái nh− sau: 

- B· gõng vµ b· ít ®−îc sö dông cho viÖc nu«i trång nÊm ¨n. 

- B· tái sö dông lµm thøc ¨n ch¨n nu«i. 

- B· ít cã thÓ ph©n gi¶i lµm ph©n bãn h÷u c¬. 

8. Trªn c¬ së quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng, ít, tái ®· ®−îc nghiªn cøu 

trong phßng thÝ nghiÖm, chóng t«i ®· tiÕn hµnh s¶n xuÊt thö nghiÖm trªn d©y chuyÒn 

thiÕt bÞ nhá c«ng suÊt kho¶ng 200kg nguyªn liÖu/ngµy. S¶n phÈm thö nghiÖm trªn d©y 

chuyÒn nµy cã chÊt l−îng t−¬ng ®èi tèt. Tæng l−îng nhùa dÇu thu ®−îc sau qu¸ tr×nh 

s¶n xuÊt thö nghiÖm lµ: 25kg nhùa dÇu gõng; 12,5kg nhùa dÇu tái; 12kg nhùa dÇu ít. 

C¸c s¶n phÈm nhùa dÇu nµy ®−îc sö dông ®Ó phèi h−¬ng t¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu. 

9. §· nghiªn cøu phèi h−¬ng, t¹o ra ®−îc 80 kg c¸c lo¹i h−¬ng liÖu thÝch hîp cho c¸c 

s¶n phÈm b¸nh kÑo, gia vÞ (gia vÞ ¨n liÒn, thÞt c¸) vµ d−îc phÈm. C¸c h−¬ng liÖu nµy ®· 

®−îc thö nghiÖm t¹i mét sè c¬ së s¶n xuÊt thùc phÈm vµ d−îc phÈm trong n−íc. Nh×n 

chung, c¸c lo¹i h−¬ng liÖu nµy ®−îc ®¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l−îng s¶n phÈm. §Õn nay, 

chóng t«i ®· ký ®−îc Hîp ®ång nguyªn t¾c (10 tÊn nhùa dÇu gia vÞ) vµ Hîp ®ång cung 

cÊp h−¬ng liÖu gõng cho Pharma/Vimerdimex II (Tp HCM) víi trÞ gi¸ 308 triÖu VN§. 

10. Chóng t«i ®· tiÕn hµnh ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm nhùa dÇu thÝ 

nghiÖm vµ thùc nghiÖm. KÕt qu¶ ph©n tÝch cho thÊy c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu cã chÊt 

l−îng cao, ®¹t c¸c yªu cÇu vÒ chÊt l−îng ®· ®¨ng ký. 

11. §· x©y dùng ®−îc d©y chuyÒn thiÕt bÞ s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ quy m« 500kg 

nguyªn liÖu/ngµy b»ng viÖc tham gia thiÕt kÕ vµ mua s¾m míi c¸c thiÕt bÞ chÝnh, quan 

träng vµ c¶i tiÕn c¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c. Nhê vËy ®· t¹o ra mét d©y chuyÒn thiÕt bÞ 

kh¸ ®ång bé, t−¬ng ®èi hiÖn ®¹i, phï hîp víi s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ cho hiÖu suÊt vµ 

chÊt l−îng s¶n phÈm cao. Chóng t«i ®· tiÕn hµnh s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu gõng 

trªn d©y chuyÒn thiÕt bÞ nµy. KÕt qu¶ thu ®−îc rÊt tèt, ®Æc biÖt hÖ thèng thiÕt bÞ bèc h¬i 

mµng máng ®· ph¸t huy hiÖu qu¶ cao. 

12. §· s¬ bé tÝnh to¸n ®−îc gi¸ thµnh cña c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu vµ c¶ 3 s¶n phÈm 

nhùa dÇu gõng, ít, tái ®Òu cã thÓ s¶n xuÊt cã l·i vµ ®−îc thÞ tr−êng chÊp nhËn. 

Tãm l¹i, chóng t«i ®· hoµn thµnh tèt c¸c nhiÖm vô cña §Ò tµi ®Æt ra ban ®Çu. 

Nhê nh÷ng kÕt qu¶ mµ §Ò tµi ®¹t ®−îc chóng t«i ®· ®−îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ 

phª duyÖt Dù ¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm nh»m hoµn thiÖn vµ ph¸t huy c¸c kÕt qu¶ cña 

§Ò tµi ®Ó t¹o ra c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gia vÞ ®Æc s¶n ViÖt nam, ®¸p øng tèt c¸c nhu 

cÇu s¶n xuÊt trong n−íc vµ tiÕn tíi xuÊt khÈu.  
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vµ mét sè gia vÞ chän läc viÖt nam (ít, tái)
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Më ®Çu 

N−íc ta cã khÝ hËu nhiÖt ®íi giã mïa, ®iÒu kiÖn tù nhiªn rÊt thuËn lîi cho viÖc ph¸t 
triÓn c¸c lo¹i thùc vËt nãi chung vµ c©y gia vÞ nãi riªng. Gia vÞ ®ãng mét vai trß rÊt quan träng 
trong cuéc sèng cña con ng−êi. Gia vÞ kh«ng chØ cã t¸c dông c¶i thiÖn mïi vÞ cho c¸c mãn ¨n, 
lµm cho chóng trë nªn hÊp dÉn h¬n, kÝch thÝch sù ngon miÖng mµ cßn cã nhiÒu gi¸ trÞ sö dông 
kh¸c trong nhiÒu lÜnh vùc nh− c«ng nghiÖp thùc phÈm, d−îc phÈm, mü phÈm. 

Gia vÞ ®· ®−îc loµi ng−êi sö dông tõ l©u, nh−ng ph¶i ®Õn nh÷ng n¨m b¶y m−¬i cña thÕ 
kû 20, c¸c s¶n phÈm gia vÞ ë d¹ng tinh chÕ míi ®−îc s¶n xuÊt ë quy m« c«ng nghiÖp, viÖc trao 
®æi bu«n b¸n c¸c mÆt hµng nµy míi xuÊt hiÖn vµ ngµy cµng ph¸t triÓn. Gia vÞ ë d¹ng tinh chÕ 
vÉn gi÷ ®−îc nh÷ng tÝnh chÊt t¹o h−¬ng vÞ gièng nh− gia vÞ ë d¹ng t−¬i, nguyªn b¶n nh−ng 
chóng cã nh÷ng −u ®iÓm v−ît tréi h¬n nguyªn liÖu gèc nh−: dÔ b¶o qu¶n, kh«ng bÞ hao hôt do 
thèi, mèc, vËn chuyÓn gän nhÑ, sö dông thuËn tiÖn cho nhiÒu môc ®Ých . Gia vÞ ë d¹ng tinh chÕ 
gåm cã tinh dÇu vµ nhùa dÇu. Tinh dÇu bao gåm c¸c chÊt th¬m dÔ bay h¬i cßn nhùa dÇu chøa 
c¶ chÊt th¬m, chÊt t¹o vÞ vµ c¸c chÊt mµu. 

Trong thËp kû chÝn m−¬i, nhê nh÷ng tiÕn bé v−ît bËc cña c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ trÝch 
ly, viÖc s¶n xuÊt vµ tiªu thô nhùa dÇu gia vÞ trªn thÕ giíi kh«ng ngõng t¨ng lªn (−íc kho¶ng 
11%/n¨m) [128]. C¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gia vÞ chñ yÕu trªn thÞ tr−êng thÕ giíi lµ gõng, ít, 
tiªu, nghÖ, tái, rau mïi, th× lµ…[107]. N−íc s¶n xuÊt vµ xuÊt khÈu nhùa dÇu gia vÞ lín nhÊt thÕ 

giíi lµ Ên ®é, tiÕp ®Õn lµ Trung Quèc, Jamaica. ë ViÖt Nam, hiÖn nay gia vÞ chñ yÕu ®−îc sö 
dông ë d¹ng th«, chóng ta ch−a cã c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu s¶n xuÊt ë quy m« c«ng nghiÖp, 
mÆc dï n−íc ta cã nhiÒu tiÒm n¨ng ®Ó ph¸t triÓn c«ng nghiÖp s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ ®Æc s¶n. 
Nhu cÇu sö dông trong n−íc vÒ nhùa dÇu ®Æc biÖt lµ nhùa dÇu gõng ngµy mét t¨ng (−íc tÝnh 
hµng chôc tÊn/n¨m) nªn hµng n¨m chóng ta ph¶i bá nhiÒu triÖu USD ®Ó nhËp khÈu c¸c s¶n 
phÈm nµy víi gi¸ rÊt cao. C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ t−¬ng ®èi phøc t¹p vµ 
hiÖn ®¹i, nh−ng kh«ng qu¸ khã ®Ó chóng ta kh«ng thÓ kh«ng v−¬n tíi ®−îc. VÊn ®Ò lµ chóng 
ta cã thùc sù quan t©m vµ ®Çu t− ®óng møc cho viÖc nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ 
hay kh«ng. §©y qu¶ lµ mét th¸ch thøc cho c¸c nhµ nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt nhùa dÇu ViÖt nam. 

XuÊt ph¸t tõ nh÷ng lý do trªn chóng t«i ®Æt vÊn ®Ò “ Nghiªn cøu s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng 
vµ mét sè gia vÞ chän läc ë ViÖt Nam (ít, tái)”víi c¸c néi dung nghiªn cøu sau:  

- Nghiªn cøu c«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng, ít vµ tái cho hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt 
l−îng cao bao gåm ®¸nh gi¸ vµ lùa chän nguyªn liÖu, chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu tr−íc trÝch ly, 
lùa chän dung m«i, ®¸nh gi¸ chÊt l−îng vµ c¸c biÖn ph¸p thu håi dung m«i ... 

- Nghiªn cøu c«ng nghÖ tinh chÕ s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái. 

- Nghiªn cøu c«ng nghÖ xö lý b· gõng, ít, tái b»ng c¸c biÖn ph¸p sinh häc. 

- §¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái. 

- Nghiªn cøu phèi h−¬ng ®a d¹ng ho¸ c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng, ít, tái, ®¸nh gi¸ chÊt 
l−îng vµ thö nghiÖm vµo s¶n xuÊt  

- S¶n xuÊt thùc nghiÖm c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái ®Ó hoµn chØnh c¸c th«ng sè c«ng 
nghÖ vµ kü thuËt cho s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ.   

- X©y dùng d©y chuyÒn s¶n xuÊt thùc nghiÖm nhùa dÇu gia vÞ víi qui m« 500 kg nguyªn 
liÖu/ngµy.  
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KÕt qu¶ thùc nghiÖm 
 

3.1. §¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu 
3.1.1. §¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu gõng 
3.1.1.1. X¸c ®Þnh mét sè thµnh phÇn chÝnh cña nguyªn liÖu gõng 

 §Ó lùa chän ®−îc lo¹i gõng phï hîp cho môc ®Ých thu nhËn nhùa dÇu chóng t«i tiÕn 
hµnh x¸c ®Þnh c¸c thµnh phÇn chÝnh cña 4 lo¹i gõng phæ biÕn ë n−íc ta. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ 
hiÖn trong b¶ng 3.1. 

B¶ng 3.1. Hµm l−îng c¸c thµnh phÇn chÝnh cña mét sè lo¹i gõng 

Hµm l−îng mét sè thµnh phÇn  (%CK) 
Lo¹i gõng 

Hµm l−îng 
chÊt kh« (%) Tinh dÇu Nhùa dÇu Tinh bét Protein Xenluloza

Gõng giÐ 
L¹ng S¬n 10,5 2,83 7,65 38,76 3,21 16,10 

Gõng giÐ 
H−ng Yªn 14,0 3,28 10,61 36,15 7,13 13,12 

Gõng tr©u 
C¸t bµ 10,0 1,95 5,87 42,97 7,84 10,86 

Gõng sÎ  
Nam bé 13,7 3,35 11,03 35,58 7,41 14,67 

Gõng 
Trung Quèc 18,5 2,50 6,03 42,15 8,41 - 

 

3.1.1.2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn c¬ lý vµ sù ph©n bè tinh dÇu, nhùa dÇu trong c¸c thµnh phÇn 
cña cñ gõng 

Chóng t«i tiÕn hµnh x¸c ®Þnh ®−îc hµm l−îng tinh dÇu vµ nhùa dÇu trong c¸c phÇn cña cñ 
gõng. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc ghi trong b¶ng 3.2. 

B¶ng 3.2. Thµnh phÇn c¬ lý vµ hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu trong c¸c phÇn cña gõng cñ 

Nguyªn liÖu Th«ng sè Vá  Cïi Lâi  C¶ cñ 

Tû lÖ theo khèi l−îng,% 8,6 38,9 52,5 100,00 

Hµm l−îng tinh dÇu (%CK) 0,07 4,18 2,28 2,83 
Gõng giÐ 
L¹ng S¬n 

Hµm l−îng nhùa dÇu (%CK) 0,11 11,62 5,94 7,65  

Tû lÖ theo khèi l−îng,% 9,9 39,2 50,9 100,00 

Hµm l−îng tinh dÇu (%CK) 0,08 4,97 2,57 3,28 
Gõng giÐ 
H−ng Yªn 

Hµm l−îng nhùa dÇu (%CK) 0,15 15,89 8,57 10,61 

Tû lÖ theo khèi l−îng,% 7,7 44,2 48,1 100,00 

Hµm l−îng tinh dÇu (%CK) 0,05 2,38 1,34 1,70 Gõng tr©u 

Hµm l−îng nhùa dÇu (%CK) 0,08 8,16 4,69 5,87 

Tû lÖ theo khèi l−îng,% 8,4 41,3 50,3 100,00 

Hµm l−îng tinh dÇu (%CK) 0,09 5,12 2,44 3,35 Gõng sÎ 

Hµm l−îng nhùa dÇu (%CK) 0,17 16,34 8,48 11,03 
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3.1.1.3. Nghiªn cøu vÒ sù thay ®æi hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu theo ph−¬ng ph¸p b¶o 

qu¶n 

        Nguyªn liÖu sau khi mua vÒ ®−îc b¶o qu¶n theo 4 ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau: 
- Ph−¬ng ph¸p 1 (PP1): gõng t−¬i r¶i thµnh líp máng, ®Ó n¬i tho¸ng m¸t 
- Ph−¬ng ph¸p 2 (PP2): gõng t−¬i b¶o qu¶n trong c¸t 
- Ph−¬ng ph¸p 3 (PP3): gõng ph¬i kh« (®Õn ®é Èm kho¶ng 12-15%) b¶o qu¶n trong t¶i ®ay 
hoÆc bao døa 
- Ph−¬ng ph¸p 4 (PP4): gõng ph¬i vµ sÊy kh« (®Õn ®é Èm kho¶ng 4 - 5%) b¶o qu¶n trong tói 
nil«ng hai líp kÝn. 
 

B¶ng 3.3. Sù thay ®æi hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu trong nguyªn liÖu theo c¸c 
ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n 

L−îng tinh dÇu cßn l¹i theo thêi gian 
vµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n, % 

L−îng nhùa dÇu cßn l¹i theo thêi gian 
vµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n, % 

Thêi gian 
b¶o qu¶n, 

ngµy  PP 1 PP2 PP3 PP4 PP 1 PP2 PP3 PP4 

0 100 100 100 100 100 100 100 100 

10  98,6 98,9 99,1 99,3 98,8 99,1 99,3 99,5 

20  96,2 97,6 98,0 98,5 96,1 97,9 98,4 98,8 

30  91,4 95,5 96,7 97,6 89,3 96,0 97,2 98,0 

40  85,8 93,0 95,1 96,5 77,4 93,8 95,9 97,1 

50  < 78,0 90,3 93,4 95,2 < 60,0 91,2 94,1 95,8 
 

 

Qua c¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t chung vÒ nguyªn liÖu trªn, chóng t«i thÊy r»ng gõng giÐ 
H−ng Yªn lµ nguyªn liÖu phï hîp nhÊt cho môc ®Ých khai th¸c nhùa dÇu. V× vËy, trong c¸c thÝ 
nghiÖm nghiªn cøu tiÕp theo vÒ chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu, vÒ c¸c yÕu tè c«ng nghÖ trong trÝch 
ly nhùa dÇu chóng t«i chØ tiÕn hµnh víi nguyªn liÖu gõng giÐ H−ng Yªn. Nguyªn liÖu sau khi 
mua vÒ ®−îc b¶o qu¶n theo ph−¬ng ph¸p 4 (ph¬i kh« vµ b¶o qu¶n trong tói nil«ng 2 líp kÝn). 
 

3.1.2. §¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu ít 
3.1.2.1. X¸c ®Þnh thµnh phÇn chÝnh cña mét sè lo¹i ít 

 C¸c thµnh phÇn chÝnh cña 3 lo¹i ít nµy ®−îc kh¶o s¸t vµ kÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.4. 

B¶ng 3.4.  Thµnh phÇn chÝnh cña mét sè lo¹i ít 

Hµm l−îng c¸c chÊt (% theo tæng l−îng chÊt kh«) 
Nguyªn liÖu 

Hµm l−îng 
chÊt kh« 

(%) 
Nhùa 
dÇu 

Tæng l−îng 
Capsaicinoid

Tinh 
bét 

Protein Xenluloza 

ít chØ thiªn 30,0 6,80 0,73 19,57 15,34 44,28 

ít vµng 17,0 6,41 0,67 20,62 17,78 40,16 

ít sõng tr©u 12,0 1,98 0,18 20,18 15,82 42,73 
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3.1.2.2. Sù ph©n bè nhùa dÇu trong qu¶ ít 

Qu¶ ít bao gåm ba phÇn chÝnh: cïi, h¹t vµ cuèng qu¶. Hµm l−îng nhùa dÇu trong c¸c 
phÇn cña qu¶ ít thÓ hiÖn trong b¶ng 3.5.  

B¶ng 3.5. Ph©n bè nhùa dÇu trong c¸c phÇn cña qu¶ ít 
 

Lo¹i ít Thµnh 
phÇn 

TØ lÖ träng l−îng 
so víi qu¶, % 

§é Èm, % Hµm l−îng nhùa 
dÇu(%so víi chÊt kh«) 

Cïi 62,9 80,7 8,84 

H¹t 26,3 39,5 1,91 

Cuèng 10,8 72,5 vÕt 
ít chØ thiªn  

C¶ qu¶ 100 70,3 6,08 

Cïi 79,9 88,8 7,63 

H¹t 12,6 52,4 2,47 

Cuèng 7,5 85,7 vÕt 
ít vµng  

C¶ qu¶ 100 83,4 5,93 
 

 

3.1.2.3. Nghiªn cøu vÒ sù thay ®æi hµm l−îng nhùa dÇu ít trong thêi gian b¶o qu¶n 
nguyªn liÖu 

 Qua kh¶o s¸t chóng t«i nhËn thÊy ít t−¬i nÕu ®Ó trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng sÏ bÞ thèi 
háng rÊt nhanh (kho¶ng 10 ngµy). V× vËy, ®Ó b¶o qu¶n ®−îc l©u ít cÇn ®−îc ph¬i hoÆc sÊy kh« 
®Õn ®é Èm 5-10%, sau ®ã b¶o qu¶n trong tói nil«ng ®Ó n¬i kh« tho¸ng. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm 
cho thÊy b¶o qu¶n theo ph−¬ng ph¸p nµy chÊt l−îng ít kh«ng gi¶m nhiÒu trong thêi gian 60 
ngµy do trong nguyªn liÖu ít chøa rÊt Ýt tinh dÇu, v× vËy hµm l−îng nhùa dÇu gi¶m kh«ng ®¸ng 
kÓ. 
 Tãm l¹i, qua phÇn ph©n tÝch ®¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu ít, chóng t«i lùa chän 
lo¹i ít chØ thiªn lµ nguyªn liÖu thÝch hîp nhÊt cho viÖc s¶n xuÊt nhùa dÇu ít. Nguyªn liÖu ít 
sau khi thu ho¹ch ®−îc lo¹i bá cuèng vµ b¶o qu¶n ë d¹ng sÊy kh« ®Õn ®é Èm 5-10%. 
 

3.1.3. §¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu tái 
3.1.3.1. X¸c ®Þnh thµnh phÇn chÝnh cña nguyªn liÖu tái 
 HiÖn nay, vïng trång tái lín nhÊt ë ViÖt Nam lµ H¶i D−¬ng vµ B¾c Ninh. ChÊt l−îng 
tái ë 2 ®Þa ph−¬ng nµy còng cã sù kh¸c biÖt. §Ó lùa chän lo¹i tái phï hîp víi môc ®Ých thu 
nhËn nhùa dÇu, cÇn tiÕn hµnh x¸c ®Þnh thµnh phÇn chÝnh cña 2 lo¹i tái trªn. KÕt qu¶ thÝ 
nghiÖm ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.6. 

B¶ng 3.6. Thµnh phÇn ho¸ häc chÝnh cña mét sè lo¹i tái 

Hµm l−îng c¸c chÊt (% theo tæng l−îng chÊt kh«) 
Nguån gèc tái 

Hµm l−îng 
chÊt kh« (%) Tinh dÇu Nhùa dÇu Tinh bét Protein Xenluloza

H¶i D−¬ng 34,0 0,64 1,43 45,33 13,64 9,50 

B¾c Ninh 35,0 0,52 1,29 44,87 13,76 9,65 
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3.1.3.2. Sù ph©n bè tinh dÇu, nhùa dÇu trong cñ tái 

 TiÕp theo, chóng t«i nghiªn cøu sù ph©n bè tinh dÇu, nhùa dÇu trong c¸c thµnh phÇn 
cña cñ tái nh»m ®Þnh h−íng cho viÖc xö lý nguyªn liÖu tr−íc khi trÝch ly còng nh−  cho qu¸ 
tr×nh trÝch ly. KÕt qu¶ thÓ hiÖn ë b¶ng 3.7. 

B¶ng 3.7. Sù ph©n bè tinh dÇu, nhùa dÇu trong c¸c thµnh phÇn cñ tái 

Nguyªn 
liÖu 

Thµnh 
phÇn 

TØ lÖ träng l−îng so 
víi cñ, % 

Hµm l−îng tinh 
dÇu(%CK) 

Hµm l−îng nhùa 
dÇu(%CK) 

TÐp tái 89,45 0,65 1,46 
Vá lôa 2,49 0,14 0,26 

Vá ngoµi 5,75 VÕt VÕt 

Lâi 2,31 VÕt VÕt 

Tái H¶i 
D−¬ng  

C¶ cñ 100 0,59 1,31 
TÐp tái 88,56 0,53 1,31 
Vá lôa 2,53 0,12 0,23 

Vá ngoµi 5,87 VÕt VÕt 
Lâi 3,04 VÕt VÕt 

Tái B¾c 
Ninh 

C¶ cñ 100 0,47 1,18 
 

3.1.3.3. Nghiªn cøu vÒ sù thay ®æi hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu tái theo ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n 
 Chóng t«i nghiªn cøu vÒ sù thay ®æi hµm l−îng tinh dÇu vµ nhùa dÇu trong nguyªn liÖu 
tái khi b¶o qu¶n b»ng 3 ph−¬ng ph¸p:  
- Ph−¬ng ph¸p 1 (PPBQ1): Tái t−¬i ®−îc ph¬i ®Õn ®é Èm kho¶ng 65% vµ r¶i n¬i tho¸ng m¸t. 
- Ph−¬ng ph¸p 2 (PPBQ2): Tái ®−îc ph¬i hoÆc sÊy ®Õn ®é Èm kho¶ng 15% råi b¶o qu¶n trong 
tói nil«ng ë nhiÖt ®é phßng 
- Ph−¬ng ph¸p 3 (PPBQ3): Tái ®−îc ph¬i vµ sÊy ®Õn ®é Èm 6 - 7% råi b¶o qu¶n trong tói 
nil«ng kÝn ë nhiÖt ®é phßng. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.8. 
 

B¶ng 3.8. Sù thay ®æi hµm l−îng tinh dÇu, nhùa dÇu trong nguyªn liÖu theo c¸c ph−¬ng 
ph¸p b¶o qu¶n 

L−îng tinh dÇu cßn l¹i theo thêi gian 
vµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n, % 

L−îng nhùa dÇu cßn l¹i theo thêi gian 
vµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n, % 

Thêi gian 
b¶o qu¶n, 

ngµy PPBQ1 PPBQ2 PPBQ3 PPBQ1 PPBQ2 PPBQ3 

0 100 100 100 100 100 100 
10 98,2 98,9 99,2 98,4 99,1 99,3 
20 95,1 97,8 98,1 95,0 98,0 98,4 
30 89,5 95,6 96,8 87,3 96,3 96,9 
40 78,6 93,2 95,4 76,5 93,6 95,6 
50 < 61,0 90,4 93,8 < 58,0 89,7 93,3 

  
Tõ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc ë trªn, chóng t«i kÕt luËn r»ng tái H¶i D−¬ng cã chÊt l−îng 

phï hîp nhÊt ®èi víi môc ®Ých chiÕt t¸ch nhùa dÇu. Tr−íc khi trÝch ly tái ®−îc lo¹i bá cuèng 
vµ vá ngoµi. Ngoµi ra, chóng t«i còng x¸c ®Þnh ®−îc ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n nguyªn liÖu: sÊy 
kh« ®Õn ®é Èm kho¶ng 7% råi b¶o qu¶n kÝn trong tói nil«ng. 
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3.2. Nghiªn cøu chÊt l−îng dung m«i vµ c¸c biÖn ph¸p thu håi, 
B¶o qu¶n dung m«i trÝch ly 

3.2.1. X¸c ®Þnh chÊt l−îng c¸c lo¹i dung m«i trÝch ly  

Chóng t«i ®· tiÕn hµnh kh¶o s¸t vµ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c lo¹i dung m«i nµy ®ang 
phæ biÕn trªn thÞ tr−êng n−íc ta mµ chñ yÕu ®−îc s¶n xuÊt trong n−íc vµ nhËp khÈu tõ Trung 
Quèc. C¸c ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®−îc thùc hiÖn theo c¸c ph−¬ng ph¸p chuÈn TCVN hiÖn 
hµnh. C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn ë c¸c b¶ng 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13. 

B¶ng 3.9. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÊt l−îng  cån etylic 

Hµm l−îng, % Cån 95% 
S¬n T©y 

Cån 96% NM 
R−îu HN 

Cån tuyÖt ®èi 
§øc Giang 

Cån tuyÖt ®èi 
Trung Quèc 

Etanol 94,8 96,0 99,2 99,7 
Metanol 0,15 0,1 0,05 0,05 
Aldehyd 0,10 0,05 0,03 0,02 
N−íc 5,1 3,9 0,7 0,3 
Kim lo¹i nÆng (ppm) 1,1 0,8 0,5 0,4 
CÆn kh«ng bay h¬i 0,003 0,002 0,001 0,001 
 

B¶ng 3.10. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÊt l−îng metanol, 2-propanol vµ axeton 

Hµm l−îng, % 
Lo¹i dung m«i §é tinh 

khiÕt, % 
Tû träng 
d20

20,g/ml Aldehyd N−íc KL nÆng CÆn kh«ng bay h¬i 

Metanol PA 99,6 0,792 0,001 0,1 0,4 ppm 0,001 
Metanol CN 98,4 0,798 0,011 0,4 0,9 ppm 0,003 
2-propanol PA 99,7 0,785 0,001 0,2 0,3 ppm 0,001 
2-propanol CN 98,9 0,789 0,010 0,3 0,8 ppm 0,003 
Axeton PA 99,5 0,794 0,002 0,3 0,4 ppm 0,001 
Axeton CN 98,1 0,803 0,018 0,9 1,1 ppm 0,004 

 

B¶ng 3.11. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÊt l−îng etyl axetat 

Hµm l−îng, % 
Lo¹i dung m«i §é tinh 

khiÕt, % 
ChØ sè 

axit Alcohol N−íc KL nÆng CÆn kh«ng bay h¬i 

Etyl axetat PA 99,6 9,5 0,3 0,1 0,4 ppm 0,0005 

Etyl axetat CN 98,8 11,8 0,5 0,2 0,9 ppm 0,0009 
 

B¶ng 3.12. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÊt l−îng diclometan 

Hµm l−îng, % 
Lo¹i dung m«i §é tinh 

khiÕt, % 
ChØ sè 

axit Cl v« c¬ N−íc KL nÆng CÆn kh«ng bay h¬i 

Diclometan PA 99,6 9,4 0,0001 0,05 0,5 ppm 0,002 

Diclometan CN 98,5 11,5 0,018 0,07 0,9 ppm 0,005 
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B¶ng 3.13. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh chÊt l−îng n-hexan 

Hµm l−îng, % 
Lo¹i dung m«i §é tinh 

khiÕt, % 
Tû träng 
d20

20,g/ml HC oxy N−íc KL nÆng CÆn kh«ng bay h¬i 

n-Hexan PA 95,2 0,789 0,5 0,05 0,4 ppm 0,001 

n-Hexan CN 93,6 0,796 0,9 0,08 1,0 ppm 0,004 
 

Nh×n chung, chÊt l−îng cña c¸c lo¹i dung m«i ®· ®−îc kh¶o s¸t ë trªn t−¬ng ®èi tèt, 
phï hîp cho viÖc nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt thùc nghiÖm nhùa dÇu gia vÞ. Tuy nhiªn cÇn kiÓm tra 
hµm l−îng kim lo¹i nÆng vµ cÆn kh«ng bay h¬i cã trong s¶n phÈm nhùa dÇu sau trÝch ly vµ 
tinh chÕ. Khi sö dông c¸c dung m«i n-hexan, diclometan, axeton... lµm dung m«i trÝch ly, cÇn 
kiÓm tra thªm d− l−îng dung m«i cßn trong s¶n phÈm ®Ó ®¶m b¶o vÖ sinh an toµn thùc phÈm. 
  

3.2.2. Nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p thu håi vµ b¶o qu¶n dung m«i trÝch ly 

 Dung m«i trÝch ly th−êng bÞ tæn thÊt trong qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu, khi c« ®Æc s¶n 
phÈm vµ mÊt m¸t trong b· nguyªn liÖu sau khi trÝch ly. V× vËy, cÇn ®Ò ra ®−îc c¸c biÖn ph¸p 
nh»m h¹n chÕ tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh trÝch ly  

3.2.2.1. Nghiªn cøu h¹n chÕ tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh trÝch ly 

B¶ng 3.14. Tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh trÝch ly 

L−îng tæn thÊt dung m«i khi trÝch ly, % 
Lo¹i dung m«i 

PPTL I PPTL II PPTL III PPTL IV PPTL V PPTL VI
Cån etylic 14,7 18,6 15,4 19,8 6,2 6,7 
Metanol 15,8 20,1 16,7 21,6 6,5 6,9 
Axeton 15,9 20,4 17,3 22,5 6,6 7,1 
Etyl axetat 15,0 18,9 15,8 20,1 6,4 6,8 
n-Hexan 16,5 22,3 18,2 24,4 6,9 7,6 
Diclometan 21,5 - 25,7 - 10,3 - 
2-Propanol 12,6 14,5 13,1 14,9 5,2 5,6 
 

Ghi chó: PPTL I: TrÝch ly nhùa dÇu theo ph−¬ng ph¸p tÜnh, ë nhiÖt ®é phßng 
PPTL II: TrÝch ly nhùa dÇu theo ph−¬ng ph¸p tÜnh, ë nhiÖt ®é 40 - 500C 
PPTL III: TrÝch ly nhùa dÇu cã khuÊy trén nguyªn liÖu, ë nhiÖt ®é phßng 
PPTL IV: TrÝch ly nhùa dÇu cã khuÊy trén nguyªn liÖu, ë nhiÖt ®é 40 - 500C 
PPTL V: TrÝch ly nhùa dÇu cã khuÊy trén nguyªn liÖu, ë nhiÖt ®é phßng, trong hÖ thèng kÝn 
PPTL IV: TrÝch ly nhùa dÇu cã khuÊy trén nguyªn liÖu, ë nhiÖt ®é 40-500C, trong hÖ thèng kÝn 

 KÕt qu¶ cho thÊy, qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu th−êng ®−îc tiÕn hµnh ë nhiÖt ®é cao nªn 
cÇn ®−îc trÝch ly trong hÖ thèng thiÕt bÞ kÝn ®Ó h¹n chÕ l−îng dung m«i hao hôt, gi¶m gi¸ 
thµnh s¶n phÈm. Nh−ng ®iÒu nµy dÉn ®Õn ¸p suÊt d− trong qu¸ tr×nh trÝch ly, v× vËy khi thiÕt kÕ 
thiÕt bÞ trÝch cÇn l−u ý tÝnh to¸n ®é dµy cña thiÕt bÞ vµ c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa sao cho an 
toµn s¶n xuÊt. 

3.2.2.2. Nghiªn cøu h¹n chÕ tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh c« ®Æc s¶n phÈm 

 L−îng tæn thÊt dung m«i khi c« ®Æc s¶n phÈm b»ng 2 ph−¬ng ph¸p: c« ®Æc ë ¸p suÊt 
th−êng vµ c« ®Æc ë ¸p suÊt ch©n kh«ng ®· ®−îc kh¶o s¸t vµ ®−îc ghi ë b¶ng 3.15. 
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B¶ng 3.15. Tæn thÊt dung m«i trong qu¸ tr×nh c« ®Æc s¶n phÈm 

L−îng tæn thÊt dung m«i khi c« ®Æc s¶n phÈm, % 
Lo¹i dung m«i 

ë ¸p suÊt th−êng ë ¸p suÊt ch©n kh«ng (t0
S = 400C) 

Cån etylic 7,8 8,0 
Metanol 8,1 8,5 
Axeton 8,3 8,8 
Etyl axetat 8,0 8,3 
n-Hexan 8,9 9,8 
Diclometan 12,3 - 
2-Propanol 6,7 6,9 

 

 Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 3.15, ta thÊy khi c« ®Æc ë ¸p suÊt ch©n kh«ng l−îng dung m«i hao 
hôt lín h¬n khi c« ®Æc ë ¸p suÊt th−êng song kh«ng nhiÒu. §Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng nhùa dÇu 
gia vÞ qu¸ tr×nh c« ®Æc s¶n phÈm nªn thùc hiÖn ë ¸p suÊt ch©n kh«ng trõ diclometan.  
 

3.2.2.3. Nghiªn cøu thu håi dung m«i trong b∙ nguyªn liÖu sau trÝch ly 

   Chóng t«i ®· thÝ nghiÖm thu håi dung m«i trong b· trÝch ly b»ng 2 c¸ch: v¾t Ðp c¬ häc vµ 
ch−ng cÊt, tõ ®ã ®−a ra ph−¬ng ph¸p thu håi hiÖu qu¶ nhÊt. KÕt qu¶ ®−îc ghi ë b¶ng 3.16. 

B¶ng 3.16. KÕt qu¶ thu håi dung m«i trong b∙ nguyªn liÖu sau trÝch ly 

Lo¹i dung 
m«i 

L−îng dung m«i tæn thÊt 
trong b· nguyªn liÖu, % 

L−îng dung m«i thu håi 
®−îc b»ng v¾t Ðp c¬ häc, % 

L−îng dung m«i thu håi 
®−îc b»ng ch−ng cÊt, %

Cån etylic 9,8 6,5 8,3 

Metanol 9,7 6,6 8,4 

Axeton 9,6 6,4 8,3 

Etyl axetat 7,4 5,2 6,7 

n-Hexan 7,1 5,0 6,5 

Diclometan 7,3 5,6 6,9 

2-Propanol 9,4 6,2 7,9 
 

So s¸nh 2 ph−¬ng ph¸p thu håi dung m«i, thu håi b»ng ph−¬ng ph¸p ch−ng cÊt ®em l¹i 
hiÖu qu¶ cao h¬n ®èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i dung m«i. MÆt kh¸c, thu håi dung m«i b»ng ph−¬ng 
ph¸p Ðp phøc t¹p h¬n vÒ thiÕt bÞ vµ l©u h¬n v× ph¶i chê b· trÝch ly nguéi míi thùc hiÖn ®−îc.  
  

3.2.2.4. Nghiªn cøu biÖn ph¸p b¶o qu¶n dung m«i trÝch ly 

Thùc tÕ cho thÊy, mét phÇn dung m«i bÞ tæn thÊt trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. V× vËy, cÇn 
t×m ra biÖn ph¸p b¶o qu¶n phï hîp ®èi víi tõng lo¹i dung m«i nh»m h¹n chÕ tèi ®a sù hao hôt 
nµy. Chóng t«i ®· thö b¶o qu¶n tÊt c¶ c¸c dung m«i trªn theo 2 c¸ch: b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é 
th−êng vµ b¶o qu¶n l¹nh (ë nhiÖt ®é 10-150C). KÕt qu¶ cho thÊy, nh×n chung, l−îng dung m«i 
tæn thÊt khi b¶o qu¶n l¹nh thÊp h¬n khi b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é th−êng nh−ng møc ®é chªnh lÖch 
gi÷a 2 ph−¬ng ph¸p  nµy ®èi víi c¸c dung m«i còng kh¸c nhau. C¸c dung m«i nh−: metanol, 
axeton, n-hexan, diclometan sù chªnh lÖch rÊt lín, v× vËy viÖc b¶o qu¶n l¹nh lµ b¾t buéc. C¸c 
dung m«i kh¸c nh− cån etylic, etyl axetat, 2-propanol cã thÓ b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é th−êng. 
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3.3. Nghiªn cøu c«ng nghÖ TrÝch ly nhùa dÇu gõng 

3.3.1. Nghiªn cøu chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu 
3.3.1.1. X¸c ®Þnh ph−¬ng ph¸p sÊy nguyªn liÖu 

Gõng nguyªn liÖu ®−îc th¸i l¸t máng råi sÊy ë c¸c chÕ ®é kh¸c nhau ®Õn ®é Èm thÝch 
hîp (kho¶ng 64- 5%). Sau ®ã, nguyªn liÖu ®−îc xay nhá ë cïng ®é mÞn, råi trÝch ly ë c¸c ®iÒu 
kiÖn c«ng nghÖ nh− nhau víi khèi l−îng mÉu lµ 100g. DÞch trÝch ly ®−îc ®uæi dung m«i vµ 
®−îc tinh chÕ ®Ó thu lÊy nhùa dÇu tinh khiÕt. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.17.  

B¶ng 3.17. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ph−¬ng ph¸p sÊy nguyªn liÖu 

Ph−¬ng 
ph¸p sÊy 

Thêi gian 
sÊy  (h) 

§é Èm NL 
sau khi sÊy  

(%) 

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) 

L−îng ND 
so víi chÊt 
kh« (%) 

NhËn xÐt c¶m quan vÒ nhùa 
dÇu gõng 

50-550C 22,0 5,0 4,65 4,90 Mµu n©u ®á, mïi th¬m t−¬i 
®Æc tr−ng cña gõng 

60-650C 16,0 4,0 4,79 4,99 Mµu n©u ®á, mïi th¬m t−¬i 
®Æc tr−ng cña gõng 

75-800C 6,0 4,0 4,34 4,52 Mµu n©u sÉm, Ýt mïi th¬m 
t−¬i cña gõng 

Ph¬i n¾ng 
SÊy 800C 

8,0-10,0 
0,5 

4,0 4,88 5,08 
Mµu n©u ®á, mïi th¬m t−¬i 
ng¸t ®Æc tr−ng cña gõng 

1050C 3,0 4,0 4,19 4,36 Mµu n©u ®en, kh«ng cã mïi 
th¬m t−¬i, ng¸t 

 
Tõ  c¸c kÕt qu¶ trªn chØ ra r»ng ph−¬ng ph¸p sÊy nguyªn liÖu b»ng ph¬i n¾ng (®Õn ®é Èm kho¶ng 

12%) råi ®em sÊy ë nhiÖt ®é 800C kho¶ng 30 phót (®Õn ®é Èm 4%) lµ ph−¬ng ph¸p thÝch hîp nhÊt. 

Ph−¬ng ph¸p sÊy ë kho¶ng nhiÖt ®é (60÷650C) lµ ph−¬ng ph¸p tèt ®Ó thay thÕ khi trêi kh«ng cã n¾ng.  

3.3.1.2. Lùa chän ®é mÞn nguyªn liÖu 

Chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu chiÕt t¸ch nhùa dÇu gõng víi nguyªn liÖu ®−îc xay nhá 
ë c¸c ®é mÞn kh¸c nhau. KÕt qu¶ vÒ ¶nh h−ëng cña ®é mÞn nguyªn liÖu tíi hiÖu suÊt thu nhËn 
nhùa dÇu ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 3.18. 

B¶ng 3.18. ¶nh h−ëng cña ®é mÞn nguyªn liÖu ®Õn hiÖu suÊt  trÝch ly  nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) Cì h¹t (d) 
(mm) 

L−îng ND thu 
®−îc  (g) So víi tæng chÊt kh« So víi l−îng ND trong nguyªn liÖu 

d ≤ 0.5 4,93 5,14 48,40 

0,5 < d ≤ 1,0 4,99 5,20 49,01 

1,0 < d ≤ 1,5 5,04 5,25 49,48 

1,5 < d ≤ 2,0 4,78 4,98 46,93 

2,0 < d ≤ 2,5 4,19 4,36 41,09 

2,5 < d ≤ 3,0 3,70 3,85 36,29 

Chóng t«i lùa chän ®é mÞn cña nguyªn liÖu lµ 1,0mm < d ≤  1,5mm lµ ®é mÞn thÝch 
hîp ®Ó sö dông cho c¸c nghiªn cøu tiÕp theo.  
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3.3.1.3. Xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym thuû ph©n 

Chóng t«i lùa chän Termamyl 120 vµ Viscozim L lµ hai chÕ phÈm enzym th−êng ®−îc 
dïng ®Ó xö lý nguyªn liÖu thùc vËt tr−íc khi trÝch ly ®Ó tiÕn hµnh kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña viÖc 
xö lý nguyªn liÖu gõng b»ng c¸c enzym trªn tíi qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu. KÕt qu¶ thu ®−îc 
thÓ hiÖn ë b¶ng 3.19. 

B¶ng 3.19. ¶nh h−ëng cña viÖc xö lý NL b»ng enzym ®Õn hiÖu suÊt  thu nhËn ND gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly khi xö lý NL b»ng E. 
Termamyl 120   (%) 

HiÖu suÊt trÝch ly khi xö lý NL b»ng E. 
Viscozyme L  (%) Tû lÖ 

enzym/NL 
(%) So víi tæng 

chÊt kh« 
So víi l−îng nhùa dÇu 

trong NL  
So víi tæng 

chÊt kh« 
So víi l−îng nhùa dÇu 

trong NL  

0 5,25 49,48 5,25 49,48 
0,03 5,30 49,95 5,32 50,14 
0,04 5,34 50,33 5,36 50,52 
0,05 5,36 50,52 5,40 50,89 
0,06 5,38 50,71 5,41 50,99 
0,07 5,38 50,71 5,41 50,99 

 

XÐt vÒ mÆt kinh tÕ, xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym lµ kh«ng cã lîi bëi v× hiÖu suÊt trÝch ly 
t¨ng lªn kh«ng nhiÒu (0,08%-1,61%) so víi mÉu kh«ng sö dông enzym. V× vËy, chóng t«i 
thÊy kh«ng cÇn thiÕt ph¶i xö lý nguyªn liÖu gõng b»ng enzym thuû ph©n. 
 

3.3.2. Nghiªn cøu lùa chän dung m«i trÝch ly vµ ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè c«ng nghÖ ®Õn 
qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gõng 
3.3.2.1. Lùa chän dung m«i trÝch ly 

Chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t trÝch ly nhùa dÇu gõng víi c¸c dung m«i vµ hÖ dung m«i 
kh¸c nhau ®Ó lùa chän ®−îc dung m«i trÝch ly. C¸c thÝ nghiÖm ®−îc thùc hiÖn víi khèi l−îng 
mçi mÉu lµ 100g, ®−îc trÝch ly ë cïng c¸c ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc thÓ 
hiÖn ë b¶ng 3.20. 

B¶ng 3.20. ¶nh h−ëng cña dung m«i trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) 
Dung m«i trÝch ly 

L−îng nhùa 
dÇu thu 
®−îc  (g) 

So víi tæng chÊt 
kh« 

So víi l−îng nhùa dÇu 
trong nguyªn liÖu  

Axeton 3,51 3,66 34,49 
n-Hexan 2,89 3,01 28,37 
Metanol 5,27 5,49 51,74 
Etyl axetat 3,44 3,58 33,74 
Dicloetan 3,47 3,61 34,02 
Cån etylic  95% 5,04 5,25 49,48 
Axeton  + n−íc (tû lÖ 2:1) 2,29 2,39 31,41 
Cån etylic + n−íc (2 : 1) 3,01 3,14 41,26 
Metanol + etyl axetat (1 : 1) 3,45 3,59 47,17 
Cån etylic + etylaxetat ( 1:1) 3,34 3,48 45,73 
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Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy dung m«i cho hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng cao nhÊt 
lµ metanol, kÕ tiÕp lµ cån etylic 95% cho hiÖu suÊt thÊp h¬n kh«ng nhiÒu vµ cho hiÖu suÊt thÊp 
nhÊt lµ dung m«i n–Hexan. ViÖc thö nghiÖm sö dông c¸c hÖ dung m«i cho trÝch ly nhùa dÇu 
gõng ®· kh«ng ®em l¹i kÕt qu¶ nh− mong muèn. 

Khi lùa chän dung m«i cho viÖc trÝch ly c¸c s¶n phÈm dïng trùc tiÕp cho thùc phÈm vµ 
d−îc phÈm (nh− nhùa dÇu gõng) cßn ph¶i l−u ý ®Õn tÝnh ®éc h¹i vµ gi¸ thµnh cña dung m«i. 
V× vËy,  chóng t«i chän cån etylic 95% lµ dung m«i thÝch hîp nhÊt cho trÝch ly nhùa dÇu gõng. 

3.3.2.2. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén nguyªn liÖu ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

Chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t ë c¸c tèc ®é 200; 300; 400; 450; 500 vµ 600 vßng/phót t¹i c¸c 
®iÒu kiÖn c«ng nghÖ nh− nhau. KÕt qu¶ nghiªn cøu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.21. 

B¶ng 3.21. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) Tèc ®é       
khuÊy trén 
(vßng/phót) 

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) So víi tæng chÊt kh« So víi l−îng nhùa dÇu cã 
trong nguyªn liÖu 

200 5,04 5,25 49,48 
300 5,75 5,99 56,46 
400 6,43 6,70 63,15 
450 6,90 7,19 67,77 
500 6,84 7,12 67,11 
600 5,57 6,84 64,47 

 
        Nh− vËy, tèc ®é khuÊy trén nguyªn liÖu 450 vßng/phót lµ tèc ®é phï hîp nhÊt vµ ®−îc sö 
dông cho c¸c nghiªn cøu tiÕp theo. 

3.3.2.3. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

KÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch  ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.22.  

      B¶ng 3.22. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly  nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) Sè lÇn 
TL 

L−îng DM 
sö dông (ml) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL

1 1200 5,61 5,84 55,04 

2 
LÇn 1: 600 

LÇn 2: 600 
5,73 5,97 56,27 

2 
LÇn 1: 700 

LÇn 2: 500 
6,03 6,28 59,19 

3 

LÇn 1: 500 

LÇn 2: 400 

LÇn 3: 300 

6,40 6,97 65,69 

3 

LÇn 1: 550 

LÇn 2: 400 

LÇn 3: 250 

6,82 7,10 66,96 
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4 

LÇn 1: 400 

LÇn 2: 300 

LÇn 3: 250 

LÇn 4: 250 

6,84 7,13 67,20 

5 

LÇn 1: 400 

LÇn 2: 300 

LÇn 3: 250 

LÇn 4: 250 

LÇn 5: 200 

6,92 7,21 67,95 

XÐt vÒ mÆt kinh tÕ vµ môc tiªu kü thuËt, chóng t«i lùa chän sè lÇn trÝch ly lµ 3 lÇn víi tû 
lÖ dung m«i gi÷a c¸c lÇn trÝch ly lµ: lÇn 1: 1/5,5; lÇn2: 1/4; lÇn 3:1/2,5. 

 

3.3.2.4. ¶nh h−ëng cña l−îng dung m«i ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly 
Chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu ®Ó t×m ra l−îng dung m«i thÝch hîp trong trÝch ly nhùa 

dÇu gõng. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.23.  

B¶ng 3.23. ¶nh h−ëng cña l−îng dung m«i ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) 
Tû lÖ dung m«i: 

nguyªn liÖu    
L−îng nhùa dÇu 

thu ®−îc (g) So víi tæng chÊt 
kh« 

So víi l−îng nhùa dÇu 
trong NL  

10:1 5,29 5,51 51,53 
11:1 6,13 6,39 60,18 
12:1 6,82 7,10 66,96 
14:1 6,88 7,17 67,55 
16:1 6,91 7,20 67,86 

   Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc, chóng t«i lùa chän tû lÖ dung m«i:nguyªn liÖu = 12:1 lµ tû lÖ thÝch 
hîp cho trÝch ly nhùa dÇu gõng.  
 

3.3.2.5. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly 

NhiÖt ®é trÝch ly lµ mét trong nh÷ng yÕu tè cã ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly. 
Th«ng th−êng nhiÖt ®é trÝch ly cµng cao sÏ lµm cho ®é xèp cña nguyªn liÖu t¨ng lªn vµ nhùa 
dÇu sÏ linh ®éng h¬n, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh trÝch ly. Tr¸i l¹i, nhiÖt ®é t¨ng cao 
sÏ thóc ®Èy c¸c biÕn ®æi ho¸ häc cña c¸c thµnh phÇn cã trong nguyªn liÖu dÉn ®Õn chÊt l−îng 
cña nhùa dÇu sÏ bÞ thay ®æi, th−êng theo chiÒu h−íng xÊu ®i. Chóng t«i tiÕn hµnh trÝch ly nhùa 
dÇu ë c¸c nhiÖt ®é: 300C, 400C, 450C, 500C, 550C, 600C, 700C vµ 800C. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm 
®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.24. 

KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy khi nhiÖt ®é t¨ng th× hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu t¨ng, tuy nhiªn, 
sù t¨ng nhiÖt ®é còng ®ång thêi ¶nh h−ëng xÊu tíi chÊt l−îng nhùa dÇu. Nhùa dÇu khi ë nhiÖt 
®é trÝch ly < 500C chÊt l−îng nhùa dÇu tèt. Khi trÝch ly nhùa dÇu ë 550C b¾t ®Çu cã hiÖn t−îng 
mÊt mïi th¬m tù nhiªn. V× vËy, 500C lµ nhiÖt ®é trÝch ly ®¶m b¶o ®−îc c¶ yªu cÇu vÒ chÊt 
l−îng s¶n phÈm lÉn yªu cÇu vÒ hiÖu suÊt trÝch ly.  
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B¶ng 3.24. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) NhiÖt ®é 
trÝch ly 

(0C) 

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) 
So víi tæng 

chÊt kh« 
So víi l−îng nhùa 

dÇu trong NL  

NhËn xÐt c¶m quan vÒ 
s¶n phÈm nhùa dÇu 

30 6,82 7,10 66,96 Mµu n©u ®Ëm, mïi th¬m 
ng¸t tù nhiªn 

40 8,25 8,59 80,96 Mµu n©u ®Ëm, mïi th¬m 
ng¸t tù nhiªn 

45 9,20 9,58 90,35 Mµu n©u ®Ëm, mïi th¬m 
ng¸t tù nhiªn 

50 9,84 10,25 96,61 Mµu n©u ®Ëm, cßn mïi 
th¬m ng¸t tù nhiªn 

55 9,89 10,30 97,12 
Mµu n©u ®Ëm, b¾t ®Çu cã 
hiÖn t−îng mÊt mïi th¬m 
tù nhiªn 

60 9,93 10,34 97,46 Mµu n©u sÉm,  mÊt nhiÒu 
mïi th¬m ng¸t tù nhiªn 

70 9,91 10,32 97,27 Mµu n©u ®en, cã dÊu 
hiÖu biÕn ®æi mïi th¬m   

80 9,82 10,23 96,42 Mµu n©u ®en, biÕn ®æi 
mïi th¬m  râ rÖt 

3.3.2.6. ¶nh h−ëng cña thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly 
Chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t ®Ó x¸c ®Þnh ®−îc thêi gian thÝch hîp cho viÖc chiÕt t¸ch nhùa 

dÇu ®¹t hiÖu qu¶ cao nhÊt. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.25. 

B¶ng 3.25. ¶nh h−ëng cña thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) Thêi gian  
trÝch ly (giê) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) So víi tæng chÊt kh« So víi l−îng ND trong nguyªn liÖu 

8  8,56 9,03 85,11 
9  8,95 9,32 87,84 
10 9,45 9,84 92,76 
11  9,78 10,19 96,04 
12 9,83 10,23 96,38 
13  9,86 10,25 96,61 
14  9,89 10,30 97,08 

 

Chóng t«i chän thêi gian thÝch hîp cho trÝch ly nhùa dÇu gõng lµ 11 giê vµ sö dông thêi 
gian nµy cho c¸c thÝ nghiÖm sau. 

3.3.2.7. ¶nh h−ëng cña ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gõng 
Trong nh÷ng ph−¬ng ph¸p phæ biÕn cho trÝch ly nhùa dÇu, chóng t«i lùa chän 5 

ph−¬ng ph¸p ®Ó nghiªn cøu lùa chän ra ph−¬ng ph¸p thÝch hîp nhÊt ®èi víi viÖc s¶n xuÊt nhùa 
dÇu gõng, bao gåm: trÝch ly tÜnh, trÝch ly ®éng (cã khuÊy trén nguyªn liÖu vµ dung m«i), trÝch 
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ly b»ng Soxlet, trÝch ly b»ng thiÕt bÞ siªu ©m vµ ph−¬ng ph¸p ch−ng cÊt kÕt hîp trÝch ly. KÕt 
qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc ghi ë b¶ng 3.26.  

B¶ng 3.26. ¶nh h−ëng cña ph−¬ng ph¸p trÝch ly tíi qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu gõng 

HiÖu suÊt trÝch ly (%) 
Ph−¬ng 

ph¸p 
trÝch ly 

Thêi 
gian 

trÝch ly 
(h)  

L−îng 
nhùa dÇu 
thu ®−îc 

(g) 
So víi 

tæng CK 

So víi l−îng 
nhùa dÇu cã 

trong NL 

NhËn xÐt c¶m quan vÒ 
s¶n phÈm nhùa dÇu 

11 2,93 3,05 28,75 
TÜnh  

36 6,18 6,44 60,69 
Mµu n©u ®Ëm, cßn mïi th¬m 
ng¸t tù nhiªn, vÞ cay ®Æc tr−ng

9 8,95 9,32 87,84 
§éng    

11 9,78 10,19 96,04 
Mµu n©u ®Ëm, cßn mïi th¬m 
ng¸t tù nhiªn, vÞ cay ®Æc tr−ng

9 9,43 9,82 92,55 B»ng TB 
siªu ©m 11 9,89 10,30 97,12 

Mµu n©u ®Ëm, cßn mïi th¬m 
ng¸t tù nhiªn, vÞ cay ®Æc tr−ng

9 8,24 8,58 80,87 B»ng 
Shoxlet 11 8,37 8,72 82,19 

Mµu n©u ®en, cã sù biÕn ®æi 
râ rÖt vÒ mïi vÞ. 

Ch−ng 
cÊt - trÝch 

ly 
_ 7,65 7,97 75,07 Mµu n©u,  mïi vÞ hµi hoµ, cã 

nhiÒu mïi th¬m cña terpen 

  
KÕt qu¶ b¶ng 3.26 cho thÊy ph−¬ng ph¸p trÝch ly tÜnh cho hiÖu suÊt trÝch ly thÊp nhÊt, 

®Ó ®¹t ®−îc hiÖu suÊt trÝch ly t−¬ng ®èi th× thêi gian trÝch ly ph¶i kÐo dµi gÊp 3 lÇn. Ph−¬ng 
ph¸p trÝch ly ®éng vµ trÝch ly b»ng Shoxlet ®Òu cho hiÖu suÊt cao. Tuy nhiªn, ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly b»ng Shoxlet cho chÊt l−îng nhùa dÇu kÐm do nhiÖt ®é trong qu¸ tr×nh trÝch ly chÝnh lµ 
nhiÖt ®é s«i cña dung m«i (800C). HiÖu suÊt trÝch ly ë ph−¬ng ph¸p nµy thÊp h¬n ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly ®éng do cã hiÖn t−îng “®ãng b¸nh” nguyªn liÖu trong qu¸ tr×nh trÝch ly, lµm c¶n trë sù 
tho¸t nhùa dÇu vµo dung m«i. Ph−¬ng ph¸p kÕt hîp ch−ng cÊt víi trÝch ly cho chÊt l−îng nhùa 
dÇu tèt h¬n c¶, tuy nhiªn hiÖu suÊt trÝch ly thÊp, h¬n n÷a viÖc tiÕn hµnh phøc t¹p. TrÝch ly b»ng 
thiÕt bÞ siªu ©m cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu cao nhÊt, chÊt l−îng s¶n phÈm tèt, tuy nhiªn 
ph−¬ng ph¸p nµy cã nh−îc ®iÓm lµ thiÕt bÞ vµ thao t¸c kh¸ phøc t¹p nªn kh«ng ®−îc sö dông 
réng r·i trong thùc tÕ. Cã thÓ thÊy r»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng cã nhiÒu −u ®iÓm nhÊt trong 
c¸c ph−¬ng ph¸p trªn, ®ã lµ cho hiÖu suÊt trÝch ly cao (96,04%), chÊt l−îng nhùa dÇu ®¶m b¶o, 
thêi gian trÝch ly kh«ng qu¸ dµi. V× vËy, chóng t«i lùa chän ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng ®Ó trÝch 
ly nhùa dÇu gõng. 

 
Sau toµn bé qu¸ tr×nh nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng, chóng t«i ®· 

®−a ra ®−îc quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng ®−îc thÓ hiÖn ë s¬ ®å 3.1. 
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DiÔn gi¶i s¬ ®å quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng: 

Gõng giÐ H−ng Yªn sau khi mua vÒ ®−îc röa s¹ch, ®Ó r¸o n−íc råi th¸i l¸t máng. 
Gõng th¸i l¸t ®−îc ph¬i n¾ng ®Õn ®é Èm kho¶ng 12% (thêi gian kho¶ng 2 ngµy n¾ng), sau ®ã 
®−îc sÊy trong tñ sÊy ®èi l−u cã th«ng giã ë nhiÖt ®é 800C ®Õn ®é Èm 4% trong kho¶ng 30 
phót. TiÕp theo, gõng kh« ®−îc xay ®Õn ®é mÞn 1,0mm< d <1,5 mm, råi ®em trÝch ly trong hÖ 
thèng thiÕt bÞ trÝch ly kÝn, cã c¸nh khuÊy. Qu¸ tr×nh trÝch ly ®−îc thùc hiÖn 3 lÇn víi dung m«i 
lµ cån etylic 95%, tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i lµ 1/12 (lÇn 1: 1/5,5; lÇn 2: 1/4; lÇn 3: 1/2,5), 
nhiÖt ®é trÝch ly lµ 500C vµ tæng thêi gian cho 3 lÇn trÝch ly lµ 11 giê (4,5 + 3,5+ 3,0). Trong 
qu¸ tr×nh trÝch ly, nguyªn liÖu vµ dung m«i ®−îc ®¶o trén b»ng c¸nh khuÊy víi tèc ®é 450 
v/ph. Sau mçi lÇn trÝch ly, dÞch trÝch ly ®−îc läc råi c« ®Æc ë ¸p suÊt ch©n kh«ng. Nhùa dÇu th« 
sau khi c« ®Æc tiÕp tôc ®−îc tinh chÕ ®Ó thu ®−îc s¶n phÈm nhùa dÇu s¹ch. B· gõng sau trÝch 
ly ®−îc thu håi dung m«i vµ chuyÓn sang bé phËn xö lý vµ t¸i sö dông. Dung m«i thu håi ®−îc 
kiÓm tra, xö lý vµ sö dông l¹i cho c¸c lÇn trÝch ly sau.  

S¬ ®å 3.1: Qui tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng 

C« ®Æc Cån etylic 95% 

Xö lý dung m«i  

T¸ch dung m«i 
S¶n phÈm 
nhùa dÇu 

TrÝch ly nhùa dÇu 
 - NhiÖt ®é: 500C 
 - Tèc ®é khuÊy: 450 v/ph  
 - TØ lÖ NL/dung m«i: 1 : 12 
 - Sè lÇn trÝch ly: 3 lÇn 
 - L−îng dung m«i (so víi tæng): 
 + LÇn 1: 46% víi thêi gian 4,5 h    
 + LÇn 2: 33% víi thêi gian 3,5 h 
 + LÇn 3: 21% víi thêi gian 3,0 h  

Xay nguyªn liÖu (1,0< d <1,5 mm)

Gõng l¸t kh« (W = 4%) 
Th¸i l¸t - Ph¬i n¾ng 

 

SÊy t0 = 800C 

Tinh chÕ  

Gõng giÐ t−¬i 
(W=86%) 

B∙ gõng



 17

3.4. Nghiªn cøu c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu tái 

Thµnh phÇn chÝnh cña nhùa dÇu tái lµ alixin (Diallylthiosulphinat). Hîp chÊt nµy cã 
tÝnh kh¸ng vi sinh vËt rÊt m¹nh vµ cã øng dông réng r·i trong c«ng nghiÖp d−îc phÈm. Tuy 
nhiªn, Alixin lµ chÊt rÊt kÐm bÒn vµ th−êng bÞ biÕn ®æi trong qu¸ tr×nh khai th¸c vµ b¶o qu¶n 
nhùa dÇu, t¹o thµnh c¸c hîp chÊt trisulphit kh¸c cã ®é bÒn cao h¬n. Sù thay ®æi nµy lµm gi¶m 
®i nhiÒu tÝnh kh¸ng vi sinh vËt cña nhùa dÇu tái, trong khi kh¶ n¨ng t¹o h−¬ng vÞ cña nã thay 
®æi kh«ng ®¸ng kÓ. V× vËy, tuú thuéc vµo môc ®Ých sö dông nhùa dÇu tái mµ ng−êi ta lùa chän 
ph−¬ng ph¸p khai th¸c thÝch hîp. Dùa theo tµi liÖu tham kh¶o vµ kÕt qu¶ c¸c nghiªn cøu s¬ bé 
chóng t«i lùa chän hai ph−¬ng ph¸p thu nhËn nhùa dÇu tái. Ph−¬ng ph¸p 1 trÝch ly nhùa dÇu 
tái tõ nguyªn liÖu t−¬i cho s¶n phÈm sö dông trong d−îc phÈm. Ph−¬ng ph¸p 2 trÝch ly nhùa 
dÇu tõ nguyªn liÖu kh« ®Ó ra s¶n phÈm cho c«ng nghiÖp thùc phÈm. 
    

3.4.1. Nghiªn cøu chÕ ®é c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý 

b»ng enzym thñy ph©n 

3.4.1.1. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña lo¹i enzym thuû ph©n ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái 

 Dùa vµo hµm l−îng c¸c thµnh phÇn chÝnh cña nguyªn liÖu tái vµ c¨n cø theo c¸c tµi 
liÖu tham kh¶o, chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t trªn mét sè lo¹i enzym: Neutrase (N), Pectinex 
Ultra SPL (P), Cellulast (C), Viscozym (V).   KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.27. 

B¶ng 3.27. ¶nh h−ëng cña mét sè lo¹i enzym thuû ph©n ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái 

Enzym 
L−îng ND 
thu ®−îc(g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn ND 
(% theo l−îng ND cã 

trong NL) 
NhËn xÐt 

§èi chøng 0,75 0,74 51,45 RÊt khã läc 

Neutrase (N) 0,89 0,87 60,84 Khã läc 

Pectinex (P) 0,98 0,96 67,13 läc b×nh th−êng 

Cellulast (C) 0,94 0,92 64,34 Khã läc 

Viscozym (V) 0,98 0,96 67,13 läc b×nh th−êng 
   

KÕt qu¶ cho thÊy 2 lo¹i enzym P vµ V cho hiÖu suÊt trÝch ly cao h¬n, qu¸ tr×nh trÝch ly 
diÔn ra dÔ dµng h¬n, tuy vËy hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ch−a ®−îc c¶i thiÖn nhiÒu. V× vËy, 
chóng t«i tiÕp tôc nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña hÖ c¸c enzym (b¶ng 3.28).  

B¶ng 3.28. ¶nh h−ëng cña hÖ enzym thñy ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu 
Enzym 

L−îng ND 
thu ®−îc (g) (% theo chÊt kh«) (% theo l−îng ND  trong NL) 

NhËn xÐt

P + V 1,19 1,17 81,58 DÔ läc 

P + V + N 1,21 1,19 82,96 DÔ läc 

P + V + C 1,20 1,18 82,27 DÔ läc 

P+V+C+N 1,22 1,20 83,64 DÔ läc 



 18

Qua b¶ng 3.28 cho thÊy kÕt hîp 4 lo¹i enzym trong qu¸ tr×nh thuû ph©n, cho hiÖu suÊt 
trÝch ly nhùa dÇu cao nhÊt, song cao h¬n mÉu xö lý b»ng 2 lo¹i enzym (P+V) kh«ng ®¸ng kÓ. 
XÐt vÒ mÆt kinh tÕ, chóng t«i lùa chän hÖ enzym (P+V) ®Ó tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm sau. 

3.4.1.2. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng nång ®é enzym tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

      Nång ®é enzym Viscozym vµ  Pectinex Ultra SPL ®−îc kh¶o s¸t tõ  0,04 – 0,14% (so víi 
träng l−îng tái t−¬i). Qu¸ tr×nh thuû ph©n vµ trÝch ly ®−îc thùc hiÖn trong c¸c ®iÒu kiÖn nh− 
®· tr×nh bµy ë phÇn 3.4.1.1. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.29. 

B¶ng 3.29. ¶nh h−ëng cña nång ®é c¸c enzym trong qu¸ tr×nh thñy ph©n ®Õn hiÖu suÊt 
trÝch ly nhùa dÇu tái. 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu Nång ®é 
enzymV 

(%) 

Nång ®é 
enzymP 

(%) 

L−îng ND 
thu ®−îc (g) (% theo chÊt kh«) (% theo l−îng ND  trong NL) 

0,04 0,10 0,98 0,96 67,13 

0,06 0,10 1,06 1,04 72,73 

0,08 0,10 1,13 1,11 77,62 

0,10 0,10 1,19 1,17 81,58 

0,12 0,10 1,23 1,21 84,33 

0,14 0,10 1,23 1,21 84,33 

0,12 0,04 1,08 1,06 74,04 

0,12 0,06 1,15 1,13 78,84 

0,12 0,08 1,22 1,20 83,92 

0,12 0,10 1,23 1,21 84,33 

0,12 0,12 1,23 1,21 84,33 

0,12 0,14 1,23 1,21 84,33 

 Chóng t«i lùa chän nång ®é enzym P lµ 0,08% vµ nång ®é enzym V lµ 0,12% ®Ó tiÕn 
hµnh c¸c thÝ nghiÖm tiÕp theo. 

3.4.1.3. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña tû lÖ n−íc bæ sung/nguyªn liÖu ®Õn qu¸ tr×nh thñy 
ph©n tái b»ng enzym 

Bảng 3.30. ¶nh h−ëng cña tû lÖ n−íc bæ sung/nguyªn liÖu trong qu¸ tr×nh thñy ph©n tíi 
hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu Tû lÖ  
n−íc/NL 

L−îng ND 
thu ®−îc (g) (% theo chÊt kh«) (% theo l−îng ND  trong NL) 

NhËn xÐt 

2 : 3 1,22 1,20 83,92 Khã ®¶o trén 

1 : 1 1,25 1,23 86,01 DÔ ®¶o trén 

3 : 2 1,20 1,18 83,22 Tèn dung m«i vµ 
tæn thÊt nhùa dÇu

2 : 1 1,14 1,12 78,32 Tèn dung m«i vµ 
tæn thÊt nhùa dÇu

Tû lÖ n−íc bæ sung/nguyªn liÖu thÝch hîp nhÊt lµ 1 : 1. 
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3.4.1.4. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é thuû ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 
b»ng enzym. 

 §Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é thuû ph©n thÝch hîp nhÊt, chóng t«i tiÕn hµnh thÝ nghiÖm víi c¸c 
nhiÖt ®é tõ 15 – 600C. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.31. 

B¶ng 3.31. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é thñy ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái. 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu NhiÖt ®é 
(0C) 

L−îng ND thu 
®−îc (g) (% theo chÊt kh«) (% theo l−îng ND  trong NL) 

15 1,11 1,09 76,22 

t0 phßng 
(20-250C) 

1,27 1,25 87,41 

30 1,27 1,25 87,41 

40 1,25 1,23 86,01 

50 1,10 1,08 75,52 

60 0,72 0,71 49,65 
  

Chóng t«i lùa chän nhiÖt ®é thÝch hîp nhÊt cho qu¸ tr×nh thuû ph©n nguyªn liÖu tái lµ 20-300C. 

3.4.1.5. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña pH tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái b»ng enzym. 

 C¸c b−íc tiÕn hµnh thÝ nghiÖm t−¬ng tù môc 3.4.1.1 vµ pH ®−îc kh¶o s¸t tõ  4 – 8. KÕt 
qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.32. 

B¶ng 3.32. ¶nh h−ëng cña pH trong qu¸ tr×nh thñy ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 
 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu 
pH 

L−îng ND 
thu ®−îc 

(g) (% theo chÊt kh«) (% theo l−îng ND  trong NL) C¶m quan 
nhùa dÇu tái 

4 1,11 1,09 76,22 

5 1,30 1,28 89,51 

5,5 1,30 1,28 89,51 

6 1,27 1,25 87,41 

7 1,08 1,06 74,13 

8 0,98 0,96 67,13 §
Æc

 s
¸n

h,
 v

µn
g 

n©
u,

 
cã

 m
ïi

 th
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 ®
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 tr
−n

g 
cñ

a 
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i 

Qua kÕt qu¶ thu ®−îc, chóng t«i lùa chän pH dÞch thñy ph©n lµ 5 - 5,5 cho c¸c thÝ 

nghiÖm tiÕp theo. 

3.4.1.6. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña thêi gian thñy ph©n tái b»ng enzym ®Õn hiÖu suÊt trÝch 
ly nhùa dÇu. 

Thêi gian thuû ph©n ®−îc kh¶o s¸t lµ: 3 - 8h. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.33. 

KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy thêi gian thuû ph©n nguyªn liÖu tái thÝch hîp nhÊt lµ 7 giê v× nÕu 
cã t¨ng thªm n÷a th× hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu t¨ng lªn kh«ng ®¸ng kÓ. 
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Bảng 3.33. ¶nh h−ëng cña thêi gian thñy ph©n tíi hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu Thêi 
gian 
(h) 

L−îng ND 
thu ®−îc 

(g) (% theo chÊt kh«) (% theo l−îng ND  trong NL) C¶m quan 
nhùa dÇu tái 

3 1,04 1,02 71,33 

4 1,19 1,17 81,82 

5 1,30 1,28 89,51 

6 1,33 1,30 90,91 

7 1,35 1,32 92,31 

8 1,36 1,33 93,01 §
Æc

 s
¸n

h,
 v

µn
g 

n©
u,

 
cã

 m
ïi

 th
¬m

 ®
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 tr
−n

g 
cñ

a 
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i 

  
 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu ë trªn, chóng t«i ®· lùa chän ®−îc chÕ ®é c«ng nghÖ 
thÝch hîp cho trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu ®−îc xö lý b»ng enzym thuû ph©n nh− sau:  

− Lo¹i enzym thuû ph©n thÝch hîp: Pectinex Ultra SPL (P) vµ Viscozym (V) 

− Nång ®é mçi lo¹i enzym: P: 0,08%; V: 0,12% (so víi träng l−îng tái t−¬i). 

− Tû lÖ n−íc bæ sung/nguyªn liÖu lµ 1:1 

− NhiÖt ®é thuû ph©n thÝch hîp: 20 – 300C 

− pH thÝch hîp: 5 - 5,5 

− Thêi gian thñy ph©n: 7h 
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3.4.2. Nghiªn cøu c¸c chÕ ®é c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh«  

3.4.2.1. Nghiªn cøu chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu 

3.4.2.1.1.  X¸c ®Þnh chÕ ®é sÊy nguyªn liÖu tái 

 Nguyªn liÖu tái H¶i D−¬ng ®−îc th¸i l¸t råi sÊy ë c¸c chÕ ®é kh¸c nhau råi ®−îc trÝch 
ly theo cïng mét ph−¬ng ph¸p vµ ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ. Sau khi trÝch ly, nhùa dÇu tái th« ®−îc 
tinh chÕ. C¸c thÝ nghiÖm ®Òu ®−îc thùc hiÖn 3 mÉu song song, lÊy kÕt qu¶ trung b×nh víi khèi 
l−îng mçi mÉu lµ 200g. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.34. 

B¶ng 3.34. ¶nh h−ëng cña chÕ ®é sÊy ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu Tái 
 

ChÕ ®é sÊy 
Thêi 

gian sÊy, 
giê 

§é Èm NL 
sau khi 
sÊy,% 

Lù¬ng nhùa 
dÇu thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«) 
NhËn xÐt c¶m quan 

50-55oC 24 7 0,58 0,32 
ChÊt láng ®Æc, cã mµu 
vµng n©u, cã mïi th¬m 
t−¬i ng¸t ®Æc tr−ng cña tái 

60-650C 22 7 0,57 0,31 
ChÊt láng ®Æc, mµu vµng 
n©u, gi¶m mïi th¬m t−¬i 
ng¸t ®Æc tr−ng cña tái 

75-80oC 18 7 0,56 0,30 
ChÊt láng ®Æc, cã mµu 
vµng n©u, Ýt mïi th¬m t−¬i 
ng¸t ®Æc tr−ng cña tái 

Ph¬i n¾ng 24 12 

SÊy ë 800C 6 7 
0,61 0,33 

ChÊt láng ®Æc, cã mµu 
vµng n©u, cã mïi th¬m 
t−¬i ng¸t ®Æc tr−ng cña 
tái 

100-1050C 8 7 0,53 0,28 
ChÊt láng ®Æc, cã mµu n©u 
sÉm, cã hiÖn t−îng biÕn ®æi 
mïi vÞ 

 
XÐt c¶ vÒ hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu vµ chÊt l−îng c¶m quan cña nhùa dÇu tái, 

ph−¬ng ph¸p ph¬i n¾ng (®Õn ®é Èm 12%) råi sÊy ë 800C trong thêi gian ng¾n (®Õn ®é Èm 7%) 
lµ thÝch hîp nhÊt ®èi víi viÖc sÊy nguyªn liÖu tái. 
 

3.4.2.1.2. Lùa chän ®é mÞn nguyªn liÖu thÝch hîp 

 Nguyªn liÖu tái sau khi ph¬i, sÊy ®Õn ®é Èm 7% ®−îc xay ®Õn c¸c ®é mÞn kh¸c nhau. 
KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.35. 

B¶ng 3.35. ¶nh h−ëng cña ®é mÞn nguyªn liÖu ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly 

KÝch th−íc h¹t 
NL, d  (mm) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) 

HiÖu suÊt thu nhËn ND 
(% theo chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn ND (% tæng 
l−îng nhùa dÇu cã trong NL) 

d ≤ 1 0,65 0,35 24,48 

1 < d ≤ 2 0,57 0,31 21,68 

2 < d ≤ 3 0,46 0,25 17,48 

d >3 0,39 0,21 14,69 
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Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 3.35, chóng t«i lùa chän ®é mÞn thÝch hîp cho qu¸ tr×nh trÝch ly 

nhùa dÇu tái lµ d ≤ 1mm.  
 

 

3.4.2.2. Nghiªn cøu lùa chän dung m«i trÝch ly vµ ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè c«ng nghÖ ®Õn 
qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái 

3.4.2.2.1. Lùa chän dung m«i trÝch ly 

     HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu khi trÝch ly víi c¸c dung m«i kh¸c nhau ®−îc ghi ë b¶ng 3.36. 

B¶ng 3.36. ¶nh h−ëng cña lo¹i dung m«i ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu tái 
 

Dung m«i trÝch ly 
L−îng nhùa dÇu 

thu ®−îc (g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% 

theo chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn 
ND (% theo l−îng 
ND cã trong NL) 

Axeton 0,52 0,28 19,58 
n-Hexan 0,43 0,23 16,08 
Metanol 0,69 0,37 25,87 
Cån etylic 95% 0,65 0,35 24,48 
Etyl axetat 0,49 0,26 18,18 
Dicloetan 0,45 0,24 16,78 
Axeton + n−íc (tû lÖ 2:1) 0,50 0,27 18,88 
Cån etylic + n−íc     (2:1) 0,62 0,33 23,08 
Cån etylic + etyl axetat (1:1) 0,59 0,32 22,38 
 

XÐt vÒ mÆt hiÖu suÊt, metanol cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu cao nhÊt, sau ®ã ®Õn 
cån etylic 95%. Sù kÕt hîp gi÷a c¸c dung m«i ®· kh«ng mang l¹i hiÖu qu¶. V× vËy, xÐt c¶ vÒ 
tÝnh kinh tÕ vµ ®é an toµn s¶n xuÊt vµ ng−êi sö dông, chóng t«i lùa chän cån etylic 95% lµm 
dung m«i trÝch ly nhùa dÇu tái. 
 

3.4.2.2.2. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly sè lÇn trÝch ly vµ tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i ®Õn qu¸ 
tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái 

B¶ng 3.37. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly sè lÇn trÝch ly vµ tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i ®Õn 
qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái 

 

Sè lÇn 
trÝch ly 

L−îng dung 
m«i sö dông 

(ml) 

L−îng nhùa 
dÇu thu ®−îc 

(g) 

HiÖu suÊt thu 
nhËn ND (% theo 

chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn ND 
(% theo l−îng nhùa dÇu 

cã trong NL) 
1 1400 0,58 0,31 21,68 
1 1600 0,63 0,34 23,78 

2 
LÇn 1: 800 
LÇn 2: 800 

0,73 0,39 27,27 

2 
LÇn 1: 900 
LÇn 2: 700 

0,76 0,41 28,67 

3 
LÇn 1: 700 
LÇn 2: 500 
LÇn 3: 400   

0,83 0,45 31,47 
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2 
LÇn 1: 1000 
LÇn 2: 800 

0,85 0,46 32,17 

3 
LÇn 1: 800 
LÇn 2: 600 
LÇn 3: 400 

0,87 0,47 32,87 

4 

LÇn 1: 700 
LÇn 2: 500 
LÇn 3: 400 
LÇn 4: 400 

0,89 0,48 33,57 

 

Víi kÕt qu¶ thu ®−îc cã thÓ nhËn thÊy râ ¶nh h−ëng t−¬ng hç cña sè lÇn trÝch ly vµ 
l−îng dung m«i trÝch ly ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái, tõ ®ã x¸c ®Þnh ®−îc sè lÇn trÝch ly 
thÝch hîp lµ 2 lÇn vµ tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i lµ 1/9. 
 
3.4.2.2.3. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén  

 Chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t víi c¸c tèc ®é khuÊy trén: 200v/ph, 300v/ph, 400v/ph, 
500v/ph vµ 600v/ph. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.38. 
 

B¶ng 3.38. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly  nhùa dÇu tái 

Tèc ®é khuÊy 
trén (vßng/phót)

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) 

HiÖu suÊt thu nhËn 
ND (% theo chÊt 

kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn ND 
(% theo l−îng nhùa dÇu 

cã trong NL) 

200 0,85 0,46 32,17 

300 1,18  0,63 44,06 

400 1,47 0,79 55,24 

500 1,62 0,87 60,84 
600 1,58 0,85 59,44 

 

 Nh− vËy, tèc ®é khuÊy trén thÝch hîp nhÊt lµ 500 v/ph. 
 

3.4.2.2.4. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é vµ thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

 KÕt qu¶ vÒ ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é vµ thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly ®−îc thÓ 
hiÖn ë b¶ng 3.39. 

B¶ng 3.39. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é vµ thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu tái 

NhiÖt ®é 
trÝch ly, 0C 

Thêi gian 
trÝch ly, h 

HiÖu suÊt thu nhËn ND (% 
theo chÊt kh«) 

HiÖu suÊt thu nhËn ND (% 
theo l−îng ND cã trong NL)

30 3 + 2 0,82 57,34 
35 3 + 2 0,87 60,84 
40 3 + 2 1,01 70,63 
45 3 + 2 1,12 78,32 
50 3 + 2 1,21 84,62 
50 4 + 3 1,33 93,01 



 24

50 5 + 4 1,35 94,41 
55 3 + 2 1,36 95,10 
55 4 + 3 1,37 95,80 
60 4 + 3 1,38 96,52 
70 4 + 3 1,37 95,80 

XÐt c¶ vÒ hiÖu suÊt trÝch ly, chÊt l−îng c¶m quan cña nhùa dÇu vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ, 
chóng t«i lùa chän nhiÖt ®é trÝch ly thÝch hîp nhÊt lµ 500C vµ tæng thêi gian trÝch ly lµ 7 giê. 

3.4.3. Nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña ph−¬ng ph¸p trÝch ly nhùa dÇu tái ®Õn hiÖu suÊt trÝch 
ly nhùa dÇu tái 
 §Ó trÝch ly nhùa dÇu tái, chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t 6 ph−¬ng ph¸p sau: 
- Ph−¬ng ph¸p 1 (PP1): trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý b»ng enzym  
- Ph−¬ng ph¸p 2 (PP2): trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh« (®é Èm kho¶ng 6-7%) b»ng 
ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng víi dung m«i  cån etylic 95%.  
- Ph−¬ng ph¸p 3 (PP3): trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i (®é Èm kho¶ng 65%) víi dung 
m«i lµ etyl axetat 
- Ph−¬ng ph¸p 4 (PP4): trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh« (®é Èm kho¶ng 6-7%) b»ng 
ph−¬ng ph¸p siªu ©m 
- Ph−¬ng ph¸p 5 (PP5): trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh« (®é Èm 6-7%) trén víi 10% 
nguyªn liÖu t−¬i (®é Èm 65%) b»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng víi dung m«i cån etylic 95%. 
- Ph−¬ng ph¸p 6 (PP6): ch−ng cÊt kÕt hîp víi trÝch ly (®Çu tiªn ch−ng cÊt ®Ó thu nhËn tinh dÇu, 
sau ®ã phÇn b· sau ch−ng cÊt ®−îc lµm kh« vµ trÝch ly lÊy nhùa, phèi hîp phÇn tinh dÇu vµ 
phÇn nhùa thu ®−îc sÏ cho ta s¶n phÈm nhùa dÇu). 

 KÕt qu¶ kh¶o s¸t ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.40. 

B¶ng 3.40. KÕt qu¶ trÝch ly nhùa dÇu tái b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau 

Ph−¬ng ph¸p L−îng nhùa dÇu so víi tæng 
l−îng chÊt kh«, % 

HiÖu suÊt trÝch ly, % so 
víi tæng l−îng ND cã 

trong NL 

Hµm l−îng 
Allixin, % 

PP1 1,32 92,31 0,43 

PP2 1,33 93,01 0,19 

PP3 0,94 65,73 0,38 

PP4 1,34 94,12 0,21 

PP5 1,31 91,61 0,23 

PP6 0,81 56,64 0,07 
 

Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy xÐt vÒ hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ph−¬ng ph¸p trÝch ly 
b»ng thiÕt bÞ siªu ©m (PP4) vµ ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng (PP2) v−ît tréi h¬n c¸c ph−¬ng ph¸p 
cßn l¹i nh−ng xÐt vÒ tÝnh kh¸ng khuÈn th«ng qua hµm l−îng Allixin cã trong nhùa dÇu th× 
ph−¬ng ph¸p trÝch ly tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý b»ng enzym thuû ph©n (PP1) lµ ph−¬ng 
ph¸p −u viÖt nhÊt. Ph−¬ng ph¸p ch−ng cÊt kÕt hîp víi trÝch ly cho hiÖu suÊt vµ chÊt l−îng s¶n 
phÈm kÐm nhÊt v× cã sù tæn hao lín nhùa dÇu trong n−íc ch−ng vµ sù biÕn ®æi hîp chÊt 
Allixin bëi nhiÖt ®é qu¸ cao. Khi so s¸nh PP1 vµ PP3 ta thÊy râ hiÖu qu¶ cña viÖc xö lý 
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nguyªn liÖu b»ng enzym thuû ph©n khi trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i. Chóng t«i thö 
nghiÖm ph−¬ng ph¸p trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh« trén víi nguyªn liÖu t−¬i (PP5) 
nh»m c¶i thiÖn nh−îc ®iÓm cña PP2 vÒ hµm l−îng allixin nh−ng ®· kh«ng thu ®−îc kÕt qu¶ 
nh− mong muèn bëi v× tuy hµm l−îng allixin cã t¨ng so víi PP2 nh−ng kh«ng ®¸ng kÓ, trong 
khi hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu l¹i kÐm h¬n.  

Tãm l¹i, chóng t«i lùa chän PP1 lµ ph−¬ng ph¸p tèi −u nhÊt cho s¶n xuÊt nhùa dÇu tái 
dïng cho d−îc phÈm quan t©m nhiÒu ®Õn hµm l−îng allixin vµ PP2 lµ ph−¬ng ph¸p thÝch hîp 
nhÊt ®Ó s¶n xuÊt nhùa dÇu tái cho thùc phÈm mÆc dï ph−¬ng ph¸p trÝch ly b»ng thiÕt bÞ siªu 
©m cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu cao h¬n song ph−¬ng ph¸p nµy ®ßi hái thiÕt bÞ phøc t¹p, 
®¾t tiÒn kh«ng thËt phï hîp cho s¶n xuÊt lín vµ ®iÒu kiÖn ViÖt nam. 
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3.5. Nghiªn cøu c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu ít 
3.5.1. Nghiªn cøu chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu 
3.5.1.1. X¸c ®Þnh chÕ ®é sÊy nguyªn liÖu 

       ít nguyªn liÖu ®−îc th¸i l¸t máng råi sÊy ë c¸c chÕ ®é kh¸c nhau ®Õn ®é Èm thÝch hîp 
(kho¶ng 6 - 7%). Sau ®ã, nguyªn liÖu ®−îc xay nhá ë cïng ®é mÞn, råi trÝch ly ë c¸c ®iÒu kiÖn 
c«ng nghÖ nh− nhau víi khèi l−îng mÉu lµ 100g. DÞch trÝch ly ®−îc ®uæi dung m«i vµ ®−îc 
tinh chÕ ®Ó thu lÊy nhùa dÇu tinh khiÕt. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.41.  

B¶ng 3.41. ¶nh h−ëng cña chÕ ®é sÊy ®Õn kÕt qu¶ trÝch ly nhùa dÇu ít 

KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ c¶m quan ghi ë b¶ng trªn cho thÊy chÊt l−îng nhùa dÇu ít kh«ng bÞ 

¶nh h−ëng nhiÒu bëi nhiÖt ®é sÊy. ChØ khi ë nhiÖt ®é qu¸ cao (≥1050C ) míi cã hiÖn t−îng 
biÕn ®æi mµu s¾c, mïi, vÞ …Xö lý nguyªn liÖu b»ng ph−¬ng ph¸p ph¬i n¾ng ®Õn ®é Èm 12%, 
sau ®ã sÊy tiÕp ë 900C ®Õn ®é Èm 6% cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu cao nhÊt, sÊy ë nhiÖt ®é 
90-950C cho hiÖu suÊt thÊp h¬n kh«ng nhiÒu vµ ®−îc dïng thay thÕ khi thêi tiÕt xÊu. 

3.5.1.2. Lùa chän ®é mÞn nguyªn liÖu thÝch hîp 
  Nguyªn liÖu sau khi ph¬i, sÊy ®−îc xay víi c¸c ®é mÞn kh¸c nhau vµ ®em trÝch ly ®Ó 
thu nhËn nhùa dÇu. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm thÓ hiÖn ë b¶ng 3.42. 

B¶ng 3.42. ¶nh h−ëng cña ®é mÞn nguyªn liÖu ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly  nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) KÝch th−íc 
h¹t NL  (mm) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL 

d ≤ 0,5 3,30 3,51 51,62 

0,5 <d ≤ 1,0 3,33 3,54 52,06 

1,0 < d ≤ 1,5 3,22 3,42 50,29 

1,5 < d ≤ 2,0 3,06 3,25 47,79 

2,0 < d ≤ 3,0 2,39 2,54 37,35 
 
  Chóng t«i lùa chän ®é mÞn nguyªn liÖu thÝch hîp cho trÝch ly nhùa dÇu ít lµ: 0,5 < d ≤ 1mm. 

HiÖu suÊt thu nhËn ND (%)
ChÕ ®é     

sÊy 

Thêi 
gian 

sÊy (h)

§é 
Èm 
(%) 

L−îng nhùa 
dÇu thu 
®−îc (g) 

Theo chÊt 
kh« 

Theo l−îng ND 
trong NL 

NhËn xÐt c¶m quan 

55-600C 24 7 3,04 3,27 48,09 
Mµu ®á t−¬i ®Ëm, cã 
h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng cña ít 

75-800C 8 6 3,12 3,32 48,82 
Mµu ®á t−¬i ®Ëm, cã 
h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng cña ít 

90-950C 7 6 3,14 3,34 49,05 Mµu ®á t−¬i ®Ëm, cã 
h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng cña ít

1050C 4 5 3,08 3,25 47,80 
§á sÉm, cã hiÖn t−îng 
biÕn ®æi mµu vµ mïi, vÞ 

Ph¬i n¾ng 12 12 

SÊy ë 900C 1 6 
3,16 3,36 49,41 Mµu ®á t−¬i ®Ëm, cã 

h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng cña ít
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3.5.1.3. Xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym 

Nguyªn liÖu ít cã hµm l−îng tinh bét kh«ng cao (19,57%) nh−ng hµm l−îng xenluloza 
l¹i kh¸ cao (44,28%). §Ó t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít, chóng t«i 
®· tiÕn hµnh xö lý nguyªn liÖu b»ng c¸ch thuû ph©n víi c¸c enzym sau: Neutrase, Pectinex 
Ultra SPL, Cellulast, Viscozym. Qu¸ tr×nh thuû ph©n nguyªn liÖu ®−îc thùc hiÖn víi tõng 
enzym riªng lÎ vµ víi hÖ enzym ®−îc kÕt hîp tõ c¸c enzym trªn. Tuy nhiªn, kÕt qu¶ thu ®−îc 
cho thÊy viÖc xö lý nguyªn liÖu b»ng enzym thuû ph©n kh«ng mang l¹i hiÖu qu¶ mµ viÖc tiÕn 
hµnh l¹i kh¸ phøc t¹p, chi phÝ cao.  

V× vËy, chóng t«i nhËn thÊy kh«ng cÇn thiÕt ph¶i xö lý nguyªn liÖu ít b»ng enzym thuû 
ph©n tr−íc khi trÝch ly. 
 

3.5.2. Nghiªn cøu lùa chän dung m«i trÝch ly vµ ¶nh h−ëng cña c¸c yÕu tè c«ng nghÖ ®Õn 
qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít  

3.5.2.1. Lùa chän dung m«i trÝch ly 

 C¸c dung m«i vµ hÖ dung m«i ®−îc kh¶o s¸t bao gåm: Ete petrol, axeton, n-hexan, 

metanol, etyl axetat, cån etylic 95%, cån etylic 95% + n−íc (tû lÖ 2:1), axeton + n−íc (tû lÖ 

2:1), metanol + n−íc (tû lÖ 2:1), metanol + etyl axetat (tû lÖ 1:1). KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc ghi 

trong b¶ng 3.43. 

B¶ng 3.43. ¶nh h−ëng cña dung m«i trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) 
Dung m«i  trÝch ly L−îng nhùa dÇu 

thu ®−îc (g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL 

Ete petrol 2,43 2,59 38,08 

Axeton 2,62 2,79 41,03 

n-Hexan 2,31 2,46 36,17 

Metanol 3,39 3,60 52,94 

Etyl axetat 2,57 2,73 40,15 

Cån etylic 95% 3,33 3,54 52,06 

Cån etylic + n−íc (2 : 1) 3,02 3,21 47,21 

Axeton + n−íc   (2 : 1) 2,54 2,70 39,71 

Metanol + n−íc  (2 : 1) 3,11 3,31 48,68 

Metanol+etyl axetat (1 : 1) 3,06 3,26 47,94 
 

Víi kÕt qu¶ thu ®−îc t¹i b¶ng 3.44, cã thÓ nhËn thÊy metanol vµ cån etylic 95% cho 

hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ít cao nhÊt. Nh−ng xÐt vÒ khÝa c¹nh kinh tÕ vµ ®é an toµn thùc 

phÈm th× cån etylic 95% lµ dung m«i thÝch hîp h¬n cho trÝch ly nhùa dÇu ít. 
    

3.5.2.2. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

Qua kÕt qu¶ kh¶o s¸t trong b¶ng 3.44, chóng t«i nhËn thÊy hiÖu suÊt trÝch ly t¨ng khi 
sè lÇn trÝch ly t¨ng. Tuy nhiªn, nÕu t¨ng sè lÇn trÝch ly lªn 4 lÇn, l−îng nhùa dÇu t¨ng thªm 
kh«ng ®¸ng kÓ so víi trÝch ly 3 lÇn mµ chi phÝ s¶n xuÊt l¹i t¨ng. V× vËy, chóng t«i lùa chän sè 
lÇn trÝch ly thÝch hîp nhÊt lµ 3 lÇn. 
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B¶ng 3.44. ¶nh h−ëng cña sè lÇn trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) Sè lÇn 
TL 

L−îng DM 
sö dông (ml) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL 

1 1000 2,58 2,74 40,36 

2 
LÇn 1: 500 
LÇn 2: 500 

3,33 3,54 52,06 

2 
LÇn 1: 600 
LÇn 2: 400 

3,42 3,64 55,50 

3 
LÇn 1: 400 
LÇn 2: 300 
LÇn 3: 300 

3,83 4,07 59,86 

4 

LÇn 1: 350 
LÇn 2: 250 
LÇn 3: 200 
LÇn 4: 200 

3,64 3,87 60,45 

3.5.2.3. ¶nh h−ëng tØ lÖ nguyªn liÖu/dung m«i ®Õn qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít 

KÕt qu¶ vÒ ¶nh h−ëng cña tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i (NL/DM) ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly 
nhùa dÇu ít ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.45. 

B¶ng 3.45. ¶nh h−ëng cña tØ lÖ nguyªn liÖu/dung m«i ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly  nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) TØ lÖ 
NL/DM 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL 

1/8 3,24 3,45 50,69 

1/9 3,61 3,84 56,48 

1/10 3,83 4,07 59,86 

1/11 3,98 4,23 62,27 

1/12 4,01 4,27 62,73 

1/14 4,03 4,29 63,05 
 

C©n ®èi gi÷a l−îng nhùa dÇu thu ®−îc vµ chi phÝ s¶n xuÊt, chóng t«i lùa chän tû lÖ 
nguyªn liÖu/dung m«i thÝch hîp nhÊt ®èi víi trÝch ly nhùa dÇu ít lµ 1/11. 
 

3.5.2.4. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

 Nguyªn liÖu ít sau khi ®· xö lý ë c¸c chÕ ®é ®· lùa chän ®−îc trÝch ly trong cïng c¸c 
®iÒu kiÖn c«ng nghÖ kh¸c víi khèi l−îng mçi mÉu lµ 100g. Trong qu¸ tr×nh trÝch ly, nguyªn 
liÖu vµ dung m«i ®−îc khuÊy trén víi tèc ®é c¸nh khuÊy lµ: 200, 250, 300, 350, 400, 450 
vßng/ phót. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.46. 

C¨n cø vµo b¶ng kÕt qu¶, chóng t«i chän tèc ®é khuÊy trén thÝch hîp nhÊt ®èi víi trÝch 

ly nhùa dÇu ít lµ 350 v/phót. 
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B¶ng 3.46. ¶nh h−ëng cña tèc ®é khuÊy trén ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly  nhùa dÇu ít 

 HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) Tèc ®é khuÊy 
trén (v/ph) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL 

200 3,98 4,23 62,27 
250 4,07 4,33 63,67 
300 4,13 4,39 64,61 
350 4,19 4,46 65,55 
400 4,19 4,46 65,55 
450 4,18 4,45 65,39 

3.5.2.5. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

 Chóng t«i tiÕn hµnh trÝch ly ë c¸c nhiÖt ®é: 30, 40, 50, 60, 70, 800C nh»m x¸c ®Þnh 
nhiÖt ®é trÝch ly cho hiÖu suÊt trÝch ly cao nhÊt. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.47. 

B¶ng 3.47. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) NhiÖt ®é 
trÝch ly (oC) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) So víi chÊt kh« So víi l−îng ND trong NL 

30 4,19 4,46 65,55 
40 4,67 4,96 71,01 
50 5,08 5,40 79,41 
60 5,52 5,88 86,48 
70 6,14 6,54 96,12 
80  6,23 6,63 97,47 
   

    Dùa vµo b¶ng kÕt qu¶, ta thÊy hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu thay ®æi rÊt nhiÒu tØ lÖ thuËn víi 

chiÒu t¨ng nhiÖt ®é trÝch ly. HiÖu suÊt trÝch ly cao nhÊt ë 800C mµ ë nhiÖt ®é nµy chÊt l−îng 

cña s¶n phÈm nhùa dÇu cßn tèt, ®¶m b¶o c¸c chØ tiªu vÒ thµnh phÇn vµ c¶m quan.  

V× vËy, chóng t«i chän nhiÖt ®é thÝch hîp cho qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít lµ 800C. 
 

 3.5.2.6. ¶nh h−ëng cña thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ít 

B¶ng 3.48. ¶nh h−ëng cña thêi gian trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) Thêi gian    
trÝch ly  

(giê) 

L−îng nhùa dÇu thu 
®−îc (g) So víi chÊt kh« So víi l−îng ND trong NL 

8  5,37 5,71 83,97 

9  5,75 6,12 89,96 

10 5,98 6,36 93,55 

11 6,08 6,47 95,17 

12  6,21 6,61 97,15 

13  6,23 6,63 97,47 

14  6,24 6,64 97,62 
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Qua kÕt qu¶ ë b¶ng 3.48, chóng t«i nhËn thÊy thêi gian trÝch ly thÝch hîp nhÊt lµ 12 giê 

v× nÕu t¨ng thªm thêi gian trÝch ly, l−îng nhùa dÇu thu ®−îc t¨ng lªn kh«ng ®¸ng kÓ so víi c¸c 

chi phÝ s¶n xuÊt.  

3.5.2.7. ¶nh h−ëng cña ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu ít 

 Chóng t«i tiÕn hµnh trÝch ly nhùa dÇu ít b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p sau: trÝch ly tÜnh, trÝch 
ly ®éng (cã khuÊy trén), trÝch ly b»ng thiÕt bÞ siªu ©m vµ trÝch ly b»ng Soxlet. HiÖu suÊt thu 
nhËn nhùa dÇu ít theo c¸c ph−¬ng ph¸p ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.49. 

B¶ng 3.49. ¶nh h−ëng cña ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®Õn hiÖu suÊt trÝch ly  nhùa dÇu ít 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu (%) Ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly 

Thêi gian 
trÝch ly (h) 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc (g) 

Theo chÊt kh« Theo l−îng ND trong NL

12 2,05 2,18 32,06 
TÜnh 

36 4,16 4,43 65,15 

9 5,75 6,12 89,96 
§éng 

12 6,21 6,61 97,15 

9 5,96 6,34 93,24 B»ng TB siªu 
©m 12 6,22 6,62 97,38 

9 5,67 6,03 88,68 

12 5,92 6,30 92,62 B»ng Soxlet 

15 6,07 6,45 94,85 

Tõ b¶ng kÕt qu¶ ta thÊy ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng (cã khuÊy trén nguyªn liÖu, dung 

m«i) cho hiÖu suÊt trÝch ly cao (chØ thÊp h¬n trÝch ly b»ng thiÕt bÞ siªu ©m mét chót), thêi gian 

trÝch ly ng¾n, thiÕt bÞ trÝch ly kh«ng qu¸ phøc t¹p rÊt phï hîp víi viÖc s¶n xuÊt ë quy m« lín. 

V× vËy, chóng t«i lùa chän ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng ®Ó trÝch ly nhùa dÇu ít. 

 Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu trªn, chóng t«i ®∙ ®−a ra quy tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly 

nhùa dÇu ít ®−îc thÓ hiÖn ë s¬ ®å 3.3. 
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S¶n phÈm
nhùa dÇu

Ph¬i n¾ng (W≈12%) 

SÊy ë 900C trong 1h 

ít chØ thiªn (W = 70%)

ít kh« (W = 6 %) 

Xay nguyªn liÖu 

0,5 < d ≤ 1mm 

Cån thu håi 

Cån etylic 
96% 

TrÝch ly lÇn 1:  

NhiÖt ®é : 800C 
TØ lÖ nguyªn liÖu / dung m«i : 1/5
Tèc ®é khuÊy trén: 350v/ph 
Thêi gian : 5h 

TrÝch ly lÇn 2:  

NhiÖt ®é : 800C 
TØ lÖ nguyªn liÖu / dung m«i : 1/4
Tèc ®é khuÊy trén: 350v/ph 
Thêi gian : 4h 

TrÝch ly lÇn 3:  

NhiÖt ®é : 800C 
TØ lÖ nguyªn liÖu / dung m«i : 1/3
Tèc ®é khuÊy trén: 350v/ph 
Thêi gian : 3h 

B· ít

C« ®Æc 

Tinh chÕ

S¬ ®å 3.3. Qui tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu ít 
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3.6. Nghiªn cøu tinh chÕ s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái 

3.6.1. Nghiªn cøu tinh chÕ nhùa dÇu gõng 

 Nhùa dÇu gõng th« thu nhËn ®−îc sau qu¸ tr×nh trÝch ly cßn chøa c¸c thµnh phÇn hßa 
tan kh«ng ph¶i nhùa dÇu (c¸c hîp chÊt h−¬ng vÞ chØ chiÕm 20 - 30% nhùa dÇu th«), d− l−îng 
dung m«i vµ n−íc cßn kho¶ng 5-7%. Chóng t«i ®· tiÕn hµnh nghiªn cøu tinh chÕ nhùa dÇu 
gõng theo nh÷ng ph−¬ng ph¸p sau: 

3.6.1.1. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c lo¹i dung m«i cã tÝnh hoµ tan chän läc cao  

 C¸ch tiÕn hµnh nh− sau: Cho 5g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau trÝch ly vµ 80ml n−íc cÊt 
vµo phÔu chiÕt. Thªm 100ml dung m«i (®−îc chän ®Ó kh¶o s¸t) vµ l¾c kü råi ®Ó yªn cho ph©n 
líp. T¸ch líp dung dÞch tan trong dung m«i h÷u c¬ ra. TrÝch ly l¹i líp dung dÞch trong n−íc 
cÊt 2 lÇn b»ng 80ml dung m«i ®· chän. Gép c¸c líp dung dÞch trong dung m«i h÷u c¬ vµ lµm 
kh« b»ng Na2SO4. Läc bá phÇn r¾n råi c« ®uæi dung m«i phÇn dung dÞch d−íi phÔu läc b»ng 
m¸y c« quay ch©n kh«ng. Cuèi cïng x¸c ®Þnh hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu s¹ch. 

KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.50. 

B¶ng 3.50. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu gõng víi c¸c lo¹i dung m«i kh¸c nhau 

Lo¹i dung 
m«i 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 

Hµm l−îng 
c¸c hîp chÊt 
t¹o mïi, % 

Hµm l−îng 
c¸c hîp chÊt 
Gingerol, % 

NhËn xÐt 

Dietyl ete 2,23 44,6 22,78 26,15 Khã ph©n ly 

Ete petrol 2,18 43,6 20,54 25,93 Khã ph©n ly 

Etyl axetat 2,35 47,0 19,86 26,22 Thêi gian ph©n ly dµi 

n-Hexan 2,14 42,8 19,42 23,48 Khã ph©n ly 

Dicloetan 2,32 46,4 19,37 25,64 Thêi gian ph©n ly dµi 

Diclometan 2,27 45,4 19,31 25,39 Thêi gian ph©n ly dµi 

Cloroform 2,36 47,2 19,83 26,07 Thêi gian ph©n ly dµi 
  

 Qua b¶ng kÕt qu¶ ta thÊy tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi cloroform cho hiÖu suÊt 
thu nhËn nhùa dÇu cao nhÊt (47,2%), tiÕp theo lµ etyl axetat (47,0%) vµ dicloetan (46,4%). VÒ 
hµm l−îng c¸c hîp chÊt t¹o h−¬ng vÞ th× dietyl ete cho kÕt qu¶ cao nhÊt nh−ng hiÖu suÊt thu 
nhËn nhùa dÇu khi tinh chÕ b»ng dung m«i nµy l¹i kh«ng cao, khã ph©n ly trong qu¸ tr×nh tinh 
chÕ, h¬n n÷a ®©y lµ mét dung m«i cã nhiÖt ®é s«i rÊt thÊp, kh«ng thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn s¶n 
xuÊt t¹i ViÖt Nam. V× vËy, dung m«i thÝch hîp cho viÖc tinh chÕ nhùa dÇu gõng lµ etyl axetat, 
dicloetan vµ cloroform.  

3.6.1.2. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi hÖ dung m«i Cloroform + n−íc muèi (PP1) 

C¸ch tiÕn hµnh: Cho 5g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau khi trÝch ly vµ 50ml n−íc muèi (NaCl) 
cã nång ®é kh¸c nhau tõ  0,5 - 3M vµo phÔu chiÕt. Dïng 40ml dung m«i cloroform (CHCl3) ®Ó 
trÝch ly nhùa dÇu trong phÔu chiÕt.T¸ch líp d−íi (dung dÞch trong cloroform) ra. Líp trªn 
(phÇn dung dÞch trong n−íc muèi) ®−îc trÝch ly 2 lÇn n÷a víi 40ml cloroform. C¸c líp dung 
dÞch nhùa dÇu trong cloroform ®−îc hîp l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4. Läc bá phÇn chÊt r¾n råi 
dung dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i trªn thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng 
l−îng kh«ng ®æi sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch.  KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.51. 
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B¶ng 3.51. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu gõng theo PP1 

Thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch, % Nång ®é 
dung dÞch 
NaCl, M 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 
Hîp chÊt t¹o 

mïi 
Hîp chÊt 
Gingerol 

D− l−îng 
dung m«i 

0 2,36 47,2 19,83 26,07 1,76 
0,5 2,38 47,6 19,91 26,18 1,82 
1,0 2,56 51,2 20,07 26,24 1,89 
2,0 2,53 50,6 20,09 26,28 1,93 
3,0 2,41 48,2 19,88 26,12 2,04 

Ghi chó: Víi nång ®é n−íc muèi 1 - 2M, sù ph©n ly 2 líp chÊt láng trong qu¸ tr×nh trÝch ly 
diÔn ra kh¸ dÔ dµng. 

KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nµy cho hiÖu suÊt tinh chÕ kh¸ cao so víi 
tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi tõng dung m«i riªng lÎ. Nång ®é n−íc muèi lµ 1M vµ 2 M 
cho kÕt qu¶ tinh chÕ tèt nhÊt: hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu s¹ch vµ hµm l−îng c¸c hîp chÊt 
h−¬ng vÞ cao. Tuy nhiªn, tinh chÕ theo ph−¬ng ph¸p nµy cã nh−îc ®iÓm lµ cloroform lµ mét 
dung m«i rÊt ®éc h¹i nªn chØ phï hîp cho c¸c thÝ nghiÖm nhá. 

3.6.1.3. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi hÖ dung m«i Etyl axetat + Dicloetan (PP2) 

C¸ch tiÕn hµnh:  Cho 5g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau khi trÝch ly vµ 50ml n−íc cÊt vµo 
phÔu chiÕt.  Dïng 50ml Dicloetan (hoÆc Etyl axetat) ®Ó trÝch ly nhùa dÇu trong phÔu chiÕt. 
T¸ch líp dung dÞch trong dung m«i h÷u c¬ ra. Líp dung dÞch trong n−íc ®−îc trÝch ly 2 lÇn 
n÷a víi 40ml Etyl axetat hoÆc Dicloetan. Gép c¸c líp dung dÞch trong dung m«i h÷u c¬  vµ 
lµm kh« b»ng Na2SO4.  Läc bá phÇn chÊt r¾n. Dung dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung 
m«i trªn thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. 
KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.52. 

B¶ng 3.52. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu gõng theo PP2 

Thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch, % 
Thø tù 
trÝch ly 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 
Hîp chÊt t¹o 

mïi 
Hîp chÊt 
Gingerol 

D− l−îng 
dung m«i 

1D+2E 2,44 48,8 20,07 26,10 1,72 

2D+1E 2,38 47,6 20,54 25,96 1,87 

1E+2D 2,59 51,8 21,24 26,04 1,69 

2E+1D 2,64 52,8 21,58 26,19 1,63 

Ghi chó: D = Dicloetan; E = Etyl axetat 

 So s¸nh kÕt qu¶ tinh chÕ ë b¶ng 3.52 vµ b¶ng 3.50 ta thÊy tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly 
l¹i víi hÖ dung m«i etyl axetat vµ dicloetan cho hiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu s¹ch cao h¬n h¼n 
trÝch ly víi tõng dung m«i riªng lÎ. TrÝch ly theo thø tù  Etyl axetat - Dicloetan cho kÕt qu¶ tèt 
h¬n. Tuy nhiªn, nh−îc ®iÓm lín nhÊt cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ kiÓm so¸t d− l−îng dicloetan 
trong s¶n phÈm nhùa dÇu ®Ó kh«ng g©y ®éc h¹i cho ng−êi tiªu dïng. 
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3.6.1.4. Tinh chÕ b»ng ph−¬ng ph¸p kÕt hîp ly t©m l¾ng víi trÝch ly (PP3) 

Qua thêi gian dµi theo dâi, chóng t«i nhËn thÊy nhùa dÇu gõng th« dÇn dÇn ph©n thµnh 
2 líp râ rÖt, ®iÒu nµy chøng tá c¸c hîp chÊt t¹o h−¬ng vÞ vµ c¸c thµnh phÇn kh¸c cã trong nhùa 
dÇu gõng cã träng l−îng riªng kh¸c nhau, cã thÓ t¸ch rêi nhau. V× vËy, chóng t«i kh¶o s¸t 
ph−¬ng ph¸p kÕt hîp ly t©m l¾ng víi trÝch ly. 

C¸ch tiÕn hµnh nh− sau: Cho 25g nhùa dÇu th« vµo èng ly t©m vµ ®Æt vµo thiÕt bÞ ly 
t©m l¾ng ®Ó gióp cho qu¸ tr×nh ph©n líp nhùa dÇu nhanh h¬n. Sau thêi gian 15 phót, nhùa dÇu 
ph©n líp râ rµng. PhÇn trªn (nhùa dÇu s¹ch) ®−îc lÊy ra, cho vµo b×nh s¹ch råi ®em c©n ®Ó biÕt 
khèi l−îng. Líp d−íi ®−îc hoµ vµo trong 150ml n−íc cÊt, råi ®em trÝch ly víi dung m«i etyl 
axetat (1-3lÇn, mçi lÇn 100ml). PhÇn nhùa dÇu dÝnh trong èng ly t©m ®−îc tr¸ng s¹ch b»ng 
etyl axetat. Gép c¸c dung dÞch trong etyl axetat l¹i vµ lµm kh« b»ng Na2SO4 trong thêi gian 4 
giê. TiÕp ®ã, läc bá phÇn chÊt r¾n, dung dÞch trong suèt thu ®−îc ®em ®uæi dung m«i trªn thiÕt 
bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. L−îng nhùa dÇu 
tinh khiÕt b»ng tæng hai l−îng nhùa dÇu s¹ch ®−îc ®em c©n. X¸c ®Þnh hiÖu suÊt thu nhËn vµ 
c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch ®Ó tõ ®ã lùa chän ®−îc ph−¬ng ph¸p thÝch hîp cho 
viÖc tinh chÕ nhùa dÇu gõng. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.53. 

B¶ng 3.53. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu gõng theo PP3 

Thµnh phÇn c¬ b¶n cña nhùa dÇu s¹ch, % Sè lÇn 
trÝch ly 
víi E.A 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 
Hîp chÊt t¹o 

mïi 
Hîp chÊt t¹o 

vÞ 
D− l−îng 
dung m«i 

0 13,1 52,4 13,25 27,15 0,74 

1 15,2 60,8 13,39 27,24 0,81 

2 16,4 65,6 13,36 27,28 0,85 

3 16,5 66,0 13,35 27,20 0,93 

Ghi chó: E.A = Etyl axetat 

 KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy: nh×n chung tinh chÕ theo ph−¬ng ph¸p nµy hiÖu suÊt thu 
nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu s¹ch cao, ®Æc biÖt hµm l−îng c¸c hîp chÊt t¹o mïi cao h¬n h¼n 
so víi c¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ kh¸c do phÇn lín l−îng nhùa dÇu s¹ch thu ®−îc kh«ng ph¶i 
qua c¸c qu¸ tr×nh xö lý (trÝch ly l¹i, c« ®uæi dung m«i) nªn tæn thÊt tinh dÇu, nhùa dÇu Ýt. Mét 
−u ®iÓm n÷a cña ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nµy lµ d− l−îng dung m«i thÊp. So s¸nh l−îng nhùa 
dÇu s¹ch thu ®−îc khi sè lÇn trÝch ly l¹i víi etyl axetat kh¸c nhau ta thÊy trÝch ly l¹i cµng 
nhiÒu lÇn th× hiÖu suÊt thu nhËn cµng t¨ng. Nh−ng khi trÝch ly l¹i 3 lÇn th× hiÖu suÊt t¨ng 
kh«ng nhiÒu so víi 2 lÇn, trong khi ®ã d− l−îng dung m«i trong s¶n phÈm nhùa dÇu l¹i t¨ng 
®¸ng kÓ. V× vËy, trÝch ly l¹i víi etyl axetat 2 lÇn lµ thÝch hîp h¬n c¶. 

 C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc tõ nh÷ng nghiªn cøu vÒ tinh chÕ nhùa dÇu gõng cho thÊy ph−¬ng 
ph¸p ly t©m l¾ng kÕt hîp víi trÝch ly l¹i b»ng etyl axetat 2 lÇn lµ ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nhùa 
dÇu gõng hiÖu qu¶ nhÊt. V× vËy, chóng t«i lùa chän ph−¬ng ph¸p nµy ®Ó tinh chÕ nhùa dÇu 
gõng trong s¶n xuÊt thùc nghiÖm. 
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3.6.2. Nghiªn cøu tinh chÕ nhùa dÇu tái 

 Nhùa dÇu tái th« thu nhËn ®−îc sau khi trÝch ly cã hµm l−îng kho¶ng 30% trong dung 
m«i cån etylic, v× nÕu ®uæi kiÖt dung m«i, nhùa dÇu th« sÏ ë d¹ng sÖt rÊt khã lÊy ra khái b×nh 
cÊt, h¬n n÷a nÕu gia nhiÖt l©u sÏ ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng nhùa dÇu. Gièng nh− nhùa dÇu 
gõng th«, nhùa dÇu tái th« cã chøa c¸c thµnh phÇn hoµ tan kh«ng ph¶i nhùa dÇu. §Ó n©ng cao 
chÊt l−îng nhùa dÇu, tiÖn lîi cho viÖc b¶o qu¶n vµ sö dông nhùa dÇu tái, chóng t«i tiÕn hµnh 
kh¶o s¸t c¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nhùa dÇu tái th« nh− sau: 

3.6.2.1. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c lo¹i dung m«i cã tÝnh hoµ tan chän läc cao 

 C¸ch tiÕn hµnh: Cho 6g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau trÝch ly vµ 50ml n−íc cÊt vµo phÔu 
chiÕt. Thªm 60ml dung m«i (®−îc chän ®Ó kh¶o s¸t) vµ l¾c kü råi ®Ó yªn cho ph©n líp. T¸ch 
líp dung dÞch tan trong dung m«i h÷u c¬ ra. TrÝch ly l¹i líp dung dÞch trong n−íc cÊt 2 lÇn 
b»ng 40ml dung m«i ®· chän. Gép c¸c líp dung dÞch trong dung m«i h÷u c¬ vµ lµm kh« b»ng 
Na2SO4. Läc bá phÇn r¾n råi c« ®uæi dung m«i phÇn dung dÞch d−íi phÔu läc b»ng m¸y c« 
quay ch©n kh«ng. Cuèi cïng, x¸c ®Þnh hiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu s¹ch. 

KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.54. 

B¶ng 3.54. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu tái víi c¸c lo¹i dung m«i kh¸c nhau 

Lo¹i      
dung m«i 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 

Hµm l−îng 
c¸c hîp chÊt 
h−¬ng vÞ, % 

NhËn xÐt c¶m quan 

Dietyl ete 1,09 60,55 30,76 H−¬ng th¬m ng¸t ®Æc tr−ng cho tái 

Ete petrol 1,01 56,11 29,34 H−¬ng vÞ t−¬ng ®èi tèt, hµi hoµ 

Etyl axetat 1,06 58,89 31,12 H−¬ng th¬m ng¸t ®Æc tr−ng cho tái 

n-Hexan 0,98 54,44 26,08 KÐm mïi th¬m tù nhiªn 

Dicloetan 0,97 53,89 25,57 KÐm mïi th¬m tù nhiªn 

Diclometan 0,91 50,56 25,23 KÐm mïi th¬m tù nhiªn 

Cloroform 0,93 51,67 25,84 KÐm mïi th¬m tù nhiªn 
 

Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 3.54 ta thÊy tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi dietyl ete cho hiÖu 
suÊt thu nhËn nhùa dÇu s¹ch cao nhÊt, tiÕp theo lµ etyl axetat, ete petrol, n-hexan. Nh−ng xÐt 
vÒ hµm l−îng c¸c hîp chÊt h−¬ng vÞ th× nhùa dÇu tinh chÕ víi etyl axetat cã hµm l−îng c¸c 
hîp chÊt h−¬ng vÞ cao nhÊt. C¸c dung m«i n-hexan, dicloetan, diclometan, cloroform cho hiÖu 
suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng nhùa dÇu thÊp. 
 

3.6.2.2. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c hÖ dung m«i  

Theo kÕt qu¶ thu ®−îc ë phÇn 3.6.2.1, c¸c dung m«i thÝch hîp cho tinh chÕ nhùa dÇu 
tái lµ: dietyl ete, etyl axetat, n-hexan vµ ete petrol nh−ng dietyl ete cã nhiÖt ®é s«i qu¸ thÊp 
nªn kh«ng an toµn, kh«ng phï hîp víi t×nh h×nh thùc tÕ s¶n xuÊt ë n−íc ta. V× vËy, chóng t«i 
kh¶o s¸t c¸c hÖ dung m«i hîp thµnh tõ etyl axetat, ete petrol vµ n-hexan. §ã lµ: 
- HÖ dung m«i I: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 1 : 1. 
- HÖ dung m«i II: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 1 : 2. 
- HÖ dung m«i III: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 2 : 1. 
- HÖ dung m«i IV: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 1 : 1. 
- HÖ dung m«i V: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 1 : 2. 
- HÖ dung m«i VI: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 2 : 1. 
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- HÖ dung m«i VII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol tû lÖ 1 : 1 : 1. 
- HÖ dung m«i VIII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol tû lÖ 2 : 1 : 1. 

C¸ch tiÕn hµnh nh− sau: Cho 6g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau trÝch ly vµ 50ml n−íc cÊt vµo 
phÔu chiÕt. Thªm 70ml hÖ dung m«i (®−îc chän ®Ó kh¶o s¸t) ®Ó trÝch ly nhùa dÇu trong phÔu 
chiÕt. T¸ch líp dung dÞch tan trong dung m«i h÷u c¬ ra. TrÝch ly l¹i líp dung dÞch trong n−íc 
cÊt 2 lÇn b»ng 50ml hÖ dung m«i ®· chän. Gép c¸c líp dung dÞch trong dung m«i h÷u c¬ vµ 
lµm kh« b»ng Na2SO4. Läc bá phÇn r¾n råi c« ®uæi dung m«i phÇn dung dÞch d−íi phÔu läc 
b»ng m¸y c« quay ch©n kh«ng sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch 

KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.55. 

B¶ng 3.55. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu tái víi c¸c hÖ dung m«i kh¸c nhau 

HÖ dung m«i 
L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc,  g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 

Hµm l−îng c¸c 
hîp chÊt h−¬ng vÞ  

% 
NhËn xÐt c¶m quan 

HDM I 1,07 59,44 30,02 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM II 1,02 56,67 28,94 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM III 1,10 61,11 31,23 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM IV 1,08 60,00 30,98 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM V 1,04 57,78 30,47 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM VI 1,13 62,78 31,35 H−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ

HDM VII 1,12 62,22 31,39 H−¬ng vÞ rÊt tèt, hµi hoµ 

HDM VIII 1,15 63,89 31,46 H−¬ng vÞ rÊt tèt, hµi hoµ 

 KÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy hÇu hÕt c¸c hÖ dung m«i (trõ HDM II vµ VI) cho kÕt qu¶ 
tinh chÕ tèt h¬n tõng dung m«i riªng lÎ (etyl axetat, ete petrol vµ n-hexan) trong ®ã hÖ dung 
m«i VIII cho hiÖu suÊt tinh chÕ cao nhÊt, chÊt l−îng s¶n phÈm nhùa dÇu tèt. 

 Ngoµi c¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nhùa dÇu tái nh− trªn, chóng t«i còng thÝ nghiÖm víi 
ph−¬ng ph¸p ly t©m l¾ng kÕt hîp víi trÝch ly nh−ng kh«ng thu ®−îc kÕt qu¶ nh− mong muèn 
do träng l−îng riªng cña c¸c thµnh phÇn trong nhùa dÇu tái kh«ng chªnh lÖch nhau nhiÒu. 

 Sau toµn bé nh÷ng nghiªn cøu vÒ tinh chÕ nhùa dÇu tái, chóng t«i lùa chän ph−¬ng 
ph¸p tinh chÕ nhùa dÇu tái thÝch hîp nhÊt lµ trÝch ly l¹i víi hÖ dung m«i VIII (etyl axetat : n-
hexan : ete petrol tû lÖ 2 : 1 : 1). 
 

3.6.3. Nghiªn cøu tinh chÕ nhùa dÇu ít 

3.6.3.1. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c lo¹i dung m«i cã tÝnh hoµ tan chän läc cao 

C¸ch tiÕn hµnh: Cho 10g nhùa dÇu th« thu ®−îc sau trÝch ly vµ 100ml n−íc cÊt vµo 
phÔu chiÕt. Thªm 100ml dung m«i (®−îc chän ®Ó kh¶o s¸t) vµ l¾c kü råi ®Ó yªn cho ph©n líp. 
T¸ch líp dung dÞch tan trong dung m«i h÷u c¬ ra. TrÝch ly l¹i líp dung dÞch trong n−íc cÊt 2 
lÇn b»ng 70ml dung m«i ®· chän. Gép c¸c líp dung dÞch trong dung m«i h÷u c¬ vµ lµm kh« 
b»ng Na2SO4. Läc bá phÇn r¾n. C« ®uæi dung m«i phÇn dung dÞch d−íi phÔu läc b»ng m¸y c« 
quay ch©n kh«ng sÏ thu ®−îc nhùa dÇu s¹ch. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.56. 
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B¶ng 3.56. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu ít víi c¸c lo¹i dung m«i kh¸c nhau 

Lo¹i dung 
m«i 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt 
thu nhËn, % 
theo ND th«

Hµm l−îng c¸c hîp 
chÊt h−¬ng vÞ % NhËn xÐt c¶m quan 

Dietyl ete 5,86 58,6 10,25 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít

Ete petrol 5,74 57,4 10,18 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít

Etyl axetat 5,82 58,2 10,09 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít

n-Hexan 5,69 56,9 10,14 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít

Diclometan 4,97 49,7 9,96 Mµu vµ vÞ t−¬ng ®èi tèt  

Dicloetan 4,91 49,1 9,85 Mµu vµ vÞ t−¬ng ®èi tèt 

Cloroform 4,85 48,5 9,82 Mµu vµ vÞ t−¬ng ®èi tèt 
 

Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy dietyl ete cho hiÖu suÊt vµ chÊt l−îng nhùa dÇu cao nhÊt, 
etyl axetat cho hiÖu suÊt thu nhËn vµ hµm l−îng c¸c hîp chÊt h−¬ng vÞ thÊp h¬n mét chót , tiÕp 
®ã lµ ete petrol vµ n-hexan. XÐt vÒ toµn diÖn, chóng t«i chän etyl axetat lµ dung m«i thÝch hîp 
nhÊt ®èi víi viÖc tinh chÕ nhùa dÇu ít. 

 

3.6.3.2. Tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi c¸c hÖ dung m«i  

Chóng t«i tiÕn hµnh trÝch ly l¹i nhùa dÇu ít th« víi c¸c hÖ dung m«i hîp thµnh tõ etyl 
axetat, ete petrol vµ n-hexan. §ã lµ: 
- HÖ dung m«i I: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 1 : 1. 
- HÖ dung m«i II: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 1 : 2. 
- HÖ dung m«i III: etyl axetat : n-hexan tû lÖ 2 : 1. 
- HÖ dung m«i IV: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 1 : 1. 
- HÖ dung m«i V: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 1 : 2. 
- HÖ dung m«i VI: etyl axetat : ete petrol tû lÖ 2 : 1. 
- HÖ dung m«i VII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol tû lÖ 1 : 1 : 1. 
- HÖ dung m«i VIII: etyl axetat : n-hexan : ete petrol tû lÖ 2 : 1 : 1. 
  

KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.57. 

B¶ng 3.57. KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu ít víi c¸c hÖ dung m«i kh¸c nhau 

HÖ dung 
m«i 

L−îng ND 
s¹ch thu 
®−îc, g 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % theo 

ND th« 

Hµm l−îng c¸c 
hîp chÊt 

h−¬ng vÞ % 
NhËn xÐt c¶m quan 

HDM I 5,89 58,9 10,29 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM II 5,82 58,2 10,12 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM III 5,87 58,7 10,45 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM IV 5,96 59,5 10,78 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM V 5,90 59,0 10,34 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM VI 5,92 59,2 10,56 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM VII 58,6 58,6 10,96 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 

HDM VIII 5,93 59,3 10,87 Mµu vµ vÞ tèt ®Æc tr−ng cho ít 
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Nh×n chung, c¸c hÖ dung m«i trªn cho kÕt qu¶ tinh chÕ chªnh lÖch nhau kh«ng nhiÒu. 
So víi kÕt qu¶ tinh chÕ b»ng c¸ch trÝch ly l¹i víi tõng dung m«i: etyl axetat, ete petrol, n-
hexan, tinh chÕ víi c¸c hÖ dung m«i cho kÕt qu¶ tèt h¬n nh−ng kh«ng ®¸ng kÓ.  

V× vËy, xÐt c¶ vÒ hiÖu qu¶ tinh chÕ vµ chi phÝ s¶n xuÊt, chóng t«i lùa chän ph−¬ng 
ph¸p tinh chÕ thÝch hîp nhÊt ®èi víi nhùa dÇu ít lµ trÝch ly l¹i víi dung m«i etyl axetat. 
 



 39

3.7. Nghiªn cøu xö lý b∙ 

3.7.1. Ph©n tÝch thµnh phÇn b· gõng, ít, tái 

  Chóng t«i ®· tiÕn hµnh ph©n tÝch mét sè thµnh phÇn c¬ b¶n cña b· gõng, ít, tái vÒ mét 
sè chØ tiªu c¬ b¶n nh−: thµnh phÇn mét sè nguyªn tè vi l−îng c¬ b¶n, thµnh phÇn x¬, hµm Èm, 
chÊt v« c¬ vµ h÷u c¬. KÕt qu¶ ghi l¹i trong b¶ng 3.58. 

B¶ng 3.58. KÕt qu¶ ph©n tÝch thµnh phÇn b∙ gõng, ít, tái 

ChØ tiªu ph©n tÝch §¬n vÞ B· gõng B· ít B· tái 

Hµm l−îng Cu  ppm 16,02 9,38 5,99 

Hµm l−îng Pb ppm 5,325 8,40 1,018 

Hµm l−îng Zn ppm 68,65 23,80 29,087 

Hµm l−îng Fe ppm 83,85 84,30 85,34 

Hµm l−îng As ppm 1,785 0,206 0,218 

Hµm Èm % 13,5 8,8 11,5 

Hµm l−îng xenlulo % 31,5 25,4 22,7 

Hµm l−îng chÊt v« c¬ % 2,24 1,90 0,64 

Hµm l−îng chÊt h÷u c¬ % 97,76 98,10 99,36 
 

 KÕt qu¶ ph©n tÝch thµnh phÇn b· gõng, ít, tái cho thÊy hµm l−îng c¸c chÊt kim lo¹i 
trong b· gõng, ít, tái lµ kh«ng cao, kh«ng g©y ®éc cho søc kháe cña ng−êi vµ ®éng vËt. Trong 
khi ®ã hµm l−îng xenluloza vµ c¸c chÊt h÷u c¬ trong b· gõng vµ b· ít lµ kh¸ cao, rÊt thÝch hîp 
nÕu ®em sö dông lµm c¬ chÊt nu«i cÊy nÊm ¨n vµ nÊm d−îc liÖu. Riªng víi b· tái, hµm l−îng 
xenluloza h¬i thÊp. Tuy nhiªn, víi hµm l−îng chÊt h÷u c¬ vµ xenluloza nh− trªn, b· tái còng 
cã thÓ sö dông ®Ó thö nghiÖm trång nÊm. §Ó kh¼ng ®Þnh ®iÒu nµy, chóng t«i ®· tiÕn hµnh ph©n 
tÝch so s¸nh c¸c thµnh phÇn vÒ hµm Èm, hµm l−îng c¸c chÊt v« c¬, h÷u c¬... cña b· gõng, ít, 
tái vµ c¸c c¬ chÊt kh¸c hiÖn ®ang ®−îc sö dông ®Ó nu«i trång nÊm nh− r¬m, r¹, b· mÝa.... KÕt 
qu¶ so s¸nh c¸c thµnh phÇn nµy ®−îc ghi l¹i trong b¶ng 3.59. 

B¶ng 3.59. So s¸nh thµnh phÇn b∙ gõng, ít, tái víi mét sè c¬ chÊt kh¸c 

MÉu Hµm Èm (%) Hµm l−îng 
xenlulo (%) 

Thµnh phÇn 
h÷u c¬ (%) 

Thµnh phÇn v« 
c¬ (%) 

Gõng 13,5 31,5 97,76 2,24 

ít 8,8 25,4 98,10 1,90 

Tái 11,5 22,7 99,36 0,64 

MÝa 11,3 52,1 99,22 0,78 

R¹ 16,0 45,6 99,70 0,30 

R¬m 15,4 37,6 98,20 1,80 
  

KÕt qu¶ ph©n tÝch so s¸nh cho thÊy c¸c thµnh phÇn tõ b· gõng, ít, tái kh«ng cã sai 
kh¸c nhiÒu so víi c¸c chÊt liÖu nu«i trång nÊm kh¸c. ChÝnh v× lý do nµy mµ chóng t«i tËp 
trung vµo h−íng nghiªn cøu trång nÊm. 
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3.7.2. Lùa chän c¸c chñng nÊm cã ho¹t tÝnh enzym ph©n gi¶i ligno-xenlulo cao 

 §Ó lùa chän c¸c chñng nÊm tr−íc khi ®em nu«i trång trªn c¬ chÊt gõng, ít, tái, chóng 
t«i ®· tiÕn hµnh ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ ho¹t tÝnh enzym ph©n gi¶i ligno-xenlulo cña c¸c chñng 
nÊm h−¬ng, nÊm ®Çu khØ NhËt vµ nÊm mì Braxin lµ 3 chñng nÊm d−îc liÖu hiÖn ®ang ®−îc 
chó ý nghiªn cøu trong ch−¬ng tr×nh cña ViÖn Ho¸ häc c¸c HCTN. 
 C¸c chñng nÊm ®−îc nu«i cÊy trªn m«i tr−êng r¾n cã bæ sung chÊt chØ thÞ 2,2-
azinobis(3-ethylthiazoline-6-sulfonate) (ABTS). M«i tr−êng ®−îc sö dông lµ m«i tr−êng Malt- 
ABTS vµ Soybean - ABTS. 
 TÊt c¶ ba chñng nÊm ®Òu cã ho¹t tÝnh sinh enzym ph©n gi¶i lignin nªn ®Òu t¹o vßng 
khuÕch t¸n enzym cã mµu tÝm ®Ëm trªn m«i tr−êng Soybean - ABTS vµ mµu xanh l¸ c©y trªn 
m«i tr−êng Malt - ABTS.  
 

3.7.3. Nu«i cÊy nÊm trªn c¬ chÊt b· gõng, ít, tái  trong phßng thÝ nghiÖm 

3.7.3.1. Lùa chän m«i tr−êng nu«i cÊy nÊm thÝch hîp 

 B· gõng, ít, tái sau khi ®−îc xö lý cïng víi c¸c nguyªn liÖu vµ ®em khö trïng trong 
b×nh tam gi¸c 500ml. Sau ®ã cÊy gièng trªn bèn m«i tr−êng kh¸c nhau phèi trén nh− trong 
phÇn nguyªn liÖu vµ ph−¬ng ph¸p ®· nªu, cÊy nÊm vµ quan s¸t. KÕt qu¶ ®−îc tæng kÕt ë b¶ng 
3.60 vµ 3.61. 

B¶ng 3.60. Kh¶ n¨ng ph¸t triÓn cña nÊm trªn c¸c m«i tr−êng kh¸c nhau phèi trén tõ  

b∙ gõng vµ b∙ ít 

M«i tr−êng 
Tªn chñng 

MT1 MT2 MT3 MT4 

NÊm mì Trung b×nh Kh¸ Kh¸ RÊt tèt 

NÊm ®Çu khØ Trung b×nh Kh¸ RÊt tèt RÊt tèt 

NÊm h−¬ng Trung b×nh Trung b×nh Kh¸ Kh¸ 

  

B¶ng 3.61. Kh¶ n¨ng ph¸t triÓn cña nÊm trªn c¸c m«i tr−êng kh¸c nhau phèi trén tõ b∙ tái 

M«i tr−êng 
Tªn chñng 

MT1 MT2 MT3 MT4 

NÊm mì YÕu YÕu YÕu Trung b×nh 

NÊm ®Çu khØ YÕu YÕu YÕu Trung b×nh 

NÊm h−¬ng YÕu YÕu YÕu Trung b×nh 

 

§èi víi b· gõng vµ b· ít: Sau kho¶ng thêi gian 12 ngµy nu«i cÊy c¶ 3 chñng nÊm mì, 
nÊm ®Çu khØ vµ nÊm h−¬ng ®Òu ph¸t triÓn tèt trªn c¶ 4 lo¹i m«i tr−êng nu«i cÊy, kÕt qu¶ ®−îc 
tr×nh bµy trong b¶ng 3.39. Trªn m«i tr−êng MT4 sau kho¶ng thêi gian nu«i cÊy 20 ngµy th× hÖ 
sîi ®· mäc gÇn kÝn b×nh. §iÒu nµy cho phÐp chóng t«i dïng m«i tr−êng 4 ®Ó tiÕn hµnh c¸c thÝ 
nghiÖm ë quy m« lín h¬n. Ngoµi ra, sau khi nu«i trång nÊm cßn thu ®−îc qu¶ thÓ nÊm. V× 
vËy, b· th¶i sau trång nÊm cã thÓ cßn ®−îc sö dông lµm ph©n bãn vi sinh.  

§èi víi b· tái: kÕt qu¶ trång nÊm ë qui m« phßng thÝ nghiÖm cho thÊy nÊm gÇn nh− 
kh«ng mäc ®−îc trªn c¬ chÊt cã phèi trén b· tái. 
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3.7.3.2. KÕt qu¶ ph©n tÝch thµnh phÇn c¬ chÊt sau khi nu«i cÊy nÊm 

 Sau khi nu«i cÊy nÊm 6 tuÇn trªn m«i tr−êng sè 4, chóng t«i ®· tiÕn hµnh ph©n tÝch 
thµnh phÇn c¬ chÊt vµ so s¸nh víi c¸c c¬ chÊt kh¸c lµ mÝa, r¬m, r¹. KÕt qu¶ cho thÊy sù gi¶m 
hµm l−îng c¸c thµnh phÇn chÊt x¬ nãi chung, gi¶m hµm l−îng xenluloza vµ lignin trong c¸c 
c¬ chÊt ®Òu rÊt ®¸ng kÓ. KÕt qu¶ nµy rÊt cã ý nghÜa trong nghiªn cøu xö lý chÊt th¶i r¾n chøa 
ligno-xenlulo tr−íc khi ®−a ra m«i tr−êng lµm gi¶m thiÓu ®¸ng kÓ « nhiÔm m«i tr−êng ®ång 
thêi sö dông b· th¶i sau trång nÊm lµm ph©n bãn lµ rÊt cã ý nghÜa vÒ mÆt kinh tÕ vµ x· héi. 
Xem b¶ng 3.62 vµ 3.63. 

B¶ng 3.62. Sù gi¶m hµm l−îng chÊt h÷u c¬ vµ xenlulo khi nu«i cÊy  nÊm mì 6 tuÇn 

 (Mçi b×nh chøa 5g c¬ chÊt + 20ml n−íc + 25ml dÞch kho¸ng + 5ml dÞch nÊm A.Blazei) 

Hµm l−îng chÊt x¬ (gi¸ trÞ TB) Hµm l−îng xenlulo (gi¸ trÞ TB) 
MÉu 

mmÉu (g) msau (g) gi¶m (%) HL ®Çu (%) HL sau (%) Gi¶m (%)

Gõng 5 3,8427 23,1 31,5 25,6 18,7 

ít 5 4,3810 12,4 25,4 21,2 16,5 

Tái 5 3,8191 23,6 22,7 16,5 27,3 

MÝa 5 4,1241 17,5 52,1 48,4 7,1 

R¹ 5 4,1724 16,6 45,6 39,9 12,5 

R¬m 5 4,1830 16,3 37,6 33,4 11,2 

NhËn xÐt: Hµm l−îng chÊt x¬ vµ xenlulo gi¶m ®¸ng kÓ sau khi cÊy nÊm 3 tuÇn vµ sù gi¶m 
hµm l−îng trªn b· gõng, ít, tái lµ h¬n trªn mét sè c¬ chÊt kh¸c lµ b· mÝa vµ r¬m r¹. 

B¶ng 3.63. X¸c ®Þnh sù gi¶m hµm l−îng Lignin th«ng qua ®o mËt ®é quang 

MÉu ABS c¬ chÊt ®Çu ABS sau nu«i cÊy Gi¶m ABS (%) 

Gõng 0,148 0,115 22,3 

ít 0,300 0,136 54,7 

Tái 0,215 0,081 62,3 

MÝa 0,698 0,565 19,1 

R¹ 0,752 0,715 5,0 

R¬m 0,728 0,697 4,3 

 NhËn xÐt: Hµm l−îng lignin gi¶m rÊt lín ®èi víi b· gõng, ít, tái so víi c¸c mÉu ®èi chøng lµ 
b· mÝa vµ r¹, do c¸c b· nµy ®· ®−îc xö lý tr−íc. 

 Nh− vËy, kÕt qu¶ nu«i trång nÊm ë quy m« phßng thÝ nghiÖm cho thÊy b· gõng vµ b· 
ít cã thÓ sö dông phèi trén ®Ó nu«i trång nÊm ¨n vµ nÊm d−îc liÖu ®Ó thu s¶n phÈm nÊm vµ t¸i 
sö dông b· sau trång nÊm lµm ph©n bãn vi sinh. §èi víi b· tái, mÆc dï c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch 
b· sau 6 tuÇn nu«i cÊy nÊm cho thÊy sù gi¶m hµm l−îng c¸c chÊt h÷u c¬ nh− xenloloza vµ 
lignin lµ rÊt ®¸ng kÓ song nÊm l¹i kh«ng cã kh¶ n¨ng mäc tèt vµ h×nh thµnh qu¶ thÓ trªn c¬ 
chÊt nµy. V× vËy, b· tái chØ cã thÓ sö dông nu«i trång nÊm ®Ó lµm gi¶m hµm l−îng c¸c thµnh 
phÇn x¬ tr−íc khi sö dông lµm ph©n bãn. Chóng t«i sÏ nghiªn cøu xö lý b· tái theo mét h−íng 
kh¸c. 
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3.7.4. Thö nghiÖm trång nÊm ë qui m« thùc nghiÖm 

 Chóng t«i dïng m«i tr−êng 4 ®Ó tiÕn hµnh thÝ nghiÖm tiÕp theo ®èi víi b· gõng vµ b· 
ít. §ãng bÞch, 1700g/bÞch. §em khö trïng paster b»ng nåi hÊp ®¬n gi¶n dïng cho hé n«ng 
d©n. §îi ®Õn khi nguyªn liÖu nguéi, cÊy gièng (3% gièng). Quan s¸t tèc ®é mäc. Sau kho¶ng 
thêi gian 15 ngµy thÊy nÊm sß ®· ®¹t kho¶ng 1/2 bÞch, c¸c nÊm kh¸c th× ph¸t triÓn chËm h¬n.  
 

3.7.5. Thö nghiÖm chÕ biÕn vµ sö dông b· tái: 

Do viÖc thö nghiÖm dïng b· tái phèi trén ®Ó nu«i trång nÊm kh«ng ®¹t kÕt qu¶ tèt, 
chóng t«i ®· cã s¸ng kiÕn sö dông thö nghiÖm b· tái cho gµ ¨n. XuÊt ph¸t tõ kinh nghiÖm sö 
dông tái ®Ó ch÷a cóm gµ vµ còng nh©n cã ®ît cóm gµ nªn viÖc vËn ®éng bµ con ë c¸c hé ch¨n 
nu«i gia ®×nh sö dông b· tái ®Ó phèi trén thøc ¨n cho gµ ®· cho c¸c kÕt qu¶ rÊt kh¶ quan. Tû lÖ 
phèi trén víi thøc ¨n cho gµ lµ thøc ¨n : b· tái lµ 7 : 3. KÕt qu¶ ®−îc tæng kÕt trong b¶ng 3.64. 

B¶ng 3.64. KÕt qu¶ thö nghiÖm sö dông b∙ tái trong ch¨n nu«i gµ hé gia ®×nh 

Hé gia ®×nh- §Þa 
®iÓm 

§èi t−îng ch¨n 
nu«i 

Tæng sè con Sè con ph¸t 
triÓn tèt 

Sè con 
chÕt 

Bµ MËu- H−ng yªn Gµ 10 10 0 

Bµ Cao - H−ng yªn Gµ 14 14 0 

Bµ H¹nh- H−ng yªn Gµ 20 20 0 

Bµ Yªn- H−ng yªn Gµ 18 18 0 

¤ng Tr¸i- H−ng yªn Gµ 15 15 0 

¤ng TuÊt- H−ng yªn Gµ 15 15 0 

Bµ Nhung-H−ng yªn Gµ 12 12 0 
 

 Nh− vËy, 100% sè gµ nu«i thö nghiÖm b»ng b· tái phèi trén ph¸t triÓn rÊt tèt. Tuy 
nhiªn, cÇn më réng qui m« thö nghiÖm ®Ó cã thÓ kÕt luËn ch¾c ch¾n h¬n. 

3.7.6. Thö nghiÖm c¸c ho¹t tÝnh trªn b· ít 

 Chóng t«i ®· tiÕn hµnh chiÕt rót b· ít b»ng dung m«i lµ MeOH, c« quay lo¹i dung m«i 
vµ dïng cÆn lµm chÊt liÖu th« ®Ó thö nghiÖm c¸c ho¹t tÝnh: ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt kiÓm 
®Þnh, ho¹t tÝnh kh¸ng 3 dßng tÕ bµo ung th− ng−êi vµ ho¹t tÝnh chèng oxy ho¸. KÕt qu¶ cho 
thÊy b· ít sau khi t¸ch chiÕt kh«ng cã biÓu hiÖn c¸c ho¹t tÝnh trªn (xem kÕt qu¶ ë phÇn phô 
lôc). Cã thÓ do b· ít ®· ®−îc chiÕt qua cån nªn c¸c ho¹t tÝnh ®· n»m hÕt ë phÇn dÞch chiÕt 
(nhùa dÇu). V× theo c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu tr−íc ®©y cña chóng t«i, dÞch chiÕt MeOH h¹t ít 
t−¬i cã biÓu hiÖn ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt kiÓm ®Þnh vµ ho¹t tÝnh chèng oxy ho¸ kh¸ tèt. 

Sau qu¸ tr×nh nghiªn cøu c¬ b¶n vµ b−íc ®Çu thö nghiÖm s¶n xuÊt vÒ xö lý b· gõng, 
tái, ít sau trÝch ly chóng t«i ®· thu ®−îc mét sè kÕt qu¶ sau ®©y:                                                                    
- §· ph©n tÝch c¸c thµnh phÇn cña b· gõng vµ b· tái sau khi trÝch ly nh−: hµm Èm, thµnh phÇn 
% chÊt x¬, hµm l−îng xenlulo, hµm l−îng chÊt h÷u c¬ vµ mét sè yÕu tè vi l−îng. C¸c kÕt qu¶ 
nµy cho thÊy hµm l−îng h÷u c¬ vµ chÊt x¬ lµ kh¸ cao, cÇn ph¶i tiÕn hµnh xö lý tr−íc khi t¸i sö 
dông.  
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- Thö kh¶ n¨ng ph©n gi¶i c¸c b· th¶i tõ kh©u nghiªn cøu c¬ b¶n kh¶ n¨ng h×nh thµnh enzym 
ph©n gi¶i ligno-cellulose th«ng qua hÖ nu«i cÊy víi chÊt chØ thÞ enzym lµ ABTS trªn m«i 
tr−êng r¾n cho ®Õn kh¶ n¨ng ph©n gi¶i c¸c thµnh phÇn h÷u c¬ cña b· th¶i cña nÊm ¨n vµ nÊm 
d−îc liÖu khi nu«i cÊy trong phßng thÝ nghiÖm vµ sau khi trång nÊm. 
- §· ®−a ra ®−îc qui tr×nh xö lý hîp lý ®Ó cã thÓ sö dông b· gõng vµ lùa chän ®−îc m«i tr−êng 
nu«i cÊy vµ c¸c chÕ ®é tèi −u ®Ó nu«i trång nÊm ë qui m« thÝ nghiÖm. 
- §· thö nghiÖm sö dông b· tái lµm thøc ¨n cho gµ cho kÕt qu¶ tèt. 
- ChiÕt rót vµ thö ho¹t tÝnh kh¸ng u thùc nghiÖm, ho¹t tÝnh kh¸ng vi sinh vËt kiÓm ®Þnh vµ ho¹t 
tÝnh chèng «xy ho¸ cña b· ít 
 Tõ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc chóng t«i ®Ò ra ph−¬ng h−íng sö dông b· gõng, ít, tái nh− sau: 
b· gõng sö dông ®−îc tèt trong nu«i trång nÊm ¨n; B· tái sö dông hiÖu qu¶ trong ch¨n nu«i; 
B· ít nªn ph©n gi¶i lµm ph©n bãn h÷u c¬. 
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3.8. S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu Gõng, ít, tái 

3.8.1. S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu Gõng 

- Nguyªn liÖu: Gõng giÐ H−ng Yªn t−¬i (cã hµm l−îng nhùa dÇu 8,75% theo l−îng chÊt kh«) 
- Xö lý nguyªn liÖu: röa s¹ch, th¸i l¸t vµ ph¬i kh« ®Õn ®é Èm kho¶ng 12%. Sau ®ã, ®em sÊy 
b»ng tñ sÊy cã hÖ thèng th«ng giã ë nhiÖt ®é 800C ®Õn ®é Èm kho¶ng 4-5%. TiÕp ®ã, nguyªn 
liÖu kh« ®−îc xay nhá ®Õn ®é mÞn d < 2mm. 
- TrÝch ly: ®−îc thùc hiÖn trªn hÖ thiÕt bÞ trÝch ly cã dung tÝch 150L (15kg nguyªn liÖu 
kh«/mÎ) ®−îc gia nhiÖt b»ng h¬i n−íc gi¸n tiÕp ë ¸p suÊt khÝ quyÓn víi c¸c ®iÒu kiÖn c«ng 
nghÖ nh− sau: 
9 Dung m«i trÝch ly: cån etylic 95% 
9 Sè lÇn trÝch ly: 3 lÇn 
9 Tû lÖ nguyªn liÖu/dung m«i: 1/12 
9 Thêi gian trÝch ly: 
9 NhiÖt ®é trÝch ly: 

- Läc dÞch trÝch ly: 

- C« ®uæi dung m«i:  ®Çu tiªn b»ng thiÕt bÞ c« ®Æc 2 vá, gia nhiÖt b»ng h¬i n−íc (¸p suÊt d− 
kho¶ng 0,5 MPa) ®Õn khi thu ®−îc dÞch chiÕt cã nång ®é chÊt tan cao th× chuyÓn sang c« ®Æc 
b»ng thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi. 

- Tinh chÕ: b»ng ph−¬ng ph¸p ly t©m l¾ng kÕt hîp víi trÝch ly b»ng etyl axetat (xem phÇn 
3.6.1.4) 

Mçi mÎ nguyªn liÖu cã khèi l−îng 15 kg bét gõng kh« (W = 4-5%), viÖc sö dông vµ 
thao t¸c thiÕt bÞ lu«n ®−îc chØnh söa cho thËt phï hîp víi qu¸ tr×nh thu nhËn nhùa dÇu gõng. 
ChÊt l−îng nhùa dÇu ®−îc ®¸nh gi¸ s¬ bé b»ng ph−¬ng ph¸p c¶m quan.  

KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.65. 

Qua kÕt qu¶ thu ®−îc tõ s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu gõng cho thÊy ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly ®éng cã khuÊy trén nguyªn liÖu ë nhiÖt ®é cao cho tèc ®é trÝch ly vµ hiÖu suÊt thu 
nhËn nhùa dÇu cao h¬n ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng. Ng−îc l¹i trÝch ly tÜnh cã −u ®iÓm trÝch ly 
ë nhiÖt ®é phßng nªn tèn n¨ng l−îng gia nhiÖt vµ khuÊy trén nguyªn liÖu, thiÕt bÞ trÝch ly ®¬n 
gi¶n. V× vËy tuú theo ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt mµ ta lùa chän ph−¬ng ph¸p trÝch ly thÝch hîp. §èi 
víi nhùa dÇu gõng rÊt cã gi¸ trÞ cho nªn ph−¬ng ph¸p thÝch hîp lµ trÝch ly ®éng. 

   HiÖu suÊt trÝch ly nhùa dÇu gõng trong cïng ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ trÝch ly nh− nhau nh−ng 
cã sù chªnh lÖch. Nguyªn nh©n dÉn ®Õn kÕt qu¶ nµy lµ do cã sù chªnh lÖch vÒ ®é Èm cña 
nguyªn liÖu ban ®Çu vµ do sù sai lÖch cña thiÕt bÞ hoÆc thao t¸c lµm viÖc. Tuy vËy sù kh¸c biÖt 
nµy kh«ng nhiÒu vµ lµ ®iÒu khã tr¸nh khái trong thùc tÕ s¶n xuÊt. 

§iÒu cÇn nhÊn m¹nh lµ chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu vµ chÕ ®é c«ng nghÖ trÝch ly gi÷a thÝ 
nghiÖm nhá vµ s¶n xuÊt thö nghiÖm còng cã sù kh¸c nhau tuy kh«ng nhiÒu. §é mÞn nguyªn 

liÖu thÝch hîp nhÊt khi trÝch ly nhùa dÇu gõng ë quy m« nhá phßng thÝ nghiÖm lµ: 1 ≥ d ≥ 
2mm, trong khi ®èi víi s¶n xuÊt thùc nghiÖm lµ d < 2mm. Tèc ®é khuÊy trén nguyªn liÖu ë 
phßng thÝ nghiÖm lµ 350 vßng/phót nh−ng trong s¶n xuÊt thùc nghiÖm lµ 50 vßng/phót. NhiÖt 
®é trÝch ly ë s¶n xuÊt thö nghiÖm kh«ng thÓ khèng chÕ chÝnh x¸c nh− trong phßng thÝ nghiÖm. 
HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu s¹ch víi c¸c thÝ nghiÖm nhá ®¹t cao nhÊt lµ 96,5%, cßn trong s¶n 
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xuÊt thö nghiÖm lµ 95,1% (so víi l−îng nhùa dÇu cã trong nguyªn liÖu). MÆt kh¸c, chÊt l−îng 
nhùa dÇu tõ thÝ nghiÖm nhá cã phÇn nhØnh h¬n nhùa dÇu tõ s¶n xuÊt thö nghiÖm song kh«ng 
nhiÒu. Nh− vËy, tõ s¶n xuÊt thö nghiÖm trÝch ly 300kg nguyªn liÖu gõng kh« (t−¬ng ®−¬ng 
kho¶ng 2500kg gõng t−¬i) ®· thu ®−îc h¬n 21kg nhùa dÇu gõng cã chÊt l−îng tèt. 

B¶ng 3.65. KÕt qu¶ s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu gõng 

MÎ 
SX 

Ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc, kg 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % 

NhËn xÐt 

1 tÜnh 1,004 6,97 

2 ®éng 1,157 8,03 

Cã hiÖn t−îng mÊt mïi th¬m 
ng¸t do c« ®Æc ë nhiÖt ®é 
cao, thêi gian dµi 

3 tÜnh 1,029 7,14 

4 ®éng 1,165 8,09 
VÉn cßn hiÖn t−îng mÊt mïi 
song ®· gi¶m bít ®i 

5 tÜnh 1,023 7,10 

6 ®éng 1,178 8,18 
ChÊt l−îng nhùa dÇu t−¬ng 
®èi tèt 

7 tÜnh 1,032 7,16 

8 ®éng 1,186 8,24 
ChÊt l−îng nhùa dÇu t−¬ng 
®èi tèt 

9 tÜnh 1,046 7,26 

10 ®éng 1,190 8,26 
ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

11 ®éng 1,192 8,28 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

12 ®éng 1,191 8,27 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

13 ®éng 1,188 8,25 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

14 ®éng 1,195 8,30 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

15 ®éng 1,192 8,28 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

16 ®éng 1,190 8,26 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

17 ®éng 1,196 8,31 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

18 ®éng 1,197 8,31 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

19 ®éng 1,194 8,29 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

20 ®éng 1,198 8,32 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

Tæng céng 22,943 TB: 7,97  

 

3.8.2. S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu Tái  

 S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu tái ®−îc thùc hiÖn trªn hÖ thiÕt bÞ trÝch ly cã dung tÝch 
150L (20kg nguyªn liÖu kh«/mÎ). Gièng tái ta H¶i D−¬ng (cã hµm l−îng nhùa dÇu 1,27% 
theo träng l−îng chÊt kh«) ®−îc röa s¹ch, th¸i l¸t vµ ph¬i kh« ®Õn ®é Èm kho¶ng 14%. Sau ®ã, 
®em sÊy b»ng tñ sÊy cã hÖ thèng th«ng giã ë nhiÖt ®é 600C ®Õ ®é Èm kho¶ng 7%. TiÕp ®ã, 
nguyªn liÖu kh« ®−îc xay nhá ®Õn ®é mÞn d < 2mm. Qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu tái ®−îc tiÕn 
hµnh víi dung m«i trÝch ly lµ cån etylic 95%. TrÝch ly ®−îc tiÕn hµnh 2 lÇn víi tû lÖ nguyªn 
liÖu/dung m«i lµ 1: 8. Thêi gian cho mçi lÇn trÝch ly lµ 3 h ®èi víi trÝch ly ®éng cã khuÊy trén 
nguyªn liÖu liªn tôc vµ 24 h ®èi víi trÝch ly tÜnh (sau 2h khuÊy trén b»ng tay 1 lÇn). NhiÖt ®é 
trÝch ly kho¶ng 500C víi trÝch ly ®éng vµ nhiÖt ®é phßng (kho¶ng 250C) ®èi víi trÝch ly tÜnh. 
DÞch trÝch ly sau khi läc s¹ch ®−îc ®uæi dung m«i b»ng thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng (dung tÝch 
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20L) ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi. Sau ®ã, nhùa dÇu th« ®−îc tinh chÕ b»ng trÝch ly l¹i víi dung 
m«i etyl axetat ®Ó thu nhùa dÇu s¹ch.  C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc ghi ë b¶ng 3.66. 

B¶ng 3.66. KÕt qu¶ s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu tái 

MÎ 
SX 

Ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc, kg 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % 

NhËn xÐt 

1 tÜnh 0,195 1,05 ChÊt l−îng nhùa dÇu kh¸ tèt 

2 ®éng 0,213 1,14 MÊt mét phÇn mïi th¬m ng¸t 

3 tÜnh 0,201 1,08 ChÊt l−îng nhùa dÇu kh¸ tèt 

4 ®éng 0,217 1,17 MÊt mét phÇn mïi th¬m ng¸t 

5 tÜnh 0,204 1,10 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

6 ®éng 0,215 1,15 H¬i mÊt mïi th¬m ng¸t 

7 tÜnh 0,206 1,11 ChÊt l−îng nhùa dÇu tèt 

8 ®éng 0,219 1,18 H¬i mÊt mïi th¬m ng¸t 

9 tÜnh 0,208 1,12 ChÊt l−îng nhùa dÇu kh¸ tèt 

10 ®éng 0,221 1,19 H¬i mÊt mïi th¬m ng¸t 

Tæng céng 2,099 TB: 1,13  
 

Nhùa dÇu tái nhËn ®−îc sau qu¸ tr×nh chiÕt t¸ch cÇn ®−îc b¶o qu¶n trong cån 60% v× 
thµnh phÇn chÝnh cña nhùa dÇu - Allixin rÊt kÐm bÒn. MÆt kh¸c nhùa dÇu ë d¹ng sÖt ®Æc rÊt 
khã sö dông. V× vËy, ngay sau khi chiÕt t¸ch nhùa dÇu tái ®−îc b¶o qu¶n trong cån etylic 60% 
víi tØ lÖ 1: 5, ®©y còng lµ d¹ng s¶n phÈm nhùa dÇu phæ biÕn trong thÞ tr−êng thÕ giíi. 

Nh− vËy, tõ 200 kg nguyªn liÖu tái kh« (t−¬ng ®−¬ng víi 320 kg tái t−¬i) ®· thu ®−îc 
12 kg s¶n phÈm nhùa dÇu (16,7% trong cån etylic 60%) cã chÊt l−îng t−¬ng ®èi tèt. 
 

 3.8.3. S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu ít  

S¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu ít còng ®−îc tiÕn hµnh trªn hÖ thiÕt bÞ trÝch ly cã dung 
tÝch 150L (20kg nguyªn liÖu kh«/mÎ). Gièng ít ChØ thiªn (cã hµm l−îng nhùa dÇu 6,80% theo 
träng l−îng chÊt kh«) ®−îc röa s¹ch, th¸i l¸t vµ ph¬i kh« ®Õn ®é Èm kho¶ng 12%. Sau ®ã, ®em 
sÊy b»ng tñ sÊy cã hÖ thèng th«ng giã ë nhiÖt ®é 1000C ®Õ ®é Èm kho¶ng 5%. TiÕp ®ã, nguyªn 
liÖu kh« ®−îc xay nhá ®Õn ®é mÞn d < 2mm. Qu¸ tr×nh trÝch ly nhùa dÇu ít ®−îc tiÕn hµnh víi 
dung m«i trÝch ly lµ cån etylic 95%. TrÝch ly ®−îc tiÕn hµnh 3 lÇn víi tû lÖ nguyªn liÖu/dung 
m«i lµ 1: 12. Thêi gian cho mçi lÇn trÝch ly lµ 3 h ®èi víi trÝch ly ®éng cã khuÊy trén nguyªn 
liÖu liªn tôc vµ 24 h ®èi víi trÝch ly tÜnh (sau 2h khuÊy trén b»ng tay 1 lÇn). NhiÖt ®é trÝch ly 
kho¶ng 800C víi trÝch ly ®éng vµ nhiÖt ®é phßng (kho¶ng 250C) ®èi víi trÝch ly tÜnh. DÞch 
trÝch ly sau khi läc s¹ch ®−îc ®uæi dung m«i t¹i thiÕt bÞ c« ®Æc hai vá, gia nhiÖt b»ng h¬i n−íc 
(¸p suÊt d− kho¶ng 0,5 MPa) ®Õn khi thu ®−îc dÞch chiÕt cã nång ®é chÊt tan cao th× chuyÓn 
sang c« ®Æc b»ng thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi. Sau ®ã, nhùa dÇu 
th« ®−îc tinh chÕ b»ng trÝch ly l¹i víi dung m«i etyl axetat ®Ó thu nhùa dÇu s¹ch. C¸c kÕt qu¶ 
thu ®−îc ghi ë b¶ng 3.67. 

Qua s¶n xuÊt thö nghiÖm trÝch ly 200 kg nguyªn liÖu ít kh« (kho¶ng 2.000kg ít t−¬i) 

chóng t«i thu ®−îc 12 kg nhùa dÇu ít cã chÊt l−îng rÊt tèt. 



 47

B¶ng 3.67. KÕt qu¶ s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu ít 

MÎ 
SX 

Ph−¬ng 
ph¸p trÝch ly 

L−îng nhùa dÇu 
thu ®−îc, kg 

HiÖu suÊt thu 
nhËn, % 

NhËn xÐt 

1 tÜnh 1,095 5,76 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

2 ®éng 1,229 6,47 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

3 tÜnh 1,108 5.83 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

4 ®éng 1,232 6,48 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

5 ®éng 1,243 6,54 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

6 ®éng 1,235 6,50 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

7 ®éng 1,240 6,53 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

8 ®éng 1,238 6,52 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

9 ®éng 1,244 6,55 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

10 ®éng 1,241 6,53 Mµu ®á ®Ñp,  h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng

Tæng céng 12,105 TB: 6,37 ChÊt l−îng nhùa dÇu rÊt tèt 
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3.9. Nghiªn cøu phèi h−¬ng 

3.9.1. Nghiªn cøu phèi h−¬ng t¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho b¸nh, kÑo 

 Nhùa dÇu gõng ®Ó cã thÓ sö dông tèt, tiÖn lîi trong c¸c s¶n phÈm b¸nh kÑo cÇn ®−îc 
phèi chÕ thªm chÊt ®Þnh h−¬ng, chÊt æn ®Þnh mïi, c¸c ®¬n h−¬ng phï hîp hay nãi c¸ch kh¸c 
cÇn ph¶i t¹o nªn mét tæ hîp h−¬ng liÖu tõ nhùa dÇu gõng. H−¬ng liÖu cho b¸nh kÑo cÇn cã 
®−îc c¸c yªu cÇu sau: 
- Cã h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng, hµi hoµ phï hîp cho s¶n phÈm b¸nh kÑo 
- ChÞu ®−îc nhiÖt ®é cao (kho¶ng 80 - 900C) 
- Cã ®é ®Ëm ®Æc cao sao cho liÒu l−îng sö dông kho¶ng 0,5 - 1g trong 1 kg s¶n phÈm 

C¸c c«ng thøc phèi chÕ cña chóng ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.68 vµ b¶ng 3.69. 

B¶ng 3.68. C¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt kÑo 

Thµnh phÇn tæ hîp h−¬ng liÖu, ml 

MÉu ND 
gõng 

TD 
chanh 

TD 
cam 

H−¬ng 
b−ëi 

Diacetin Propylen 
glycol 

Cån 
95% 

Citral vallinin 
g 

ChÊt ®Þnh 
h−¬ng 

M1 100 1,0 - - 30 40 799 0,3 3 30 

M2 100 1,0 1,0 - 30 40 798 0,3 3 30 

M3 100 1,0 1,5 0,5 30 40 797 0,3 3 30 

M4 100 1,5 1,0 0,5 30 50 787 0,3 3 30 

M5 100 1,5 1,5 1,0 30 55 776 0,5 3 35 

M6 110 1,5 1,5 1,0 30 55 766 0,5 3 35 

M7 120 1,5 1,5 1,0 30 55 756 0,5 3 35 

M8 130 1,5 1,5 1,0 30 55 746 0,5 3 35 

M9 140 1,5 1,5 1,0 30 55 736 0,5 3 35 

M10 150 1,5 1,5 1,0 40 60 706 0,4 4 40 

M11 150 1,5 2,0 1,0 45 70 680 0,5 4 50 

M12 150 2,0 2,5 1,5 45 75 664 0,6 5 60 

M13 160 2,0 2,5 1,5 45 75 654 0,6 5 60 

M14 170 2,0 2,5 1,5 45 75 644 0,6 5 60 

M15 180 2,0 2,5 1,5 45 75 634 0,6 5 60 

M16 190 2,0 2,5 1,5 45 75 624 0,6 5 60 

M17 200 2,0 2,0 1,5 50 90 584 0,6 5 70 

M18 200 2,5 2,5 2,0 60 100 557 0,7 6 75 

M19 250 2,5 2,5 2,0 70 120 478 0,7 7 80 

M20 250 3,0 3,0 2,5 80 125 451 0,8 8 85 
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B¶ng 3.69. C¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt b¸nh 

Thµnh phÇn tæ hîp h−¬ng liÖu, ml 
MÉu ND 

gõng 
TD 

chanh 
TD 
cam 

H−¬ng 
b−ëi Diacetin 

Propylen 
glycol 

Cån 
95% Citral 

Valinin 
(g) 

ChÊt ®Þnh 
h−¬ng 

B1 50 1,0 5 20 20 25 859 0,3 3 20 

B2 50 1,5 5 20 20 25 859 0,3 3 20 

B3 55 1,5 5 23 22 25 850 0,3 3 20 

B4 55 1,5 6 25 23 28 839 0,5 3 22 

B5 60 1,5 6 25 24 30 829 0,5 3 24 

B6 63 1,5 6 25 24 30 826 0,5 3 24 

B7 65 1,5 6 30 26 30 817 0,4 4 24 

B8 67 1,5 6 30 26 30 815 0,4 4 24 

B9 70 1,5 7 30 26 35 802 0,5 4 28 

B10 72 1,5 7 30 26 35 800 0,5 4 28 

B11 75 2,0 7 35 27 35 791 0,6 5 28 

B12 78 2,0 7 35 27 35 788 0,6 5 28 

B13 80 2,0 8 40 27 40 771 0,6 5 32 

B14 83 2,0 8 40 27 40 768 0,6 5 32 

B15 85 2,0 8 45 28 40 760 0,7 6 32 

B16 87 2,0 8 45 28 40 758 0,7 6 32 

B17 90 2,5 9 45 28 45 745 0,7 7 36 

B18 95 2,5 9 45 28 45 740 0,7 7 36 

B19 97 2,5 9 50 30 50 721 0,8 8 40 

B20 100 2,5 9 50 30 50 718 0,8 8 40 
  

3.9.2. Nghiªn cøu phèi h−¬ng t¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho c¸c lo¹i gia vÞ 

Mét trong nh÷ng øng dông quan träng nhÊt cña nhùa dÇu gia vÞ lµ t¹o h−¬ng vÞ cho c¸c 

s¶n phÈm gia vÞ ®−îc sö dông trong c¸c s¶n phÈm ¨n liÒn, chÕ biÕn c¸c ®å ¨n thÞt, c¸, canh, 

phë..... Nhùa dÇu gia vÞ cã −u ®iÓm h¬n c¸c lo¹i gia vÞ t−¬i lµ dÔ b¶o qu¶n, vËn chuyÓn, dÔ 

dµng phèi h−¬ng, ®iÒu vÞ vµ tiÖn lîi cho c¸c c«ng ®o¹n chÕ biÕn. §èi víi mçi lo¹i s¶n phÈm sÏ 

®ßi hái mçi lo¹i gia vÞ riªng ®Æc tr−ng. Theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng vµ qua c¸c tµi liÖu tham 

kh¶o chóng t«i ®· t¹o ®−îc c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu gia vÞ dµnh cho s¶n xuÊt c¸c lo¹i gia vÞ. 

Tõ rÊt nhiÒu c¸c mÉu thö nghiÖm chóng t«i lùa chän ®−îc 30 h×nh h−¬ng tiªu biÓu, tèt nhÊt ®Ó 

cã thÓ øng dông s¶n xuÊt. C¸c c«ng thøc phèi chÕ cña chóng ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.70 vµ 

b¶ng 3.71. 
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B¶ng 3.70. C¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt gia vÞ ¨n liÒn 

Thµnh phÇn tæ hîp h−¬ng liÖu, ml (g) 
MÉu ND 

gõng 
ND 
tái 

ND 
ít 

DÇu th¶o 
qu¶ 

TD h¹t 
mïi 

ChÊt ®Þnh 
h−¬ng 

ChÊt 
®iÒu vÞ

ChÊt 
tao nhò 

Propylen 
glycol 

Cån 
95%

G1 5 50 5 1 0,5 10 20 40 20 869 

G2 5 55 5 1 0,5 10 20 45 20 859 

G3 5 60 10 2 0,5 10 20 45 20 848 

G4 5 65 10 2 0,5 10 20 50 20 838 

G5 6 65 10 2 0,5 10 20 50 20 837 

G6 7 68 10 2 0,5 10 25 50 20 833 

G7 8 70 10 2 0,5 10 25 50 20 830 

G8 10 70 10 2 1,0 15 27 50 20 822 

G9 10 75 15 3 1,0 15 30 50 20 811 

G10 10 80 20 3 1,0 15 35 50 20 801 

G11 10 80 25 4 1,0 20 40 50 20 791 

G12 12 84 25 4 1,0 20 40 50 20 785 

G13 13 87 30 4 1,1 20 40 55 20 171 

G14 15 90 35 4 1,2 20 45 60 20 756 

G15 15 100 40 5 1,5 20 50 60 20 740 

  

B¶ng 3.71. C¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt gia vÞ thÞt, c¸ 

Thµnh phÇn tæ hîp h−¬ng liÖu, ml (g) 
MÉu ND 

gõng 
ND 
tái 

ND 
ít 

DÇu th¶o 
qu¶ 

TD h¹t 
mïi 

ChÊt ®Þnh 
h−¬ng 

ChÊt 
®iÒu vÞ

ChÊt tao 
nhò 

Propylen 
glycol 

Cån 
95%

T1 5 80 50 5 1,0 20 40 50 20 769 
T2 5 80 55 5 1,0 20 40 50 20 764 
T3 5 80 60 5 1,0 20 45 50 20 759 
T4 5 80 63 5 1,0 20 45 55 20 751 
T5 5 80 67 5 1,0 20 45 55 20 747 
T6 6 85 70 5 1,0 20 50 55 20 738 
T7 6 90 70 5 1,0 20 50 55 20 733 
T8 7 95 73 5 1,0 20 50 55 20 724 
T9 8 95 75 5 1,2 25 50 60 20 711 
T10 8 95 80 5 1,2 25 55 60 20 706 
T11 8 97 85 5 1,2 25 55 60 20 699 
T12 8 97 90 5 1,2 25 60 65 20 689 
T13 9 100 95 5 1,2 25 60 67 20 678 
T14 9 100 100 5 1,2 25 60 67 20 673 
T15 10 100 100 5 1,5 25 60 70 20 669 
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3.9.3. Nghiªn cøu tinh chÕ h−¬ng liÖu cho d−îc phÈm 

XuÊt ph¸t tõ nhu cÇu cña thùc tÕ s¶n xuÊt trong n−íc, chóng t«i nghiªn cøu c¸c biÖn 
ph¸p tinh chÕ vµ t¹o c¸c h×nh h−¬ng ®Ó cã thÓ øng dông trong kü nghÖ s¶n xuÊt thuèc t©n 
d−îc. H−¬ng liÖu cho c¸c s¶n phÈm d−îc phÈm cã nh÷ng ®ßi hái kh¾t khe vÒ ®é an toµn, 
kh«ng g©y c¸c ph¶n øng phô cho ng−êi sö dông vµ cã ph¶i cã ®é ®Ëm ®Æc cao. Trong phÇn 
nµy chóng t«i nghiªn cøu t¹o ra c¸c lo¹i s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng vµ tái  

 

3.9.3.1. T¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng gõng cho d−îc phÈm. 

Tinh chÕ l¹i nhùa dÇu gõng ®−îc nghiªn cøu tØ mØ vµ ®· lùa chän ®−îc hai ph−¬ng 
ph¸p phï hîp nhÊt nh− sau: 

Ph−¬ng ph¸p 1: LÊy 10g nhùa dÇu gõng ®· ®−îc lµm s¹ch cho vµo 100 ml hÖ dung m«i n−íc: 
etyl axetat (tØ lÖ theo thÓ tÝch 1:1) ë trong phÔu chiÕt (dung tÝch 250ml). Sau ®ã l¾c kü, ®Òu råi 
®Ó yªn cho ph©n líp râ rµng. T¸ch riªng phÇn dung dÞch chÊt h÷u c¬ trong etyl axetat (líp 
trªn). PhÇn dung dÞch n−íc (líp d−íi) ®−îc trÝch ly tiÕp (2 lÇn) víi 30 mml etyl axetat. Gép 
c¸c phÇn dung dÞch etyl axtat l¹i, lµm kh« råi läc, phÇn chÊt láng s¹ch ®−îc ®uæi dung m«i 
b»ng m¸y c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi sÏ thu ®−îc nhùa dÇu tinh khiÕt.      

Ph−¬ng ph¸p 2: LÊy 20g nhùa dÇu gõng ®· ®−îc lµm s¹ch ®em ch−ng cÊt ph©n ®o¹n ch©n 
kh«ng (p = 20mbar) ®Ó thu phÇn tinh dÇu (c¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i). PhÇn chÊt kh«ng bay h¬i 
®−îc hoµ tan trong 100ml cån etylÝc 100%, råi ®Ó yªn trong nhiÖt ®é - 100C trong thêi gian 
24h. Sau ®ã g¹n läc phÇn chÊt r¾n ra vµ hoµ tan l¹i trong 50 ml cån etylic 100% råi ®Ó l¹nh 
nh− trªn (lµm 2 lÇn). Gép c¸c dung dÞch cån etylic l¹i, råi ®uæi dung m«i ë m¸y c« quay ch©n 
kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi sÏ thu ®−îc phÇn nhùa tinh khiÕt. KÕt hîp phÇn tinh dÇu vµ 
phÇn nhùa ta thu ®−îc nhùa dÇu tinh khiÕt. 

KÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu gõng ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.72. 

B¶ng 3.72. Tinh chÕ c¸c mÉu nhùa dÇu gõng 

MÉu nhùa 
dÇu 

Ph−¬ng ph¸p 
tinh chÕ 

L−îng nhùa dÇu 
ban ®Çu, g 

L−îng nhùa dÇu 
tinh khiÕt, g 

HiÖu suÊt  thu 
nhËn, % 

PP 1 10,0 5,83 58,3 
G1 

PP 2 10,0 5,21 52,1 
PP 1 10,0 5,94 59,4 

G2 
PP 2 10,0 5,25 52,5 
PP 1 100,0 60,06 60,1 

G3 
PP 2 100,0 52,98 53,0 
PP 1 100,0 60,17 60,2 

G4 
PP 2 100,0 53,09 53,1 

 

  KÕt qu¶ cho thÊy nhùa dÇu tinh khiÕt chØ cßn l¹i c¸c hîp chÊt cay, tinh dÇu vµ mét 
phÇn chÊt mµu. Nhùa dÇu gõng thu nhËn theo ph−¬ng ph¸p 2 cã ®é tinh khiÕt cao h¬n v× cßn 
lo¹i ®−îc phÇn lín chÊt s¸p cã trong nhùa dÇu. Trong hai ph−¬ng ph¸p trªn, ph−¬ng ph¸p 2 tá 
ra −u viÖt h¬n nh−ng thao t¸c kh¸ phøc t¹p. V× vËy, tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn thùc tÕ vµ yªu cÇu 
®èi víi s¶n phÈm nhùa dÇu tinh khiÕt mµ lùa chän mét trong hai ph−¬ng ph¸p trªn. 
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 Nhùa dÇu tinh khiÕt cã thÓ sö dông ngay trong s¶n xuÊt dù¬c phÈm, nh−ng do yªu cÇu 
cña d−îc phÈm th−êng cÇn nhiÒu chÊt t¹o vÞ lµ chÝnh v× vËy cÇn ph¶i phèi chÕ l¹i cho phï hîp. 
C¸c mÉu h−¬ng liÖu gõng ®−îc t¹o ra theo c¸c c«ng thøc ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 3.73. 

B¶ng 3.73. C¸c c«ng thøc t¹o h−¬ng liÖu gõng cho d−îc phÈm 

Thµnh phÇn tæ hîp h−¬ng liÖu, ml (g) 
MÉu 

Tinh dÇu gõng Nhùa gõng Tinh dÇu chanh Diecetin Propylen glycol
D1 2 56,9 0,1 3 40 
D2 3 55,9 0,1 3 40 
D3 4 53,9 0,1 3 40 
D4 5 52,9 0,1 3 40 
D5 6 51,8 0,2 3 40 
D6 7 49,8 0,2 4 40 
D7 8 48,8 0,2 4 40 
D8 9 47,7 0,3 4 40 
D9 10 46,7 0,3 4 40 
D10 10 41,6 0,4 4 45 

 

3.9.3.2. T¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng tái cho d−îc phÈm. 

 H−¬ng liÖu tái sö dông trong s¶n xuÊt d−îc phÈm ngoµi c¸c yªu cÇu nh− ®èi víi h−¬ng 
gõng, cÇn ®¶m b¶o ®−îc hµm l−îng ho¹t chÊt kh¸ng VSV chÝnh lµ allicin. V× vËy, kh«ng chØ 
cÇn t×m ®−îc ph−¬ng ph¸p tinh chÕ, c«ng thøc phèi h−¬ng phï hîp, mµ cßn ph¶i nghiªn cøu 
c¸c biÖn ph¸p b¶o qu¶n ®−îc tÝnh kh¸ng VSV cña h−¬ng liÖu tái.  

Nhùa dÇu tái sö dông trong d−îc phÈm cÇn cã ®é tinh khiÕt cao ®Ó ®¶m b¶o søc khoÎ 
cho ng−êi sö dông vµ phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn d−îc ®iÓn. V× vËy cÇn t×m c¸c ph−¬ng ph¸p 
tinh chÕ l¹i nhùa dÇu tái sau khi ®· ®−îc lµm s¹ch. C¸ch tiÕn hµnh nh− sau: 

Hoµ tan 10g nhùa dÇu tái (®· ®−îc lµm s¹ch) vµo 100ml cån tuyÖt ®èi, råi ®Ó t¹i nhiÖt 
®é -100C trong thêi gian 24h. Sau ®ã, ®em läc (ë nhiÖt ®é thÊp) ®Ó lo¹i bá c¸c cÆn chÊt r¾n 
kh«ng tan. C¸c cÆn nµy ®−îc hoµ tan l¹i trong 30 ml cån tuyÖt ®èi vµ lµm l¹nh trë l¹i ®Õn -
100C trong thêi gian 24h, råi ®em läc. C¸c dung dÞch cån trong thu ®−îc, ®−îc ®uæi ch©n 
kh«ng ë m¸y c« quay ch©n kh«ng ®Õn träng l−îng kh«ng ®æi, sÏ thu ®−îc nhùa dÇu tái tinh 
khiÕt. C¸c kÕt qu¶ tinh chÕ nhùa dÇu tái thu ®−îc ghi trong b¶ng 3.74. 

Nhùa dÇu tinh khiÕt thu ®−îc ë thÓ láng, cã mµu vµng víi thµnh phÇn hÇu hÕt lµ c¸c 
chÊt t¹o h−¬ng vµ vÞ. 

 

B¶ng 3.74. KÕt qu¶ tinh chÕ c¸c mÉu nhùa dÇu tái 

MÉu nhùa dÇu L−îng nhùa dÇu 
ban ®Çu, g 

L−îng nhùa dÇu 
tinh khiÕt, g 

HiÖu suÊt  thu 
nhËn, % 

T1 10 6,54 65,4 
T2 10 6,67 66,7 
T3 50 33,42 66,8 
T4 50 33,48 67,0 
T5 100 67,06 67,1 
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- C¸c ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n nhùa dÇu tái 

 Thµnh phÇn chÝnh cña nhùa dÇu tái lµ allicin rÊt nh¹y c¶m víi nhiÖt ®é vµ c¸c t¸c nh©n 
lý ho¸ kh¸c, V× vËy cÇn ph¶i cã chÕ ®é b¶o qu¶n ®Æc biÖt. Dùa theo c¸c tµi liÖu tham kh¶o 
chóng t«i thö nghiÖm b¶o qu¶n trong c¸c dung m«i kh¸c nhau vµ ë nhiÖt ®é th−êng vµ ë trong 
tñ l¹nh. C¸c s¶n phÈmnhùa dÇu ®−îc ®ùng trong lä kÝn, tèi mµu. KÕt qu¶ thu ®−îc thÓ hiÖn 
trong b¶ng 3.75. 

B¶ng 3.75. KÕt qu¶ b¶o qu¶n nhùa dÇu tái sau c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau 

NhiÖt ®é th−êng 250C NhiÖt ®é l¹nh (50C) 
Dung m«i 

30 ngµy 45 ngµy 60 ngµy 30 ngµy 45 ngµy 60 ngµy
N−íc ++++ +++ ++ +++++ +++++ ++++ 
Etanol 100% +++ ++ + ++++ +++ ++ 
Etanol 95% +++ ++ + ++++ +++ ++ 
Etanol 70% +++ +++ ++ ++++ ++++ +++ 
Etanol 50% ++++ +++ ++ +++++ +++++ ++++ 
Etanol 60% + axit 
citric (0,1%) ++++ ++++ +++ +++++ +++++ ++++ 

Etanol 50% + axit 
citric (0,1%) +++++ +++++ ++++ +++++ +++++ +++++ 

Ghi chó: C¸c kÝ hiÖu vÒ chÊt l−îng nhùa dÇu tái sau c¸c thêi gian b¶o qu¶n kh¸c nhau 

+++++ : ChÊt l−îng cßn rÊt tèt, hÇu nh− kh«ng cã sù biÕn ®æi vÒ mïi vµ vÞ 

++++: ChÊt l−îng cßn tèt, b¾t ®Çu cã sù biÕn ®æi vÒ mïi, vÞ, tÝnh kh¸ng VSV gi¶m Ýt 

+++: ChÊt l−îng kh¸, hiÖn t−îng biÕn ®æi mïi vÞ kh¸ râ rÖt, tÝnh kh¸ng VSV gi¶m ®¸ng kÓ 

++:  Mïi vÞ vµ tÝnh kh¸ng VSV gi¶m nhiÒu 
+: ChÊt l−îng xÊu, tÝnh kh¸ng VSV kÐm 
 

3.9.4. §¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu vµ thö nghiÖm vµo s¶n xuÊt 

3.9.4.1. §¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho b¸nh, kÑo vµ thö nghiÖm 

vµo s¶n xuÊt 

 C¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu nãi chung th−êng ®−îc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng qua c¸c chØ tiªu 
ho¸ lý vµ c¶m quan. C¸c chØ tiªu ho¸ lý ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c tiªu chuÈn ViÖt nam. C¸c chØ 
tiªu c¶m quan gåm tr¹ng th¸i, mµu s¾c, mïi vµ vÞ ®−îc ®¸nh gi¸ bëi héi ®ång ®¸nh gi¸ c¶m 
quan b»ng c¸ch cho ®iÓm (®iÓm tèi ®a lµ 20 ®iÓm). Trong c¸c chØ tiªu c¶m quan chØ tiªu vÒ 
mïi vÞ lµ quan träng nhÊt, ®Æc biÖt cÇn l−u ý vÒ ®Æc tÝnh vµ ®é bÒn cña mïi vÞ. 

C¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3.76 vµ b¶ng 3.77. 

B¶ng 3.76. C¸c chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan cña h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt kÑo 

MÉu §é Èm, 
% 

§é tro, 
% 

Tæng l−îng KL 
nÆng, ppm 

Tû träng, 
d25

4 

ChØ sè chiÕt 
quang, nD

20 
§¸nh gi¸ 
c¶m quan 

M1 3,3 0,04 2,1 0,834 1,4917 16,8 
M2 3,3 0,04 2,3 0,835 1,4921 17,2 
M3 3,3 0,04 2,2 0,836 1,4922 17,9 
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M4 3,2 0,04 2,4 0,838 1,4923 18,0 
M5 3,2 0,04 2,4 0,839 1,4926 18,2 
M6 3,1 0,05 2,5 0,841 1.4934 18,3 
M7 3,1 0,05 2,6 0,843 1,4942 18,5 
M8 3,0 0,05 2,5 0,845 1,4955 18,7 
M9 3,0 0,05 2,6 0,847 1,4967 18,8 
M10 2,9 0,05 2,6 0,850 1,4978 19,0 
M11 2,8 0,06 2,7 0,851 1,4981 18,9 
M12 2,7 0,06 2,7 0,852 1,4983 19,1 
M13 2,7 0,06 2,7 0,854 1,5004 18,9 
M14 2,6 0,06 2,8 0,856 1,5019 18,8 
M15 2,6 0,07 2,7 0,859 1,5031 18,9 
M16 2,5 0,07 2,9 0,861 1,5045 18,9 
M17 2,4 0,07 2,8 0,869 1,5058 18,7 
M18 2,3 0,07 2,9 0,870 1,5062 19,2 
M19 2,0 0,07 2,8 0,872 1,5064 19,0 
M20 1,9 0,08 2,9 0,873 1,5068 18,8 
 

 
B¶ng 3.77. C¸c chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan cña h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt b¸nh 

MÉu §é Èm, 
% 

§é tro, 
% 

Tæng l−îng 
KL nÆng, ppm

Tû träng, 
d25

4 

ChØ sè chiÕt 
quang, nD

20 
§¸nh gi¸ 
c¶m quan 

B1 3,5 vÕt 1,8 0,823 1,4892 16,9 
B2 3,5 vÕt 1,8 0,823 1,4893 17,2 
B3 3,4 vÕt 1,9 0,823 1,4892 17,5 
B4 3,4 vÕt 1,9 0,824 1,4894 17,4 
B5 3,3 vÕt 1,8 0,824 1,4896 17,6 
B6 3,3 0,03 1,9 0,824 1.4896 17,9 
B7 3,3 0,03 1,9 0,825 1,4998 18,4 
B8 3,3 0,03 2,0 0,825 1,4999 18,2 
B9 3,2 0,04 2,0 0,825 1,5001 18,8 
B10 3,2 0,04 2,0 0,826 1,5001 19,0 
B11 3,2 0,04 2,1 0,826 1,5003 18,8 
B12 3,2 0,04 2,0 0,826 1,5004 18,5 
B13 3,2 0,04 2,1 0,827 1,5006 18,7 
B14 3,1 0,05 2,1 0,827 1,5007 18,9 
B15 3,1 0,05 2,1 0,828 1,5009 19,2 
B16 3,1 0,05 2,2 0,829 1,5011 19.4 
B17 3,0 0,05 2,1 0,830 1,5013 19,1 
B18 2,9 0,05 2,2 0,831 1,5015 18.8 
B19 2,9 0,06 2,2 0,832 1,5016 18,7 
B20 1,9 0,06 2,3 0,833 1,5018 18,9 
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Qua c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ cho thÊy: c¸c mÉu M12, M18 (s¶n xuÊt kÑo) vµ 
B15, B16 (s¶n xuÊt b¸nh) cã chÊt l−îng l−îng tèt vµ phï hîp nhÊt. C¸c mÉu h−¬ng kÑo M12 
vµ M18 ®−îc ®−a vµo s¶n xuÊt thö nghiÖm kÑo xèp gõng t¹i Nhµ m¸y kÑo H¶i  Hµ. C¸c mÉu 
B12, B16 ®−îc thö nghiÖm t¹o h−¬ng cho b¸nh bÝch quy t¹i x−ëng thùc nghiÖm cña Bé m«n 
§−êng bét - ViÖn C«ng nghiÖp Thùc phÈm. C¸c c¬ së s¶n xuÊt trªn ®Òu cã nhËn xÐt lµ c¸c 
mÉu h−¬ng liÖu B15, B16 vµ M12, M18 khi sö dông víi tû lÖ 0,08 - 0,1% ®¹t yªu cÇu trong 
s¶n xuÊt b¸nh, kÑo. S¶n phÈm sö dông c¸c h−¬ng liÖu trªn cã h−¬ng vÞ th¬m ngon ®Æc tr−ng 
mïi gõng, chÊt l−îng t−¬ng ®−¬ng víi h−¬ng liÖu cïng lo¹i nhËp khÈu cña Ph¸p (xem thªm 
phiÕu nhËn xÐt). 

3.9.4.2. §¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho c¸c lo¹i gia vÞ vµ thö 
nghiÖm vµo s¶n xuÊt 

ViÖc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt gia vÞ thùc phÈm ®−îc 
thùc hiÖn theo c¸c b−íc vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ t−¬ng tù nh− phÇn ®¸nh gi¸ 
chÊt l−îng s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt b¸nh kÑo. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë trong 
b¶ng 3.78 vµ b¶ng 3.79. 

B¶ng 3.78. C¸c chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan cña h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt gia vÞ ¨n liÒn 

MÉu §é Èm, 
% 

§é tro, 
% 

Tæng l−îng 
KL nÆng, ppm

Tû träng, 
d25

4 

ChØ sè chiÕt 
quang, nD

20 
§¸nh gi¸ 
c¶m quan 

G1 3,5 0,03 2,0 0,836 1,5132 17,1 
G2 3,5 0,03 2,1 0,836 1,5133 17,5 
G3 3,5 0,03 2,2 0,838 1,5133 17,8 
G4 3,4 0,04 2,3 0,838 1,5134 18,1 
G5 3,4 0,04 2,3 0,838 1,5136 18,3 
G6 3,4 0,05 2,3 0,839 1,5136 18,6 
G7 3,4 0,05 2,4 0,839 1,5138 18,5 
G8 3,3 0,05 2,4 0,840 1,5139 18,7 
G9 3,3 0,06 2,5 0,841 1,5141 19,1 
G10 3,2 0,06 2,6 0,841 1,5141 19,3 
G11 3,2 0,06 2,6 0,842 1,5143 19,0 
G12 3,2 0,07 2,7 0,842 1,5144 18,6 
G13 3,1 0,07 2,7 0,843 1,5146 18,7 
G14 3,1 0,07 2,8 0,843 1,5147 19,0 
G15 3,0 0,07 2,9 0,845 1,5149 18,9 
 

Tõ c¸c kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy c¸c mÉu G9 vµ G10 lµ cã h−¬ng vÞ hµi hoµ vµ thÝch 
hîp nhÊt cho s¶n xuÊt gia vÞ cña c¸c s¶n phÈm ¨n liÒn, trong khi ®ã c¸c mÉu T4 vµ T5 lµ tèt 
nhÊt cho s¶n xuÊt gia vÞ thÞt, c¸. C¸c mÉu s¶n phÈm nµy ®· ®−îc ®−a vµo thö nghiÖm s¶n xuÊt 
t¹i C«ng ty cæ phÇn Thùc phÈm B×nh T©y, TP HCM. Nh×n chung tÊt c¶ c¸c mÉu h−¬ng liÖu 
®−îc ®¸nh gi¸ cã chÊt l−îng tèt, tiÖn sö dông vµ phï hîp víi viÖc s¶n xuÊt c¸c lo¹i gia vÞ cho 
c¸c s¶n phÈm ¨n liÒn (fast food) ë quy m« c«ng nghiÖp (cã b¶n nhËn xÐt cña c¬ së s¶n xuÊt 
kÌm theo). 
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B¶ng 3.79. C¸c chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan cña h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt     gia vÞ thÞt, c¸ 

MÉu §é Èm, 
% 

§é tro, 
% 

Tæng l−îng 
KL nÆng, ppm

Tû träng, 
d25

4 

ChØ sè chiÕt 
quang, nD

20 
§¸nh gi¸ 
c¶m quan 

T1 3,1 0,04 2,4 0,839 1,5241 18,1 
T2 3,1 0,04 2,4 0,841 1,5243 18,5 
T3 3,1 0,04 2,5 0,843 1,5244 18,9 
T4 3,0 0,04 2,6 0,845 1,5245 19,2 
T5 3,0 0,05 2,6 0,847 1,5246 19,3 
T6 3,0 0,05 2,7 0,850 1,5248 19,0 
T7 3,0 0,05 2,7 0,851 1,5249 18,8 
T8 2,9 0,05 2,8 0,852 1,5251 18,7 
T9 2,9 0,06 2,9 0,854 1,5254 18,3 
T10 2,9 0,06 2,9 0,856 1,5257 18,1 
T11 2,8 0,06 3,1 0,859 1,5259 18,0 
T12 2,8 0,06 3,1 0,861 1,5261 17,8 
T13 2,8 0,06 3,2 0,869 1,5264 17,7 
T14 2,7 0,07 3,3 0,870 1,5267 17,2 
T15 2,7 0,07 3,3 0,872 1,5298 16,8 
 

3.9.4.3. §¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt d−îc phÈm vµ thö 

nghiÖm vµo s¶n xuÊt 

ViÖc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu cho s¶n xuÊt d−îc phÈm còng ®−îc 
thùc hiÖn theo c¸c b−íc vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ t−¬ng tù nh− phÇn ®¸nh gi¸ 
chÊt l−îng s¶n phÈm h−¬ng liÖu gõng cho s¶n xuÊt b¸nh kÑo nh−ng víi ®é chÝnh x¸c ®ßi hái 
cao h¬n. KÕt qu¶ ®−îc thÓ hiÖn ë trong b¶ng 3.80. 

B¶ng 3.80. C¸c chØ tiªu ho¸ lý vµ c¶m quan cña h−¬ng liÖu cho  s¶n xuÊt d−îc phÈm 

MÉu §é Èm, 
% 

§é tro, 
% 

Tæng KL 
nÆng, ppm 

Tû träng, 
d25

4 

ChØ sè chiÕt 
quang, nD

20 
§¸nh gi¸ 
c¶m quan

D1 0,2 0,40 2,2 1,025 1,5281 17,5 
D2 0,2 0,40 2,2 1,025 1,5278 17,7 
D3 0,2 0,40 2,1 1,024 1,5276 18,1 
D4 0,2 0,35 2,1 1,024 1,5273 18,2 
D5 0,2 0,35 2,0 1,023 1,5270 18,5 
D6 0,1 0,35 2,0 1,022 1,5266 18,8 
D7 01 0,30 1,9 1,021 1,5262 19,2 
D8 0,1 0,30 1,9 1,020 1,5258 19,4 
D9 0,1 0,30 1,9 1,018 1,5254 19,5 
D10 0,1 0,25 1,8 1,016 1,5251 19,3 

Nhùa dÇu tái 0,1 0,10 1,6 1,008 1,5324 19,2 
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Nh×n chung c¸c s¶n phÈm h−¬ng gõng vµ h−¬ng tái cho s¶n xuÊt dÇu gõng ®¸p øng 
®−îc c¸c yªu cÇu kh¾t khe cña s¶n xuÊt d−îc phÈm. Theo kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ c¶m quan c¸c mÉu 
D7-D10 cho chÊt l−îng h−¬ng vÞ hµi hoµ nhÊt. 

C¸c mÉu h−¬ng gõng vµ h−¬ng tái ®· ®−îc ®−a vµo s¶n xuÊt thö nghiÖm t¹i C«ng ty 
XuÊt nhËp khÈu Y tÕ II (VIMERDIMEX II) thay thÕ s¶n phÈm nhùa dÇu cïng lo¹i cña Trung 
Quèc. KÕt qu¶ ph©n tÝch vµ s¶n xuÊt thö nghiÖm cho thÊy chÊt l−îng c¸c lo¹i h−¬ng liÖu gõng 
vµ tái t−¬ng ®−¬ng víi c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i cña Trung Quèc vµ ®¹t ®−îc c¸c tiªu chuÈn 
d−îc ®iÓn yªu cÇu (cã b¶n nhËn xÐt cña c¬ së s¶n xuÊt kÌm theo). §Æc biÖt, chóng t«i ®· ký 
®−îc hîp ®ång nguyªn t¾c cung cÊp 10 tÊn h−¬ng liÖu gia vÞ vµ ®· ký Hîp ®ång cung cÊp 
200kg nhùa dÇu gõng (®ît I) cho C«ng ty VIMERDIMEX II víi trÞ gi¸ hîp ®ång lµ 
308.000.000®. 
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3.10. Nghiªn cøu x¸c ®Þnh chÊt l−îng c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

gõng, ít, tái 
3.10.1. X¸c ®Þnh c¸c chØ sè lý ho¸ vµ chÊt l−îng c¶m quan cña s¶n phÈm nhùa dÇu 

Víi môc ®Ých kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm thu nhËn ®−îc tõ qui tr×nh 
c«ng nghÖ chiÕt t¸ch ®· nghiªn cøu ®−îc ë trªn, chóng t«i tiÕn hµnh x¸c ®Þnh mét sè chØ sè 
ho¸ lý vµ c¶m quan cña s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái. 

B¶ng 3.81. C¸c chØ sè lý ho¸ vµ c¶m quan cña nhùa dÇu gõng, ít, tái 

ChØ sè Nhùa dÇu 
gõng 

Nhùa dÇu tái 
PP1 

Nhùa dÇu tái 
PP2 

Nhùa dÇu 
ít 

Tû träng d30
30, g/ml 1,024 1,089 1,094 1,031 

ChØ sè khóc x¹, nD
20 1,5106 1,5807 - - 

ChØ sè axÝt 1,81 4,83 4,28 5,26 

ChØ sè este 1,35 1,69 1,55 2,74 

Tr¹ng th¸i SÖt, s¸nh Trong suèt  SÖt  SÖt 

Mïi ®Æc tr−ng cña 
gõng 

®Æc tr−ng cña 
tái t−¬i 

®Æc tr−ng cña 
tái 

mïi h¨ng 
®Æc tr−ng 

VÞ Cay Cay Cay Cay nãng 

Mµu s¾c N©u ®Ëm Vµng n©u N©u ®á ®Ëm 

Qua kÕt qu¶ tõ b¶ng 3.81 cho thÊy c¸c chØ sè ho¸ lý vµ c¶m quan cña c¶ 3 lo¹i nhùa 
dÇu gõng, ít, tái ®Òu phï hîp víi c¸c chØ sè ho¸ lý vµ c¶m quan cña c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i 
l−u hµnh trªn thÞ tr−êng thÕ giíi. 

3.10.2. X¸c ®Þnh hµm l−îng vµ thµnh phÇn c¸c chÊt dÔ bay h¬i trong s¶n phÈm nhùa dÇu gõng 

3.10.2.1. X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸c chÊt dÔ bay h¬i trong nhùa dÇu gõng 

ViÖc x¸c ®Þnh hµm l−îng tinh dÇu trong nhùa dÇu gõng ®−îc tiÕn hµnh nh− tr×nh bµy 
trong phÇn ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu. KÕt qu¶ chóng t«i x¸c ®Þnh ®−îc hµm l−îng tinh dÇu 
trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu thÝ nghiÖm vµ thùc nghiÖm trong kho¶ng 19,7 - 26,5%, trong khi 
hµm l−îng tinh dÇu cã trong nhùa dÇu gõng cña Trung Quèc (trÝch ly b»ng CO2 siªu tíi h¹n) 

hiÖn cã trªn thÞ tr−êng ViÖt Nam lµ 28,64%, cña nhùa dÇu gõng Ên §é trªn thÞ tr−êng thÕ giíi 
lµ 25 - 30% [87]. 

3.10.2.2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn c¸c chÊt dÔ bay h¬i trong nhùa dÇu gõng 

Th«ng th−êng, c¸c hîp chÊt bay h¬i cã trong nhùa dÇu cã sù thay ®æi c¶ vÒ thµnh phÇn 
vµ hµm l−îng so víi tinh dÇu ®−îc ch−ng cÊt tõ nguyªn liÖu t−¬i. Nguyªn nh©n cña sù thay ®æi 
nµy chñ yÕu lµ do cã sù tæn thÊt mét sè cÊu tö cã nhiÖt ®é s«i thÊp trong qu¸ tr×nh t¸ch dung 
m«i trÝch ly. Ngoµi ra, d−íi t¸c dông cña nhiÖt ®é cao trong c¸c c«ng ®o¹n cña qu¸ tr×nh trÝch 
ly nhùa dÇu tõ nguyªn liÖu thùc vËt còng nh− tïy thuéc vµo b¶n chÊt cña dung m«i trÝch ly mµ 
c¸c cÊu tö bay h¬i ®· bÞ biÕn ®æi. V× vËy, ®Ó tiÖn so s¸nh, chóng t«i x¸c ®Þnh c¶ thµnh phÇn 
cña tinh dÇu gõng tõ nguyªn liÖu t−¬i. KÕt qu¶ ph©n tÝch ®−îc ghi trong b¶ng 3.82. 
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B¶ng 3.82. Thµnh phÇn c¸c hîp chÊt bay h¬i trong tinh dÇu vµ nhùa dÇu gõng 

Tinh dÇu Nhùa dÇu 
TT Thµnh phÇn  Thêi gian 

l−u (phót) 
Hµm l−îng 

(%) 
Thêi gian 
l−u (phót) 

Hµm l−îng 
(%) 

1 2-Heptanol 4,82 0,13 - - 
2 α-Pinene 5,64 0,31 - - 
3 Camphene 6,02 1,34 - - 
4 6-Methyl-5-hepten-2-one 7,06 0,35 7,06 0.09 
5 Myrcene 7,14 0,36 - - 
6 β-Phellandrene 8,28 1,70 - - 
7 1,8-Cineole 8,36 2,77 8,36 0,50 
8 Linalool 10,55 0,92 10,55 0,35 
9 Citronellal 12,32 0,25 - - 
10 Borneol 12,73 1,81 12,73 1,16 
11 4-Isopropyl-2-cyclohexen-1-one 13,45 0,46 - - 
12 α-Terpineol 13,59 1,39 13,58 0,74 
13 L-Citronellol 14,86 0,50 14,85 0,30 
14 2,3-Epoxygeranial 15,01 0,47 - - 
15 Neral 15,28 5,52 15,27 0,28 
16 Cyclopentane 15,46 1,06 - - 
17 Trans-Geraniol  15,74 0,27 15,72 0,43 
18 Nerol 15,90 0,31 - - 
19 Geraniol 15,93 0,41 - - 
20 Geranial 16,28 7,54 16,26 0,39 
21 E-Citral 16,37 0,24 - - 
22 Bornyl Acetate 16,76 0,33 - - 
23 2-Undecanone 17,01 0,31 17,01 0,23 
24 Citronellyl Acetate 18,94 1,09 - - 
25 (+)-Cycloisosativene 19,31 0,18 19,31 0,11 
26 α-Copaene 19,65 0,35 19,66 0,44 
27 Geranyl Acetate 19,93 6,39 19,92 0,22 
28 β-Elemene 20,17 0,55 20,18 0,28 
29 α-Bergamotene - - 21,53 0,13 
30 Trans-β-Farnesene 22,17 0,55 22,18 0,53 
31 Aromadedrene  22,30 0,30 22,30 0,38 
32 α-Selinene 22,74 0,46 22,75 0,43 
33 α-Amorphene - - 22,79 0,51 
34 Ar-Curcumene 23,00 10,58 23,01 10,36 
35 Aromadedrene alcohol - - 23,08 0,56 
35 α-Zingiberene 23,37 9,42 23,46 39,88 
36 Garmacrene-D 23,43 2,15 - - 
37 α-Muurolene - - 23,55 0,36 
38 β-Bisabolene 23,75 7,65 23,78 15,59 
39 β-Cubebene 23,85 0,24 23,88 0,72 
40 (-)-α-panasinsen 24,03 0,29 24,06 0,49 
41 β-Sesquiphellandrene 24,22 6,16 24,27 16,46 
42 Trans-γ-Bisabolene 24,44 0,23 24,46 0,53 
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43 Elemol 24,96 0,53 24,97 0,79 
44 Germacrene B 25,17 0,28 25,19 0,84 
45 Nerolidol 25,37 1,01 25,37 0,70 
46 Zingiberene 26,14 0,49 26,14 0,18 
47 Fanesol 2 26,81 1,51 26,81 0,58 
48 β-Maaliene 27,00 0,49 26,99 0,18 
49 Unknown from lime oil 27,28 1,08 27,28 0,78 
50 β-Eudesmol 27,84 0,80 27,84 0,54 
51 Germacrene B 27,94 0,56 27,92 0,58 

Ghi chó: Mét sè thµnh phÇn nhá kh¸c ch−a x¸c ®Þnh ®−îc cÊu tróc vµ tªn gäi nªn chóng 
t«i kh«ng ghi trong b¶ng nµy (xem phô lôc). 

     Qua kÕt qu¶ thu ®−îc, sè l−îng c¸c cÊu tö bay h¬i t×m thÊy trong tinh dÇu gõng lµ 68, trong 

khi ë nhùa dÇu gõng lµ 49. Mét sè hîp chÊt terpene cã nhiÖt ®é s«i thÊp nh−:  α-pinene, 

camphene, myrcene, β-phellandrene ... kh«ng cã mÆt trong nhùa dÇu gõng, ng−îc l¹i, mét sè 
thµnh phÇn cã nhiÖt ®é s«i cao cã mÆt trong nhùa dÇu gõng nh−ng kh«ng cã trong tinh dÇu. 

Tuy nhiªn, c¸c thµnh phÇn chÝnh ®Òu cã mÆt c¶ ë trong tinh dÇu vµ nhùa dÇu nh− α-

zingiberene, ar-curcumene, β-bisabolene vµ β-sesquiphellandrene mÆc dï cã sù kh¸c nhau vÒ 
hµm l−îng. C¸c thµnh phÇn chÝnh kh¸c cña tinh dÇu gõng nh− neral, geranial, geranyl acetate 
còng cã mÆt trong nhùa dÇu nh−ng víi hµm l−îng rÊt thÊp. §Æc biÖt, trong thµnh phÇn bay h¬i 

cña nhùa dÇu gõng hµm l−îng cña α-zingiberene rÊt cao (39,88% - so víi 9,42% ë tinh dÇu).  
 

3.10.3. X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸c hîp chÊt cay trong nhùa dÇu gõng 

Thµnh phÇn chÊt cay chÝnh cña nhùa dÇu gõng lµ c¸c hîp chÊt gingerol. C¸c hîp chÊt 
nµy cã cùc ®¹i hÊp thô t¹i 282nm, kh«ng bay h¬i nªn kh«ng thÓ ph©n tÝch trùc tiÕp b»ng s¾c 
ký khÝ ®−îc. Chóng t«i ®· x©y dùng ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt cay cña gõng 
(gingerol) b»ng s¾c ký láng hiÖu n¨ng cao (HPLC). ViÖc chuÈn bÞ mÉu ®−îc tiÕn hµnh nh− 
sau: C©n chÝnh x¸c 2g mÉu, cho võa ®ñ víi metanol thµnh 10ml trong b×nh ®Þnh møc. LÊy 

200µl dÞch metanol cho tinh chÕ b»ng ph−¬ng ph¸p chiÕt pha r¾n trªn cét C18 (100mg C18 -
Cartriadge cña h·ng Chromabond ®−îc ho¹t ho¸ bëi MeOH). Gi¶i hÊp b»ng MeOH ®Ó ®−îc 
1ml dung dÞch ph©n tÝch HPLC. 

Hµm l−îng c¸c hîp chÊt gingerol ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ngo¹i chuÈn víi 
chÊt chuÈn gingerol tinh khiÕt. §−êng chuÈn gåm c¸c ®iÓm 0.5 ppt - 7.5ppt sao cho bao gåm 
nång ®é cña mÉu ph©n tÝch còng trong ph¹m vi ®ã. Hµm l−îng gingerol trong mÉu ph©n tÝch  
®−îc tÝnh nh− sau: 

 

 

Trong ®ã: X: hµm l−îng gingerol trong mÉu, %, Xppt: nång ®é gingerol trong mÉu ph©n tÝch 
                 m: khèi l−îng mÉu, g 

C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc cho thÊy hµm l−îng gingerol trong c¸c mÉu nhùa dÇu gõng thÝ 
nghiÖm vµ thùc nghiÖm lµ 24,29 - 27,17%, trong khi ®ã hµm l−îng gingerol trong s¶n phÈm 
dÞch chiÕt gõng (trÝch ly b»ng CO2 siªu tíi h¹n) cña Trung Quèc trªn thÞ tr−êng ViÖt Nam 
®−îc chóng t«i x¸c ®Þnh cïng mét ph−¬ng ph¸p lµ 21,32%. Hµm l−îng gingerol trong c¸c s¶n 
phÈm nhùa dÇu gõng trªn thÕ giíi dao ®éng tõ 20 - 30%.  

 

 Xppt . 10
X =           (%) 
                m 
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3.10.4. X¸c ®Þnh hµm l−îng vµ thµnh phÇn c¸c chÊt dÔ bay h¬i trong s¶n phÈm nhùa dÇu tái 

Ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ kh«ng chØ ¶nh h−ëng ®Õn hiÖu suÊt thu nhËn mµ cßn ¶nh 
h−ëng lín ®Õn chÊt l−îng nhùa dÇu, ®Æc biÖt ®èi víi nhùa dÇu tái. KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ c¶m quan 
ë trªn cho thÊy s¶n phÈm nhùa dÇu tái thu ®−îc tõ 2 ph−¬ng ph¸p PP1 vµ PP2 tuy chÊt l−îng 
®Òu tèt, gi÷ ®−îc h−¬ng vÞ ®Æc tr−ng cña tái nh−ng Ýt nhiÒu còng cã sù kh¸c biÖt vÒ h−¬ng vÞ. 
Chóng t«i tiÕn hµnh x¸c ®Þnh hµm l−îng vµ thµnh phÇn c¸c chÊt bay h¬i (tinh d©u) trong nhùa 
dÇu tái thu ®−îc tõ 2 ph−¬ng ph¸p trªn. KÕt qu¶ thÓ hiÖn ë b¶ng 3.83 vµ 3.84. 

B¶ng 3.83. Hµm l−îng c¸c chÊt dÔ bay h¬i vµ thµnh phÇn c¸c chÊt bay h¬i chÝnh trong 
nhùa dÇu tái  

Nhùa dÇu 
tái 

Hµm l−îng c¸c 
HC bay h¬i, % 

TS cÊu tö 
bay h¬i 

C¸c cÊu tö chÝnh 

PP1 37,6 

 

37 

 

+ 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin.. (17,59%)            

+ 3,4-Dihdro-3-vinyl-1,2-dithiin... (18,97%)   

+ Disulphide, di-2-propyl (5,44%) 

PP2 34,8 40 

+ 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin... (21,18%)              

+5-Ethylthiazole  (19,82%) 

+ 3,4-Dihdro-3-vynyl-1,2-dithiin... (9.58%)    

+ Diallyl disulphide   (6,12%) 
 

Ghi chó:  
PP1: trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý b»ng enzym thuû ph©n 
PP2: trÝch ly nhùa dÇu tái tõ nguyªn liÖu kh« 
 

B¶ng 3.84. Thµnh phÇn c¸c chÊt dÔ bay h¬i trong nhùa dÇu tái 

Nhùa dÇu tái (PP1) Nhùa dÇu tái (PP2) 
TT Thµnh phÇn  Thêi gian 

l−u (phót)
Hµm 

l−îng (%)
Thêi gian 
l−u (phót) 

Hµm l−îng 
(%) 

1 1-Propyne, 3,3’-oxybis 1,29 5,47 1,29 2,47 
2 Sulfur dioxide 1,44 4,95 1,48 3,63 
3 2-Propene-1-ol 1,63 4,12 1,65 5,14 
4 Cyclopentanol - - 1,87 1,24 
5 Ethyl Acetate 1,98 15,69 1,99 2,72 
6 1-Propene, 3-(methylthio)- 2,72 2,44 - - 
7 n-Propyl acetate 2,96 1,79 - - 
8 Dimethyldisulfide 3,38 1,05 - - 
9 Toluene 3,71 0,40 - - 
10 Hexanal 4,24 0,42 - - 
11 Acetic acid,  butyl ester 4,51 0,39 - - 
12 1-Propene, 3,3’-thiobis- 5,26 0,97 5,26 0,62 
13 p-Xylene 5,46 0,44 - - 
14 nd 6,31 5,18 6,29 1,22 
15 Disulfide, methyl propyl 6,56 0,61 - - 
16 Methyl-trans-propenyl-disulfide 6,71 0,52 - - 
17 Camphene 6,87 0,20 - - 
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18 nd 7,01 2,33 7,01 1,24 
19 Trisulfide, dimethyl 7,24 0,42 7,25 0,53 
20 1,8-Cineol 8,30 2,07 - - 
21 Disulphide, di-2-propenyl 9,13 5,44 9,13 6,12 
22 2-Vinyl-1,3-dithiane 9,32 1,29 9,34 1,51 
23 Diallyl disulphide 9,44 1,25 9,45 2,68 
24 Thiophene, 2-ethyltetrahydro- 10,05 1,07 10,08 4,43 
25 nd - - 10,25 0,23 
26 nd - - 10,48 0,15 
27 3,4-Dihydro-3-vinyl-1,2-dithiin 10,93 18,97 10,87 9,58 
28 nd - - 11,02 0,25 
29 Thiocyanic acid, methyl ester 11,11 0,18 11,10 0,22 
30 2-Vinyl-4H-1,3-dithiin 11,31 17,59 11,31 21,18 
31 nd 12,21 0,37 12,29 0,88 
32 5-Ethylthiazole 12,47 2,57 12,57 19,82 
33 Thiazole, 5-methoxy 12,62 0,16 12,66 1,09 
34 1-Propene-1,1’thiobis 12,81 0,35 12,84 3,17 
35 Hydrazine, 1,1-dipropyl - - 12,98 0,37 
36 1-Propene, 3,3’-thiobis 13,06 0,44 13,07 0,50 
37 nd - - 13,40 0,33 
38 nd - - 13,53 0,65 
39 nd - - 13,58 0,47 
40 1-Methyl-1-n-propyl-1-silacyclo - - 14,23 0,19 
41 Ar-Curcumene 14,81 0,09 - - 
42 nd - - 15,11 0,30 
43 Diallyl tetrasulphide - - 15,61 1,99 
44 3-Phenyl-1H-1,2,4-triazole 16,98 0,15 17,00 1,39 
45 nd 17,06 0,18 17,07 0,52 
46 Thiophene, 2-hexyl- 17,40 0,11 - - 
47 nd - - 17,88 0,47 
48 nd - - 17,99 0,41 
49 Borinic acid, diethyl-, trimeth.. - - 18,15 0,81 
50 N-Diflourophosphinodimethylhydro - - 18,34 0,49 
51 Benzaldehyde, 2-methoxy- - - 18,96 0,04 
52 Silane ethoxytrimethyl- 19,86 0,16 19,86 0,70 

 

Ghi chó: nd: kh«ng x¸c ®Þnh 
  

KÕt qu¶ ph©n tÝch cho thÊy nhùa dÇu tái cña PP2 cã tæng sè c¸c cÊu tö bay h¬i cao h¬n 
nhùa dÇu tái cña PP1 nh−ng hµm l−îng c¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i cña nhùa dÇu theo PP2 l¹i 
thÊp h¬n PP1 mét chót (37,6% so víi 34,8%). H¬n n÷a, nhùa dÇu tái thu ®−îc theo PP1 chøa 
nhiÒu cÊu tö cã nhiÖt ®é s«i thÊp h¬n. V× vËy, nhùa dÇu thu ®−îc theo ph−¬ng ph¸p nµy cã 
nhiÒu mïi th¬m t−¬i ng¸t h¬n. So s¸nh thµnh phÇn c¸c hîp chÊt dÔ bay h¬i cã trong nhùa dÇu 
thu ®−îc tõ 2 ph−¬ng ph¸p (b¶ng 3.84) ta thÊy hÇu hÕt c¸c hîp chÊt sunphua chÝnh ®Òu cã mÆt 
trong c¶ 2 s¶n phÈm tuy hµm l−îng cña chóng cã kh¸c nhau. Mét ®iÒu cÇn nhÊn m¹nh lµ 
thµnh phÇn chÝnh, rÊt quan träng cña nhùa dÇu tái lµ alixin ®Òu kh«ng t×m thÊy trong c¸c s¶n 
phÈm nhùa dÇu cña c¶ hai ph−¬ng ph¸p bëi hîp chÊt nµy rÊt kÐm bÒn, dÔ bÞ biÕn ®æi ë nhiÖt 
®é cao khi ph©n tÝch GC-MS. Cã thÓ alixin ®· bÞ biÕn ®æi thµnh c¸c hîp chÊt sunphua kh¸c. 
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3.10.5. X¸c ®Þnh hµm l−îng Allixin trong s¶n phÈm nhùa dÇu tái 

 Chóng t«i ®· x©y dùng ph−¬ng ph¸p ®Þnh l−îng allixin b»ng s¾c ký láng hiÖu n¨ng cao 
(HPLC). Hµm l−îng allixin ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ngo¹i chuÈn. Theo ®ã, viÖc 
chuÈn bÞ mÉu ®−îc tiÕn hµnh nh− sau: 

ChuÈn bÞ mÉu chuÈn: 

Tái bãc vá nghiÒn nhá, chiÕt nhanh b»ng siªu ©m (2 lÇn) víi hçn hîp MeOH/H2O. Läc phÇn 
dÞch trong cho qua cét läc Merck RP-18. X¸c ®Þnh nång ®é Allixin cña dung dÞch b»ng 
ph−¬ng ph¸p ®o quang trªn m¸y UV/VIS Spectrometer Jasco V-530 t¹i b−íc sãng 240nm. 
Hµm l−îng Allixin ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 

 

Víi C: nång ®é Allixin trong dung dÞch, µg/ml 

       A: ®é hÊp thô cña dung dÞch 

       E: hÖ sè hÊp thô cña Allixin (=145,4) 

Trªn c¬ së nång ®é dung dÞch Allixin pha lo·ng dùng ®−êng chuÈn cho ph©n tÝch HPLC (Víi 
nång ®é 10 - 80ppm thu ®−îc ®−êng th¼ng tuyÕn tÝnh, kh«ng qua ®iÓm 0, cã hÖ sè t−¬ng quan 
0,99967). 

ChuÈn bÞ mÉu ph©n tÝch: 

LÊy 100µl cho qua cét chiÕt pha r¾n Merck RP-18 (100mg), gi¶i hÊp b»ng MeOH/H2O 
(50/50), cho ®ñ thµnh 1ml ®Ó ph©n tÝch HPLC theo ®−êng chuÈn ®· dùng. 

C¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh hµm l−îng allixin trong c¸c mÉu nhùa dÇu tái theo ph−¬ng ph¸p 
trÝch ly tõ nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý enzym thuû ph©n lµ: 0,41 -0,45%, trong khi ®ã hµm 
l−îng hîp chÊt nµy nhËn ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p trÝch ly ®éng tõ nguyªn liÖu kh« lµ: 0,17 - 
0,20%.  Qua tham kh¶o c¸c tµi liÖu cho biÕt hµm l−îng allixin trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 
tái trªn thÕ giíi dao ®éng tõ 0,4 -0,5%. 
 

3.10.6. X¸c ®Þnh hµm l−îng Capsaicinoid trong s¶n phÈm nhùa dÇu ít 

  Chóng t«i ®· x©y dùng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch Capsaicinoid b»ng S¾c kÝ láng hiÖu 
n¨ng cao vµ S¾c kÝ khÝ - Khèi phæ. C¶ hai ph−¬ng ph¸p ®Òu cho kÕt qu¶ tèt song víi mÉu lµ 
dÞch chiÕt cßn nhiÒu t¹p chÊt kh«ng bay h¬i nªn nÕu ph©n tÝch b»ng s¾c ký khÝ ®ßi hái ph¶i xö 
lý mÉu phøc t¹p h¬n. Do vËy, chóng t«i chØ dïng ph−¬ng ph¸p S¾c kÝ láng hiÖu n¨ng cao 
(HPLC) ®Ó tr¸nh ph¶i chiÕt mÉu tr−íc khi ph©n tÝch.  

Chóng t«i tiÕn hµnh ph©n tÝch hµm l−îng Capsaicinoid trong nhùa dÇu ít th« vµ nhùa 
dÇu ít ®· tinh chÕ. KÕt qu¶ ph©n tÝch cho hµm l−îng Capsaicinoid trong nhùa dÇu th« cña lo¹i 
ít chØ thiªn dao ®éng tõ 8,18 - 9,76% (so víi trong lo¹i ít vµng lµ 5,12 - 5,54%). Sau khi tinh 
chÕ, hµm l−îng Capsaicinoid t¨ng lªn kh¸ nhiÒu: nhùa dÇu ít chØ thiªn lµ 10,76 - 11,09%; 

nhùa dÇu ít vµng lµ: 9,98-10,24%. 
 

3.10.7. X¸c ®Þnh d− l−îng dung m«i trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

C¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít vµ tái khi ®−a vµo s¶n xuÊt thö nghiÖm vµ ¸p dông vµo s¶n 

xuÊt ®Òu ®−îc trÝch ly vµ tinh chÕ b»ng dung m«i kh«ng ®éc h¹i lµ cån etylic 95% vµ etyl 

         Ax10000 
C = 

E
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axetat. Tuy vËy, chóng t«i vÉn x¸c ®Þnh d− l−îng dung m«i trong c¸c s¶n phÈm ®ã. KÕt qu¶ 
cho thÊy d− l−îng dung m«i etyl axetat cã trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu < 1%. 
 

3.10.8. X¸c ®Þnh hµm l−îng kim lo¹i nÆng cã trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

 §èi víi c¸c s¶n phÈm dïng trong thùc phÈm vµ d−îc phÈm th× hµm l−îng kim lo¹i 
nÆng lµ mét trong nh÷ng chØ tiªu quan träng ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm. Chóng t«i ®· 
tiÕn hµnh x¸c ®Þnh hµm l−îng kim lo¹i nÆng trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái b»ng 
ph−¬ng ph¸p quang phæ hÊp thô nguyªn tö.  
 Sau khi xö lý, c¸c mÉu ®−îc ®em ph©n tÝch b»ng ph−¬ng ph¸p quang phæ hÊp thô 
nguyªn tö ®· tr×nh bµy trong phÇn ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu. KÕt qu¶ thÓ hiÖn ë b¶ng 3.85. 

B¶ng 3.85. Hµm l−îng c¸c kim lo¹i nÆng trong nhùa dÇu gõng, ít, tái 

Hµm l−îng  (ppm) 
Nhùa dÇu 

Pb As Cd Hg  Tæng KL nÆng

Gõng 1,72 - 1,90 0,64 - 0,73 0,94 - 1,07 VÕt 4,21 - 4,68 

Tái PP1 1,53 -1,61 0,57 - 0,63 0,87 - 0,95 VÕt 3,96 - 4,17 

Tái PP2 1,55 -1,64 0,58 - 0,66 0,89 - 0,96 VÕt 3,98 - 4,19 

ít 1,85 - 1,96 0,71 - 0,78 1,02 - 1,09 VÕt 4,82 - 4,95 
 

 Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c mÉu s¶n phÈm nhùa dÇu thÝ nghiÖm vµ s¶n xuÊt thö nghiÖm, 

hµm l−îng c¸c kim lo¹i nÆng ®Òu ë møc giíi h¹n cho phÐp ®−îc sö dông trong s¶n xuÊt thùc 

phÈm vµ d−îc phÈm.  

3.10.9. X¸c ®Þnh hµm l−îng tro tæng sè, tro axit vµ tro sunphat trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu 

ViÖc x¸c hµm l−îng chÊt tro tæng sè, tro axit vµ tro sunphat lµ mét trong nh÷ng yªu 
cÇu b¾t buéc khi ®−a s¶n phÈm nhùa dÇu vµo s¶n xuÊt d−îc phÈm vµ mét sè lo¹i thùc phÈm. 
Th«ng th−êng, ®èi víi mét sè s¶n phÈm d−îc phÈm th× hµm l−îng tro tæng trong nhùa dÇu gia 
vÞ < 1%, tro axit vµ tro sunph¸t < 0,2%.  

KÕt qu¶ x¸c ®Þnh c¸c hµm l−îng tro trong c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu cña ®Ò tµi ®−îc ghi 
trong b¶ng 3.86. 

B¶ng 3.86. Hµm l−îng tro tæng sè, tro axit vµ tro sunphat trong nhùa dÇu 

Nhùa dÇu tái Hµm l−îng  
(%) 

Nhùa dÇu gõng 
PP1 PP2 

Nhùa dÇu ít 

Tro tæng sè 0,082 - 0,088 0,074 - 0,078 0,073 -0,078 0,090 - 0,094 

Tro axit 0,014 - 0,016 0,011 - 0,013 0,011 - 0,014 0,015 - 0,019 

Tro sunphat < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 

 



 65

3.11. X©y dùng d©y chuyÒn s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ qui m« 500 kg 
nguyªn liÖu/ngµy 

Theo kÕ ho¹ch ®−îc phª duyÖt ban ®Çu, §Ò tµi ®−îc phÐp thiÕt kÕ hÖ thèng thiÕt bÞ 
trÝch ly vµ gia c«ng chÕ t¹o t¹i ViÖt nam hoÆc mua tõ Trung quèc nÕu thÊy phï hîp. Trong khi 
hÖ thèng thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng - lo¹i thiÕt bÞ bèc h¬i hiÖn ®¹i ch−a tõng cã ë n−íc ta 
®−îc mua tõ NhËt b¶n. §©y chÝnh lµ hÖ thiÕt bÞ chñ chèt t¹o ra sù kh¸c biÖt vµ rÊt phï hîp cho 
s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ. Chóng t«i ®· tæ chøc c¸c ®oµn ®i kh¶o s¸t thiÕt bÞ t¹i Trung quèc vµ 
NhËt b¶n. Tõ thùc tÕ kh¶o s¸t cho thÊy: 

- HÖ thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng cña NhËt b¶n tuy rÊt hiÖn ®¹i nh−ng qu¸ ®¾t tiÒn (h¬n 1 tû 
VN§), c«ng suÊt qu¸ nhá kh«ng phï hîp cho d©y chuyÒn s¶n xuÊt thùc nghiÖm (c«ng suÊt 
500kg nguyªn liÖu/ngµy). 

- Tr×nh ®é thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ cho c«ng nghiÖp thùc phÈm vµ d−îc phÈm cña Trung 
quèc (nhÊt lµ t¹i khu c«ng nghiÖp Th−îng h¶i) rÊt nhanh vµ ®¹t tr×nh ®é cao, trong khi gi¸ 
thµnh cã thÓ chÊp nhËn ®−îc. Chóng t«i ®· tham quan nhiÒu hÖ thèng thiÕt bÞ trÝch ly vµ hÖ 
thiÕt bÞ bèc h¬i b¶n máng cho s¶n xuÊt d−îc liÖu tõ thùc vËt. C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña c¸c hÖ 
thiÕt bÞ nµy phï hîp cho s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ, ®ång thêi trïng víi ý ®Þnh thiÕt kÕ vµ x©y 
dùng d©y chuyÒn thiÕt bÞ cña chóng t«i. 

       V× vËy chóng t«i ®· ®Ò xuÊt vµ ®−îc Bé KH & CN chÊp thuËn cho mua c¶ hai hÖ thèng 
thiÕt bÞ trÝch ly vµ hÖ thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng cña Trung quèc. Chóng t«i ®· kÕt hîp víi 
phÝa ®èi t¸c Trung quèc thiÕt kÕ hai hÖ thiÕt bÞ nµy trong cïng mét hÖ thèng khÐp kÝn, h¹n chÕ 
®Õn møc tèi ®a tæn thÊt dung m«i vµ dÞch trÝch ly. VÒ hÖ thiÕt bÞ trÝch ly ®−îc c¶i tiÕn l¾p thªm 
bé khuÊy trén nguyªn liÖu vµ bé phËn l−u th«ng vµ ®¶o trén dung m«i cho thËt phï hîp víi 
viÖc trÝch ly nhùa dÇu gõng, ít vµ tái. Mµng l−íi läc dÞch ë ®¸y thiÕt bÞ còng ®−îc thay ®æi víi 
m¾t l−íi nhá h¬n... HÖ thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng ®−îc thiÕt kÕ cho bèc h¬i n−íc ®· ®−îc 
thiÕt kÕ l¹i cho phï hîp víi bèc h¬i c¸c dung m«i cã nhiÖt ®é s«i thÊp, ®ång thêi phï hîp víi 
c«ng suÊt hÖ thiÕt bÞ trÝch ly còng nh− phï hîp víi s¶n phÈm nhùa dÇu cã ®é nhít rÊt cao. Sau 
h¬n s¸u th¸ng trao ®æi, thiÕt kÕ vµ gia c«ng chÕ t¹o hÖ thèng thiÕt bÞ trÝch ly vµ bèc h¬i mµng 
máng khÐp kÝn, ®éc ®¸o, hiÖn ®¹i vµ phï hîp cho chiÕt t¸ch nhùa dÇu gia vÞ ®· ®−îc hoµn 
thµnh vµ ®−îc l¾p ®Æt, ch¹y thö t¹i X−ëng s¶n xuÊt thùc nghiÖm H−¬ng liÖu vµ PGTP, ViÖn 
C«ng nghiÖp thùc phÈm (s¬ ®å hÖ thèng thiÕt bÞ ®−îc thÓ hiÖn ë trang bªn). §iÒu cÇn nhÊn 
m¹nh lµ viÖc tham gia thiÕt kÕ vµ mua thiÕt bÞ cña Trung quèc ®· gióp chóng t«i cã sè tiÒn d− 
ra h¬n 400 triÖu ®ång ®Ó mua thªm thiÕt bÞ c« quay ch©n kh«ng Buchi R220 cña Thuþ sü, 
phôc vô cho viÖc tinh chÕ nhùa dÇu (sè tiÒn dù kiÕn ban ®Çu cho hÖ thèng thiÕt bÞ lµ 1.200 
triÖu ®ång, nh−ng thùc mua chØ gÇn 800 triÖu ®ång).  

ThiÕt bÞ sÊy, lß h¬i vµ c¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c còng ®−îc thiÕt kÕ l¹i hoÆc mua míi 
theo nguån vèn tù cã ®Ó hoµn chØnh ®−îc d©y chuyÒn thiÕt bÞ s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ 500kg 
nguyªn liÖu/ngµy.  

         Chóng t«i ®· tiÕn hµnh s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu gõng trªn d©y chuyÒn thiÕt bÞ nµy. 
KÕt qu¶ thu ®−îc rÊt kh¶ quan, ®Æc biÖt hÖ thèng thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng ®· ph¸t huy hiÖu 
qu¶ cao. Qu¸ tr×nh thao t¸c ®ì nÆng nhäc vµ dÔ dµng h¬n. HiÖu suÊt thu nhËn vµ chÊt l−îng 
nhùa dÇu ®−îc t¨ng lªn ®¸ng kÓ. §Æc biÖt hiÖu suÊt thu håi dung m«i trÝch ly ®−îc t¨ng lªn 
gÊp r−ìi. Thêi gian trÝch ly ®−îc rót ng¾n h¬n, chi phÝ cho s¶n xuÊt gi¶m xuèng kh¸ nhiÒu. 
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 3.12. TÝnh to¸n gi¸ thµnh s¶n phÈm nhùa dÇu 

 Tõ thùc tÕ s¶n xuÊt thùc nghiÖm nhùa dÇu gia vÞ chóng t«i cã thÓ tÝnh to¸n s¬ bé gi¸ 
thµnh c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái (®¬n gi¸ nguyªn vËt liÖu, ho¸ chÊt... ®−îc tÝnh vµo 
thêi ®iÓm th¸ng 9/2004 khi chóng t«i x©y dùng Dù ¸n thùc nghiÖm). 

3.12.1. TÝnh to¸n gi¸ thµnh s¶n phÈm nhùa dÇu gõng 

B¶ng 3.87. TÝnh to¸n gi¸ thµnh cho 100kg s¶n phÈm nhùa dÇu gõng 

TT Néi dung §¬n vÞ Sè l−îng §¬n gi¸, ® Thµnh tiÒn, ®
1 Nguyªn liÖu gõng t−¬i Kg 7.550 8.000 60.400.000
2 Cån etylic 95% lÝt 3.330 10.000 33.300.000
3 Etyl axetat lÝt 400 50.000 20.000.000
4 Phô liÖu - - - 1.200.000
5 Bao b× - - - 200.000
6 L−¬ng, phô cÊp, BHXH - - - 5.000.000
7 KhÊu hao, b¶o tr× thiÕt bÞ - - - 1.500.000
8 KhÊu hao nhµ x−ëng - - - 300.000
9 Chi phÝ qu¶n lý - - - 600.000
10 Chi kh¸c - - - 200.000

Tæng céng 122.700.000
Gi¸ thµnh 1kg ®¬n vÞ s¶n phÈm  1.227.000

 
Gi¸ b¸n 1kg nhùa dÇu gõng (theo Hîp ®ång ®· ký víi B.V. Pharma/Vimerdimex II Tp HCM) 
lµ 1.400.000® (ch−a tÝnh VAT). L·i xuÊt mçi kg s¶n phÈm lµ 173.000®. 

3.12.2. TÝnh to¸n gi¸ thµnh s¶n phÈm nhùa dÇu tái 

B¶ng 3.88. TÝnh to¸n gi¸ thµnh cho 100kg s¶n phÈm nhùa dÇu tái (PP2) 

TT Néi dung §¬n vÞ Sè l−îng §¬n gi¸, ® Thµnh tiÒn, ®
1 Nguyªn liÖu tái t−¬i Kg 11.000 9.000 99.000.000
2 Cån etylic 95% lÝt 9.050 10.000 90.500.000
3 Etyl axetat lÝt 600 50.000 30.000.000
4 Phô liÖu - - - 1.300.000

5 Bao b× - - - 200.000

6 L−¬ng, phô cÊp, BHXH - - - 5.500.000

7 KhÊu hao, b¶o tr× thiÕt bÞ - - - 1.600.000

8 KhÊu hao nhµ x−ëng - - - 300.000

9 Chi phÝ qu¶n lý - - - 600.000

10 Chi kh¸c - - - 250.000

Tæng céng 230.750.000
Gi¸ thµnh 1kg ®¬n vÞ s¶n phÈm  2.307.500

    Gi¸ b¸n 1kg nhùa dÇu tái cã thÓ b¸n trªn thÞ tr−êng lµ 2.550.000® (ch−a tÝnh VAT). L·i 
xuÊt mçi kg s¶n phÈm lµ 242.500®. 
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3.12.2. TÝnh to¸n gi¸ thµnh s¶n phÈm nhùa dÇu ít 

B¶ng 3.89. TÝnh to¸n gi¸ thµnh cho 100kg s¶n phÈm nhùa dÇu ít 

TT Néi dung §¬n vÞ Sè l−îng §¬n gi¸, ® Thµnh tiÒn, ®
1 Nguyªn liÖu ít t−¬i Kg 5.200 8.000 41.600.000
2 Cån etylic 95% lÝt 4.500 10.000 45.000.000
3 Etyl axetat lÝt 600 50.000 30.000.000
4 Phô liÖu - - - 1.400.000

5 Bao b× - - - 200.000

6 L−¬ng, phô cÊp, BHXH - - - 6.500.000

7 KhÊu hao, b¶o tr× thiÕt bÞ - - - 1.500.000

8 KhÊu hao nhµ x−ëng - - - 350.000

9 Chi phÝ qu¶n lý - - - 700.000

10 Chi kh¸c - - - 300.000

Tæng céng 127.550.000
Gi¸ thµnh 1kg ®¬n vÞ s¶n phÈm  1.275.500

 
      Gi¸ b¸n 1kg nhùa dÇu tái cã thÓ b¸n trªn thÞ tr−êng lµ 1.500.000® (ch−a tÝnh VAT). L·i 
xuÊt mçi kg s¶n phÈm lµ 224.500®. 
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PhÇn IV. kÕt luËn 
 

Sau toµn bé qu¸ tr×nh thùc hiÖn c¸c néi dung cña §Ò tµi, chóng t«i cã thÓ rót ra mét sè kÕt 

luËn sau: 

1. Sau khi ®¸nh gi¸ chÊt l−îng nguyªn liÖu gõng, ít, tái ®· lùa chän ®−îc lo¹i nguyªn liÖu 

thÝch hîp cho s¶n xuÊt nhùa dÇu: 

- Nguyªn liÖu gõng: gõng giÐ H−ng Yªn víi hµm l−îng nhùa dÇu lµ 10,61%. 

- Nguyªn liÖu ít: ít chØ thiªn víi hµm l−îng nhùa dÇu lµ 6,80% 

- Nguyªn liÖu tái: tái H¶i D−¬ng víi hµm l−îng nhùa dÇu lµ 1,43%. 

Bªn c¹nh ®ã, chóng t«i còng x¸c ®Þnh ®−îc ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n phï hîp cho mçi lo¹i 

nguyªn liÖu. 

2. §· kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng c¸c lo¹i dung m«i sö dông trong qu¸ tr×nh trÝch ly, tinh 

chÕ s¶n phÈm ®Ó phï hîp víi viÖc nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt thùc nghiÖm nhùa dÇu gia vÞ. Ngoµi 

ra, chóng t«i còng ®· x¸c ®Þnh ®−îc c¸c biÖn ph¸p thu håi vµ b¶o qu¶n dung m«i thÝch hîp. 

3. §· ®−a ra ®−îc qui tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu gõng víi chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu vµ 

c¸c th«ng sè c«ng nghÖ chÝnh cho qu¸ tr×nh trÝch ly (s¬ ®å 3.1). Víi quy tr×nh nµy cã thÓ ®−îc 

nhùa dÇu cã chÊt l−îng gÇn t−¬ng ®−¬ng víi nhùa dÇu gõng ngo¹i nhËp, víi hiÖu suÊt thu 

nhËn ®¹t 96% so víi l−îng nhùa dÇu cã trong nguyªn liÖu.  

4. §· nghiªn cøu vµ ®−a ra ®−îc quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu tái dïng cho d−îc 

phÈm vµ thùc phÈm: 

- C«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu tái dïng cho d−îc phÈm (víi hµm l−îng allixin cao h¬n) tõ 

nguyªn liÖu t−¬i ®−îc xö lý b»ng en zym thuû ph©n víi chÕ ®é thuû ph©n thÝch hîp (s¬ ®å3.2). 

HiÖu suÊt thu nhËn nhùa dÇu ®¹t 92,3%, víi hµm l−îng allixin 0,43%.    

- C«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu tái dïng cho thùc phÈm víi c¸c chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu vµ 

c¸c th«ng sè c«ng nghÖ chÝnh cho qu¸ tr×nh trÝch ly (s¬ ®å 3..3). B»ng quy tr×nh nµy cã thÓ 

®−îc nhùa dÇu cã chÊt l−îng tèt, víi hiÖu suÊt thu nhËn ®¹t 93%.  

5. X©y dùng ®−îc qui tr×nh c«ng nghÖ trÝch ly nhùa dÇu ít víi chÕ ®é xö lý nguyªn liÖu vµ c¸c 

th«ng sè c«ng nghÖ chÝnh cho qu¸ tr×nh trÝch ly (s¬ ®å 3.4). Tõ quy tr×nh nµy cã thÓ ®−îc nhùa 

dÇu cã chÊt l−îng gÇn t−¬ng ®−¬ng víi nhùa dÇu gõng ngo¹i nhËp, víi hiÖu suÊt thu nhËn ®¹t 

97% so víi l−îng nhùa dÇu cã trong nguyªn liÖu.  

6. VÒ tinh chÕ s¶n phÈm, chóng t«i ®· nghiªn cøu vµ lùa chän ®−îc c¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ 

phï hîp cho tõng s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, tái. C¸c ph−¬ng ph¸p tinh chÕ nhùa dÇu lµ mét 

trong nh÷ng tÝnh míi cña §Ò tµi nµy. Nhê ®ã chÊt l−îng cña c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu gõng, ít, 

tái ®· ®−îc n©ng cao râ rÖt, ®¸p øng ®−îc yªu cÇu s¶n xuÊt trong n−íc vµ tiÕn tíi xuÊt khÈu. 

7. §· tiÕn hµnh ph©n tÝch thµnh phÇn b· gõng, ít, tái vµ thö nghiÖm c¸c biÖn ph¸p xö lý b· sau 

trÝch ly, tõ ®ã ®−a ra h−íng xö lý thÝch hîp  ®èi víi b· gõng, ít, tái nh− sau: 

- B· gõng vµ b· ít ®−îc sö dông cho viÖc nu«i trång nÊm ¨n. 

- B· tái sö dông lµm thøc ¨n ch¨n nu«i. 
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- B· ít cã thÓ ph©n gi¶i lµm ph©n bãn h÷u c¬. 

8. Trªn c¬ së quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt nhùa dÇu gõng, ít, tái ®· ®−îc nghiªn cøu trong 

phßng thÝ nghiÖm, chóng t«i ®· tiÕn hµnh s¶n xuÊt thö nghiÖm trªn d©y chuyÒn thiÕt bÞ nhá 

c«ng suÊt kho¶ng 200kg nguyªn liÖu/ngµy. S¶n phÈm thö nghiÖm trªn d©y chuyÒn nµy cã chÊt 

l−îng t−¬ng ®èi tèt. Tæng l−îng nhùa dÇu thu ®−îc sau qu¸ tr×nh s¶n xuÊt thö nghiÖm lµ: 25kg 

nhùa dÇu gõng; 12,5kg nhùa dÇu tái; 12kg nhùa dÇu ít. C¸c s¶n phÈm nhùa dÇu nµy ®−îc sö 

dông ®Ó phèi h−¬ng t¹o c¸c s¶n phÈm h−¬ng liÖu. 

9. §· nghiªn cøu phèi h−¬ng, t¹o ra ®−îc 80 kg c¸c lo¹i h−¬ng liÖu thÝch hîp cho c¸c s¶n 

phÈm b¸nh kÑo, gia vÞ (gia vÞ ¨n liÒn, thÞt c¸) vµ d−îc phÈm. C¸c h−¬ng liÖu nµy ®· ®−îc thö 

nghiÖm t¹i mét sè c¬ së s¶n xuÊt thùc phÈm vµ d−îc phÈm trong n−íc. Nh×n chung, c¸c lo¹i 

h−¬ng liÖu nµy ®−îc ®¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l−îng s¶n phÈm. §Õn nay, chóng t«i ®· ký ®−îc Hîp 

®ång nguyªn t¾c (10 tÊn nhùa dÇu) vµ Hîp ®ång cung cÊp h−¬ng liÖu gõng cho B.V. 

Pharma/Vimerdimex II (Tp HCM) víi trÞ gi¸ 308 triÖu VN§. 

10. Chóng t«i ®· tiÕn hµnh ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm nhùa dÇu thÝ nghiÖm vµ 

thùc nghiÖm. KÕt qu¶ ph©n tÝch cho thÊy c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu cã chÊt l−îng cao, ®¹t c¸c 

yªu cÇu vÒ chÊt l−îng ®· ®¨ng ký. 

11. §· x©y dùng ®−îc d©y chuyÒn thiÕt bÞ s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ quy m« 500kg nguyªn 

liÖu/ngµy b»ng viÖc tham gia thiÕt kÕ vµ mua s¾m míi c¸c thiÕt bÞ chÝnh, quan träng vµ c¶i tiÕn 

c¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c. Nhê vËy ®· t¹o ra mét d©y chuyÒn thiÕt bÞ kh¸ ®ång bé, t−¬ng ®èi 

hiÖn ®¹i, phï hîp víi s¶n xuÊt nhùa dÇu gia vÞ cho hiÖu suÊt vµ chÊt l−îng s¶n phÈm cao. 
Chóng t«i ®· tiÕn hµnh s¶n xuÊt thö nghiÖm nhùa dÇu gõng trªn d©y chuyÒn thiÕt bÞ nµy. KÕt 

qu¶ thu ®−îc rÊt tèt, ®Æc biÖt hÖ thèng thiÕt bÞ bèc h¬i mµng máng ®· ph¸t huy hiÖu qu¶ cao. 

12. §· s¬ bé tÝnh to¸n ®−îc gi¸ thµnh cña c¸c s¶n phÈm nhùa dÇu vµ c¶ 3 s¶n phÈm nhùa dÇu 

gõng, ít, tái ®Òu cã thÓ s¶n xuÊt cã l·i vµ ®−îc thÞ tr−êng chÊp nhËn. 

Tãm l¹i, chóng t«i ®· hoµn thµnh tèt c¸c nhiÖm vô cña §Ò tµi ®Æt ra ban ®Çu. Nhê 

nh÷ng kÕt qu¶ mµ §Ò tµi ®¹t ®−îc chóng t«i ®· ®−îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ phª duyÖt Dù 

¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm nh»m hoµn thiÖn vµ ph¸t huy c¸c kÕt qu¶ cña §Ò tµi ®Ó t¹o ra c¸c s¶n 

phÈm nhùa dÇu gia vÞ ®Æc s¶n ViÖt nam, ®¸p øng tèt c¸c nhu cÇu s¶n xuÊt trong n−íc vµ tiÕn 

tíi xuÊt khÈu.  
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