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Bai 1
PINH TiNH ACID AMIN VA PROTEIN

* Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién co kha nang:

- Néu duogc nguyén tic xac dinh cac phan mg mau dung dé nhan biét acid
amin, protein; nguyén tic xac dinh mot sd tinh chét ciia acid amin va protein;

- Thyc hién dugc cong viée chuan bi dung cy, hoa chat thi nghiém, nguyén
liéu cén thi nghiém va str dung thanh thao cac dung cu va thiét bi thi nghi¢m;

- Trinh bay dugc cac budce tién hanh xac dinh phan Gng mau cta acid amin,
protein; cac budc tién hanh xac dinh mot s6 tinh chat cua acid amin va protein;

- Tién hanh duogc céac thao tic xac dinh phan Umg mau cua acid amin,
protein; tién hanh xac dinh mot s6 tinh chat cua acid amin va protein theo dung
trinh tu va yéu cau ky thuat;

- Giai thich hién tugng, nhan xét va danh gia két qua thu duoc;

- C6 y thire chap hanh ndi quy, an toan lao dong trong phong thi nghiém va
c6 v thitc bao vé thiét bi;

- C6 tinh than tu giac, chuyén can, trung thuc, can than, khiém tn, cau thi
trong thuc hanh,;

- C6 kha nang lam viéc theo nhom, c6 tic phong cong nghi¢p trong thuc
hién cong viéc.

* Thoi gian thuc hanh: 5 gio

* Nhom thwc hanh: 15-20 sinh vién

* Pia diém thwe hanh: Phong Thi nghiém Hoa sinh
* Noi dung bai thwc hanh:

1. Cac phan wng mau dac trung

1.1. Phan &ng v6i ninhidrin

1.1.1. So lwoc vé Iy thuyét

Khi dun néng, dudi tac dung cua ninhidrin, acid amin bi oxy héa chuyén
thanh acid amin rdi dén amoniac va cacbonic. Acid amin bi giam bét 1 nguyén
tr cacbon tré thanh dang aldehyd. Nhu vay, acid amin c6 khéi lugng phan tir
nhé hon va amoniac tao thanh s€ oxy hoda ninhidrin tao nén phirc mau xanh tim,
cuong do mau tuong trng véi gid tri nito amin cua acid amin.

Phan ing mau cua ninhidrin cling xay ra véi acid amin mach bén cua
peptid va protein ciing nhu véi mudi amoni, glucosemin va amoniac. Dé dinh
lugng chinh xac acid amin, dung dich nghién ctru phai khong c6 hop chat trén.

Phuong trinh phan ing cua acid amin véi ninhidrin nhu sau:
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1.1.2. Nguyén liéu, Héa chit
- Albumin (1ong trang trimg ga) 1%;
- Gelatin 1%j;
- Acid Aspartic 1%;
- Glycin 1%
- Ninhidrin 0,1%;
- Nudc cat.
1.1.3. Trang thiét bi, dung cu
- Can dién tu;
- T sdy;
- Ong nghiém;
- ben cén;
- Cac dung cu khac nhuw: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet).
1.1.4. Cdc buéc tién hanh
- Lan luot cho vao 4 éng nghiém theo thir tu:

+Ong 1:  1ml Albumin 1% + 5 giot Ninhidrin 0,1%;
+ Ong 2:  1ml Gelatin 1% + 5 giot Ninhidrin 0,1%;
+0ng 3: 1ml Glycin 1% + 5 giot Ninhidrin 0,1%;

+ Ong 4. 1ml Acid Aspartic 1% + 5 giot Ninhidrin 0,1%;

- Sau @0, tién hanh dun ndng 4 ong nghiém trén trén ngon lira dén con
trong 1 phdt. Quan sét hién tuong va ghi lai két qua thi nghiém.
1.1.5. Két qua va nhdn xét )

Giai thich hi¢n tugng, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.

1.2. Phan ung Xantoproteic
1.2.1. So lwoc vé Iy thuyét

Khi dun nong dung dich protein hoac polypeptid, acid amin vong thom c0
chtra trong d6 tdc dung voéi acid nitric dam ddc s€ tao thanh hop chét nitro ¢6
mau vang.



Céc hop chat c6 vong thom nhu phenol hodc cac hop chit cd vong khac
cling cho phan ung nay. Tuy nhién, cac protein khéng chtra acid amin vong
thom s€ khong x4y ra phan ung nay.

Khi ta thém dung dich kiém dic (NH,OH dic hoic NaOH 30%) thi hop
chit nitro vira dugc tao ra sé& bién thanh mudi natri hodc mudi amoni cua
dinitrotirozin (phenylalanin; triptophan).

Phan rng Xantoproteic cta tyrosine xay ra nhu sau:
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1.2.2. Nguyén li¢u, Héa chit

- Phenol 0,1%;

- Albumin 1%;

- Gelatin 1%;

- HNO34q;

- NaOH 30%.

- Nudrc cét.

1.2.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tur;

-Tu sdy;

- Ong nghiém;

- Tu hut;

- Pén con;

- Cac dung cu khac nhuw: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet); ging tay cao su; khau trang.

1.2.4. Cdc bwdc tién hanh

- Lan luot cho vao 3 dng nghiém theo thir tu:

+Ong 1:  1ml Phenol 0,1%;

+Ong 2: 1ml Gelatin 1%;

+ Ong 3:  1ml Albumin 1%;

- Thém tir tir theo thanh dng nghiém, mdi éng 10 giot HNOsyq;

- Pun sdi trén dén con trong khoang 1 phut, néu thay dng nghiém nao xuét
hién mau vang rom thi giit lai 1am ngudi dé tiép tuc 1am thi nghiém vé&i 6ng nay.
Con dng nao khong xuat hién mau vang rom thi loai ra, dimg thi nghiém véi dng
do;



- Sau khi 1am ngudi ong dugc chon, can than nhd tir tir theo thanh 6ng
nghiém timg giot NaOH 30% cho dén khi tir mau vang chuyén sang mau vang
da cam. Quan sat hién tugng va ghi lai két qua.

1.2.5. Két qud va nhgn xét ,

Giai thich hién tugng, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.
1.3. Phan tng Biure phan g dic trung cho lién két peptid
1.3.1. So lwoc vé Iy thuyét

Trong mdi trudng kiém, cic chat co chira tir hai lién két -CO-NH- trd 1én
phan mg véi ion Cu?*, tao thanh phirc chat c6 mau xanh. Phén tir chira rit nhiéu
lién két peptid -CO-NH- ciing tao thanh phirc chit mau xanh véi ion Cu®* trong
moi trudng kiém, twong ty nhu phan tng cua protein. Ngudi ta goi phan Gng
nay 1a phan ung Biure vi biure c6 chta lién két -CO-NH-. Co ché ctia phan (g
nay duoc biéu dién qua 2 giai doan:

+ Phadn tng thir nhat: 13 phan tng tao Biure.

Biure dugc tao thanh tir ure trong diéu kién nhiét do cao.
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+ Phan vimg thir hai: 13 tao phtrc mau v6i Cu®* va Na®.
Hai phan tir Biure lién két véi mot ion Cu®* va hai Na™ dé tao thanh phirc
hop ¢6 mau theo phan ing sau:
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Trong méi trudng kiém manh, protein phan tung véi CuSO, tao thanh phic
chét ¢6 mau (tim, tim xanh hodc tim do).
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Cuong d6 mau cta phtc hop phu thudc vao d6 dai cua mach peptid (sd
luong lién két peptid) c6 trong dung dich.

Chinh vi cuong d6 mau phu thudc vao mach polypeptid dai hay ngan, cho
nén phan tng biure dugc sir dung dé dinh lugng protein bing phuong phéap so
mau.

1.3.2. Nguyén liéu, Héa chit

- Albumin 1%;

- Gelatin 1%;

- Ure tinh thé;

- NaOH 10%;

- CuS0O, 1%.

- Nudrc cét.

1.3.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tur;

-Tua sdy;

- Ong nghiém;

- Pén con;

- Cac dung cu khac nhuw: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet).

1.34. Cic budc tién hanh
- Lan luot cho vao 3 dng nghiém:

+ Ong 1: mot it uré tinh thé, dun néng chay trén ngon ltra dén con. Luc dau,
uré nong chay. Sau d6 cimg lai duoc Biuré, dé ngudi;

+ Ong 2: 1ml Albumin 1%;

+ Ong 3: 1ml Gelatin 1%;

- Thém vao mdi éng 1ml NaOH 10% va vai giot CuSO, 1%. (khdng nén
cho qué nhiéu CuSO, vi mau xanh caa Cu(OH), c6 thé 14n 4t mau cua phan tng
Biuré);



- Lic déu, quan sat, so sanh va ghi lai két qua.

1.3.5. Két qud va nhin xét )
Giai thich hi¢n tugng, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.

2. Tinh két tiia ciia acid amin va protein
2.1. Két tiia bang dung méi hivu co
2.1.1. So lwgc vé 1y thuyét

Dung mdi hitu co (con, aceton, ether,...) c6 thé 1am két tia protein. Qua
trinh nay xay ra nhanh chéng, trong méi trudng trung tinh hodc acid yéu voi su
c6 mit ctia cac chat dién 1i (NaCl).
2.1.2. Nguyén liéu, Hoa chdt

- Long trang trimg ga nguyén chat;

- NaCl (dang bot);

- Con 96%;

- Aceton;

- Nuér cat.
2.1.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tu;

- Tu say;

- Tu hut;

- Ong nghiém c6 nut day;

- Cdac dung cu khac nhw: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet).
2.1.4. Cac budc tién hanh

- Cho vao ong nghiém Iml long tring tring nguyén chat va mot it bot
NacCl. Khqu tlr tir cho dén tan;

- Tiép tuc thém vao 2ml cdn 96% (hodc aceton), ddy nit, lic déu tay
khoang 3 phat duoc két tua protein;

- Sau d6, gan bo dich trong, lay két tua;

- Thém vao 6ng nghiém khoang 2ml nudc cit dé lam giam ndng do con
trong dung dich va hoa tan hoan toan két tua protein;

- Quan sat hién tuong va ghi lai két qua thi nghiém.

* Phan tng nay thuong duoc st dung trong tach chiét protein khoi cac
nguodn nguyén liéu sinh vat.
2.1.5. Két qud va nhdn xét

Giai thich hién tuwong, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.

2.2. Két tiia biang muoi kim loai niing
2.2.1. So lwgc vé 1y thuyét

Duéi tac dung cua cac ion kim loai ning (Cu®, Pb?*, Zn*, Ag*, Fe*,..)
protein bi két tia. Nhung khi moi trudng phan tng thira mudi kim loai niang, két
tha protein co thé bi tan ra nhung bién tinh hoan toan.
2.2.2. Nguyén liéu, Héa chait



- Long trang trimg nguyén chat;

- Pb(CH3COO0), 5%j;

- CuS0O, 5%;

- FeCl; 5% ;

- Nudc cat.
2.2.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tur;

- T sy;

- Ong nghiém;

- Cac dung cu khac nhw: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet.
2.2.4. Cac buoc tién hanh

- Lay 3 6ng nghiém, cho vao mdi dng 1ml 1ong trang tring nguyén chat.
Thém vao 6ng 1 timg giot CuSO, 5%. Quan sat sy tao thanh két tia. Sau d6 cho
thém tung giot CuSO,4 5% va theo doi protein nay co tan tr¢ lai hay khong;

- Lap lai thi nghiém ¢ éng 2 v6i FeClg 5% ;

- Lap lai thi nghiém ¢ éng 3 v6i Pb(CH3;COO0), 5%

- Quan sat hién tuong, so sanh va ghi két qua thi nghiém.
2.2.5. Két qud va nhdn xét

Giai thich hién tuong, nhan xét, danh gia két qua thu dugc.



Bai 2
ENZYME

* Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién co kha nang:

- Néu duoc nguyén tic xac dinh phan ung thuy phan saccharose va tinh bot
bang enzyme; nguyén tic xac dinh mot sd yéu to anh huong dén hoat do cua
enzyme;

- Thuc hi¢n dugc cong viéc chuan bi dung cuy, hoa chét thi nghiém, nguyén
lidu can thi nghiém va st dung thanh thao cac dung cu va thiét bi thi nghiém;

- Trinh bay duoc cac budc tién hanh xac dinh phan tng thuy phan
saccharose va tinh bot bang enzyme; cac budc tién hanh khao sat mot sd yéu to
anh huong dén hoat do cuia enzyme;

- Tién hanh duoc céac thao tac xac dinh phan tng thuy phan saccharose va
tinh bot bang enzyme; thao tic xac dinh mét so yéu t6 anh huong dén hoat do
ctia enzyme theo diing trinh ty va yéu cau ky thuat;

- Giai thich hién twong, nhan xét va danh gia két qua thu duoc;

- C6 ¥ thirc chap hanh ndi quy, an toan lao déng trong phong thi nghiém va
c6 ¥ thirc bao vé thiét bi;

- C6 tinh than tu gidc, chuyén can, trung thuc, can than, khiém tn, cau thi
trong thuc hanh;

- C6 kha nang lam viéc theo nhom, c6 tic phong cong nghi¢p trong thuc
hién cong viéc.

* Thoi gian thwc hanh: 5 gio

* Nhom thuc hanh: 15-20 sinh vién

* Pia diém thwe hanh: Phong Thi nghiém Hoa sinh

* Noi dung bai thwc hanh:

1. Phan g thiy phén tinh bét, saccharose bang enzyme
1.1. Phdn teng thiiy phén tinh bét bang amylase

1.1.1. So lwge vé 1y thuyét

Amylase 1a nhom enzyme thily phan rat pho bién ¢ dong vat, thuc vat va
vi sinh vat. Churc nang cua amylase 1a xuc tdc phan g thuy phan tinh bot thanh
o-D-glucose. C6 nhiéu loai amylase tham gia thuy phan tinh bot véi cac muc do
khac nhau nhu a-amylase, B-amylase, glucoamylase, amylo 1,6-glucozitarase.

O ngudi, amylase c¢6 nhiéu & tuyén nudc bot. Trong thanh phan nudc bot
ham lugng amylase rit cao, cho nén nuéc bot lam nhiém vu thiy phan tinh bot
thanh dudng mot phan ngay khi con & khoang miéng.

Duoi tac dung ctia enzyme amylase hoac dun noéng véi acid vo co thi tinh
bot bi thuy phan. Sy phan giai tinh bot qua cic san pham trung gian: tinh bot —
dextrin — maltose — a-D-glucose.

1.1.2. Nguyén liéu, Héa chat

- Dung dich tinh bot 1%;

- Dung dich HCI1 10%;



- Dung dich Fehling A va B;
- Thudc thir Liugol;
- Nudc bot pha lodng 10 1an trong nudc;
- Malt dai mach;
- Nudc cat.
1.1.3. Trang thiét bi, dung cu
- Can dién tur;
- Ta 4m;
- TU say;
- Ong nghiém;
- Pén con;
- Cac dung cu khac nhuw: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet).
1.1.4. Céc budc tién hanh
- Lan lugt cho vao 4 éng nghiém:
+ Ong 1: 2ml tinh bot 1% + 1ml nudc bot pha lodng 10 lan;
+ Ong 2: 2ml tinh bot 1% + Iml HCI 10%;
+ Ong 3: 2ml tinh bot 1% + Iml nudc cét;
+ Ong 4: 3ml tinh bot 1% + 1it malt dai mach;
- Cho ¢4 4 éng vao ti 4m & nhiét d6 37°C trong 10 phut;
- Sau thoi gian trén, 1am nguoi 4 dng bang nudc lanh; loc malt & dng 4 roi
chia hdn hop cia timg dng thanh 2 phan:
+ Phdn 1. thyc hién phan img vé6i thude thir Liugol;
+ Phan 2: thuc hién phan tng véi thube thir Fehling;
- Quan sat hién tuong va ghi lai két qua.
1.1.5. Két qua va nhdn xét
Giai thich hién tuwong, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.
1.2. Phdn teng thiiy phén saccharose bang nam men bdnh mi
1.2.1. So lge vé 1y thuyét
Trong nidm men chira nhiéu enzyme saccharase. Dy 1a enzyme thuy phan
lam nhiém vu x0c tac phan Ung thuy phan saccharose thanh 2 phan tir duong
don 1a a-D-glucose va -D-fructose.
1.2.2. Nguyén liéu, Héa chat
- Men banh mi;
- Saccharose 2%;
- Thudc thir Fehling;
- Nudrc cét.
1.2.3. Trang thiét bi, dung cu
- Can dién tu;
- Tu say;
- Ong nghiém;
- Cbc thuy tinh 50ml;
- Binh tam giac 100ml;
- Pén con;
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- Giéy loc;

- Cac dung cu khdc nhw: Phéu thily tinh; Kep g6; Bop cao su; Pipet nho
giot; Pipet loai Sml, 10ml; Plia thuy tinh; Gia dung (6ng nghiém, diia thay tinh,
pipet).

1.2.4. Cac buéc tién hanh

- Can 2g men banh mi cho vao cdi gid nhuyén voi 1ml nudce cat. Chia dich
men lam 3 phan, cho vao 3 dng nghiém. Sau d6 lam tiép nhu sau:

+ Ong 1: dun s6i trén dén cdn, dé ngudi + 4ml Saccharose 2%, lac déu;

+ Ong 2: khong dun soi + 4ml Saccharose 2%, lac déu;

+ Ong 3: khong dun soi + 4ml Nudc cat, lac déu;

- Sau d6, dé yén cac 6ng nghiém trén & nhiét do thuong trong thoi gian 10
phat;

- Sau thoi gian trén, lay cac ng nghiém ra, tién hanh loc;

- Hat 1ml dich sau khi loc ¢ éng 1 + 1ml thude thir Fehling, tién hanh dun
trén ngon ltra dén con. Quan sat hién tuong va ghi lai két qua thi nghiém;

- Lam tuong tu nhu vy véi dich sau khi loc & éng 2 va dng 3. Quan st
hién tuong va ghi lai két qua thi nghiém.

1.2.5. Két qua va nhdn xét

Giai thich hién tuong, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.
2. Sw anh hwéng ciia mét so yéu td dén hoat d ciia amylase
2.1. Anh hwéng ciia nhiét dé
2.1.1. So lwgc vé 1y thuyét

Ban chat hoa hoc cua enzyme la protein ma protein rat nhay cam voi nhiét
d6 nén nhiét dé c6 anh hudng rat 16n dén hoat tinh enzyme. Phan 16n enzyme c6
hoatt tinh cao ¢ nhiét do khoang 40°C+60°C. Néu nhiét do qua thap, hoat tinh
clia enzyme giam, khi nhiét 46 qua cao 1am bién tinh protein-enzyme nén ciing
lam cho enzyme mét hoat tinh.

2.1.2. Nguyén liéu, Héa chdt

- Dung dich tinh b6t 1%;

- Nudc bot pha lodng 10 1an trong nudc;

- Thudce thir Liugol (Hodc lod 0,3 %);

- Nudr cét.

2.1.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tir;

- TU say;

- Ta 4m;

- T lanh;

- Noi cach thuy;

- Ong nghiém;

- Cac dung cu khac nhw: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (dng nghiém, pipet).

2.1.4. Cdc budc tién hanh
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- Lan luot cho vao 2 ong nghiém, mdi 6ng 2ml tinh bot 1%; Sau d6 tién
hanh cho:

+ Ong 1: vao ndi cach thuy dang so6i (t° = 100°C);

+ Ong 2: vao ta &m & 37+39°C;

- Pit ngay cac 6ng nghiém tai vi tri d6 trong thoi gian 15 phtt;

- Sau thoi gian trén, gitr nguyén vi tri, cho vao moi 6ng nghiém Iml nude
bot pha lodng 10 1an va tiép tuc theo doi thém 15 phut nira;

- Sau thoi gian nay, dem céc ong ra dé ngudi roi ding thude thir Liugol dé
kiém tra anh huong cia nhiét do dén hoat do amylase;

- Quan sat hién tuong va ghi lai két qua thi nghiém.

2.1.5. Két qud va nhdn xét

Giai thich hién tuwong, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.
2.2. Anh hwéng ciia chit hoat héa va chit kim ham
2.2.1. So lwgc vé 1y thuyét

Chat hoat hoa 1a nhiing chat c¢6 tac dung lam cho enzyme tir trang thai
khong hoat dong tr¢ thanh hoat dong hodc tir hoat dong yéu tré thanh hoat dong
manh hon. Ngugc lai, chat kim ham la nhirng cht khi két hop voi enzyme s€
lam giam hoat dong xtic tac cta enzyme, cu thé lam cho enzyme tir trang thai
hoat dong manh tréd nén hoat dong yéu hoac v6 hoat enzyme.

Céc kim loai ¢6 anh huéng dén hoat tinh enzyme. Cé nhiing kim loai c6 tac
dung kich thich lam tang hoat tinh cua enzyme. Nguogc lai, cling c6 nhitng kim
loai 1am giam hoat tinh hay @c ché hoan toan hoat tinh ctia enzyme.

2.2.2. Nguyén liéu, Héa chat

- NaCl 1%;

- CuS0O,41%:;

- Nudc bot pha loang 10 1an trong nudc;

- Tinh bot 1%;

- Thudc thtr Liugol;

- Nudc cat.

2.2.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tur;

- T sdy;

- T4 4m;

- Ong nghiém;

- Cac dung cu khac nhuw: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet).

2.2.4. Cdc budc tién hanh

- Lay 3 dng nghiém cho vao mdi 6ng nghiém 2ml dung dich nudc bot pha

lodng va dung dich mubi kim loai theo thir tu:
+ Ong 1: 1ml dung dich NaCl 1%;
+ Ong 2: 1ml dung dich CuSO, 1%;
+ Ong 3: 1ml dung dich nudc cit;
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- Sau khi lic déu, cho tiép vao mdi dng nghiém trén 1ml dung dich tinh bot
1%;

- Dit cac dng nghiém dé vao tu 4m & 37°C trong 15 phat;

- Sau thoi gian trén, 1ay cac dng nghiém ra dé ngudi va nho 3+5 giot thudc
thir Liugol,

- Quan sat hién tuong va ghi lai két qua thi nghiém.
2.2.5. Két qud va nhdn xét

Giai thich hi¢n tugng, nhan xét, danh gia két qua thu dugc.
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Bai 3
PINH TINH GLUCID

* Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién co kha nang:

- Néu duoc nguyén tic xac dinh cac phan tmg mau dung dé nhan biét
duong khu, tinh bot, phan ng thury phan saccharose va tinh bot;

- Thyc hién dugc cong viée chuan bi dung cy, hoa chit thi nghiém, nguyén
liéu can thi nghiém va str dung thanh thao cac dung cu va thiét bi thi nghiém;

- Trinh bay dugc cac bude tién hanh xac dinh cac phan tng mau dung dé
nhan biét duong khu, tinh bot, phan mg thity phan saccharose va tinh bot;

- Tién hanh dugc cac thao tac xac dinh cac phan utng mau dung dé nhan
biét duong khir, tinh bot, phan mg thily phan saccharose va tinh bot theo dung
trinh ty va yéu cau k¥ thuat;

- Giai thich hién tuong, nhan xét va danh gia két qua thu duoc;

- C6 ¥ thirc chap hanh noi quy, an toan lao dong trong phong thi nghiém va
c6 ¥ thirc bao vé thiét bi;

- C6 tinh than tu giac, chuyén can, trung thuec, can than, khiém tn, cau thi
trong thyc hanh,;

- C6 kha nang lam vi¢c theo nhém, c6 tac phong cong nghiép trong thuc
hién cong viéc.

* Thoi gian thwc hanh: 5 gio

* Nhom thuc hanh: 15-20 sinh vién

* Dia diém thwc hanh: Phong Thi nghiém Hda sinh

* Noi dung bai thwc hanh:

1. Cac phan wng khwr dac trueng cho cac monosaccharid va disaccharid
1.1. Phan vwng Trommer

1.1.1. So lwge vé 1y thuyét

Mot tinh chat quan trong ciia cac phan tir glucid 1a tinh khir do trong ciu
tric phén tir ciia chung c¢6 chira nhém ceto (C=0) hay aldehyd (CHO) (& c4u tao
mach thang) hay nhém OH-glucozid (¢ ciu tao mach vong).

Céc phan tir glucid c6 tinh khir c6 kha ning khir Cu®* thanh Cu® tao két tua
mau do gach. Dua vao phan tmg khir d6 dé xac dinh kha ning khir ciia cac phan
tu glucid. Phuong trinh phan ing xdy ra nhu sau:

CHO COONa
2CuSO, + 5NaOH + (FHOH), — (CHOH), + Na;SO, + 2CuOH + H,0
CH,OH CH,OH

Sau d6, 2CuOH chuyén thanh Cu,0 + H,0

Nhu vay, monosaccharid da khir Cu®* trong dung dich CuSO, thanh Cu*
trong CuOH va Cu,0.
1.1.2. Nguyén liéu, Héa chat

- Glucose 1%;

- CuS0O,45%;
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- NaOH 10%;

- Nudrc cét.

1.1.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tur;

-Tu sdy;

- Ong nghiém;

- PBén con;

- Cdc dung cu khac nhu: Kep gd; Bop cao su; Pipet nhd giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dyng (6ng nghiém, pipet).

1.1.4. Cac buoc tién hanh

- Cho vao 6ng nghiém 1ml dung dich glucose 1%;

- Tiép d6, cho vao 6ng nghiém d6 1ml dung dich NaOH 10%, thém vao
ting giot CuSO, 5% cho dén khi thdy xuat hién cac hat két tia mau xanh (ttc 13
lac thira CuSQOy);

- Pun tir tir dng nghiém trén cho dén khi s6i. Quan sat hién tuwong va ghi lai
két qua thi nghiém;

- Sau d6 dé ngudi, quan sat hién twong va ghi lai két qua thi nghiém.

* Luu y: Dung dich CuSO,, Cu(OH), c6 mau xanh, dung dich CuOH co
mau vang, két tita CuyO mau dé gach.

1.1.5. Két qud va nhdn xét )

Giai thich hién tugng, nhan xét, danh gia két qua thu dugc.
1.2. Phin ieng Fehling (phdn itng Trommer cdi tién)
1.2.1. So lwge vé 1y thuyét

Ngoai phan tmg Trommer, ngudi ta con st dung phan tng Fehling dé xéc
dinh tinh khir cta glucid va dung trong dinh luong cac dang duong khir. Thude
thir Fehling 12 hdn hop CuSO,, NaOH va mubi Seignat.

CUSO4 + 2NaOH — CU.(OH)Z + N3.2804
HO-EH-COON& 0-CH-COONa

C
CuOH), + 1io.¢H-cook Lo-cH-cook

HO OOH
_~O-CH-COONa

Ho-iH-COONa
C
Lo-cH-cook

+ Cu,O
+ (CHOH), — (GHOH), 27 " HO-CH-COOK
CH,OH CH,OH

* Ch( y: Phan ung Fehling uu thé hon phan ung Tromer vi khi cho thira
thudc thir Fehling khong tao thanh CuO. Pay 1a co s¢ cua phuong phap dinh
luong duong khur Bertrand.

1.2.2. Nguyén liéu, Héa chdt
- Glucose 1%;
- Maltose 1%;
- Saccharose 1%;
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- Lactose 1%;
- Thudc thir Fehling;
- Nuéc cat.
1.2.3. Trang thiét bi, dung cu
- Can dién tur;
- T sdy;
- Ong nghiém;
- Pén con;
- Cac dung cu khac nhuw: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet).
1.2.4. Cdc budc tién hanh
- Lan luot cho vao 4 dng nghiém:
+ Ong 1: 1ml Glucose 1% + 1ml thudc thir Fehling;
+ Ong 2: 1ml Maltose 1% + 1ml thudc thtr Fehling;
+ Ong 3: 1ml Saccharose 1% + 1ml thudc thir Fehling;
+ Ong 4: 1ml Lactose 1% + 1ml thudc thir Fehling;
- Sau d6, dem 4 6ng nghiém trén dun s6i trén ngon ltra dén con trong 2+3
phlt. Quan sat hién twong va ghi lai két qua thi nghiém.
1.2.5. Két qua va nhdn xét
Giai thich hién tuong, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.
1.3. Phan wng trang guong
1.3.1. So lwge vé 1y thuyét
Céac monosaccharid va céc disaccharid co tinh khir ¢6 kha nang khir cac ion
kim loai tir hoa trj cao xudng hoa tri thap, tham chi khir xudng gia tri khong, giai
phong ra kim loai nguyén chét (con goi 1a phan ung trang guong). Trong phan
g trang guong, ion Ag” bi khir thanh AgO tuc la giai phong bac kim loai. Phan
ung nhu sau:
AgNO; + 3NH,OH + H,0 - [Ag(NH3),]JOH + NH;NO;

?HO ﬁ:OONH4
H-C-OH H-G-OH
HO-C-H  +2[Ag(NH,),Jo0H — HO-L-H +3NH,+ H, 0+2Agy
H-G-OH H-G-OH
H-C-OH H-¢C-OH
CH,OH CH,OH
D-glucose D-gluconatamon

1.3.2. Nguyén liéu, Héa chdt
- Glucose 5%;
- NH3 44 )
- Nudc cat.

1.3.3. Trang thiét bi, dung cu
- Can dién tu;

16



- T sy;

- Ong nghiém;

- bén cé)n;

- Cac dung cu khdc nhu: Kep g5; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet).

1.3.4. Cdc budc tién hanh

- Cho vao 6ng nghiém 1ml AgNO; 5% va tirng giot NH; dam dac dé tao
thanh két tua;

- Sau d6, thém tir tir NH; ddm dic cho dén khi két tiia tan hoan toan (khong
cho thtra NH3 dam dac);

- Tiép tuc, cho 3ml glucose 5% vao dng nghém trén roi tién hanh dun s6i
6ng nghiém d6 trén ngon lira dén con trong Sphit. Quan sat hién tuong va ghi
lai két qua thi nghiém.

1.3.5. Két qua va nhdn xét

Giai thich hién tugng, nhan xét, danh gia két qua thu dugc.
2. Phan @rng mau cuia tinh bt véi lod
2.1. So lwoc vé Iy thuyét

Tinh bot 1a polysacchride bao gdm amylose va amylopectin. Amylose 1a
chudi mach thang cta cac phan tir a-D-glucose lién két v6i nhau bang lién két
o(1-4) glucozid Chudi mach thang nay cudn lai thanh hinh xoan 10 xo nén co
kha nang hap thu cac phan tir cia cic chat khac vao trong long cua vong Xoan dé
tao nén cac dang phirc dic biét. Khi phan ttr tinh bot hip thu vao vong xodn cua
amylose, phan tir Iod s& tao nén phtrc chat c6 mau xanh den dic trung. Pay 13
phan tmg dic trung cua tinh bot ngudi ta thuong dung dé phat hién su co6 mat
ctia tinh bot trong cac ddi tugng nghién ciru.

Phéan tng mau véi Iod cta tinh bot chi xay ra khi tinh bot con giit cdu tric
binh thuong. Khi gip nhiét do cao, chudi xodn cua amylase dudi thang ra khong
c6 kha ning hap thu Iod dugc nén khong tao ra phirc mau xanh den dic trung
khi cho tac dung véi lod.

2.2. Nguyén li¢u, Héa chit

- Tinh bt 1%;

- Thudc thtr Liugol;

- Nudc cat.

2.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tir;

- T sdy;

- Ong nghiém;

- bén cén;

- Cac dung cu khdc nhu: Kep g5; Bép cao su; Pipet nhé giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (dng nghiém, pipet).

2.4. Céc budc tién hanh

- Cho vao 6ng nghiém 1ml tinh bdt 1% va thém vao d6 vai giot dung dich

Liugol;
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- Sau d6, dem dun soi dung dich trong 6ng nghiém, quan sat sy mat mau
cua dung dich;

- Dé ngudi, quan sat hién twong va ghi lai két qua thi nghiém.
2.5. Két qud va nhin xét )

Giai thich hién tugng, nhan xét, danh gia két qua thu duogc.

3. Phan &g thity phan polysaccharid bing acid
3.1. Phan irng thity phin saccharose biang HCI dim dic
3.1.1. So lwoc vé 1y thuyét

Khi thiy phan dung dich saccharose bang acid ddm dic ta dugc hdn hop
cua hai duong khtr 1a a-D-glucose va B-D-fructose.
3.1.2. Nguyén liéu, Héa chdt

- Saccharose 5%;

- HCly4;

- NaOH 10%;

- Thudc thir Fehling;

- Nudrc cét.
3.1.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tur;

- T sy;

- Tu hut;

- Bép cach thuy;

- Ong nghiém;

- Cac dung cu khac nhu: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet).
3.1.4. Cdc budc tién hanh

- Cho vao 6ng nghiém 2ml Saccharose 5% va 3 giot HClyg;

- Pt dng vao ndi cach thity, dun trong 15 phut;

- Sau thoi gian trén dem ra dé ngudi;

- Tiép @6, cho vao dng 3 giot NaOH 10% dé trung hoa dich thity phan;

- Hat 2ml thude thir Fehling cho vao dung dich trén roi dem dun trén ngon
Itra dén cdn khoang 3 phait. Quan sat hién tuong va ghi lai két qua thi nghiém.
3.1.5. Két qua va nhdn xét

Giai thich hién tuong, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.

3.2. Phan irng thiiy phdn tinh bét bang HCI dam dic
3.2.1. So lwoc vé Iy thuyét

Dudi tac dung cua acid dam dac hodc enzyme amylase, tinh bot bi thay
phan thanh c4c san pham trung gian nhu cac dextrin, maltose va san pham cudi
cing 1a a-D-glucose. Cac san pham trung gian dextrin c¢6 mau véi iod
(amylodextrin cho mau tim, eritrodextrin cho mau dé nau). Maltose va glucose
khong c6 phan tng mau véi i6t nhung c6 tinh khir manh. Qu4 trinh thity phan
tinh bt xay ra & nhiing diéu kién xac dinh dé tao thanh nhiing san phém tuong
ung khéc nhau.
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Dua vao phan tmg mau va phan tng khtr dé xac dinh mirc do thiy phan cta
tinh bot.

3.2.2. Nguyén liéu, Héa chdt

- Tinh bot 1%;

- HClyg;

- NaOH 10%;

- Thudc thir Liugol;

- Thudc thir Fehling;

- Nudrc cét.

3.2.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tu;

- Tu say;

- Ong nghiém;

- Tu hut;

- Bép cach thuy;

- Cac dung cu khac nhuw: Kep gb; Bop cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet).

3.2.4. Cac budc tién hanh

- LAy 4 dng nghiém, dénh s6 tha ty tir 1 dén 4, cho vao mdi dng 1 ml nude
cAtva 2 giot thude thir Liugol, lac déu;

- Lay 1 6ng nghiém khéc (6ng A), cho vao 3ml tinh bot 1% va 5 giot HCI
dam dic, lic déu.

- L4y 2 dén 3 giot tir 5ng A cho vio 6ng 1 lac déu;

- Sau d6, dem dun dng A trén ndi cach thuy soi:

+ Sau 3 phut, 1y 2 dén 3 giot dung dich thiy phan trong 6ng A cho vao
6ng thtr 2. Quan sat hién tugng va ghi lai két qua thi nghiém;

+ Sau 5 phut nira, ldy 2 dén 3 giot thiy phan khac tir 6ng A cho vao ong
thir 3. Quan sét hién tuong va ghi lai két qua thi nghiém;

+ Sau 10 phut nira, 13y 2 dén 3 giot thuy phan khac tir 6ng A cho vao dng
thtr 4. Quan sat hién tuong va ghi lai két qua thi nghiém,;

- L4y 6ng nghiém A ra khoi ndi cach thily, dé nguoi. Cho vao d6 5 giot
NaOH 5% dé trung hoa dich thuy phén;

- Sau d6, cho 1lugng thudc thir Fehling tuong dwong véi luong dich thay
phan co trong dng nghiém, dun sdi trong 3 phit. Quan sat hién twong va ghi lai
két qua thi nghiém.

3.2.5. Két qua va nhdn xét
Giai thich hi¢n tugng, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.
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Bai 4
PINH LUQNG PUONG KHU THEO PHUONG PHAP VI
LUQNG CUA RODZEVICH

* Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién co kha nang:

- Néu duoc nguyén tic dinh lugng dudng khir theo phuong phép vi luong
ctua Rodzevich;

- Thyc hién dugc cong viéc chuan bi dung cy, hoa chat thi nghiém, nguyén
liéu can dem phan tich va str dung thanh thao cac dung cu va thiét bi thi nghiém;

- Trinh bay duoc cic budc tién hanh dinh luong duong khir theo phuong
phap vi luong ctia Rodzevich;

- Tién hanh duoc cac thao tac dinh luong duong khir theo phwong phap vi
luong cua Rodzevich theo dng trinh tu va yéu cau ky thuat;

- Téng hop, xu li, tinh todn, nhan xét va danh gia két qua thu duoc;

- C6 ¥ thirc chap hanh noi quy, an toan lao déng trong phong thi nghiém va
c6 ¥ thirc bao vé thiét bi;

- C6 tinh than tu giac, chuyén can, trung thuec, can than, khiém ton, cau thi
trong thuc hanh,;

- C6 kha nang lam viéc theo nhom, c6 tic phong cong nghi¢p trong thuc
hién cong viéc.
* Thoi gian thwc hanh: 5 gio
* Nhom thuc hanh: 15-20 sinh vién
* Dia diém thwce hanh: Phong Thi nghiém Hoa sinh
* Noi dung bai thwc hanh:
1. So lwoc vé Iy thuyét

Phuong phap nay dua trén co s& trong méi truong kiém cac duong khir co
thé khir dé dang dong (II) oxide (CuO) thanh dong (I) oxide (Cu,0) dudi dang
két tia mau do gach va qua luong CuSO, du (khong tham gia phan tng) tinh
dugc luong dudng khir. Co ché cta qua trinh ndy xay ra theo céac giai doan sau:

Khi tron hai dung dich Fehling A (Fehling I) va Fehling B (Fehling I1) véi
nhau s€ xy ra phan ung gitra chiing theo hai giai doan:

+ Pau tién tao thanh két tia Cu(OH), c6 mau xanh da troi:

CuSO, + 2NaOH — Cu(OH), + Na,SO,

Sau d6, Cu(OH), tac dung v6i mudi Seignet thanh mudi hoa tan c6 dung
dich mau xanh thAm. Mubi ndy 13 hop chit khong bén nén cac dudng khir c6
nhom aldehyd hodc ceton d& dang khir dong (II) oxide (CuO) thanh dong (I)
oxide (Cu,0) c6 mau do gach, ban than dudng bi oxy hoa khi tac dung véi dung
dich Fehling. Phuong trinh phan ing xay ra nhu sau:

20



HO-CH-COONa ~0-CH-COONa
Cu(CH), + >

o
HO-CH-COOK 0-CH-COOK

HO OOH

HO-CH-COONa
_0-CH-COONa Cu.0 +
c — > (CHOH), + Cu,

L o-cH-cook + (¢HOH), 4 HO-CH-COOK

CH,OH CH,OH
Luong CuSO, du (khong tham gia phan tng) cho tdc dung vai KI trong
moi truong H,SO, s€ giai phong ra Iod tu do.
CUSO4 + 4KI| + H2804 - |2 + CUlg + 2K2804

Chuan d6 luong Iod tao thanh bing Natri thiosulphat (Na,S,0;) chuén,
qua do tinh dugc lugng duong khir ¢6 trong dung dich.

I, + 2 Na,S,03 — Na,S,04 + 2Nal

2. Nguyén liéu, Héa chit

- Qua chin ngot (Chuéi , héng xiém, nho, xoai, tao,...);

- Dung dich Fehling;

- Dung dich Kl 30%;

- Dung dich H,SO, 25%;

- Dung dich Na,S,030,1N;

- Tinh bt 0,5%;

- Vaselin;

- Nudrc cét.

3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tu;

- Tu sy;

- Buret loai 25nl;

- Binh dinh mtc loai 100ml, 1000ml;

- Cbi chay st;

- Céc thuy tinh loai 50ml, 100ml;

- Binh tam giac 50ml;

- Giay loc;

- Cdc dung cu khdc nhu: Dao, Diia thiy tinh; Phéu thuy tinh; Kep gb; Bop
cao su; Pipet nho giot; Pipet 5Sml, 10ml; Gia dung (buret, dng nghiém, pipet, diia
thuy tinh, phéu,...)

4. Cic budc tién hanh
4.1. Chudn bi dung dich thi nghiém

- Cho vao cdi st 2g nguyén liéu, thém vao d6 mot vai giot nudc cat nghién
k¥ thanh dang chat dong thé;

- Sau d6, cho thém 20ml nudc cat vao coi s, tiép tuc nghién, dé lang, chiét
lay phan nuéc trong sang coc;

- Lap lai nhu vay khoang 2 dén 3 1an, két thic qua trinh chiét rut;
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- DUng 10ml nudc cat trang lai c6i chay st c¢6 chira ca ba cho vao cbe dung
dich chiét & trén;

- Chuyén toan bo dich chiét tir céc sang binh dinh muc (V = 100ml), trang
cdc 1an nira bang it nudc cat rdi chuyén dich trang cdc cho vao binh dinh muc,
dung nudce cat dan dén dinh murc cia binh;

- Sau d6, tién hanh loc dich chiét qua phéu loc c¢6 gidy loc hoic bong thu
dugc dich chiét trong dé xac dinh luong dudng khir trong dung dich.

4.2. Tién hanh thi nghiém

- Cho v&o 2 binh tam giac 50ml gém:

+ Binh 1 (mdu can phan tich): 1ml dung dich dudng + 2ml nudc cat + 1ml
Fehling A + 1ml Fehling B;

+ Binh 2 (mAu dbi chimg (thay dich duong bang nudc cat)): 3ml nude cat +
Iml Fehling A + 1ml Fehling B;

- Pun s6i 2 binh trén trong 2 phut (ké tir luc xuat hién bot soi dau tién). Sau
khi dun s6i, dung dich van con mau xanh dic trung va & dudi c6 mot 16p két tua
Cu,O mau dé gach 13 duoc. Néu dung dich mat mau hoan toan ching t6 lugng
dung dich Fehling cho vao khong di dé oxy hoa hoan toan luong dudng co
trong dung dich mau thi nghiém. Trudng hop d6 phai 1am lai thi nghiém véi
luong dung dich dudng it hon hodc pha lodng dung dich duong. Nguoc lai, néu
khong co 16p két tia Cu,O mau do gach thi phai ting luong dung dich duong,
giam nudc cat (ludén dam bao thé tich 1a Sml);

- Tiép theo, 1am ngudi binh trén i cho thém vao hdn hop 1ml H,SO, 25%
va 1ml KI 30%, lic déu va giir trong bong tdi trong 20phit;

- Sau do, cho vao binh trén vai giot ho tinh bot 0,5%, lic déu;

- Tién hanh chuan d6 I, tao thanh bang Na,S,0; 0,1N dén khi dung dich
mat mau xanh. Ghi lai két qua chuan do;

- Lap lai thi nghiém chuan do nhu trén thém 2 1an nita dé 1dy gid tri trung
binh nham tang tinh chinh x4c cta két qua thi nghiém;

5. Két qua va nhin xét

Tir két qua chuan d9, ta xac dinh duoc ham lugng duong khir cé trong

nguyén li¢u dua vao cong thure sau:

(@a-b)xfx33xVx100

w XV,

Trong do:

X: Ham luong duong khtr ¢6 trong nguyén li¢u (%)

a: S6 ml dung dich Na;3,0; 0,1N dung dé chuan d6 mau ddi ching
(1ay gia tri trung binh sau 3 1an chuan do)

b: S6 ml dung dich Na,S,05 0,1IN dung dé chuan d6 miu dem phan tich
(1ay gia tri trung binh sau 3 1an chuan do)
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f: Hé s6 hiéu chinh néng dd cua dung dich Na,S,0;3 0,1N
3,3: Hé s6 chuyén thanh duong
V: Tong thé tich dich chiét, (ml)
V1: Thé tich dich chiét 1y thi nghiém, (ml)
w : Khoi lugng nguyén liéu, (g)
100: Hé s6 chuyén thanh phan tram.
* Tinh todn, nhdn xét va danh gid két qua thu duoc.
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Bai 5
PINH TiNH LIPID

* Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién cé kha nang:

- Néu duoc nguyén tic xac dinh kha ning hoa tan, phan tng thity phan, san
pham thity phan cua lipid va nguyén tac xac dinh chi s acid, chi s6 iod cta chat
beo;

- Thyc hién dugc cong viée chuan bi dung cy, hoa chat thi nghiém, nguyén
liéu can dem phan tich va st dung thanh thao cac dung cu va thiét bi thi nghiém;

- Trinh bay duoc cac budc tién hanh x4c dinh kha nang hoa tan, phan img
thuy phan, san pham thay phan cua lipid va xac dinh chi s acid, chi s iod cia
chat béo;

- Tién hanh duoc cac thao tac xac dinh kha nang hoa tan, phan tng thuy
phan, san pham thuy phan cia lipid va xac dinh chi s6 acid, chi s6 iod cua chat
béo theo dling trinh tu va yéu cau k¥ thuat;

- Téng hop, xu li, tinh todn, nhan xét va danh gia két qua thu duoc;

- C6 ¥ thirc chip hanh ndi quy, an toan lao dong trong phong thi nghiém va
c¢6 y thirc bao vé thiét bi;

- C6 tinh than tu giac, chuyén can, trung thuc, can than, khiém ton, cau thi
trong thuc hanh,;

- C6 kha nang lam viéc theo nhom, c6 tdc phong cong nghi¢p trong thuc
hién cong viéc.

* Thoi gian thuc hanh: 5 gio

* Nhom thuwce hanh: 15-20 sinh vién

* Pia diém thwe hanh: Phong Thi nghiém Hoéa sinh
* Noi dung bai thuc hanh:

1. Kha nang hoa tan cua lipid

1.1. So lwoc vé Iy thuyét

Lipid noi chung, chéat béo noi riéng khong tan trong nudc nhung tan trong
cac dung moi1 hiru co. Mirc do hoa tan cua lipid sé khac nhau phu thudc vao ban
chét ciia dung moi. Do vay, tién hanh thi nghiém thyc hién phan ung xac dinh
kha ning hoa tan cta lipid véi cac loai dung moi khac nhau dé tir d6 xac dinh
duogc loai dung moi hoa tan tot lipid.

1.2. Nguyén liéu, Héa chit

- Dau thyc vat;

- Dung moi: Con 960, Aceton, Ether ethylic, Nudc cat.
1.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tur;

-Tu sdy;

- Ong nghiém c6 nut day;

- Cac dung cu khac nhuw: Kep gb; BOp cao su; Pipet nho giot; Pipet loai
5ml; Gia dung ong nghiém va pipet; khau trang.
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1.4. Cic budc tién hanh
- Cho vao 4 6ng nghiém theo thir ty nhu sau:

+ Ong 1: 3 giot dau thyc vat + 1ml Nudc cat;
+ Ong 2: 3 giot dau thyc vat + 1ml Cdn 96°;
+ Ong 3: 3 giot dau thuc vat + 1ml Aceton;
+ Ong 4: 3 giot dau thuc vat + 1ml Ether ethylic;
- Pay nut lai, lic déu, so sanh két qua trong dng nghiém 1 véi cac dng con
lai va ghi lai két qua.
1.5. Két qud va nhdn xét ‘
Giai thich két qua, nhan xét, danh gia vé kha nang hoa tan cua lipid véi cac
loai dung méi khéac nhau, tir d6 xac dinh duoc loai dung méi hoa tan tdt lipid.
2. Phan @ng thuy phan lipid
2.1.1. So lwoc vé Iy thuyét
Duéi tac dung cua lipase, acid hodc kiém, triglycerid s& bi phan giai & lién
két este tao thanh glycerin tu do va acid béo (trudng hop thiy phan bang acid
hodc lipase) hodc mudi cia cac acid béo (truong hop thuy phan bang kiém).
Phuong trinh phan (rng xay ra nhu sau:

- Thity phdn bang acid hodc lipase:

CH,-0-CO-R, (H") CH,-O-H R;COOH
CH-0O-CO-R, + HO——» CH-O-H + R,COOH
CH,-0-CO-R; (Lipase)  CH,-O-H R;COOH
Triglycerid Glycerin Acid béo
- Thity phdn bang kiém:

CH,-0-CO-R, (t'C CH,-O-H R;COONa
CH -O-CO-R; +3NaOH—— CH-O-H + R,COONa
CH,-0-CO-R; CH,-O-H R;COONa
Triglycerid Glycerin Xa phong

Cac mudi cta acid béo bic cao dugc tao thanh trong phan ung thuy phan
nay goi la xa phong nén qua trinh phan giai cac lién két este cua glycerid goi 1a
su xa phong hoa.

2.1.2. Nguyén liéu, Héa chit

- Dau thuc vat (md );

- KOH 30% trong con 90%V;

- Nudrc cét.

2.1.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tu;

- Tu sy;

- Binh tam giac 250ml;

- Coc dong 50ml;
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- Diia thuy tinh;
- Noi cach thuy.
2.1.4. Cic budc tién hanh ‘
- Cho vao binh tam giac 1ml dau thuc vat (m& dong vat) va 10ml KOH
30% trong con;
- Pun trong ndi cach thuy trong 1 gid, khudy déu duoc dung dich quéanh;
- Thém vao d6 20ml nuéc cét, lic déu duoc xa phong kali (co bot xa
phong).
2.1.5. Két qud va nhin xét ,
Giai thich, nhan xét, danh gia két qua thu duoc.
3. Phan wrng phat hién acid béo cua lipid
3.1. So lwgc vé Iy thuyét
Dua vao phan ung gitra dung dich xa phong tac dung véi acid dam déc tao
thanh acid béo ty do va mudi twong ung. Tir d6, phat hién duoc acid béo cua
lipid va tién hanh kiém tra acid béo ty do vira hinh thanh. Phan tng xdy ra nhu
Sau: o
RCOOK + 3HCI — ' 5 KCl + RCOOH
3.2. Nguyén liéu, Héa chit
- Dung dich xa phong Kali;
- Ether ethylic;
- NaOH 0,01%;
- HCI dam dac;
- Phenolphtalein 1% trong con 96%V;
- Nudr cét.
3.3. Trang thiét bi, dung cu
- Can dién tu;
-Tu sdy;
- Ong nghié¢m c6 nut day;
- Cac dung cu khac nhu: Coc thuy tinh loai 50ml; Kep gb; Bop cao su;
Pipet nho giot; Pipet loai 10ml; Gid dung 6ng nghiém va pipet.
3.4. Cdc bwéc tién hanh
- Cho vao 6ng nghiém 3ml dung dich xa phong Kali va Iml HCI dam déic,
lac déu duogc acid béo ndi 1én trén bé mit dung dich;
- Chuyén acid béo sang dng nghiém khac. Thém vao d6 1ml ether ethylic,
day nut lai, lic déu dén khi tan hoan toan acid béo;
- Chia dung dich acid béo tan trong ether ethylic trén lam 2 phan bang
nhau:
+ Cho vao phan tht nhit 1 giot phenolphtalein, lic déu, sau d6 cho tir tir
timg giot NaOH 0,01% cho dén khi dung dich chuyén sang mau hong tham;
+ Sau d6, cho phan tht hai vao phan thir nhit;
- Quan sat hién tuong va ghi lai két qua.
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3.5. Két qud va nhén xét ,

Giai thich, nhan xét, danh gia két qua thu duogc.
4. Xac dinh mot sd chi sé cia lipid
4.1. Xdc dinh chi sé acid
4.1.1. So lwge vé Iy thuyét

Chi s6 acid 1a sé mg KOH can thiét dé trung hoa luong acid béo ty do c6
trong 1gam chét béo.

4.1.2. Nguyén liéu, Hoa chat

- Dau thuc vat;

- Con 96%V;

- Dung dich phenolphtalein 1% trong con 96%V;

- Dung dich KOH 0,1N;

- Vaselin;

- Nudrc cét.

4.1.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tu;

- T sy;

- Binh tam giac 250ml c6 nut day;

- Buret loai 25ml;

- Binh dinh mrc 1000ml;

- Cdc dung cu khdc nhw: Coc thuy tinh loai 50ml; Kep gd; Bop cao su;
Pipet nho giot; Pipet loai 10ml; Gia dung pipet; Phéu thuy tinh.

4.1.4. Cdc budc tién hanh

- Cho vao binh tam giac 1g dau thuc vat va 10ml cén 96%V, day nut lai,
l4c déu cho dau tan hoan toan;

- Cho vao binh 3 giot dd phenolphtalein 1%, tién hanh chuan d¢ bang dung
dich KOH 0,1N cho dén khi xuat hién mau hong bén trong 30 gidy. Ghi lai két
qua chuan do;

- Lap lai thi nghiém chuin do thém 2 lan nita dé léy gia tri trung binh nham
tang tinh chinh xéac cta két qua thi nghiém.

4.1.5. Két qud va nhdn xét

Tir két qua chuan do, ta xac dinh duoc chi sb acid cta dau thuc vat dua vao

cong thure sau:
X= Vxf x5,6
Trong do:
X: Chi s acid
V: S6 ml KOH 0,1N dung dé chuan do
(lay gid tri trung binh sau 3 1an chuén dg)
f: Hé sb diéu chinh nong do KOH 0,1N
5,6: S6 mg KOH tuong duong v6i 1ml KOH 0,1N
* Tinh todn, nhdn xét va danh gid két qua thu duoc.

4.2. Xdc dinh chi so peroxide
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4.2.1. So lwoc vé Iy thuyét

Chi sb peroxide 1a s6 gam Iod duoc giai phong do luong peroxide cé trong
100g chét béo.

Chi sd peroxide phan anh chat luong dau thuc vat. CAc peroxide tao thanh

trong qua trinh 6i hoa ciia chét béo, trong mdi trudng acid co kha nang phan g
v6i K1 gidi phong I, theo phan ung:

R;-CH-CH-R; + 2KI + 2CH;COOH — R;-CH-CH-R; + 2CH3COOK + I, + H,0
0-0 A4
Luong |, giai phong ra duge chuan d6 bang dung dich Na,S,0s:
2 Na;S;,0; + I, — 2Nal + Na,S,0¢

4.2.2. Nguyén liéu, Héa chat

- Dau thyc vat;

- Hon hop acid acetic dac;

- Chlorofooc;

- KI bdo hoa;

- Tinh bot 0,5%;

- Na,S,05 0,002N (pha loéng trude khi dung tir dung dich Na,S,03 0,1N);

- Vaselin;

- Nudc cét.
4.2.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tur;

- T sy;

- Binh tam giac 250ml c6 nat day;

- Buret loai 25ml;

- Binh dinh mirc loai 250ml,1000ml;

- Cac dung cu khdac nhu: Cée thuy tinh loai 50ml; Kep g5; Bép cao su;
Pipet nho giot; Pipet loai 10ml; Gia dung pipet; Phéu thuy tinh.
4.2.4. Cac budc tién hanh

- Lan luot cho vao hai binh tam giéc:
+ Binh 1: 2ml nuéc cét;
+ Binh 2: 2g dau thyc vat;

- Tiép 6, thém vao mdi binh 20ml hdn hop acid acetic va chlorofooc (theo
ti 1€ 2:1), Sml KI bao hoa;

- Pay nut binh, lic déu. Dé yén trong toi 50ph;

- Sau d6, dem binh ra cho 50ml nuéc cit va vai giot ho tinh bdt 0,5%, lic
déu.

- Tién hanh chuan d6 luong I, giai phong ra bang Na,S,0; 0,002N dén khi
dung dich méat mau xanh. Ghi lai két qua chuan do;
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- Lap lai thi nghiém chuan d6 thém 2 lan nita dé lay gia tri trung binh nham
tang tinh chinh xéac cta két qua thi nghiém.
4.2.5. Két qua va nhdn xét
Tir két qua chuan dd, ta xac dinh duoc chi s Peroxide cua dau thuc vat dua
vao cong thirc sau:
(Vk—Vy) x fx0,0002538 x 100

g
Trong do:
X: Chi s6 Peroxide
Vi: S6 ml Na,S,05 0,002N dung dé chuan do binh kiém tra
(1ay gia tri trung binh sau 3 1an chuan do)
V¢ S6 ml Na,S,0; 0,002N dung dé chuan do binh thi nghiém
(14y gia tri trung binh sau 3 1an chuén do)
f: hé s6 hiéu chinh ndng d6 Na,S,03 0,002N
0,0002538: S6 gam Iod tuong tmg v6i 1ml Na,S,03 0,002N
g : S6 gam dau thyc vat dem phan tich.

* Tinh todn, nhdn xét va danh gid két qua thu duworc.
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Bai 6
PINH LUQNG VITAMIN

* Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai nay, sinh vién co kha nang:

- Néu duogc nguyén tic dinh lugng vitmin C va vitamin A;

- Thyc hi¢n dugc cong viéc chuén bi dung cu, hoa chét thi nghiém, nguyén
liéu can dem phan tich va str dung thanh thao cac dung cu va thiét bi thi nghiém;

- Trinh bay duoc cac budc tién hanh dinh lugng vitmin C va vitamin A;

- Tién hanh duoc cac thao tac dinh luong vitmin C va vitamin A theo dung
trinh ty va yéu cau k¥ thuat;

- Téng hop, xur li, tinh todn, nhan xét va danh gia két qua thu duoc;

- C6 ¥ thirc chap hanh ndi quy, an toan lao dong trong phong thi nghiém va
6 y thirc bao vé thiét bi;

- C6 tinh thén tu giac, chuyén can, trung thuc, can than, khiém tdn, cau thi
trong thyc hanh,;

- C6 kha nang lam vi¢c theo nhém, co tac phong cong nghiép trong thuc
hién cong viéc.
* Thoi gian thwc hanh: 5 gio
* Nhom thuc hanh: 15-20 sinh vién
* Pia diém thwc hanh: Phong Thi nghiém Hoa sinh
* Noi dung bai thwc hanh:
1. Pinh luwgng vitamin C (acid ascorbic)
1.1. So lwge vé Iy thuyét

Dua vao tinh chat khir cua acid ascorbic d6i voi cac chat mau dé dinh
lugng vitamin C trong nguyén liéu. Phan tmg xay ra nhu sau:

P pe
1 '
HO — C _c
Ho—II 0 & | O
(f l O=(f

"

HOs(f— H

]
2HI HO ¢ H
CH,OH CH,OH

-«
v

Acid ascorbic Acid dehydroascorbic

1.2. Nguyén ligu, Héa chit
- Rau qua tuoi (rau cai, tdo, cam, budi,...)
- HCI 2%;
- Tinh bot 0,5%;
- |2 0,0lN,
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- Nudrc cét.

1.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tur;

- T sdy;

- Buret mau loai 25nl;

- Binh dinh mrc 50ml;

- Cbi chay st;

- Céc thity tinh loai 50ml;

- Binh tam giac 100ml;

- Giay loc;

- Cac dung cu khac nhu: Dao, Dlia thuy tinh; Phéu thﬁy tinh; Kep g5; Bép
cao su; Pipet~nh() giot; Pipet Sml, 10ml; Gia dung (buret, 6ng nghi¢m, pipet, dlia
thuy tinh, phéu,...)

1.4. Cdc budc tién hanh
1.4.1. Chuan bi dung dich thi nghiém

- Cho vao cbi str 2g nguyén liéu va 10ml HCI 2%, nghién nho, chit nudc
chiét sang coc;

- Sau d6, cho thém 10ml HCI 2% vao cbi st, tiép tuc nghién, roi lai chat
nudc chiét sang coc;

- Lap lai nhu vay lan thi 3, két thuc qua trinh chiét rut;

- Dung 10ml HC1 2% trang lai cbi chay st c6 chta ca ba cho vao cbc dung
dich chiét & trén;

- Chuyén toan bo dich chiét tir cbc sang binh dinh mic (V = 50ml), trang
cdc 1an nira bang it nudc cat rdi chuyén dich trang cdc cho vao binh dinh muc,
dung nudc cat dan dén dinh murc cta binh;

- Bt binh dinh murc trong bong tdi khoang 10 phut cho luong acid ascorbic
co trong nguyén liéu dugc hoa tan hoan toan,;

- Sau thoi gian trén, dem ra loc 1ay dich trong.

1.4.2. Tién hanh thi nghiém

- Ly 10ml dich trong vira loc & trén cho vao binh tam giac, thém vao d6 10
giot tinh bot 0,5%, l4c nhe;

- DUung I, 0,01N chuan d6 cho dén khi dung dich bat dau xuat hién mau
xanh lam nhat 14 duge. Két thic chuan do, doc va ghi lai két qua chuan do;

- Lap lai thi nghiém chuan do nhu trén thém 2 1an nita dé 1dy gid tri trung
binh nham ting tinh chinh x4c cta két qua thi nghiém.

1.5. Két qud va nhdn xét

Tu két qua chuan dg, ta xac dinh dugc ham lugng vitamin C c6 trong

nguyén liéu dua vao cong thuc sau:

V. .V.0,00088 . 100
X=

Vi . g
Trong do:
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X: Ham luong vitamin C c6 trong nguyén li¢u (%)
V¢ S6 ml dung dich I, 0,01N dung dé chuan do
(1ay gia tri trung binh sau 3 1an chuan do)

V. S6 ml dung dich mau dem phén tich (10ml)

V: Dung tich miu dem pha lodng (50ml)

0,00088: s6 gam vitamin ¢ twong dwong véi 1ml I, 0,01N

* Tinh todn, nhdn xét va danh gid két qua thu duoc.
2. Pinh lwgng vitamin A
2.1. So lwgc vé Iy thuyét
Trong moi truong anhydric acetic ((CH3CO),0), vitamin A tac dung véi

antimon clorua (SbCls) tao thanh phirc chat mau xanh c6 kha niang héap thy anh
sdng ¢ budc song 620nm, cuong do mau ti 1¢ voi lugng vitamin A c6 trong dung
dich mau. Vi thé, c6 thé dung phuong phap so mau dé xac dinh ham luong
vitamin A.
2.2. Nguyén li¢u, Hoa chit

- DAu c&;

- Dau c4 tiéu chuin (5000UL/ml) (dau ca d3 dugc tiéu chuin hoa vitamin
A);

- (CH3CO).0;

- SbCl; bao hoa trong clorofooc khong ngam nudc;

- Clorofooc;

- Nudrc cét.

2.3. Trang thiét bi, dung cu

- Can dién tur;

- T sy;

- May so mau UV- VIS;

- Tu hut;

- Binh dinh mrc loai 25ml, 50ml;

- Micropipet loai 500ul, 1000ul;

- Ong nghiém;

- Cac dung cu khdac nhu: Binh tam giac 100ml; Cée thuy tinh loai 50ml,
100ml, 500ml; Dia thuy tinh; Phéu thuy tinh; Kep g5; Bop cao su; Pipet nhd
giot; Pipet loai 5Sml, 10ml; Gia dung (6ng nghiém, pipet, diia thily tinh, phéu,...).
2.4. Cdc buéc tién hanh

- Cho vao binh dinh muac (V=25ml) 2,5ml dau c4, dung clorofooc hoa tan
diu c4 va dan dén dinh mtrc cua binh;

- Hat 0,4ml dau cé trong clorofooc, cho vao 6ng nghi¢m sach da séy kho,
thém vao d6 1 dén 2 giot anhydric acetic (xuét hién thé van duc) va 4ml dung
dich SbCls, lic déu va dé yén & nhiét 6 thudng trong 10 giay;

- Sau d6, dem do mat d6 quang (OD) & budc song 620 nm, cuvet ddi chimg
chura SbCls;

- Ghi lai két qua thi nghiém;

- Tién hanh lam lai thi nghiém nhu trén 2 1an nita dé lay gié tri trung binh
nham ting tinh chinh xac két qua thi nghiém.
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e Xay dung do thi dwong chudn

Thue hién xay dung dudng chuin véi dau ca tiéu chuan (5000UL/ml) c¢6 sin
nhu sau:

- Cho vao binh dinh mtc (V=50ml) 10ml dau ca theo tiéu chuédn
(5000UI/ml), sau d6 dung clorofooc hoa tan diu c4 va dan dén dinh muirc cta
binh;

- Lay 1ml dau ca trong clorofooc (1000UI/ml) lam dung dich gbc tiép tuc
pha lodng. Chuan bi 6 ng nghiém sach di siy kho, danh sb thir ty tir 1 dén 6,
sau d6 pha lodng dau c4 trong clorofooc c¢6 luong vitamin A nhu bang sau:

Chdt pha loang 1T
Dau cd (1000UL/ml)
Clorofooc (ml)

S6 dom vi Ul

2 3 4 5 6
0,1/02]03]04 105
090807 ]06 105
100 | 200 | 300 | 400 | 500

o (kO |-

(LUl = 0,3ug retinol hodc 1UI = 0,5 ug vitamin A)

- Theo thir ty timg 6ng nghiém, 1iy 0,4ml dau ca di pha lodng cho vao 6ng
nghiém, sau d6 tiép tuc tién hanh thi nghiém giéng nhu thi nghiém trén, so mau,
xac dinh duge céac tri sb mat do quang tuong ung voi luong vitamin A. Ghi lai
két qua thi nghiém;

- Tur d6, xdy dung dugc d6 thi chuin bang cach v& dd thi biéu dién su bién
thién ctia mat d6 quang theo s6 don vi Ul (véi truc tung la gid tri mdt do quang
(ODeyq) va truc hodanh la sé don vi Ul).

2.5. Két qud va nhén xét

- Ttr céc tri s6 mat d6 quang (OD) ¢ dng thi nghiém, dbi chiéu voi dd thi
chuan, xac dinh dugc luong vitamin A c6 trong 0,4ml dung dich thi nghiém. Tu
do, suy ra ham lugng vitamin A c6 trong 100ml dau ca. Ngoai ra, c6 thé dung
phan mém Excel dé xu 1y két qua thu dugc.

- Nhén xét va danh gia két qua thu duoc.
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	+ Phản ứng thứ hai: là tạo phức màu với Cu2+ và Na+.
	1.3.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	2. Tính kết tủa của acid amin và protein
	2.1. Kết tủa bằng dung môi hữu cơ
	2.1.1. Sơ lược về lý thuyết
	Dung môi hữu cơ (cồn, aceton, ether,...) có thể làm kết tủa protein. Quá trình này xảy ra nhanh chóng, trong môi trường trung tính hoặc acid yếu với sự có mặt của các chất điện li (NaCl).
	2.1.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	2.2. Kết tủa bằng muối kim loại nặng
	2.2.1. Sơ lược về lý thuyết
	Dưới tác dụng của các ion kim loại nặng (Cu2+, Pb2+, Zn2+, Ag+, Fe3+,...) protein bị kết tủa. Nhưng khi môi trường phản ứng thừa muối kim loại nặng, kết tủa protein có thể bị tan ra nhưng biến tính hoàn toàn.
	2.2.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	Bài 2
	ENZYME
	1. Phản ứng thủy phân tinh bột, saccharose bằng enzyme
	1.1. Phản ứng thủy phân tinh bột bằng amylase
	1.1.1. Sơ lược về lý thuyết
	Amylase là nhóm enzyme thủy phân rất phổ biến ở động vật, thực vật và vi sinh vật. Chức năng của amylase là xúc tác phản ứng thủy phân tinh bột thành α-D-glucose. Có nhiều lọai amylase tham gia thủy phân tinh bột với các mức độ khác nhau như α-amyla...
	1.1.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	1.2. Phản ứng thủy phân saccharose bằng nấm men bánh mì
	1.2.1. Sơ lược về lý thuyết
	2. Sự ảnh hưởng của một số yếu tố đến hoạt độ của amylase
	2.1. Ảnh hưởng của nhiệt độ
	2.1.1. Sơ lược về lý thuyết
	Bản chất hóa học của enzyme là protein mà protein rất nhạy cảm với nhiệt độ nên nhiệt độ có ảnh hưởng rất lớn đến hoạt tính enzyme. Phần lớn enzyme có hoạtt tính cao ở nhiệt độ khoảng 400C(600C. Nếu nhiệt độ quá thấp, hoạt tính của enzyme giảm, khi nh...
	2.1.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	2.2. Ảnh hưởng của chất hoạt hóa và chất kìm hãm
	2.2.1. Sơ lược về lý thuyết
	Chất hoạt hóa là những chất có tác dụng làm cho enzyme từ trạng thái không hoạt động trở thành hoạt động hoặc từ hoạt động yếu trở thành hoạt động mạnh hơn. Ngược lại, chất kìm hãm là những chất khi kết hợp với enzyme  sẽ làm giảm hoạt động xúc tác ...
	Các kim loại có ảnh hưởng đến hoạt tính enzyme. Có những kim loại có tác dụng kích thích làm tăng hoạt tính của enzyme. Ngược lại, cũng có những kim loại làm giảm hoạt tính hay ức chế hoàn toàn hoạt tính của enzyme.
	2.2.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	Giải thích hiện tượng, nhận xét, đánh giá kết quả thu được.  Bài 3
	ĐỊNH TÍNH GLUCID
	* Nội dung bài thực hành:
	1. Các phản ứng khử đặc trưng cho các monosaccharid và disaccharid
	1.1. Phản ứng Trommer
	1.1.1. Sơ lược về lý thuyết
	Một tính chất quan trọng của các phân tử glucid là tính khử do trong cấu trúc phân tử của chúng có chứa nhóm ceto (C=O) hay aldehyd (CHO) (ở cấu tạo mạch thẳng) hay nhóm OH-glucozid (ở cấu tạo mạch vòng).
	CH2OH           CH2OH
	1.1.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	- Glucose 1%;
	- CuSO4 5%;
	- NaOH 10%;
	- Nước cất.
	* Lưu  ý: Dung dịch CuSO4, Cu(OH)2 có màu xanh; dung dịch CuOH có màu vàng, kết tủa Cu2O màu đỏ gạch.
	1.2. Phản ứng Fehling (phản ứng Trommer cải tiến)
	1.2.1. Sơ lược về lý thuyết
	Ngoài phản ứng Trommer, người ta còn sử dụng phản ứng Fehling để xác định tính khử của glucid và dùng trong định lượng các dạng đường khử. Thuốc thử Fehling là hỗn hợp CuSO4, NaOH và muối Seignat.
	CuSO4 + 2NaOH → Cu(OH)2 + Na2SO4
	* Chú ý: Phản ứng Fehling ưu thế hơn phản ứng Tromer vì khi cho thừa thuốc thử Fehling không tạo thành CuO. Đây là cơ sở của phương pháp định lượng đường khử Bertrand.
	1.2.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	- Glucose 1%;
	- Maltose 1%;
	- Saccharose 1%;
	- Lactose 1%;
	- Thuốc thử Fehling;
	- Nước cất.
	1.3. Phản ứng tráng gương
	1.3.1. Sơ lược về lý thuyết
	Các monosaccharid và các disaccharid có tính khử có khả năng khử các ion kim loại từ hóa trị cao xuống hóa trị thấp, thậm chí khử xuống giá trị không, giải phóng ra kim loại nguyên chất (còn gọi là phản ứng tráng gương). Trong phản ứng tráng gương, io...
	AgNO3 + 3NH4OH + H2O ( [Ag(NH3)2]OH + NH4NO3
	1.3.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	2. Phản ứng màu của tinh bột với Iod
	2.1. Sơ lược về lý thuyết
	Tinh bột là polysacchride bao gồm amylose và amylopectin. Amylose là chuỗi mạch thẳng của các phân tử α-D-glucose liên kết với nhau bằng liên kết ((1-4) glucozid. Chuỗi mạch thẳng này cuộn lại thành hình xoắn lò xo nên có khả năng hấp thụ các phân tử ...
	2.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	- Tinh bột 1%;
	- Thuốc thử Liugol;
	- Nước cất.
	3. Phản ứng thủy phân polysaccharid bằng acid
	3.1. Phản ứng thủy phân saccharose bằng HCl đậm đặc
	3.1.1. Sơ lược về lý thuyết
	3.1.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	- Cho vào ống nghiệm 2ml Saccharose 5% và 3 giọt HClđđ;
	- Đặt ống vào nồi cách thủy, đun trong 15 phút;
	- Sau thời gian trên đem ra để nguội;
	- Tiếp đó, cho vào ống 3 giọt NaOH 10% để trung hòa dịch thủy phân;
	- Hút 2ml thuốc thử  Fehling cho vào dung dịch trên rồi đem đun trên ngọn lửa đèn cồn khoảng 3 phút. Quan sát hiện tượng và ghi lại kết quả thí nghiệm.
	3.2. Phản ứng thủy phân tinh bột bằng HCl đậm đặc
	3.2.1. Sơ lược về lý thuyết
	Dưới tác dụng của acid đậm đặc hoặc enzyme amylase, tinh bột bị thủy phân thành các sản phẩm trung gian như các dextrin, maltose và sản phẩm cuối cùng là (-D-glucose. Các sản phẩm trung gian dextrin có màu với iod (amylodextrin cho màu tím, eritrodext...
	3.2.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	+ Sau 3 phút, lấy 2 đến 3 giọt dung dịch thủy phân trong ống A cho vào ống thứ 2. Quan sát hiện tượng và ghi lại kết quả thí nghiệm;
	+ Sau 5 phút nữa, lấy 2 đến 3 giọt thủy phân khác từ  ống A cho vào ống thứ 3. Quan sát hiện tượng và ghi lại kết quả thí nghiệm;
	+ Sau 10 phút nữa, lấy 2 đến 3 giọt thủy phân khác từ  ống A cho vào ống thứ 4. Quan sát hiện tượng và ghi lại kết quả thí nghiệm;
	Bài 4
	ĐỊNH LƯỢNG ĐƯỜNG KHỬ THEO PHƯƠNG PHÁP VI LƯỢNG CỦA RODZEVICH
	1. Sơ lược về lý thuyết
	Phương pháp này dựa trên cơ sở  trong môi trường kiềm các đường khử có thể khử dễ dàng đồng (II) oxide (CuO) thành đồng (I) oxide (Cu2O) dưới dạng kết tủa màu đỏ gạch và qua lượng CuSO4 dư (không tham gia phản ứng) tính được lượng đường khử. Cơ chế củ...
	Khi trộn hai dung dịch Fehling A (Fehling I) và Fehling B (Fehling II) với nhau sẽ xỷ ra phản ứng giữa chúng theo hai giai đoạn:
	+ Đầu tiên tạo thành kết tủa Cu(OH)2 có màu xanh da trời:
	CuSO4 + 2NaOH → Cu(OH)2 + Na2SO4
	Sau đó, Cu(OH)2 tác dụng với muối Seignet thành muối hòa tan có dung dịch màu xanh thẫm. Muối này là hợp chất không bền nên các đường khử có nhóm aldehyd hoặc ceton dễ dàng khử đồng (II) oxide (CuO) thành đồng (I) oxide (Cu2O) có màu đỏ gạch, bản thâ...
	CuSO4 + 4KI + H2SO4 → I2 + CuI2 + 2K2SO4
	I2 + 2 Na2S2O3 → Na2S4O6 + 2NaI
	2. Nguyên liệu, Hóa chất
	- Vaselin;
	- Tiếp theo, làm nguội bình trên  rồi cho thêm vào hỗn hợp 1ml H2SO4 25% và 1ml KI 30%, lắc đều và giữ trong bóng  tối trong 20phút;
	- Sau đó, cho vào bình trên vài giọt hồ tinh bột 0,5%, lắc đều;
	- Tiến hành chuẩn độ I2 tạo thành bằng Na2S2O3 0,1N đến khi dung dịch mất màu xanh. Ghi lại kết quả chuẩn độ;
	Bài 5
	ĐỊNH TÍNH LIPID
	1. Khả năng hòa tan của lipid
	1.1. Sơ lược về lý thuyết
	Lipid nói chung, chất béo nói riêng không tan trong nước nhưng tan trong các dung môi hữu cơ. Mức độ hòa tan của lipid sẽ khác nhau phụ thuộc vào bản chất của dung môi. Do vậy, tiến hành thí nghiệm thực hiện phản ứng xác định khả năng hòa tan của lipi...
	1.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	- Dầu thực vật;
	- Dung môi: Cồn 960,  Aceton,  Ether ethylic, Nước cất.
	2. Phản ứng thủy phân lipid
	2.1.1. Sơ lược về lý thuyết
	Dưới tác dụng của lipase, acid hoặc kiềm, triglycerid sẽ bị phân giải ở liên kết este tạo thành glycerin tự do và acid béo (trường hợp thủy phân bằng acid hoặc lipase) hoặc muối của các acid béo (trường hợp thủy phân bằng kiềm). Phương trình phản ứng...
	Các muối của acid béo bậc cao được tạo thành trong phản ứng thủy phân này gọi là xà phòng nên quá trình phân giải các liên kết este của glycerid gọi là sự xà phòng hóa.
	2.1.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	- Dầu thực vật (mỡ );
	- KOH 30% trong cồn 90%V;
	- Nước cất.
	- Bình tam giác 250ml;
	- Cốc đong 50ml;
	- Đũa thủy tinh;
	- Nồi cách thủy.
	- Cho vào bình tam giác 1ml dầu thực vật (mỡ động vật) và 10ml KOH 30% trong cồn;
	- Đun trong nồi cách thủy trong 1 giờ, khuấy đều được dung dịch quánh;
	- Thêm vào đó 20ml nước cất, lắc đều được xà phòng kali (có bọt xà phòng).
	3. Phản ứng phát hiện acid béo của lipid
	3.1. Sơ lược về lý thuyết
	3.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	- Dung dịch xà phòng Kali;
	- Ether ethylic;
	- NaOH 0,01%;
	- HCl đậm đặc;
	- Phenolphtalein 1% trong cồn 96%V;
	- Nước cất.
	- Ống nghiệm có nút đậy;
	- Các dụng cụ khác như: Cốc thủy tinh loại 50ml; Kẹp gỗ; Bóp cao su; Pipet nhỏ giọt; Pipet loại 10ml; Giá đựng ống nghiệm và pipet.
	- Cho vào ống nghiệm 3ml dung dịch xà phòng Kali và 1ml HCl đậm đặc, lắc đều được acid béo nỗi lên trên bề mặt dung dịch;
	- Chuyển acid béo sang ống nghiệm khác. Thêm vào đó 1ml ether ethylic, đậy nút lại, lắc đều đến khi tan hoàn toàn acid béo;
	- Chia dung dịch acid béo tan trong ether ethylic trên làm 2 phần bằng nhau:
	+ Cho vào phần thứ nhất 1 giọt phenolphtalein, lắc đều, sau đó cho từ từ từng giọt NaOH 0,01% cho đến khi dung dịch chuyển sang màu hồng thẫm;
	+ Sau đó, cho phần thứ hai vào phần thứ nhất;
	- Quan sát hiện tượng và ghi lại kết quả.
	4. Xác định một số chỉ số của lipid
	Chỉ số acid là số mg KOH cần thiết để trung hòa lượng acid béo tự do có trong 1gam chất béo.
	4.1.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	- Dầu thực vật;
	- Cồn 96%V;
	- Dung dịch phenolphtalein 1% trong cồn 96%V;
	- Dung dịch KOH 0,1N;
	- Vaselin;
	- Nước cất.
	- Cân điện tử;
	- Bình tam giác 250ml có nút đậy;
	- Buret loại 25ml;
	- Bình định mức 1000ml;
	- Các dụng cụ khác như: Cốc thủy tinh loại 50ml; Kẹp gỗ; Bóp cao su; Pipet nhỏ giọt; Pipet loại 10ml; Giá đựng pipet; Phễu thủy tinh.
	- Cho vào bình tam giác 1g dầu thực vật và 10ml cồn 96%V, đậy nút lại, lắc đều cho dầu tan hoàn toàn;
	- Cho vào bình 3 giọt dd phenolphtalein 1%, tiến hành chuẩn độ bằng dung dịch KOH 0,1N cho đến khi xuất hiện màu hồng bền trong 30 giây. Ghi lại kết quả chuẩn độ;
	Chỉ số peroxide phản ánh chất lượng dầu thực vật. Các peroxide tạo thành trong quá trình ôi hóa của chất béo, trong môi trường acid có khả năng phản ứng với KI giải phóng I2 theo phản ứng:

	4.2.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	- Dầu thực vật;
	- Hỗn hợp acid acetic đặc;
	- Chlorofooc;
	- KI bão hòa;
	- Tinh bột 0,5%;
	- Na2S2O3 0,002N (pha loãng trước khi dùng từ dung dịch Na2S2O3 0,1N);
	- Vaselin;
	- Nước cất.
	- Cân điện tử;
	- Bình tam giác 250ml có nút đậy;
	- Buret loại 25ml;
	- Bình định mức loại 250ml,1000ml;
	- Các dụng cụ khác như: Cốc thủy tinh loại 50ml; Kẹp gỗ; Bóp cao su; Pipet nhỏ giọt; Pipet loại 10ml; Giá đựng pipet; Phễu thủy tinh.
	4.2.4.  Các bước tiến hành
	- Lần lượt cho vào hai bình tam giác:
	+ Bình 1: 2ml nước cất;
	+ Bình 2: 2g dầu thực vật;
	- Tiếp đó, thêm vào mỗi bình 20ml hỗn hợp acid acetic và chlorofooc (theo tỉ lệ 2:1), 5ml KI bão hòa;
	- Đậy nút bình, lắc đều. Để yên trong tối 50ph;
	- Sau đó, đem bình ra cho 50ml nước cất và vài giọt hồ tinh bột 0,5%, lắc đều.
	- Tiến hành chuẩn độ lượng I2 giải phóng ra bằng Na2S2O3 0,002N đến khi dung dịch mất màu xanh. Ghi lại kết quả chuẩn độ;
	* Tính toán, nhận xét và đánh giá kết quả thu được. Bài 6
	ĐỊNH LƯỢNG VITAMIN
	1. Định lượng vitamin C (acid ascorbic)
	1.1. Sơ lược về lý thuyết
	Dựa vào tính chất khử của acid ascorbic đối với các chất màu để định lượng vitamin C trong nguyên liệu. Phản ứng xảy ra như sau:
	1.2. Nguyên liệu, Hóa chất
	2. Định lượng vitamin A
	2.1. Sơ lược về lý thuyết
	2.2. Nguyên liệu, Hóa chất

