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'Léi néi dau

Mén hoc Pdnh gid cdm quan bit dau duge dua vao gidng day & cdc
trudng dai hoc trén thé gidi tir nhitng nim 60 cda thé& ky trude nhd vao
déng gép to 16n cia Gido su Rose Marie Pangborn (UC Davis-Hoa Ky). 4]
Vist Nam, GS Luu Dun va PGS Ha Duyén Tu tir 1au d dude bidt dén
nhu nhing ngudi ddu tién dit ndn méng cho mbn hoc nay & céc trudng
Dai hoc c6 chuyén nganh dao tao kj su céng nghé thue phdm. Tai lidu
Ky thudt phdn tich cdm quan” [1] cia tdc gid Ha Duyén Tu d& tré thanh

mdt quyén sdch goi ddu cho nhidu thé hé k§ su cong nghé thyc phfm Vist
 Nam ‘ciing nhu céc ban doc quan tdm dén nganh khoa hoc cén rit tré
ndy. Tai ligu trén trinh bay mét cdch c6 dong nhing ki&n thdc co bin vé
1y thuyét cing nhu thye hanh cda d4nh gigd cdm quan trong dé tdc gid
danh nhiéu sy chd ¥ d&n cédc phép thit cdm quan.

Véi mong muén tip hgp va bd sung mat s6 théng tin trong linh vuc
khoa hoc cdm gidc (sensory science) trong th&i gian hon 10 nam qua,
ching t6i khong nhéc lai nhing gi d4 duge trinh bay trong &n ph&m trén,
ma danh nhiéu sy chi ¥ dén phén thyc nghig¢m, dac biét 1a cdc bai tap
mang tinh tinh hudng. P4y li gido trinh danh cho sinh vién hé ki su
nganh céng nghé thuc phdm cla truéng Pai hoc Béch khoa - Pai hoc
Quéc gia TPHCM.

Nhu dé trinh bay & trén, do chi chd y dén khia canh thuc nghiém
nén cdc phén lién quan dén co s¢ tAm-sinh 1y cda hoat déng cda hé théng
¢ quan cdm gidc bao gém cdu tao, hoat ddng, qué trinh hinh thanh nhén
thie, cdc hién tugng tdm ly, co s& cda cdc phép do.. xin méi cdc dbe gia
quan tim tim doc trong tai ligu cha PGS Ha Duyén Tu [1] & [2] hodc
trong cdc tai liéu khéc duge liét ké trong phan tai liéu tham khdo. Véi
muyc dich cung cdp cho sinh vién hé kj su nganh cdng nghé thye phdam
mét s6 ky ning co bdn st dung cdc phép thi cdm quan (sensory test)
théng dung, ciing nhu k§ ning t8 chitc cdc nghién ciu cdm quan ti khau
dédu tién la chufn bi miu dén khau cudi cing 1a vidt mét bdo cdo thi
nghiém, gido trinh nay duge chia lam ba phén chinh:

Phan 1: Nhing diéu cdn phdi biét trusc khi tién hanh mét phép thit
cdm quan

Phan 2: M¢t s6 phép thu théng dung va phuong phdp viét mét bdo
cdo thi nghiém cdm quan

Phin 3: M6t s6 bai thi nghiém cdém quan.

Xin chén thanh cdm on GS-TSKH Luu Dudn, TS Bﬁng Thi Anh Pao
di déng gép nhiu ¥ kién quy bdu cho gido trinh nay. Tdc gid xin chan
thanh cdm on GS Harry Lawless (Trugng Pai hoc Cornell, Hoa Ky) da
cho phép sit dung mét sé tai heu thuc hanh. Cdm on cdc em Lam Pao



Trung Hiéu, Nguyén Nhu Y da giGp 48 thist k& trang bia va hoan chinh
bén théo cha gido trinh.

Lin ddu tién mét tai liéu tuong ty duge bién soan, mic di dd 6
nhitng ¢f géng nhé&t dinh, nhung chic khéng tranh khéi mdt s8 sai s6t.
Ching t6i rat vui 1ong ling nghe nhitng gép ¥ cta cdc ddng nghiép va doc
gi4 vdi hy vong & nhitng 14n t4i bén sau sdch s& hoan chinh hon. Nhiing
¢ kién déng gép xin gii vé& B$ mén Cong nghé Thye phdm, Trudng Dai
hoc Béch khoa - Dai hoc Quéc gia TPHCM, 268 Ly Thudng Kiét Q. 10

Email: dzung@hemut.edu.vn

Phién bdn dién t clia cudn sdch néy ban doc c6 th€ tim thdy trén
website cGa PTN Cam quan Trudng Pai hoc Bdch khoa - Dai hoce Qubc gia
TPHCM: www.webmail hemut edu vn/~dzung
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Chu’o‘ng 1

NHONG HIEU BIET CO S VE
DANH GIA CAM QUAN

Theo tai lidu chuyén mén, tdn tai kh4 nhidu dinh nghia vé& dénh gid cim
quan (Jellinek(4]; Ha Duyén Tu [1}; Sauvageot & Catherine [12];..), tuy nhién theo
chiing ti quan diém cda Stone va Side [15] 1a tdng quét va chinh x4c nh&t va
ASTM (American Society for Testing and Materials) cing d4 s& dung quan diém
nay lam dinh nghia chinh thitc vé d4nh gid cdm quan. '

“Ddnh gid cdm quan la mot phuong phdp khoa hoc ding dé chudn bi, do dac,
phdn tich va gidi thich cdc cdu trd i cda con ngudi vé nhing tinh chét cia sdn
phdm duge edm nhén bdi cde gide quan cila con ngudi® '

~ Danh gid . Nhing
cam quan dich vy

Nghign ciu
sin phdm

Bong gaéi/
thidt ké

An toan/ )
dac hai g Phat trién -
IRl / DAm bio

chdt luyng

Hinh 1.1 Vi tri cia ddnh gid cdm quan trong céng nghiép thiuc phdm [5]

Bdnh gid cam quan cho phép gidi quyét nhing b&n tAm cla nha san xuft
thyc phdm trong céc qu4 trinh kiém tra nguyén lidu, qué trinh san xuit, dénh gis
dnh hudng cila cdc y&u t6 cong nghé va ky thuit dén sidn phdm cubi cing, cling
nhu xdc dinh méi quan hé gitta bao bi va chét lugng, xdc dinh thdi gian séng cla
sdn phdm va cufi ciing 12 phdt trién sdn ph&m méi (H.1.1).

Ciing giong nhu nhimg phuong phép phén tich thue phdm khéc, ddnh gid cdm
quan phai tudn theo mét s6 nguyén tdc co bdn nhim didm bdo két qud thu duge la
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chinh xdc va ddng tin cgy. Nhing nguyén tic dé s& duge trinh bay mét cdch tém
tét trong chuong mé ddu cda tai liéu nay.

1.1 NHOM NGUGI THU CAM QUAN

M4t trong nhiing diém tuong déng gida cdc nginh phén tich si dung thiét bi
v6i phén tich cdm quan d6 12 mdt thi nghiém cim quan khéng thé ti€n hanh né&u
thi€u dung cu do 13 ngudi thi (Who). Tuy nhién, néu nhv cic phuong phép thiét bi
chi cAn mgt thi€t bi do, thi trong dénh gid cam quan, ddc ldp vdi “uy tin” cla
ngudi thi (mét chuyén gia) vide sit dung mét hai déng gdm nhiéu thanh vién da
trd thanh diéu khéng thé thay th&'. Mst van dé dugc dat ra tiép theo (khéng chi
déi véi cdc em sinh vién ma cd v6i nhing ngudi da timg t8 chic cdc thi nghiém
ddnh gid cdm quan) d6 13: mdt hoi déng phai gdm c¢6 bao nhidu ngudi? Sé 1a
khéng chinh xdc khi dua ra mét con s& cy thé mac du diéu dé théa man tét hon
ciu héi trén ddy, nhung trong dénh gid cdm quan, d& x4c dinh s8 lugng ngudi
tham gia h¢i ddng, trude hét cdn phéi xde dinh ré mye dich thi nghiém.

Néu nhu ban muén x4c dinh nhimg tinh chit cidm quan cda mét sdn pham
thye phém thi ¢dn phai t4p hgp mét nhém gém 8-12 ngudi di qua lua chon va
huén luyén. Nguge lai, néu myc dich thi nghiém chi don gidn 1a tim hiéu nhén
biét cla ngudi thit vé sy gidng, khac nhau gitia hai ho#c vai nhém sdn phdm thi
50 lugng ngudi thit cdn kiém tra ldc nay phii nhiéu hon 50 ngudi. Nhitng thanh
vién nay cing cAn duge lya chon va hu&n luyén nhung vé mit thai gian va khéi
lugng thi “nhe nhang” hon nhém “phén tich” béi muc dich yéu cdu cling don gidn
hon: ho chi ¢4n trd 18i 13 nhing sin phdm nay gisng hay khdc nhau. Chd ¥ ring
diéu nay hoan toan khéng c6 nghia la céc phép thd thudc loai nay 1a don gidn.
Xin mdi dgc gid quan tAm tim dén bai viét gdn day cia O’Mahony(16).

Néu nhu myc dich thi nghiém 14 ddnh gid sy ua thich cia ngudi tiéu dung d6i
véi mét sdn phdm thi cAmr phai vugt qua con s6 100 ngudi thi 48 ket qud thu duge
c6 gié tri. D& tinh todn s6 lugng ngudi thit cdn cho loai phép thif nay, cé rit nhidu
cbng thic duge dé nghi tuy nhién nhing didu kién dé 4p dung ching con 1la mét
cugc tranh cdi 16n; va trong hau hét cdc trudng hop, con s6 100 xust hién vdi tdn
56 nhiéu nhat.

1.2 SAN PHAM - MAU THU

Quy tdc “vang” thit nhat cda cdc phuong phdp phén tich doi héi cde méiu kidm
tra (What) phdi “dai dién” cho t4p hop miu. Ngoai ra, cdc phuong phdp 18y miu
cdn phdi duge chufn héa dé didm bio két qud do dac c¢6 thé khdi quat cho cd tdp
hgp. Phuong phép 14y méu, s lugng mau va nhing van dé lién quan ban doc ¢6

- thé tim thdy trong tai liéu Ky thudt phdn tich thuc phdm (Ha Duyén Tu (3)).
Cang véi yéu cdu “dai dién”, miu thir phai duge chuén bi theo mét cich théng

! Pge gid quan tam dén vigc nén siy dung chuyén gia hay khang chuyén gia trong ddanh gid cim quan xin tham
khao cfic tai'liéu cla Lawless & Heymann [5); Nguyén et al. [8].
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nhét. Mgt 151 khuyén: moi khau chugn bi phai duge vin bdn héa nhim trdnh moi
sai s6t khong dang c6. Viée viin ban héa nay con 1a mét co s& t6t d ngudi t8 chie
phép thi c6 thé di tim gidi ddp cho két qua thue nghiém. 7

Quy tdc “vang” tht hai d6 1a cdc mau phai duge trinh bay duéi dang v6 danh
(nude - tran trui). Trong moi trudng hop, miu dem di thi khong duge ¢6 bat ky
mdt méi lién hé ndo véi tén thuong mai, nhan hisu, ngudn goc,. nhim loai trir
dugc dnh hudng cda hinh dnh cdm gidc v& sin phdm c6 trude cia ngudi thi dén
két qud ddnh gid cudi cing. Théng thudng, cdc méu thd dugc ma héa bdi mét sé
gdm ba chit s6 ngiu nhién (Phu lyc 8).

1.3 LUA CHON PHEP THU

Lua chon phép thir (How) 1a khéu rit quan trong cta mdt thi nghiém danh
gid cdm quan. Ban doc 6 thé tim thdy so dé lua chon céc phép thi duge trinh bay
chi tiét trong SSHA [14]. M6t céch tém tit, ching ta cdn ph4i tuan theo trinh ty: ,

Phép thi¥ phan biét — Phép thi md t3 — Phép thir thi higu. Trong tai lidu
nay, ching tdi sé trinh bay nguyén tic cla mot s§ phép thi théng dung ma cdc
ban c6 thé st dung tuy theo v&n dé cy thé ma ban gép phaéi.

Ban cé hai sdn phdm va ban muén kidm tra xem chiing ¢6 khdc nhau hay
khéng:

@ Phép thit tam giac

Ban c6 mét sdén phim va ban muén kidm tra xem sdn phdm nay gidng hay
khdc sdn phdm mdu: :

= Phép thi pha hop |

Ban ¢6 nhiéu sdn phdm; nhing sdn phém ndy. khde nhau & mét tinh chdt, :
ban mubn sdp xép cdc sdn phdm nay theo tinh chdt khdc nhau da:

@ Phép thi¥ so hang

Ban c6 nhiéu sén phdm khdc nhau & nhidu tinh chdt, ban muén xép ching

vao trong cdc nhém da duge dinh nghia trude:
@ Phép thi¥ phin nhém

Ban c6 nhiéu sdin phdm khdc nhau & nhidu tinh chd, ban muén wéc luong su
khde nhau dé:

@ Phép thit cho diém

1.4 PHONG DANH GIA CAM QUAN

So v6i cdc phuong phdp phan tich thiét bi, dénh gid cdm quan ddi héi mét 6
didu kién tuong d6i khit khe vé& co sé vat chat (Where). Phong thi nghiém (PTN)
phdi duge dat & noi yén tinh, nhiét d6 d& chiu (khodng 20+25°C). Pidu kién nay
gidp cho ngudi thd ¢6 thé dé dang tap trung lam viée. Bén canh d6, PTN phai

"ddm bdo ngudi thi khéng bi 1am phién bdi cde mii la, ciing nhu bi lam phién bdi -
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nhiing ngudi xung quanh. Viéc xdy dyng cdc védch ngin gitta ngudi thit 12 cdn thiét
dé thu duge cAu trd 131 dgc 14p. Doc gid ¢6 thé tim thdy mét trong nhing thigt ke
cia PTN cdm quan hién dai trong tai lidu cia Melgaard (6], Lawless & Heynman
[5), céc tidu chuén cia ISO va ASTM va Nguyén et al. [8].

1.5 THOI DIEM DANH GIA CAM GUAN

Thdi diém dénh gi& cdm quan (When) cling 1a mft vdn & lam cho nhiéu
ngudi ban khoan. Theo théng 1, ngudi ta chdp nhé4n rling mét thi nghiém cdm
quan t8t nh&t nén duge t8 chic vao khodng 10h-11h30 va 15h-17h, tuy nhién céc
khodng thdi gian trén ddy cdn thiéu nhing co 8 thyc nghiém. Trong mét nghién
cttu gn day, dudi sdc ép vé thdi gian va ngudi thd, ching t6i dé t§ chite thite hién
céc thi nghiém & ngodi khodng thdi gian néi trén nhung khéng quan sét thdy bét
ky k&t qud bAt thudng nao. Nguge lai, khi cdn so sdnh két quéd cia m§t ngudi thi
qua nhiéu budi thi nghiém thi nhiing k&t qud nay phdi duge thu thép vio cing
mét thdi diém trong ngay (Sauvageot & Catherine {12]).

Hoat ddng cia ngudi thi trong PTN cdn phu thufc vao thyc nghiém vién
(TNV). Nhiém vy cia TNV khéng chi 12 gidi thich cdc hudng dén, céch thite tién
hanh thue nghiém, ma cdn gitp cho ngudi thit & trong trang théi thodi m4éi nhét,
14ng nghe nhimg gép ¥ cla ho, t§ chic cdc budi thdo ludn va duy tri mic 49 chi
d6ng cao cha ngudi thit trong sust thyi gian thi nghiém. Péng vai trd TNV ¢6 thé
12 nhén vién cia phdng thi nghiém cdm quan ho#c 1& ngudi té chdc thi nghiém.
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MOT SO PHEP THU “DONN GIAN”

2.1 PHEP THU TAM GIAC

2.1.1 Myec dich

Phép thif tam gide duge st dung nhim xdc dinh sy khdc nhau giﬁa hai sdn -
ph&m ma khéng cén biét ban chit cGa sy khdc nhau dé. Phép thir nay duge si
dung trong trudng hgp syt khdc nhau gida hai sdn phdm 1a tuong di nha.

2.1.2 Nguyén tdc ’

C6 ba méu th duge gi6i thiéu, hai miu la giéng nhau (duge chuén bi tif mot
loai sdn phdm), miu thd ba duge gid dinh la khéc hai méu con lai va duge chudn
bi tit mft loai sén ph&m khdc. Ngudi thd duge yéu cdu phai xdc dinh méiu khéng
lip lai trong s6 ba miu tha.

Gid sif A va B 12 hai sdn phdm; ching ta c6 thé thdy ngay la c6 tdt ci sdu té
hogp trinh bay mau xuit ph4t ti cde t8 hgp cla A&B bao gdm: AAB / ABA / BAA /
BBA / BAB / ABB. Dé dam bdo két qua thu duge ¢6 df tin cdy cao, trong ké& hoach
trinh bay mdu, s§ lan xudt hién clia mét trong s§ sdu t6 hop trén phai giong
nhau.

2.2 PHEP THU PHU HQP - AnotA

2.2.1 Mue dich

Phép thd phi hop con duge goi la phép thit AnotA cho phép xdc dinh lidu mét
sdn phdm c6 gidng véi mot mdu chudn hay khong. Phép thi nay rat thich hagp
trong tinh huéng ban muén ki€m tra xem sdn phim lam ra ¢6 giéng véi mot sdn
phdm dang bédn trén thi trudng hay khéng.

2.2.2 Nguyén tic

Gid st A 12 mau chudn va notA 12 sin phdm cia ban. Trong giai doan ddu
tién ngudi thl phdi duge “hge” cdch nhan bigt mau A. Ti&p theo, ngudi thi sé phai
tht mdt diy cde miu duge méa héa bao gdm ¢4 miu A va miu notA. Ngudi thit
phai xdc dinh mau nao 1a A va méiu nio 1a notA.
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2.3 PHEP THU ABX

2.3.1 Muc dich

Khi ban cén d6i chiéu mét mhu véi miu chufdn (matching-to-sample), ngoai
phép thit AnotA, ching ta con c6 thé si dung phép thi ABX. Déy 1a phép thd
ngugc v6i phép thir duo-trio (hai - ba) [5], trong a6 ¢6 dén hai méu chudn dugce gidi
thiéu. Tuy nhién theo O’Mahony [17], khi sy khé4c nhau vé cdm gidc d& dugc gid
thiéu mot cdch tudng minh, ngudi thit cé khd néng tép trung sy chi § vao mét
ho#ic nhiéu tinh chdt cdm gisc khde bi¢t va d6 12 co sd 4é c6 thé tién hanh céc so
sénh d6i chi€u chinh xdc. Hon thé nifa, do chi ¢6 mft méu chudn duge giéi thiéu
nén cé thé€ gidm bét sy mét mdi cdm gide, thich nghi...

2.3.2 Nguyén téc

Trong phép thif nay ngudi thi nhén duge hai méu “A&B”, trong d6 c6 mdt
miu chufn. va mét miu nghién cdu (mAu nay cé thé duge hinh thanh do thay a6i
cong nghé). Miu “X” c6 thé 1a mét trong hai méu “A, B”. Ngudi thi cdn phai chi
" ra cip mau ndo la gidng nhau. Xéc sufit dva ra chu tréd 19 nghu nhién 1a 50% va
phép thiz nay thuge nhém phép thi mot chiéu.

9.4 PHEP THU 3-AFC

2.4.1 Muc dich

Khi ching ta cdn phdi ddnh gid sy khéc nhau gidfa hai san phdm vé mét tinh
ch4t cdm quan xdc dinh, viée ing dung phuong phép tam gidc khong con pha hop
nita, trudng hop nay ching ta phéi st dung phép thd 3-AFC (3-Alternative Forced
Choice). ‘

2.4.2 Nguyén tdc

Phuong phap 3-AFC tuong ty nhu phuong phdp tam gidc c6 dinh hu6ng, trong
phép thi nay ngudi thi nhdn dugc mot cdch tudn tu ba miu va phdi xdc dinh méu
nao ¢6 cudng d6 cdm gidc vé8 mot chi tiéu cu thé 16n hon ho#c bé hon hai mau con
lai. Khéc véi phuong phép tam gidc, trong phuong phép 3-AFC, chi c6 mét trong
hai nhém - méi nhém gdm ba t6 hgp cia hai miu - dude gidi thigu: hoéc AAB,
ABA, BAA hoiic BBA, BAB, ABB. Trong qud trinh gi¢i thiu méu, cdn chi § ddm
bdo sy cén bing trong trinh bay méu déi véi nhém ngudi thi. Thue t€, c6 thé mdt
tinh chét cdm quan thay 46i sé lam thay d8i céc tinh chdt cdm quan khde (nhu
quan hé gitta ham lugng dudng va vi chua [10]) vi vy ma viéc s dung phép thy
3-AFC trong thyc phdm ddi héi mét sy suy xét ky cang.
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| 2.5 PHEP THU S0 HANG
Il 2.5.1 Muc dich

Phép thir so hang duo‘c st dung khi ban nghi ngd cdc sdn phdm khic nhau &
mét tinh chét (vi ngot, mui hoa houblon). Phép thit nay ciing ¢6 thé sit dung vdi
muc -dich xdc dinh mdc 44 ua thich cia ngudl thu dm vdl mdt nhém sdn phdm
cung loai.

2.5.2 Nguyén tidc

Nhiém vu cia ngudi thit 1a sdp xép cdc miu theo mot trat ty ting ddn (hoic
gidm ddn) vé “ch4t lugng” (vi du nhu vi ngot) hoic theo mdc do va thich. Theo két
qud cia médt nghién cdu gin diy nhit {8], trong tru‘érng hgp ngudi thd phdi nuét
méu (4€ dénh gid chi tiéu mai vi) thi khéng nén y2u cdu ho sdp x&p qué 7 méu.
S6 lugng nay c6 thé néng cao khi ngudi thit 1am viée véi cdc chét kich thich vét ly
(vi du khi cin so hang céc sdn ph&m theo chi tiéu mau sic).

2.6 PHEP THU PHAN NHOM

2.6.1 Muc dich

Phép thit phén nhém duge sit dung d€ so sdnh nhidu sdn phdm bi nghi ngd 1a
khéc nhau & nhiéu tinh chét. Cdec nhém duge x4c dinh bing mét hosic nhiéu tinh
chdt va khéng ¢6 méi quan hé logic nao gilta cdc nhém. Vi du, phép thd nay duge
s dung khi ban cdn xédc dinh huong vi chi dao cia mét s sdn ph&m nude trai
cdy hén hgp. Cdc nhém duge x4c dinh trudc bao gdm: cam, chanh, §i, tdo, dau,
chanh diy (fruit de passion). -

2.6.2 Nguyén tic

Ngugi thit phdi sdp xép mét ddy méu vao nhing nhém khdc nhau bing céch
trd 181 “c6” khi méu thi¥ ¢6 tinh chét thuéc nhém dénh gid va “khéng” khi miu
thd khéng c6 tinh chit nay. Cdc tinh chat cda nhém duge xdc dinh trude bdi nha
sdn xudt va ching phdi c6 mdt ¥ nghia nhu nhau d6i véi moi ngudi thi.

2.7 PHEP THU CHO DIEM

2.7.1 Muc dich

" Logic ciia phép thir cho diém la lugng héa cuéng dé cdm nhédn cda mdt tinh
chat cdm quan. Vi vdy, phép thd nay gitip mé t& sy khdc nhau gilta cdc sdn ph&m.
Chd y riing phép thir nay chi duge sit dung khi ma cdc sdn phdm duge dénh gid 1a
khdc nhau va ching ta ciing da c6 nhing nghi ngy vé nhiing tinh ch&t ma ching
khédc nhau. Phép thd nay doi héi hoi dong phdi duge xay dung tir nhitng thanh
vién da qua hudn luyén. So véi phép thi so hang, phép thi cho diém khéng doi
héi phdi thit mét lic tat cd cdc sdn phdm, tuy nhién nhidu ngudi thit phdi c6 mét
tri nh¢ tot vé thang diém d4nh gid.
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2,7.2 Nguyén tﬁc

Ngudi thit sit dung mt thang d1€m dé d4dnh gid cudng d6 cdm gidc. Thang do |
c6 thé 12 mét doan thing gidi han & hai d8u mdt bdi cdc ti khéa: “rat y&u” va “rét
manh”. Ngudi thit phéi thé hién cdm nhén cda ho béng cdch vach vao mét vi tri
trén thang (thang khéng céu tric). Ngoai loai thang nay, c6 thé sd dung mét loai
thang dugc ciu thanh tit mdt ddy s6 (thang ¢6 chu tric) dé cho diém. Cudng d§
cam nhén thdp nhit sé tuong Ung vdi gid tri bé nh4t trén thang; nguge lai ching
ta ¢6 cudng d6 cdm nhdn manh nhat.

2.8 PHEP THU THI HIEU

2.8.1 Muc dich

Phép thit thi hi€u’ cho phép xédc dinh thédi dé clia ngudi sit dung d8i véi mat
sdn ph&m nhat dinh. Logic clia phép thd nay déng thdi dua trén kha niang cam
nhén va cd kinh nghiém s& dung sidn phdm cia ngudi tiéu dung dé “do” muc d
hai 1dng, ch&p nhén, ua thich cda ho. _

Trong linh vic thyc phdm va hang tiéu ding, cé hai cdch ddnh gid cam gidc
cha ngudi tiéu dung: d6 1a ddnh gid mic 9 wu tién (preference) trong lya chon sdn
phdm va ddnh gid mic 49 chdp nhén (acceptance) {5]). V6i loai phép thi wu tién,
ngudi tiéu dung cé quyédn lya chon 13 thich mét sdn phdm hon mot sdn phém
~ khéc; cdn trong phép thi mdc d6 chdp nhén, ngudi thit ghi lai mic 49 ua thich
cGa ho trén mot thang diém. Khéc véi phép thl wu tién, phép thi chdp nhén ¢é
thé duge thue hién véi moét sdn pham.

2.8.2 Nguyén téc

D6i véi phép thd wu tién, ngu’é’n thir ¢6 thé nhdn duge hai miu (phép thi cép
d6i wu tién) va chon ra trong s& d6 sdn. phdm ho uu thich nhédt. Ho ciing cé thé
nhén duge nhidu mau (phép thi so hang wu tién) va phdi x€p cdc mAu nay theo
mde d¢ uu thich ting ddn. D&i vdi phép thi chdp nhén, ngudi thi ddnh gid mic:
'd6 wa thich cda ho d6i v¢i sdn phdm trén mét thang diém, thomg thudng 1a thang
9 difm (diém 1: “Cuc ky ghét”, diém 9: “Cu’c ky thich”) [6].

2.9 VIET BAO CAO BANH GIA CAM QUAN

Soan thdo bdo cdo t_hi nghiem la mot khéu quan trong cia nghién ctu cam
quan. Thong qua béo cdo ndy, ban cé thé trao d8i két qud thyc nghiém véi ddng
nghiép; déng thdi dé ciing 1a mét tu liéu tra edu t6t danh cho bat o ai mudn lip
" lai thi nghiém cia ban. Mot thi nghiém khéng din dén viée viét m{t bdo cdo
khoa hoc thi thi nghiém d6 khéng ¢6 y nghia.

2.8.1 Nhiing Qiéu cén trénh

- Vigt mét béo cdo “day com” va nhiéu 18i chinh té: két qud 1a 58 chéng cé ai
-_mL_x__ﬁn doc “cong trinh” clia ban. Mot didu hién nhién la ching ta s& médc nhiéu 15i
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| khi viét mot bdn bédo cdo 100 trang hon 13 10 trang.

- Viét mét bdo cdo “gdy gude” va két qua la khéng c6 ai dﬁnh gid dung nhiing
diéu ban dd lam. Vi 1& @6, bdo cdo clia ban ph&i chia t4t cd nhilng y&u t§ ma
ngudi doc c6 thé nhén ra réing ban d4 ndm vitng phép thd va néu nhu djc gid
muén lip lai thi nghiém thi ho ciing sé thu duge két qué nhu ban.

2.9.2 Nhitng phin khong thé thi€u cta b4o cdo

Trong mét bdo cdo cdm quan cé bon phin quan tréng khong thé€ thigu 46 la:
muc dich thi nghiém, diéu kién thi nghiém, k&t qud va két ludn. Mic di ndi dung
clia cdc phdn néi trén ¢6 thé khdc nhau nhung ching déu quan trong.

Muc dich thi nghiém

Mot gidi thiéu ré rang 1y do cia thi nghiém ching t6 ban nim vimg van 44
cdn gidi quyé&t. Phidn muc dich chi nén trinh bay khéng qud 5 trang trong d6 néu
ngdn gon va chinh xdc myc dich thi nghiém. Hay trdnh dua ra nhiing khai niém
qué rdng hodc chung chung kiéu nhu: “Nghién cdu chéit lugng ¢dm quan ca phé”
(Ch4t lugng cam quan thi ¢6 mui, vi, mau sdc, trang théi; vdy ban quan tdm dén
chit lugng nao?) hoic 1a xdc dinh sy khéc nhau cia ba loai ca phé (Sy khéc nhau
nao? N&u nhu d6 1a mau séc va ban bit ngudi thi bit mAt thi lam sao ho xdc dinh
duge?)

Diéu ki¢n hay thi nghié¢m
Nhitng ndi dung cidn néu trong phén nay bao gém:

San phdm: Tdt cd nhitng chi tigt lién quan dén sdn phdm dugc trinh bay
trong phén nay d€, khi cdn thiét, ngudi khéc 6 thé lap lai thi nghiém.

Ngudi thi: Nhitng théng tin quan trong cdn néu cu thé bao gém s8 lugng, 4%
tudi, gigi tinh, d9 tudi trung binh (cung véi d6 phén tén), .. ciing nhu cdch tuyén
chon, hifu biét cla ngudi thi vé sdn phdm va phuong phdp ddnh gid cAm quan
ma ban st dyng. Phdn nay ciing khéng nén trinh bay quéd 5 dong.

Phép thi: Trong nhiéu bdo cdo khoa hoc cda linh vye cdm quan, phdn phép

~ thir va céu héi danh cho ngudi thit duge dua vao phédn phu luc. Pay thue sy 1a mét
sai 14m 16n. Trong thic t& cdu héi 14 mot phén tit “khéa” thé hién trao d6i gilta
ngudi 1am th{ nghiém va ngudi t6 chie thi nghiém, cling nhu v6i sén phém, .. va
cling chinh tit ddy nhimg sai léch trong thuc nghiém (experimenal bias) thé€ hién
ré nhat.

Diéu kién thuc nghiém: Hay trinh bay mét céch tém t4t nhing diéu kién
ti€n hanh thyc nghiém nhu 4nh sdng, thoi gian, méu d4nh gid trude d6,...

Két qué va két lu¢n

Sau khi thu thép s8 liéu, nhiing bdng s6 liéu thé di qua sdp x&p s& phdi duge
chuyén vao phdn phu lyc cia bdo cdo. Chi nhitng bdng s& liéu cé tinh téng két
méi duge dua vao phén két qua, ddy 1a nhitng théng tin ¢6 ¥ nghia va c6 thé “thao
tdc dugc”. Sau bang s6 lidu nay la nhiing gidi thich cing véi nhing két qud kiém
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dmh théng ké ma ban da si dung (phén tich' phuong sai, kiém dinh ¢-student,
kiém dinh X?). Trong phin nay ngudi viét bdo cdo phai dua ra nhimg gidi thich
thong ké ré rang d€ ngudi doc ¢6 thé hidu duge thi nghiém ti€n hanh. Pliing quén
dua bang s6 lidu téng két trude khi duva ra nhiing ki€m dinh théng ké.

Khéng nén trinh bay phan nay dai qud 5 trang. Thyc ra, day sé 1a mdt ban
sao cia nhing ndi dung da viét trong phdn muc dich thi nghiém véi mét diém
thay d4i nhé 46 1a ngudi viét bso céo phai trd 16i mét cdch ro rang nhiing vin dé
dugc néu ra trong phin muc dich thi nghiém. Cudi phin két ludn cé thé dé xust
nhing huéng nghién ciu tiép theo, tuy nhién dimg c6 qué sa da dén mite 1am cho
nguti doc ¢6 suy nghi ring nghién cdu cGa ban la khong c6 ¥ ngh:a ho&c qud han
ch€ d€ din dén mot két ludn c6 y nghia.
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31 THI NGHIEM 1. NHUNG DIEU KIEN 0 BAN

3. 1.1 Muc dich .
- On lal nhitmg nguyén tdc co ban cia phép tha cém quan |
- Théo ludn va x4c ldp dléu kién va phuong. phzip chuﬁn b1 mﬁu,

- Théo luan phiéu ghi ket qua, cﬁu héi va hu‘dng dﬁn

3.1. 2 Cd s8 _
* Hai yéu t6 hét sic quan trong cia dédnh gui cdm quan dd duge trmh b&y 6 1.2
va 1.4. Trong phuong phdp trinh bay mfu, cdn chi y dén nhiét d% mau, kich
thuéc, thé tich méu, 4nh sdng, dong khéng khi.. trong sd nhitng didu kién dac biét™
khdc cia diéu kién thi nghiém. Trong moi trudng hgp, cde huéng d&n thi nghiém
cdn dugc viin ban héa nhim quy dinh cy thé nhing coéng viéc ma ngudi thd phai
thue hién. Vi dy, huéng dén d8i véi ngudi thd d€ ho c6 thé sic miéng hay s dung
chat thanh vi tﬁy vao phuong phép thit. Trong mdt s& nghién cdu, ngay cd vén toc
thi méu ciing cin phai duge klém sodt (vi dy, d6i v6i mot s8 sén phdm n6ng nhu
tiéu, mdt s6 vi c6 thé luu & thai gian dai,.). : : :
Phudng phdp trinh bay mau pha1 theo mot thist k& thi nghlém da chon sﬁn
Vi du, viéc ddnh gid lip lai c¢6 thé p_ha1 ‘duge tién hanh d€ ting 46 nhay cdm cda .
phép thit hoac kiém tra sy lip lai cla ngudi thd. Trat tu giéi thiéu miu c6- thé 1a
c4dn bing hoic ngau nhién. Trit tu cin bing 1a phuong phép st dung khi ma méi
miu xuit hién & ting vi tri ddnh gid véi s& ldn nhu nhau. Hinh vudng Latin
(Bang 3.1) 1a mét phuong phép thudng duge sit dung cho cach giéi thidu nay. Trét
ty ngiu nhién duge s dung khi ngudi thd phdi ddnh gid cdc sdn phdm theo
nhitng th¢ ty khdc nhau (Phy luc, Bang 8). Phiu “C4u héi” dua cho .ngudi thd
phéi bao gém tét cd céc huéng dan lién quan dén mau.va cdch thi mau (vi tri,
trat tu ddnh gid, méu c6 duge thi lai hay khéng?...) va phéi chi 16 rang cdc ma
héa mau 44 st dung cho sdn phdm danh gid, eling nhu ma s6 cla ngudi thy.
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Bing 3.1 Quy hoach hinh vuéng Latin

Vi tri thif ném
Ngudi thit
1 2 3 4
A 456 787 945 242
B 787 945 342 456
c 945 342 456 787
D 342 456 787 045

3.1.3 Théo luin nhém va Bdo cdo

Tinh huéng: M6t nha sdn xuft sifa mong mudn dua ra thi trudng mot loai sdn
phdm it béo va it ngot so véi loai sin phdm truyén théng rat béo va rat ngot.
Ngudi tiéu dung st dung sdn phdm nidy béing c4ch dé€ lanh va rét ra cdc udng. Nha
s&n xudt ndy mudn biét liéu c6 sy kh4c nhau giita cde sdn phfm méi va sdn phdm
dang c6 trén thi trudng hay khéng.

Yéu cdu: Hay thiét k& mét phép thit tam gidc A€ xdc dinh su khdc nhau ¢6
thé c6 gitta sdn phém it béo va sdn ph&m nguyén béo va sy khdc nhau c6 thé gida
sén ph&m it ngot va ngot nhiéu. Trong bdo céo phii trinh bay tat cd nhing chi
ti€t quan trong cda thi nghiém cén theo déi va ki€m soét. Phuong phdp chudn bi
va gidi thidu miu phai duge méd td ti mi va chinh xdc. Phuong phédp nay s& duge
dua vao tai liéu cia PTN va duge st dung nhu mdt qué trinh tiéu chufin cho phép
the dé si dyng va sdn phfm sfi'a Nhﬂng van’ dé sau day phél du’o‘c dura vao trong
‘béo c4o thi nghiém: . : : -

- Ma méu va, nhan, L
.- Trat tr trmh bay, :

- Kich thude méu va nhlet dq sut dung,

- Phuong phép chuin b1 . - :

- Phuong phép so che va. ché blen (cd pero“ng tién va dung cu s dung),
~ -.Céu hm/cﬁu tra 16‘1 (bao gom cé hudng dﬁn chi dén c4ch tha nem)

- Théi gian (gn'i'a hai 14n, thdy, thei dlém du’a ra ket qua)

- Phuong phap ghi két qua;

- Diéu kién phong thu' -

- Yéu cdu d6i v6i ngudi thd, phUO’ng phaip lu’a chon

-Yéu to nhiét tmh (motivation); :

- Nhing yéu t0 an toan ma nguoi thy va ky thujt v1en (KTV) phai chu y

Phuong phép: Sinh vién 1am viéc theo nhém 3-4 ngdo’:) Théo. ludn theo tinh
hudng va chuan bi mét bdo cdo thi nghiém ngdn (ndp theo c4 nhén) sau théo luan
nhém. Cdc nhém lam vige trong diéu kién thi nghlem nhu sau:

- Khéng ¢6 hg théng thu thép s6 liéu béng may tinh (dung ph1eu cau. héi va
céu tra lo1) - . :
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- Sinh vién chufn bi huéng d&n thi nghiém mot cdch cu thé sau d6 chuyén
nhitng huéng dén nay cho mot KTV dé tién hanh phép tha.

- KTV chi ¢6 chuyén nganh héa phén tich va khéng cé kinh nghlem cdm
quan.

3.2 THi NGHIEM 2. LA CHON HOI DONG

3.2.1 Muc dich ‘ /

- Théo ludn phudng phdp dé€ lua chon thanh vién (penellist} ¢6 nang luc;

- Kiém tra cdc loai test xdc dinh tén cdc mdi véi sy c6 mit hodc khﬁng cia
cdc thong tin vé cdc chit mui nay;

- Kiém tra cdc test xép hang vé cudng d6 nhu nhii'ng test dé lua chon thanh
vién.

3.2.2 Cd sd

Lya chon ngudi thir 14 mdt cong viée rAt quan trong trong phén tich cdm
quan. Ngay ¢4 déi vdi cdce thi nghiém dénh gid thi hifu ngudi tiéu dung, ngudi thd
cing phadi duge lua chon theo tidu chi dd si dung sdn phdm hodc mét trong sé cde
sdn phdm thudc nhém sidn phdm diéu tra. Ho cling phai duge danh gi4 14 nhiing
ngudi st dung thudng xuyén va thich mét sdn phdm ndo dé truée khi tham gia.
D&i vdi céc phép thit phan biét va d8i véi héi dong mé td, thanh vién phai duge
lya chon dua trén kha nang sinh Iy (vi du khéng bi han ché& hodc mat mét kha
ning cam nhin nao d6 lién quan dén sdn phdm), va mac do6 sdn sang
(availability), nhét 13 d8i vdi ngudi dang di lam. Yéu t§ nhiét tinh {motwatwnai :
qualifi cation) cung la mét diém hét Sch quan trong. dai véi vxec lu’a chon ngu‘b‘l thu
cdm quan. : ‘ "

" Khéc véi suy nghi théng thudng, dédnh glé cdm quan 1a mét- cung viée khong '
nhe nhang va ddi héi mét sy tap trung, va trong mét s§ trudng hop 14 lip lai va
mét méi. Bén canh cédc yéu cdu trén, su chinh xdc vé ecdm gidc cing 12 mét yéu t6
ma ngudi thi can phii cé. Dol v6i cde phép thi phan biét, thanh vién can phai
duge kiém tra dé dim bdo ring hé théng co quan cdm gidc ciia ho hoat déng mét

-céch binh thuéng. DPiéu nay cing c6 thé dugc st dung nhu mot kiém tra xdc dinh
xem mdt ngudi thi co thé 1am theo hucng dan hay hiéu c4c thuat ngi trong dénh
gid hay khong. :

Trong phén tich mé ta hay trong kiém tra chit lugng, cdc thanh vién da duo’c
lua chon s& phai thyc hién mét so test kiém tra dé chinh xdc cdm quan cia ho.
‘Trong thuc t&, nguti ta thudng su dung cdc san phdm kiém tra 12 nhiing sén .
phdm ma ngudi thd sé phai danh gid vé sau ma khéng ding cde loai “md hinh”.
Trong bai tap sau, chung ta sé xem xét hai phr‘o‘ng phédp lua chon kleu sang loc
(screening):
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1- Xdc dinh tén mui nhim dédnh gid mdc dd chinh x4c cdm gide;
2- Xép hang d€ x4c dinh khd ning phan biét duge cudng dp cam gidc.

Xdc dinh tén mi 12 mét khd ning co bdn cia ngudi d4nh gi4 cdm quan. Céng
viéc nay 12 mdt khd ning co ban cia ngudi d4nh gid cdm quan. Céng viée nay
khong don gidn do chiu dnh hudng cda nhiéu y&u t5 trong d6 c6 diéu kién méi
trudng, sy mong dgi.. Tuy nhién ngay ¢4 khi nhitng y&u t§ nay mat di, ngudi thi
chi c6 khé ning nhén ra chinh x4c mét nia trong s§ cdc mui duge gidi thidu [5).
Méc di vdy, mét khi cde théng tin nay duge gidi thiéu nhu mét bai tdp matching
(tc 14 tén clia mii duge dua ra va ngudi thd phdi £4n dling m§t mii véi tén cua
né) khd nang xdc dinh chinh x4c tén mui cé thé 1&n Jén 75%. Ty 18 nay con c6
thé ting 1én khi ngudi thd duge 1am viée véi nhing mui queh thude. Sit cii thién
khd nang nhén dang moi trong phép thi matching cho th4y“khé khan cia con
ngudi khi lién két cdm nhén khtm gidc vdi qua trinh x ly ngoén ngit trong tri nhé.

Xép day cl.rétng do cam gléc 1a mét k¥ nang co bén khdc cda ngudi thi. Nhitng
thanh vién cia hgi ddng'; ma t4, nhan vién kiém soét cht lugng thudng duge kiém
tra khd nﬁng phéan bigt cuﬂng 46 cha mét chi tidu cu thé. Mic du hoéi déng ddnh
gid mé td thudng cho di€m hon 12 xép day nhu’ng ho van phéi duge huén luyén dé
si dung thang mjt cdch hop 1y va chinh xdc. Khi mét thanh vién chua trai qua
giai doan hufn luyén, mte 43 chinh x4c cia két qui d4nh gis trén thang la khéng
cao. Vi 1& d6, ddnh g"ia viéc sép xép céc sdn phém theo cudng d6 14 mét céng cu
 hitu hiéu va thlch hop de klem tra mic d¢ chinh xéc cla ngu’fﬂ thit & giai doan dau
- tién. ‘ .

3.2.3 Nguyen heu va tién trinh buSl thi

Xac dinh tén mui: ‘
1- Ng‘uyén lién (cho t¥ng ng\to,‘f: thu’)

- Mgt day 6 lo day nép, trong mdi lo chi chita mét mii duy nh&t (t4t cd ky
higu “A”, ting lo duge méa héa bing mét s5 ¢6 ba chit s6).

_ - Mét didy méu thit hai c¢6 6 lo ddy ndp va trong méi 10 ch1 c6 mot mui (ky
hiéu “B”, dugc méd héa biing mét s6 ¢6 ba chit s8).

- Phiéu tra 18i 1a mét trang tring (cho mai “A”) va mot danh séch cédc tén mai
(cho mti “B”) ‘ :

2- Tién _triﬁh

Ngudi thi bdt ddu thf nghiém free-choice (iya chon tu do) v6i day mau “A” va
ngli mii trong timg lo duge ky hiéu “A”. Ho dugc yéu cdu xédc dinh tén cia timg
mui biing mdt hodc hai ti¥ mé t4 cu thé va chinh xdc nhat va viét lén phiéu tra
15i. Chd ¢ ddm bdo ma ba chit s6 trén nédp lo va than lo khdp véi ma cla dong tra
184 trong phiéu. Ti€p theo, ngudi thit tién hanh thi nghiém matching véi cdc mui
trong day “B”. Ho phdi nglii mui trong ddy, ¢6 ging xdc dinh tén cia tung mai
theo danh sach dé xudt cia phleu Khi d3 hoan thanh hai thi nghlem ngudi thi
dua phiéu tra 19i cho ky thust vién dé ghi két qua. S dung danh sdch mui duge
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cung cdp & website ciia PTNCQ d€ téng hop va ddnh gi4 két qué.

So hang cuimg dp vi
1- Nguyén liéu (cho timg ngusi)
- Ba mAu nuéc tdo gdm:
« Nguyén méu
« B8 sung 1% sucrose
« B6 sung 2% sucrose ’
" . Ba méu nuéc tdo gom:
¢ Nguyén méu
» Bé sung 0,1% tartaric acid
» B4 sung 0,2% tartaric acid
2- Tién trinh |
Ngudi thit duge yéu clu xé&p day ba miu nuée tdo dAu tién theo cudng d(’) vi
ngot ting dén (3 = ngot nhat; 1 = it ngot nhéat). Sau dé xép ddy ba miu nuéc tdo
thit hai theo cudng d6 vi chua ting dén (3 = chua nhét; 1 = it chua nh4t). S dung
danh sdch vi trén website cia PTNCQ dé téng hap va dzinh gid két qua.

3.2.4 Bdo céo :
Sinh vién Jam viéc theo nhém (3-4 ngudi). Thdo luén theo tinh huﬁ'ng vi

chuédn bi mdt bdo cdo thi nghiém ngdn (ndp theo c4 nhén) sau thdo luan nhém.
Yéu clu cla béo cdo phai c6 cdc phén sau:
~ » X4dy dung 48 thi phan bd (hzstograms) s3 lugng cAu trd 18i chinh xdc tén
mui bdi sinh vién trong l4p tir bdng két qud xdc dinh mai (cdc dé thi duge xay
dung riéng ré cho cdc phén thf nghiém free-choice va matching).
+ Ti&n hanh mét kiém dinh cdp t-test (st dung cing sd ligu trén day) dé€ so
sénh gid tri trung binh cda xdc dinh chinh xdc mui trong hai trudng hop free-
choice va matching. Gid tri trung binh cao hon cia mét phuong phép c6 nghia gi?

Tinh gi4 tri tuong quan gita hai phuong phédp x4c dinh mii.
o« M6t ngudi c6 kha ning xdc dinh t&t tén moi trong m@t diéu kién th1 cé kha

néng nhu viy trong diéu kién kia hay khéng?

« C6 thé t§ hgp hai khd néing nay thanh mét dai lugng nhu chi s§ dlem
(index-score) cia ‘ting c4 nhdn dugc khong? Vi sao dugc va vi sao khéng? - :

» L&p béng s6 lugng so hang chinh x4c cho vi ngot, chua va cé hai. Xay du’ng
histograms 4d8i véi két qud so hang vi ngot va vi. chua (taste ranking data). '

« Ti€n hanh mét phén tich X® nh&m xdc dinh két qué S0 hﬁng cb pha1 la

ngéu nhién hay khong.
o Gid tri dung (cutoff) duge lua chQn nhu th& nio néu mue dich cha thi

nghlem la tirri ngudi thi cho cdng tdc ki€m tra chit luong (quality control)?
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o Cho biét nhitng dé xuit vé viéc t6 chic phép thit dé két qua duge tot hon?
3.3 THi NGHIEM 3. SO SANH CAC PHEP THU PHAN BIET

3.3.1 Muc dich
. - Lam quen véi b8n phép thi phan biét;
- So s4&nh 46 nhay tuong d6i cia bon phép thi phén biét; _
- Chudn bi mdt bdo cdo két quid phong thi nghiém theo miu bdo cdo cho xi
nghiép. .
3.3.2 Co sd

Trong céng nghiép, sy khdc nhau nhd giila céc sén ph&m thudng duge kiém
tra bing phép thi phdn biét lua chon - bit budc (forced-choice). Trong nhiing
phép thit nhu vay, ngudi thi duge yéu cdu lya chon mégt trong hai hay nhiéu méiu
¢6 it nhiéu nhing tinh ch&t dic biét hodc 14 nhimg méu nay khdc nhau. Dang
ki€m dinh su khdc nhau téng qudt nay bao gém cdc phép thi tam gidc, duo-trio
(hai-ba) va so sdnh véi méu chudn (AnotA), cdn dang co ban thi bao gbm so sénh
déi va phuong phép lua chon bit bufc ba méu (3-AFC). '

Céc phép th phan biét thudng duge st dung &€ xdc dinh liéu mot sy thay déi
nhd vé thanh phén va / ho#ic céng nghé ciing nhu phuong phép bao géi c6 iam
thay ddi tinh chat cdm quan ca mét sdn ph&m hay khéng. Diéu nay c6 thé xuét
phét tif ¥ muén thay déi céng nghé cia nha sdn xuét hodic do thay ddi nha cung
cdp nguyén liéu véi muc dich gidm gid thanh sdn ph&m. Tuy nhién vi vdn dé
“thuong hiu” (branding) ma nha sin xudt hy vong ring nhitng thay déi trén day
khéng ddn dén sy khdc nhau vé tinh chét cdm quan cla sdn phdm. Dé cé thé ndm
dugc thong tin nay ho st dung phép thi phan biét. Tuy nhién, khéng phai bat ky

" phép thd phén biét ndo cing cho phép phét hién sy khdc nhau nhd giita cac sdn

phdm. D&i v6i mit s6 phuong phép, nhu phuong phdp tam gide, ngudi thd gép
nhidu khé khin khi so sdnh cdc méu: ho phdi thye hién ba cip so sdnh dé cho
bigt mAu nao khéng l4p lai. Nhimg phép thi khée, nhu“so sdnh d8i, don g1an hon
bdi 1& chi ddi hoi ngudi tra 18i “trugt” cdm gidc cGa ho d€ x4c dinh xem médu nao
manh nhit hay yéu nhat. Vi vdy, véi mot nang lyc tuong duong, mét phép thi cé
thé nhay cim hon cdc phép thi khéde. Phép thi so sdnh d6i, nhay cdm 46i v6i sy
khéc nhau hen 1a phép thi duo-trio, thdm chf khi ma hai phép thi nay ¢6 néng
lyc tuong duong (chdng han p [sai s61 = 0.5) [5].

Trong bai t4p sau, ngudi thit duge yéu cdu dénh gid sy khéc nhau cia hai sén
phédm théng qua bon phép thit phan bist bao gom
- Tam gidc

- ABX
- 3-AFC 7
. So sdnh dsi
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Phép thd s& dugc thuc hién béi timg sinh vién theo trit ty trén ddy: Nhing

thong tin bé sung vé céc phép thit cé the tim thdy trong tai lidu cha t4c gid Ha
Duyén Tu [1], Lawless & Heymann (5]

8.2.8 Nguyén liéu va Phuong phip
1- Nguyén liéu
- Chudn bi mét khay trdng chia 11 méu bdt nudc qud. Chd § kifm tra dam
béo ma miu trén khay va mé méu c6 trong phi&u trd 1&i phai gidng nhau;
- Bon phi&u tra 1&i (cho bén phép thi) véi huéng din tudng ing.
~ - Nube, bdanh thanh vi, khan gidy va cﬁc nhé.
2- Phu’o‘ng phap
Thuyc hién cdc phép thd nhu huéng dan trbng phié’urtré 1&i theo trit ty sau: -
- Tam gidc
- ABX
- 3-AFC
- So sénh déi _ .
Sau khi thyc hién xong céc phép thd, chuyén két quéd cho KTV d€ tinh s6

lugng clu trd 19i chinh xédc cho ting phép thd. S§ liéu va key cta mé, méu va méb
td viéc x€p nglu nhién cdc miu kiém tra s& dugc cung c&p.

3.2.4 Bao céao

Sinh vién lam '{riéc theo nhém (3-4 ngudi). Théo ludn theo tinh hufng va
chuéin bi mdt bdo cdo thi nghiém ngén sau thdo ludn nhém. Trong bdo cdo phai

ti€n hanh cdc phén tich sau trén két qui du’qc gui qua email cia PTNCQ
(dzung@hcmut.edu.vn):

- Xdc dinh phén tram cdu trd 1¢i chinh xéc cho ting phép thd.

- Xdc dinh xem liéu cdc phép thi tim th&y sy khdc nhau gita hai méu theo

cung mét két qud. St dung bdng 1 (Phy lyc) d€ tinh todn s& lugng céu trd 1&i
chinh xdc.

- Tinh 88 cdu tré 19i chinh xéc cho timg phudng phdp véi két qud tim duge
heo cong thuce sau day):

C=D+piN-D)
v4i: C - 80 chu trd 14i chinh xdc; D - s6 ciip méu thi
- 88 lugng ngudi dénh gid; p - mic sai s6 clia kiém dinh.
- Phép thi ndo nhay cam nh4t? Vi sao?

Viét hai trang bdo cdo (céng nghiép) dua trén két qua thi nghiém trén. Bao
gém cdce phén sau:

- Tdc gid / Tiéu dé / Ngéy‘
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- Cd 86 (ban c6 thé tu nghi ra mgt ddu bai)
- K&t luan

- Khuyén céo

- Phuong bhép

- Két qué

- Tai liéu tham khao

3.4 THi NGHIEM 4. XAC DINH NGUONG

3.4.1 Muc dich

- Lam quen véi mot phuang phép nhanh d€ xd¢ dinh ngudng cia mii hodic vi
cua mdt nhém. :

- Hiéu sy khéc nhau gitta céc c4 thé vé sy chinh xdc cdm gide héa hoc.

- Lam quen véi mét phuong phip ASTM (American Soczety for Testing and
Materials).

- 3.42Cdosd

Ngudng thudng duge coi 1a ndng dé nhé nhdt cia chit kich thich ma tai dé
ngudi ta thu duge 50% cau trad 18i chinh x4c. Thyc t&€ ngudng 1a dai lugng phic tap
va khé xdc dinh. B§ léch cla cdu tré 1&i (response biases), xu huéng ludn tri loi
“c6” ho#ic “khéng” ddi véi nhilng tinh huéng khéng chidc chidn, su hiéu chinh suy
dodn, lya chon mic y nghia va chi tiét clia qud trinh gidi thiéu miu 1a nhing yéu
td tuy it nhung lam perc tap thém dinh nghla vé ngudng. Mac du vdy, viée xdc
dinh ngudng 1a rdt cdn thiét d&€ bist duge néng d¢ nhé nhat cia mét chat kich
thich ma da s6 ngudi thit cdm nhén duge. Ung dung cu thé cia ngudng xdc dinh
‘trong khoa hoe cam gidc bao gém: :

. - Xéc dinh kha nang kich thich cdm gidc clia mét thanh phan mui vi trong
-thifc phém;

- Xdc dinh sy c6 mat cia mét sy 14y nhidm ho#ic mdt mai vi la (off-flavour)
trong thuc phdm di héng;

. - Xéc dinh mic 4% chdp nhén nhd nhat cia sy lay nhidm hoc mot mui vi la;

- Xéc dinh mie d4 nhay cdm cla mqt c4d thé déi vdi mét thanh phdn mii vi
mé ching ta quan tam.

Con ngudi khéng gisng nhau vé d¢ nhay cdm d6i véi cdc chdt gay mui, vi. Déi
v6i mét s8 ngudi cdc chgt phenylthiocarbamide (PTC) [IUPAC: phenilthiourea] va
“propylthiouracil (PROP) khéng c¢6 vi, con d6i v6i mot s& ngudi thi ching c6 vi
ddng. Hién nay ¢6 nhiéu phuong phdp duge khuyén cdo dé xdc dinh ngudng
[5]&(1). Trong bai t8p sau, ching ta s& kifm tra hai phuong phdp: ASTM E-679-
79 [5] va phugng phap ue lugng ngudng tit nhém céc phép thit lua chon bt bude.
Mét phép thi 4-AFC cling da duge ph4t trién dya trén nguyén téc clia phép thu
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ndy dé€ dénh gi4 vai trd cla y8u t& vin héa 4én kha n#éng nhay cém mii cia ngu&i
thi {11). ' |

3.4.3 Nguyén liéu va Phuong phdp

1- Nguyén ligu

Chuin bi bdy miu ¢6 néng 46 cia dudng saccarose trong nude lge nhu sau:
Miu 1 2 3 Iy T s | 7
Néng a6 (g/l) 0,5 0,7 1,00 141 | 200 | 288 400

2- Phuong phap _ . _ _

Sinh vién lam vigc theo nh6ém hai ngudi trong d6 mot ngudi déng vai trd -
“thuc nghiém vién” true cdn ngudi kia 12 “cam quan vién”, Mot khi két thic thi
nghiém, hai ngudi thay déi vai trd “thuc nghiém vién” va “cim quan vién” cho
nhau. N ' X .

Nhing mé s8 mau ding cho c4c 14n 1ap s& khéc nhau cho “cdm quan vidn” va
“thuc nghiém vién” d¢ hai d8i tugng nay. khéng dodn dugc k&t qua cha cdc d6i
tugng kia khi'cd hai déng vai trd “edm quan vién”. Sinh vién déng vai trd “thie
nghiém vién” s& nhén duge tir KTV céc dung cu thi nghiém sau: . _

- Khay tring chia 14 miu 10m! nuéc loc (mu tring); 7 miu 10ml dung dich
dudng (tdt cd cdc mau la gidng nhau va duge xdc dinh bdi mét s6 ngiu nhién ba
chit s6) oo : - o ;

-~ Mot phuong phdp tang dan véi mét s6 lugng gidi han phigu trd 15i chida ma
cia 21 méu duge gom thanh 7 nhém 3 miu. . SRS -

- M6t bang khéa cho biét miu nao trong nhém ba méu Ia chda dudng. Nugc
stic miéng, cdc nhé, khan va banh tréng miéng. , S T

“Cdm quan vién” s& khéng nhin thay phidu trd- 18i va KHOA. “Thyc nghiém
vién” dua cho “cdm quan vién” lin lugt ting mAu dé ho thir (b mic 1-7);-hg6'ng'f‘
dan “cdm quan vién” ném méu theo trat tu cia cdu héi (trdi sang phai), va yéu
cdu “edm quan vién” xdc dinh mAu nao trong nhém ba miu c6 vi ngot nhat. Néu
“cdm quan vién” khéng thé quyét dinh miu nio trong sé ba miu ¢ vi ngot nhdt,
ho phai dodn. “Cdm quan vién” s& phéi stic miéng bing nudc va chd khodng 30
gidy giita cdc nhém ba mau thi (Phuong phép thyc nghiém nay phai duge nhic lai
trong phan hudng dan thi nghiém). Khi “cdm quan vién” trd 1&i, “thic nghiém
vién” s& vdng tréon sd méu ma “cAm quan vién” xdc dinh la ngot nhit trong nhém 3
méu. Khi tit ¢d 7 nhém mau da duge thir xong, “thuc nghiém vién” téng két s& cau
tra 16i chinh xédc cha “cdm quan vién”. Két qua cudi cung duge gii lai KTV dé t4p
trung thanh két qui cia nhém. ' ‘ .

3.4.4 Bao cido _ _
Sit dung s& liéu hang d€ ti&n hanh céc phén tich sau:
- V& dé thi phan bd ngudng cd thé va kiém tra xem ddy ¢6 phdi la phan bé
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chudn hay khéng. .

- Tinh ngudng cia nhém bing cédch tinh trung binh hinh hoc cia ngudng céc
c4 thé. Chi y: trung binh hinh hec ¢6 thé duge biéu didén nhu 1a trung binh s8 hoc
caa gia tri log, vi du [-4.25 +
-5.75 + .J/n = -4.25; ho#ic ¢6 thé duge biéu didn dudi dang moles/liters biing nghich
ddo log cla gid tri trung binh logarithmic cla ngudng, hay 10*% = 56.23
micromoles/liter. KHONG tinh log cia log gié tri trugc!

- V& mét 46 thi cda ty 1é cdu trd 16i chinh x4c cia nhém (truc Y) theo ham sd
cia néng dé dudng (truc X).

- V& dudng héi quy (st dung MS Excel ho&ic m6t phdn mém khdc) qua s6 liéu
cia tdn s& clu trad 18i chinh x4c clia nhém va ndi suy tit dudng nay gid tri néng 4o
dudng ma cé 67% céu tra 16i chinh xdc.

- Hai phuong phép danh gid ngudng cia nhém cé thédng nhat véi nhau khong?

- Nhitng chd y khi sit dung cdc phuong phédp nay d€ xdc dinh ngudng. Cau héi
phu: Lam th& nao ta c¢6 thé udc lugng duge mifc sai s§ xung quanh hai phép do?
(Chu y: sai s§ phai dugce biéu dién duéi dang don vi ndng d§, +X moles/lit).

3.5 THi NGHIEM 5. XAC BINH TiN HIEV

3. 5 1 Muc dich

- Lém quen v<5'1 phuo‘ng phép su dung trong ly thuyet xéc dlnh tm hiéu;
- H1éu vé dg lech clia céu tra 13i, hiéu lyc cia phép thi vé dong hm cda ngudi thi;

N - Hleu ly thuyet xéc dlnh tin hleu nhu‘ la mﬁt ly thuyet cua phu’o’ng phép xéc
'dmh ng'u'ang cﬁ dlen ) , A

' '352 Cdsé‘

Ly thuyet xéc dmh tm hleu la co’ sé cua céc phép thu‘ phan blet Day 1a mit
Iy thuyet dac blet cla phuang phap X4c dmh ngu‘(‘)‘ng co dlén va céc phép thi phan
~ biét co ban (Th1 nghxem 6)..Diém d4c biét cia phuong phép nay la cho phép tach
phan léch cda: cﬁu tra, 16‘1 ra khm phén- phan biét thure su. Ly thuyet xdc dinh tin
hiéu ¢6 the dLIO'C st dung aé phéan biét hai chat kich thich hogc du’oc st durig dé do
khd nang cdm gidc cla ngudi thd. Khi cén phan bigt mot chat kxch thich dé6i véi
mét méu tring hoc ddi v6i mot méu co. sd, phuong phép x4c dinh tin hiéu ¢6 thé
duge diing nhu mét phu’dng phép thay.thé cho phu’dng phép do ngudng. Ly thuyst
xdc dinh tin. hleu hoat dong dudgi nhu’ng gx.ﬁ thiét sau: -

- Cam nhan 461 vei miu tring va mau danh gid bién. ddi theo phén b8 chuéin
(tue 1a dai luong nay cé thé manh hon, hoac yeu hon gid tri trung binh). Nhing
phéan bd ¢6 tinh gid’ thlet cua kinh nghlem chu quan nay duge goi lan lugt 12 phéan
bo “tiéng on” va “tin° hleu ,

- Ngum thit dua ra mét “dzem dimg” (cut off) ¢ mdt noi nao dé doc theo
continuym cugng do ma mét cdu tra 1gi tich eye- duge dua ra cho mét cam gidc
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"manh hon va m§t cdu tra 13i tisu cyc duge dua ra cho cdm gidc yéu hon.

Trong khudn kh§ cla cdc gia thist trén ddy, sy phan biét clia mot miu va
méu tring duge tinh bing khodng cdch gitta gis tri trung binh cda phan b& “tin -
‘hiéu” va phan bd “tiéng én”. Gid tri nay dugc xde dinh bang ty 1& cda “hit” (chinh
xdc — d6 1a tra 19i “C6” khi méu chugn dugc gidi thigu) va ty lé cda “false alarm®
[(hay la sai 14m loai 2 - tra 1&i “C6” khi ma chi c6 ti€ng on (noise)). Nhing ty 1& nay
itu’o’ng ing vdi mién gidi han trong hinh 3.1. ' : L

/

/
| Ted 181 "Khéng® E&i’; Tra lgi 'Cé®
zi3Isel- 2 hits
o aiarms
S | Phan bg Phan b8
*g tiéng d&ni tin higu

Trung blnh Trung binh
tiéng &n tin hiéu

—da

: Hinh 3.1 D6 thi xdc dinh tin hiéu _ :
P(hits) la mién dudi phén bé tin hidu dén 'phia phdi cia “didm ding - cutoff”,
trong khi d6 P(false alarms) 14 mién dusi phén bo tiéng 6n dén phia trai cia diém
ding - cutoff. Budc tinh todn cudi cung la chuyén déi cdc ving thanh khoédng cdch
dé tim mic dé khdc nhau giva céc gid tr1 trung binh cia hai phan-bg. Diéu nay
" -duge thyc hién béi chuyén d6i t§ 1& hits va false alarms thanh gi4 tri Z (kem béng
- p-&Z-scores) va vé mét todn hoc cong ching lai véi nhau. Do gia'tri Z da dudc lap
' bang, diéu nay duge thuc hién bang céch tri. Cong thic cudi cang cla su khée biét
.. d4 loai trir sy léch cia cdu tré 151 (response bias) duge bidu didr dudi dang “d’:
T d’ = Z (hits) - Z (false alarms) o
' " Viéc tinh ¢ 1a mét di€m c6 loi & chd nd loai trit duge cdu trd 15i léch 1a he
qui cda phuong phdp x4c dinh ngudng yes/no. Cic cd thé cé thé 1a bio tha
(conservative) hodic dé dang (lenient) tra 13i “Cé” cho moi chat kich thich. Trong
,1§‘i_é'u-d(5 duéi day, xu hudng nay sé dnh hudng vi tri cla dudng ditng “cutoff).
Ngudi ¢é xu hudng trd 14i “C6” thudng xuyén hon s& c6 gid tri “dimg - cutoff’ vé
e ﬁhia trdi cia ngudi ¢é xu huéng trd 161 “Khéng” mét cdch thuong xuyén han. Tuy
r‘ihién, khéng quan t&m dén vi tri tuong d8i cla “diém ditng” giita cdc c4 thé, sy
tdch biét gidta gid tri trung binh cia phén bé én va gid tri trung binh cia phéan bé
tin hiéu van gilt nguyén va gid tri d’ sé khong thay déi (theo ly thuyét). Néu mét
ai d6 “d8 dai” hon, ngudi d6 sé c6 gi4 tri hit nhidu hon, nhung cing sé cé nhidu
hjdn false alarm. Néu nguoi nay trd nén “bio thi” hon, gid tri false alarm sé& giam
nhung déng théi gid tri hit cing sé gidm theo. Tém lai, gia tri “diém dimg” c6 thé -
t;'u’qt sang trai hodc phai nhung gid tri d’ vdn khong thay ddi. Trong bai tap nay,
ching ta s& xem hiéu ung thay déi “diém dimg” bang cach didu chinh phin “bi”

b
t
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va phén “phat” (payoffs-penalties) 14n lugt cGa clu trd 1&i chinh xdc va khéng
chinh xdc bAng cdch s dyung bi&n payoff matrices.

D€ c6 th€ hifu va lam duge bai thf nghiém nay, yéu cdu sinh vién xem lai
phén tinh dai lugng Z trong séch “Tin hoc trong Céng nghiép thuyc ph&m”.

8.5.3 Nguyén liéu va Phuong phép _
1- Nguyén li¢u

- Hai chai mau niu chia cét hoﬁc mot nguyén liéu tuong ty. Mot chita 200g
nguyén liéu derc ky higu 1a S (standard - Mau chufin) v mét chai chia 208g
nguyén liéu duge ky hleu 1a H (heavy Mau nﬁng hdn) c4c ky hiéu S&I—I duoge gh1 ¢
dudi ddy chai.

. =3 OOOVND daé thu‘&ng va phat thanh vién theo ket qua th1 nghlem cua ho

- Mét tdm: chén’ gilta  thye nghlem va cim quan vién, payoff matrices, hai
phléu trd l(?n (mét dénh cho chi tiéu bdo thu va mét danh cho chi tiéu 11nh hoat)
L2 Phuong phap _ ' : .
, Sinh vién lam viée theo cﬁp (nhu' cdc vi du trude) trong dé mot smh vién lam
. viée nhu “thyc nghiém vién” cén ngub‘l kia 14 “cdm _quan vién”. Mat khi da két.
thiic ¢4 hai trudng hop chi tiéu bdo thi va linh-hoat,; hai sinh vién thay déi vai
trd chlio nhau va lap lai, th nghlem Mét nia céc chai méu (da" duge gdn trude béi
" ngudi huéng din) sé: duge bt ddu v6i chi tidu bdo thd, ‘trong khi dé -mot nda kia®
sé bat ddu véi chi tidu: linh: ‘hoat. Sau khi thay déi vai tro, smh vién bit diu béi
chi tidu duge thyc: hlén sau’ ‘cling, trong cip cia minh. Danh séch tat cd cdc nguyén
. liéu trén, sinh vién. ol thé nhén duac théng qua ky. thuét vién hoac ti. websﬂ:e cia .
PTNCP: “Cam quan v1en” va© “Thm: nghiém vién"™ ‘phdi ng61 d01 dlen qua-ban va
céc chai, cAu héi'va ma trén phax du'o‘c sép xep sau tém chén de chi cé. “Terc
nghiém vién” ¢6 thé quan sét duge. : :
Mﬁu thit: (P1 - P10 trong phleu) N
- Bit dau véi chi tidu (béo thu hoic llnh hoat) du’o’c chi ‘ddn b(n nguﬁn hu’é’ng dan

- Pua cho ngu#i thi chai dl.rcrc chi ra trong phép thd P1 (“S” hosc “H”) 1am sao
~cho ngudi thi khéng thdy duge nhén cia chai.

- Bdo cho ngudi thu: “day la m&u chudn” hosic “day 1a méiu nang hon” (miu
tuong ng) khi ban dua titng miu cho ngu‘ou thd. Hay cho ngu’fn thu mot lic dé ho
dénh gi4 trong lugng ciia miu.

- Ldy miu vé v thyc hién phép thi ti€p theo (cho den phép thit PlO)

Méu thi nghi¢m: (P1-P50 trong phiéu)

- Thudng cho cdm quan vién 5. 000VND nhu phan diém khéi dong caa ho. Giir
lai 25. OOOVND

- Pua cho ngudi thi mot chai duge ky hiéu 1 gidng nhu trong phan thi.
Khong cho cam quan Vién bi&t tén cia chai (tde 1a “S” hodc “H”), nhung phai yéu
cAu cAm quan vién dénh gig trong lugng cia chai va quyét dinh dé 1a “M3au chuin”
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“hay “M&u nang hon”. _

* - Khi cdm quan vién tra 1si, 18y chai lai, ghi cdu trd 18i vao vi tri thich hop

\ trén phidu va trd 1.000VND cho cdm quan vién néu dé 1 cau tra 15i ding va phat

| tién (1.000VND) néu d6 14 cau tré 18i sai v6i két qud da cho trong payoff matrix.

] - Tién hanh mét c4ch tuong ty cdc phép thif tiép theo cho dén khi ban d3 k&t
thie ddy miu thit (miu 50). Sau d6 chuyén dén chi tiéu khéc va khi ban két thdc
chi tidu nay thi hay chuyén déi vai tro “thyc nghiém Vién” va “cam quan vién” réi

! 1&p lai ti€n trinh thi nghiém trén cho cg hai ehi tiéu.

; Khi két thic tdp hop s§ ligy, hay tinh s& lugng hit va false alarm:

, - Mt két qud hit ¢6 duge khi ma “cam quan vién” trd 10i “M4u nang hon” khi

{ ma thye sy mdu néng hon duge gidi thiéu. Piéu nay khéng bao ham tat ¢4 cdc clu

+ tré 19i chinh xdc ma chi dugc tinh khi méu néng hon duge giéi thidu (c6 nghia 1a
cfu trd 161 tich cyc cho tin hidu).

. -~ Mot két qud false alarm ¢6 dugc khi “c4m quan vién” trd 18i “Méu ning hon”
khi thyc t&€ Méu chuén duge gidi thi¢u. Diéu nay ciing khéng bao gbm tdt ca cde
céu tra 1¢i khéng chinh xde ma chi d6i vai trudng hgp Méu chudn duge gisi thisu
(tire 1& céu trd 181 tich cye d6i véi méu chi cé tiéng 8n - noise trials).

Ti€p theo, xdc dinh t§ 1§ cia hai dai lugng nay bding cdch chia 88 lugng céu |
hit cho 36 lugng cia “Miu néng hon” duge gidi thiéu (25) va chia s§ lugng False
alarm cho s¢ lugng cia Miu chufin duge gidi thiu (26). Chuyén hai ty 1& nay
thanh Z-scores bding cdch si dung bidng cho sén, va tinh & théng qua céng thite
trén (khodng tréng danh cho céc phép tinh nay ndm trong payoff matrices). Cudi
cdng, sinh vién dva két qud tinh todn cho ky thut vién d¢€ ho kiém tra va ghi két

' qué. Két qud cia nhém s& duge dua lén mang ngay sau khi thf nghiém két thuc. |

8.5.4 Bdo cdo o |
Trong mét bdo cdo ngdn gon, sinh V_;ién phéi trd 101 cde cAu héi sau:
‘ - Ty 18 cla hit va false alarm cia.timg ngu'&i thay'dé_'i_nhu'. thé nao trong hai_
diéu kién phat va thudng? Didu nay cé con dung dsi véicd nhém néi chung?
.+ - Tinh todn gid trj trung binh clia d’ 46i. vi cd hai trudng hap. Hai gid tri nay
¢é-khédc nhau khong? ' . o _ . .
- Phuong phép nay. c6 thé é'p' dung duge -tron_g-_'diéu kién & cdc xi nghiép edng
nghiép khdng? - - .
- Vai trd cliia miu trdng trong thi nghiém x4e dinh tin hijéu?

3.6 THI NGHIEM 6. PHEP THU UGC LUGNG 8 LGN

3.6.1 Mue dich

- Lam quen v6i hai phuong phap cho diém: cho diém trén thang va udc lugng
d¢ 16n;
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- Khdo sdt ham s6 tAm sinh 1y mo td m&i quan hé chét kich thich - tra 15i cda
hai phu’o‘ng phép nay;

- Ném duuc tﬁm quan trong cua ddn vi do khi dua ra két lugn vé kha néng
tao mui vi. : S .
3.6.2 Cd s& _

Trong dd4nh gid cam quan cé nhleu phu’o‘ng phédp de hro‘ng hoa cudng dj cdm
gide. Trong s6 dé phuong phédp thu’dng duge sd dung nhiéu nhét trong khoa hoc

thye phdm 14 ude lugng cuding 4o cam glac trén magt thang ‘tuyén tmh Trong -

phuong phép nay, ngudi thé hién cudng dd cdm gidc udc lugng duge clia minh
bing cdch ddnh mét vach trén thang. Pé biét duge d6 lén cia cudng dg cam gidc,
ngu’fn ta tién hanh do khodng cdch tir vach dén diém cudi cia thang. Khodng cdch
nay cang tdng thé hién cudng 46 cdm nhén cang tdng mét cdch tuyén tinh (cé
nghia 1a khodng cdch khéc nhau giita cdc s6 bing nhau biéu dién nhiing sy chénh
léch nhu nhau vé cudng d6 cam gidc). Mot phuong phdp khéc ciing hay duge su
dung d6 1a danh gis cudng d6 bang cdch sit dung mot thang ¢6 nhitng sd c¢6 dinh
(tit 1 d&n 9 hay tir 1 dén 15) dé biéu dién nhing budc bing nhau trong cdm nhén
cudng 46 cia mot chi tiéu. Loai thang nay duyc goi la thang nhém (category
scaling). Mot cdch tiép cén khéc d6i véi thang nhém ho#c tuyén tinh dé la danh
gid cudng do cdm nhén tuong quan véi méu chuén bang cdch sit dung mét thang
ratio ho#ic phuong phdp ty 18. Nhimg ty lé bAng nhau gilta cde gid tri duge diung
4€ mé td cudng d6 (vi du 1 - phén 2 - 2 hodic 5 - phén 10) biéu dién nhimg ty 1é
béng nhau vé cutng A9 cdm nhén tuong 46i. Dang thang nay duge goi la uéce lugng
d¢ lén. . _

Céc logi thang phén nhém, thang doan thdng, ude lugng 46 16n 44 duge phan
tich va binh lugn khd nhiéu vi tinh khong tuyén tinh trong cdch si dyng cdc s6
[6])&[6]. Ban thén cdc thang nay cing khéng tugng quan tuyén tinh khi kdt qua
dénh gid duge va.theo ham cia néng 46 chat kich thich. S§ liéu trén thang phén
nhém va doan théng théng thudng di theo quy ludt log (tc l1a ¢6 mdéi quan hé
dudng thdng khi vé theo ham néng 48 chdt kich thich), trong khi dé6 thang uée
lugng d8 16n lai theo quy ludt ham ldy thia (tdc 1& c6 méi quan hé dudng thdng
khi log 86 liéu duge vé theo log cia ndng dd chat kich thich) {5].

Theo cde tai liéu khoa hoc thue phdm, viéc xde dinh dd ngot tuong dbi cla cdc
loai dudng va chat ngot cudng 46 cao thudng gy nén nhiéu khé khan cho cde nha
nghién ctu. Nhing khé khan ndy xudt phdt tir cdc don vi do khdc nhau. Mot
monosaccharide nhu fructose hodc glucose c¢6 thé ngot hon la mot disuccharide la
sucrose ¢ mot ty 1é tuong dugng (1-1) vé khéi lugng. Néu mot nha ché bién hoac
sdn xudt thuye phdm, mua chat tao ngot theo khdi lugng va quan tdm dén cdc mic
khéac nhau cda vi ngot, thi khéi lugng ¢6 thé 1a dai dién tuong déi phu hgp cho su
so sdnh. Nhung néu mét nha héa phan tich quan tdm dén qud trinh két noi gida
cdc phén td va trung tdm cdm nhdn vi tao nén vi ngot thi mjt sy so sdnh dua
trén don vi mole (molarity - s6 lugng phan i trén khéi lugng) tré nén thich hop
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l hon. Bai tdp sau yéu cdu sinh vién so s4nh db ngot tuong d6i cla sucrose (mét

——— — — —
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diasaccharide) va fructose (mdt monosaccharide) theo cd ty 1é trong lugng - trong
lugng va moles - trong lugng. :

3.6.3 Nguyén liéu va Phuong phép

1- Nguyén liéu
- Bot trai ciy 1am ngot bing sucrose theo néng do/:’

o 2,5% w/v(0,073M)

 5,0% w/v(0,146M)

+ 10,0% wi(0,292M)

¢ 20,0% w/v(0,585M)
- Bgt trdi cdy lam ngot béng fructose theo néng do:

e 2,5% wiv(0,139M)

« 5,0% w/v(0,278M)

e 10,0% w/v(0,556M)

“ e 20,0% wiv(1,111M)

2. Tién trinh
Xép cudng d6 vi ngot cda ting néng dd trong s§ 8 dung dich trén si dyng cd
hai thang doan thdng va wéc lugng d6 16n vdi dung dich 0,5% w/v sucrose duge
ding nhu 12 méu chudn (gdn cho gié tri 10). Miu chuén sa duge ném trudc miu
thi nhét, tha 3, thtt 65 va méiu tht 7 trong bai tdp udc lugng cuding 49, Tt cd moi
dénh gid phdi duge tién hanh trén mét thang truéc khi chuyén sang mét thang
khde. Mt nita nhém ti€n hanh trén mét loai thang trudc khi chuyén sang thang
con lai. Sinh vién 1am viéc theo cép va thay d8i vai trd cém quan vién va thye
nghiém vién cho nhau khi nhiém vy hoan thanh. K¢ thudt vién sé cung cAp trat
ty gidi thigu méu dé ddm bdo trat ty gita cdc chdt gdy ngot 1a ngdu nhién nhung
hai dutng khéng 1&n 19n véi nhau. Khi két thic phdn dénh gid, ghi lai két qud
ghi trén thang doan théng biing cdch do khodng cdch tir diém ddu mut trdi den vi
tri dénh ddu cla ngudi thit theo millimet. Sau 46 dua tat cd s& lidu vao mét béng.
16n cho c¢d hai phuong phdp. Ky thudt vién s& t{nh gid trj trung binh, 46 léch
chuén va sai s6 chuin tir cdc s§ liéu nay. Bang tinh chua két qud cua 86 liéu trén
s& duge giti cho sinh vién qua email ciing véi ma miu va nédng d¢ dudng.

3.6.4 Bdo cdo , ,
X4y dyng d6 thi sau dya trén két qué thu duge:
Trye X va truc Y
a) Néng d6 khdi lugng-trén-khéi lugng clia thang doan thing
b) Nong d¢ khdi lugng-trén-khdi luong ciia thang uéc luong do lén
¢) Nong 49 moles trén thang doan thing
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d) Néng dé moles trén thang ude lugng do lén

e) Logarith néng d9 moles ciia thang doan thing

f) Logarith néng d6 moles clia thang wbe lugng d6 16n

g) Log clia molaritylog thang doan thing

h) Log cha molaritylog ctia thang udc lugng dé 16n

Biéu dién dong thoi két qua clia hai chat gay ngot trén mdt do thi dé cé thé
so sdnh cudng d¢ tuong dsi. Gidy dé thi semilog cé thé si dung cho semilog plots
(e va f) va gidy dé thi log-log c6 thé sif dung cho d3 thi log-log plots (g va h). Biéu
dién thanh d¢ léch chudn trén 44 thi s6 hoc (a-d).

Tra 161 va théd'luan cdc cdu héi sau:

- Dudng nao ngot hon, sucrose hay fructose?

-'Sy thay _&6i vé don vj do kéo theo thay d6i nhu thé nao vé msi quan hé giita
46 ngot cia hai dudng nay?

- Pon vi do nao théng dung hon theo quan diém thuong mai?

- Pon vi nao c6 ¥ nghia hon theo quan diém héa sinh?

- Gidi thich khd néng tao ngot tuong d8i cia hai loai dudng?

- Ham t4m sinh 1 nao phu hgp nhét d6i v6i timg phuong phép cho diém?

- Nhén xét d8 thj logarit.

3.7 THI NGHIEM 7. PHUU&G PHAP.THUI GAN ~ CUBNG BJ

3.7.1 Muc dich
- Lam qu'aﬁ' véi pin:o‘ng phép thdi gian — cudng d6 (time-intensity),
- - Lam quen vdi hai phu’dng phép thu nhén cdu trd 1&i théi gian-cusng dé:
blng gidy va bing vi tinh; : ' ,
‘ --\Chﬁng'minh:sg'khéc nhau giita hai sdn phdm khi xem xét dudng cong thyi
‘gian-cudng 4j ' :

- 8.7.2Cd sé

| Bén chat cia qud trinh cdm nhan céc tinh chdt mui, vj, huong - vi, cdu triic

cla thye phdm 14 .déng chit khéng phéi 14 mot qué trinh tinh. Diéu niy xudt phat
tit qué trinh nhai, thé, tiét nuée bot, chuyén dong ciia Woi va nudt (Dijksterhuis,
- 1996). Vi l& d6, cudng dé cam nhén cia cde théng tin cam giac thay doi tur thai
diém nay sang thoi diém khdc. Trong phuong phdp profile ciu trde, cdm gide
trang thai clia sén phdm sé thay d6i ro rang trong lan edn ddu tién, nhai va phén
du (Brandt et al., 1963). VAn dé nay cing cé thé bdt gap trong ddnh gid ruou
vang. Do huong .vi clia rugu vang thay déi nhiéu theo thai gian khi tiép xic véi
khéng khi, ngudi thit ném rugu vang thuéng tranh lugn vé cim gide rugu vang
. “opens in the glass”. Sy chdp nhén ciia ngudi tiéu ding déi véi nhitng chat ngot ¢
cudng ds khéd¢ nhau phy thuge vao sy tuong ty ciia profile th#i gian cia ching dai
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'.l v6i profile cia dudng sucrose. Nhing chét ngot cudng d6 manh c6 thei gian luu lai-
.f trong miéng l4u c6 thé it duge nguwi tidu dung ua thich. Ngugc lai, néu keo cao su
' (chewing gum) cé théi gian mii lwu lai cang l4u hodc rugu vang c6 thai gian két
| thic mui vj cang dai thi cang duge ngudi tiéu dung ua chudng. Cédc vi dy trén cho
| thay profile thdi gian cda mét thyc phém c6 thé 1a m§t khia canh quan trong cia

gid tri cdm quan cla chding.

i,

/
Cac tham s¢ clia duting cong théi glan - cuding ¢

Ty 18 tang = Imax/(Tmax - thei didm bAt déu)
Imax: Cudng 6 cyc dal
Tmax: Thei gian tng vél cudng 99 cye dal }

Dign tich ban dudl dudng cong = (1) (T’“’" diém _ Tha o

m
kétthic — bitadu J MoK

u

Imax
I / Thal diém dng vdi
o ¥ Imax diém k&t thuc
° {cuting dd gén bling 0)
=
5
[Z]
(-]
£ .
3 Thei diém Tmax Thai diém (ng voi cudng 48 nhgn
2 bét ddu dugc biing % cuiing 38 cye dai
o .

Chiéu tang théi gian ———e- .

Hinh 3.2 D6 thi Thoi gian - Cudng d6

Céc phuang phdp cho di€m cdm gide thudng yéu chu ngudi th s6 héa cudng
49 cdm nhan (gén cho cudng d§ cdm nhan mot chil s6). Nhiém vu nay ddi héi
ngudi thit phai tinh gid tri trung binh hoic tich hgp nhiing cdm nhén bién ddi cia
ho d€ dua ra mét gi4 tri cudng dé duy nhét hoéc chi uge lugng cudng dé 16n nhat.
Sy giéi han nay da lam ma4t di mot s6 théng tin quan trong. Hai sdn phdm c6 thé
¢ cung profile cdc tinh chat dac trung nhung c6 thé khde nhau vé trat tu xudt
hién céc tinh chét hofic thai diém c4c tinh ch4t dat cutng dé cdm nhén cye dai.
Pénh gid cdm quan thdi gian - cudng d (TI) 12 mét co hoi dé ngudi tht can dsi
cam gide cdm nhédn duge theo thdi gian. Vi vay phuong phép nay cung ¢4p cho
chuyén gia cdm quan va ngudi st dung dit liéu nhiing théng tin tite thoi cé ¥ nghia
quan trong vé cdm gidc cim nhén duge. Khi theo déi cdm nhédn cla ngudi th dsi
vdi mét chat kich thich, tir thei diém bdt ddu dén khi cam gidc két thie, nha khoa
hoc cdm gidc c¢6 khd ning lugng héa nhiing bién d6i vé cam nhén ciia mét thude
tinh nao d6 theo thdi gian. Khi nhidu thude tinh duge theo doi, profile cda mét té
. hop cda huong hodc cau triic thuc phdm cé thé cho thdy nhing khdc nhau gida céc
sdn phdm va sy thay d4i theo thoi gian, trong khi d6 cdc phuong phdp mét diém
duy nhat chi cho phép nha khoa hoc cam gide bidt cuong d6 cha thude tinh da
duge tich hop qua théi gian hodc 1a gia tri trung binh theo thyi gian cda ngudi
thi.

r
3
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Mot s6 nghién citu gin day [5]&[6] cho thdy cutng d6 mot difm tudng quan
t8t voi gid tri eye dai TI, didu dé goi y réng ngudi th& khéong tich hgp cdm gide
theo thdi gian ma chi ddnh gi4d cudng d6 cdm nhan 16n nhét. Tuy nhién, gis tri TI
cho phép nha khoa hoc cdm gidc quan sdt duge bi€n ddi cia cudng dé cdm nhén
clia mdt thudc tinh theo thdi gian. D8i véi phdn l6n cdm gidc, cudng dé cdm nhéan
tdng va rdi gidm dén, nhung d6i véi mét vai cdm gide, nhu d6 cdng cdm nhéan
duge cda thit, cdm gidce chi ting theo thdi gian. Tuong ty, cdm nhéin cia su chdy
c6 thé chi.tang cho dén khi dat dén trang thdi chdy hoan toan. Khi ti€n hanh
mot nghién cdu TI, chuyén gia cdm gidc ¢6 thé thu duge nhiing théng tin sau diy
cho titng méu va cho ting ngudi thi: cudng dé6 cdm nhén cuc dai, thoi gian dat
cudng 46 cuc déi, vAn tdc va ddng vé cia su ting cia cudng dd di€m cuc dai, v4n
tdc va déng vé cla sy gidm cudng d¢ dén mét nda cudng do cye dai va dén diém
két thic va téng thdi gian cia cdm gide. Mot vai théng s chung théi gian - cudng
dd duge moé td trong hinh 3.2.

Nhing théng tin b8 sung rit ra tir TI 13 d4c biét hiéu dung khi nghién cdu
chdt tao ngot hodc sdn phdm nhu chewing-gum, chat dudng da,.. 1a nhing sin
phdm c¢é nhilng profile thdi gian khdc nhau. Nhing théng sd rit ra tit TI nhu
“V4n tdc ting” va “Ving dudi dudng cong” l1a nhitng wéc lugng thu duge véi gid
thiét dudng TI c6- dang mot hinh tam gide. Pon vi do cla “van téc téing” la cudng
d¢ trén thoi gian (thudng la gifiy) con cia “ving duéi dudng cong” 1& mét dai
lugng khéng c6 thit nguyén va duge rit ra béng c4ch st dyng cong thic 1/2bh.

3.7.3 Nguyén liéu va Phtrdng phap

1- Nguyén li¢u

- Keo cao su (chewing gim) b6 sung huong (qué, cam, chanh, bac ha,..) .

- Nu6c sauce knor (6 nhiét d6 phong)

- Nudce tuong chinsu (cay)

- Nuéc trdng miéng, bdnh crackers

2- Phuong phap

M3&i sinh vién sé thuc hién bai thi nghiém théi gian-cusng dé cho titng sdn
phdm vdi hai phuong phdp: s dung phiéu tré lai va phdn mén Fizz (mét cbng cu
dé thu thdp s6 liéu tu déng) hodec trén mét modun cia R dugc thiét k& bdi
Sébastien Lé, Sinh vién chia lam hai nhém ¢é kich thude nhu nhau, mét nita tién
hanh thi nghigm bdng FizZ hode R (trong phong thi nghiém cdm quan), trong khi
nhém kia tién hanh thi nghigm trong diéu kién phéryg hoe vl cde phiéu cdu héi.
Khi tdt cd sinh vién da két thiuc phdn cho diém, cdc nhém trao d6i vai tré cho
nhau.

Qud trinh dudi diy duge tién hanh béi tiung sinh vién cho ca hai phu‘cng phép
thu thép s6 liéu.
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Thi nghiém véi keo cao su

Bua mét miéng keo cao su vao miéng vé bt dau nhai. Tiép tuc nhai keo

trong vong mdt phit cia qud trinh d4nh gia. D6i véi nhém sit dung phiéu tra 1di,

- hdy cho biét ddnh gid ban ddu vé& cuyng d6 mii qué tai thdi didm ban bdt ddu

nhai va thuc hién 6 dédnh gi4 lién tuc cdch nhau méi 14n 10 gify. Sinh vién hay tu

“canh gi&” cho minh bdng ddng hé deo tay hoac déng hé treo tudng. Nhém sinh
vién s dung Fizz thi hay lam theo huéng d&n trén m&/n hinh.

l Thi nghiém v8i nudc tudng va nudc x6t
t

Dat ba giot nude x8t Chinsu ¢ nhiét do phong l1én trén banh cracker va cho cd
l miéng bdnh vao miéng. Nhai miéng banh cracker trong vong 1 phit va d4anh gi4,
hogic 1a cho dén khi chéng con ti gi clia cracker trong miéng. Cho didm dé “cay
|_ néng” cia nudc tuong béing hai cdch da mé td & trén. Sinh vién chd it nhat 3 phat
l sau lan dénh gid ddu tién hodc chy dén khi cdm gidc trong miéng da trd nén binh
 thudng méi duge bit ddu thit mau tigp theo. Ngudi thi cé thé ding nude vi/hoic
lan mét lugng vita dd cracker trong khodng thdi gian nghi d€ thanh vi. Khi dim
bdo chdc chin trong miéng khong con cracker-ndo thi tiép tuc thi nghiém trén véi
nudc sauce Knor.

{
3.7.4 Cau héi thio ludn

Viét mét bdo cdo vdi phdn trinh bay ngdn gon muc dich, phuong phép, copy
'cua cdc db thi két qud va sau d6 trd 18 cdce ciu héi thio luan sau. Smh vién cé thé
st dung mt hoic hai tai lidu tham khao.

i

- Trong hai phuong phdp thu thip s& lidu (phiéu trd 13i va Fizz/R), phuong
phép nao t6t hon? Vi sao?
| - Lam th& nao cé thé so sdnh cdc k&t qud & cung mét nhiét 46? (Cau héi nay
¢6 thé dugc tra 18i théng qua viéc si dung céc thong sé cia TI: Imax, Tmax, vin
tde tang, ving dudi dudng cong,.)

| . Cam gidc néng cia tidu thay d8i nhu thé nao theo nhiét ds?
‘ - Nhitng sdn pham nao c6 thé thich hgp véi phuong phap T1?

q.a THi NGHIEM 8. MO TA mMUI-V|

i
3.8.1 Muyc dich
1 - Gi6i thiéu céch ti€p can chit lugng thye phdm théng qua mdt hdi ddng md ta
{ - Tham gia vao mdt qué trinh phén tich cdm quan
|
3.8.2 Co s6

Phuong phdp mé ta mui-vi (flavor profile) c6 ngudn géc tit nhém tu van
Arthur D. Little vao cudi nhitng nam 1940, Vao thyi diém dé, nhém nay cung cap
mot céng cu chung d€ ddnh gia tinh ch4t dic trung huong-vi cla mot san phdm

- Dénh gid ch4t lugng cia vat lidu 1am chudn trong phén tich cdm quan
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thuyc phdm, va thay thé phudng phép st dung chuyén gia thd ném bing mét héi
dong gdm céc thanh vién duge husn luyén. Phuong phép nay ching té gi4 tri cda
viéc danh gid nhitng sy khéc nhau vé huong-vi gida cdc sdn phdm thuc ph4m phu
thudc vao thanh phén va/hosic vao nhing thay d6i vé cong ngha.

Khéng gidng cdc phuong: phép thuc nghiém hién dai, phuong phép ludn cda
flavor profile sit dung mét qud trinh “ddng thuan” (consensus). Nhém céc thanh
vién hufn luyén théng qua thdo ludn sé& quyét dinh thue phdm duge d4nh gid nhu
thé nao trén nhiéu phuong phép khéc nhau (ciing dugc lya chon bdi nhém). Nhiing
dénh gid riéng biét cia nhém bt ddu blng lam viéc doe lap véi nhau nhung sau
d6 lai tdp hop lai trong mjt nhém @& két thac flavor profile.

Trong thyc t&, phén tich théng ké ciia nhitmg d4nh gi4 riéng 18 thudng duge
s dung nhiéu hon nhiing qu4 trinh dya trén sy déng thuan, méc do vdy phuong
phép flavor profile vAn con s dyng & mot vai phdng thi nghiém. Trong thi
nghiém ti€p sau ddy, sinh vién sé& dua ra mot flavor profile cia mét loai nuéc qui
bi#ng cdch st dung mdt nhém nhd véi cd chit 1am chudn va sin ph&m cudi cung.
Nhing nguyén liéu lam chuéin (nhing thanh phén riéng 1é cia nuéc qud) da duge
sit dung nhdm xdc dinh mét cdch ré rang va chinh xdc thanh phdn huong vi ma
ching ta thudng thdy nh4t trong nuée qua. _

Thi nghiém nay sé& chi ra lam th&€ nao ma mét sin phé&m phic hgp, mat s&n
phédm thyc phdm cudi ciing c6 th€ duge phan manh trong tim tri mét ngudi tha
thanh nhiing thanh phan mui va vi.

3.8.3 Nguyén liéu va Phudng phap

I- Nguyén lféu (cho titng nhém)

Bét nghién hogc thanh phén nudc qua:

- Nudc ép ca chua

- Pureed cu cdi dudng. (tuoi va qua ché& bién nhiét);

- Pureed ca rét (tuoi va qua ché bi€n nhiét);

- Pureed can tay (tuoi);

- Pureed rau mui tay (tuoi);

- Pureed rau diép (tuai);

- Pureed c&i b6 x8i (tuci va qua ché bi€n nhiét);

- Pureed cai xoong (tuoi);

- Muébi &n, nuge qud ép;

- Ngoai céc phy gia, khodng 1 thia plastic, cho titng ngudi trong nhém, con cé
nuéce, cdc nhé, khan lay va banh trdng miéng.

2- Phuong f’hdp {Sinh vién lam viée theo nhém gbm 4-5 ngudi). Timg nhém
bdt déu b?ng Viée thit cdc thanh phdn cia nuéc qui da cho trén ddy (ném timg
thanh phén va khéng thit nuge qua cho dén khi duge yéu cdu). Céc thanh phén c6
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thé dugc thir theo cde trit ty bat ky. Tﬁp trung chd ¥ vao cédc hu’o’ng-w ¢6 § trong
titng thanh phén, ghi lai c4m nhén néu théy cin thiét. Khi t&t ca céc thanh vién

trong nhém dd thi t&t cd cde thanh phﬁn sinh vién c6 th5 bdt ddu thlet lap
flavor profile cua nhém:

- Bit ddu tha mau nudc qud. Tiép tuc lam viéc doc lap, ghi lai té’t ¢d nhilng
huong-vi ban cdm nhén duge trong nudc qué theo trat tu xust hién cla chdng vao
phié&u tra lai.

/s

. ; _ -
- Sif dung thang cho di€m sau d€ ghi lai cudng 46 cha ting cdm gidc:

) ( = nguéng, vira 4 cérn nhén duge.
1=yéu

2 = vira phai

"3 = manh

*** Sinh vién c6 thé si dung nia diém trén thang nay néu thdy cdn thist

- Khi tét cd cdc thanh vién trong nhém da két thic dénh gié profile ciia ho va
. théa man v6i két qud dat duge thi tién hanh budc théng nhét trong nhém. Lua

chon ra tru’o’ng nhém de tdp hop két qua cde thanh vién va déng vai trd cla ngudi
. “phat ngén”.

- Thong qua thdo ludn cla nhém, so sdnh diém cudng d6 huong-vi cia nude

| qud. C6 ging dat d&€n su théng nh4t (d6ng thudn) gita nhém vé cudng dd cia timg
huo’ng-w Sy dong thuén khéng chi don gidn 1a mét vide 18y gid tri trung binh cua

'¢4c dénh gid cta cdc thanh vién trong nhém (diéu nay cé th€ lam bing théng ké

‘rét don gidn) ma phédi bao ham vigc 1am cho tdt ¢4 cdc thanh vién trong nhém

tdat d€n sy th&ng nhdt vé mot diém cudng d6 cho mét tinh chdt huong-vi ciia
.profile.

'« M4t khi nhém cda ban da dat dén sy d8ng thuén, ghi lai profile ¢Ga nhém
trén phiéu tra 1&i ching va dua cho KTV.

3.8.4 Bdo cédo

‘ Tap hop cdc bang két qua cha tat cd cdc nhém vé flavor profile cia sdn phim
nudc qua. Théo luan vé mite 43 théng nhat gida cdc nhém khéc nhau:

1

- Cédc nhém c6 cing tim thdy nhitng hueng-vi chinh clia nuée qui?
' . Cdc nhém ¢6 xu huéng theng nhat vé cudng d6 tuong &6i cla cée chi tidu?
b Nhén xét sy thdng nhét cia cdc nhém vé huong-vi manh va huong-vi yéu?
b Nhing vdn dé nhém gip phadi trong qud trinh di tim sy ddng thuin cia
nhém? Viée dat dén sy thdng nhét trong nhém vé cusng &6 cda moét chi tiéu nao
ds la d& dang hay khé khan? Thdo ludn nhém din dén mét mé ta chinh xdc vé

sén phi&m hay la phuong dién théng ké (tinh trung binh clia cdc thanh vién)? Vi
sao dugc va vi sao khéng?

!
|

I
|
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3.9 THi NGHIEM 9. XAY DUNG THUAT NGU

3.9.1 Muc dich

- Lam quen véi cic phuong phép sit dung dé xay dung thuat ngi;
- Lam quen v6i cdc tiéu chudn dé€ dua cdc thuit nglt vao phidu ciu hdi;
- Lam quen véi viéc thuc hién cdc dé tai nghién ciu theo nhém.

3.9.2 Co sé

Trong hdu hét cdc tién trinh phén tich mé td hién dai, mét bude quan trong
1 lya chon cde thudt ngit (chi tiéu) cdn dua vao phidu phén tich hay cdn goi la
ballot. Diéu nay duge hoan thanh théng qua mét qud trinh séng tao duge goi la
“group brainstorming” trong d6 t4t ca nhiing tir ¢6 thé duge sit dung dé mo td sdn
phdm ho#ic nhém sén phim dugc lya chon tit mét nhém ngudi thi.

Trude hét, trudng nhém sé dua ra mot vai huéng dan trong tdm trong bude
“group brainstorming” bing cach 4n dinh mét s6 nhém cé tinh chit mé td vé san
phdm nhu tinh chat bé ngoai, huong, huong-vi, ciu tric va phdn du, hiu vi. Mt
khi t4p hgp xong danh sdch tdt cd cdc thuit ngl tiém ning, s6 lugng cdc thuit
ngit duge gidm bing cadch loai trif cde thudt ngd tring hop va chéng chéo nhau,
nhimg thuit ngl ¢6 nghia rdng va nhing thudt ngt c6 thé hién cim tinh
(thich/khéng thich). Thém vao dé, cdc thudt ngit cé nghia phic hgp ¢6 thé duge
phin tich thanh cdc thanh phdn don gidn han néu ¢6 thé. Danh sich cla céc
thudt ngi ti€p tuc dugec 1am tinh gidm hon cé thé théng qua nhidu budi hudn
luyén, cho dén khi ca hdi déng théng nhét vé ¥ nghia cia titng thuit ngd va ring
danh séch thuét ngit mé td mét cdch ddy di (thda dang) san phdm hoic 1a nhém
sén phdm quan tdm. Cudi ciing, nhém rigudi tht phai luva chon thuit ngr “neo”
cho ddu mut thdp va cao cia thang. Nhiing thuit ngi “neo” nay, cing véi cdc méau
chufn néu cén thiét, gitp cho nhém dénh gid nhiing cdm gidc tuong tu trén cdc
viung tudng tu cla thang.

Trong bai tap sau day, thuc nghiém vién sé déng vai trd thanh vién cda hoi
déng. Mét phiéu cau hdi sé dugc phét trién tir mot tap cdc san phdm ca phé va
sau d6 s& duge si dung dé ddnh gid mét tadp nhd hon céc loai ca phé nay. Sinh
vién tham khdo thém tai liéu ISO [18] d8 ¢6 thém théng tin vé phuong phdp nay.

3.9.3 Nguyén li¢u va Phuong phip

1- Nguyén ligu

Ba loai ca phé cé ty 1é cdc thanh phin robusta:arabica 1an lugt 1a 25:75, 50:50
va 75:25. Cdc mau duge chudn bi trong diéu kién cia PTNCQ.

2- Phuong phap _ ' '

Ngudi thi ddnh gi4 san pham th nhédt va ghi lai trén mét td gidy tring tat
cd cdc thugc tinh cdm quan ma ho ty cim nhén dugc. Cdc nhém cam gide nhu bé
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ngoai, huong, huong-vi,.. s& duge loc bcn trudng hoi dong Trudng HD sé tip hop
t4t cd cdc thuat ngid tir nhém d€ thdo luan. Viéc thao ludn theo nhém s tién
hanh d€ loai cdc thuit ngit tring 1dp, khéng cu thé va thé hién cam tinh. San
phdm thi hai sé duge txep tuc thir va sinh vién cung nhu trudng nhém 1a1 lap lai
cdng viéc trén day. .

Danh sdch cde thuit ngit c6 thé md rong thém ho#c chi tiét héa hon véi
théng tin thu duge tit sdn phdm thd hai. Thém vao d6, do thit mét chudi maéu,
nhém c6 thé bdt dau c6 ¥ tuéng vé nhing thust ngit“neo” c6 thé sit dung cho ting
thang va lidu nhiing chudn vat 1y c6 cdn hay khéng dé 1am sdng té ¥ nghia cia
cdc thudt ngir dic biét. Néu thoi gian cho phép, bai tdp trén c6 thé duge lap lai
béng c4ch sl dung sdn phim thi ba dé 1am tinh hon danh sdch thudt ngd trén
phiéu clu héi. Muc dich cudi cung clia bai tip 1a khai qudt héa mit ph1eu cdu hoi
dé st dung cho bai tap sau cua lab.

3. 9 4 Bao cio

Sinh vién nh4n mét bdo cdo miu & KTV. Cic nhém tdp hop két qua va viét
mot bdo cdo chung. So sdnh vdi két qud c6.sdn cla cde nghién clu trude va dua
cdc nhén xét sau vao béo cdo:

 Thao ludn phuong phdp loai cdc chi tidu ciing mé t& mét tinh chat;
« Théo ludn vé vai tré cia nhém trong viée x4c dinh danh sdch c4e chi tiédu;

» So sdnh phuong phdp s dung va phuong phap cia ISO [18]. Cho biét wu
nhugc diém cda hai phuong phép.

3.10 THi NGHIEM 10. PHAN TicH M0 TA

* 8.10.1 Muc dich

- Lam quen véi phuong phdp thu th4p s6 lidu cia phép thd mé ta';
- Lam quen vdi viéc tién hanh mot dé tai nghién citu trong linh vuc cidm

_quan.

3.10.2 Cd sd

Trong phuong phdp phén tich mé td, cdc thanh vién lam viéc déc lap dé
litgng héa cudng 46 cdm nhédn cia mét nhém thuje tinh cia mot san phdm hoc
mét nhém sdn. pham. Nhing thude tinh duge Iua chon va lam “tinh” bdi mét
nhém lam vigc trong budc generation (thi nghiém 9). Mét héi déng ¢6 thé duge
th& nhiéu lan sdn phdm ¢ cdc budi thit khdc nhau dé ddm bao ring ting thanh
vién trong héi déng sir dung cac thude tinh va thang ddnh gid theo cing mét cdch.
Viéc dua vao cdc budi thit trén sdn phdm tryc ti€p cé thé giip loai bé nhitng sai s
nhu hiéu 14m vé dinh nghia cdc thuat ngd, cdc thuat ngl “neo” va cach su dung
thang.

' Bd dung két qua cua thi nghiém 9
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Nhitng ddnh gid hién tai duge thuc hién trén thang nhém (thang 6 cdu tric)
hodc thang doan thing (thang khéng céu tric). S8 liéu duge phén tich béng
phuong phép AnovA hodc ¢t-student néu chi c6 hai sdn phdm duge dem di so sénh.
Phan tich md ta bao gdm gia tri trung binh, d§ léch chudn duge tinh cho timng chi
tidu va sdn phidm. Cdc so sdnh sau thi nghiém (post-hoc) duge thiyc hién khi c6 ba
hodéc nhidu hon cée gid tri trung binh duge dem di so sdnh nhim x4c dinh sy khéc
nhau thuc t& ma AnovA khéng phét hién duge. Mét s6 kiém dinh post-hoc c¢6 thé
bao gém: Test so hang cia Duncan va Test khdc nhau nhé nhét c¢é nghia.

Mot khi théng ké mé ta dd duoc tinh todn va so sdnh, s6 liéu dugc vé trén dd
thi d€ c¢6 thé so sdnh bing mit moi quan hé giita cdc gid tri trung binh va céc
tinh ch&t. M6t dang d6 thi duge sif dung thudng xuyén 1a d6 thi hinh mang nhén
(spider) hodc d6 thi truc phan khic cho thdy nhiu gid tri trung binh cia cédc sén
phém 1&n trén mdt hé truc dugc chia don vi tif tAm. M&i truc (hodic bdn kinh hodc
“spoke”) trén dé thi biu didn mét thudc tinh trong phan tich mé ta. Néu tX 5 dén
8 thudc tinh duge biu dién trén méi dd thi, gid tri trung binh sé dai dién bdi mqt
dudng da canh. Mt vi du d8 thi mang nhén ¢6 thé tim thdy trén website hoic
trong tai liéu cda PTNCQ. Trong bai tdp sau day, sinh vién sé& ddnh gid ba loai ca
phé, st dung c8u hdi phait trién tif truée trong thi nghiém thd 9. Nhing ddnh gid
sé& duge thyc hién trén phdn mém Fizz ciia Sensory Lab. Sau khi thu thép s6 liéu,
véi sy trg gitp cda KTV, sinh vién tién hanh céc phéan tich théng ké mb ta (PCA,
HCA,...) va AnovA két qud thyc nghiém, sau d6 s& dung dé thi spider d€ biéu dién
s6 liéu phén tich: Mét s§ vi du vé phuong phép phén tich AnovA c6 thé tim th&y
trong tai lidéu cia O’'Mahony [171.

8.10.3 Nguyén liéu va Phuong phdp

1- Nguyén ligu: Ba miu ca phé duge chudn bj tuong tif nhu trong thi nghiém 9.
2. Phuong phdp

Ti€n hanh phép thir véi 8 ngudi mdt nhém trong PTN cdm quan. KTV sé dua
cho sinh vién ba méu tét cd, mdi miu dugc méa héa bing mot s& ¢6 ba chd sb.
D4nh gis ba méu d6 bing Fizz hodc si dung phiéu trd 10i. Khi nhém cuéi cling
thye hién xong viéc danh gid4, KTV sé tién hanh phan tich AnovA va phén tich
mé td nhd vao Fizz, R hogc SAS réi vé 46 thj mang nhén. Két qua sé duge thong
bdo trén mang.

3.10.4 Bdo cao ’

Sinh vién gap KTV dé tham khao bdo cdo miu. Nhitng két qud sau can phai
dug¢ dua vao bio céo.

- Bang cdu héi phén tich QDA ca phé;

- Két qud phéan tich AnovA;

- b4 thi mang nhén (spider) cia dit liéu thu dudc;

- Hinh chiéu sdn phadm trén mat phdng chinh thd nhat, vong tron tuong quan
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cdc chi tiu va két qué phan nhem HCA.

3.11 THI NGHIEM 11. PHEP THE Ty HIED
3.11.1 Muec dich

- Lam quen véi hai phép thi chép nhéan va wu tién

- Dénh gid mét s6 y&u t& anh huéng dén sy ua thich.

- Danh gid hién tugng phan nhém thi hisu cia ngudi tidu ding.
8.11.2 Cd s& |

C6 hai phuong phép thugng dugc s dung d€ ddnh gid thdi dé cla ngudi tisu
dang (thich hay ghét; mua hay khéng mua) ddi vdi sén phdm thue phdm. Nhing
phuong phdp nay bao gém viée cho diém muec d6 chdp nhdn va d4nh gid muc 46
uu tién (phép thir lua chon). Phép thi wu tién thudng nhay cdm hon d8i véi sy
khéc nhau giiia cdc sdn phdm; hai thuc phém ¢6 thé duge ddnh gid cing muce do
chdp nhdn nhu nhau tuy nhién ngudi tiéu dung vén thich sdn ph&m nao dé hon
dya vao su khde nhau qui nhé d€ c6 thé phét hién duge trén thang chip nhan. Da
liéu nay dudng nhu chi cho ngudi ta bi€t sdn phdm nao ngudi tiéu ding thich hon
dudi mot diéu kién cho sin. Trong khi d6, ddnh gid mic d6 chap nhén 1a mot
phép do &n tugng tdhg quét clia ngudi tiéu dang vé viéc ho thich hay ghét nhu thée
- ndo mt sdn phdm (hofic mét khia canh cda san phdm). P4nh gid mdc d6 chap
nhin thudng duge tién hanh véi thang hedonic 9 di€ém duge ph4t trién béi
Quartermaster Corps of the U.S. Army. Thang nay duge gi6i han béi mot ddu mut
bt “cue ky thich” va ddu déi dién béi “cye ky ghét” véi 7 khodng tréng bing nhau
duge mé ta béi nhitng mde d6 va thich khdc nhau. Két qud cia ddnh gi4 nay duoc
phén tich bing AnovA ho#c ¢-student ([5], [16)).

Phép thi wu tién bao gdém céc dang lya chon ua thich giita mét cdp hai sdn
ph&m hodc cho mét chudi cdc san phdm. S& liéu cia phép thir wu tién duge phan
tich bing thdng ké s dung luat nhi phan. Céc phép thi ua thich ¢6 thé bao gém
mét qué trinh lya chon bit buge khi titng thanh vién phai lya chon sdn phdm ma
ho thich trong nhém gém hai san phdm (hodc lya chon theo mét trat ty ua thich
cia mft nhém nhiéu hon hai san pham). Phép thit va thich c¢6 thé st dung lya
chon “khéng thich” hogc 14 “khéng x€p hang”. Tuy nhién viéc si dung lya chon
“khéng thich” s& ddn dén nhing khé khan khi x¥ ly 8 liéu; phan bd nhj thue sé
khéng cdn phu hep nira. Mot cdch thich hgp hon khi sit dyng lua chon “khéng
thich” d6 1a ding mét thang ddnh gid mdc 43 ua thich v4i lya chon “khéng thich”
ndm ¢ gia thang (tuong tu véi thang chép nhén va chi khéc mét ché 46 1a thang
ndy khong sit dung cdc tit “neo” uva thich. D ligu ciia thang ua thich nay cé thé
duge xd 1y theo kiu c6 théng s6 (parametrically) dya trén gia thiét H, réng gid
tri trung binh cia t4p hgp ndm & giita thang, Trong bai tdp duéi day, sinh vién s&
lam thyc nghi¢m v6i ba nhém sén phdm gém nuéc cam, banh snack va phomat.
Cé hai sdn pham trong méi nhém, cdc sin phim nay sé dugc ddnh gid théng qua
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hai nhém phép thir chdp nhén va uu tién (cho di€m mic 46 ua thich).
3.11.3 Nguyén liéu va Phuong phap
1- Nguyén li¢u
Hai san ph&m trong céc nhém sdn phdm sau duge ky higu biing mét sd ngu
nhién ba chit s6:
- Nudc cam
- Bdnh snack
- Phomat

2- Phuong phap

Thuc hién tudn ty phép thd chép nhén, phép thd wu tién cho titng nhém sén
phdm theo trit tu trén. TruSc hét sinh vién ném sin phdm dau tién, dénh gia
mic 46 ch&p nhin va cho diém midc d6 chdp nhén téng quit, sau d6 ném va danh
gid sdn phdm thi hai. Tiép tuc th lai hai sdn phdm néi trén theo thu ty di ghi
s&n trén phiéu va sdp x&p mic d6 va thich (néu cb) cda titng sdn pham. Nghi gidi
lao chitng mét phit gida hai nhém sédn phdm. St dung bénh cracker hodic nudc
trang miéng néu cdn dé thanh vi hoan toan. Tié€p tuc thi nghiém gidng nhu di
lam v6i nhém sdn phdm déu tién cho dén khi ban hoan thanh viéc ddnh gisd mue
d6 chap nhén va uu tién d6i vdi ba nhém sian pham.

3.11.4 Bdo cdo

Gidi ma va viét bdo cdo gbm mét s8 théng tin sau:

- Gidi ma thang chip nhan két qua bing s& tir 1+9 vdi mic d§ “euc ky thich”
la difm 9 va “cuc ky ghét” 1a diém 1. Ghi lai diém cho béi ting ngudi thit trong
nhém.

- Gidi ma thang uu tién biing mét s6 nim trong khodng 1-7 theo c4ch sau: khi
mo6t miu duge mé héa bing mot sé 16n hon va duge ua thich nhit thi mae d6 ua
thich duge gdn bing 7; ngugc lai khi mét miu duge mé héa bdi mot sé nhé hon
ma dugc ua thich nhét thi mu nay duge gdn cho gid tri bing 1 (khéng dé y dén
vi tri tuong ddi cia nhimg thudt ngd nay trén thang). Viéce gidi ma cho cdc thuéit
nglt khdc trong phiéu tra 1di tuong Ung véi vi tri cha ching sé dua theo nhing
thudt ngd da duge mé héa 1 va 7. Ghi lai d4nh gi4 clia ban cho ting nhém sdn
phé&m théng qua viée st dung thang 1-7 vao cdt “ddnh gid ua thich” trong bang sd
* - ligu thyc nghiém.

(Phuong phdp nay duge sit dung nhdm dém bdo sy cén bdng trén thang. Cdc
md& mdu duge 16y ngdu nhién, vi vdy viéc dung ma Ién nhdt trong s6 hai m& mét
cdch ngdu nhién lam “dinh” cda thang trong qud trinh gidi md sé khéng ¢6 dnh
hudng dén sé ligu)

- T4 d4nh gi4 uu tlen eda hai sén phim cla ting cd nhéan, ngoai suy mau nay
duge va thich trong timg nhém sdn pham. Ghi lai ma cia m#u ndy vado cbt “san
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i)hzi’m uz thich” cia phi€u két qui cda timg ngusi. Néu ban nhédn duge luwa chon
“khong ua thich” cho mét nhém san phdm dic biét nao d6, ghi “NP” vao vi tri
thich hgp trong phigu téng két. :

- Chuyé’n phiéu ghi k&t qué cia c4 nhan cho KTV 4é tdng két va tinh to4n.

Thye hién cdc phan tich sau day trén s6 lidu thu duge (phigu két qua 1 va
phiéu két qui 2): _ )

- V& do thi phin b3 mdc ds chép nhén cia ting c4 thé (d6 thi riéng ré cho
titng nhém sdn pha?m). Cé ton tai nhing nhém khéc nhau trong phan bé chung?

- Tién hanh t-tests cip trén mdc ds ché’p nhén d6i véi ting nhém sin pham.
C6 sy khdc nhau c6 nghia giita cdc sidn phdm vé mie 40 chap nhan?

- V& d6 thi phan b8 mic d6 wu tién cda ting c4 thé (46 thi riéng cho ting loai
sdn phdm). C6 nhing nhém khéc nhau khéng? o

’ - Tién hanh ¢-student cap trén mic dé uu tién 451 vé6i tﬁ‘ng nhém sdn pham.
C6 sy khdc nhau ¢6 nghia gitta c4c sidn ph&m vé mire d6 ua thich?

- Phén tich quyét dinh lua chon ua thich cia san pha‘i’ﬁx s’ dgng phin bé nhi
phén (gid thi€t H,: khéng ua thich). Chia phin trd 18i “khéng wa thich” thanh
nhimg phdn bing nhau cho cdc sdn phdm & hai nhém. '

Théo luén cdc cdu hdi sau day trén sé lidu thue nghiém: _

- Cé sif phén nhém mde d6 wu tién ctia nhém hay khéng (rat thich mjt trong
hai sdn phdm trong nhém)? Cé su nghich ddo mitc d6 ua thich gidta cdc c4 thé?

- Nhién xét trén c6 thay déi theo ba cdch d4nh gid mic d6 va thich? (cho diém
chdp nhén, cho diém wa thich vA ua thich theo bi&n nhi phén)

- Cho biét y kién néu phai st dung phép thit wu tién cip ddi (luya chon bt
bugc) thay cho viée cho diém mite dé va thich. Lam thé nao cé thé dy bso duge 1a
'+ s8 liéu s& thay ddi du6i nhing diéu kién nhu vay? '

- - C6 thé thay déi phuong phdp trén day nhu th& nao d€ kiém dinh nhidu san
phdm tfong mét nhém?. ' '

4 Cé
mui dau tay

Cudng do vi ngot

Néng d¢ dudng saccrose (g/)
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3.12 THI NGHIEM 12. TUONG TAC MUIV]

8.12.1 Muc dich

- Lam quen v6i phuong phép d4nh gid cudng do trén thang diém khéng cfu
tric;

- Gidi thigu kh4i niém tuong tdc cdm gide mii vi;

- Giéi thidu khéi niém vé dnh hudng yfu t8 khung cdnh (contextual effects)
dén cudng 48 cdm nhén.

8.12.2 Co 56

M6i tuong téde moi-vi thudng gip trong cubc sdng hang ngay cia ching ta
nhung lai it duge chd  dén. Hién tugng nay cé ngudn gdc do sy tich hgp cla cdc
théng tin vi gidc va khiu gide & vang xt 1y théng tin cla néo b§. Sy tich hgp nay
thé€ hién ¢ nhiéu hién tugng t&m sinh 1y, bao gém ca sy tiAng hodc gidm cudng 4
va nhén biét vi. Chinh diéu d6 d4 din dén nhidng ngd nhén vé vi cla mét mai
(mbi vanille c6 vi ngot, mai chanh ¢6 vi chua...). Yéu céu sinh vién tham khdo tai
liéu cGa Lawless [5], Nguyén {10] dé hiéu thém co ché cia hién tugng nay. Tudng
tdc mai-vi chiu 4nh hudng cia yu t§ tdm sinh ly [10), tuy nhién diéu d6 khong
don thuén chi phu thudc vao trang théi eda ngusi thi ma cdn phu thufe vao diéu
kién thi nghiém (skewed & context effect) va s6 lugng cée chi tidu cn d4nh gia.
Né&u ngudi thit khéng c6 co hgi mé td cdm nhdn ho sé tich hgp (chéng-dumping)
cdc cdm gléc tuong tu nhau tao nén sy t&ng cudng d¢ vi (H.3.3). Hién tugng n&y'

¢6 ngudn gdc sinh 1y 14 sy giao thoa cda cdc thong tin vi gléc va khifu gide & ving
~ orbital-frontal cortex cda ndo ngudi [10].

~ Hién tuong tuong tdc mui-vi cé6 dnh hudng dén phuong phép lu‘qng héa chét
luong QDA (sensory profile) thudng duge st dung trong ddnh gid cdm quan. Khi
st dung phuong phdp nay, néu danh sdch cdc chi tiéu can phan tich khong ddy dd
nhitng théng tin cdm gidc ma ngudi thd cé thé dAm nhén duge thi két qud ddnh
gid cudng d6 sé it nhiéu bi dnh hudng. Vi viy, d€ loai bd hién tugng tuong téc
mbi-vi thi nh4t thi&t ngudi thi phdi duge biét trude (hudn luyén) cdc chi tidu can
ddnh gid. Sinh vién t8 chiic budi thi nghidm lam hai phédn, mét phdn c6 nhing
. yéu t6 thuin lgi va mdt phan c6 nhitng y&u t6 bat lgi dé hién tugng tuong téc c6
thé xay ra. D& ddnh gid cudng dd c¢6 thé dung phuong phép so hang (tit thdp dén
cao) hoic phuong phép cho diém trén thang cuding do. Céc chit kich thich s dung
cé6 thé thude nhém két hop (vanille - dudng, chanh - chua) va khong két hgp
(vanille-axit, chanh - dugdng).

3.12.3 Nguyén liéu va Phuong phap
Nguyén liéu

Mii . Chanh Vanille Dung dich duting Dung dich axit citric
Néng a§ (ppm} 200 400 85,6 , 048
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Sinh vién chudn bi cdc dung dich thi véi su trg gidup cta KTV. Cdc chit kich
; thich trén duge chudn bi trong nudc loc tinh k}net va bdo quén lanh trong vong
‘ 24h truée khi ti€n hanh thi nghiém. :

' Phudng phip

Chia budi thir thanh hai phén. :
I Phan thi nhat, ngudi tht dénh gia cudng 4o cua cé/c méiu ¢6 va khéng cé chat
mui, trong phén nay ngudi thd chi duge ddnh gid mét chi tiéu la cudng 46 cdm
gidc vi.
! Phén thd hai, nhiém vu cla ngudi thi khong thay d6i tuy nhién ho s8 duge
dénh gid tt cd cdc loai cdm gidc ¢6 thé cdm nhédn dugc.

' Sinh vién chia lam hai nhém:

Nhém mét déng vai trd ngudi chudn bi méu (pha dung dich, chuén b1 mé héa
méu va gidi thidu méu).

Nhém hai déng vai tré ngudi thi.

Sau khi thi nghiém hoan thanh, cdc nhém d6i vai trd cho nhau.

St dung phuong phdp cho di€m trén thang khéng cu tric va so sdnh bt
buge 2-AFC d€ thu nhén dénh gié cia ngudi thit. Ngudi thit duge hudng dén céch
cho diém trén thang cudng dd: ho lam quen véi hai méau chuén tuong ng vdi
cudng do cdm gide thép nhdt va manh nhét trén thang di€m; ti&p theo ho duge
hudng dén cdch cho diém cam gu.ic trén thang nay. Sau khi st dyng phuong phdp
cho diém, ngudi thir dénh gid méu nao cé cudng dé ngot hon béng phuong phép 2-
AFC. Trong qué trinh chufin bj céch trinh bay mdu, ngudi chuén bi thf nghiém
chi ¥ tim céich khéng ché hidu ung context b&ng céch xdc dinh trat ty gidi thiéu
méu thich hcrp Céc nhém 14n lugt lam vige véi bon cap chﬁt kich thich mﬂx-v;

3.124 Béo cdo

Chuyen k&t qua ddnh gni trén thang thanh diém. ‘Nhép 56' héu theo tu’ng_
nhém ngudi thi trong cdc diéu kién thue ngh:ém Biéu d:én cudng dd cam nhén vi
theo mui. Si dung phéan tich ANOVA xdc dinh 4nh huéng cia- cde mbi dén cudng
d6 cAm nhén vi ngot va chua. Trinh bay béo céo theo nhém va mét 83 thao luan sau:

» Cho biét dnh hudng cia hai diéu kién th\.rc nghiém dén hlén tu’crng tLro'ng téc; .

« Phuong phéap danh gid ¢6 dnh hu’dng dén hién tu’o’ng tuang tdc mui-vi hay
khong? Vi sao? : , o

+ Hién tugng mui kich thich cdm nhan vi manh nhﬁt quan sét du’dc vai
nhing cap chat kich thich nao? Vi sao? _

« Liéu ¢6 thé loai dugc hiéu dng dumping hay khong?

+ Hién tugng tuong tdc moi vi ¢6 &nh hudng gi dén phuong phép QDA s
dung trong phén tich cim quan?
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3.13 THi NGHIEM 13. TO! UU HOA THUC DON

'3.13.1 Muc dich

_ - Lam quen vé6i phuong phédp diéu chinh t&i wu va thang “vira d0” (just-about-
right scale); Co .

- Giéi thigu khdi niém vé dnh hudng yéu t6 khung cénh (contextual effects)
dén sif ua thich. _ :

3.13.2 Co s&

Diéu chinh 31 uu 1a mét qua trinh trong d6 mét thanh phén duge bd sung vio
hojc 14y ra khéi thyc phdm dé€ sén phdm dé phi hgp vdi tiéu chudn hosc t&i wu
héa dat dén vi t6t nhét. Diéu nay thudng duge thyc hién véi mot vai thanh phén
don gidn cia cdc sén ph&m cung loai nhu 14 viée b sung dudng hodc axit vao mét
loai d6 udng. P4 udng cé thé duge hoa tron (hodce didu chinh) vé vi va thanh phén
cia dudng hodic axit cudi cing cé thé do duge bing refactometer, pH, ho&c céc
thiét bi phén tich khéc. K&t qua cia phuong phép c6 thé duge dénh gid théng qua
viéc so sdnh thé tich hoéic khéi lugng cla sdn phdm trudc va sau b8 sung mot
thanh phén nao 46.

Phuong phdp diéu chinh nay chju 4nh hudng 16n cia y&u t§ khung cdnh
(contextual effects). Qué trinh b8 sung mét gia vi va ban thén viéc mong muén dat
d&€n mét vi ndo d6 cé thé dua d€n cdm gidc ring thye phim da dat d&€n mét vj
riéng t6t hon truée khi duge b8 sung gia vi. Didu nay xudt phét tit quy trinh thye
nghiém trong d6 ngudi thit so sénh nhing trang théi vi gy ra béi néng 49 loang
hon so véi mite hién tai. Khi dugc ddnh gid trong didu kién ¢6 néng 49 lodng nhu
viy, mic hién tai c6 thé manh hon gid tri thyc cla né (10°C & théng Giéng &m
hon 10°C ¢ thdng 6). Tuong ty nhu v4y, khi pha lo&ing xufng tif mét néng 46 dam
d&c hon, ngudi-lam ra céng thde ndy 6 xu hudng dimg lai qud sém bdi néng dé
hign tai té ra qud 46i lap véi ndng 46 ban ddu. Nhimg théng tin bé sung v& phuong
phép nay cdc ban hay tim trong tai lidu clia Lawless & Heymann(5].

Mot phuong phdp khdc cia t6 wu héa 46 12 st dung thang JAR, 46i khi cdn
duge goi 1a thang “Goldilocks”. Céc méu c6 thé dugc ddnh gid trén thang JAR nhu
1a “qud y€u”, “qud manh” hodc 13 “vitra dii” theo mdt continuum déc biét nado d6 nhu
14 vi ngot hodic vi chua. 86 liéu thu duge tudn theo phén b& chuén xung quanh gig
tri trung tim cla thang (diém “vita 4u”) ciing 1a chi dén cia mdt muc t6i wu vé
néng 4 clia chat phy gia. Khi 4p dung k¥ thuat nay cAn phéi kiém soat phén b&
cha sb liéu thé. Vi dy, mt nhém ngudi thit c6 thé bao gbm mét nhém nhé thich
sén phdm khong c6 vj mén va nhém khdc lai thich xip €6 vi rdt médn. Néu nhu
hoi dong ndy thit mét loai xup ¢6 vi min vita phdi, nhém s& dua ra két qua gén
v6i diém “vita 40", tuy nhién khéng ¢6 gi tri nao xung quanh diém tim viée.

Ky thudt s dung thang “vira dy” ciing thién vé mot sai s goi 1a “sai s& tai
tam”. Cho mét chudi néng dg, nong dé tai tdm sé cé khd nang duge ddnh gis gin
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tim cda thang. Nhu vay, JAR c6 thé dua ra mét &n tuong sai vé vi tri thuc cla
dié"m “vita d4”; né cé thé lam Sai léch di mét it phgrthut‘jc vao-chuc‘)i n6’ng d6 lua
" chon. ,

' PhLIo'ng phép dé udc lu’dng diém’ "VIIB. ain thI.IC thu'dng st dung nhleu chu01
néng 4§ va. nhu'ng chudi nay trong tdm xung quanh nhitng néng dé khﬁc nhau,
Blérn “vira 4a4” thlm du’cfc ndi suy tir nhitng ude lu’o‘ng vua dd” cia titng chuo: néng
dQ dé. )

| Thyc nghiém sau bao gém mét t6i uu héa biing qué trinh. didu chinh va mot
thang JAR. Trong bai tdp t6i uu héa, ching ta b sung mot nude qua ¢ néng do
dudng cao vao mét nude qud loéing han cho dén khi nudc qua ¢6 d6. pha lodng gén
vcﬁ do ngot vira dii (t8i uu). Pha loing mét loai nude qud ddm diic hon dén midc t&i
wu va do néng d5 duong cia dung dich t6i uu nay bﬁng refractometer

Il Trong thi nghiém thd hai, vi ngot clia hai day dung dich nudc qua ngot dugc
dénh gi4 trén thang JAR. Gi4 tri diém “vira di” thue sy sé dugc ndi suy tir bai tap
nay.
3.1_13.3 Nguyén liéu va Phuong phap

i T&i wu héa bing diéu chinh

Nguyén liéu
: Bén cdc chita hdn hgp bt trdi cay cé dufmg, méi héa va chua:

Bét nudc trdl cay khéng dudng rét ngot khdng ngot rat ngot

Duhg higng (ml) 100 100 300 3000

céc “Pha lofng" “Cone." b “ap
Phuong phap

Sinh vién bdt ddu vdi cdc ¢6 nhan “Pha loAng” hotic “Conc”. Theo sy chi didn
cial KTV. Sinh vien duge yéu cdu ném dung dich trong cde, sau d6 bd sung mot
1qung nho hén hgp trong cde ky hidu “++" néu mudn IAm ddm dac dung dich pha
loﬁng hode bd sung lugng nhdé hdn hgp ky hiéu “~-=" néu mudn pha lodng dung
dich dam dac. Ném lai dung dich trong cdc “Pha lo&ng” hoac “Conc.” mét cdch déu
dan|cho d&€n khi ngudi thi tin 1a 42 dat dén miic optimal vi ngot. Néu ngudi thit
cam thdy dd hai quzi néng 4% vi ngot t6i uu, thi c6 thé bé sung mét lmmg nhé méu
trong cfc “~" vao coc “Pha loang” hodc mdt lugng nhoé clia méu trong céc “++" vao
coe ¥Conc.”. Cho dén khi ngudi thi thu duge dé ngot tdi wu. Mot khi da cé cudng
dé vi ngot t8i uu trong mau “Pha loang” hodc méu “Conc.”, hdy t6i wu héa cudng
d0 vi ngot clia céc con lai bang phuong phdp vira thye hién. Mot khi ngudi tha da
t8i uu héa hai dung dich (*Pha loang” va “Conc.”), dua hai méu nay cho KTV dé do
néné do dudng trong ting coc bing refractometer. Sinh vién gap KTV dé tham
" khao s6 liéu quan hé tuyén tinh gida néng dé dudng va 46 brix dé tinh ndng 4o
troné méau. Bang két qua sé duge thong bdo ngay véi cdc nhém thi nghiém.
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Thang “vita 4G” Just-About-Right-Scaling

Nguyén Ligu | .

Bot gidi khat hén hop duge chia lam hai day ndng dé vi ngot cia sucrose nhu
sau:

Day pha loang

- 2% w/v sucrose

- 5% wiv sucrose

- 8% wi/v sucrose

Day dam dac

- 8% w/v sucrose

- 12% w/v sucrose
- 16% w/v sucrose

Phuong phap

Duéi sy tr¢ gitp cda KTV, sinh vién chufn bi mét tép phi€u trd 13i va sdu
méu hén hgp nuéc udng. Ma héa ting méu béi m{t s6 gém ba s§ ngdu nhién. Ném
cde méu theo trat ty da duge ghi trén phidyu cdu héi va dénh gid cdm nhén vi ngot
cda ting méu trén thang JAR. Ngudi thi nghi gidi lao khodng 3 phit sau khi da
thit xong mAu thtt 3. Gidi mé két qué bing cdch gén cho mét gid trj t& 1.7 trong
dé ddu mit trdi (khéng di ngot) duge gan cho diém 1 va ddu mit phéi (qud ngot)
~duge gan cho di€m 7. Phuong phép nai suy ude lugng JAR thu duge cho ca hai day
néng d¢ s dung dé thi mau va céch tinh cling cé thé tim thdy trén website.
Chuyén phiéu ghi két qué va 4 thj ket qué JAR tinh duge cho KTV. Bang két qud
s8 liéu thé va uéc lugng cia titng c4 nhén trong nhém s& duge gli dén timg ngudi
trong budi thi righi¢m ti€p theo. - : o -

8.18.4 Béo cdo - . | - | |

‘Thye nghigm ndy phéi duge viét dusi dang mot.bai b6 giii dang & tap ch
khoa hoc. Dang ciia bdo cdo nhu sau; S I -

Phén tich s6'ligu © = .

- Tinh hoac ngoai suy céc néng 46 dudng trong timg céc; _ :

- Tién hanh mét kiém dinh ¢-student hai méu trén dir lidu cda 61 wu tién va-
Iui. Két qud ghi lai véi gid tri trung binh va 46 léch chudn; - o o -

- Cé ton tai sy khdc nhau giita ndng dij duong (theo °Brix) cia san phém téi
uu héa theo hai phuong phép trén? Gidi thich; B

- Tinh gid tri trung binh ti bang két qud thd. Néi suy ude lugng JAR cia timg
nhém cho hai ddy néng d¢ pha lodng va dam dac tu nhing gid tri trung binh nay

{sd dung phu‘o‘ng phdp ma sinh vién d4 lam dé néi suy udc lugng JAR cda titng cé
nhén tir gid tri thue nghiém ths), - :
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- Tinh gid tr] trung binh clia uéc lugng JAR cda timg c4 thé. Ngi suy gid tri
JAR “thyc” ti nhimg gid tri nay st dung phuong phédp cla Johnson & Vickers
(Lawless [5) trang 322 H.9.9).

- Biéu di&n uéc lugng JAR trén dé thi cho ting ddy (tdch ri day Pha loéng
va P4m déc). S6 lidu ¢6 phan b theo phan b& chuén hay khéng?

- Tinh ki€ém dinh ¢-student cho hai méu d6i véi wée lugng cia cé thé tit hai
ddy nong dé. C6 su khdc nhau c6 nghia khi uéc lugng, di€ém JAR phu thugc vao
day ndng 46 hay khong? Gi4 tri trung binh cia 88 lidu/thd tuong quan thé& nao vdi
gid trj trung binh cia udc lugng JAR cia ting ngusi?

- Thio ludn vé diém JAR “thuc” va sy 8n dinh cda dai lugng nay. Phuang
phdp nao cho ude, lugng chinh x4c nhat? Lam th& niao ban ¢é the u‘o’c luang dlem

. nay bing cdch sif dung mdt dang phép thi khéc?

| Trink bay bdo cdo cia ban theo khuﬁn mdu cda mdt bai bdo gm ddng g tap
chi khoa hoc Food Quality and Preference vdi cdc phd:n sau!

Mg ddu: Viet duéi dang mét hoic hai doan mb t3 nhﬁ’ng cau hé’u nghlén CLru
chinh ma bai th1 nghiém dv dinh tr3 13i.

Phuong phdp Viét thanh hai hoze ‘ba doan, trong d6 mb ta chét klch th1ch '
tién trinh va céc phép thd cdm.quan da s dung. Viét phdn nay thanh cau, khong
su- dung bang va gach d4u hang, khong dua phleu cdu hoi va trd 15i.

- K8t qua: Tong két nhitng két qua chmh cia thi nghiém trén thanh céu hoé.n

.- chmh Pua vao bit ky 46 thi hay bing két qui- (khéng nén dua b&ng két qué thd
.- cha AnovA- vao’ phﬁn nayl). Sinh vién chi y dua vio cdc gis tri k1em dinh thong-

L ke ‘tinh todn ‘duge (t-student hodic gid tri F) gid thiét Ho va mifc sai s§ o cho

| nhﬁng klem dinh da s& dung.

Thdo ludn: Tra lgi nhing ciu héi da derc dat ra. trong phén phén tich k&t
qua. Bu’a vao tat ca nhung ban luan ma theo ban 13 c6 gi4 tri.

Tai lidu tham khdo: Liét ké tat ca’ tai l1eu ma ban sif dung trong qud trmh
lam béo c&o: :

3.14 THi NGHIEM 14. DANH GIA cai_ﬁ LUUNG
3.14.1 Mue dfich

-« Tiép cdn khai niém ch4t lugng toan phan ciia thuc phim;
» Lam quen véi phu‘cmg phép cho diém chit lugng theo tiéu chuan Viét Nam
TCVN 3215-79; -
« Nhan thic vai trd cia chuyen gia trong ddnh gid cam quan

i 3.14.2 Co sé

! Chat lugng thu‘c phdm duge cdu thanh béi nhiing tinh chat dic trung va thi

hiéu cia ngudi tiéu dung. Cdc phudng phép phéan tich chat luong trinh bay ¢ thi
nghiém 9, 10, 11 cho phép ti€p cdn hai khia canh cia chat luong thue pham théng
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qua viéc phén tich cdc thudc tinh va danh gia thi hiéu ngudi sit dung. Mac da duge
dng dung rdng rii trén th& gidi, phuong phdp phéan tich mé ta (sensory profile)
ham chia mdt gid dinh déic biét: c4c chi tiéu ddnh gid c6 cing chung mét hé s&
quan trong d6i véi chat lugng chung cia thye phdm. Thye t& nghién citu thi hiéu
ngudi tiéu dung cho thdy, mic d¢ wa thich chung cda ngudi tidu dung chi ty 18
thudn véi mét s6 tinh chat nhat dinh cGa thye phdm, dic biét 12 cde tinh chat
mui va vi. Nguyen et al. {9) khi st dung phdn tich hdi quy bdn ph4n nhé nhat
(Past Least Square - PLS) da cho thdy muc dj wa thich cda ngusi tiéu dung déi vdi
sén phdm ca phé chi phy thuge vao mdt s it (1/3) cde tinh chat cim quan cua ca
phé. Tiéu chudn TCVN 3215-79 1a mét cdch tidp cén cho phép ddanh gid chat
lugng tdng hop cia mét thye phdm dua trén co s¢ “ddnh gid cam thu xudt hién
theo loai va cudng dé cda cdm thu dé” [9].

Thue chat TCVN 3215-79 la mét phuong phdp héa chat lugng, cho phép danh
gid chat lugng thyc phdm téng qudt va qua d6 phan hang chat lugng sdn phédm.
Phuong phdp nay duge thue hién bdi cdc chuyén gia la nhiing ngudi thir “c6 kha
n&ng ddnh gid khdch quan, c6 khd nidng phén biét ¢adm gide tét, ¢6 kién thutc
chuyén mén t6t va kién thic phan tich cdm quan” [19). M6t trong nhiing ddnh gi4
theo nhém (vi du tinh chdt mui, tinh ch&t vi, mau sdc, trang thai,...) va tiung
nhém chi tiéu nay ¢é mot hé sé quan trong dude x4¢ dinh tif trude. Vi duy, déi véi
san pharn bia chai cdc chi tiéu ddnh gid va hé s§ quan trong 1dn lugt 1a: mau séc,
do trong: 0,4; d§ tao bot: 0,8; mui: 0,8; vi: 2,0. Céc chuyén gia ddnh gid cdc chi
tiéu trén mdt thang diém cé cdu tric tit 0: “Sin phim héng” dén 5: “Sin phim
tot”. Diém cha chi tiéu 1a 5 néu nhu “trong chi tiéu dang xét, san pham c6 tinh tat
dic trung va rd rét cho chi tidu dé, san pham khéng c6 sai 16i va khuy#t tat nio”
va diém 0 néu “San phém c6 khuyet tat va sai 101 ¢ mitc 46 rat trdm trong, san.
phém bi coi 1d héng va khéng si dung duge nita”. Nhu vy, hai tiéu chi can e dé
cho diém cdc chi tidu téng ho’p dé 1a mdce do déc trung va miic dd sai 161, khuyét
tat cla chi tiéu. Dya trén nén tdng cia tiéu chuén 3215- 79 mét s tiéu chudn

khdc di duge phét trién dé danh gid chat lgng cam quan cédc thuc pham cu thé
{ché, bia, rugu, thudc 14,...).

Trong thi nghiém sau sinh vién sif dung phmmg phé.p TCVN 3215-79 va
3218-93 dé danh gid chdt lugng cim quan nim sdn phdm ché xanh. Sinh vién

tham khao thém cdc tidu chudn dé n&m vﬁ‘ng cdc diéu kién cdn thiét cia phép thi
vi phuong phdp d4nh gi4. - .

3.14.3 Nguyén ligu va phﬂdng phép
1- Nguyén liéu

- » Nam s&n ph&m che xanh theo vung nguyén liéu va nha sdn xudt (Kim Anh,
Bio Loc, Cau Tre,...);.

« Bo thi ché loai ¢ dung tich 150m!: '
« Can (do-chinh xdc +0 5g), déng hd cét, khay dung mau, gidy tréng;
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. A'm dién, thia, c6c dung nudc trang thia, khin tay;

Sinh vién chuédn bi méu theo tidu chudn 3218-93 (20].

2. Phuong phap

Sinh vién chia lam hai nhém, mét nhém chudn bi méu cung vdi KTV va mot
nhém déng vai tré ngudi thi. Chat lugng cia ché duge ddnh gid theo bdn chi tiéu
v6i hé s6 quan trong l4n lugt l14: ngoai hinh (1), mau nudc pha (0,6), mui (1,2), vi
(1,2). Céc chi tidu ndy dugc ddnh gi4 riéng ré trén thang 5 di€m (chi y diém thédp
nhat 1a 1 va diém cao nhédt 1& 5) véi do chinh xdc dén 0,5. Diém clia san phdm
duge tinh biing téng cdc diém trung binh cla ting chi tiéu da cé trong s&. Sinh
vién tham khdo Bang 5 [{20] d€ ndm mic cho diém cdc chi tiéu clia sdn phdm.
Phudng phdp ddnh gid cu thé céc chi tidu cla ché ¢6 thé tém tdt nhu sau [20]:

Ngoai hinh: Ngoai hinh cGa ché duge ddnh gid bing cdch d6 miu che lén
khay c6 16t gify trdng.

Chid y dén do dong déu vé mau sdc va kich thudc cia sdn phim, ty 1é cdc
phén gdy v8. San pham c6 chat lugng cao phai dﬁng déu vé mau sdc, khéng ¢é mau
bac cdnh, ngodi hinh hép dén.

Mau nuéc pha: Nude pha duge chudn bi tit 3g cheé, duge ham trong céc s
trong vdng 5 phit bing nuée dun séi sau d6 rét ra bat st dé ddnh gid. Dung mét
quan sét mau nudc, 49 dAm dic, vién vang quanh bdt sd, dd duc va tap chat. Diém
5 caa chx tiéu nay Ung vdi mau “trong sdng, sdnh, dac trung”

Mui che: D& dénh gid chi tiéu nay ngudi thd phdi ding mii ngu‘l mrdc pha va-
bé cheé. Céc sai 15i thu’Cfng gép dé6 1a mui ngéi, khéi, khét, 6i chua, mui la. Mui tét
¢6 thé mod td nhu mui caa hoa héng, mét ngot, quyt hanh nhén, ¢im, 6 sy hai
hda gitta vi va mui. Hau vi ngot ngon, hap dan
3.14.4 Bdo cdo . '

Vlec bso cdo theo yéu cdu cda tidu chuan [20] (bao gom danh sdch héi dong,
tén sdn pham, lugng mau ddnh glé chi tiéu dénh gia, mau dsi chu‘ng, sé lan 1ap,
diéu kign thi nghiém, k&t qud). Théo luin c4c van dé sau:

* Y nghia cia két qua lugng héa chit lugng céc san pham tren
« Vai tro cia hoi déng va vai tro cia chuyén gia;

» Cén cd két qud danh gid, lam thé nao de klem dinh su gmng hodc khdc
nhau giifa cdc sdn phdm; _

o Théo luén bang hudng din mifc cho diém cla tiéu chudn 3218-93.
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Phu luc
Bang 1 86 lugng cdu trd 1o chinh xdc cla phép thi tam gide (ASTM, 1968)
S5 phép thd 5% 1% 0,1% 84 phép thi 5% 1% 0,1%
6 5 6 - 41 20 22 24
7 5 6 7 42 20 22 25
8 6 7 8 43 21 23 25
9 8 7 8 44 21 23 26
45 21 24 26
10. 7 8 9 46 2 24 - 27
1" 7 .8 10 47 22 24 27
o2 8 9 10 48 22 25 -27
3 8 g 11 49 23 25 28
14 9. 10 11 '
15 o 10 12 50 23 26 28
16 X3 1 12 52 24 26 29
17 10 11 13 54 25 27 - 30
18 10 12 13 56 26 28 " 31
19 11 13 14 58 26 29 32
20 1 13 14 60 - - 27 30 33
21 T2 13 15 62 28 30 a3
22 12 14 15 64’ 29 31 34
23 12 14 16 66 29 32 35
24 13 15 16 68 30 33 36
25 13 15 17 '
26 14 15 17 70 31 34 a7
27 14 16 18 72 32 34 38
28 15 16 18 74 32 35 39
29 15 17 19 76 a3 36 39
78 34 37 40
30 15 17 19 .
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- Bang 1 (tiép theo)

S8 phép thu 5% 1% 0,1% sS4 phép thy 5% 1% 0,1%
31 16 18 20 80 3 | % a1
32 16 18 20 82 35 38 a2
‘33 17 18 21 84 36 39 43
34 17 19 21 86 37 40 a4
35 17 19 22 88 38 41 44
36 18 20 22
37 18 20 22 80 38 42 45
38 19 21 23 92 39 42 46
39 19 21 23 94 40 43 47
40 19 21 24 9% - 81 44 48

98 a1 a5 a8
100 42 46 49
Bang 2 Gid tri “tdi han” cia kiém dinh x?(16]

Béc ty do 5% 1% 0,1% Bjc ty do 5% 1% 0,1%
1 3,84 6.64 10,83 18 26,30 32,00 39,20
2 5,99 9,21 13,82 17 27.59 33,41 40,75
3 7.81 11,34 16,27 .18 28,37, 34,80 42,31
4 9,49 13,28 18,46 19 30,14 36,19 43,82
5 11,07 15,09 20,52 '

6 12,59 16,81 22,48 20 31.41 a7,57 4532
7 14,07 18,48 24,32 2t 32,67 38,93 46,80
8 15,51 20,09 2612 2 3392 |. 40,29 48.27
9 16,92 21,67 27.88 .23 317 | 4164 | 4973

| .24 36,42 a298 | 5118
10 18,31 23,21 29,59 25 37.65 44,34 52,62
11 19,68 24,72 31,26 26 38,88 45,64 54,05
12 21,03 26,22 32,91 27 20:11 46,96 55,48
13 22,36 27.69 34,53 28 . 41,34 48,28 56.80
14 23,68 29.14 36.12 29. 42,69 49,50 58,30
15 25,00 30,58 35,70 30 43,77 50,89 59,70
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Bang 3 Gid tri “tdi han” ciia phép thi so hang khi khéng c6 mdu chudn
Bang 3a risque a : 5%
Number of samples

Panelists 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
6 8 1 13 15 18- 20 23 25 28
7 10 13 15 18 21 24 27 30 33
8 11 14 17 21 24 27 30 34 37
9 12 15 19 22 26 30 34 37 42
10 13 17 20 24 28 32 s 40 44
10 14 18 22 26 0 | 34 39 43 a7
10 15 19 23 27 32 36 41 46 50
11 15 20 24 29 34 38 43 48 53,
11 16 21 26 30 35 40 a5 51 56
12 17 22 27 2 |. a7 42 48 53 58
12 18 23 28 33 39 44 50 56 61
13 18 24 29 34 40 48 52 57 63
13 19 24 30 38 a2 47 53 50 66
14 19 25 31 a7 42 49 55 61 67
14 20 | 26 32 38 44 50 56 63 69
15 | 20 26 32 a9 45 51 58 65 7
15 21 27 33 40 48 53 60 66 73
15 21 28 34 | 41 a7 54 81 68 75
16 22 28 35 42 49 58 83 70 77
16 22 29 36 43 50 57 84 7 79
16 23 30 37 44 51 58 65 73 80
17 23 30 a7 45 52 69 87 74 82
17 24 31 38 a6 53 81 68 76 84
17 | 24 a2 3g 46 54 62 70 77 85
18 25 3z 40 47 55 63 71 79 87
18 25 33 40 48 56 84 72 80 89
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Bing 8a (tiép theo)

Number of samples

Panetists | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
18 26 33 41 49 | 57 65 73 82 90
19 26 a4 42 50 58 66 75 83 g2
19 27 34 42 51 59 67 76 85 g3
19 27 as 43 51 -| so0 68, 77 86 95
20 27 36 44 52 61 70 78 g7 | 96
20 28 36 44 53 62| 79 88 g8
20 28 a7 45 54 63 72 81 90 99
20 29 a7 46 585 83 73 82 o1 100
21 29 38 46 55 64 74 83 92 102
21 29 38 47 56 65 75 84 94 103
21 30 3g 48 57 66 76 85 as 105
21 30 38 48 57 67 76 86 96 106
22 31 40 49 58 68 77 87 97 107
22 31 40 a9 59 69 78 88 98 109
22 | 3 41 50 60 69 79 89 89 110
22 2 | a1 | s 60 | 70 80 90 01 | 111
23 | a2 41 51 61 71 81 91 102 112
23 ag 42 52 62 72 82 02 103 114 -
23 a3 42 52 62 72 83 93 104 115
23 | a3 43 53 63 73 84 a4 105 118
24 33 43 53 64 74 85 95 108 117
24 34 44 54 64 | 75 85 96 107 118.
25 3s 48 56 67 78 90 101 112 124
L‘ 2 a7 48 59 70 82 - | . 04 108 |- 117 130
, 27 38 50 81 73 86 97 110 122 135
11 28 40 52 84 76 | ee 101 14 | - 127 140
29 a1 53 66 79 91 108 118 134 145
'Ix 30 42 55 68 81 84 108 122 136 160
at 44 57 70 84 g7 | 113 125 140 154
32 45 58 72 86 100 114 129 144 159
33 46 80 74 88 103 118 133 148 163
a4 47 61 76 81 105 121 136 151 167
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Bang 3b risque o : 1%
Number of samples
Panelists 3 4 5 6 7 B g 10 11 12
3 . 9 12 14 17 19 22 24 27 30
4 8 11 14 17 20 23 26 29 32 36
5 9 13 16 19 23 26 30 33 37 41
6 10 14 18 21 25 29 33 a7 41 45
7 11 15 19 23 28 32 36 40 45 49
8 12 18 21 25 30 34 39 43 48 53
9 13 17 22 27 32 36 41 46 51 56
10 13 18 23 28 33 38 44 49 54 59
11 14 19 24 30 35 40 46 51 57 63
12 15 20 26 31 37 42 48 54 60 66
13 15 21 27 32 a8 44 50 56 62 68
14 16 22 28 34 40 46 52 58 65 71
15 16 22 28 35 41 48 54 60 67 74
16 17 23 30 35 43 49 56 63 70 77
17 17 24 31 a7 44 51 58 65 72 79
18 18 25 3 a8 45 52 60 67 74 81
19 18 25 32 39 46 54 61 69 76 84
20 19 26 33’ 40 48 55 63 70 78 86
21 19 27 34 41 49 56 64 72 80 88
22 20 27 35 42 50 58 66 74 82 90
23 200 { 28 | 35 | 4a 51 59 67 75 84 92
24. 21 28 36 44 52 60 69 - 77 8s 94
25 21 29 a7 45 53 82 70 79 87 96
26 22 29 38 46 54° 63 7 80 89 98
27 22 30 38 47 55 64 73 82 91 100
28 22 31 39 | 48 56 65 74 83 92 101
29 23 31 40 48 57 66 75 85 94 103
30 23 32 |40 49 58 67 77 86 95 105
a1 23 32 41 50 59 69 78 87 97 107
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i Bang 3b (tiép theo)

Number of samples
| Panelists 3 4 | s 6 7 8 9 10 11 12
| 32 24 a3 42 51 60 70 79 89 89 108
| 33 24 33 42 52 61 71 80" 90 | 100 | 110
;’ 34 25 34 43 52 62 72 82 92 102 112
1 35 .25 34 44 53 63 73 83 93 103 | 113
36 25 35 44 54 64 74 84 | o4 105 15
37 26 ‘a5 45 55 6 | 75 .| 8 | o5 106 117
' a8 .28 | 38 45 |. 55 | 66 7% | 86 g7 107 |. 118
39 26 36 46 56 68 | 77 87 98 109 120
40 27 36 | 47 57 67 | 78 88 | 99 | 110 | 21
! s | 2 | = a7 | 57 68 - " %s_a 90 100 112 123
42 27 37 48 58 69 . 80 - | .91 102 |" 13 | 124
| 43 28 3 | s 5o [ 70 | st | e | 103 | 114 | 126
44 28 38 49 | 60 70 | 82 o3 | 104 | 115 127
45 28 a9 49 60 71 82 | e | 105 117 | 128
46 28 | 39 50 61 72 83 | 95 106 118 130
47 29 39 | 50 | 62 73] 8 | e [ 108 g | 131
48 29 | 40 51 | &2 74 85 97 109 121 133
49 29 40 51 63 74 86. g8 10 | 1227 | 134
50 30 41 52 63 - 75 87 99 111 123 135
55 31 43 54 66 79 | "9‘1 104 116 129 142
60 32 a5 | 57 69 82 o5 | 108 121 135 148
65 34 46 59 72 86 99 113 126 | 140 154
70 35 a8 61 75 89 | 103 17 | 13t 146 160
75 3 | S0 64 78 92 106 121 136 151 166
80 a7 51 66 80 o5 | 110 125 | 140 156 171
85 38 53 68 83 - 98 113 129 ) 144 160 176
80 40 54 70 85 101 116 132 149 | 165 181
95 41 56 71 87 103 120 | 136 153 169 186
100 42 57 73 89 106 123 . 140 157 174 191
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Bang 4 Gid tri “t6i han” ciia phép thit so hang khi cé méu chudn
Bang 4a
Number of samples (including control)

Panelists 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
8 8 11 14 18 20 24 27 31 a4 37
9 9 12 15 19 22 25 28 33 | 36 39
10 9 13 16 20 23 27 30 a4 | 38 41
11 10 13 17 21 24 28 31 3 | 39 43
12 10 14 18 22 25 29 33 B | 41 45
13 11 14 18 | 22 26 30 34 g | 43 a6
14 11 15 19 23 27 a2 s | 4 44 48
15 11 15 20 24 28 33 36 a2 | 46 50
16 12 16 20 25 29 34 38 43 | a7 51
17 12 18 21 26 29 as 39 a5 | 49 53
18 12 17 21 26 30 36 40 a6 | so 55
19 13 17 22 27 31 37 41 a7 | s2 56 -

20 13 18 22 28 32 a8 42 a8 | 53 58
H 13 18 23 28 33 39 43 50 54 59
22 1a | 1| 2 20 | 33 s | 44 | m | ss 60
23 14 19 |24 | 30 | o 40 s |s2 | s | e
24 w |19 | 25 | 30 |38 41 . | s3 | s8 | 63
25 5 | 20 | ‘25 31 | 36 a2 47 sa | 30 64
26 15 20 o6 .| 32- | 36| 43 48 55-1 60 65
27 | 15| 20 | 26 2 | 3 | e 49 | s6 | 61 67
28 15 | .21 27. | 33 | a8 | 44 so | s7 | 3 68
29 16 2t |27 3 | 28 a5 51 58 | 64 69
30 16 | 21| 27| 34 | 39 46 51 .59 65 . 70
31 46 | 22 | “eb 34 j-40 47 52 60.] 66 71
32 6 22 28 35 a0 | 48 53 |61 | &7 73
33 17 | 23 29 | 35 41 48 54 62 | 68 74
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Bing 4a (tiép theo)

Number of samples (including control) ]

Panelists 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12
34 17 23 20 36 a1 49 | 55 |63 | 69 | 75
35 17 23 30 36 22 | so [ s5 |64 | 70 | 78
36 17 24 30 ar- 43 50 | 56 | 85 | 71 77
Lo 18 24 30 38. a3 51 57. | 66 | 72 | 78
I 38 18 24 31 38 a4 52 | s8 |66 | 73 | 79
' 39 18 24 3t a9 44 52 59 | 67 | 74 | 80
.40 18 25 a2 3g 45 53 59 | 68 | 75 | 81
Y 19 25 32 39 45 54 | 60 |68 ] 76 | 82
[ a2 19 25 32 40 48 54 61 |70 | 76 | 83
C a3 19 26 33 41 a7 ss | et {71 | 77 | 84
44 19 26 33 41 47 56 62 72 | 78 85
45 19 26 33 41 48 56 63 72 | 79 | 86
46 20 g7 34 42 48 57 64 73 80 87
b a7 20 27 34 42 49 57 64 | 74 | B1 | 88
i 48 0 | 21 3 43 49 | 58 | es.| 75| 82 | 89
L 4n 20 27 ;738 | 43: (.50 | .59 | e |75 | 83 | 90 |
50 200 | 28 _-.3_5, 4_4 5o | 59 |.es | 76| 83 | o
| s 21 20 | a7 | as | s 62 | 69 [80 | &7 | o5
, 60 22 .30 39 48 . | 55 " _:.ss' | 72 83| et | 99
6s 23 31| 40 so | st [ 68 | 75 |87 | s | 103
70 24 33 | 51 58 70 [ 78 {90 | e | 107
75 25 34 43 53 61 72 | &1 |93 | 402 | 111
P 0. 26 35 a4 55 63 75 | 84 | 96| 105 | 115 ]
i , 85 27 36 46 57 65 | 77 | 86 | 99 | 109 | 118
{ o o |oar a7 s | e7. | 79 | s |02 | 112 | 121
s 28 38 48 60 | 69 82 | 91 | 105 | 115 | 125
100 29 39, 50 61- | 71 |84 |3 10| 118 | 128
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Bang 4b
Numbsr of samples (including control)

Panelists 3 4 5 6 7 8 g 10 1 12
8 g 13 16 19 23 26 30 33 37 40
9 10 13 17 20 24 28 31 35 39 42
10 10 14 18 21 25 29 33 37 41 45
11 11 15 19 23 27 30 35 19 43 a7
12 11 15 19 24 28 32 36 40 45 49
13 12 16 20. | 24 29 33 38 42 46 51
14 '_12 RNt 21 25 30 34 39 44 48 53
15 13| 17 22 26 | 31 36 40 45 50 55
18 13 | 18| 22-] 27 | 3 37 a2 a7 | s2 56
7] 13 |18 | 23] 28 33 a8 43 48 53 58
18 | 14 19 | 24 | 29 a4 | 39 a4 - | 49 | ss 60
19 14 19 24 29 | 3. [ 40 45 - 51 . 58 61
20 4 |20 | 25 | s | o3 | a1 a6 52 58 63
21 15 20 | 26 31. | -3 42 48 53 59 65
22 15 21 | 2. 32 37 43 49 55 80 66
23 15 2 | 27 32 28 44 50 | 56 62 68

- 24 - 6 | 22 | 22 s | 39 a5 | st 57 63 69
25 16 ‘22 28 | 32 40 46 52 58 84 70
26 16 |22 | 28 | 24 # a7 53 59 66 72
27 17 23 | 29 35 41 47 54 60 67 73
28 17 - | 23 29 36 42 48 55 | s 68 74
29 17 24 30 36 43 49. | 6 63 69 76
30 18 24 | 30 37 44 50 57 64 70 7
31 18 24 31 37 44 51 58 65 72 78
32 18 25 31 38 45 52 59 66 73 80
33 18 25 32' 39 46 52 59 67 74 81
34 19 | 26 32 39 46 53 60 68 75 82
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Bang 4b (tép theo)

Number of samples (including control)

Panelists 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
35 19 26 33 40- 47 54 51 69 76 83
36 19 26 33 40 48 55 62 70 77 84
37 20 27 34 41 48 55 ‘63 71 78 85
38 20 27 34 41 a0 | 56 64 72 79 87
39 20 27 35 42 50 57 65 72 80 88
40 20 28 35 43 50 58 65 73 81 89
41 21 28 35 43 51 58 66 74 82 90
42 21 28 36 a4 | st 59 67 75 83 91
43 21 29 36 44 52 60 68 76 84 92
44 21 29 37 45 53 60 69 77 85 93
45 22 29 a7 45 53 61 69 78 86 24
46 22 30 38 46 54 62 70 79 87 95
a7 22 30 a8 46 54 62 71 79 88 96
48 22 30 38 47 55 63 72 80 89 97
49 22 31 39 47 55 64 72 81 90 98
50 23 3 39 47 56 64 73 82 91 99
55 24 32 41 50 59 | 68 77 86 95 104
60 25 34 43 52 | &1 7 80 80 99 108
65 26 35 44 54 64 73 83 93 103 113
70 27 36 45 56 66 76 86 a7 107 117
75 28 38 46 58 69 79 89 100 111 121
80 28 39 49 60 71 81 92 104 115 125
85 29 40 51 82 73 g4 | o5 107 118 129
90 30 41 52 63 75 86 98 110 122 | 138
g5 31 42 54 65 77 89 101 113 125 137
100 32 43 55 | 67 79 91 103 116 128 140
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Bang 5 Gid tri “t6i han” cda phép thi cdp déi (ASTM, 1968)
Béc ty do 5% 1% 0,1% Béc ty do 5% 1% 0,1%

40 27 29 31
6 6 - - 41 28 30 32
7 7 . ; 42 28 30 32
8 8 8 43 23 31 33
9 8 g - 44 29 3

45 30 a2 34
10 9 10 . 46 31 33 35
11 10 11 11 47 a1 33 36
12 10 1 12 48 32 a4 36
13 11 12 13 49 32 37
14 12 13 18
15 12 13 14 50 33 35 37
16 13 14 15 52 34 36 39
17 13 15 16 84 as 37 40
18 14 15 17 56 36 39 41
18 15 16 17 58 37 40 42
20 15 1”7 18 i a9 41 44
21 16 17 19 62 40 42 45
22 1 18 19 84 41 43 46
23 17 19 20 66 42 44 47
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0,1%

Bang 5 (tiép .theo)

01%

Bicty do 5% 1% Béec ty do §% 1%
24 18 19 21 68 43 46 48
25 18 20 21
26 19 20 22 70 44 47 50
27 20 21 23 72 45 48 51
28 20 22 23 74 46 49 52
29 21 22 24 76 48 50 53
78 49 51 54
30 21 23 25
3 22 24 25 80 50 52 56
32 23 24 26 82 51 54 57
23 25 27 84 52 55 58
24 25 27 86 53 56 59
35 24 26 28 88 54 57 60
36 25 27 29
a7 25 27 29 90 55 58 61
a8 26 28 30 g2 56 59 63
39 27 28 31 94 57 éo _ 64
96 59 62 65
o8 80 63 68
100 61 54 67
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Bang 6 Gid tri “toi han” cda phép thi
cho diém: bing F (ASTM, 1968)
" Bang 6a Risque o: §%
M1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20
Ny
1 1614 | 1995 | 2157 | 2246 | 2302 | 2340 | 2368 | 2389 | 2405 | 2419 | 2439 2459 | 2480
2 18,51 | 1900 | 1916 | 1925 | 19,30 [ 19,33 | 1935 | 19,37 | 19.38 | 1940 | 1341 | 19,43 | 19,45
3 1013 | 955 | 928 | 932 | 901 | 894 | 889 ( 885 | 881 | 879 | 874 | 870 | 866
4 7.7 8;94 659 | 639 | 626 | 616 | 600 | 604 | 600 | 595 | 591 | 58 | 580
5 661 | 579 | 541 | 519 | 505 | 495 | 488 | 48 | 477 | 474 | 468 | 452 | 456
6 599 | 534 | 476 | 433 | 439 [ 428 | 421 | 415 | 410 | 406 | 400 | 394 | 387
7 559 | 474 | 435 | 412 | 397 | 387 | 379 | 373 | 368 | 364 | 357 | 351 | 344
8 532 | 446 | 407 3;84 369 | 358 | 350 | 344 | 339 | 335 .3.28 322 | 318
9 512 | 426 | 386 | 363 | 348 | 337 | 320 | 323 | 318 | 314 | 307 | 3.01 | 294
10 496 | 410 [ 371 | 348 | 333 | 322 | 314 | 307 | 302 | 298 | 291 | 285 | 277
11 484 1 398 | 359 | 336 | 320 | 300 | 301 | 295 | 290 | 285 | 279 | 272 | 265
12 .| 475 | 389 | 349 | 326 | 311 [ 300 | 281 | 283 | 280 | 275 | 269 | 262 | 254
13 467 | 381 | 341 [ 318 | 303 | 292 | 28 | 277 | 2711 | 267 | 260 | 253 | 245
14 460 | 374 | 334 | 311 | 296 | 282 | 276 | 270 | 265 | 260 | 253 | 246 | 239
15 454 | 358 | 320 | 306 | 290 | 279 | ;?.71 264 | 259 [ 254 | 248 [ 240 | 233
16 .9 449 | 363 § 324 | 301 | 285 | 274 | 266 | 260 | 254 | 249 | 242 | 235 | 228
17 445 | 359 | 320 296 | 281 | 270 | 261 | 255 1 249 | 245 | 238 { 231 | 223
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Bang 6a (tiép theo)

1 2 | 3| 4| st s} 7| 8| e | w| ]| 2

nz
18 441 | 355 | 318 | 293 | 277 | 286 | 258 | 251 | 246 | 241 { 234 | 227 | 219
19 438 | 352 | 313 | 290 | 274 | 263 | 254 | 248 | 242 | 238 | 231 | 223 | 216
‘ 20 435 | 340 | 310 | 287 | 27 260 | 251 | 245 | 239 | 235 | 228 | 220 | 212
21 432 | 347 | 307 | 284 | 268 [ 257 | 249 | 242 2;37 232 | 225 | 218 | 210
22 430 | 344 | 305 | 282 | 266 | 255 | 246 | 240 | 234 | 230 | 223 | 215 | 207
23 428 | 342 | 303 | 280 | 264 | 253 | 244 | 237 | 232 2,27. 220 | 243 | 2,08
24 426 | 340 | 301 | 278 | 262 { 251 | 242 | 236 | 230 | 225 | 218 | 241 | 203
25 424 | 339 | 299 | 276 | 260 | 249 | 240 | 234 | 228 | 22¢ | 245 | 209 | 20t
26 423 | 337 | 298 | 274 | 259 | 247 | 239 | 232 | 227 | 222 | 215 | 207 | 199
27 421 | 335 | 296 | 273 | 257 | 246 | 237 | 231 | 225 | 220 | 213 | 206 | 197
28 420 | 334 .2,95 271 | 256 | 245 | 236 | 229 | 224 | 219 | 212 | 200 | 18
29 418 | 333 | 293 | 270 | 255 | 243 | 235 | 228 | 222 | 218 | 210 | 203 | 194
30 417 | 332 | 29 2,5;9 253 | 242 | 233 2.57 | 221 [-245 | 208 | 201 | 193
40 408 | 323 | 284 - 261 | 245 | 234 | 225 | 218 | 202 | 208 | 200 1192 | 184
60 400 | 395 | 276 | 253 | 237 | 225 | 217 | 210 | 204 | 199 | 192 | 184 | 1.7
120 392 | 307 | 288 | 245 | 220 | 217 | 209 | 202 | 196 | 191 | 183 | 475 | 166
" 0 384 | 300 | 260 | 287 | 221 | 210 | 201 | 194 l1,BB 183 75 | 167 1,57'
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Bang 6b Risque o 1%
Ml 2 3 4 5 g | 7 8 8 | 10| 12 | 15 | 2
Nz ,
1 4052 | 48985 | 5403 | 5625 | 5754 | 5859 | 5028 | 5982 | 022 | eoss | 6105 | 6157 | 6208
2 9850 | 89,00 | 089,17 | 99,25 | 99,30 | 99,33 | 99,36 | 90,37 | 99,38 | 98,40 | 99,42 | 99,43 | 99.45
3 .| 9412 | 3082 | 2046 | 2871 | 2624 | 27,91 | 27,67 | 2749 | 27.35 | 27.23 | 27,05 | 26,87 | 26,69
4 21,20 | 18,00 | 16,69 | 1598 | 1552 | 1521 | 14,98 | 14,80 | 14,66 14,;5 1437 | 1420 | 14,02
5 1626 | 13,27 | 12,06 | 11,38 | 10,97 | 10,67 | 1046 | 10,20 | 1016 | 1005 | 9,89 | 972 | 955
6 13,75 | 1092 | 878 | 915 | 875 | 847 [ 826 | 810 | 798 | 776 | 772 | 756 | 7.40
7 1225 | 955 | 845 | 785 | 745 | 719 | 699 | 684 | 672 | 662 | 647 | 831 | 616
8 1,26 | 865 | 759 | 7.01 | 663 | 637 | 618 | 603 | 591 | 581 | 567 | 552 | 536
g 1050 | 802 | 699 | 642 | 626 | 580 | 561 | 547 | 535 | 525 | 541 | 496 | 481
10 10,04 7.3[;3 6,55 589 5,54 5,39 5,20 5,06 494 4,85 4.7 436 441
1 8,65 7.21 5.?2 567 532 507 489 4,74 4,63 4,5{ 4,40 425 410
12 933 | 693 | 595 | 541 | 506 | 482 | 464 | 450 | 439 | 430 | 416 | 4 | 386
13 907 | 870 | 574 f 521 { 486 | 462 | 444 | 430 | 419 | 420 | 396 | 382 | 366
14 8,86 6.51 536 5.04 460 4,46 428 A 4.14 4.63 394 380 3,66 35
15 8.68 .36 5,42 4,89 4,56 4,32 4,14 4,00 3,89 3,80 3,67 3.52 3,37
16 8,53 6,23 529 1,477 444 4,20 4,03 3.89 378 3,69 3,_55 341 3.26
17 840 | 11 5.131 467 | 434 | 410 | 393 | 379 | 368 | 350 | 346 | 331 | 316

v
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Béang 8b (2iép theo)'

"ot |2 el e s et |8 |e|w0] 2|62

n - '
18 .| 828 | 601 | 609 | 458 [ 425 | 401 | 284 | a7t [ 360 [ a5 | 337 | 323 | 308
19 | 818 | 583 | 501 | as0 | 417 | a4 | 377 | as | as2 343 | 330 | 345 | 3,00
20 810 | 585 | 404 | 440 | 410 | 387 | am | 286 | 346 | 537 | a2 | a0 | 2o
21 802 | 573 | 487 | 437 | 406 | 381 | 364 [ 351 | 240 | 331 | 317 | 303 | 268
22 795 | 572 | 482 | 431 | 390 | 376 | 359 | 345 | 335 | 326 | 312 | 208 | 283
23 788 | 566 | 476 | 426 | 394 | 371 | 354 | 341 | 330 | 321 | 307 | 298 | 278
24 7.82 5,61 472 | 422 | 390 | 367 | 350 | 336 | 326 | 317 | 363 289 | 274
25 777 5.5_? 468 | 418 | 385 | 383 | 346 | 332 | 322 | 313 | 299 | 285 | 270
26 7,72 5,53 464 | 414 | 382 | 359 | 342 | 329 | 318 | 3,09 | 296 | 2,81 2,66
27 - 7.68 5,49 460 | 411 | 378 | 356 | 339 | 326 | 345 | 306 | 293 | 278 | 263
28 7,64 _ 545 457 | 407 | 375 | 353 | 336 | 323 | 312 | 303 | 290 | 275 | 260
29 7.60 542 454 | 404 | 373 | 350 | 333 [ 3,20 | 3,08 | 300 | 287 | 273 é,57
30 7.36 530 45 402 {1 372 | 347 | 330 | 347 | 307 | 293 | 284 | 270 | 253
40 7.31 518 43 383 {1 35 329 | 312 | 299 | 289 | 280 ) 256 | 252 | 237
60 7.08 428 413 | 3656 | 3.34 | 312 | 295 | 282 | 272 | 263 | 250 | 235 | 220
120 6,85 470 3.95 348 ??? 296 | 2,73 | 266 256 | 247 234 | 219 | 203
oo 6,63 461 378 | 332 77 280 | 264 | 23 _ 2.41 232 | 218 | 2,04 1,88
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Bang 7 Gid tri cia t-Student & nguing 5% (ASTM, 1968)

ddl t ddi t
1 12,760 18 2,101
2 4,303 19 2,003
3 3,182 20 2,086
4 é.m_s
5 2,571 21 2,080
22 2,074
6 2,447 23 2,069
7 2,365 24 2,064
8 2,306 25 2,060
9 2,262
10 2,228 26 2,056
27 2,052
11 2,201 28 2,048
12 2,179 29 " 2,045
13 2.166 30 . 2,042
14 2,145
15 2,131 40 2,021
60 2,000
18 2,120 120 1,980
17 2,110 o 1,960

T+



CACTHI NGHIEM CAM QUAN 69
) Bang 8 Bdng s6 ngdu nhién (Snedecor & Cochran [12]

'1 00-04 05-09 10-14 15-18 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49

00| 54482 22662 65908 70639 79365 67382 29085 69831 47058 (. 08186
0t 15589 85205 18850 39226 42249 90669 96325 23248 60933 26927
02 | | 85941 40756 82414 02015 13858 78030 16269, 65978 01385 15345
03 {61149 69440 11286 88218 58925 03638 52862’ 62733 33451 77455
04 505219 81619 10651 67079 92511 59888 84502 72095 83463 75577
05 I;4141? 98326 87719 92294 46614 50848 64886 20002 97365 30976
| 06 ;28357 84070 20652 35774 16249 75019 21145 05217 47286 76305
07 | 17783 00015 10806 83091 91530 36466 39581 62481 49177 75779
08 | 40950 84820 23881 85966 62800 70328 84740 62660 77579 90279
09| 82985 54157 66164 41180 10089 41757 78258 96488 88629 arz21

| -

10 ) 96754 17676 55659 44105 47361 34833 86679 23930 53249 27083
11} 34357 88046 53364 71728 45680 66334 60332 22554 90600 71113
12 b6318 37403 49927 57715 50423 67372 63116 48888 21505 80182
13 §2111 52820 07243 79931 89292 84767 85633 73947 22278 11551
14 37534 09243 67879 00544 23410 12740 02540 54440 32949 13491
15 | 98614 75993 | 84460 652846 59844 14922 48730 73443 48167 34770
16 é4856 03648 44898 09251 98795 18644 39765 71058 90368 44104
17 ‘é6887 12479 80621 66223 B608S 78285 02432 53342 42846 94771
18 | 90801 21472 42815 77408 37390 76766 52615 32141 30268 18106
19| 55165 77312 B3666 36028 28420 7021¢ 81369 41943 47366 41067
20 75884 12952 84318 95108 72305 64620 91318 89872 45375 B5436
2y | 18777 37116 58550 42958 21460 43810 01175 87894 81378 10620
22 4%230 43877 80207 88877 86380 32992 91380 03164 98656 59337
23 4L902 66892 46134 01432 94710 23474 20423 60137 60608 13119
24| 8}007 00333 35693 28039 10154 . ‘95425 39220 19%74 31782 49037

!
i
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Bang 8 (tiép theo)
00-04 05-09 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49
26| 68089 01122 51111 72373 06902 74373 96199 97017 41273 21546
26 | 20411 67081 89950 1 16944 93054 87687 96693 87236 77054 33848
27 | 58212 13160 06468 15718 82627 76999 05999 58680 96739 63700
28 | 70577 42866 24969 61210 76048 676939 42054 12696 93758 03283
29 | 94522 74358 71658 62038 79643 76169 44741 05437 35038 13163
30 | 42626 86819 85651 88678 17401 03252 99547 32404. 17918 62880
3 16051 33763- 57194 16752 54450 15031 58580 47629 54132 60631
32 | 08244 27647 33851 44705 94211 46716 11738 55784 85374 72655
33| 59497 04393 09419 8e064 51211 04894 72882 17805 21896 83864
34| 97155 13428 40293 09985 58434 01412 69124 321?5 59058 B2B59
35| 88408 66162 95763 47420 20782 61527 20441 39435 14859 41567
36 | 45476 84882 65109 98597 25930 66790 65708 61203 53634 22557
37 | 88300 €8700 50741 30329 11658 23166 1 05400 66669 48708 03887
38 | 50051 95137 91631 66315 91428 12275 24816 68091 Mo 33258
39| 31753 .85178 31310 ‘89642 95364 02306 24817 09609 83942 22718
40 | 79182 53829 77250 20180 58535 53760 69842 77448 332?8 48805
41 | 44560 | 38750 83635 56540 64900 . 42912 13953 79149 18710 68618

42 | 68328 83378 63369 71381 30564 05615 42451 64559 87501 85747
43| 46939 38885 | 58825 08342 30459 85863 ?0731 08284 25333 o777
44 | 83544 86141 15707 86256 23068 13782 08467 89469 93842 55349
45 | 91621 00881 04QOOI 54224 46177 §5309 | 17852 '27491 - 88415 23466
46 | 91896 67126 04151 03785 58077 11848 '12630 98375 52068 60142
47 | 55751 62515 21108 80830 02263 20303 a7204 86928 30508 09808
48 § B5156 87689 , 95493 85842 00664 55017 55539 17771 69448 B7530
49 | 07521 56898 12236 60277 39102 62315 12239 07105 11844 01117

~
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THUC HANH PANH GIA CAM QUAN
Nguyé&n Hoang Diing
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PAI HOC QUOC GIA TP HO CHI MINH

Khu ph& 6, phuding Linh Trung, quin Thi Bdc, TP HCM
PT: 7242181, 7242160 + (1421, 1422, 1423, 1425, 1426)
‘ Fax: 7242194

Email: vnuhp@vnuhem.edu.vn
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Chiu trdch nhigm xudt bén
* PGS-TS NGUYEN QUANG DIEN
Bién 1ap
PHAM ANH TU

Sita bdn in
TRAN VAN THANG

Trinh bay bia
TRUONG NGOC TUAN

Ngudi/Bon vi tién két
TRUGNG DAl HOC BACH KHOA

S& lugng 200 cuén, khd 19 x 27 em. Gidy phép xuit ban s8: 95/106/XB-QLXB
do Cuc Xudt bdn cdp ngay 09/02/2004. Gidy trich ngang s6: 36/KHXB
ngay 20/01/2006. In tai Xudng in Pai hoc Bach khoa - Dai hoc Quéc gia
TP. HCM. Nép luu chiéu thang 3 ndm 2006.
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