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GIOI THIEU VE MO BPUN

Vi tri, y nghia, vai tré6 mé dun

Trang bi cho sinh vién vé cac co s& cac qua trinh va thiét bj thdy lwc nhw

bom, quat, may nén, phan riéng hé khéng ddng nhat. Ngoai ra con dé cap dén

kién thirc vé co hoc vat liéu réi nhw dap, nghién sang va van chuyén vat liéu
r&i trong nganh céng nghé hoa hoc va thwe phdm

Muc tiéu cua mé dun
Hoc xong médun nay, hoc sinh can phai:

Giai thich dwoc tit ca cac qua trinh va cac thiét bj trong cong nghé hoa
hoc, nhét 1a cac thiét bj trong héa dau.

Van hanh duoc cac thiét bj théng dung.
Tinh todn can bang vat chat, can bang nhiét lwong cac qua trinh.

Tinh toan céac théng sb co ban cda thiét bj.trong chwong trinh day nghé.

Muc tiéu thwc hién cua mo dun

Khi hoan thanh médun nay, hoc sinh c6 kha nang:

M6 ta ly thuyét vé qua trinh thuy lwc, co hoc. Nguyén ly hoat déng cla
cac thiét bi.

Tinh toan can bang vat chat (CBVC), can bang nhiét lwong (CBNL)
trong mot sO thiét bi phan trng

Tinh toan kich thudc thiét bi

S dung cac thiét bj trong phong thi nghiém (PTN), dac biét la thiét bi
héa dau.

Thwc hién cac thi nghiém trong PTN.

No6i dung chinh/cac bai cia mé dun

Vai trd clia cac qua trinh trong cdng nghé hoéa hoc
Céc qua trinh thuy lyc.

Cac qua trinh nhiét.

Tinh toan CBVC, CBNL.

Tinh kich thuoc thiét bi.

Médun gébm 7 bai:

Bal 10. Nhirng kién thirc co ban cla thiy lwc hoc



Bal 11. Van chuyén chat I6ng

Bal 12. Van chuyén chéat khi

Bal 13. Phan riéng hé khi khédng ddng nhat
Bal 14. Phan riéng hé 16ng khéng déng nhét
Bal 15. Khuay tron

Bal 16. Dap-nghién-sang vat liéu ran



Bai 10
NHNG KIEN THU’C CO BAN VE THUY LUC HOC Ma s6: QTTB10

Gi&i thiéu
Trong cac qua trinh san xuét héa hoc, vat lieu dwoc ché bién dang 16ng
hodc hoi (khi). Cac qua trinh van chuyén, qua trinh khudy trén, lang, loc, ly
tam déu lién quan dén chuyén déng dong va tuan theo cac dinh luat thay lwc
hoc.
Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc sinh cé kha nang:

- Mo ta phwong trinh co ban tinh Iwc hoc.

- Viét dwoc phwong trinh can bang thay tinh.

- Viét dwoc phuwong trinh chuy&n déng cta chat 1dng.

- Tinh dwoec tré luc trong 6ng dan.

A. TINH LUC HOC CHAT LONG

Nghién clru cac dinh luat can bang clha chat 16ng va tac dong cta no Ién
cac vat thé rén & trang thai dirng yén khi tiép xuc véi no.

Khi nghién clru cac qua trinh thay lwc, ngudi ta dung khai niém chat 16ng Iy
twdng la chat 1dng hoan toan khéng chiu nén ép, khéng c6 lwc ma sat noi gitra
cac phan tlr chéat 16ng.

10.1. NHO’NG TiNH CHAT VAT Li CUA CHAT LONG
10.1.1. Khéi lwong riéng
La khéi lwong ctia 1 don vij thé tich lwu chét
p=1m Aam kg/m® (10.1)
A0 AV ’
Trong do:
p-khdi lwong riéng lwu chét, kg/m® (hé SI)
Am — khéi lwong lwu chét trong thé tich AV
10.1.2. Thé tich riéng
La thé tich cha lwu chat trong mét don vi khéi lwong.
v=1/p, m*/kg (10.2)



10.1.3. Trong lwong riéng
La trong lwgng clia mét don vj thé tich
P _mg

V= vV P9, N/im? (10.3)
Trong 4do:
P — Trong lwong cla lwu chéat, N
V — Thé tich lwu chét, m*®
g- Gia téc trong trwdng, m/s?
m-Khéi lwong cla lwu chét.
10.1.4. Ty trong
La ty sb gitra trong lwong riéng chét 1dng so véi trong lwong riéng cua
nwoc. Trong lweng riéng ki hiéu d.

Y chatléng P chﬁ'tléngg . P chatléng

d= = (10.4)
Y nudc p nu’(’icg p nudc
10.1.5. Khéi lwong riéng khi ly twéng
La khéi lwgng ctia mot don vi thé tich khéi khi.
Phuwong trinh trang thai
m pM
pV=nRT hay £ = vV _RT: kg/m?® (10.5)

Trong do:

p — ap suat khéi khéng khi tac dong 1én thanh binh,at

R-hang s, phu thudc vao chéat khi (R=0.082 l.at/mol.do)

V-Thé tich khéi khi, |
10.1.6. Cac loai ap suat

Ap suét 1a dai lwong vat |i biéu thj lwc tac dung 1&n mét don vi dién tich.

Néu lwc tdc dung dwoc phan bd déu trén dién tich bé mét thi 4p suat dwoc
tinh theo céng thirc:

P=— | Nm? (10.6)

Trong 4do:
S —lwc tac dung, N;
F — dién tich b& mat chiu lwc, m?



Trong k¥ thuat ngudi ta thuwérng phan biét cac loai ap suét sau:

Ap suat khi quyén: bang 0 néu tinh theo ap suét dw hoac ap suét chan
khéng, bang 1at néu tinh theo ap suat tuyét dbi.

Ap suét dw. 13 ap suat so v&i ap suét ap suét khi quyén va co tri sb 16n
hon ap suét khi quyén

Ap suéat chan khéng: 1a ap suat so véi ap suét khi quyén va cé tri sé nhé
hon ap suat khi quyén.

Ap suéat tuyét déi- 1a ap lwc toan phan tac dong 1én bé mat chiu lwc. Ap
suét tuyét déi luén co gia tri bang 0

Quan hé gitra cac loai ap suét duwoc biéu dién nhw hinh 1.1. Can lwu y
rang, ap suat chan khéng va ap suét dw so v&i ap suét khi quyén va liuc nay
ap suét khi quyén qui wéc bang 0

32

Pdu
—%— Py, =0 (theo dp ;& — P, =0 (theo dp
suat du) chian khong)
Pck
Pa i
P = 1 (theo f’lp P = 1 (theo f’lp
suat tuyét doi) suat tuyét doi)
Ptd
Y v P _ vV V _
P,=0 P,=0
Biéu dién 4p suat du Bi€u dién 4p suit chan khong

Hinh 10.1: Quan hé gitra cac loai ap suéat

DPon vi clia ap suat theo hé Sl Ia N/m?2 Ngoai ra con cé mot sb loai ap
suat khac: mmHg, mH,0,at, kG/cm?, Pa, bar, Psi. Quan hé gitra cac don vi
nay nhw sau:
1atm (4tmospher vat 1i)=760 mmHg=10,33 mH,0=1,033 kG/cm?
1at (atmospher ky thuat) =735,5mmHg =10mH,O =10kG/cm? =14,22Psi
~1bar=9,81.10* N/m*=9,81.10"Pa
Vi du: Ap ké bén trong mét thiét bj chi ap suat la 12at. Tinh ap suét tuyét déi



theo don vj (at), (N/m?).
Giai
Ap ké chi ap suat dw vay ap suét tuyét déi bén trong thiét bj la:
P=pa + Pay=12+1=13at=13*9.81*10* N/m?

10.2. PHWONG TRINH CO’ BAN CUA TINH LU'C HOC CHAT LONG

Khi nghién ctu tinh lwc hoc ctia chat 16ng, nguei ta coi chat 16ng & trang
thai yén tinh twong dbi nghia la khéi chéat 16ng trong mét khéng gian cé gidi
han cung chuyén déng véi binh chira né, cdn cac phan ti trong khéi thi khéng
c6 chuyén déng twong ddi véi nhau.
10.2.1. Ap suét thay tinh

Khdi chat 16ng & trang thai tinh chju hai lwc tac dung: lwc khéi lwong va
lwc bé mat. Khi p=const thi lwc khdi lwong ty 1& thuan véi thé tich khéi chat
l6ng va tac dung lén moi phan t&r ctia thé tich khéi chat 16ng dé. Lwc tac dung
lén bé mat khdi chat 1dng goi la lwc bé mét.

Xét mot nguyén té bé méat AF trong chat 16ng, thi bé méat nguyén té d6 sé
chiu mét ap lwe cla cot chat 16ng chiva né la AP theo phwong phap tuyén. Khi
do ap suét thay tinh sé 1a:

p, = lim — (10.7)

Ap suét thay tinh c6 dac diém:

Tac dung theo phwong phap tuyén va huwéng vao trong chét 1dng. Vi néu
theo phwong bat ki va c6 luwc kéo ra phia ngoai thi sé& l1am chat 1dng chuyén
dong, trai voi diéu kién can bang tinh ctia chét 1éng.

Tai mét diém bt ki trong chat 16ng c6 gia tri bang nhau theo moi phwong.

La ham s6 cla toa d6 p=(x, y, z) nén tai nhirng diém khac nhau trong
chét 16ng thi co gia tri khac nhau.

Ngoai ra ap suat thay tinh con phu thudc vao nhirng tinh chat vat ly cda
chét 16ng nhu khdi lwong riéng va gia tbe trong tredng
10.2.2. Phwong trinh co’ ban cua tinh lwe hoc chat Iéng

4 +£ = const

pE

Phwong trinh (10.8) dwoc goi la phwong trinh co ban cla tinh lwc hoc chéat
ldng. N6 dwoc dung dé xac dinh ap suét thdy tinh trong khdi chat 16ng tai

(10.8)

8



nhirng diém khac nhau va chi rd trong khdi chét 1dng déng nhét & trang thai
tinh thi moi diém cung nam trén mat phang nam ngang déu c6 cung mot ap
suét thay tinh.

Trong phwong trinh (10.8):

- Pai lwong z dac trwng chiéu cao hinh hoc tai diém dang xét so v&i mat
chuén va cé don vila m.

- plpg d&c trwng chiéu cao ap suét thay tinh tai diém dang xét hay chiéu
cao pezomét: Chiéu cao pezomét Ia chiéu cao cliia cot chéat 1dng c6 kha
nang tao ra mot 4p suat bang véi ap suét tai diém dang xét.

Xét diém A trong binh kin chira nwéc c6 ap suéat trén bé méat pg>pa. Ong kin
dau dwoc hut chan khéng nén pe=0.
Chiéu cao cot nwéc trong dng h, dwoc goi 1a chiéu cao pezomét trng véi ap
suét tuyét déi vi lic nay dang so v&i ap suat chan khong tuyét dbi p,=0:
Pa=pgha

Con 6ng hé dau co ap suét la p, (&p suat khi quyén) nén chiéu cao cla
cot nwédc 1a 14 chiéu cao pezomét rng v&i ap suat dw tai diém A vi lic nay
dang so v&i ap suét khi quyén:

Pav=Pa — Pa=pghau

Nhw vay, hiéu s chiéu cao pezomét trng v&i ap suat tuyét déi va ap suéat dw
chinh bang chiéu cao (rng v&i ap suét khi quyén tire l1a Pa/pg~10mH,0

r l Po PaL
b-.- I -
2 Ly
4 .
ha :" E:
:'ﬂ ::: hdar
/ s Bl e o .
]I n - E — = :- '
=k =1

Hinh 10.2: Chiéu cao c6t 4p thiy tinh

Tém lai tdng chiéu cao hinh hoc va chiéu cao pezomét h &ng v&i ap suét
tuyét déi & moi diém bét ki trong chat 16ng 1a mét hang sb. Do do, tat ca cac
dng pezomét hd dau (ap suat khi quyén) déu coé cung chung mirc chét 18ng.
Mirc chat 16ng trong éng kin dau (chan khéng tuyét déi) cung nam trén mot



mat phang. Hai mrc chat Idng nay chénh nhau mét doan twong rng P./pg

Dé hiéu rd hon phwong trinh (10.8) ta c6 thé lién xem hinh 10.3. M6t khéi
chét 16ng co6 khdi lwong riéng p ding yén trong binh cha. Viét phwong trinh
(10.8) cho 2 diém bét ki A, B trong khéi chéat 16ng ta dwoc:

PA/pg

Py/pg

Z,+P,/pg A Z,+Py/pg

>l
'

y y Y Y MitchufnZ=0

Hinh 10.3: Biéu dién phwong trinh (10.8)

Zp+ palpg=zg + pe/pg

Khi di tv A dén B thi za téng, zg gidm nhwng pa/pg gidm va pg/pg tdng nén
tbng clia hai dai lwgng nay la khéng thay dbi.
10.2.3. ’ng dung cta phwong trinh co ban tinh Iwc hoc chat Iéng
a. Pinh luat Pascal

Trong chét 16ng khéng bi nén ép & trang thai tinh néu ta tang ap suét p,
tai zo 18n mot gia tri nao do, thi ap suat p & moi vj tri khac nhau trong chat 16ng
cling tang Ién maot gia tri nhw vay.

Vi du: xét may ép thiy lwc nhw hinh 10.4. Ding bom 1 c6 tiét dién xilanh
f, tao 1 lwc Sy, chét 1dng trong bom chiu ap lwc P, bang:

S
p, = Tl (10.9)
1

Theo dinh luat pascal, ap lwc p; truyén qua chét 16ng sang pitténg 3 cla
may ép co tiét dién f, va tao ra & dé moét luvc G, bang:

Szzpz.fz hay pZZSZ/fZ (1010)
— f2

Nhw vay, p;=p, tirc S, = f_Sl (10.11)
1
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Qua (10.11) ta thay ty 1& f,/f; cang I&n thi lwc S, cang Ién. Diéu nay co
nghia |1a néu tiét dién f, I&n hon f; bao nhiéu lan thi lwc S, ciing 1&n hon S;

bay nhiéu lan.

, Wil
=
| E !,-jﬁla-——‘.__
NEZZ =
I - Bom
2.0Ongdin 4-Vatbiép HinhIL 4: Mdy

3-Pittdbng 5-Khungép  ép thiy luc

Hinh 10.4: May ép thay luc

b. Sw can bang cta chét 1dng trong binh théng nhau

Hinh 10.5. Binh théng nhau
Trwérng hop 1: mot chat 1dng thong nhau & hai binh kin c6 mirc chénh I&ch
mat thoang clia chat 16ng trong cac binh ty 1& thuan véi mirc chénh I&éch ap

suét trong cac binh d6
O binh A: p1=po: + pgz;

& binh B: p,=poz + pgyz;
Theo dinh luat co ban cda tinh lwc hoc chéat 1dng thi p,=p; tirc 1a

11



Po2 ~ Pos _ Ap
~ ~d

Trwdng hop 2: Néu ap suét trén 2 bé mat chat 1dng bang nhau thi z;=z, nhw
vay mirc chat 1dng trong cac binh nam trén cing mat phang.

4L =L, = (10.12)

Trworng hop 3: trwdng hop mot binh kin cd ap suat py; > pa 1a ap suét khi
quyén, con binh kin d& h& c6 ap suét pg,=p, thi dd chénh I&ch chiéu cao mic
chét 16ng trong hai binh bang chiéu cao p&zomét rng v&i ap suét du.
c. Ap lwc caa chéat 16ng lIén day binh va thanh binh

Ap suét trén thanh binh thay dbi theo chiéu sau clha chat Idng chira trong
binh va dworc tinh theo céng thirc: (xem hinh 10.6)

Pa=Po *+ pgha (10.13)
Trong d6 p, 1a ap suét tac dung tlr bén ngoai vao mét thoang chét 16ng.

Hinh 10.6: Ap suét thay tinh tai diém A
Do do, lyc tac dung Ién thanh va day binh khéng phu thuéc vao hinh
dang va thé tich cla binh ma chi phu thudéc vao do sau ciia mwc chat 16ng
trong binh va dién tich tac dung.
S=p.F=(po + pgh)F (10.14)
Trong d6 F la dién tich thanh hoac day binh chiju tac dung cua ap lwc.
Tw cdng thirc (10.14) ta thdy, ap lwc chung cla chét 1dng tac dung I1én
thanh binh dwoc hop béi 2 lwc:
- Lwc do ap suat bén ngoai pO truyén vao chat Idng dén moi diém trong
binh v&i tri s nhw nhau
- Lwc do ap suét cha cot chat 16ng hay ap suat dw pgh gay ra thi thay ddi
theo chiéu cao thanh binh, cang sau trj sé cang lén.

12



B. PONG LUC HOC CUA CHAT LONG

Pong Iwc hoc cla chét 16ng c¢6 nhiém vu chl yéu la nghién clru cac qui
luat vé chuyén déng cua chat I1dng, ma trwédc hét 1a nghién clru cac dai lwong
dac trwng co ban cho chuyén ddng cla chat 16ng nhw van téc clia dong va ap
suét trong dong. Tl dé dwa ra nhitng rng dung cla ching trong san xuét
thuc té.
10.3. NHI’'NG KHAI NIEM

10.3.1. Lwu lwong va van téc chuyén dong cua chat 1éng

Lwu lwong 1a lwong lwu chat chuyén ddng qua mot tiét dién ngang cla
dng dan trong mot don vi thoi gian.

C6 hai loai lvu lwong: lwu lwong thé tich va lwu lwong khdi lvong

Lwu lwong thé tich:

Q=F.w, m*/s (don vj trong hé SI) (10.15)

Trong dé: F — tiét dién ngang ctia dng, m?. Néu ng co tiét dién hinh tron

thi tiét dién dworc tinh theo cong thire:

7Z_D2

F =R’
4 (10.16)

w— van téc cla dong lwu chét chuyén dong trong 6ng, m/s
Tw cdng thire (10.15) va (10.16) ta c6 cdng thirc tinh van tdc cta dong lwu
chéat chuyén déng trong 6ng cé tiét dién hinh tron:

4z
W= D7 s (10.17)

Lwu y: Céng thire (10.17) chi duoc tinh khi dong luu chét da choan day
hét éng dé&n. Téc do cua cac phan tir chat I6ng trén tiét dién ngang cia bng thi
khéac nhau. O tdm éng téc d6 I6n nhat wm.,, cang gan thanh téc do gidm dén
va & sét thanh éng téc dé bang khéng do ma séat.

Hinh 10.7: Phan bé van téc trong éng ban kinh ry

13



Khi tinh toan ngwdi ta 14y van téc trung binh. C6 thé xem gan dung van
toc trung binh co gia tri:
_4Q w,
D 2
Lwu lwong khéi lwvong: G,=p.Q=p.F.w, kg/s

w

(10.18)

Trong d6: p-khéi lwong riéng cla lwu chéat, kg/m?®
10.3.2. D6 nhét va cac yéu té anh hwéng 1én dé nhot

a. D6 nhét
: dw :
<€ >
B = : "
A A A AT A o A s o A Y 4 2R A
F S
: >
] 4
- ) 4 3
- 4‘? Gkl
— g
: Va4
T 2 = 2 e T .,
A

Hinh 10.8: Lwc ma sat ndi
Khi chat 16ng thwc chuyén ddng sé xay ra qua trinh trwot gilra cac 16p

chéat 16ng vi c6 lywc ma sat ndi. Lwc ma sat nay gay ra stic can cta chat 1dng
déi véi chuyén déng twong dbi cla cac phan ti chét 16ng. Tinh chéat nay cua
chét 16ng dwoc goi 1a do nhot.
Xét chuy&n doéng cua hai I&p chat 1dng nhw hinh 1.8, 1&p A chuyén déng voi
van téc v, I1&p B chuyén ddng véi van tdc v + dv. Hai I&p chuyén déng song
song nhau, van téc twong dbi cla I&p sau so véi 16p trude 1a dv, khoang cach
gitra hai I&p la dn.
Theo dinh nghia ctia Newton vé lwc ma sat bén trong ctia chat 16ng theo chiéu
doc thi

- Ty |é thuan véi gradien van tbéc dw/dn

- Ty lé thuan véi bé mat tiép xuc gitra hai 16p

- Khéng phu thudc vao ap suit ma chi phu thudc vao tinh chét vat li cla

chét 1dng do d6 phu thudc vao nhiét do.

dw

S = UF
me = HF

N (10.19)

14



Trong 4do:
Sms — l'c ma sét bén trong chat 1dng, N
F — dién tich mat tiép xuc gitra cac 1&p chat 1dng, m?
dw/dn — gradien van téc
u-hé sb ti 1&, phu thudc vao tinh chat cha chat 1dng, goi la do nhét
déng lwc

S, dw
H= = E,Ns/mz (10.20)

D6 nhét dong lwe dwoc tinh bang lwe c6 gia tri la 1 N lam chuyén déng
hai I&p chét 16ng c6 dién tich tiép xtc 1a 1 m? cach nhau 1 m v&i van tbc 1 m/s

Ngoai ra don vi cia d6 nhét déng lwc con dugc tinh theo: kg/m.s, P
(poazo), cP (centipoazo). Ching cé mbi quan hé nhw sau:

1 Ns/m?=1 kg/ms=10 P=1000 cP

Néu lap ty sb gitra dd nhét dong lwe hoc va khdi lwong riéng cla chat
l6ng ta dwoc gia tri goi la d6 nhét dong hoc, ki hiéu v

v=p/p, m?/s (10.21)

1 St (stoke)=1 cm?/s.
b. Anh hwéng cua nhiét d6 va ap suat dén doé nhot

Vi d6 nhét phu thude vao lwc ma sat gitra cac phan tlr ctia chat 16ng khi
chuyé&n ddng nén phu thudc vao cau tao va sy phan bd gitra cac phan tir. Do
do sw thay ddi nhiét dd va ap suéat c6 anh hwéng truc tiép dén dd nhét.

70 ,. . ,0.016
60 0.014
50 10.012
40 —0.010
30 0.008
20 0.006
10 0.004
0 1 0.002
10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

Nhiét d6

Hinh 10.9: Sy anh hwéng cla nhiét dd dén dd nhot
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Qua hinh 1.9 ta th4y, khi nhiét do tang thi:
- V@i chéat 16ng thi do nhét giam
- V&i chét khi thi d& nhot tang 1én

Sw thay dbi ap suét chi anh hwéng dén d6 nhét trong pham vi ap lwe cao.
Trong pham vi ap lwc nhé anh hwéng khéng dang k&. Nhw dau bién thé &
20°C c6 dd nhot & ap suét 3400at gap 6500 & ap suat 1at. Nhwng & ap suét
100at thi né chi tang 1én 10% so v&i 4p suéat 1at. Do dé & ap suét thap co thé
xem dd nhét khéng phu thude vao ap suét

Déi v&i hén hop 16ng nhiéu cau td thi do nhét dwoce tinh theo cong thire:

lgpnn=mqlguy + molgu, + ... + milgp; (10.22)

v&i m; la phan tram cAu t&r i trong hén hop
10.3.3. Ché dd chuyén déng cta chat I1édng

Thi nghiém Reynolds
DPé nghién ctru ché dd chuyén déng ctia dong lwu chéat, Reynolds tién hanh thi
nghiém nhw hinh 1.10.
Bang cach diéu chinh van 1, van téc lwu chét trong dng thiy tinh sé thay ddi
va Reynolds nhan thay, khi van téc nhé, dong mwe chuyén ddng trong éng
thay tinh nhw mét soi chi xuyén subt trong 6ng. Tiép tuc tadng van tdc t&i mot
lGc nao d6, dong muce bat dau gon song. Néu tiép tuc tang van toéc lwu chét thi
doéng muc hoa trén hoan toan trong nwéc, nghia la khéng con nhin thay dong
muwc nira.

-~ Binh chira
o muc mau
Nudc vao
D<l——
, A4 Chdy tran
Nhi¢tke | N Van |
_X ————————————— j{ Ong thiy tinh “
———————— Binh gép
________ Van 4
—D><—>
Van2 Van 3
Y >

Hinh 10.10: Thi nghiém Reynolds

Hién twong nay dwoc Reynolds gidi thich nhw sau, khi van téc lwu chat
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con nhd, chat 16ng chuyén ddng theo trng I&p song song nhau nén dong myc
ciing chuyén ddng theo dwéorng thadng. Trwdng hop nay Reynolds goi la ché do
chay tAng (chay dong). Khi van téc tdng dén mot gi¢i han nao do, cac Iép chat
ldng bat dau c6 hién twong gon séng (chuyén ddng theo phwong vudng goc)
do d6 dong muc cling bi dao ddng twong rng va ché do nay goi la chay qua
do. Tiép tuc tdng van tbc lwu chét thi cac 16p chéat 1dng chuyén dong theo moi
phuwong do d6 dong muc bi hoa trén hoan toan trong lwu chéat. Trwong hop
nay goi 1a ché do chay xoay.

Vi viéc nghién clru dong mwe chuyén dong trong éng khi thay dbi van
tbc clia nwéc (nhw hinh 10.9) Reynolds da tim ra mot chuén sb vé th& nguyén
dac trung cho ché do chuyén déng ctia dong lwu chét va dwoc goi la chuén sb
Reynolds

- p'W'dtd - W.d,[d

Re = =
P ” (10.23)

Trong 4do:
p-khéi lwong riéng lwu chét, kg/m?®
u-d6 nhét ddng lwe hoc lwu chat, kg/ms
v-dd nhot dong hoc, m?/s
w — van téc dong lwu chéat chuyén déng trong éng, m/s
dy — dwdng kinh twong dwong, m
Reynolds d& chirng minh dwoc rang néu:
- Re < 2320: lwu chét chay tang
- Re=2320 + 10000: lwu chat chay qua do
- Re > 10.000: lwu chat chay xoay
Trong cbng thre (10.23) thi diy dwoc tinh theo céng thirc:
4 f

dy =

(10.24)

Trong do:
f — tiét dién &ng, m?
U — chu vi thAm wét cha 6ng, m
Néu éng tron cé dwdng kinh D: thi tiét dién f=rD?%4 va chu vi thAm w6t
U=xnD. Nhw vay dy=4f/U=D
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Néu éng c6 tiét dién hinh chir nhat cé canh a, b: tiét dién f=a.b va chu vi
thAm wot U=2(a + b). Nhw vay dwdng kinh twong dwong cla éng cé tiét dién
hinh chir nhat Ia
_4f  2ab
U a+b

Néu éng cé tiét dién hinh vudng canh a thi dg-a
10.4. PHUONG TRINH DONG LIEN TUC

Chét 16ng chay trong 6ng thoa cac diéu kién sau:

dy (10.25)

- Khéng bi ro ri qua thanh éng hay chd ndi ra ngoai
- Chét 16ng thwe khéng chiu nén ép nghia Ia p=const khi nhiét & t=const.
- Chét 1dng chay choan day 6ng, khong bi dit doan, khdng c6 bot khi
Khi dé ta xét doan 6ng nhw hinh 10.11 co6 tiét dién thay dbi 1-1, 2-2, 3-3,
bén trong ¢ chét 16ng chady qua véi van téc w thay déi do tiét dién thay dbi,
nhwng theo dinh luat bdo toan vat chét thi: lwong vat chat chay qua mbi tiét
dién cat ngang f ctia éng trong mot don vi thoi gian 1a khéng dbi, nghia la:

Q:1=Q2=Qs=const (10.26)
Hay f1W1:f2W2:f3W3 =const (1027)
- (10.28)
Ha T 10.28
Y f, w
1 2 3,

y : E% t’ |

. AL ’M‘ iy

! Aé/ H : .

w: o E ! :

B S N - ' —

;xg\l
‘
=
N
N m—————
N
2

—

N2
N
W

Hinh 10.11: Dong lién tuc
Trong trwéng hop 6ng cé chia nhanh, thi lwong chét 16ng chay qua éng
chinh trong mét don vj thdi gian bang téng lwong chét 1dng chdy trong cac 6ng
nhanh.
Hinh 10.12 biéu thj éng c6 chia nhanh. Lwong chat 16ng chay qua cac tiét
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dién la Qy, Q2, Qs.
Q1=Q2 + Q3
hay fiwip1=fowzps + faWszps (10.29)

Hinh 10.12: Ong chia nhanh
10.5. PHWPONG TRINH BERNULLI
p W
Z+—+_——=const (10.30)
A/ 29

Day la phwong trinh Bernulli cho chét 1dng |i twdng, chuyén déng 6n dinh
khoéng c6 ma séat nghia la khéng bi mat mat nang lwong.
Trong phwong trinh (10.30) thi:
z — Chiéu cao hinh hoc d&c trwng, m.
p/pg — Dac trwng cho ap suét thay tinh, m.
w?/2g — D&c trwng cho ap suét dong, m.
Nhw vay trong chuy&n doéng, tirng nang lwong riéng cé thé bién dbi
nhwng tbng cla ching luén khéng ddi

Z

madt chuan X

Hinh 10.13: M6 ta phwong trinh Bernulli

19



Xét 2 mat cat |- va II-1l nhw hinh 10.13, tai 2 méat cat nay c6 gan éng pittd
dé do ap suét. Chiéu cao chét 16ng trong dng ngan do ap suét tinh p/pg, éng
dai do ap suét toan phan (p/pg + w?/2g), hiéu hai chiéu cao nay do ap suét
dong w?/2g. Khi di tir mat cat | sang mat cat Il thi chiéu cao hinh hoc tang dan
t&i chat 16ng phai tiéu tdn thém nang lwong dé thang lai chiéu cao nay nén ap
suét ddong gidm nhwng tdng 3 dai lwong: chiéu cao hinh hoc z, ap suét thiy
tinh va ap suéat dong cling phai théa phwong trinh (10.30) nghia la

2 2

P W w
z +—t4Ll=7 +- 242 (10.31)
'pg 29 2 pg 29
Trong thyc té thuweng gap chat 16ng thwe, nén khi chuyén déng xuét hién
lwc ma sat do do nhét clia chét 16ng. Do d6 dé thang tré lwc nay, chat 1dng
phai tiéu tdn thém mot phan nang lwong cé trong nd. Khi dé phwong trinh
Bernulli c6 dang:
2

7+ P W i h =const (10.32)
pg 29 m |
w2 W’
Hay 7 +—L+ =7 4+ 24 2.4h (10.33)

L' pg 29 2 pg 29 M
Trong d6: hy, — la ndng lwong tiéu tbn dé thang lai tré lyc nay.
10.6. ’'NG DUNG PHU'ONG TRINH BERNULLI
10.6.1.0ng pitd

Hinh 10.14: Ong pit6
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Tai mot diém bét ki trong chét 16ng, ta co:

PtP=PT1 *+ Pg (10.34)
p W
= +—,m
Prp o 29
%
2
hay Pr = Pr+—— ,N/m (10.35)
Trong 4do:

pre — Ap suét toan phan
pr — Ap suét thay tinh
Ps — Ap suat dong
p-Khéi lwong riéng lwu chét
Dung éng pitd ta co thé do dwoc ap suét toan phan prp va ap suét tinh pr,
tr d6 co thé xac dinh dwoc ap suat dong
2

. =PV
pTP pT 2
2 -
= W= |— P —PF (10.36)
0

Céach do nay dan dén sai s6 kha Ién néu dwong kinh 6ng 1&n vi c6 sy
khac nhau kha I&n gitra ap suét tinh tai diém do ap suét toan phan va ap suét
tinh tai thanh éng. D& khac phuc nhwoc diém cla cach do trén, can bb tri
diém tiép nhan ap suét tinh & cing moét vi tri. Nhwng trong thuc té khéng thé
bd tri dau tiép nhan ap suat tinh va dau tiép nhan ap suat toan phan tai cung
mot diém ma phai cach nhau mét khodng nhd va hai diém nay phai nam trén
cling mét dwérng thang trung véi huéng dong chay (hinh 10.14b).

10.6.2. Mang chan va Ventury

Hinh 10.15. Ventury
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Mang chan va ventury la hai dung cu dung dé do lwu lwong dwa vao
nguyén tac khi dong lwu chat qua tiét dién thu hep dét ngdt thi xuat hién do
chénh ap suét trwdc va sau tiét dién thu hep.

¥ iH III
Ll |
(= i —1 |
T -U'; : 2 —R
R | i i
A PPy
N
‘;. Tt
L. M < f

Hinh 10.16: Qua trinh tiét lwu qua mang chén

Trén hinh10.16 1a so dé don gidn vé sy tiét lwu cta dong lwu chét qua
thiét bi tiét lwu.

Tai tiét dién hep cua thiét bj tiét lwu, van tdc dong chady tang 1én, mot
phan thé nang bién thanh déng nang. Ap suét tinh tai tiét dién thu hep tré nén
nhd hon ap suét tinh ctia dong lwu chét trudc khi tiét lwu tirc d& c6 sy chénh
léch ap suét Ap.

Viét phwong trinh Bernulli cho 2 mat cét I-1 va lI-II:

2 2
P, Wy _ Py, Wy
— 4 =" 4
52 e 5 (10.37)
Mat khac theo phuwong trinh dong lién tuc:
W|.f|:W||.f|| (1038)
Tw (10.37) va (10.38) ta dwoc:
1 [2 -
Wy =———[—9 —Pu_ (10.39)
gy Ve
(o)
D
Lwu lwong thé tich dworc tinh
zd®
Q=w f ——_F PP (10.40)
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r.d?

bat K = = khi d6 phwong trinh (10.40) tré thanh:
d
Sp{l‘(DJ }
Q=KyAp (10.41)

Trong thuc té nguoi ta thwong thém vao hé s C,, hoac C, dac trwng cho
tirng loai mang chan hodc ventury. Céng thirc (10.41) viét lai thanh:

Q=CK,/Ap (10.42)

)

)’ 018 041

... —

Hinh 10.16: Tiét lwu qua ventury

10.7. TRO' LU'C TRONG ONG DAN CHAT LONG

Ta biét rdng khi chat 1dng thwc chuyén déng trong dworng éng thi mot
phan thé nang riéng bi tdn that do ma sat gay ra tao nén tré lwc dwong bng.
Viéc nghién ctru kj cac yéu té anh huwdng Ién tré lyvc dwdng éng sé giup ta
xac dinh dwoc cac thong sb va ché dd lam viéc thich hop dé gidm téi da tré
lwc nham lam gidm tiéu tén nang lwong khi van chuyén chat 16ng la it nhat. Co
hai loai tré lwc:
10.7.1. Tré lwc do ma sat

La tré lwe do chéat 16ng chuyén ddng ma sat vai thanh dng gay ra.

Tré lwec ma sat dwoc ki hiéu h,,s va dwoc tinh theo cong thirc:

=A——,Mm 10.42
g ( )

Trong do:
A-hé sb6 ma sat

L — chiéu dai 6ng dan, m
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D — dwong kinh éng dan, m

w- van téc lwu chat, m/s
10.7.2. Tré& lwc cuc bd

La tr& lwc do chét 16ng thay déi hwéng chuyén déng, thay dbi van tdc do
thay ddi hinh dang tiét dién cla 6ng dan hay chay qua vat can nhuw: dét thu,
dot mé, chd cong (co), van, khép ndi... Tré lyc cuc bd dwoc ki hiéu: he, va co
donvilam
2

Nep = ;é \;V—g (10.43)

Trong do: & — hé sb tré lwc cuc bd do co, van, dét thu, dét mé&, khdp

Nhuw vay: tbng tr& luc trén doan éng c6 dwdng kinh nhw nhau Ia:

> h; :(/1%+Z§]

2

w 10.44
2 (10.44)

Tw coéng thirc (10.44) ta dé dang nhan thiy ngay & twong (rng voi /1%.
Nhw vay ta cé thé chuyén tré Iwc cuc bd thanh tré lwc theo chiéu dai va chiéu
dai dé goi la chiéu dai twong dwong L’

L/
i
d D
Khi d6 cong thirc (10.44) tré thanh

L w? L+L w?

hy =44 — = — 10.45

2N D 2g D 29 ( )
4 Lw?  8aw?

Véi W= QZ thi N A= L (10.46)
7D D 2¢g 72gD®

Tw (10.46) ta c6 nhan xét sau: khi A khéng déi thi strc can thay lwc do ma
sat theo chiéu dai 6ng ti I& nghich véi Iy thira bac 5 ctia dwéng kinh éng dan,
ttre 4 khi tdng dwdng kinh gap déi thi tré lwc giam 2°=32 Ian.
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Hinh 10.17. Cac tré lwc cuc bd
10.8. CAU HOI VA BAI TAP
10.8.1. Cau hoi

1 Khdi lwgng riéng 1a gi?
a. Khéi lwong clia mot don vi thé tich lwu chét.
b. Thé tich ctia mét don vi khéi lwong lwu chéat
c. Thé tich ctia mét don vi khdi lwong
d. Khéi lwgng clia mét don vi thé tich.

2 Thé tich riéng la gi?
Khéi lwgng ctia mot don vi thé tich
Thé tich ctia mét don vi khdi lwong lwu chét
Thé tich ctia moét don vi khdi lwong
Khéi lwong clia mot don vi thé tich lwu chét.

3 Trong lwgng riéng la gi?
a. Trong lwgng ctia mot don vi thé tich lwu chét, kg/m3
b. Trong lwong ctia mét don vi thé tich lwu chéat, N/m?
c. Khéi lwgng ctia mot don vi thé tich lwu chat, kg/m?®
d. Khéi lwong ctia mot don vi thé tich lwu chat, N/m?

4 Ty trong la gi?
a. Ty sb gitra khéi lwong riéng chét 16ng so véi khdi lwong riéng cla
nuwoc
b.Ty s gitra trong lwong riéng chét 16ng so v&i trong lwong riéng cla
nwéc

c. Ty sb gitra khéi lwong riéng cla nuwéc so voi khéi lwong riéng cla
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10

11

chét 16ng

d. Ty sb gitra trong lwong riéng clia nwdc so véi trong lwong riéng cua
chét 16ng

Phan tri s cao hon clia ap suét tuyét dbi so véi ap suét khi quyén 1a
ap suét gi?

a. Ap suét toan phan

b. Ap suét dw

c. Ap suét tuyét doi

d. Ap suét chan khong

Pon vj do ap suét trong hé Sl la:

a. Pa b.at c.atm d.mmHg

Hai binh A-B chira chét I1dng dé théng nhau, c6 ap suét trén bé mat
thoang nhw nhau, v&i z,, z, 1a chiéu cao muc chat Idng trong hai binh
thi:

a.z,> 2Zp b.z,< 2z C. Z5=Zy d. khdng xac dinh

D06 chén khéng la

a. Pck=Pruyat d6i —Pkhi quyén D. Pek=Pknhi quyén — Pruyet déi

C.Pck=Ptuyat déi d. Pek=Pau

Khdi lwong chat 16ng 123kg chira day binh thé tich Ia 90lit nhw vay
khéi lwong riéng clia chét 16ng 1a:

a.1230 kg/m?® b.1365,8kg/m?

c.1366,7kg/m® d.1376,7kg/m?

Ong Pito 1a dung cu do van téc dong chay théng qua viéc do hiéu ap
suat:

a. Pq -P, b. P-Pg c. Py -P; d. Py-Pg

Mang chén va Ventury la dung cu dé do:

a. Lwu lvong dwa vao sw chénh I&ch ap suét trwdc va sau tiét dién thu
hep

b. Van téc dwa vao sy chénh léch ap suét truéc va sau tiét dién thu
hep

c. Lwu lwvgng dwa vao sw chénh 1éch van tbc trwdrc va sau tiét dién thu
hep
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13

14

15

16

17

18

19

20

d. Ap suét dwa vao sw chénh l&ch van téc trwdc va sau tiét dién thu
hep

Ap suét 1a lwc tac dung Ién moét don vij dién tich, 1at la 735,6mmHg nhw
vay 1,3at la

a.882,72mmHg b.760mmHg c.1,258atm d. 20mH,0
Pbéng hé do ap suét chi 2,5at. Ap suéat khi quyén 1a 1,05at. Ap suét
tuyét déi trong trwéng hop nay la

a. 3,5at b. 1,5at c. 1,48at d. 3,55at
Chan khéng ké chi 0,6at. Ap suét khi quyén la 1at.Ap suét tuyét déi
trong treo'ng hop nay la

a. 0,4at b. 40 mH,0 c. 3,924N/m? d. tt ca déu ding
Trong khéi chét 16ng ddng nhat & trang thai tinh thi ap suét tai moi
diém trén mat phang nam ngang déu

a. khac nhau

b. bang nhau va mat phang dé goi 1a mat dang ap

c. tAt ca déu sai

Phwong trinh thay tinh co’ ban c6 dang

a. 2, + P1pg=2; + P2pg b. 2, + p1/pg=z; + palpg

C. Zy + P1/p=2, + palp d. tit ca déu sai

Nguyén nhan gay ra do nhot va xay ra déi véi chat 16ng

a. sw truot gitra cac 16p chét 16ng va dbi vai chét 1dng thue

b. sw trwot gilra cac 16p chat 1dng va dbi véi chéat 1dng ly twéng

c. ma sat v&i thanh éng va dbi vai chét 1dng thue

d. ma sét v&i thanh éng va dbi véi chéat 16ng ly twéng

D6 nhét chat 16ng phu thudc vao

a. ban chat cta chét 16ng b.van tbc chay clia chat 1dng

c. khéi lwong riéng ctia chat 1dng  d. tat ca déu sai

Khi nhiét dé tang thi

a. do nhét cla chét 16ng tang b. dd nhét clia chét 16ng gidm

c. dd nhét khong dbi d. tit ca déu sai

Pon vi @6 nhét ddng hoc trong hé Sl la gi?

a. kg/cm? b. Pa.s c. m?/s d. kg.m/s

27



21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Don vi @6 nhét dong lwe la gi?

a. N.s/m? b. Pa/s c. m%/s d. kg.m/s
Chuan s6 Reynold Ia chuan sé dac trwng cho:

a. Qua trinh c6 dac

b. Qua trinh truyén nhiét ctia lwu chat

c. Ché dd chuyén déng cla lwu chat

d. Khéng dac trieng cho qua trinh nao

Ché do chay goi la chay dong hay chay tang khi:

a. Re <2320 b. Re > 2320 c. Re >10000 d. Re<O0
Ché dd chay goi la chay chuyén tiép hay qua dé khi:

a. Re<10000 b. Re>2320 d.2320<Re<10000 c.Re>10000
Ché d6 chay goi la chay rdi hay chay xoay khi:

a. Re<2320 b. Re<10000 c. Re>10000 d. Re>2320
Giam tdn that ma sat trong dwong dng khi

a. tdng van téc chuyén dong chat I6ng

b. gidm dwéng kinh éng

c. gidm chiéu dai dwong éng

d.tang chiéu dai dwdng éng

Ché d6 chay dwoc xac dinh bang chuén sb Reynolds gém cac yéu tb:
a.Van téc, dwdng kinh, khdi lwong riéng, dd nhot

b.Van tbc, dwdng kinh, khdi lwong riéng, thé tich

c.Van tbc, dworng kinh, chiéu dai, do nhot.

d. Van téc, dwdng kinh, lvu lwong, dé nhét

DPon vi clia chudn sb Reynolds la:

a. N b. kg/ms c. khéng th&r nguyén d. N/m?
Khi dong Iwu chét co lvu lwong khéng dbi di qua mot tiét dién thu hep
dét ngot thi

a. van tdc tang, ap suét gidm b. van tbc tang, ap suét tang

c. van tdc gidm, ap suét giam d. van téc giam, ap suét ting

Khi chuy&n déng tdn that ndng lwong cia chét 1dng

a. do dé nhot
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b. chi do ma sét chét 16ng vao thanh éng
c. chi do tr& lyc cuc bd do chét 16ng thay déi hwéng chuyén dong
d.docabvac

31 Mot chat khi di trong 6ng dan véi lwu lwong 1620 m®/h, van téc trong
dng cé dworng kinh 100mm 1a
a. 57,325 m/s b. 57,325 m/h c. 0,206 m/s  d. tat ca déu sai

32 Vé&idir kién nhw cau 31, van téc trong dng c6 dwdng kinh 50mm la
a.229,3m/h b.0,642m/s c.229,3m/s d.tatca déu sai

33 Céng thirc tinh tré lwc ma sat khi dong chét 1dng chuyén déng trong

duwdng bng la:

2 2

a.HmS:JLW—,m b.HmS:/l—W—,m
D 2¢g L 2¢g
2

c.HmS:/1£ﬂ,m d.HmS:/l—W—,m
D 2g Dg

34 Tré lyc trong dwérng 6ng la chi do
a. sw ma sat gitra lwu chét va thanh éng
b. do cac van, co, khuc ndi
c. do dot thu, dét mé&
d. tAt ca déu dung
35 Nguyén nhan gay tré lwc cuc bé la do
a. Ma sat gitra cac 1&p chéat 1dng
b. Ma sat gitra chat I16ng v&i thanh éng ngay tai khic cong
c. Van téc dong chay thay dbi khi chay qua 6ng cé hinh dang thay ddi
d. Ma sét gilra chat 1dng khi chay qua céac van, khdp ndi, co nbi,...

10.8.2. Bai tap

1. M6t chan khéng ké dat trén dng hut ciia bom chi d6 chan khéng co gia tri
bang 440 mmHg. Mot ap ké dat trén 6ng day chi ap suat dw 1a 1,5at. Ap suét
khi quyén do dwoc 1a 1,03at.

X&c dinh ap suét tuyét dbi ctia chét 16ng trong 6ng huat va 6ng day tinh bangat,
kg/cm?®, N/m?.

2. Xéac dinh khdi lwong riéng cta khong khi (gdm 79% nito va 21% oxi theo
thé tich) trong chan khong 440 mmHg va nhiét do -40°C. Cho biét ap suét khi
quyén chi 750mmHg.
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3. Hay tim khdi lwong mol va khéi lwong riéng ctia hén hop khi & diéu kién
nhiét dd 90°C va ap suét tuyét déi 11,772.10%°Pa. Thanh phan cta hdn hop
khi:H,-50%, CO-40%, N,-5%, CO,-5% theo thé tich.

4. Xac dinh khdi lwong riéng ctia khi CO,-50% & diéu kién nhiét do 85°C va
ap suét tuyét déi 19,62.10"Pa. cho biét 4p suét khi quyén [a 760 mmHg.

5. Thanh phan sdn phdm chay 1kg nhién liéu la CO, -1,45kg, N,-8,74kg,
H,0-1,92kg. Xac dinh thanh phan thé tich ctia san pham.

6. Mot chat 16ng chira trong binh cé khdi o
lwong riéng 1200kg/m°. Mot ap ké dwoc gan N
vao thanh binh chi ap suat dw 0,5at. Tinh
chiéu cao mwrc chét 16ng tr mat thoang dén H
diémdatapké. | T

7. Mét 16 dbt dwoc trang bi 6ng khéi chiéu S
cao H. Khdi lwgng riéng khong khi moi
trwdng xung quanh px con khdi lwong riéng Hinh 10.18 Cho bai tap 6
clia khi 16 12 p. Hay tinh quan hé ap suét trong 16 dé 16 hoat déng tét.
8. Chan khong ké do do chan khong trong thiét bi ngwng tu chi ap suét
600mmHg. Ap suat khi quyén 1a 748mmHg. Can xac dinh:

a. Chiéu cao H cua nwéc trong thiét bi ngwng tu? (bazomét)

b. Ap suét tuyét déi trong thiét bi ngwng tu?
9. Mét ap ké chi¥ U thdy ngan dwoc gan vao hai diém cta 6ng dan nam
ngang c6 chénh myc thdly ngan H =26mm. Tinh chénh léch ap suat(N/m?)khi
dong khi chuyén déng trong éng la nuwéc va khong khi cé nhiét d6 20°C & ap
suét khi quyé&n. Cho khéi lwong riéng cta thdy ngan 1a 13600kg/m?.

R

Hinh 10.19. Cho vidu 9
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10. Trong mét nha may san xuéat axit H,SO, do dwoc ap suat la750mmHg
c6 mot thap sy (tach dm) lam viéc & ap suét thap va ap suat nay do duoc
bang ap ké chir U chira H,SO, véi khdi lwong riéng 1800kg/m®. Hay xac dinh
ap suat tuyét déi trong thap say néu chénh l&ch trén nhanh chi» U 1a 3cm.
11 M6t binh chira c6 nap chuéng ndi trong nuwéc dwdng kinh 6m khdi lwong
2900kg. Bén trong nap chudng chira khi N,. Xac dinh ap suat dw cta khi N,
dé nap chudng & vi tri can bang (Bd qua phan nap chuéng nhung trong nuwéc).
12. M6t vat trong khéng khi cé khéi lwong 50kg, khi nhing vao nwéc ning
28kg. Hay xac dinh thé tich va ti trong cla né.
10.9. Thwec hanh
Xac dinh ché do chay cta chat Idng
Dung cu va héa chét
- Thiét bj thi nghiém Reynold
- Nhiét ké.
- May do d6 nhot
- Muwc mau.
Van hanh
- Cho nuwéc vao day bé chira va mwe mau vao binh chira muc. Van 4 dé
m& cho 6ng chay chan. Van 2 xa day. Van 1 va 3 dung diéu chinh t6 do
dong chay.
- Quan sat ché do chuyén ddng trong éng thidy tinh v&i mau trong dung
dich.
- Biét dwong kinh éng va lwu lwong nwdc chdy duoc sé tinh dwoc van
toe.
Két qua
Quan sat ché dd chdy va so sanh véi cdng thirc tinh Re dé& tim ché do
chdy cla chét 16ng.
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Bai 11
VAN CHUYEN CHAT LONG Ma sé: QTTB 11

Gi&i thiu

Bom la loai thiét bj dwoc (rng dung réng rai trong cac nganh céng nghiép,
dung dé& van chuyén chét 1dng chuyén déng trong 6ng. Bom la thiét bi chinh
cung cap nang lwong cho chét 16ng dé& thang tré lwc trong dwong éng khi
chuyén déng, nang chét 1dng 1én dd cao nao dé, tao lwu lwong chay trong thiét
bi cbng nghiép ...

Vai trd ciia bom trong hé théng thiét bj cdng nghé la vé cung quan trong,
do d6 dé& hé théng cdng nghé hoat déng duoc tdt, mét trong nhivng van dé
quan trong 1a biét phwong phap tinh toan va chon nhirng théng sé ctia bom
cho phu hop véi diéu kién ki thuat, 1ap dat va van hanh bom dang yéu cau ki
thuat.

Phéan loai bom

Dwa vao nguyén i Iam viéc ngwdi ta chia bom thanh nhiéu loai:

Bom thé tich: Viéc hat va day chéat 16ng ra khéi bom nhd sy thay déi thé
tich ctia khéng gian lam viéc trong bom. Do d6 thé tich va ap suét chét 16ng
trong bom sé thay déi va cung cap ndng lwong cho chét 16ng.

Bom ly tam: Nhe lwc ly tdm tao ra trong chét 16ng khi gubng quay ma
chéat 16ng dwoc hut va day ra khdi bom. Khi canh quat quay, déng nang cua
nd sé truyén vao chét 1dng tao nang lwong cho chat 16ng.

Bom dat biét: Nhv bom tia, bom suc khi, thung nén... cac loai bom nay
thwdng khéng c6 bd phan dan ddng ma dung dong khi hay hoi lam ngudn
dong lwc dé day chat 1dng.

Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang
- M0 ta nguyén ly lam viéc cua bom.
- Tinh c6ng suét bom
- Chon bom thich hop.
11.1. CAC THONG SO BDAC TRUNG CUA BOM
11.1.1. Nang suat cia bom

La thé tich chét 16ng dwoc bom cung cép trong mét don vi thoi gian.
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Ki hiéu Q, don vi: m%/s
11.1.2. Hiéu suéat cta bom
La dai lwong dac trwng cho dd sir dung hiru ich cia nang lwgng dwoc
truyén tr dong co’ dén bom.
Ki hiéu n
11.1.3. Céng suat cia bom
Puoc tinh bang nang lwong tiéu tdn d& bom lam viéc. Néi cach khac dé
la ndng lwong tiéu hao dé tao ra lwu lwong Q va chiéu cao cot ap H.
Ki hiéu N, don vi KW hoac Hp (house power) goi la strc ngwa.
1Hp=0.7457 KW
Coéng suat ctia bom dwoc xac dinh theo cdng thirc:

LIQH
N = KW
100077 (11.1)

Trong do:
p-Khéi lwong riéng cla lwu chét, kg/m?®
Q - Lwu lwong clia bom, m¥s
H — C6t 4p ciia bom (chiéu cao cot ap toan phan hay ap suat toan
phan cda bom), m
n-hiéu suét ctia bom
11.1.4. Ap suét toan phan ctia bom
a. Chiéu cao hat
Chiéu cao hut ctia bom phu thudc vao nhiéu yéu tdé nhw sau
- Ap suét tac dung lén chét 16ng & bé hat. Néu 1a bé hé thi ap suét nay
bang ap suét khi quyén.
- Tbn that tré lwc bng hat.
- Tbn that do sw bay hoi chat 1dng néu ap suét trong dng hat dat gia tri dé
nd bay hoi & nhiét dd twong tng va chéat 1dng twong rng, Hb. Néu 1a
nwéc phu thudc nhiét dé nhw sau:

t, °C 0 10 20 30 40 50 75 100

H, m | 0.05 0.12 0.24 0.43 0.75 1.25 4 10.33

- Do lyc y cua chat 16ng.
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b. Chiéu cao day

La dai lwong dac trung cho nang lwong riéng do bom truyén cho mét don
vi trong lwong chét 16ng. Vi né duoc tinh bang chiéu cao dé nang 1 kg chat
ldng nhd nang lwong do bom truyén cho nén né khéng phu thudc vao doé nhét
va khéi lvong riéng cua chét 1éng.

Goi:
p1-ap suat & mat thoang bé chira sb 1.
p,-ap suat & mat thoang bé chira sb 2.
H;, — chiéu cao hut
Hq — chiéu cao day
H — chiéu cao cot 4p toan phan
z=Hy, + Hg — khoang cach 2 mat thoang
z, — khodng cach tlr mat cat 1-1 dén mat chuan
z, — khodng céach tlr mat cat 2-2 dén mat chuan
z=z, — z, — khoang cach 2 mat thoang
h — khoang céch gitra ap ké va chan khéng ké

Ph, Pg — Ap suét trong dwong 6ng hut va éng day

A A
Ap k& A
Hd 2/ 2/1\ A
" 1§
A 'S' '? 7 |h
Z
o ]
Chin khong k& O J Z,
1/ 1/ A
Hh
P
1
-
1 1 A\ 4 v

A\ 4 \ 4 \ 4 A 4

Mit chudn Z =0

Hinh 11.1: So d6 hé théng bom
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Trworng hop 1: Dbi véi bai toan thiét ké hodc chon bom thich hop, ta tién
hanh viét phwong trinh Bernulli cho 2 mét cat 1-1 va 2-2:
w? w?
21+&+—1+H=22+&+—2+Zhf (11.2)

A9 29 Jo,s A
Trong do:

p-khéi lwong riéng ctia dong lwu chét, kg/m?®

H — chiéu cao cot ap toan phan, m

Shi=Thps + She, — tng trd lwc trén dwdng 6ng hat va day, m

2

14 Yh, (11.3)

P, — Py W2
H=(z, -
(1 -2+ PP B

Trong phwong trinh (2.3) thi:

(z, — z1)=z — nang lwong (cot ap) dung dé khac phuc chiéu cao nang hinh
hoc

%-néng lwong dung dé thang lai sy chénh léch ap suat & 2 mat
thoang, m
W2 —W2 o N 2 4 N o . 4 2 . X
2L -nang lwvong dung dé khac phuc déng nang gitra 6ng day va ong
hat, m

>h; — ndng lwong do bom tao ra dé thang lai tbng tré lyc trén dwdng bng,
m
Trworng hop 2: dbi voi bai toan thir lai bom (da c6 bom) thi ta tién hanh viét
phwong trinh Bernulli cho hai mét cat 1'-1 va 2/-2";

2 2
= (11.4)

pg  2g pg  2g

(zq — zn)=h — nang lwong (codt ap) dung dé khac phuc chiéu cao gitra 2 ap
ké

—pzp_g P. _hang luong dung dé théng lai sw chénh lech ap suét & éng hut va

2 2
W, 2— ™_ _nang lwong dung d& khic phuc dong nang gitva éng day va éng
g
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hat, m

Leu y: trong trwdng hop nay dai lwong th=0 vi sw tén that nang lwong trén
dwong 6ng da dwoc do & hiéu 2 ap suét trén hai ap ké.

11.2. BOM THE TiCH

11.2.1. Bom pitténg tac dung don

I - Ong ht

2, 7 - Biu khi

3 - Van hit

4 - Thanh truyén ddng
5 - Xi lanh

6 - Van diy

9 - Luéi loc

Hinh 11.2: C4u tao bom pitténg

Bom pitténg tac dung don gém cac bd phan chinh sau: Xi lanh hinh try,
trong dé cé pittdng chuyén dodng tinh tién qua lai nhé co ciu truyén dong tay
quay thanh truyén. Phia dau xi lanh c6 2 xupap hut va day.

e [—
=—3 ;
= —
1)

r i s [

Hinh 11.3: Nguyén tac hoat ddng bom pitténg
Khi pittdng chuyén déng tir trai qua phai, ap suat trong xi lanh sé giam xudng
nhé hon ap suét khi quyén. Dwéi tac dung cla ap suét khi quyén, xupap hut
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s& m& ra dé& nwdc tran vao xi lanh va déng thoi xupap day bi déng lai. Khi
pittdng chuyén déng ngwoc lai tr phai sang trai, ap suét trong xi lanh sé tang
lén, khi d6 xupap huat sé déng lai va xupap day sé mé ra va nwéc dwoc day ra
ngoai.
Nhw vay trong mét chu ki chuyén déng cua pitténg qua trinh hat va day chéat
ldng dwoc thye hién mét 1an.

Theo hinh 11.3, khi truc quay tr B > A, pitténg di chuyén tir trai sang

phai, nwéc dwoc hiut vao chira trong xi lanh. Thé tich nwéc hat vao dang bang
2

thé tich cha xilanh s. Khi truc quay niéra vong con lai (tv A - B) thi

pittdng di chuyén tlr trai sang phai va day lwong nwédc trong xi lanh ra ngoai.

Nhw vay, khi truc quay 1 vong thi lwgng nwéc do bom pittdng tac dung
2

don cung cép 1a 7D s. Khi bom quay n vong/phut thi lwgong nwédc do bom

7.D?

s, m®/ phut.

cung cap 1a n

Vay, nang suat clia bom pitténg tac dung don dworc tinh theo cong thirc:
Q=n.F.s.n, m¥ph (11.5)
Trong do:
F=rD?4 — tiét dién cua pittdng, m?
D — dwdng kinh pittdng, m
s — khoang chay cua pittdng, m
n-s& vong quay cla truc, v/p
n-hiéu suét thé tich, vi trong qua trinh lam viéc 1 phan thé tich Iwu
chat bij rd ri qua cac van, chd ndi, khodng chét.

P 8 L%
Ml
i B,y W, 6 HT I
déy < — 2rw

~— bt

Hinh 11.4: B thi cung cip bom pittdng tac dung don

Sw bién dbi lwong chat 16ng do bom pitténg tac dung don cung cap dwoc md
ta trén hinh 11.4. Khi truc quay nira vong dau tién (tr 0 > 180°), lwong chét
16ng ra bang khéng. Nra vong tiép theo (180 > 3607, lwong chét 16ng do
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bom cung cép cé dang parabol. Nhw vay, nhwoc diém I&én nhat cia bom
pittdng tac dung don Ia lwvu lwong khéng déu.
11.2.2. Bom pitténg tac dung kép

Nhw da néi & trén, dbi véi bom pittdng tac dung don, trong mét chu ki
chuyén déng cla pittdng qua trinh hat va day chat 16ng chi dwoc thwc hién
mot lan, nhw thé lwu lwong ra khéng déu. P& khac phuc nhwoc diém nay,
ngwoi ta tao ra bom tac dung kép.

Hinh 11.5: Bom pittdng tac dung kép

Khac v&i bom pittdng tac dung don, bom pittdng tac dung kép co 2
pittdng va hai xilanh. Khi pitténg chuyén déng vé phia phai, thé tich khoang
tréng trong xi lanh bén trai tdng, ap suat gidm nén chat 1éng dwoc hat vao
budng xi lanh bén trai qua xupap 1, déng thdi khi d6 thé tich khoadng tréng
trong xilanh bén phai gidm, ap suét tang, day chat 16ng chira trong xi lanh bén
phai qua xupap 4 vao éng day. Twong tw, khi pitténg chuyén ddng vé phai trai,
chét 1dng dwoc hat vao bubng xi lanh bén phai qua xupap 2 va déng thoi day
chét 16ng chira trong xi lanh bén trai qua xupap 3 vao 6ng day.

Khi truc quay ntra vong, pitténg chuyén déng tir trai sang phai, bom hat

7.D? _zd 2

2 2 j.s (f-s

aD? 2 -
2 s va day ra mét lwong F.s-— f.s;(

vao mét lwong F.s=

la thé tich can pittdng dworng kinh d chiém chd). Nhw vay, khi truc quay 1
vong, lwong chét 16ng do bom cung cip: Fs+ #s—f.s = &F — f 5. Khi truc
quay n vong/phit lwgng chét 16ng bom cung cép n. &F — f 5. Do d6, nang suét

cua bom tac dung kép sé la:
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Q=n.n.(2F-f).s, m®/phut (11.6)
Trong do:
f=r.d’/4 — dién tich tiét dién can pittdng, m?
d — dwdng kinh can pittdng, m
DPé thay rd hon sw khac nhau lwgng chét 1dng dwoc cung cap béi bom
pittdng tac dung don va tac dung kép ta xem hinh 2.6. Khi truc quay ntra vong
(180°), bom da cung cap dwoc chat 16ng.

QA

>
0 1800 360° © Q

Hinh 11.6a: D6 thi cung cap ctia bom pitténg tac dung kép

Bom pittdng tac dung 3 ciling twong ty nhw bom pittbng tac dung kép
nhung lwong nwédc cung cap sé déu hon (hinh 11.6b).

Hinh 11.6b: Bom pittbng tac dung 3
11.2.3. Cac loai bom thé tich khac
Ngoai bom pittdng (loai tinh tién), con co loai quay tron, nhw bom rang khia
(bom banh rang), bom canh trwgc, bom truc vit, v.v... Loai nay lam viéc tuan
theo nguyén tac hat va day chéat 1dng nho sy thay ddi thé tich thong qua cac
bé phan nhw canh trwgc, rang khia, v.v...
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Loai nay c¢6 wu diém hon so v&i bom pittdng 1a khdng cé van la bd phan dé hw
héng, khéng cé bau khi va lam viéc 6n dinh hon, cé thé van chuyén dwoc chat
Idng nhét nhw: cac loai ddu nhdn hodc chéat 16ng & ap suét cao.
a. Bom banh rang
C6 céu tao nhw hinh 11.7a: gém 2 banh rang 1 va 2 quay nguwoc chiéu nhau,
&n khép nhau va nam khit trong vé 3. Sé rang trén banh rang thwdng vao
khoang 8+20. Cac ranh rang thwc hién chirc nang cua xi lanh, con rang thyc
hién chirc nang cla pitténg. Nhw vay khi bom quay sé lién tuc hat va day chét
l6ng. Sb rang cang 1&n thi lvu lweng cang déu. Bom banh rang thuwong co
nang suat nhd, thwong tir 0,3+2 I/s, ap suét tlr 100-200mH,0.

Néu coi thé tich ctia ranh rang bang bang thé tich clia rang thi ndng suét
clia bom dwoc xac dinh nhw sau:

' =

5’ N 3
Fosi::
1 N
- = ¢
[4
N\ 1

Hinh 11.7a: CAu tao bom banh rang
1, 2 —banh radng ; 3 —vé bom ; 4, 5 — éng huat va day

Q=7;'Tb'0”(D12 -D?)y, mls (11.7)

Trong do:
b — chiéu réng banh rang, m
n — sb vong quay cla banh réng, vong/phut
D,, D, — dwdng kinh dinh va chén rang, m
n-hiéu suét thé tich, n=0,7 = 0,8
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Hinh 11.7c: Céu tao mét loai bom banh rang khac

b. Boom canh trwot

C6 céu tao nhw hinh 11.8a; Gém vd 1, bén trong truc 2 c6 sé ranh theo
hwéng ban kinh. Trong ranh cé dat canh trwot 3. Khi truc quay, do Iwc ly tam
nén cac canh trwgt vang ra phia ngoai va ép sat vao vé bom, chia than bom
thanh hai vang hat va day.
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Hinh 11.8a: CAu tao canh truwot

‘ 6ng diy

1-Vo bom
2—Truc

3 — Canh trwot
e — D06 [éch tam

Hinh 11.8b: CAu tao bom canh trwot

Nang suat clia bom duoc xac dinh theo cong thirc:

_|bne.(272R -s.2)
Q= { 30

}77 , m*/s (11.8)

Trong do:
b — chiéu réng réto, m
e — khoang canh Iéch tdm, m
n — sb vong quay cua réto, vong/phut
s — chiéu day canh trwot, m
z — sb canh truot
R — ban kinh vé may (R=r + e€), m
r — ban kinh réto, m
n-hiéu suét thé tich

Bom canh trwot cé thé tao ra ap suét t¢i 70at va lwu lwong tdi 3,51/s.
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11.3. BOM LY TAM
11.3.1. C4u tao va nguyén tac hoat déng

Trwéc khi hoat déng, bom can dwoc méi day nwéc trong banh gudng.
Khi banh quéng quay, duéi tdc dung cla lwc ly tdm chét 1dng trong banh
guéng sé chuyén dong theo canh hwéng dong tir tam banh guéng ra mép va
di theo vé bom ra ngoai.

5 — xupap (lwdi loc)

Hinh 11.9b: C4u tao canh va banh gudng
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V& bom dwoc ciu tao theo hinh xodn éc, co tiét dién Ién dan, co tac
dung lam gidm bét van téc déng thdi tang ap lwec dong chay. Khi chat 16ng
trong banh guéng chuyén déng ra ngoai, dudi tac dung cua lwc ly tam, sé tao
ra ap suéat chan khong tai tam banh guéng. Do sw chénh léch ap suat & bén
ngoai (4p suat khi quyén) va tdm banh guéng chét 16ng sé& theo éng hat
chuyén ddng vao banh guéng, tao thanh dong chét Idng chuyén dong lién tuc
trong bom.

Hinh 11.9c: C4u tao bom lytam

DPau 6ng hat c6 1&p Iwdi loc 5 (xupap 5) dé ngan khéng cho rac va cac vat
ran khac theo chat 16ng vao bom gay tdc bom va dwdng éng déng thoi gil
muc chat I6ng trong 6ng hat khi bom ngirng.

Trén 6ng day cé Iap van 1 chiéu dé tranh chét 1dng khdi bat nge d& don vé
bom gay ra va dap thay lwc c6 thé 1am héng canh guéng va déng co dién do
bom bat ng® ngirng hoat déng.

Khac vé&i bom pittdbng, bom ly tam lac khéi déng khdong cé kha nang hat
chét 16ng vi lwc ly tdm xuét hién khi gubng quay chwa da dé dudi hét khong
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khi ra khéi bom va éng hat dé tao ra dé chan khéng can thiét.

Chiéu cao hut ciia bom ly tdm phu thudc vao van téc chuyén déng cua
chét 1dng, tré lwc trong 6ng hut va nhiét dé chét 1dng. Do d6 mudn tang chiéu
cao hut cia bom phai gidm tré lwc trong 6ng hut va dam bao do kin cia éng
tranh khéng dé khéng khi lot vao.

Hinh
Bang 11.1: Chiéu cao hut ctia bom phu thudc nhiét do

Nhiét do, °C 10 (203040 |50|60| >65

Chiéu cao hat, m 6 | 5|4 |3|2]|1 0

11.3.2. Hién twong xam thwe va cach khac phuc

Chét 1dng chuyén déng vao miéng bom ly tdm do ap suat & day thap hon
ap suét khi quyén, diéu nay da tao diéu kién cho cac khi hoa tan cé trong chat
ldng bbc hoi tao ra cac bot khi & miéng hat cia bom. Cac bot khi nay cung
chéat 16ng sé& chuyén ddng trong canh gudng. Khi d6 ap suét lai tang I&n, khi lai
hoa tan ngwoc lai vao chat 16ng. Do qua trinh bay hoi-ngwng tu-hoa tan khi
xay ra rat nhanh, thé tich bot khi tang I&n va giam dot ngdt dan dén ap suét
trong cac bot khi tang Ién rat 1on. Hién twong do tao ra sw va dap thuay lwc,
bao moén cac két cau kim loai, tao ra sy rung déng va tiéng 6n. Hién twong
nay goi la hién twgng xam thyc.

Dé tranh hién twong xam thue, ngudi ta can ting ap suét chéat 1éng & clra
vao clia bom bang cach gidm chiéu cao hat nhw dat bom thap hon muc chét
ldng trong bé hut.

11.3.3. Dinh luat ti 16

Khi sé vong quay thay ddi trong qua trinh 1am viéc thi ndng suét va ap
suat cling thay ddi theo. Quan hé Ii thuyét gitra cac dai lwong: lwvu lwong Q,
cot ap H, cong suét N, khi sé vong quay thay dbi thé hién theo ti 1& nhw sau:

2 3
Q H, N, \n,

Tuy nhién trong thuc té quan hé gitra cac dai lwong khéng dung hoan
toan theo ti 1& nhw trén ma noé thay ddi khi mét trong cac théng sb ctia bom
thay dbi.

11.3.4. Pac tuyén cta bom ly tam
M&i mét may bom khi xuat xwéng déu ghi day di ndng suét Q, cot ap H,
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s vong quay n, va cdng suat tiéu thu N 1a nhirng gia tri ’ng véi hiéu suét cao
nhat ctia bom. Tuy nhién trong thwc té st dung, nang suét clia bom thay dbi,
hay &p suét cta chat 16ng thay dbi vi vay cac dai lwong khac ciing thay doi
theo.

Veé Ii thuyét, ta c6 thé tim dwoc mdi quan hé gitra cac dai lwong Q, H, N
va n theo dinh luat ti 18, nhwng trong thwc té khéng hoan toan dung nhw vay.
Do d6 ngwdi ta phai dwa vao thwe nghiém bang cach thay déi & mé cua van
trén dng day, do do thay dbi clia nang suat Q, ap suat P, cdng suat N va tinh
ra hiéu suat twong tng véi trng sd vong quay. Két qua ta lap dwoc quan hé
Q-N, Q-n trén d6 thi. Nhirng dwdng cong biéu dién quan hé nay goi 1a dac
tuyén ctia bom (hinh 11.10).

7
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Hinh 11.10: Dac tuyén bom ly tam

Khi biét dwoc dac tuyén ciia bom ta cé thé chon dwoc ché do lam viéc
thich hop trong diéu kién nhét dinh. Trén hinh 2.10 ta thdy, v&i sb vong quay
n=970 vong/phat, & bom lam viéc v&i hiéu suat n > 0,75 thi lwu lwong cé thé
thay dbi trong khodng Q=600+1200l/s, va ap suét twong rng H=85+60 m.
Nhw vay tr quan hé Q-H rd rang & sb vong quay khéng déi thi Q tang khi H
giam, trr giai doan dau 14 giai doan lam viéc khéng 6n dinh thi H va Q cung
tang. Néu ta lam thi nghiém véi sé vong quay khéc, thi ta s& nhan dwoc mot
day cac dwong cong khac nhw hinh 11.11
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Qua db thj ta thay, & mbi vong quay ctia bom c6 mét gia tri hiéu suat cao nhat
&ng v&i mét diém trén dwdng Q-H. Khi l1éch khdi diém nay vé bat ki phia nao
cta dwdng cong déu cho ta hiéu suéat thap nhat.
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Hinh 11.11: Bac tuyén chung ctia bom

N&i nhirng diém cé hiéu suat bang nhau cla cac dwong Q-H lai (rng voi
sb vong quay khac nhau) ta dwoc nhirtng dwdng cd hiéu suat n=const. Do thi
biéu dién quan hé nay goi la dwérng dac tuyén chung cia bom. Dung d6 thi
dac tuyén chung clia bom ta d& dang thiét 1ap gi¢i han sir dung bom c6 hiéu
quéa cao nhat va chon ché do 1am viéc thich hgp cho bom. Vi du: véi n=1000
thi Q=105I/s ; H=12,5m.
11.3.5. Pac tuyén mang 6ng va diém lam viéc ctia bom

Khi chon bom va diéu kién lam viéc, ngoai dac tuyén bom ta con phai
dwa vao dac tuyén mang éng. Nhw vay bom dwoc chon phai thich hop véi tré
lwe cha dwdng éng

Pudng dac tuyén mang 6ng biéu thi mbi quan hé gitva lwu lwong cla
chét 16ng chuyén déng trong doé va ap suét can thiét. Ap suat dwoc tinh bang
tbng cuia chiéu cao hinh hoc ma chét 16ng can duoc dua dén z, téng tré lwc
trong dwdng 6ng Thy, va do chénh léch ap suat & hai ddu éng hat va 6ng day
(P2—P1)/pg
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_ 2
Vay H = z+%+22%\£’—g (11.10)

V&i w=-22 thi phuong trinh (11.10) tré thanh

2

L, 16

Po— Py 2
H=z+——+ D 22D%2q -
Z+ +24 2 429Q (11.11)
2t pZ_pl . Ltd 16
bat C=z+———=; K=Y 4 _ -
i 9 D z2D*2g

Phwong trinh (11.11) tré thanh:
H=C + KQ? (11.12)

Phwong trinh (11.12) goi la dwéng dac tuyén cta mang éng. N6 cé dang
parabol va khong di qua gbc toa d6. Néu ta biéu dién chung hai dwdng dic
tuyén cta bom va dac tuyén mang éng trén cung mét dé thj (hinh 11.12) thi
ching sé cat nhau tai diém M 1a diém lam viéc cta bom dbi véi mang 6ng da
cho va trng v&i ndng suét Q; cao nhat ma bom cé thé dat dworc.

Néu tdng ndng suéat ctia bom 1én Q; > Q, thi 4p suét do bom tao ra sé
nhé hon ap suét can thiét bom phai dat dwoc dé thang tré lwe mang 6ng. Do
dé bom khéng lam viéc duworc.

H 1

Hinh 11.12: Diém lamviéc cta bom
Néu gidm nang suat xuéng Q, < Q; thi bom sé& tao ra ap suét Ién hon tré
lwc clia mang éng. Cac van trén dwdng éng dwoc déng bét dé tang tré luc,
néu khéng bom sé tw dong tdng Q va H dén diém M.
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11.3.6. Ghép bom song song va néi tiép
a. Ghép bom song song

Ghép bom song song khi can gitr nguyén cét ap va tang lwu lwong, luc
nay chat 1dng cung day vao mét dwong bng. Déc tuyén chung clia ca 2 bom
nhan dwoc bang tbng nang suét (cong hoanh dé) cda tirng bom riéng biét.

-

I I

77”""% prr P22 7]°227227
s

>

Q

Hinh 11.13: Dac tuyén bom khi ghép song song

Két hop dac tuyén tbng ciia bom véi dac tuyén mang éng trén cung toa
dd ta thay rang (hinh 11.13):

Diém B la diém lam viéc riéng 1& cla tirng bom rng véi lvu lwvong Q=Q,

Diém A 1a diém lam viéc cGa 2 bom khi mac song song véi lwu lwong Q.

Nhw thé Q. > Q, nhwng nhd hon 2Q,

Nhuw vay ta thdy cach ghép song song cang bét loi khi tré lwc dwéng dng
cang l&n. Do dé cach ghép song song chi nén ap dung déi véi cac mang 6ng
don gian (tré lwc nhd) luc dé dwéng dac tuyén mang 6ng la dwong nét duet thi
nang suat Q,, sé tang lén.

b. Ghép bom néi tiép

Ghép bom nbi tiép khi can gitr nguyén Iwu lwong va tang codt ap. Trong

trwdng hop nay nang suat chung ctia bom gibng nhw nang suét tirng bom con

49



ap suét thi tang gép doi bang tdng ap suét tirng bom tao ra.

|

- - =
Q
Hinh 11.14: D6 thi khi ghép bom néi tiép

Két hop dac tuyén 2 bom méc ndi tiép véi dac tuyén mang éng trén clng
dd thi, ta thay:

Diém B 14 diém lam viéc cda tirng bom riéng 1& ¢ng v&i cot ap H; va lwu
lwong Q;

Diém A 1a diém lam viéc khi bom méc ndi tiép rng v&i cot ap H va lvu
lwong Q

Thuc té khi ghép bom néi tiép thi lwu lwong ciing tang tr Q; 1én Q tuy
nhién khéng dang ké va cot ap tang tir H, 1én H nhung H; < 2H
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11.4. CAC LOAI BOM KHAC
11.4.1 . Bom suc khi

Loai bom nay lam viéc theo nguyén tac binh théng nhau. Khi nén qua
dng 2 thdi vao dng 1 1am cho chéat 16ng trong 6ng 1 sli bot tao thanh hén hop
1dng — khi ¢6 pnn < p N@n hén hop nay dang 1én qua ndp 4 db vao bé chira.

rs

1 —6ng dan

2 — 6ng dan khi nén
3 — binh giam ap

4 — bé chira

Hinh 11.15: Bom suc khi

Phong hén hop khi — 16ng 4 phai dat cao hon ctra hat chat 1dng & éng 1

khodng 1 +1,5 m dé gilr cho khi nén khéng bj phut ra ngoai.

Bom suc khi c6 wu diém la don gian, khéng c6 bd phan truyén déng, co
thé lam viéc & nhiét do cao khi bom li tam khoéng hat duworc.

Nhwoc diém 1a hiéu suét thip (25+35%), nang suét nhd. Can co6 tram nén
khi va phai duy tri cot chat 1dng nhat dinh ddm bdo dé nhing sau cta éng 1.
11.4.2. Bom tia (Ejecto)

Khi dong Iwu chét (16ng, khi ho&c hoi) chuyén déng véi van téc 1&n di qua
tiét dién thu hep dot ngdt 1 (clra that) thi van téc tdng Ién nhanh chéng kéo
theo ap suét trong phong hoa tron 2 gidm xudng dd nhé dé hat chat 1dng ty
ngoai vao. Chét 16ng hut vao dwoc hoa tron véi dong 1dng hay hoi ban dau
vao 6ng 3 c6 tiét dién mé rong dan nén van téc hén hop gidm dan lam tang ap
lwe day chét 16ng ra ngoai.
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Hinh 11.16: Bom tia (ejecto)
1 — khe hep ; 2 — phong hoda tron ; 3 — tang ap

Uu diém cta bom tia la don gian, khéng can dong co, c6 kha nang két
hop viéc hat chéat 16ng va hoa trén nén dwoc st dung rdng rai trong céng
nghiép.

Nhwoc diém 1a chi bom dwoc chét 16ng nao cho phép tron 1an véi chat
Idng di qua. Hiéu suat thap.
11.5. SO SANH VA CHON BO'M

Trong cdng nghiép héa chat va thuwc pham, loai bom dwoc str dung phd
bién nhat [a bom ly tam, vi so v&i bom pitténg n6 cé cac wu diém sau:

- Tao dwoc lwu lwong déu dan, dap ng dwoc yéu cau kj thuat cha nhiéu
nganh san xuét khac nhau.

- S6 vong quay I&n, cé thé truyén dong truc tiép tir ddng co dién.

- Co céu tao don gian, gon, chiém it dién tich xay dwng va khéng can két
céu nén maéng virng chac. Do dé gia thanh ché tao, 1ap dat va van hanh
re.

- C6 thé dung bom nhirng chét 16ng ban, vi khe h& gitra canh guéng va
than bom twong déi Ién, khéng cé van 1a bd phan dé hw hdng va téc do
ban gay ra. Nhe cai tién két cAu canh guébng ma bom ly tdm hién nay da
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bom dwoc ca dung dich huyén phu cé ndng dé pha ran Ién.
C6 nang suét I&n va ap suét twong déi nhd nén phu hop véi yéu cau kj
thuat cGa hau hét cac qua trinh héa hoc va thwe pham

Tuy nhién bom ly tdm ciing tén tai nhiéu nhwoc diém:

Hiéu suét thAp hon bom pittdng tr 10 + 15 %

Kha nang tw hut kém, nén trvéc khi bom can phai mdi chat 16ng cho
bom va éng hat khi bom dat cao hon bé chira.

Néu tdng ap suét thi nang suét gidm nhanh

DPéi v&i bom pittdng

DPuoc dung trong tredng hop can nang suét thap, nhwng ap suét cao.
Dung bom pittdng tiét kiém hon vé nang lwong va vén xay dwng do co
hiéu suét cao hon bom ly tam.

11.6. CAU HOI VA BAI TAP
11.6.1 Cau héi trac nghiém

1

Coéng suat ctia bom dwoc tinh theo cdng thirc

N=PIHQ o N= pgHiQ
10001 1000
c. N= PoHQ ,kw d. N =—pHQ,
1007 1027

Céng suat ctia bom tang do

a. tdng nang suat b.gidm chiéu cao toan phan ctia bom

c. tdng hiéu suét ciia bom  d. tdng chiéu cao va nang suét

Néu tang sb vong quay bom ly tam I&n hai 14n thi nang suét sé tang 1én
a. 4 lan b.3 1an c.2 lan d. 1,51an

Nhwoc diém cda bom li tam 1a

a. lwu lwong khéng déu b. lwu lwgng khong Ion

c. kh&i ddng bom phai méi chatléng  d. tat ca déu dung

Péi v&i bom ly tam trwéde khi khéi dong ta can mébi chét 1dng vao bom vi:
a. ap suat chan khong trong éng day chwa da 16n

b. ap suét duv trong dng day chwa du 16n

c. 4p suét chan khéng trong 6ng hut chwa du 16n
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10

11

12

13

d. tat ca déu sai

Nhiém vu cla bau khi trong bom pitténg 1a

a. tdng van téc chuyén déng cla chét 16ng

b. tdng nang suét

c. gidm tén that ap suét

d. gidm cong suét

Tang nang suat ctia bom pittdng thi phai

a.gidm sb vong quay b.tang dwdng kinh pittdng
c.gidm hiéu suat nang suét d.gidm khoang chay

Puwong dac tuyén ctia bom dung dé

a.lwa chon bom

b. chon nang suét ctia bom

c.chon ché d6 lam viéc hop li nhat ciia bom

d. tim cdng suét

May nén dung dé

a.tdng ap suéat b.tAng nhiét do

c. tang thé tich d. gidam ap suéat

Mudn tang chiéu cao day ctia bom ly tdm ta can

a. tdng chiéu cao hut b. gidam céng suét

c.tdng van tbc quay clia gubng  d.gidm van téc quay cla gudng
Hién twong xam thwc tao nén:

a. sw va dap thuy luc b. gidm tudi tho ctia bom
c. sk rung dong va tiéng 6n d. tAt ca déu dung

Pé khac phuc hién twogng xam thwc ctia bom i tam

a.tadng ap suét tai ctra vao, gidm chiéu cao hat va nhiét do chéat 1dng
b. gidm ap suét tai cra vao

c.tang chiéu cao hut

d. tdng nhiét do cha chét 1dng

Ghép bom song song khi can

a. tdng chiéu cao cot ap

b. gidm chiéu cao cot ap
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14

15

16

17

18

19

c. tang lwu luvgng

d. a va b déu dung

Ghép bom néi tiép khi can

a. tdng chiéu cao cot ap

b. gidm chiéu cao cot ap

c. tang lwu luvgng

d. a va b déu dung

Bom pittdng thudc loai bom:

a. Bom thé tich b. Bom dong lwc

c. Bom Khi déng d. Bom dac biét

Bom thé tich la bom ma trong d6 viéc hat va day chét 16ng nho':
a. Thay dbi thé tich ctia khéng gian lam viéc

b. Thay déi thé tich chat I6ng

c. Thay dbi ap suét chét 16ng

d. Thay ddi van téc chét 16ng

Bom ly tdm |a bom ma trong d6 viéc hat va day chét 16ng nho:
a. Lwc ly tam tao ra khi chét 16ng chuyén déng tinh tién

b. Ap lwc tao ra khi chéat 16ng chuyén déng tinh tién

c. Luwc ly tAm tao ra trong chét 16ng khi guéng quay

d. Ap lwc tao ra khi chat 16ng chuyén déng quay

Trong bom banh rang thi:

a. Ranh rang thwc hién chirc nang nhw pittong, rang thwc hién chirc

nang nhw xilanh

b. Ranh rang thwc hién chirc nang nhw xilanh, rang thwc hién chirc nang

nhw pittong

c. Ca ranh rang va rang déu thwc hién chirc ndng nhw pittong
d. Ca ranh rang va réng déu thuc hién chirc nang nhw xilanh
Nguyén nhan gay hién twgng xam thyc:

a. Do sw va dap thay lwc, bao mon cac két ciu kim loai

b. Do sy tang gidm ddt ngdt clia ap suat

c. Do s tang gidm dét ngdt ctia thé tich chat 1dng

d. Do sy tang gidm dot ngdt cua thé tich bot khi



20 Céng suét cha bom la:

a. Nang lwong tiéu tdn dé bom lam viéc

b. Nang lwong tiéu tbn d& bom day chét 1dng

c. Nang lwong tiéu tébn dé& bom hat chat 1dng

d. Nang lwong tiéu tbn dé bom tao codt ap H
11.6.2 Bai tap
1. Mét bom i tdm dung dé bom dung dich mudi an c6 khdi lwong riéng la
1273kg/m*. Nang suét cta bom [a 20tan/h. Dung dich dwoc bom tr thiing
chira & ap suét thwong vao thiét bi c6 ap suat dw 0,5at. Chiéu cao hinh hoc
nang 1&n 1a 18m. Tén that gay ra do &ng hut va éng day 1a 50m. Bwédng kinh
bng hat bang dwdng kinh éng day.

Tinh ap Ilwc toan phan va céng suat dong co biét hiéu suat tdng 1a 0,5
2. Mot bom ly tam ding bom nwéc c6 ndng suét 1a 15m3/h. Bom tlr mot bé
chira & 4p suét thwdng 1én mot thiét bi cé ap suét la 2,5at. Chiéu cao hinh hoc
dé nang 1én |Ia 16 m. Chiéu dai 6ng tinh ra 1a 100m. Hé s6 ma séat duwéng dng
la 0,03. Hé sbé tré lwe cuc gay ra & éng hat va day 1a 9,5. Ong hat va day co
dwong kinh 1a 74x2mm. Xac dinh cdng suéat clia ddng co biét hiéu suéat tdng la
0,6.
3 Mét bom ly tdm ding bom dung dich c6 ty trong 0,92 cé ndng suat la
5lit/giay. Bom tlr mot bé chira & ap suéat thwong 18n mét thiét bi cé ap suét dw
la 1,3at. Chiéu dai éng tinh ra Ia 120m. (Chiéu dai thwc té k& ca chiéu dai do
tr& lwe cuc bd gay ra). Hé sb ma sat 1a 0.027. Ong c6 dwdng kinh 1a 70x5mm.
Chiéu cao hinh hoc dé& nang 1én 14 17 m. Xac dinh céng suét cla ddng co biét
hiéu suat la 0,65.
4. Mot bom pitténg tac dung don dung d& bom mét dung dich cé ti trong so
véi nwoc la 0,93. Budng kinh pittdng cia bom la 160mm, ban kinh tay quay
100mm. Sé vong quay 126vong/phut. Khi hoat ddng bom dwoc 27m®h. Tinh
hiéu suat nang suét ctia bom.
5. M6t bom tac dung don cé khoang chay la 180mm, dwd'ng kinh cta pittdng
la 140mm. Dung bom nay bom mét chat Idng co ty trong 1a 0,85 tir mot bé
chira duwdi ap suét thwong vao mot thiét bi coé ap suat dw 1a 2,1at. Nang suét
cia bom la 7 lit/giay. Chiéu cao hinh hoc la 20m. Chiéu dai éng tinh ra la
100m (Chiéu dai thuwc té ké ca chiéu dai do tré lwc cuc bd gay ra). Pwdng kinh
trong ctia 6ng 1a 50mm Hé sb ma sat 1a 0,03. Hiéu suét nang suat ctia bom la
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0,85. Hiéu suét tbng 1a 0,7. Tinh sb vong quay clia bom va cdng suéat ctia mo
to.
6. M6t bom ly tam dung bom nuwéc c6 nang suét [a 280lit/phat. Bom tir mot bé
chira & ap suét thwong 1én mot thiét bi cé ap suéat dw 1a 1at. Chiéu cao hinh
hoc dé nang I&én 14 12 m. Chiéu dai éng tinh ra la 130m(Chiéu dai thuc té ké
ca chiéu dai do tr& lwc cuc bd gay ra). Hé sb ma sat la 0,03. Ong cé duéng
kinh trong 1& 70mm. Xac dinh céng suat cla ddng co biét hiéu suét 1a 0,6.
7. M6t bom pittbng tac dung kép, cé dwong kinh pittdong la 120mm, dwong
kinh can pittdng 1a 20mm, v&i khodng chay 140 mm dé& bom380 lit/phit dung
dich c6 khdi lwong rieng 930 kg/m?, tr mot bé chira v&i ap suét khi quyén Ién
mot thiét bi cé ap suét dw la 3,2 kg/cm?, véi chiéu cao can bom la 20m, dwong
kinh 6ng hat bang dwdng kinh dng day. Cho tdng tén that ap suét trén dwong
dng hat va é6ng day 4 12 m,va hiéu suat nang suét ndng suét 1a 0,8, @ hiéu
suét chung cGia bom 1a 0,72.
Xac dinh:

- S6 vong quay ctia bom?

- Ap suét toan phan ctia bom tao ra?

- Xéc dinh cong suét thyc té cia bom?
11.7. Thwc hanh
11.7.1. Bom 1
Cach van hanh bom 1

- Bat cong téc tbng, bat tiép nut khéi ddng bom 1.

- Thiét bj da van hanh, ta diéu chinh cac van sau dé van hanh bom 1.

- DBobng cac van: van 2; van 4; van 5; van 6; van 7 va van xa.

- M& cac van: van 1; van 3.

- Dung van 3 dé chinh lwu lwong & cac ché do khac nhau.

- ng v&i mbi ché do lwu lwong ta ghi ap suat & dau day khac nhau.

Tinh toan va vé dé thj
- V& duong dac tuyén mang bom H=f(Q), N=f(Q) va dwdng dac tuyén
mang 6ng Hmo=f(Q)
- Tim diém lam viéc cta bom.
11.7.2. Bom 2
Cach van hanh bom 2
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Bat cong tac tbng, bat tiép nut khéi ddong bom 2.

Thiét bj da van hanh, ta diéu chinh cac van sau dé van hanh bom 2.
Doéng cac van: van 1; van 2; van 5; va van xa.

M¢& cac van: van 3; van 6; van 7.

Dung van 3 dé chinh lwu lvong & cac ché dd khac nhau.

ng v&i mbi ché dd lwu lwong ta ghi ap suat & dau day khac nhau.

Tinh toan va vé db thi

Vé dwong dic tuyén mang bom H=f(Q), N=f(Q) va dwdng dac tuyén
mang 6ng Hno=f(Q).

Tim diém lam viéc ctia bom.

17.7.3. Bom 1 mac song song bom 2
Cach van hanh

Bat cong tac tbng, bat tiép nut khéi dong bom 1 va bom 2.

Thiét bi da dwoc van hanh, ta diéu chinh cac van sau dé van hanh bom
1 méc song song v&i bom 2.

Pong cac van: van 2 va van xa.
M& cac van: van 1; van 3; van 5; van 6; van 7.
Dung van 3 dé chinh lwu lwong & cac ché dd khac nhau.

ng v&i mbi ché dd lwu lwong ta ghi ap suat & dau day khac nhau.

Tinh toan va vé do thi

Vé duwong dac tuyén mang bom H=f(Q), N=f(Q) va dwdng dac tuyén
mang ong Hmo=f(Q).

Tim diém lam viéc ctia bom.

11.7.4. Bom 1 mac néi tiép bom 2
Cach van hanh:

Bat cong tac tdng, bat tiép nut khéi dong bom 1 va bom 2.

Thiét bi da dwoc van hanh, ta diéu chinh cac van sau dé van hanh bom
1 mac nai tiép voi bom 2.

Doéng cac van: van 1; van 4; van 5; van 6; van 7 va van xa.

M¢& cac van: van 2; van 3.
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- Dung van 3 dé chinh lwu lwong & cac ché do khac nhau.

- Ung v&i mbi ché do lvu lwong ta ghi ap suat & dau day khac nhau.

Tinh to&n va vé dé thi:
- V& duong dac tuyén mang bom H=f(Q), N=f(Q) va dwong dac tuyén
mang ong H,,=f(Q).
- Tim diém lam viéc cta bom.
11.7.5. BAN LUAN
- Nhan xét cac dwdng dac tuyén.
- Nhan xét vé mirc d6 tin cay cta két qua va cac nguyén nhan sai sb.
- Duwa trén dwdng dac tuyén ta co6 nhan xét gi vé diém lam viéc ctia bom.

- Néu rng dung ctia bom ly tdm trong d&i sbng va trong céng nghiép.

SO DO NGUYEN LY

TU BIEU KHIEN LU'Y LUGING KE

WAM 3

| +® APKe
| fE}AU DAY
|

WAN 1

AP KE BAU
HUT BOM 2

AP KE BAU
HUT BOM 41

BOM1 BOM 2

Hinh 11.17: Thi nghiém bom song song va ndi tiép
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Bai 12
VAN CHUYEN VA KHi NEN Ma sé: QTTB 12

GiGi thigu

Hién nay may nén hay thdi khi dwoc dung phd bién trong nhiéu nganh
kinh té qudc dan, thi du nhw trong nganh xay dwng, ché tao may luyén kim,
khai thac mo...

Trong cdng nghiép héa chat nhw tbng hop NH; phai nén H, va N, t&i
200at, 350at hay 500at. Trong mét sé qua trinh nhw ¢d dac, sdy, chwng luyén
chan khéng v.v...ngwoc lai phai duy tri 4p suét thap téi 0,2+0,4at. Ngoai ra dé
théng qio, khuéy tron, phun bui, van chuyén vat liéu nguwoi ta cling dung khi
nén.

T4t ca cac qua trinh trén déu phai tién hanh nén, thdi hodc hat chan
khéng. Khi nén hodc hat chan khéng thi cé sw thay dbi thé tich kém theo sw
thay ddi ap suét va nhiét o cua khi.

Déi v&i khi ly twdng quan hé gitra thé tich, ap suét va nhiét dd dac trung
bang phwong trinh trang thai:

PV=GRT
P — ap suét cta khi, N/m?;
V — thé tich khi, m®;
G — khéi lwgng cda khi, kg;
T — nhiét d6 tuyét déi caa khi, K;

N X F Y 8314 A~
R — hang so khi bang T; J/kg dé

M — khdi lwong phan t&r ctia khi, kg/kmol
Theo ly thuyét vé nhiét ddng hoc thi nén hodc hat khi c6 thé tién hanh
theo cac qua trinh sau day:

Qua trinh dang nhiét: khi nén gilr cho nhiét dd khi khéng déi bang cach
cho trao ddi nhiét véi bén ngoai.

Qua trinh doan nhiét: khi nén khong trao dbi nhiét véi bén ngoai, toan bd
nhiét lwong tda ra khi nén con ndm lai trong khi do dé lam tang nhiét d6 cua
khi Ién.

Qua trinh da bién: Trong thwc té khéng thé tién hanh nén dang nhiét hay

60



doan nhiét mét cach tuyét déi dwoc ma thwdng xay ra déng thoi ca tod nhiét
ra ngoai va tang nhiét do cua khi goi la nén da bién. Céng nén da bién sé 1&n
hon so v&i nén dang nhiét va nhd hon so véi nén doan nhiét.

Trong ky thuat hién dai nguwdi ta phai nén va van chuyén nhirng chat khi
cé tinh chéat vat ly va hoa hoc rat khac nhau, lwu lwong tir mot vai mét khoi
dén vai van m®h va ap suét tir dd chan khong cao (ap suét tuyét dbi ~107 dén
10 "mmHg) dén ap suét I1&n t&i hang nghinatm. Do nhirng diéu kién nhw vay
nén nguodi ta phai dung cac loai may nén va hat khi khac nhau vé céu tao, vé
nang suéat cling nhw vé ap suét, va do doé vé phan loai chung cling c6 rat nhiéu
cach khac nhau, cé thé phan loai theo nguyén tac lam viéc hay theo ty sé ap
suat dau va cudi. Theo cu tao va nguyén tac lam viéc thi nguoi ta chia ra:
May nén pittdng — ciu tao gan gibng nhw bom pitténg co pittdng chuyén dong
tinh tién qua lai trong xilanh va khi dwoc nén nh& gidm thé tich cia budng lam
viéc.

May nén loai quay tron: nho mét réto quay tron ma khi dwoc hut vao nén lai
trong may va day ra & ap suat cao hon.

May nén tudcbin (thudc loai ly tam): d&c trung bang chuyén déng quay lién tuc
clia banh gudng va nho tac dung cla lwc quan tinh ly tm ma khi dwoc nén
lai.

May nén loai phun tia: nguyén téc Iam viéc va cau tao gidbng nhw bom tia, khi
duwoc nén do thay dbi van tc khi chuyén qua dng loa hinh nén cut.

Theo ti 18 gilra ap suat dau va cubi (con goi la do nén) chia ra:

- May nén khi: % =3+1000 (hay I&n hon)

1

s P 2
- May thaoi khi: Fz =1,1+3 v&i ap suat cudi trong khoang 1,1+3atm
1

2 , .
- Quat khi: 7 =1+1,1 v&i ap suat cudi khéng qua 1,12atm.
1

Trong do: p,p; la ap suat ban dau va cudi cia qua trinh nén.

Dé tao d6 chan khong thap nguwdi ta dung quat hay may théi khi, 1ap éng
hat vao khéng gian can tao chan khéng, 6ng day xa ra ngoai. Néu mudn tao
ddé chan khéng Ién hon thi dung cac loai bom pittbng, bom réto, bom vong
nwdc, bom tia vé nguyén tac lam viéc khéng khac gi may nén. Céac loai bom
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nay tao dwoc ap suét thip tir 0,05at (d6 chan khéng 95%) dén 0,0004at (d6
chan khéng 99,96%).
Muc dich thwc hién
Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang
- Mb ta dwoc nguyén ly hoat ddng cutia cac thiét bi van chuyén khi
- Tinh toan dwoc cong suat bom va may nén
12.1. MAY NEN PITTONG

12.1.1. Nguyén tac lam viéc

8
|/
\
4 2/ \3 6

9 ]

\

Hinh 12.1. So' d6 cAu tao clia may nén pitténg

5

Céu tao clia may nén pittdng rat gibng bom pittdng tac dung don hay tac
dung kép, nghia la khi dwoc hat vao, nén lai va day ra nh& chuyén déng tinh
tién cla pittdng dat trong xylanh. Ta xét mdt may nén pittdng tac dung kép
(hinh12.1). Trong xylanh 1 ¢c6 pittdng 2 chuy&n déng tinh tién, trén pittdng co
lap mét vai vong dém khit (xécmang) 3, & mdi dau xylanh ¢ hai hop van. Khi
pittdng chuyén dich sang trai thi trong khoang xylanh bé&n phai tao ra chan
khéng, van 4 va 7 mé&, van 6 va 9 déng, khi qua 6ng hat 5 vao bén phai pittdng
cung lic d6 trong khodng xylanh bén trai khi dwoc nén lai dén ap suét can
thiét di dé day van 7 mé ra, khi dwoc day vao éng day 8.

Khi pitténg chuyén dich theo chiéu nguoc tir trai sang phai thi van 7 va
van 4 déng lai, van 6 va van 9 mé ra, phan xylanh bén trai hut khi vao, con
phan xylanh bén phai dy khi ra.

Nhw vay sau mdt vong quay cda truc, pitténg chuyén dich sang trai mot
lan va sang phai mét 1an, khi dwoc hat vao nén va day ra hai 1an. Vi tri bién

62



cla pitténg & hai dau xylanh goi 1a vi tri chét va khoang khdng gian gitra
pittdng khi & vi tri chét va ndp xylanh goi la khoadng hai, tri sé clia khodng hai
nay con phu thudc vao clu tao cla cac van va cé anh hwédng quan trong trong
qua trinh lam viéc cia may nén.

So sanh vé&i cau tao clia bom pittdng thi trong may nén pittdng xylanh,
cac hép van can phai dam bao kin, khit, va do khi bi nén khi tda nhiét nén phai
dat thém bd phan lam ngudi, nhat Ia trong trwdng hop nén nhiéu cap.

|
|
|
|
f
|
|
A
V2|’ .
V2
- D ch Cc €2
—
A
/
\\/2 -
Pl \vll -
A y >

Hinh 12.2 Biéu d6 lam viéc ly thuyét cia may nén tac dung don
12.1.2. Qua trinh nén ly thuyét va thwc té
Ta biéu dién qua trinh lam viéc ctia may nén tac dung don trén dé thi p—
V. Khi pittdng & vi tri bén trai a (hinh 12.2) chuyén vé bén phai thi khi dwoc hat
vao xylanh theo dwéng AB véi ap suét p;. Khi pittdng chuyén dén vi tri chét
bén phai b thi xylanh da hat dwoc mét thé tich V, véi ap suét p; va nhiét do t;.
Khi pittdng bat dau chuyén vé phia trai thi van hat dong lai ap suét khi trong
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xylanh tang lén theo dwéng BC theo qua trinh da bién (néu la qua trinh dang
nhiét thi theo dworng BC,, con néu 1a qua trinh doan nhiét thi theo dwdng
BC,). Khi pittdng dén vi tri C (hay C; hoac C,) thi ap suét cla khi trong xylanh
dat t&i tri s6 p, bang ap suét trong dng va van mé ra, sau d6 khi xylanh tiép
tuc chuyén déng vé phia trai thi khi dwoc vao dng voi ap suat khong dbi p,
theo dwdng CD. D6 la qua trinh nén ly thuyét, khéng cé khoang hai.

Trong thwc té quéa trinh nén khi xay ra phrc tap hon nhiéu do nhirng
nguyén nhan sau nay:

Do c6 khodng hai nén khi pittdng da dén vj tri chét bén trai a trong xylanh van
con lai mét lwong khi véi thé tich bang thé tich khodng hai va ap suéat bang ap
suat nén p,. Khi pitténg chuyén dich sang phia phai thi do Iwong khi trong
khoang hai gidn ra cho dén khi dat t&i ap suét p; (theo dwdng DA) (hinh 12.2)
thi van hat méi mé ra dwoc va xylanh méi bat dau hat lwong khi méi. Két qua
la lwong khi hut thwe té nhé hon thé tich ly thuyét ctia xylanh.

Do anh hwéng cla lwc ly & cac van hat va nén nén thwc t& phai nén téi ap
suat cao hon p, mét chat va phai ha ap suéat xubéng thap hon p; mét chut thi
cac van dé méi mé ra dwoc (diém C va A trén hinh 12.2).

Ngoai ra con do anh hwéng cla strc can thay lyc trén dwdng 6ng va
cac van hat do khi nén nhiét dé khi tang 1én, do dé &m cta khéng khi, do van,
xylanh va pitténg khéng that kin v.v...nén dd thj ciia qua trinh nén thuc té khac
nhiéu v&i nén ly thuyét.

12.1.3. May nén nhiéu cap

Khi nén mét cap ap suét cubi bi gi¢i han trong khodng 6+8at, vi khi ap
suat & cubi qua trinh nén cao qua thi nhiét dd cla thanh xylanh ciing tang lén
qua murc cho phép. Ngoai ra khi tdng d6 nén I&n sé& giam hiéu suét thé tich 4.
Do d6 mudbn dat dwoc ap suét cao nguoi ta tién hanh nén nhiéu cép cé lam
lanh khi trung gian.

Nguyén tic 1am viéc clia may nén hai cap. So' dd may nén pitténg hai cap
mo ta & hinh 12.3. May nén gém xylanh ap suét thp 1 va xylanh ap suét cao
2. Khi pittdng chuyén déng sang trai khi dwoc xylanh 1 qua van 3; khi pitténg
chuyén déng theo chiéu ngwoc lai, khi dwoc nén lai va day ra khdi bac ap suat
thdp qua van 4, di qua bd phan lam ngudi trung gian 5 réi dwoc xylanh ap suét
cao 2 qua 6. Sang chu ky chuyén déng sau cla pittdng, xylanh 1 hat mé khi
m&i, xylanh 2 nén khi dén ap suét cao va day qua van 7 vao 6ng day.
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Hinh 12.3. So' d& may nén nhiéu cép

Db thi lam viéc ctia may nén ba cép Iy thuyét moé ta trén hinh 12.3 Qua
trinh hat & bac 1 biéu dién bang doan thdng ab con qua trinh nén t& p; dén p,
— doan cong bc. Lam ngudi sau bac 1 & ap suét khéng ddi p, dwoc biéu dién
bang doan thang cd. Twong tw nhw vay déi véi cac bac 2,3 ta cling cé nhirng
doan biéu dién, twong (rng cudi cung ta dwoc dwdng gay khicabcdefghi
biéu di&én cho qua trinh nén trong may nén ba cap. Db thj chi cho ta thay rang
trong may nén nhiéu cap cong tiéu tén nhd hon trong trwérng hop mot cap rat
nhiéu néu ciung mét gi¢i han ap suét. Lwong cong tiét kiem dwoc khi nén
nhiéu cap so v&i nén mdt cap duoc biéu thi bang dién tich gach chéo trén do
thi. Do tién hanh lam ngudi trung gian sau mdi cap nén qua trinh gan véi qua
trinh dang nhiét (dwdng cong bh) va cang nhiéu cip cang tiét kiém duwoc
nhiéu céng, nhung néu tang sb cap 18n qua nhiéu thi thiét bj rat phic tap va
dat nén trong thuc té sb cap khéng vuot qua 6.

Ti sb nén trong mét cap clia may nén nhiéu cap. Sé cap phu thudc vao ti
s6 nén ép, néu ta biét tri s6 ap suat p; va p, va chap nhan tén that ap suét
gitra cac bac bang nhau thi ta cé thé tim dwoc ti s6 nén trong mdi cap bang:

X:Tn&
\ P

Trong dé: ¥ =11:115 - hé sb tén that ap suét gitra cac bac;
P., p1 — ap suét cudi va ap suét dau
Khi cho trwéc gia tri ctia x va ¥ thi tr phwong trinh ta tim dwoc sé cip bang:

a_lgp.—lgp
lgx—Ig¥
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C6 thé chap nhan x=2,5 +3,5
Trong thuc té sé cap clia may nén phu thudc vao ty sb P vy bang:
1

) P, .
Ty s nén p—”- 510 80 120 >120

1

Sb6 cAp may nén 12 3 4 5:6
Nang suét va cong suat clla may nén.

Nang suét clia may nén mét cap trong mét phut bang:
 T1d?
VM =A Tsn, [m3/s];

d- dwdng kinh cua pittbng, m;
s- chiéu dai khoang chay cua pittdng, m;
n- s6 vong quay cla truc trong mét phut, Vg/s;
i- sb lan hut sau mét vong quay cla truc
Coéng suét tiéu thu ctia may nén tac dung don:
Tinh céng suét ly thuyét clia may nén tac dung don theo cdng thirc:
v St
1000
Trong dé: G — lwgng khi dwoc hat, kg/s;

[KWT;

L — cong ly thuyét dé& nén 1kg khi tinh theo mét trong cac cong thirc
trén, J/kg.
12.1.3. Cau tao may nén pittong
C6 thé phan loai may nén pittdng theo nhiéu cach:
- Theo sb cap phan chia ra: mdt cap, hai cap, nhiéu cap

- Theo cach sap xép vi tri cha truc xylanh: nam ngang, thadng ding, chi
V, W, hinh sao...

- Theo céu tao clia xylanh: tac dung don hay kép.

- Theo phwong phap dan déng: dung déng co dién hay may hoi nwoec.

- Theo nadng suét: c¢& nhd dudi 10m?ph, c& trung binh 10+30m*/ph, c&
|&n trén 30m*/ph.
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- Theo ap suét nén: ap suét thap dwdi 10at, ap suét trung binh 10+80at,
ap suat cao trén 80+100at
- Theo muc dich st dung: may nén khong khi, 6xy, NHs...
Céu tao may nén mot cip. Loai nay dung dé cung cép khi hay khéng khi
véi mét lwong Ién va ap suét twong ddi nhd (5+7at) cau tao co thé 13 loai tac
dung don hay kép dat nam ngang hay thadng dng.

3
2 \"It[' 45
1 \\ l—T | &
\;—T Q . -/

1,7 van hat ; 2,4 van day ; 3,8 clra day va clra hat cia bom ;5. can pittong;
6.hép chén
Hinh 12.4 So db may nén tac dung kép

Loai tdc dung don nam ngang truyén déng bang co ciu tay bién quay
(hinh 12.4). CAu tao gan gibng nhuw bom pitténg, cling gdm mét xylanh trong
co pittdng chuy&n déng qua lai va mét van hat, mét van day. Khac véi bom
pittdng 1a xylanh cé vé boc ngoai dé lam ngudi bang nwéc hay diu hodc vé co
gan dé 1am ngudi bang khang khi.

May nén tac dung kép loai nam ngang thuéng cé ndng suét tir 10+60
m°®/ph, con v&i nang suét Ién hon tir 60+100m>/ph thi dung may nén tac dung
kép loai ndm ngang (hai xylanh bé tri song song nhau), sé vong quay cla loai
nam ngang thuéng nhd, chi khoang 100+200vong/phut.

May nén tac dung don loai thang dirng c6 thé cé tir mdt dén bdn xylanh cé
nang suét tlr 0,5+40 m®/ph.

Loai thdng ding thwdng cdé s6 vong quay Ilén  hon
(n=200+500vong/phat) kich thwée gon gang hon loai nam ngang, bao mon do
ma sat cla pittdng v&i xylanh it va déu dan moi phia hon. Vi vay loai thang
dirng ngay cang duwoc dung phd bién hon.
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Trong cac may nén pitténg tac dung kép d& chdng anh hwéng cua
khodng hai cé thé dung phwong phap can bang. Theo phuwong phap nay cac
vi tri chét & hai dau xylanh nguoi ta duc nhirtng ranh nhd dé thdng hai phia
cla xylanh v&i nhau. Khi d6 ap suéat & hai phia cia xylanh can bang nhau va
do thé tich khoang hai nhd so v&i thé tich xylanh nén sau khi can bang ap suét
trong khodng hai ha xuéng gan bang ap suét hut, khi d6 ap suét bén phia hat
tang lén khong dang ké.

N
v

1.xylanh ap suét thap; 2.xy lanh ap suét cao;
3,6 van hut; 4,7 van déy; 5.1am lanh trung gian
Hinh 12.5 So & may nén nhiéu cip
CAu tao may nén nhiéu cp. May nén nhiéu cap cé thé c6 nhiéu cach bd
tri cac xylanh: hodc bd tri trén mét truc hoac bb tri cac xylanh song song nhau.
May nén nhiéu cdp nam ngang thworng chuyén déng cham (sé vong quay
n=80+300vong/phit) va dwoc ndi véi dong co dién bang bd truyén day dai.
May nén thdng dirng chuyén déng nhanh hon (n=300+350vong/phut hay hon
ni¥ra) hodc |&p truc tiép véi dong co dién hoac dung day dai.
Trong céng nghiép hoa hoc dung kha phd bién loai may nén nhiéu cip
nam ngang v&i ap suat cao(> 300at va ndng suét kha Ién ~10000m3/h).
Céc xylanh dwoc bd tri thanh day can déi, & gitra la bé phan dan déng,
méi xylanh déu c6 thiét bj lam ngudi bang nwéc.
12.2. MAY NEN VA THOI KHi KIEU ROTO
Do may nén pittdng cé nhuwoc diém la pitténg chuyén déng tinh tién, co
lwc quan tinh han ché van téc chuyén déng cla pitténg ciing nhw sb vong
quay, do dé khéng cho phép 1ap truc tiép véi dong co dién. Ngoai ra may nén
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pittdng cdng kénh ddi hdi nén mong chéc, lai cung cap khéng déu nén nguoi
ta nghién clru ché tao cac loai may nén khéac tranh dwoc nhirng nhuoc diém
trén nhw may nén va thdi khi kiéu réto co tAm trwot, kiéu roto co pittdng chat
ldng kiéu gudng quay v.v... cac loai may nay ciing nhw may nén pitténg déu
thudc loai may nén thé tich. Nguyén tac chung cho cac loai nay 1a cé nhirng
roto quay tao thanh nhirng khoang khéng gian kin trong dé cé khu vwc hat khi
vao va nén khi ra. Trong th&i gian gan day cac loai may nay dwoc dung réng
réi trong céng nghiép hoa hoc dé& cung cap va nén khéng khi, cac khi khac véi
nang suat dé&n 100m®/ph, ap suét t&i 4at, néu nén hai cap cé lam ngudi trung
gian thi cé thé dat t&i 8at.

May nén va thdi khi kiéu canh trwot: CAu tao va nguyén téc lam viéc
gibng bom canh trwot, chi khac & chd cé vé nwdc lam ngudi (hinh 16.6). Gém
réto hinh try 1 I&p I&ch tAm trong vé 2 ¢6 nwéc lam ngudi. Trén réto co nhiéu
ranh dé cac tdm 3 chuyén déng tw do theo phwong ban kinh. Khi réto quay
cac tdm nay truot theo ranh va quét trén mat trong cla vd tao thanh nhirng
budng kinh c6 thé tich thay dbi: lic dau I&n dan I&n hut khi qua 6ng hat rdi nhd
dan di d& nén khi lai va day khi vao éng day 5. Loai nay c6 ndng suat toi
160+4000m%h vé&i ap suét tr 5+15at. Uu diém la ciu tao gon, lam viéc déu
dan nhwng yéu cau ché tao chinh xac, kho thao tac, tbn that ap suét I16n do
cac bd phan khéng khit.

Hinh 12.6. My nén va thoi khi ki€u  Hinh 12.7 May nén va thdi khi kidu 2
canh truot gu("jng quay
1. réto; 2. vo; 3. thm truot; 1. v&; 2. gudng
4. ctra khi vao; 5.ctra khi ra
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May théi khi kiéu hai gudng quay: Nguyén tac gan gibng nhw bom rang
khia. G6m vé gang 1 trong ¢6 hai guéng bang gang hinh ct lac 2 quay trén hai
truc dat song song(hinh 12.7). Khi quay hai guéng do tiép xuc sat nhau va sat
vao v, tao thanh nhirng khodng khéng gian kin, qua dé hut va day khi. Uu
diém loai nay la clu tao don gian, nang suéat co thé thay dbi trong gi¢i han
rong tlr 2+-800m*/ph, &p suét dat 0,8at.

N6i chung céac loai may nén va thdi khi kiéu réto cd wu diém la cung cép
khi déu dan, khéng phu thudc sw thay dbi tré lwc trong mang éng, thay doi
nang suat bang cach thay déi s6 vong quay, khéng cé van, ciu tao gon, gia
thanh ché tao va chi phi van hanh nhé. Nhuwoc diém 14 phai lap rap that chinh
Xac va van hanh can than.

12.3. QUAT

Quat la thiét bi van chuyén khi truc tiép tr noi nay dén noi khac cé ap
suat nhw nhau theo cac dwéorng dan hay cac 6ng dan.

Co6 2 loai quat chinh: quat ly tdm va quat hwéng truc (hay chong choéng).

Trong cdng nghiép dwoc st dung rat nhidu trong viéc théong gio, hap
thu...

12.3.1. Quat ly tam

Quat ly tdm thwong dwoc st dung dé hat va ddy mét lwong Ién khoéng

khi v&i ap suét thap.

1.v8; 2.gudng; 3.ctra khi vao; 4.clra khi ra
Hinh 12.8 Quat ly tam
Quat ly tdm dwoc s dung rong rai la loai Xirocco (hinh 12.8) ¢6 cau tao
gdm x6 c6 dang xoén 6c 1 lam bang thép va gudéng déng 2 quay trong vé.
Gubng déng gém nhiéu canh ngan udn cong, mét dau canh dwoc han vao dia
gan véi bac clia gudng ddng, dau kia han vao vong ngoai va nbi véi dia bang
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cac thanh dang dé tang thém dd cirng cho két ciu. Khi dwoc hat qua éng 3 va
day ra xa v&i ap suat bé qua 6ng day 4.
Dwa vao ap suét ta chia quat ly tam thanh 3 loai:
- Quat ly tam ap suét thap: 6-100mmH,0
- Quatly tam ap suét vira: 100-200mmH,0
- Quat ly tam ap suét cao: 200+1000mmH,0 va cao hon.

Khi van chuyén cac khi co tinh hoat déng hoa hoc thi cac bdé phan cuta
quat thwéng dwge bao vé bang Idp pha dac biét nhw 16t chi hodc ché tao quat
bang cac vat liéu bén véi axit.

12.3.2. Quat hwéng truc (chong chéng)
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Hinh 12.9. Quat hwéng truc
Quat huéng truc thwong dwoc dung trong trwdng hop van chuyén mod
lwong 1&n khi c6 &p suat rat nhé (<25mmH,0).
Céu tao quat hwédng truc gédm gudng déng lam bang mét sé canh gan vao
bac theo phwong huwéng tdm va vé bao 1dy gudng déng. Gudng déng thudng
dwoc gan truc tiép véi déng co.
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Bai 13
PHAN RIENG BANG PHUONG PHAP LANG M4 bai: QTTB 13

Gi&i thiéu

Trong san xuét thwdng gdp cac hé khéng ddng nhat (bui, huyén phu, nhii
twong, v.v...) doi hdi phai xt li phan riéng. Tach riéng trng pha tr cac hé
khéng ddng nhat c6 thé tién hanh bang nhiéu phwong phap khac nhau. Trong
chwong nay dé cap dén phwong phap lang.

Bui la hé co6 pha phan tan 1a rén (hat bui), pha lién tuc Ia khi.

Nhi twong 1a hé cé pha phan tan 1a 1dng khdng tan 1an con pha lién tuc Ia
I6ng. Céc nhii twong thuwong cé kich thuwdc rat nhéd (d < 0.4 + 0.5 um). Hé nhi
twong thwdng gap nhiéu trong qua trinh san xuéat nhw: trong ché bién dau mé,
tdng hop hiru co, khai thac ché bién dau thwe vat, tinh dau, dwoc liéu va duoc
pham, my pham.

Huyén phu la hé cé pha phan tan la ran, pha lién tuc 1a 1dng. Cac huyén
phi c6 kich thwéc hat rdn d > 100um dwoc goi 1a huyén phu thé;
d=0.5+100um goi la huyén phu min; d=0.5+0.1um la nwéc duc.

Lang la phwong phap phan riéng dwa vao sy khac nhau vé khdi lvong
riéng va kich thwéc cha hai pha dwéi tac dung cla trwdng Iwe. Trong san xuéat
nguwoi ta thwdng ap dung cac trweong lwe nhw: trwedng trong lwe, triedng lwe i
tam, trwong tinh dién.

Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay sinh vién cé kha nang
- Mé ta nguyén ly hoat déng cla thiét bi lang.
- Thuwc hién dwoc mot qua trinh lang
13.1. LANG TRONG TRUONG TRONG LUC
13.1.1. Xac dInh téc dd lang

Lang tw do ctia mét tap hop hat ddng nhét, 6n dinh la trong qua trinh lang
cac hat can khéng thay déi hinh dang, kich thwéc, khéng va cham vao nhau,
vao thanh binh. D& dat trwng cho sw I&ng clia cac hat cdn & trang thai nay, ta
nghién ctru qua trinh roi ctia mét hat cdn hinh cau. Trong méi trwong lwu chat
tinh, tai thdi diém ban dau téc dd roi cha hat bang khéng. Dwéi tac dung cla
trong lwc P hat roi xudng véi tbc d6 tdng dan, ddng thoi luc dé bat dau xuét
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hién lwc can S, ciia méi trwdng véi bé mat cla hat.

Xét mét hat hinh cau cé khéi lwong m, F,
dwdng kinh hat la d nhw hinh H.3.1, chuyén I
déng trong méi trwdng lwu chét. Hat chiu tac
dung bdi cac lwc nhw sau:

Trong lwc: P=py.Vy.0 <>

Lwc day Arsimet: Sx=p.Vi.g

2 F
el !
Lwc can: S, :f-FT (13.1)
P
Hinh 13.1: Hat hinh c4u
Trong do:

on, p — Khdi lwong riéng cla hat va lwu chét, kg/m?®

V}, — thé tich cla hat, m®

¢-hé sb tré lwe, phu thudc vao ché dé chay va hinh dang hat

F — tiét dién I&n nhét cta hat theo phwong vudng géc véi hwéng chuyén
dong, m?

w — van tbc cta hat, m/s

Tai thoi diém ban diu, hat chwa chuyén déng thi tré lwc bang khéng
S,=0. Luc do

S1=P — Sa=Vh(pn-pK)9 (13.2)

V@i hat can co kich thwéc khéng ddi, tbc do roi cha hat do6 sé bién dbi
theo thei gian tinh tir thoi diém hat bat dau roi. Khi hat chuyén déng, S, = 0 va
tang dan dén khi S,=S; thi hat dat trang thai can bang: w=wy=const. Lic dé
hat 1ang xubng vé&i tbc d6 khéng dbi 1a wy goi la van toc Idng. Giai doan t lic

hat bat dau roi t¢i luc c6 van téc lang khong dbi xay ra rat nhanh (0.2+0.5
gidy) va duoc coi nhw khdng dang ké so véi tbng thei gian I&ng.

5 md? 7d?
V&i hat hinh cau thi: V, =T; F == Phuwong trinh (13.1) va (13.2)

tré thanh:
7d
S,=¢gpdio’ 8 =T p-pg

F.=F, va ®=wg suy ra
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gd b, -p
w, = 2227 P s (13.3)
3  p¢

Pay la cong thire tdng quat dé xac dinh téc do lang cua hat. O day can
phan biét tbc dd 1ang wy va téc dd can bang we: tc do lang la téc do roi déu
cda hat trong méi trwong lwu chat dwéng yén, con tbc do can bang la tbc dd
chuyén ddng cta dong lwu chat dé dwa hat vao trang thai lo Itrng.

Tbc do 1ang phu thudc vao kich thwédc va dac tinh lwu chat ciing nhw phu
thudc vao ché do chay. Ché do chay duoc dac trung bang chuan sb Reynolds
_pwed  wyd
===

Re

(13.4)

Trong do:
p-khéi lwong riéng méi trwdng lwu chat, kg/m®
i, v-d0 nhét dong lwe hoc va dd nhét ddng hoc clia lwu chéat

DPéi véi ché do lang dong: Re < 0,2; ¢ :%, thi strc can clia méi trwong tuan
(5]

theo dinh luat Stoke, nén ngui ta goi la qua trinh 1ang theo Stoke.
Thay £=24/Re va cbéng thirc (13.4) vao phwong trinh (13.3) ta dwgc céng
thirc tinh téc dd lang:

d’p,—pg
W, = m/ 13.5
0 1811 m/s ( )
DPéi v&i ché dd 1dng qua do: 0,2 < Re < 500, & = Re’O’G , ta c6 phuong
trinh Alen:
dl,l4 m—
Wo = 0’152ﬂ0,43.p0,28 d Yy —p __ (13.6)

Dbi v&i ché dod chay rbi: 500 < Re < 150.000, £=0,44=const, khi d6 téc dod
lang duworc tinh theo céng thire:
dp,-pg
Woy=——F7—" 13.7
° 0.33p (13.7)
13.1.2. Xac dinh nang suat cta thiét bj lang
Xét mét khdng gian kin cha khbi 1ap phwong cé chiéu dai L, chiéu réng B
va chiéu cao H, thé tich la L.B.H. Dong chay cta hén hop vao thiét bi voi téc
dd dong wy. Gid stir mdt phan tlr cia pha phan tan ciing chuyén déng theo
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dong véi cuing van téc wy.

Khi vao khéng gian kin, v&i gia tri thich hop cta tbc d& dong wy thi phan
t& hat chiu tac dung cla lyc trong truéng va roi véi téec dd wo. Két qua 1a cac
phan t& pha phan tan chuyén déng véi téc dd w. Do dd, khi dong chay di hét
chiéu dai L, thi hat ciing roi hét chiéu cao l&ng H va lang lai trén dién tich
F=B.L goi |a bé mat lang dbng th&i pha lién tuc di thang ra khéi phong lang.

o, mdi A
\\\\L'\:L —
w, {——N :\ ~ N3 H
0 W \ \ \
| \ 2
| LN \
g N v
o . 5/ e
i L A -

Hinh 13.2: Hat hinh cu lang trong phong léng
Thoi gian hat di hét chiéu dai L cia phong lang dwoc goi 1a thoi gian lwu
va duwoc xac dinh theo cong thirc:
L
=— 13.8
T W, (13.8)
Thoi gian hat di hét chiéu cao H (chiéu cao lang) cta phong lang goi la
thi gian lang, dwoc xac dinh theo céng thirc:
H

7o :W_ (139)
0

DPé qua trinh 1&ng xay ra, nghia la pha phan tan phai ndm lai trén bé mat
lang (qui dao sb 1) thi diéu kién can thiét Ia: © > 1o hay
"o
H<L— (13.10)
W
d
Nhw vay diéu kién tbi thiéu dé& xay ra qua trinh lang 1a (qui dao sb 2):
=19 hay
Wo Wy Wy

Goi Q (m?/s) 1a nang suét thiét bj 1ang. Khi do:
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Q=B.H.wg=B.L.Wy=F.W, (13.11)

Nhw vay, ndng suat thiét bj 1ang chi phu thudc vao dién tich lang F va van
tbc 1ang wy ma khéng phu thudc vao chiéu cao lang H.

Trén day ta m&i chi nghién clru hién twong lang tw do ctia mét hat hinh
cau & trang thai tinh. Sw 1ang ctia mét tap hop hat déng nhét, dn dinh chi khac
& trén la cé nhiéu hat cung lang. Do cac hat déng nhéat nén téc d6 lang cla
cac hat la nhw nhau va khéng dbi trong qua trinh 1dng (bd qua sw va cham
gilra cac hat). V&i cach 1ap luan trén thi moi tinh toan qua trinh Iéng moét tap
hop hat twong tw qua trinh Iéng clia moét hat.

13.2. THIET Bl LANG

Ché tao céc thiét bj 1ang 1a tao cac diéu kién thuan loi d& cac phan tlr pha
phan tan chuyén déng nhanh hon va tach ra khéi pha lién tuc. D& gidm thoi
gian lang, ngudi ta thwdng két hop cac phuong phap sau:

Cho dong chay chuyén déng v&i mot van tée thich hop vi néu dé yén
dung dich huyén phu & trang thai tinh, dwéi tac dung cua trong lwc cac hat ran
chuyén ddng xubng dudi véi van tbc ldng w, do dé nang suét thip, thoi gian
lau, thiét bi kdng kénh chiém nhiéu dién tich.

Thay déi hwéng cling nhw phwong ctia dong chay nham lam tang thoi
gian lwu cGia pha phan tan trong thiét bj ciing nhw tao ra Iwc quan tinh dé tang
cwdng qua trinh lang.

Giam chiéu cao lang la phwong an quan trong nhat dé giam thoi gian
lang va tang tbc dd lang

Trong qua trinh thiét ké thi phai luén chu trong dén khau lay ban.

13.2.1. Thiét bj lang hé bui (khi bui)

H6n hop khi bui chuyén déng vao thiét bi, sau khi di hét quang dwong L,

khi tr& nén sach hon va dwoc thao ra ngoai con bui dwgc thao ra bén duwdi.

I—II:I)II: ll;fip — 7 Khi sdch
— >

l Bui l Bui

Hinh 13.3: Thiét bj IAng hé bui
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Thiét bi nay két hop viéc thay dbi hwdng ctiia dong chay dé tang thoi gian
lwu, tao lwc quan tinh.

Day 14 thiét bi c6 nang suét I&n, don gian, thdo can dé nhung kbéng kénh,
hiéu suét thap. P& khac phuc nhwoc diém nay ngudi ta tao ra thiét bj lang
nhiéu ngan nhw hinh 13.3.

Thiét bi nay c6 mét wu diém rat 16n & gidm dwoc chiéu cao lang. Néu
khéng cé tdm ngan thi chiéu cao l&ng 14 H, nghia la hat ran phai di hét chiéu
cao H mé&i dung san lang. Trong khi dé khi cé tAm ngén thi chiéu cao lang la
khodng cach gitra hai tAm ngéan, gidm di rat nhiéu so v&i khi chwa c6 tAm
ngan.

Thiét bj nay c6 nhwoc diém la viéc thao can kho khan. Dé thao can,
nguoi ta dung khi véi ap lwc 16n thdi nguoc lai (ddng van dau vao) va thu bui
bén héng nhw hinh 13.4.

Hon hgp | |

. Khi sach
bui l, ‘L
4_':_ \ v A
«— ih
Thu bui<—|: H
<~
~—
~—4
4—!_ \ 4
i L -

Hinh 13.4: Thiét bj I&ng hé bui nhiéu tang

13.2.2. Thiét bi lang huyén phu (hé 1éng-ran)
a. Thiét bi lang ban lién tuc

Cac khau nhap liéu va thado nwdc trong déu dwoc thwe hién lién tuc con
ldy can thi dwoc 14y ra theo chu ki. Nguoi ta dwa huyén phu vao thiét bi, bén
trong thiét bi c6 dat cac tdm ngdn ndm nghiéng mot géc khoang 45 — 60°
nham lam gidm chiéu cao lang, tang thdi gian lwu, tao lwc quan tinh, ddng thoi
giup viéc thao can duwgc don gian hon.

Thiét bi gian doan bat lgi, nang suét thap, thoi gian 1au va thiét bi chiém
nhiéu dién tich.
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q.ﬁyyén
phu

Hinh 13.5: TAm nghiéng trong thiét bi Iang ban lién tuc
Thiét bi & hinh 3.6 cé wu diém la nang suét I&n, thiét bi gon hon, chiém it
dién tich. Bé mat Idng dwoc tao ra bang cach xép cac tAm nghiéng hinh chép
chdng l&én nhau. Huyén phu vao trong thiét bi theo cac ranh gitra hai chép, ltc
nay chiéu cao lang giam di dang ké& va pha phan tan lang trén bé& mat choép va
trwot xudng dwdi. Nwdc trong theo dng tam di ra ngoai.

1

Huyén phu

Nud@c
trong

' \
N

Ong
trung tim

bin

Hinh 13.6: Thiét bi I&ng huyén phu loai ding
Hinh 13.7 ciing 1a thiét bj l1&ng ban lién tuc nhwng viéc thao can dwoc
dung khi nén nén dé dang hon. Tuy nhién phwong phap nay tdén nhiéu chi phi
hon (chi phi dau tw ban d4u va chi phi van hanh).
Cac thiét bj nay van con mét nhwoc diém 14 viéc thao cén van con gian
doan.
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Hinh 13.7: Thiét bi I&ng thao c&n bang khi nén
b.Thiét bi lang lién tuc
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Hinh 13.8a: Thiét bi Idng nhiéu tang lam viéc lién tuc

Trong trwdng hop nay viéc nhap liéu, thu nwédc trong va thao can duwoc
thwe hién mot cach lién tuc. Nhw vay so véi cac thiét bi ban lién tuc, nguoi ta
da co gi&i héa viéc thao can bang cach dung cao gat dé Iy bun ra.

Thiét bi l1ang lién tuc nhiéu tang la thiét bj hinh tru. Huyén phu dwoc nhap
liéu vao trung tam & dd sau tr 0,3+1m so v&i mat thoang chat 16ng. B4 lang
xudng san ctia méi tAng dwoc cao don vao tdm va chira trong hop dwng ba
nh& bd phan canh gat bun chuyén déng théng qua méto. Nwdc trong dwoc
lay ra tir dinh ctia méi tang.
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Hinh 13.8b: Thiét bj Iang nhiéu tang lam viéc lién tuc
13.3. LANG TRONG TRUWONG LUC LY TAM
13.3.1. Trwerng lwe ly tam va téc dd lang
M6t vat khéi lwgng m, quay quanh tam 0 véi tbc dd géc » va cach 0 mot
khoang r thi sinh ra mét lwc ly tam:
C=m.o?.r (13.12)

Hinh 13.9: Nguyén tac tao lwc ly tam
Trong ky thuat phan riéng, nguoi ta thwong sir dung 2 phwong phap dé
tao trwdng lwc ly tam:
Cho dong chay ctia hén hop quay xung quanh dwédng tam c¢b dinh, theo
phuwong phap nay ngudi ta tao ra thiét bj goi 1a cyclén.
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Cho thung hinh tru quay xung quanh dwdng tdm cua né, theo phwong
phap nay thiét bi 1ang goi 1a may ly tam.

Qua trinh I&ng phan riéng dwoc quyét dinh bdi do Ién cla téc d6 lang. Dé
danh gia do lon caa trwong lwc ly tdm, nguwdi ta so sanh lwc ly tam voi luc
trong trudng, ti sd dé goi 1a chuan sé Frude:

_C_mo’r _o’r
G mg g

Fr

=¢ (13.13)

Trong do:
G=mg la trong lwc
o-yéu t6 phan ly
»=27nn — van tbéc goc, rad/s
W= o.r — van tbc tiép tuyén, m/s
n — sb vong quay, vong/giay
Téc do6 lang trong trwong luc ly tAm bang tbc d6 1ang trong trwdng trong
lwc nhan v&i yéu td phan ly. Theo cdng thire (13.5), ta ¢o

2 @ — T 2

A"y —pg o'r (13.14)
18u g

13.3.2. Thiét bi lang nh& trwéng Iwe ly tam

W=Wp.hp=

a. Cyclone lang

Cyclone dwoc ciu tao bao gobm: éng tam, vé tru thwe hién Iang, day nén
thu can, clra vao tiét dién hinh chi¥ nhat, ctra thao can.

Hé bui theo dng dan vao clra cyclone theo phuong tiép tuyén véi van tbc
tr 20 + 25 m/s. Dong hén hop quay tron trong rénh gitra 6ng tdm va vo tru.
Dwéi tac dung cla lwc ly tdm, cac hat ran vang ra thanh va lang xubng day,
con khi sach theo 6ng tdm ra ngoai.

Can ldng xubng dwdi va nhé van gié dwa ra ngoai

Cyclone 1a loai thiét bi da dwoc chudn hda & cac nwéc trén thé gi¢i. Mo
hang san xuét déu cé nhirng qui dinh cu thé cho day kich thuwéc va sy phu
thudc cla hiéu suét qua trinh phan riéng. Bang 3.1 1a tiéu chuan ctia mot s6
loai cyclone theo tiéu chuan.
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Hinh 13.10a: C4u tao va nguyén tac lam viéc cyclone
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Hinh 13.10b: C4u tao cyclone lang

Bang 13.1: Sé liéu ctia mét cyclone tiéu chuan

SKKB
Kich thwéce Ki hiéu

b D
Puwdng kinh cyclone, m D 5,7b D
Chiéu réng ctra vao, m B b 0,175D
Chiéu cao clra vao, m H 2b 0,35D
Puwong kinh 6ng tam, m do 3,7b 0,65D
Chiéu cao phan try, m H, 5,7b D
Chiéu cao phan nén, m H, 4,3b 0,755D

b. May ly tam

May ly tdm la thung hinh tru quay xung quanh dwong tdm cia minh véi
tbc d6 goc m. Thung quay dat thdng ding goi la may ly tam dirng, con dat
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nam ngang goi la may ly tdm ngang.

Khi roto quay vé&i téc dd goc o trong may ly tdm dirng, bé mat thoang cla
chét 1dng la dwdng parapol va véi o da Ion thi co thé xem bé mat thoang cua
chét 1dng song song v&i thanh roto.
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Hinh 13.11: Nguyén tac lam viéc may ly tam

Mbi phan td chat Idng trong roto déu chiu tac dung ctia ap suat thiy tinh
do trong lwc va luc ly tam gay ra. Tac dung cla lwc ly tam 1a rat Ion so voi
trong lwc nén ap lwc dang ké 1a lwc ly tam tac dung 1én thanh roto, do d6 ta bd
qua lyc trong treong.

Lwe tac dung I&n mot phan t chét 16ng dwoc tinh theo biéu thirc

% = pa’r = pWTZ (13.15)

Trong dé: w=w.r — 1a téc do dai ctia phan tb chéat 1dng dang xét, m/s

T4t ca cac phan td nam trong khéi chat 16ng cé bé day dr déu cé ap suét
nhw nhau va mét tru nay goi la mat dadng ap. Ap suét trong khéi chat 1dng sé
thay déi tr mat thoang cé ban kinh R, dén bé mét sat thanh roto cé ban kinh
R. Tich phan phuwong trinh (13.15) ta dwoc:

Ap =%pr R? R, (13.16)

Nhw vay ap suét I&n nhat tac dung 1én thanh roto 1a

P =%pa)z(R2 “R?) (13.17)
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Trong do: R,=RJ/1-8

B=h/H — hé sb chlra day

h — chiéu cao ban dau cla chat I1dng, m

H — chiéu cao roto, m

O thoi diém ban dau, khi o chwa da 1&n thi chat 1dng c6 dang hinh phéu.

Hién twong tao phéu lam gidm phan chra chat 16ng cla roto lai c6 thé l1am
trao chat 1dng ra ngoai. P& tranh hién twong nay, cac may ly tam thwdng coé
g® chdng tran. Tuy nhién bién phap chi yéu |1a dinh mdc chat 1dng cho vira.
Trong thuc té thuweng nap liéu véi thé tich huyén phu khéng Ién hon mét nira
thé tich cua roto.

May ly tdm dirng

Nhﬂ.tuong vao
Pha nhe ra A

4

Hinh 13.12: C4u tao may |i tam dung

Day 14 loai may ly tam ding dung dé phan riéng cac chat 16ng c6 khbi
lwong riéng khac nhau hodc cac huyén phu. Viéc phan tach hai chat 16ng
trong trwérng hop nay dwa vao nguyén tac chét 16ng c6 khdi lwong riéng nho
hon sé di chuyén 1&n trén (rng v&i cing mot lyc li tam.

Viéc phan tach huyén phu ciing twong tw nhw phan tach hai chat 16ng.
Nhwng & day chi c6 mot chét 1dng ra, chat rdn dwoc chira trong khoang gitra
va phan cudi gitra hai dia, khodng tréng gitra roto va dia.

May ly tdm ngang

O hinh 13.13 la kiéu may ly tAm cé piston day dwoc dung dé phan tach
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huyén phu. Nhap liéu dwoc dwa vao phéu hinh nén sé 2. Chéat ran di chuyén
khéng lién tuc doc theo bé mét cta roto nhe dia 5 théng qua piston 4. Bé day
|&p chat rén hinh thanh khéng vuot qua khodng cach gitra roto va mép phéu.
Chét 16ng dwoc day qua cac 16 trén roto nho lwc ly tam. Chat rdn duoc lam
sach nh& voi phun sb 6

Cira nhip li¢y

ERYE
] l ] r—J_] T'hiao bi

$end 9

1 — Mang nhap liéu; 2 — Phéu hinh noén
3 — Roto; 4 — piston; 5 — dia déy; 6 — vOi rira phun
Hinh 13.13: May ly thm ngang

Nudc loc

Hinh 13.14. So d6 may ly tam
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May ly tam ba chéan

Céu tao clia may ly tdm ba chan (hinh 13.15) gém thung 1, than may 2
dwoc gan chéat vao vé 3, vao thung va bd phan truyén ddng. Than may dwoc
treo nhd cac thanh thdng dirng 4 c6 dau hinh cau dat trén ban chan 5 léch
nhau mét géc 120°. Péng co dién 7 dwoc 1&p trén gia cha than may hoéac 1&p
truc tiép vao vé cta bd phan truyén déng phia dwdi thung. Thang ly tam quay
duwoc la nho truyén déng qua day dai hinh thang. Trén may lya tam cdé |1ap tay
phanh 6 dung dé& dirng may sau khi da tat dong co.

Nguwdi ta dung may ly tdm ba chan dé tach chét 1dng khdi hén hop co
hoc, dé& phan ly huyén phu trung binh va huyén phu thé ddi héi thei gian ly tam
kéo dai.

May ly tdm ba chan cé dic diém la chiéu cao khéng 1&n 1&m va do 6n
dinh kha cao, nhwng nhuwoc diém chd yéu cla né la thao ba bang tay & phia
trén.

1. Thung may
2.Vo

3. Than may

4. Thanh treo

5. Chan

i
I |

6. LO xo "l
)

.

-4

Hinh 13.5. May ly tdm ba chan

May ly tam kiéu treo

DPA4u trén cua truc ndi véi méto dién qua 6 truc. O truc nay gan chat trén
khung, thung dat trong vo, day thung cé cac canh twa, gitra cac canh c6 khe
dé thao ba xudng, cac khe nay lic lam viéc duwoc che kin bang chop. Khi lay
ba nang chop 1&n va lay tay day ba roi xubng.

Uu diém cla may ly tdm treo la 6 bi va b truyén dong khdng bi chat 16ng
an mon; ba thao twong dbi nhe nhang; lam viéc chic chan; thung quay c6 thé
dao dong tw do duoc.

87



Bé truvén
déng

E)ﬁnq co
haiché dd -

Hinh 13.6: May ly tam kiéu treo
May ly tdm cao ba tw dong
A. Ong nhap liéu
B. Dao cao ba

C. Ong thu nuéc
trong

v,

(/
/)
A
A
A
[
f
/
s
A

'’
o

Hinh 13.7: May ly tdm cao ba tw déng
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Thiét bi bao gébm c6 thung nam trén truc ndm ngang, huyén phu theo éng
di vao thung, déng m& huyén phu vao mét van dwoc diéu chinh bang bd phan
tw déng, trong thung cé dao cao ba, nang va ha dao cliing nh& bd phan tw
doéng thay lwc, ba bi cao roi xudng mang rdi ra ngoai.

Uu diém cla loai may ly tdm nay la rat ngan thdi gian va nang lwong tiéu
hao it, khéng phai ngirng may dé cao ba, qua trinh hoan toan tw ddong. Khuyét
diém: ba bi nat khi cao

May ly tam day ba bang pitténg

Kiéu may ly tdm nay co piston ddy duwoc dung dé phan tach huyén phu.
Nhap liéu dwoc dwa vao phéu hinh nén sb 2. Chéat rén di chuyén khéng lién
tuc doc theo bé mat cta roto nhe dia 5 théng qua piston 4. Bé day I6p chat
ran hinh thanh khéng vwot qua khoang cach gitra roto va mép phéu. Chéat
ldng dwoc day qua cac 16 trén roto nh& lwc ly tdm. Chét rdn dwoc lam sach
nh& voi phun sé 6.

Cira nhip iy

Ir
: 0N
MR

||

J ]&[ ]{}[ 3

Nudc loc

1 — Mang nhap liéu; 2 — Phéu hinh nén; 3 — Roto
4 — piston; 5 — dia day; 6 — voi rira phun
Hinh 13.8: May ly tam day ba bang pitténg
May nay c6 wu diém 1a hiéu qua phan ly cao, do thoi gian ly tam dai. B3
chuyén tlr thung no sang thung kia nén bij toi ra do dé lam tang hiéu qua lam
khé ba. Mat khac nwéc loc va nwéc riva ba tach riéng khong tron 1an véi nhau.
May ly tam vit xodn nam ngang
N6 gébm hai thung, thung ngoai 1a hinh nén cut, thung trong réng cé duc
cac 16 d& huyén phu di ra, trén bé mét thung cé vit xodn dé day ba. Thing
quay trén hai truc réng, huyén phu theo éng nam & truc thung vao thung. Do
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lwe ly tdm nhirng hat rén 1ang trén bé mat bén trong thang, thiing trong co vit
xodn quay cham hon thung ngoai do dé ba dwoc vit xodn tai ra ngoai, con
nudc trong chuyén déng nguoc lai qua clra & nap thung ngoai. Nguoi ta cé
thé diéu chinh ché d6 1am viéc ctia may ly tdm bang cach diéu chinh tAm che
& ctra hoac thay dbi sb6 vong quay cda thung.

. dia chén \
8,8 e e //v3 BANGLUYEN  banh rang
bac dan 32U [/ ‘\ﬁng nhap ligu
\

1

v

— T T
e ) —

\

/ niit chinh hé ;héng

noi cho ‘ ) :
diuvao noilay dao dong  gdy b3
bac dan dau thaitor hé dé

bac dan

Hinh 13.9: May ly tdm vit xo&n ndm ngang
May ly tAm nay cé wu diém: ndng suat cao, tién loi dung dé& phan riéng
huyén phu dwdng kinh nhé va néng dd cao, cé thé dung phan loai cac hat ran
theo kich thwéc hodc trong lwong riéng. Nhuwoc diém: tiéu hao nang lwong
I&n, ba bi nghién nhd, nwdc trong van bi duc bdi cac hat nhd.

May phan ly cao téc loai 6ng

Dung d& phan riéng huyén phu min, huyén phu nhét, nhii twong bén
virng,... Loai nay cé ban kinh nhd nhwng sbé vong quay lai rat I&n, tr 14000
dén 45000 vong/phut.

Céu tao: gobm éng c6 dwdng kinh khodng 200mm, chiéu dai éng gap 5+ 7
lan dwong kinh, 6ng dét trong vé hinh nén, dung dich cho vao qua éng dan.
Dbé bng quay dwoc, dau trén ctia 6ng ndi véi truc déo cé day dai ndi véi moto
truyén doéng, dau dwdi cha éng 1ap vao 6 d& dé& quay 6n dinh va khir rung
dong. Khi mubn dixtng may thi tat dong co, dung tay hdm dé ham may. Mubn
dung dich khai bi trwot khi éng quay va dé hwéng chat 1dng chuyén dong lén
phia trén, bén trong éng nguwdi ta cé 18p 3 hodc 4 canh huwéng tdm chay doc
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gan subt bng.

B truyén dong

l | \

©

Mang thao
S !

éng quay
Khoang tréng
Vo —= : Pha nhe

Pha ran
Pha nang

-—Phanh

PO Nhap liéu

Hinh 13.10: May ly tdm céo tbc loai ng

Tuy theo nhiém vu clia may ly tdm dung dé I&ng trong hay dung dé& phan
riéng ma ciu tao diu dng c6 khac nhau. Néu dung lang trong thi dau trén cé
mot 16 dé dan chat 1dng trong ra ngoai, néu dung phan riéng thi dau trén cé lap
mang chia l1am 2 16, 1 16 dé dan pha nhe, 1 16 dan pha ndng. Diéu chinh bé
day cua I&p pha ndng bang mang, mang duoc lap clrng vao éng.

Uu diém: D6 phan riéng rat I&n, 1am viéc chéc chan, ciu tao gon gang.

Nhwoc diém: Lam viéc gian doan, dung tich nhé, néu ly tdm huyén phu
thi phai thao ba bang tay.
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13.4. CAU HOI VA BAI TAP
Cau héi trac nghiém

1

Lang 1a phwong phap phan riéng dua vao

a. Suw khac nhau vé khdi lwong riéng va cung kich thuwéc clha hai pha

dwéi tac dung cla truedng lwe

b. Sw khac nhau vé kich thwéc va cung khéi lwong riéng clia hai pha

dwéi tac dung cia truedng lwc

c. Sw khac nhau vé khéi lwvong riéng va kich thwéc cia hai pha duai tac

dung cua tredng lwc

d. Sw giéng nhau vé khéi lwong riéng va kich thwdc cha hai pha dudi tac

dung cula treong lwc

Truéng lwc trong qua trinh 1ang thwong 1a

a. Trwong trong lwc b. Trwong ly tdm

c. Trwong tinh dién d. Ca 3 loai

Van téc lang sé bién déi nhuw thé nao trong qua trinh lang

a. Tang dan b. Gidam dan

c. Khéng déi d. Thay déi khéng theo qui luat
Tbc dd can bang la

a. Téc dod cltia dong lwu chat dé dwa hat vao trang thai lo Irng
b. Téc d6 lang

c. Téc dd can bang

d. Téc dé roi clia hat

Ché d6 lang goi 1a lang dong khi:

a. Re <2320 b. Re<0,2 c.Re>0,2 d.Re<O0
Ché d6 lang goi 1a lang qua dd khi:

a. Re < 0,2 va Re > 500 b. 0,2 < Re < 500

c. Re > 500 d. Re<0,2

Ché d6 l1ang goi 1a 1ang rbi khi:

a. Re < 2300 b. Re < 10000

c. 500 < Re < 150000 d. Re > 2300
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10

11

12

13

14

Gia tri chuan s6 Reynolds la Re=0,15, qua trinh l&ng & ché d6 lang gi?
a. ché do lang dong b. ché d6 lang quéa do

c. ché do lang roi d. Khéng xac dinh

Gia tri chuan s6 Reynolds ctia dong chay trong 6ng la Re =200, qua trinh
lang & ché d6 lang gi?

a. ché do lang dong b. ché dd lang quéa dé

c. ché do lang roi d. Khéng xac dinh

Gia tri chuadn sé Reynolds ciia dong chay trong 6ng 1a Re=15200, qua
trinh 1&ng & ché do lang gi?

a. ché dé lang dong b. ché d6 lang quéa do

c. ché d6 lang rbi d. Khoéng xac dinh

Nang suét thiét bj 1ang phu thudc:

a. Dién tich b& mét 1ang F, chiéu cao ldng H

b. Van téc lang w,, chiéu cao lang H

c. Dién tich bé mat I&ng F, van téc lang w, chiéu cao lang H.

d. Dién tich bé mét 1ang F, van téc lang w,

Dé giam thoi gian lang ta thwong:

a. Khoéng thay dbi huwéng, phwong dong chay, tdng chiéu cao lang

b. Khéng thay déi hwéng, phwong dong chay, gidm chiéu cao lang

c. Thay déi hwdng, phwong dong chay, tdng chiéu cao lang

d. Thay déi huwéng, phwong dong chay, gidm chiéu cao lang

Lang trong thiét bi ma dong hén hop chuyén dong quanh mét duwéng tam
co dinh 1a:

a. May ly tdm

b. Cyclon

c. LAng nhiéu tAng lam viéc ban lién tuc

d. Lang nhiéu tAng lam viéc lién tuc

Lang trong thiét bi ma dong hén hop dwoc cho vao mét thung quay
quanh truc ¢ dinh

a. May ly tam

b. Cyclon

c. L&ng nhiéu tdng lam viéc ban lién tuc
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15

16

17

18

20

d. Lang nhiéu tAng lam viéc lién tuc

Chuéan sé Frude dac trwng cho sy danh gia:

a. b6 lon cda trudng lwc ly tam

b. D6 I&n cua trwdng trong lwc

c. B0 I1&n cua trwong lwe tinh dién

d. Khéng c6 trwong lwc nao

Puong lang va phong l&ng la cac phwong phap 1ang nho':
a. lwc li tam b.trong lwc

c.chuyén déng cla cac hat. d.nh& lwc quan tinh

Dé tang nang suét cda thiét bj I&ng ta phai

a. tdng chiéu cao lang b. tdng dién tich bé mat lang
c. gidm chiéu cao lang d. gidm dién tich bé mat lang
Buila hé cé

a. Pha phan tan la chét 1&dng, pha lién tuc la chét ran

b. Pha phan tan la chat 1dng, pha lién tuc 1a chét khi

c. Pha phan tan 1a chéat rén, pha lién tuc la chat 1dng

d. Pha phan tan |a chat ran, pha lién tuc 1a chat khi

Thiét bj 1ang lién tuc huyén phu la cac thiét bj

a. thiét bi lang hinh phéu va rang cao b. thiét bi I&ng hinh nén

c. thiét bj Idng c6 tdm chan nghiéng  d. cd a va b déu sai.
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Bai 14
PHAN RIENG BANG PHUONG PHAP LOC Ma s6: QTTB14

Gi¢i thiéu

Loc la mét qua trinh dwoc thwe hién dé phan riéng hdn hop nhd vach
ngan xdp. Vach ngan xdp c6 kha nang cho mét pha di qua con gilr pha kia lai
nén dwoc goi la vach ngéan loc.

Cho huyén phu vao mét bén vach ngan rdi tao ra trén bé méat I&p huyén
phi &p suét p;. Dwéi tac dung cla ap suét, pha lién tuc xuyén qua cac mao

dan trén vach ngan chay qua phia bén kia goi 1a nwdc loc, con pha phan tan bj

P,
Huyén phil l

gilr lai & trén goi la ba loc.

et
AP:F

v

Hinh 14.1: Nguyén tac chung ctia qua trinh loc
Chénh l&ch ap suét gitra hai bén vach loc Ap=p; — p, goi la déng lwc qua
trinh loc. C6 thé tang dong lwc qua trinh loc bang hai cach:

- Tang p; bang cach dung chiéu cao cot ap thay tinh, dung bom hay may
nén dé dwa huyén phu vao. Dung phwong phap nay goi la loc ap luc.
- Gidm p, bang cach dung bom chan khéng dé& hat khéng khi trong thiét
bi. Dung phwong phap nay goi la loc chan khéng.
Muc tiéu mén hoc
Hoc xong bai nay hoc sinh c6 kha nang:
- Mé ta nguyén ly hoat déng cuta thiét bj loc

- Thuwe hién dwoc mdt qua trinh phan riéng bang phwong phap loc
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14.1. PHWONG TRINH LOC
14.1.1. Téc dd loc va cac yéu té anh hwéng dén thei gian loc
Lwong nuwéc loc thu dwoc trén mot don vi dién tich bé mat vach ngan loc
trén moét don vi thdi gian goi la tdc dd loc.
Wz%,m/s (14.1)
Trong do:
V — Thé tich nwérc loc thu dwoc, m®
F — Dién tich bé mét vach loc, m?
t-thoi gian loc, s
Qua trinh loc huyén phu phu thudc vao céac yéu td sau: Tinh chat huyén
phu: dé nhét, kich thwéc va hinh dang pha phan tan; dong lwc qua trinh loc;
tré lwc ba va vach lwc; dién tich bé mat vach loc.
Theo DAKSI, tdc d6 loc cé thé biéu dién dwdi dang phwong trinh sau
dv AP

W = = -
Fdr uﬂb+RV4

(14.2)

Trong do:
u-dd nhét clia pha lién tuc, Ns/m?
R,=Apy, — tré& lwc cha ba loc (tbn that ap suéat qua Iop ba), 1/m

R.,=Ap, — tr& lwc cta vach loc (tén that ap suat qua vach loc), 1/m

Goi:
ro — trd lwe riéng theo thé tich clia ba loc (1/m?): 1a tré lwc cia 1&p ba
day 1 m
ho — chiéu day 16p ba loc, m
Va > X "~ R s ~ R N ”
Xo =7- ti sO gitra thé tich ba am thu dwoc va lvgng nwéce loc
\ V
vay: R, =r1y.h, =ro.Ea:ro.X0.E (14.3)
Thay (4.3) vao phuwong trinh (4.2) ta dwoc:
Ap.F
dv = v dz (14.4)
/J(I’OXOF+ Rvj
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Khi nghién ctu qué trinh loc, d& don gidn nguwoi ta chi tién hanh & hai
ché do l1a loc v&i ap suéat khéng dbi va loc vai tbe do loc khdng dbi
14.1.2. Loc vé&i ap suat khéng déi, Ap=const

Goi g=V/F — lwgng nwéc loc riéng: 1a lwong nwéc loc thu dwoc trén 1 m?
bé& mat vach loc, m3/m?

Tw phuwong trinh (14.4), véi diéu kién ba loc va vach loc khéng chiu nén
ép nghia la: ro=const va R,=const, bién dbi va tich phan hai vé phwong trinh
trén ta dwoc:

\Y /l-r .X T
j(%.\/dv + 4R, dV) =[F.Apdr (14.5)
0 0
Hay: w.ro.Xo.V? + 2. n.Ry.F.V=2.F2.Ap.1 (14.6)

Chia hai vé& phwong trinh (4.6) cho p1.rp.Xo /F? ta dwoc
(v jz 2R, V  2Ap
LNV

F) 1,.X, F  ur.X,
o o +2.C.g=Kx (14.7)
Day laphwong trinh loc v&i ap suat khong doi
7 R . b 7 N X -
Trong d6: C=—-_ K = 24P la cac hang soO loc, dac trwng cho
Io-Xo w1ry. X,

mot qua trinh loc xac dinh.
Vi phan hai vé phuwong trinh (14.7) theo dq ta duoc:

dr

20+ 2C =k.—

q+ dq

dr 2 2C
g+ 14.
o aq Kq+K (14.8)

Tw phwong trinh (5.8) ta nhan thay: mbi quan hé gitva i—g—q la dwong

thdng c6 hé sb gdc la 2/K va tung dd gbc la 2C/K. Nhw vay khi 1am thi nghiém
loc, dwng d6 thi mbi quan hé gitra hai dai lwong nay, néu quan hé nay la
duwong thang thi két luan dwoc rang day 1a qua trinh loc véi ap lwc khéng dbi
ddng thoi ta cling xac dinh dwoc cac hang sé loc C va K.
14.1.3. Loc vé&i téc do6 loc khéng doi

Do téc dd loc 1a khdng dbi nén sw bién thién thé tich nwdc loc trong mét
don vj thoi gian la hdng sb. Do dé phuong trinh (14.4) dwoc viét dwdi dang
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W= - ap (14.9)
v

Bién ddi twong tw ta dwg'c phwong trinh loc vai te dd loc khéng dbi:

q’ + Cq=§r (14.10)
_ 2.Ap

w1ry. X,
L&y vi phan hai vé phwong trinh (14.10) theo q ta dworc:

3

r,.X,

Trong do: C =

dr K
Nhan thay rang Ap=Apy, + Apy=p.ro.Xo.W?.7 + uR,.W
14.2. THIET Bl LOC
14.2.1. Thiét bi loc khung ban

dq_4 , +% (14.11)

Day la loai thiét bj loc ap lwc lam viéc gian doan nghia 1a nhap liéu vao

lién tuc, nwée loc 13y ra lién tuc nhwng ba dwoc thao ra theo chu Ki.

Thiét bi loc khung ban dwoc ciu tao chd yéu Ia khung va ban. Khung git vai
trd chtra ba loc va la noi nhap huyén phu vao. Ban tao ra bé mat loc véi cac

ranh dan nwdec loc.
F;.

‘

Hinh 14.2: Md hinh c4u tao thiét bi loc khung ban
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Khung va ban thworng dwoc ché tao cé dang hinh vudng va phai cé sw bit kin
tét khi ghép khung va ban.

Khung va ban dwoc xép lién tiép nhau trén gia d&. Gitra khung va ban la
vach ngan loc. Ep chét khung va ban nh& co céu dai vit xodn nh& tay quay.
L& dan huyén phu nhap liéu cta khung va ban dwoc ndi lién tao thanh éng
dan nhd ra dé ghép véi hé thdng cép liéu. Nuwdc loc chay ra tir ban qua hé
thdng dwdng 6ng va |4y ra ngoai. Ba dwoc gitr lai trén bé mat vach ngan loc
va dwoc chira trong khung. Khi ba trong khung day thi divng qua trinh loc dé
tién hanh rira va thao ba.

Hinh 14.3: C4u tao khung va ban
14.2.2. Thiét bj loc thung quay

Thing quay

C _vlom\h
Cd céiu
thdo bun
Téach chit Jong
N\
Bdm thu
nudc
Nén
'

L_B¢ chita

Hinh 14.4: So db hé théng thiét bj loc thung quay
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Loc chan khéng thung quay la thiét bj 1am viéc lién tuc v&i dong lwc qua
trinh dwoc tao ra bang bom chan khéng. Thung quay dwoc dat trong bé chira
huyén phu v&i d& nhung sau cb dinh theo muc chat 16ng khéng dbi. Théng
thwong ngwoi ta chia ra 6 khu ve theo chu vi cda thung.

Thung quay dang try, trén than duc 16, bén ngoai pht vach ngan loc. Bén
trong phan ra 12 ngan riéng biét, méi ngan cé dworng 6ng ndi véi truc réng tai
tam thung quay. Hé théng dwdng éng cung véi truc réng tao thanh duwéng hut
chan khéng va dan nwoc loc.

Khu vie 1am réo ba cé hé tro co ciu bang tai ép bét nwdc loc va nudc
rira. Thdo can bang nhiéu cach: bang dao cao, con lan, bang tai hoac két hop
cac loai trén.

Hinh 14.5: C4u tao thung quay
14.3. CAU HOI VA BAI TAP
14.3.1. Cau héi trac nghiém

1 May loc khi bang vai loc
a. nang suét cao va hiéu suét thap
b.cé hiéu suét cao nhwng hay hdng vai va dé bj tdc néu lam sach khi
am
c. ndng suét cao, dé s dung thao tac
d. nang suat cao va hiéu suét thap

2 May loc khung ban khi hoat ddng, dung dich
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a.chay vao khung vara & ban.  b.chay vao ban va ra & khung.

c. chay vao cac dwdng ranh. d. chay vao ban

Huyén phu 1a hé ¢c6

a. pha phan tan la rén, pha lién tuc 1a khi

b. pha phan tan la I16ng khéng hoa tan, pha lién tuc la long
c. pha phan tan 1a ran pha lién tuc 1a 16ng

d. tat ca déu sai

Nhi twong la hé cé

a. pha phan tan la rén, pha lién tuc la khi

b. pha phan tan la I16ng khéng hoa tan, pha lién tuc la long
c. pha phan tan 1a ran pha lién tuc 1a 16ng

d. tat ca déu sai

Khi tang déng lwc qua trinh loc dbi v&i ba loc chju nén ép thi
a. tdng téc do loc b. tang tr& lwc cla ba loc

c. gidm thoi gian loc d. tat ca déu dung

Thiét bj loc khung ban 13 thiét bj loc

a. ap lyc va lam viéc gian doan

b. chan khéng va lam viéc gian doan

c. ap lwc va lam viéc ban lién tuc

d. chan khoéng va lam viéc lién tuc

Thiét bj loc thung quay la thiét bi loc

a. ap lyc va lam viéc gian doan

b. chan khéng va lam viéc gian doan

c. ap lyc va lam viéc lién tuc

d. chan khong va lam viéc lien tuc

Loc la gi?

Phan riéng hén hop qua vach ngan

Phan riéng hén hop qua bé mat ngan cach

Phan riéng hén hop qua vach ngan xbp

Phan riéng hon hop qua lwdi ngan
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9 Doéng lwe qua trinh loc la
a. Sy chénh léch vé do am
b. Sw chénh I&ch vé néng do
c. Sy chénh léch vé ap suét
d. Sy chénh Iéch vé khdi lwgng
10 Trong qua trinh loc
a. Phalién tuc la nwéec loc, pha phan tan la ba loc
b. Pha lién tuc la ba loc, pha phan tan la nuwéc loc
c. Pha lién tuc la nwéece loc, pha phan tan cling la nwéce loc
d. Pha lién tuc la ba loc, pha phan tan ciing la ba loc
11 Téang déng lwc qua trinh loc bang céch:
a. Tang ap suét trwéc vach ngan loc hodc ting ap suéat sau vach ngan
loc
b. Gidm ap suét trwéc vach ngan loc hodc gidm ap suét sau vach ngan
loc
c. Tang ap suét trwdc vach ngan loc hodc gidm ap suét sau vach ngan
loc
d. Gidm éap suét truéc vach ngan loc hoac tang ap suat sau vach ngan
loc
12 Qua trinh goi la loc ap lwc khi
a. Gidm ap suét trwdc vach ngan loc bang cach dung bom chan khéng
b. Tang ap suét trwdc vach ngan loc bang cach dung bom hay may nén
c. Gidm ap suét sau vach ngan loc bang cach dung bom chan khéng
d. Tang ap suét sau vach ngan loc bang cach dung bom hay may nén
13 Qua trinh goi la loc chan khéng khi
a. Giam ap suét trwdc vach ngan loc bang cach dung bom chan khéng
b. Tang &p suét trwdc vach ngén loc bang cach ding bom hay may nén
c. Gidm ap suét sau vach ngan loc bang cach dung bom chan khéng
d. Tang ap suat sau vach ngan loc bang cach dung bom hay may nén
14.3.1. Bai tap
1. M6t may nén pittdng hai cip. May nén khi etylen t&r ap suét 1at Ién 10at.
Nhiét d6 ban dau cla khi etylen 1a 20°C. Nang suét ctia may nén la 600m%h &
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diéu kién chuan. Hiéu suat cda may nén la 0,7. Qua trinh nén 1a doan nhiét.
XAc dinh cdng suat tiéu hao clia may nén.

2. Mét may nén pittdng mot cdp cé dwdng kinh pittdng 1a 250 mm, quang
dwdng di dwoc cda pittdng 1a 275mm, thé tich khoang hai bang 5% thé tich
pitténg di dwoc, sd vong quay cla may nén la 300vong/phut. May nén khéng
khi tir ap suét 1at 1&én 4at. Nhiét d6 ban dau cla khdng khi 1a 25°C. Hiéu suét
tbng clia may nén 1a 0,7. Qua trinh nén la doan nhiét. Xac dinh ndng suét va
cOng suét tiéu hao clia may nén.

3. Khi loc huyén pht bdng may loc thi nghiém cé bé& mét loc 1a 900 cm? véi ap
lwe 1a 5,3at thi thu dwoc két qua sau

Thoi gian ké tir khi bat dau loc, phat Thé tich chét loc thu dworc, lit
11,7 2,0
35,5 3,5

X&c dinh cac hé sé loc K va C.
4. Tim van téc lang ctia manh than chi hinh tru cé khéi lwong riéng 1a 1400
kg/m? trong nwéc & nhiét do 20°C. Budng kinh twong dwong ctia manh than
chi la 2mm
5. Khi loc huy&n phiu bdng may loc thi nghiém cé bé mat loc 1a 900 cm? véi ap
lwe 1a 7,0at thi thu dwoc két qua sau:

Thoi gian ké tir khi bat dau loc, phat Thé tich chét loc thu dworc, lit
11,3 2,1
32,8 3,6

Xac dinh cac hé sé loc K va C.
6. Tim van téc lang cla hat cat hinh cau cé khdi lwong riéng 1a 2580kg/m?®
trong nwéc & nhiét do 35°C. Pwdng kinh hat 1a 500pum.
14.4. Thwe hanh
Dung cu va héa chét.
Hé théng loc khung ban. Dung dich can loc, vai loc.
Van hanh:
Kiém tra hé thdng dién nwdc va chuan bi van hanh. Hé théng van khoa va
m& dé chuan bij loc
Két qua:
Xac dinh tbc do loc theo thdi gian. Sau khi loc tinh lwong dung dich loc va
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lwong ba thu dwoc. so sanh véi lwong ba va nwdc cho vao ltc dau. vé dé thi
tbc do loc theo thoi gian.

a-ban; b-khung; c-mé ta dong trong may loc

Hinh 14.6. So' d& may loc khung ban
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Bai 15
KHUAY TRON CHAT LONG M4 sé: QTTB 15

Gi®i thiéu

Khudy trén trong méi trwdng 16ng thuwdng dwoc ng dung réng rai trong

cac nganh céng nghiép héa chéat va thwc phdm dé tao dung dich huyén phu,
nhi twong, dé tdng cwdng qua trinh hoa tan, truyén nhiét, chuyén khéi va qua
trinh hda hoc...

Nguwdi ta co thé khudy tron chét 16ng bang co khi, bang khi nén, bang tiét lvu

hay tudn hoan chét 16ng.

Muc tiéu thwc hién

Hoc xong mén nay sinh vién c6 kha nang:

M6 t& dwoc ban chét clia phwong phap khudy tron

Van hanh duoec thiét bj khudy trén dién hinh trong héa hoc

15.1. KHUAY TRON BANG CO KHi
15.1.1. Khai niém

Khudy tron chat I16ng bang co khi nghia 1a dung canh khuay

Céanh khudy c6 nhiéu loai

Canh khudy mai chéo: dé khudy tron chét 16ng cé do nhét nhd. Thuwdng
dung dé& hoa tan chat ran, co6 khéi lwong riéng khéng Ién 1am.

Canh khudy chan vit (chong chéng):dung dé diéu ché dung dich huyén
phu nhil twong. Khéng thé ding canh khudy chan vit d& khudy chét 16ng
c6 dd nhét cao hodc khudy chat 16ng trong d6 coé cac hat rdn co khbi
lwong riéng Ion.

Canh khudy tuabin: Dung d& khudy chat 1dng cé d& nhot cao dén
5.105cp, dé diéu ché huyén phu min, d& hoa tan cac chat ran nhanh
hodc dé khudy dong cac hat ran da Idng can c6 néng d pha ran dén
60%

Canh khudy dac biét: Dung trong trwéng hop khong thé dung dwoc
canh khudy mai chéo, chong chéng, tuabin. Thuwéng dung dé khuay bun
nhdo hodc khudy chét 1dng c6 do nhét rat cao.

Pac trung cla qua trinh khudy trén 1a cwdng dd khudy va nang lwong tiéu

hao.
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Cuong do khudy tron la chat lwong cua két qua khudy theo thoi gian.
Cudng do khudy tron phu thudc vao nhiéu yéu td va cho dén nay van chwa co
phwong phap tinh toan nao co thé tin cay dé xac dinh cwdng dd khudy tron.

Theo P&rangndpski va nicdlaiep cwdng dd khudy trén cé thé xac dinh
bang nang lwong tiéu hao clia mét don vi chat 1dng khudy tron trong mot don
vi thoi gian.

Cuwdng d6 khudy tron dwoc ddc trwng béi ché do chuyén déng clia chét
ldng nghia la ddc trwng béi chuan sé Re.

Néu rng dung khudy trén dé tao huyén phu thi hiéu suat khudy duoc
dac trwng bdi sy phan bd ddng déu cla cac pha.

Hinh (15.1) mé ta canh khudy chwa lam viéc, cac hat con nam & dwéi day
thiét bj tao thanh moét I&p cé bé day khéng dbi.
Hinh (15.2) — may khudy lam viéc déu hoan toan, nghia 1a & bét ki diém nao
trong chat I16ng ndng dd pha rén Xc déu nhw nhau, va bang:

100V, p,

X, = % Khéi
c V, o V. p. khoi lwong (15.1)

Trong do:

V, _thé tich pha ran, m*
V, _ thé tich pha Idng, m®
pr _khéi lwgng riéeng pha ran, kg/m>;

p1_ khéi lwong riéng pha Idng, g/m?®.

=g =

2) &)

Hinh 15.2 Chiéu chuyén
Hinh 15.1 Canh khUéy mai cheo d(’jng Cl:la déng |6ng

Néu qua trinh khudy trén chwa dat t&i sy phan bd ddng déu, thi néng do
x & diém bat ki ndo d6 co thé 1&n hon hodc nhd hon x. (xem hinh 6-2). Ty sé
cla hiéu sd Ax= x-x. va 100-x. d&c trwng cho sy phan bbé déng déu clha pha
ran & diém ma ta xét. Thi du ta ldy m mau cé tri sd dwong
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(AX1 =X1-Xe, AXo= X — Xey AX3=X3 — Xgye e ey AXm=Xm —Xc)
ddng thi cé n mau cé tri sd am
(AX' 1= X'1 = X, AXo=X'5 —X¢, AX'3 =X'3— X¢,..., AX' =X’ — X¢)
dd phan bé déu ctia qua trinh khudy c6 thé tinh theo cdng thirc:
AX AX'

Zl:loo—xC 2 X

m+n

| =1- c (15.2)

theo phwong trinh thi d& phan bé déng déu | cé gia tri thay ddi ttr 0 dén 1. néu
khudy tron dat téi sw phan bd déu hoan toan thi I=1

15.1.2. Coéng suat khudy tron
a. Céng suat lam viéc

Khi may khudy lam viéc thi ndng lwong tiéu hao dung dé& khac phuc ma
séat clia canh khudy véi méi trudng.

Theo Newton, mét vat thé chuyén ddng trong méi trwong, thi lwc ma sat
c6 thé tinh theo cdng thirc sau:

2

S=¢Fp W7 ,[N] (15.3)

Trong do:
¢ hé sé can(ma sat) phu thudc vao ché do chuyén déng cia moi
trwong ;
F _ dién tich tiét dién hinh chiéu cia vat chuyén déng I&én mat phang
thang gdc véi phwong clia téc dd chuyén dong, m?;
w- tbc do chuyén dong cla vat thé trong méi trwdng, m/s;
p1- khdi lwong riéng ctia méi trweng, kg/m?.

Céng suat lam viéc:

N,=K&pn°d®,  [W] (15.4)
Trong dé K=3.87 a
bat K&=twm
N p
v = o (15.5)

Trong do:
n- s6 vong quay cda canh khudy, vong/s;
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p1- khéi lwong riéng ctia moéi trudrng, kg/m?®

d- dworng kinh canh khudy, m;

N,- cong suat lam viéc,W;

£w- 12 hang s6 tim bang thwc nghiém, né phu thudc vao hinh dang
canh khudy, thung khudy va vao chuan sb Rey,

Ew= f(Rew)
Trong do
Rew chuan s Reynolds cla trweng hop khudy
p,nd?
Rey =—+— (15.6)
7

n- s6 vong quay cla canh khudy, vong/s;
d- dworng kinh canh khudy,m;

u- dd nhét ctia chat 16ng, Ns/m?

Do d6 ta co:
é: _ Np _ f(plndzJ
v = —
p1n3d5 H
A
hay Sw = Re™

A va m |14 hang sbé xac dinh bang thwe nghiém.
b. Céng suat mé may

Khi m& may nang lwong tiéu hao dung dé khéc phuc lwc y cla chét 16ng
tr trang thai dirng yén sang trang thai chuyén déng va dé khac phuc lvc ma
st véi khong khi
15.2. CAU TAO CANH KHUAY
15.2.1. Loai mai chéo

Canh khudy loai mai chéo clu tao rat don giadn, gbm c6 hai tAm phang
gan chat vao truc thadng, truc quay nh® bd phan truyén déng tr déng co.
Pudng kinh cia mai chéo thwong vao khodng 0.7 dwong kinh thiét bi.

Néu s vong quay nhd thi chat 16ng sé& chuyén déng vong tron trén mat
phdng ndm ngang trung v&i mat phang cla canh khudy, va khéng cé sw
khudy trén chat 16ng & cac Iop khac.

Khi khudy trdn manh sé& xuat hién dong chuyén déng phu, khi dé chét
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ldng chuyén doéng xody. Dong chuyén déng phu nay xuat hién do lwc li tam
gay nén lam cho chét Idng vang tr tdm cla thiét bj ra ngoai thanh, déng thoi
ap suat & tam sé gidm xubng va huat chat 1dng nam & bén trén va bén duwdi
canh khudy. Do dé trong chét 16ng xuat hién dong tuan hoan theo miii tén chi

ctia hinh 15.2.

-

k—df‘_‘&""
s

Hinh 15.3 Canh khuay mai
cheo hinh khung

Dong chuyén déng phu lam tang
cwdng do cla khudy tron. Cuwong do
khudy cang tang khi tang sbé vong quay,
nhuwng déng thdi ndng lwong tiéu hao
cling tang.

Khi chat 1dng chuyén déng vong thi
do tac dung cuta Iwc li tdm nén trén bé mat
cta chét 16ng c6 cé dang hinh phéu (xem
hinh 15.2). Chiéu sau cla phéu cang tang
khi s6 vong quay tang. Sy xuét hién phéu
chét 16ng sé& dan t&i lam gidam thé tich sl
dung cla thiét bi. Do dé trong trwdng hop
cu thé, bang thwc nghiém nguoi ta c6 thé
tim sb vong quay thich hop cho khudy
trén. Néu tang qua sbé vong quay dé thi
nang lwvong tiéu hao sé tang Ién.

Dé tang sw khudy tron chét 16ng thuwdng ngudi ta dung canh khudy mai
chéo hinh khung (Hinh 15.3), loai mai chéo nay c6 phan day cong twong (rng
v&i ban kinh cong cta day thiét bj. Pai khi ngwdi ta gan vao thanh thiét bj cac
tAm ngan dé lam tang sy xao trdn chat 16ng. Loai canh khudy mai chéo cé wu
diém: cAu tao don gian dé gia coéng, thich hop véi chat 1dng c6 dd nhét nhé.
Nhwoc diém: hiéu suat khudy thap dbéi véi chat 1dng nhét, khéng thich hop véi

cac chat 1dng dé& phan I&p.

15.2.2. Canh khudy loai chan vit (chong chéng)

Hinh 15.4 Canh khuay chan vit
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Pé tang sw tudn hoan chét 16ng nguoi ta thworng dung canh khuy loai
chan vit (chong chong) loai nay thuwérng gdm ba canh (hinh 15.4), mdi canh
udn cong mét géc 0, goc nay thay ddi dan tir 0° & truc dén 90° & cubi canh.
Céanh khudy gan trén truc, s chong chéng trén truc cé thé nhiéu it khac nhau
phu thudc diéu kién khudy trén va chiéu sau muc chét 1dng khudy.

Bé& mat canh khuay nghiéng bén phai, truc quay theo chiéu kim déng hd,
chét 16ng chuyén ddng doc theo truc theo hwéng tr dwi Ién, tudn hoan nhw
hinh vé& (hinh bén phai). Néu canh khudy nghiéng bén trai, thi truc quay theo
chiéu ngwoc kim ddng hé.

Puong kinh canh khudy chong chéng vao khodng 0.25+0.3 dwong kinh
thiét bi, s6 vong quay vao khoang 200+1500 vong/phiit.

Pé tang sw khudy tron ngwdi ta 1am thém bd phan huéng chat 1édng, bd
phan nay c6 thé 1a 6ng hinh tru hay hinh nén cut, trong dé d&t canh khuay.

Ngoai ra néu thé tich thiét bi khudy I&n ngudi ta cé thé dat canh khudy
léch tam hodc nghiéng mét géc 10+20° so véi truc thang dirng.

Canh khudy chong chéng c6 wu diém: cwdng dd khudy 1&n, nang lwong
tiéu hao nho ké ca khi sbé vong quay I&n, gia thanh ha.

Nhwoc diém: khi khudy chéat I16ng d6 nhét cao thi hiéu suét thap, thé tich
chéat 1dng dwoc khudy manh liét bj han ché.

15.2.3. Canh khudy tuabin

Canh khudy tuabin lam viéc gibng nhw bom ly 1am, nghia la ciing cd
gubng quay, tuy theo cau tao cla gudng nguwodi ta phan ra loai canh khuay
tuabin h& hay kin.

Canh khudy tuabin hé& gudng déng cé nhitng canh thadng (hinh 15.5a)
hodc canh cong (hinh 15.5) 1am viéc nhw canh khuéy mai chéo.

Hinh 15.5 Canh khuéy tuabin h&
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Canh khudy tuabin kin (hinh 15.6) guéng déng gdm hai hinh vanh khan,
duwoc ndi véi nhau bang nhirng
canh nhd, gitra hai canh tao thanh
ranh. Gudng dong thuwong dat
trong mot bd phan hwéng chét
l6ng dirng yén.

Khi canh khudy tuabin kin lam
viéc chat 1dng di vao theo 16 & tam
cta gudng, chuyén déng theo ranh
trong gudng, rbi ra ngoai theo
hwéng tiép tuyén véi canh gudng.
Ta thay chat 1dng chuyén dong tw
Hinh 15.5 Canh khuay tuabin kin hwong thdng ding dén huwong

nam ngang theo ban kinh va ra

khdi gubng véi tbc do 1on.

Trong mét don vi thdi gian 18p di lap lai nhiéu Ian nhw thé lam cho chét
l6ng bi khudy manh liét toan b thé tich chét 16dng trong thung.

Loai canh khudy tuabin dwéng kinh d phu thudc vao dwdng kinh cta thiét
bi D. Néu dwdng kinh D<1.6m, ddi v&i thiét bi c6 dung tich nhé hon 0.75m? thi
d=0.5-0.33D. Khi D>1.6m, ddi v&i thiét bi dung tich I&n hon 0.75m? thi d=
0.25-0.33D.

Loai canh khudy tuabin c6 wu diém: hiéu suat cao, hoa tan nhanh, thuan
tién cho qua trinh lién tuc. Loai nay c6é nhwoc diém 1a ciu tao phtrc tap, gia
thanh dat.

15.2.4. Canh khuay dac biét — thung khuay

Thung khudy gébm c6 mét thung cé canh khudy, tréng gibng nhw 16ng séc.
Loai nay dung dé tao huyén phu nhii twong, hodc dé tang phan (rng héa hoc
gitra khi va 1dng. Thueng thung khudy sir dung trong trwong hop ti 1& duwong

kinh ciia thing khudy va cia thiét bi tir % % va ty s6 chidu cao muc chét
ldng v&i dwdng kinh thung khudy khéng nhé hon 10.
15.3. KHUAY BANG KHi NEN

Khudy bang khi nén dung dé khuay chét 16ng cé dd nhét thap. Khi nén

thworng la khéng khi dwoc nén qua mét dng cac 16 nhd. Ong nay dat & tan day
thiét bi. Khéng khi chui qua 16 tao thanh nhirng bot nhd, réi qua I&p chét 16ng
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lam cho chét 16ng bi khudy. D& khudy dwoc déu nguoi ta lam dwong dng khi
thanh vong, hodc xoan éc, déi khi lam mét day dng thang d&t song song nhau
(hinh 15.7).

Hinh 15.7 Khudy bang khi nén
Khi tinh thiét bj khudy bang khi nén can phai tinh ap suét cta khi, ap suét
nay dung dé& khac phuc tré lwc cuc bo, tré lwc do codt chat 16ng trong thiét bi va
dé tao ap suat trong 6ng. Ap suat nay cé thé tinh theo cong thirc

2

W —
P=Hp g+ py o +28 +p,, [N/m?]

H — chiéu cao cot chéat 1dng trong thiét bi, m:
1, prk — khéi lwong riéng clia chét 16ng va cdia khong khi, kg/m®;
w — téc do khong khi trong éng, thuworng = 20+40 m/s ;
> £-tbng hé sb tré lwc ma sat va tré cuc bod
Trong trwdng hop chiéu dai dwong 6ng dan khi khéng biét truéc thi co
thé coi mat mat ap suét trén dwong éng bang 20% tré lwc cha codt chat 1dng,
va c6 thé tinh theo céng thirc:
p=1,2hp1g + po
Lwong khéng khi tiéu hao xac dinh theo céng thirc thywc nghiém
V=Kfp, [m®h]
f- b& mat chat 16ng yén l&ng trong thiét bj trwdc khi khudy, m?;
Po- 4p suat khéng khi, N/m?;
K- hé sb thwc nghiém, K=2.4+6.0
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15.4. CAU HOI
1. Muc dich cla khudy tron la
a. tang nhiét dé
b. tang khéi lwong hat
c. tao sy ddng déu vé vat chat va nhiét do

2. Khudy trén 1a qua trinh

a. chétléng chuyén doéng

b. cung cdp nang lwong dé tao dong chay trong thiét bj

c. tw cung cép nang lwong
3. Bé tang cwong d6 khudy tron véi may khudy mai chéo, ngudi ta phai

a. van téc quay gidm xudng

b. tang van téc, 1am dang hinh khung

c.tdng dwdng kinh thiét b
15.5. Thwe hanh
Dung cu va héa chét.

Hé théng khudy. Dung dich can khudy va cac canh khuay dang chan vit va
mai cheo.

Van hanh:

Kiém tra hé thdng dién nwdc va chuan bi van hanh.
Két qua:

Xac dinh néng dé cha dung dich khi khudy bang canh khudy dang mai
chéo va chan vii khi cho khuay thén cung mét dung dich. So sanh céng suét
cta hai loai trong cung téc dd quay. So sanh trong hai trwdng hop cé tam
chan va khéng co6 tdm chén.

| V! o,

S
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!
|

Hinh 15.8 Khudy bang canh chan vit
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Bai 16
DAP — NGHIEN — SANG VAT RAN Ma so6: QTTB 16

GiGi thigu

Van téc phan &ng, van tbc hoa tan vat ran vao trong 16ng, hiéu suét va
cwdng dd cla nhiéu qua trinh héa hoc ....déu phu thudc vao kich thuwéc va bé
mat riéng cla hat. Vi vay trong céng nghiép hoa chét va thwc phdm nguoi ta
thwong tién hanh qua trinh dap-nghién — sang dé dat dwoc nguyén liéu co
kich thwéc hat mong muén.

Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc sinh cé kha nang.
- Mb ta ban chat qua trinh dap nghién, sang.
- M& ta nguyén ly van hanh cuda thiét bj dap nghién, sang.
- Van hanh dwoc thiét bj dién hinh.
16.1. DPAP NGHIEN
16.1.1. Khai niém co ban

DPap nghién la qua trinh tac dung co hoc lam cho kich thwéce cha vat ran
nho lai, dé tdng bé mat riéng cla né.

Qua trinh dap nghién dwoc ap dung rong rai trong cac nganh hoa hoc va
thwe phdm dé lam tang qua trinh hoa tan, qua trinh hoa hoc, qua trinh chay dé
tao s&n phdm déng nhat v.v... Thi du trong san xuat xi mang, c& lanh ke t 10
nung ra phai cho vao nghién.

Qua trinh dap nghién dac trwng bang d6 nghién i 1a ti sb gitra dworng kinh
D cuda vat liéu trwdc khi nghién véi dwong kinh d cia hat sau khi nghién.

d (16.1)

Nhwng thuwong kich thwédc cua vat liéu khdng cé hinh dang xac dinh, vi
vay kich thwéc cia hat dwoc tinh bang kich thwdc 16 sang khi phan loai vat
liéu nghién.

Tuy theo kich thwéc cha hat trwéc va sau khi nghién ma ngudi ta phan
loai cac may nghién ra lam may nghién thé, trung binh, nhd, min va may
nghién keo.
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Bang 16.1. Bang phan loai may nghién

Dang may nghién D (mm) d (mm) i
Nghién thod 1500 + 150 250 + 40 3+5
Nghién trung binh 250 + 40 40 + 6 4+5
Nghién nhé 25+3 6+1 5+6
Nghién min 10 + 1 1+ 0,075 dén 100
Nghién keo 12+ 0,1 0,075 + 1.10™ dén 1000

Khi nghién thé va trung binh thwéng nghién khd, con nghién nhé va min
thi c6 thé nghién khd hay nghién wét it tao thanh bui trong qua trinh nghién va
kich thwéc cia hat sau khi nghién déng déu hon, dé dang lay san pham ra
hon.

Nguwdi ta cé thé tién hanh nghién theo cac phwong thirc sau day:

1 —Chén ép ; 2- cha sat ;3 — dap; 4-bb (xem hinh 16.1)

of | ,

Hinh 16.1 Tac dung dap nghién gitra hai bé mat
Lwa chon phuwong thirc nao doé tuy thudéc dé to nhé va dé clrng cia vat
liéu.
Theo gi¢i han bén cuta vat liéu (tinh bang MN/m?) ngu i ta phan vat liéu
ra cac loai:
- Loai cirng, gi¢i han bén bang 750 (da diabazo)
- Loai trung binh, gi¢i han bén bang 10 +50 (d4 véi, than da)
- Loai mém, gi&i han bén < 10 (dat sét...)
Trén thuc té ngudi ta dung phwong thirc tdng hop céac loai phwong thirc
trén, thi du: vira chen ép, vira dap hoac vira cha sat vira dap v.v... tuy theo
tinh chat cla vat liéu.
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Bang 16.2 Téng hop céac loai may nghién thé

Wiy nghvin 0

\[1,

Nghién qus the

i

gl ey

s | |
aglitdus | wouéits | Notdarmgan | Mownsseck

Bang 16.3. Bang phan loai phwong phap nghién

Vat liéu nghién Phwong phap nghién
Clng va don chén ép, dap
Clrng déo chen ép
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Vat liéu nghién Phwong phap nghién

Don, clrng trung binh dap, cha sat

Déo, cirng trung binh cha sat, dap

16.1.2. Co s& vat ly vé dap nghién

Trong qua trinh dap nghién phai tiéu tén cdng bén ngoai dé tao thanh cac
bé mat méi, dé khac phuc lwc ma sat bén trong cla vat thé, dé khac phuc luc
ma sat bén ngoai gira vat liéu nghién va bd phan lam viéc ctia may.

DPé xac dinh cong tiéu tdn trong qua trinh dap nghién nguwdi ta dya trén
hai gia thuyét.

Gia thuyét bé méat: Cong tiéu tdn trong qua trinh nghién ty 1& vé&i bé mat
mé&i dwoc tao thanh sau khi nghién.

Thi du: ta c6 cuc vat liéu hinh hdp mbi canh la D cm, khi nghién vat liéu
bi v& theo tat ca cac bé mat song song véi cac mat canh. Goi dd nghién 1a i thi
sb bé mat mdi dwoc tao thanh bang 3 (i — 1) va téng sb dién tich bé mat maoi
dwoc tao thanh bang:

F=3 (i— 1). D. cm? (16.2)

Pé tao thanh 1cm bé mat mdi phai tiéu tbn mét cong mét cong la
a(J/cm?) khi do cong tiéu tdn cho qua trinh dap nghién xac dinh theo céng
thire:

A=3aD?(i— 1) J (16. 3)

Trwdng hop dd nghién rat Ion thi (i — 1) ~ i khi d6 co thé coi cong tiéu
tbn dé nghién ty 1& thuan véi do nghién.

Trén thuc té vat dem nghién khoéng phai la hinh hép ma cé hinh dang
bat ky khéng xac dinh, cho nén ta phai tinh thém hé sé diéu chinh K, hé sbé
nay phu thudc vao tinh chét vat ly cia vat liéu va vao phwong phap nghién.

A=3aKD?(i-1)J (16.4)

Gia thiét rang sau khi nghién cuc vat liéu cé cac canh la d cm, dd nghién

thi cong tiéu tén dé& nghién 1cm? vat liéu sé bang:

A= 3aKD2(§—1)§ - 3aK(%—%) Jlem? (16. 5)

Néu khdi lwong riéng cla cuc vat liéu 1a p, kg/cm?® thi cong tiéu tén dé
nghién 1 kg vat liéu la:
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N :3%[71—%J J kg (16.6)

Trong d6 K 1a hé sb diéu chinh tim bang thwc nghiém, thwéong
K=1,2+1,7.
Cong tiéu tén dé tao thanh 1cm? bé mét méi, ciing tim bang thwe nghiém.
Gia thuyét thé tich: Céng can thiét dé dap nghién ty I& v&i sy bién dbi thé tich
cda vat liéu, cach xac dinh gibng nhw cdng dan héi cha vat liéu, xac dinh theo
dinh luat Huc.

A- o2AV

N.cm (16.7)

o day:
o — (rng xuét pha v& vat liéu khi bién dang, N/cm?.
AV-hiéu sb thé tich vat liéu trwéc va sau khi nghién, cm?®
E — M&-dun dan hdi cda vat liéu, N/cm?.

Phwong trinh (16.7) chi s dung trong trwdng hop (rng xuat cla vat liéu
khéng 1&n hon giéi han dan héi ctia né, nhwng khi dap nghién vat liéu khéng
nhirng ng xuat ctia nd I&n hon gi¢i han dan héi ma con Ién hon ca gidi han
bén do dé phwong trinh (16.7) ap dung khéng dwoc chinh xac niva.

Theo gia thuyét thé tich cong can thiét dé& dap nghién ty 1& vai thé tich
cla vat thé. Do d6 néu nghién hai vat thé ddng dang, vé kich thuwéc hinh hoc
cé thé tich V4 va V, thi ta co:

Al Vi
Ar V2

Mat khac cdng cé thé tinh bang lwc tac dung p nhan véi ty 1& chiéu dai |

(16.8)

cla vat lieu: A=P.a.l (a — hé sb ty 1&). Thé tich vat thé ciing ty 1& v&i kich thudc
hinh hoc V=C.I* (C — 1a hé sb ty 18).

Ar  Pib.l1 _C.li’
A2 Pabl: C.I3

P1 12
P 12 (16.9)

2
I

Phwong trinh (16-8a) cho ta thay lwc tac dung dé dap nghién ty 1& bac
hai v&i chiéu dai hay ty 1& v&i bé mat cla vat thé, con cong dap nghién thi ty 18
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vGi thé tich.

Ta thay rang hai gia thuyét trén chwa phan anh dung hoan toan cho tat
ca cac trwong hop, thuyét bé mat chi dung cho nghién nhé hay nghién min
con thuyét thé tich chi dung cho nghién thé va nghién trung binh, ca hai thuyét
dé chi gan dung voi thye té va hé tro cho nhau. Theo dé nghi ciia Rébinde thi
céng dap nghién trong trwdng hop chung thi bang tbng sé céng tinh theo hai
gia thuyét trén.

A= B. AF = I. AV (16.10)

Sb hang dau bén vé phai cia phwong trinh nay 1a ndng lwong tiéu hao
dé tao thanh bé mat mai trong d6 B 1a nang lwong tiéu hao riéng (nang lwong
tiéu hao déi véi mot don vi bé mat vat thé). AF — bé mat méi dwoc tao thanh.
S6 hang th& hai 14 nang lwong tiéu hao dé vat thé bién dang, bang céng bién
dang dan hoi | trén mot don vj thé tich cha vat thé nhan véi thé tich bi dan hoi
AV.

Phwong trinh (16.10) la biéu thirc toan hoc clia dinh luat bdo toan nang
lwong. Theo dinh luat nay trong quéa trinh dap nghién nang lwong dwoc
chuyén tlr dang nay sang dang khac. Nghia la trwéc khi pha v&, vat liéu co
mot thé nang, dwédi tac dung cla lwc bén ngoai vat thé & dang bién dang dan
héi, sau khi bi pha v& thi thé ndng bién thanh déng ndng dbng thdi nang
lwong bién dang bién thanh nhiét ndng va téa ra méi trwérng bén ngoai.

Khi nghién thd, bé mat méi dwoc tao thanh nhd, vi cuc vat liéu Ién nén
dai lwvong I. AV Ién hon dai lwgng BAF do do nang lwgng tiéu hao dé dap
nghién gan nhw ty 1& v&i thé tich vat thé.

Khi nghién min bé mat méi dwoc tao thanh rat I6n, nén dai lwong BAF
l&én hon dai lwong IAV rat nhiéu, do dé nang lwong tiéu hao dé dap nghién
gan nhw ty 18 v&i bé mat méi dwoc tao thanh. Gia thuyét clia Raébinde phu
hop v&i thwe nghiém hon.

16.1.3. Cau tao may dap nghién
Khi cAu tao céc loai may nghién phai théa man cac yéu cau sau day:
- Kich thwéc cua hat sau khi nghién phai dong déu;
- Khi nghién xong hat phai dwoc mang ra ngay khéi may nghién.
- [t tao thanh bui:
- Co thé ty dong hoa va lién tuc nap liéu dworc;

- Cb thé diéu chinh dwoc d6 nghién;
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- Cb thé thay thé mot cach nhe nhang va nhanh chéng cac bd phan héng;
- Nang lwong tiéu hao riéng (tiéu hao trén mét don vi thanh pham) phai
nho;
- Khéi lwgng may phai nho.
Hién nay nguwdi ta phan loai may nghién ra 1am céc loai sau day:
- May nghién thd
- May nghién trung binh va nhd
- May nghién min va nghién keo.
a. May nghién thé
May dap ma
Trong may dap ma vat lieu dwa vao may bi chén ép mét cach chu ky béi
hai ma nén v& ra, roi xudng phia dwéi roi ra ngoai. Sy tac dong qua lai cua
ma chuyén déng c6 thé theo cac phwong thire sau. (hinh 16.2)

4] RN
4:_J= 2 5 L“

a) é) ¢)

Hinh 16.2 So d6 chuyén déng clia ma dap

o P,
$

- Ma chuyén déng co truc treo & bén trén (hinh 16.2 a)
- Ma chuyén déng truc treo & bén dwai (hinh 16.2b)
- Ma chuyén déng déng déu (hinh 16.2c).

So d& may dap ma cé truc treo & bén trén dién ta trén hinh 16.3. Cau tao
clia n6 gdom ma khong chuyén ddng co 13p tAm 1, lam bang cac vat liéu chéng
bao mon, tAm 3 I&p trén ma chuyén déng 2, truc treo ctia ma chuyén dong 4.
Ma dao ddng qua lai nh& c6 tay bién 1ap trén truc 1&ch tdm 5, tay bién 6 ndi
v&i ma chuyén déng bang thanh truyén 7. Thanh kéo 8 va 16 so 9 gilr cho ma
2 luén cé xu hwéng mé. Oc 10 dung dé diéu chinh dd nghién.
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Hinh 16.3 So db co cAu tay bién may ma dap
May dap ma c6 wu diém Ia:
- Céu tao don gian va chic chén;

- Pham vi s dung réng rai (thwdng dung dap vat liéu cé cuc I&én va do
cung cao);

- Lam viéc chac chan;

- Thao tac nhe nhang.
Nhwoc diém:

- Tac dung cé chu ky vat liéu;

- Vatliéu cho vao may khéng déu nén dan dén sw va dap va rung dong vi
vay may phai I&p trén bé nang.
May nghién hinh nén cut

1 4
N2
3
B 2
b7 !
6
ok | &
I @ 5
0 ]
@ H

Ne—

] LEI]——KQ—

1. nén réng; 2.nén dac; 3.truc; 4.6 truc; 5.cdc léch tam; 6.tAm 6t
Hinh 16.4 So d may nghién hinh nén cut
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Trong may nghién hinh nén cut vat liéu nghién lién tuc bi chén ép va bé
gay b&i hinh nén dat quay léch tam trong than ciing hinh nén (hinh 16.5), bé
mat cta hai hinh nén nay 1am nhan hay nham tuy theo tinh chét cda vat liéu
nghién.

Vat liéu nghién dwa vao khodng khéng gian gitra hai hinh nén (khéng
gian hinh phéu) Vat liéu bi nghién gira bé mat trong cta hinh nén ngoai va bé
mat ngoai cta hinh noén trong.

N6n trong quay nhw con l&c hinh nén, nghién cac cuc vat liéu nhd bang
ap luc (ép), con nghién cac cuc vat liéu Ién bang vira ép vira bé gay.

Nho st dung lwc bé gdy ma nang lwong tiéu hao gidm, d6 1a wu diém
cta loai may nay, mat khac loai may nghién nay san pham it c6 cac hat kich
thwée nho va it tao thanh bui.

So dé may nghién hinh nén cut biéu dién & hinh (16.4). Cau tao gébm
hinh nén ddc 2 dat I&ch tdm trong hinh nén réng 1, truc 3 treo trén mot 6 d&
tron 4, 6 nay gan chat véi than hinh nén. Nang truc 18n hay tha xudng nho cé
mot cai écu dé diéu chinh khe thdo clia may. Pau dwéi cda truc dat tw do
trong cdc léch tam 5. Céc quay nhd bd truyén déng banh rang hinh nén.

So sanh v&i may dap ma, may nghién hinh nén cé cac wu diém sau:

- Nang suét I&n do nghién lién tuc vat liéu va vira chén ép vira bé gay;
- Nang lvong tiéu hao nhoé
- Lam viéc diéu hoa do d6 may khéng can phai cé banh da va bd diéu
chinh
- Nap liéu dé dang
Nhwoc diém:
- CAu tao phure tap
- Diéu chinh chiéu rong khe hé khoé khan
- Khéng nghién dwoc vat liéu déo
- Thao tac kho khan
b. May nghién trung binh va nhé

May nghién truc: May nghién truc gdm cé hai truc hinh tru dat song song
va quay trai chiéu nhau. Vat liéu bj nghién chi yéu do Iwc chén ép.

Céu tao ciia may nghién truc gém c¢6 hai truc 1 va 2 (hinh 16.5). Truc 1
l&p trén & truc cé thé di dong dwoc. Truc 2 1ap trén 6 truc ¢b dinh. Truc 1 bj git
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& vi tri ¢b dinh, do hé théng 16 xo 3.

Vat liéu nghién dwa tr trén xubng gitra hai truc, do sy ma sat vat liéu bi
kéo vao khe hé gitra hai truc va bj ép lai, sau khi nghién vat liéu roi xubng
duwdi va dwoc dwa ra ngoai.

Vet liéu vao

P
|

1,2. truc quay; 3. 1o xo
Hinh 16.5 May nghién truc

Néu cuc vat liéu to hay clrng qua, 15 xo bi nén lai, khe h& gitra hai truc
réng ra. Cuc vat liéu sé roi xudng dudi, sau do 16 xo day truc vé vj tri ci.

Trén bé mat truc 1am nhdn hay nham, néu nghién vat liéu don, cé do
cng trung binh thi nguwdi ta 1am truc ¢ rang, dd nghién ciia may nay vao
khoang i=10+15.

May nghién truc thuwéng nghién da véi, than da, cac mudi, phan, sa mét
va cac vat liéu c6 dé clrng trung binh hoac nhé.

Uu diém:

Céu tao don gian, chac chan

Lam viéc tin cay duoc

Nhwoc diém:
Vat liéu sau khi nghién thanh cac cuc det (déi v&i may nghién truc
nhan);

Khéng thich hop khi nghién cac vat liéu cé dé cirng cao.

May nghién qua lan

May nghién qua 1an gdm cé dia 1, trén dia c6 2 hodc 3 qua 1an 2. Qua lan
tw quay xung quanh truc ctia né do ma sat cia qua lan v&i dia, (hinh 16.6).
Vat lieu nghién dwoc dwa vao dia. Loai nay co thé c6 hai loai
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1. dia; 2.qua lan

Hinh 16.6 May nghién qua lan
Loai qua lan quay, dia dirng yén
- Loai dia quay, qua lan dirng yén
Loai thir nhat qué l&an quay xung quanh truc thdng ding nén gay ra luc ly
tam Ion, dé l1am gidm lwc ly tdm nguwoi ta phai gidm sé vong quay, lam cho
nang suat giam. Loai th&r hai cho phép sb vong quay Ién, ndng suét cao hon.
So sanh hai loai trén ta thay loai dia quay c6 wu diém:
- L&p rap qua lan don gidn va chic chan hon
- Thao vat liéu nhe nhang hon
- Khong cé lyc ly tdm do qua lan quay
May nghién bua
May nghién bua dung dé nghién so' bd va nghién nhd 1an cubi cung cac
vat lieu c6 dd dm khong qua 15%. Céu tao cia né gbm cé vé may 1 bang
gang hay thép (hinh 16.7). Trén truc ndm ngang 5 c6 gan dia 2, trén dia gan
cac bua 3, bua co thé I&p cirng hoadc Iap dong, bua thwéng lam bang thép
cing. Vat liéu dwa vao may qua ctra 4. Khi truc quay, bua dang thdng va dap
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manh vao vat liéu 1am cho né v& nhd ra. Vat liéu sau khi nghién thdo qua sang
6, sang nay co thé diéu chinh dwoc 16 to nhd dé diéu chinh dd nghién.
Néu nghién min thi khéng thao vat liéu qua sang ma dung quat hut.

1. vé may; 2. dia quay; 3.bua; 4. ctra vat liéu vao; 5.truc quay; 6.lwéi
Hinh 16.7. May nghién bua
Khi nghién min, vat liéu bj nghién khéng nhirng do va dap cda bua ma con do
s ma sat cia hat v&i nhau ciing nhw ma séat véi than may. May nghién bua
thwdng cé sb vong quay cla truc khoang 500+800vg/ph dbi v&i may nghién
thd, nghién min khoang 1000+1500vg/ph. D6 nghién to 10 + 15 dbi v&i nghién
thd va 20+40 dbi véi nghién min.
N&ng suat may nghién bua co thé tinh theo coéng thirc:
KD?’Ln®>
Q= 3600 (1) tan/h
D — dwong kinh dia (réto), m;
L — chiéu dai réto, m;
N — sb vong quay cla réto trong mét phat
i —d6 nghién
K — hé sé thwc nghiém phu thudc vao ciu tao may nghién va dé cing
cua vat liéu (thwdng K=4,0-+6,2)
Coéng suét tiéu hao ctia may nghién bua:
N=(0,1 + 0,15) i Q, kW
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May say (dézintegrato)

L)

P s aas
b B

Hinh 16.9 May nghién dia
Hinh16.8 May say
1,2 dia; 3,4. truc; 3,6. bang dai; 7.thanh; 8.phéu nap niéu
Céu tao clGia n6 gébm hai dia 1 va 2 (hinh 16.8) dwoc gan trén hai truc 3
va 4, trén truc cé gén banh dai 5 va 6 ndi véi md to truyén dong bang day dai.
Truc quay trai chiéu nhau.
Trén dia I&p cac thanh 7, cac thanh bbd tri theo day hinh tron, méi day
thanh cua dia nay cach day cta dia kia mét khe hé.
Vat liéu cho vao phéu 8, khi dia quay vat liéu bi cac thanh dap nhé. Sau
khi nghién, vét liéu roi xudng phéu 9 r6i dwoc dwa ra ngoai.
Téc dd quay cla dia khoang 200+1200vong/phat. Nang suat dao déng
0,5+20 tan/h
Loai may nay cé wu diém:

Céu tao don gian, gon

N&ng suat va do nghién cao

Lam viéc chac chan, tin twéng

Nhwoc diém:
Céc chi tiét may bj bao mon nhanh
- Nhiéu bui
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- Tiéu hao nang lvgng Ion.

May nghién dia

May nghién dia dung dé nghién nhd cac loai hat, cac loai khé dau v.v...
trong k¥ thuat thwec phdm. Céu tao ctia né gébm c6 dia 1 khédng chuyén déng,
dia 2 quay nhd gén vao mét cai truc nam ngang 3. Bia 2 ¢6 thé diéu chinh qua
lai dwg'c nhe ¢6 bd phan diéu chinh (hinh v& khéng chi) nhe dé ngudi ta cod
thé diéu chinh dwoc dd nghién (hinh 16.9)

Tbc d6 vong cla dia vao khoang 7 — 8 m/s khi nghién céac loai hat.

c. May nghién min

Trong may nghién min vat liéu bi nghién do cha sat hay vira dap vira
cha sat. Loai phd bién thweng dwoc dung rong rai 1a loai thung quay, trong
thung dat cac bi hinh ciu hay hinh tru hodc nhivrng thanh dai.

May nghién bi: C4u tao cla may nghién bi gdbm cé mét cai thung bén
trong chra mét phan bi bang kim loai hoac bang st. Khi thung quay, cac vién
bi do ma sat v&i thanh may nén n6 bi nadng 1én mot doan theo hwdng quay, khi
goc nang lén hon goc roi ty nhién thi bi trwot xudng phia dwdi.

Néu nang tdc d6 quay thi lwc ly tam tang va géc nang ciing tang, khi luc
trong lwong 1&n hon lwc ly tam thi sé roi xudng dwéi theo dwéng parabol (hinh
16.10). Tiép tuc tdng d6 quay, lwc ly tdm rat Ién so véi lwc trong lwong, bi bi
quay tron theo may, vat liéu khéng dwoc nghién nira. Do d6 can xac dinh tbc
do l1am viéc thich hop dé bi cé chiéu cao roi va tdc do roi Ién nhat.

May nghién bi c6 thé phan loai nhw sau:

- Phan loai theo cAu tao cuia thung c6 cac loai hinh tru, hinh nén cut

- Phan loai theo phwong phap thao san pham, cé loai thao qua truc rdng,
thdo qua sang chan ngang thung, thdo qua sang hinh tru va loai may
nghién kém theo thiét bi phan loai dat riéng biét bén ngoai.

Hinh 16.10 biéu dién may nghién bi hinh nén cut. N6 gdm hai hinh nén
cut gan vao hai dau cuta than hinh tru ngan. CAu tao nhu thé co loi 1a: Van téc
vong cla thung may gidm dan tir than hinh tru dén clra thao vat liéu, theo
hwéng dé géc nang cla bi cling dwoc gidm dan, déng nang cda ching ciing
giam. Kich thwéc cha vat liéu nghién cling gidm dan do dé nang lwong tiéu
tbn gidm dan xuébng.

127



I

po &)

Hinh 16.10. May nghién bi

Trong may nghién hinh nén, bi ¢é kich thwéc Ién nhat dwoc xép & than
hinh try, kich thwéc bi gidm dan dén ctra thao vat liéu.

DPé dé dang thao vat liéu nguwoi ta dat may nghién nghiéng di mét géc.

Loai may nghién nay cé thé nghién khé hodc nghién wét. Khi nghién kho
may lam viéc trong mét chu trinh kin. Khi nghién wét qua trinh thao vat liéu
tién hanh theo nguyén tac gan.

May nghién thanh

May nghién thanh gdm c6 mét cai thung ngén, trong dé chira cac thanh,
dwdng kinh khoadng 40=100mm. V&i sbé vong quay khéng I&n 1dm (12 + 30
vong/phat) thanh khéng bi nang Ién va rét xubng ma chi xoay chung quanh
nd, do doé vat liéu sé bj nghién. O’ day vat liéu nghién tiép xtc véi thanh theo
duwong thang chir khéng phai theo tirng diém riéng biét nhw nghién bi, do doé
trong may nghién thanh cac hat vat liéu to bdo vé cac hat vat liéu nhd nén kich
thwéc cla cac hat san phdm déng déu hon. Loai may nghién nay thwong
nghién wot.

May nghién rung

Trén hinh 16.11 1a so d& may nghién rung. Céu tao ctia ndé gébm than

hinh tru hodc hinh mang 3 trong dé c6 truc khdng can bang ndm ngang 4, trén
truc c6 bd phan chéng can bang 5, dat I&ch tam so véi truc quay. Than may
dat trén bé gb bang hay bé 1ap ddng béi hé théng 16 xo 7, bi va vat liéu chira
khoang 80 + 90% thé tich may. Truc ndi véi méto 1 qua 6 truc dan héi 2.
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1.d6ng co;: 2.truc dan héi; 3.than thung; 4.truc khéng cén bang; 5. b6 phan
chéng cén béng; 6.6 bi; 7. 10 xo
Hinh 16.11 May nghién rung

Khi truc quay than may nhan dwoc mét chan dong vong, thanh may
truyén cho vat nghién moét xung déng lién tuc, do dé bi va vat liéu chuyén déng
phirc tap trong may. Khi tan sb chan ddng nhd thi bi va vat liéu dem nghién chi
chuyén dich trong mét gidi han nhét dinh. Khi tdng tan sé [&én dén mot gia tri
gi¢i han, vat nghién va bi chuyén déng rat phirc tap nhw tung 1&n cao, quay,
va dap va phan chung quanh tdm cla than may, do d6 vat liéu nghién sé &
trang thai maéi, dé pha vé&.

Trong may nghién rung, ndng lwong tiéu hao khi nghién phan Ién bién
thanh nhiét nang, do dé nhiét dé6 may nghién tang cao, mét vai loai vat liéu
mang nghién khéng cho phép vi vay can phai lién tuc 1am ngudi may bang
nuwdc & vo ngoai clia may.

May nghién rung cé thé nghién khé hodc nghién wét, néu nghién wot thi
thé tich bi va vat liéu nghién khéng qua 0,25 thé tich may. Ngoai ra, may
nghién cé thé 1am viéc theo phuwong thirc lién tuc hay gian doan. Buong kinh
vat liéu nghién cho vao may khéng I&n hon 1 + 2mm, dwong kinh hat sau khi
nghién dén 60u. Tan sb dao ddong clia may nghién rung bang sé vong quay
cua truc, dao dong khoang 1000 + 3000vong/phut, bién dd giao dong khéng
I&n hon 2 = 4mm
16.2. PHAN LOAI VAT LIEU
16.2.1. Pac trweng cua vat liéu roi

Hat vat liéu roi dwoc dac trweng bang kich thwdc va khdi lwong riéng cla
chung.

V&i cac hat hinh cau hay hinh khéi thi viéc xac dinh kich thwdc va hinh
dang twong déi dé dang, nhwng ddi véi hat bat ky (nhw cat, manh mica,...) thi
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kich thwéc va hinh dang khéng ré rang va chi dwgc xac dinh mét cach twong
doi.

Hinh dang hat dwoc biéu dién bang dai lwong goi la thira sé hinh dang A
déc lap voi kich thudce hat.

Thira sb hinh dang A lién hé dén kich thwée dinh nghia chinh cua hat goi
la dwdng kinh twong dwong. Déi véi hat hinh khéi cé chiéu dai canh chinh 1a
dwdng kinh twong dwong, déi véi hat hinh ciu cé dwdng kinh chinh 1a dwéng
kinh twong duong.

Bang 16.4. Bang thira s hinh dang moét sé vat liéu

S6 thw ty Vat liéu A
1 Hinh cau, hinh khéi, hinh try ngén (L=D)
2 Cat tron 1,2
3 Bui than 1,4
4 Cat c6 goc canh 1,5
5 Thay tinh nghién 1,5
6 Vay mica 3,6

Theo qui wéc, duwdng kinh hat dwoc biéu dién theo cac don vi khac nhau
tuy thudc vao c& hat.
- V&ihat thé la cm.
- V&i hat min la kich thuwéce ray.
- DPébi v&i hat rat min theo micron hodc milimicron.
- Déi v&i hat siéu min thworng dwoc biéu dién theo dién tich bé mét cho
mot don vi khéi lwong hat, m?/g.

Ray dwoc lam bang cac soi dan va dworc tiéu chuan hoa, thuwéng dung t
“mesh” dé chi s6 16 trén chiéu dai la 1inch. Vi du rdy 10mesh nghia la s& c6 10
16 trén chiéu dai 1inch va dwong kinh 16 ray sé bang 0,1inch trir di dwong kinh
soi dan.

S6 mesh chi la kich thwéc danh nghia ctia mét ray, né khéng cho biét
kich thwéc that cta 16 ray néu khéng biét dworng kinh soi dan clia nha san
Xuét.

Hé ray chuan mot chudi cac ray ké tiép nhau co kich thwéc 16 ray 1a cap

s6 nhan voi hé sb 1a v2 . Néu muén co kich thuec ray gan hon thi ta them
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vao gitra cac ray chuan trén cac ray sao cho kich thwéc 16 ray tao thanh cap

s nhan cé he s 1a 42 .
16.2.2. Phan loai vat liéu roi

Qua trinh phan riéng cac hat rdn hay vat liéu roi cé kich thuwdc gan
giébng nhau dwoc dwa trén co s& sw khac nhau vé kich thuwéc, khéi lwong
riéng hay tinh chét vat ly khac cuta vat liéu nhw tinh dan dién, mau séc,.... Cac
qua trinh phan riéng thuwdng duwoc thuc hién theo mét sé phwong phap sau:

Phan riéng dwa trén sy khac nhau vé kich thwéc cla vat liéu:

- Phuwong phap sang: déi v&i cac hat cé Dh > 1mm.

- Phuwong phap sang: dbi véi cac hat c6 Dh < 1mm.

- Phwong phap thay Iwc: cac hat c6 kich thuwdc hat khac nhau bi phan loai
nhe cé tbc d6 roi khac nhau & trong méi tredng (nwéc hodc khoéng khi).

Phan riéng dwa trén sy khac nhau vé khéi lwong riéng cla vat liéu:

- Phuwong phap phan loai bang khi déng.

- Phuwong phap tuyén néi.

Phan riéng theo tinh dan dién.

Phwong phap sang thuwong dwoc ap dung rdng rai nhat, né co thé phan
loai cac hat c6 dwdng kinh ttr 250+-1mm. Con phwong phap thay lwc thi cac
hat phan riéng khéng I&n hon 2mm.

16.2.3. Khéi niém vé sang

Dé sang cac vat liéu nguoi ta thwdng dung sang bang cac tAm lwdi kim
loai hay nhirng tAm kim loai duc 16 tron hodc vudng. Nguwdi ta thuwéng ky hiéu
mat sang theo cac sé, chi¥ sd d6 thwéeng chi chiéu dai canh cla 16, biéu dién
bang mm. Thi du mat sang No.5 1& mat sang c6 16 hinh vuéng mdi canh la
smm.

Dé phan loai cac hat co kich thwéc khac nhau cé thé dung hé théng mat
sang, kich thwéc 16 cla cac mat sang nay nhd dan tr mat sang trén xudng
mat sang dudi, ty 1& 16 sang trén véi 16 sang dudi cé mot gia tri khong ddi va
goi la médun.
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Hinh 16.12. Co c4u sang
Chét lwong cla quéa trinh sang dwoc biéu dién bdi hiéu suat sang. vat
liéu dén sang gdm cac hat kich thwéc khac nhau, né gébm cac hat cé kich
thwéc co thé lot qua sang va cac hat khéng thé lot qua sang.

Sau khi sang thu dwgc sdn phdm nam dwéi sang gdm cac hat lot qua
lwdi, va sdn phdm nam trén sang gébm cac hat khéng thé lot qua mat sang.
Thuc té khi sang khéng phai cac hat co kich thwéc nhd hon 16 sang déu lot
qua, nén lwveong hat duwdi sang bao gid cling nhé hon lwong hat ¢co kich thwéc
lot qua mat sang.

16.2.4. Hiéu suéat sang
Lwong hat lot qua sang v&i lwong hat c6 thé lot qua san ta goi la hiéu
suét sang tinh bang phan tram
M- khéi lwong vat liéu ban dau cho vao sang, kg
M, — Khéi lwong sadn phdm duwéi sang, kg
a — khdi lwong hat cé thé lot qua sang luc ban dau, %
Hiéu suat sang c6 thé tinh theo cong thirc:
Ml
M.a

E =100

%

Tuy thudc kiéu va clu tao sang, hiéu suét thuwong thay déi trong khoang
60 + 75%, t6i da 90%.
Nhirng yéu t6 anh hwéng dén hiéu suét sang:
- Hinh dang va kich thwéc 16 sang, hinh dang vat liéu sang
- Chiéu day I&p vat liéu trén sang
- Do am vat liéu

- Van téc va dac trung chuyén dong trén sang
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16.2.5. Cau tao sang
Nguwdi ta c6 thé phan loai sang theo cac cach sau day:
- Theo cach lam viéc, chia ra loai sang dirng yén va loai sang chuyén
déng
- Theo hinh dang clia lwi, chia ra loai hinh phang, loai hinh thung
- Theo 16 lwdi, chia ra loai ranh va loai 16.
a. Sang dwng yén
Thuc té it dung vi ndng suét thip, ciu tao gdbm tam thép co cac ranh dat
déc mdt goc 20+25%. Vat liéu dwoc db vao lwdi trén sang, cac cuc nhd di qua
16 xubng dwéi con cuc to truot theo mat sang di ra mét phia.
Uu diém cua loai sang nay la ré, cu tao va van hanh don gian.
b. Sang chuyén déng
Co loai dia, loai truc lan, loai thung, loai xich
- Sang dia: Hinh 16.13 md ta loai sang dia dé sang cac cuc vat liéu
twong dbi Ién. Sang gdm mét day dia 1 18p trén truc ndm ngang 2, sao cho
gita cac dia tao thanh khe h& dé cac cuc vat liéu di qua khi dia quay. Kich
thwdc cda cac cuc vat liéu lot qua san twong rng véi khoang cach gitra cac
dia,

1. dia; 2.truc; 3.phéu thao san phém; 4. mang dan san phém trén sang
Hinh 16.13 Sang dia
- Sang xich: Dung phan chia mét lwong I&n cuc vat liéu cé kich thwédc
I&n, chd yéu dung trong khai thac quang. Cau tao gébm nhiéu xich chuyén
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dong theo truc lan. Vat liéu di vao khe hé gilra cac mat xich. Nhirng cuc Ion
khéng di qua khe hé va duoc dwa vé dau sang.

- Sang hinh thang ¢6 kiéu hinh tru dat [éch mét goc 2 — 9°, ¢6 kiéu hinh
non., trong dé vat liéu chuyén déng theo dd dbc ctia hinh nén, cé kiéu hinh
lang tru sau hay tam canh.

Sang nay c6 thé 13p luéi co 16 khac nhau va I&p theo hai cach:

- Céch thir nhét 13p néi tiép theo chiéu dai ctia phong, & dau thung dat
lwdi o6 16 bé nhét, cudi thung 1&p Iwdi co 16 1én nhét.

- Céch thi hai l1&p ddng tam, vat liéu di vao thung trong cung cé 16 1&n
nhat, sau khi qua 16 d6 vat liéu di vao sang ddng tdm c6 dwdng kinh 1én
hon, ngan hon va 16 nhd hon, ck tiép tuc nhw thé ra dén ngoai. Hinh
16.15 md ta sang hinh thung 1ap néi tiép.

Sang hinh thung cé nhuoc diém la la phan loai vat lieu kém hon loai
sang rung hay sang lac nén né khéng dung dé phan loai hat nhé, ngoai ra nd
con cé nhwoc diém 1a khéng st dung hét bé mat sang, nang, 6n ao va tao
nhiéu bui.

Hinh 16.14 Sang hinh thang
Sang l4c: 13 loai rat phd bién, ciu tao cla n6é gdbm c6 mot hdp chir nhat
trong dé lap lwéi 16. Sang chuyén ddng giao ddng nhd banh xe léch hay co

cau cam. Sang dat nghiéng mét goc khoang t 7+14°. Hinh 16.16 mé sang lac
phang, hdp sang 1 c6 1ap lwsi, hop dat trén bén hay sau thanh dan héi 3, sang
chuyén déng nhd co cu léch tam 4 va tay bién 5. S6 vong quay trong mot
phut ctia sang nay vao khoang 300+500. Sang cé thé lam viéc theo phuong
phap khd hay wot.
Uu diém: ndng suét cao so v&i sang hinh thung, chc chén, st dung va
Iép ghép dé dang, vat liéu it bi dap nhao.
Nhuwoc diém: clu tao khéng can bang nén lam rung chuyén nén nha vi
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thé loai sang nay khéng dat & cac tang trén.

5 1

1. hdp sang; 2. lwéi; 3.thanh dan héi; 4. co cau léch tam; 5. tay bién
Hinh 16.16. Sang lac

- Sang rung: la loai sang dan dan dwoc thay thé cho sang hinh thung. sang
c6 thé 1ap phang hay nghiéng di mét géc, Sang rung nhd co' ciu déc biét.
S6 1an rung cta sang khoang 900+1500 trong 1 phut (d6i khi dén 3600),
bién dé giao dong khoang 0,5:13mm. Do khéng bi gilr cirng hoan toan
hay mot phan cac bd phan clia sang, nén sy dao dong & cac diém trén bé
mat sang khéng déng nhéat va phu thudc vao téc do goc cla truc, vao sw
dan hoi ctia 6 16 xo, vao sw chuyén ddng clia sang va vat liéu v.v...

4

1.h6p sang; 2.lwdi; 3.16 so; 4 truc; 5.banh da; 6.bd phan chéng can bang
Hinh 16.17.Sang rung
Hinh 16.17 mé t& so dd sang rung. Hop sang 1 va lwdi 2 dat trén hé
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thdng 16 xo 3, truc 4 quay trong cac 6 bi, trén truc cé I&p hai banh da 5 co
mang bd phan chéng can bang 6. Khi banh dai quay gay ra luc ly tdm, dudi
tac dong cla lwc dé hop sang bi rung dong. Bbi véi sang rung yéu phai cung
cap déu vat liéu.

16.2.6. Thiét bi phan riéng dién tir

Dé tach cac vat liéu bang thép, gang 1an vao trong vat liéu nghién co thé
gay héng may, ngudi ta dung moét thiét bi phan riéng dién tir thiét bj nay dat &
dau bang tai vat liéu. Thiét bj nay la mét cai thung bang ddng thau trong dat
léch tdm mo6t nam cham dién cé dinh, dung dong dién mét chiéu di qua cb truc
cua chung.

Khi quay, bé méat sang sat cwc cia nam cham dién, st vun & trong ving
tr treong manh sé bi gilr lai trén bé mat thung, vat liéu khéng coé tw tinh roi
xudng thung chira. Khi phan bé mat cda thung ra khdi tac dung cla dién ti
nhirng cuc sat khéng bi hat nira nén roi xudng dwdi & bén ngoai thing chira
va duoc |y ra ngoai.

16.3. Thwec hanh
Thiét bi va hoa chét.
Thiét bj nghién bi va nghién bua. Gao chwa qua nghién.
Van hanh:
Cho gao vao méi loai may nghién véi mét lwong nhw nhau. Nghién trong
th&i gian sau d6 dem qua may ray phan loai.
Két qua:

Xac dinh khéi lwong thu dwoc cha tirng loai may nghién va so sanh.

Hinh 16.18 May nghién bua va nghién bi
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16.4. CAU HOI TRAC NGHIEM
DAP NGHIEN
1 Qua trinh nghién la phan riéng hén hop hat nhe
a. khi déong b. lwc co hoc c.lwclytdam d. lwc ma sat
2 Qua trinh nghién la qua trinh
a. phan riéng hé khéng déng nhat b. giam dwdng kinh hat

c. thay ddi hinh dang hat d. giam kich thwéc hat
3 Muc dich qué trinh dap nghién

a. phan loai hén hop khéi hat b. gidm bé mat riéng

c. tang bé mat riéng d. dé van chuyén, lam viéc.

4 D kich thwéc hat trwédc khi nghién, d kich thwéc hat sau khi nghién. Ti
sb nghién bang

a. D/d b. (D - d) c.(l—lj d[\/i—\/I]
d D d VD

5 Néu mirc do nghién i=70; D=1mm, thudc loai qua trinh
a. nghién thd b. nghién trung binh
c. nghién min d. nghién nhd
6 Néu mdrc dd nghién i=200; D=1mm, thudc loai qua trinh
a. nghién tho b. nghién trung binh
c. nghién min d. nghién keo
7 May nghién may dap cé
a. mot ma cb dinh, hai ma chuyén dong
b. hai ma cb dinh, mét ma chuyén déng
c. mot ma cé dinh, moét ma chuyén dong
d. hai ma cé dinh, hai ma chuyén déng
8 Trong mot chu ky lam viéc may nghién méa dap thwe hién 2 qua trinh
a. nhap liéu — thao liéu b. nhap va thao liéu — nghién
c. nhap liéu — nghién. d. thao liéu — nghién
9 Nhuoc diém chinh clia may nghién ma dap
a. khéng lam duwoc v&i vat liéu dé cirvng cao
b. lam viéc v&i vat liéu kich thwdc nhd
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10

11

12

13

14

c. sw rung déng manh

d. cAu tao phtrc tap

B& phan I&p trén truc I&ch tam cla may nghién ma dap l1a

a. tay bién b. thanh truyén

c. ma cb dinh d. ma chuyén doéng

Vai tro truc |éch tdm

a. truyén dodng tlr ddng co dén ma chuyén doéng

b. bién tir chuyén ddng tron sang chuyén déng lén-xudng

c. bién tlr chuyén ddng l&én — xubéng sang chuyén déng tron
d. thay dbi khoang cach gitra méa cb dinh va may chuyén déng
Chon cau phat biéu sai:

a. may nghién bua thuwc hién dwoc qua trinh nghién thd

b. may nghién bua thuc hién dwoc qua trinh nghién trung binh
c. may nghién bua thyc hién dwoc qua trinh nghién min

d. may nghién baa diéu chinh dwoc kich thuwdc sdn pham
Diéu ndo sau day la nhwoc diém chinh ctia may nghién bua
a. CAutaophirctap  b. nhiéu bui

c. ndng suét thap d. khéng tién hanh nghién wét duoc
Qua trinh nghién trong may nghién bua la do

a. sy va dap va cha sat cta cac bua nghién véi nhau

b. sw va dap va cha sat v&i than may

C. s quay cua bua

d. s ma sat cua cac hat

SANG - RAY
1 Qua trinh sang la phan riéng hdn hop hat nhe
a. khong khi b. lwc co hoc
c. lyc ly tdm d. lwc trong trevdng

Qua trinh sang dwa phan riéng trén sw khac nhau vé
a. kich thwéc va khéi lwong riéng

b. kich thwéc va hinh dang

c. hinh dang va khéi lvong riéng

d. lwc hat trai gat
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Theo hoat dong sang dwoc chia lam:

a. sang dirng yén va sang chuyén dong

b. sang hinh thung va hinh phéng

c. sang dang ranh va dang 16

d. sang l&c va sang rung

Theo 16 lwgi sang dwoc chia lam:

a. sang ding yén va sang chuyén dong

b. sang hinh thing va hinh phéng

c. sang dang ranh va dang 16

d. sang lac va sang rung

Theo hinh dang lw¢i sang dworc chia lam:

a. sang dirng yén va sang chuyén dong

b. sang hinh thung va hinh phang

c. sang dang ranh va dang 16

d. sang lac va sang rung

Yéu t6 nao khéng lam anh hwdng dén hiéu suét qua trinh sang
a. kich thwéc hat b. khéi lwong hat

c. dd6 4m hat d. hinh dang hat
Sang rung thyc hién dwoc qua trinh rung la do

a. lwc dan hoi cta 16 xo b. trong lwc hép sang
c. lwc ly tam khi banh da quay d. lwc quay cua truc
Nhwoc diém chinh cla sang rung

a. ndng suét thap b. cAu tap phurc tap
c. cung cap déu vat liéu d. chi 1ap mét sang

139



THUAT NG(* CHUYEN MON

Lwu chét: chi chat 16ng hodc khi

Hé SI: Hé théng don vi do lwdng qubc té.

Chiéu cao pezomét: la chiéu cao cla cot chat 1dng c6 kha nang tao ra mot ap
suét bang v&i ap suét tai diém dang xét.

Tiét lwu: Tiét dién thay dbi dot ngot

Chuan sé: La sb d&c trung cho mét sé tinh chat cla lwu chat. Vi du: Re chuén
sb dé xac dinh ché do chay cla chat 16ng
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