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MOÂN HOÏC: KYÕ THUAÄT PHOØNG THÍ NGHIEÄM

1. Maõ moân hoïc:  031HO210
2. Soá ñôn vò hoïc trình:  2
3. Trình ñoä thuoäc khoái kieán thöùc: Khoái kieán thö ùc kyõ thuaät cô sôû
4. Phaân boá thôøi gian:
 Lyù thuyeát: 5 tieát
 Thö ïc haønh: 55 giôø
5. Ñieàu kieän tieân quyeát: Hoïc ngay hoïc kyø ñaàu cuûa khoùa hoïc
6. Moâ taû vaén taét noäi dung moân hoïc: Trang bò cho hoïc sinh nhö õng kieán thö ùc cô baûn veà

caùc phö ông phaùp ño lö ôøng, caùc phö ông tieän ño lö ôøng thö ôøng duøng trong thí nghieäm
phaân tích vaø caùc phö ông phaùp toå chö ùc trang bò phoøng thí nghieäm. Ñoàng thôøi hö ôùng
daãn cho sinh vieân bieát caùch sö û duïng caùc duïng cuï ño lö ôøng vaø naém ñö ôïc kyõ thuaät an
toaøn trong khi laøm thí nghieäm hoùa hoïc.

7. Nhieäm vuï cuûa sinh vieân: Tham dö ï hoïc vaø thaûo luaän ñaày ñuû. Thi vaø kieåm tra giö õa
hoïc kyø theo qui cheá 04/1999/QÑ-BGDÑT.

8. Taøi lieäu hoïc taäp: Giaùo trình lyù thueát, giaùo trình thö ïc haønh, caùc saùch tham khaûo
9. Taøi lieäu tham khaûo:

[1]. Ngö ôøi dòch: Leâ Chí Kieân -Traàn Ngoïc Mai - Ñoaøn Theá Phieät -Nguyeãn Troïng
Uyeån - Kyõ thuaät phoøng thí nghieäm: 1, 2, 3.

10. Tieâu chuaån ñaùnh giaù sinh vieân:
 Naém ñö ôïc cô baûn noäi dung moân hoïc.
 Coù tính chuû ñoäng vaø thaùi ñoä nghieâm tuùc trong hoïc taäp.
 Kieåm tra giö õa moân hoïc ñeå ñö ôïc dö ï thi.
 Thi vôùi hình thö ùc traéc nghieäm, vieát vaø baøi taäp

11.  Thang ñieåm: 10/10
12. Muïc tieâu cuûa moân hoïc: Naém vö õng caùch sö û duïng caùc duïng cuï, thieát bò phoøng thí

nghieäm, xö û lyù keát quaû thu ñö ôïc sau khi tieán haønh thí nghieäm vaø toå chö ùc tieán haønh
cho baøi thí nghieäm.
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13. Noäi dung chi tieát moân hoïc:

Buoåi Baøi Noäi dung Soá tieát

1 Baøi 1 Giôùi thieäu moân hoïc vaø phoøng thí nghieäm khoa
Hoaù–  Tham quan caùc phoøng thí nghieäm 5 tieát

2 Baøi 2 Duïng cuï thuûy tinh phoøng thí nghieäm 5 tieát

3 Baøi 3 Phö ông phaùp sö û duïng caân 5 tieát

4 Baøi 4 Xaùc ñònh sai soá cuûa moät soá duïng cuï ño theå tích:
pipet, bình ñònh mö ùc, buret

5 tieát

5 Baøi 5 Caùch pha cheá dung dòch 5 tieát

6 Baøi 6 Hieäu chuaån moät soá dung dòch chuaån 5 tieát

7 Baøi 7 Phö ông phaùp ño tyû troïng 5 tieát

8 Baøi 8 Kyõ thuaät loïc - taùch –  chieát 5 tieát

9 Baøi 9 Chö ng caát 5 tieát

10 Baøi 10 Caùch ño pH cuûa moät chaát loûng 5 tieát

11 Baøi 11 Caùch xaùc ñònh ñoä khoâ 5 tieát

  12 Toång keát Kieåm tra vaø giaûi ñaùp caùc caâu hoûi      5 tieát
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BAØI 1: GIÔÙI THIEÄU MOÂN HOÏC

I. MUÏC ÑÍCH MOÂN HOÏC:

Sau khi hoïc xong moân kyõ thuaät phoøng thí nghieäm, sinh vieân coù khaû naêng:
- Nhaän daïng caùc loaïi duïng cuï vaø thieát bò thö ôøng sö û duïng trong phoøng thí nghieäm
- Choïn ñuùng duïng cuï cho muïc ñích thí nghieäm.
- Bieát caùch laép raùp, sö û duïng moät soá thieát bò thoâng thö ôøng trong phoøng thí nghieäm.
- Hieåu vaø tính toaùn ñö ôïc sai soá trong khi thö ïc hieän caùc thí nghieäm
- Naém moät soá kyõ naêng thao taùc trong phoøng thí nghieäm

II. PHEÙP ÑO VAØ SAI  SOÁ CUÛA PHEÙP ÑO:

1. Soá ño vaø chö õ soá coù yù nghóa
a. Moät soá qui taéc xaùc ñònh chö õ soá coù yù nghóa
b. Phö ông
c. phaùp xaùc ñònh chö õ soá coù yù nghóa trong pheùp tính

2. Sai soá trong ño lö ôøng
a. Phaân loaïi
b. Ñoä ñuùng vaø ñoä chính xaùc

- Ñoä ñuùng
- Ñoä chính xaùc

c. Caùch tính sai soá
- Sai soá tuyeät ñoái
- Sai soá tö ông ñoái
- Caùc ñieàu kieän chuù yù khi ño

II. KIEÁN TAÄP:

- Tham quan caùc phoøng thí nghieäm.
- Nhaän daïng caùc loaïi thieát bò trong phoøng thieát bò.
- Tham quan heä thoáng xö û lyù khí ñoäc.
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BAØI 2: DUÏNG CUÏ THUÛY TINH TRONG PHOØNG THÍ NGHIEÄM

I. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM:

- Giuùp caùc sinh vieân nhaän dieän caùc loaïi duïng cuï thuûy tinh thö ôøng sö û duïng trong phoøng
thí nghieäm.

- Giuùp caùc sinh vieân bieát sö û duïng caùc duïng cuï thuûy tinh.
- Giuùp caùc sinh vieân choïn duïng cuï phuø hôïp cho muïc ñích sö û duïng.

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- 1 becher 100ml
- 1 coác caân
- 1 pipet thaúng 10ml.
- 1 pipet baàu 10ml
- 1 boùp cao su
- 1 ñuõa thuyû tinh
- 1 bình tia.
- 1 oáng sinh haøn thaúng  TQ
- 1 oáng sinh haøn xoaén nhaùm
- 1 oáng sinh haøn boùng
- 1 bình ñònh mö ùc 250ml
-   1 oáng ñong thaúng 100ml
- 1 coác ñong 500ml
- coái chaøy sö ù
- 1 phieãu G4
- 1 cheùn caân
- 1 nhieät keá 1000C
- 1 tæ troïng keá
- 1 khuùc xaï keá
- 1 keïp bình caàu

- 1 erlen  100ml VN
- 1 erlen 250 ml Anh
- 1 erlen nuùt nhaùm TQ
- 1 baùt sö ù
- 1 cheùn sö ù coù naép
- 1 cheùn niken
- 1 bình caàu 3 coå Anh
- 1 bình caàu coù nhaùnh
- muoãng nhö ïa.
- 1 bình huùt aåm
- 1 choåi rö ûa oáng nghieäm
- 1 keïp coå bình caàu
- 1 chaáu 3 chaân
- 1 boä loïc huùt chaân khoâng
- 1 maët kính ñoàng hoà
- 1 micropipet
- 1 bình ño tæ troïng
- 1 oáng nghieäm
- 1 oáng ly taâm
- 1 keïp caøng cua

III. KIEÁN TAÄP :

Thí nghieäm 1:  Duïng cuï chöùa

 Becher
 Coác caân
 Erlen
 Chai loï thö ôøng, chai loï nuùt nhaùm, chai naâu…

Thí nghieäm 2:  Duïng cuï ño

 Tæ troïng keá, bình tæ troïng
 Bình ñònh mö ùc, oáng ñong
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 Pipet baàu, pipet thaúng, micropipet

Thí nghieäm 3:  Caùch choïn löïa caùc loaïi oáng sinh haøn

 Oáng sinh haøn thaúng
 Oáng sinh haøn boùng
 Oáng sinh haøn xoaén

Thí nghieäm 4:  Caùch choïn löïa caùc loaïi duïng cuï chöùa chòu nhieät cao

 Becher chòu nhieät, erlen chòu nhieät, bình caàu chòu nhieät
 Cheùn sö ù, baùt sö ù, cheùn niken, cheùn saét, …

Thí nghieäm 5:  Caùch choïn löïa caùc loaïi duïng cuï loïc

 Pheãu loïc thuûy pheãu loïc sö ù, pheãu loïc  G4.
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BAØI 3: PHÖÔNG PHAÙP SÖÛ DUÏNG CAÂN

I. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM:

- Thö ïc taäp thao taùc sö û duïng caân trong phoøng thí nghieäm
- Ñaùnh giaù  ñoä chính xaùc cuûa caân
- Hö ôùng daãn caùch hieäu chuaån caân
- Hö ôùng daãn sö û duïng sö û duïng tuû saáy

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- 4 becher 100ml
- 4 coác caân
- 1 pipet thaúng 10ml.
- 1 boùp cao su
- 1 ñuõa thuyû tinh
- 1 bình tia.

- 1 muoãng nhö ïa.
- 1 bình huùt aåm
- 1 caân phaân tích.
- 1 caân kyõ thuaät
- 1 tuû saáy

III. HOÙA CHAÁT:

- Maãu boät nhaõo 10g - Acid acetic 10ml

IV. THÖÏC HAØNH:

Thí nghieäm 1: Höôùng daãn söû duïng caân  kyõ thuaät cô 1 dóa

 Ñaët caân taïi vò trí caân baèng  vaø lau saïch dóa caân
 Xoay naém vaën vaø caùc choát veà vò trí  “0”
 Ñieàu chænh thang ño sao cho kim thang ño chæ vaïch “0” hay cho pheùp ñoøn caân

giao ñoäng caân baèng quanh vò trí “0” baèng moät nuùm vaën taïi cuoái thang ño
 Ñaët bì vaøo caân vaø xoay naém vaën vaø caùc choát sao cho kim thang ño chæ vaïch “0”

ñeå trö ø bì . Coù theå khoâng thö ïc hieän thao taùc naøy neáu khoâng caàn thieát phaûi trö ø bì
 Di chuyeån caùc choát vaø naém vaën veà caùc vò trí theå hieän giaù trò caàn ñaït tôùi
 Cho tö øng lö ôïng nhoû vaät caân vaøo dóa caân ñeán khi kim thang ño chæ vaïch “0”
 Ñem vaät caân ra khoûi dóa
 Veä sinh dóa caân vaø traû  naém vaën vaø caùc choát veà vò trí  “0”

Thí nghieäm 2:  Caùch ñaùnh giaù vaø naâng cao ñoä laëp laïi cuûa caân

 Tieán haønh caân moät becher ñaõ ñö ôïc rö ûa saïch, saáy khoâ. Ghi nhaän giaù trò caân cuûa
becher sau laàn caân.

 Khi laëp laïi nhieàu laàn caân treân cuøng moät vaät maø keát quaû khoâng sai nhau quaù 1
vaïch thì coù theå ñaùnh giaù caân ñaït yeâu caàu. Neân duøng coâng thö ùc tính ñoä leäch
chuaån.
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-  xi laø giaù trò cuûa caùc laàn caân.
- X  laø giaù trò trung bình cuûa caùc laàn caân laëp.
- n: laø soá laàn caân . Neân choïn n > 5.

Neáu Sk < +1 thì chö ùng toû caân coù ñoä laëp laïi cao.
Neáu Sk < +2 thì chö ùng toû caân coù ñoä laëp laïi ñaït yeâu caàu.

           Neáu Sk > +2  thì chö ùng toû caân coù ñoä laëp laïi thaáp vaø kieåm tra laïi caân ñeå tìm nguyeân
nhaân.

Thí nghieäm 3:  Höôùng daãn söû duïng caân phaân tích

Giôùi thieäu hoïc vieân sö û duïng caân phaân tích Sartorious
 Sö û duïng nguoàn ñieän 220V.
 Taûi troïng toái ña cuûa caân laø: 200g.
 Kieåm tra ñoä thaêng baèng cuûa caân baèng caùch ñieàu chænh gioït nö ôùc vaøo trong voøng

troøn. Sö û duïng  nuùt xoay ôû 2 ñeá caân ñeå ñieàu chænh gioït nö ôùc.
 Ghim ñieän.

 Nhaán nuùt “ ” .
 Môû cö ûa kính, ñaët nheï coác caân vaøo giö õa ñóa caân.
 Ñoùng cö ûa kính laïi.
 Nhaám phím “Tare” ñeå caân trôû veà 0.000g.
 Cho tö øng lö ôïng nhoû vaät caân vaøo ñeán khi ñaït khoái lö ôïng caàn thieát (Lö u yù: khoâng

ñö ôïc ñeå hoaù chaát rôi vaõi ra ngoaøi baøn caân vaø khoâng caân trö ïc tieáp treân ñóa caân).

 Nhaán phím “ ”
 Laáy vaät caân ra nheï nhaøng.
 Laáy ñóa caân ra, lau saïch ñóa caân vaø  caùc keõ cuûa caân baèng khaên saïch vaø khoâ hay

thaám coàn.
 Ñoùng caùc cö ûa kính laïi nheï nhaøng.

Trong baøi naøy sinh vieân thö ïc hieän vieäc caân laëp laïi moät becher vaø xaùc ñònh ñoä
leäch chuaån cuûa caân.

Thí nghieäm 4: Xaùc ñònh haøm löôïng nöôùc cuûa moät chaát coù ñoä dính cao (maãu coù ñoä
dính cao nhö maém kem, nhöïa ñöôøng, thòt xay…)

 Cho vaøo moät becher khoaûng 5g caùt saïch vaø moät ñuõa thuûy tinh ngaén. Ñem
becher vaøo tuû saáy ñem saáy ôû 1000 C khoaûng 30 phuùt

 Chuyeån becher vaøo bình huùt aåm, ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng. Ñem caân becher
baèng caân phaân tích, ghi nhaän giaù trò caân.

 Thö ïc hieän caùc bö ôùc saáy, caân ñeán khi troïng lö ôïng becher khoâng ñoåi.
 Troän ñeàu maãu baèng moät muoãng. Duøng ñuõa thuûy tinh trong becher ñeå laáy chính

xaùc 5 g maãu ñaõ ñònh trö ôùc.
 Duøng ñuõa thuyû tinh ñeå troän ñeàu maãu vôùi caùt sau ñoù traùng maãu taïo thaønh moät lôùp

moûng quanh ñaùy vaø thaønh becher.

1
)( 2




 

n
Xx

S i
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 Ñem becher coù maãu vaø ñuõa cho vaøo tuû saáy saáy ôû 1000 C khoaûng 2 giôø. Chuyeån
becher vaøo bình huùt aåm ñeå nguoäi tôùi nhieät ñoä phoøng sau ñoù ñem caân baèng caân
phaân tích. Ghi nhaän keát quaû.

 Cho becher treân vaøo tuû saáy saáy theâm 30 phuùt . Chuyeån becher vaøo bình huùt aåm
ñeå nguoäi roài caân. Neáu giö õa 2 laàn caân khoâng vö ôït quaù 0.1g thì keát quaû seõ laø trung
bình coäng cuûa keát quaû 2 laàn caân.

Löu yù: trong bình huùt aåm coù chö ùa caùc haït silicagel coù taùc duïng huùt aåm. Trong
phoøng thí nghieäm ñang sö û duïng loaïi haït silicagel ñoåi maøu, neáu haït coù maøu xanh thì coøn
coù taùc duïng huùt aåm, khi thaáy haït maøu hoàng thì phaûi thay hay xö û lyù laïi haït.

Thí nghieäm  5: Caân chaát loûng

 Caân becher 100ml saïch vaø khoâ baèng caân phaân tích. Duøng pipet thaúng 10ml huùt
moät theå tích nö ôùc caát.

 Ñaåy maët kính treân hoäp caân (neáu coù hoäp caân), cho pipet vaøo becher vaø khoâng ñeå
chaïm vaøo thaønh becher

 Nhaác kheõ ngoùn tay troû ñeå doøng chaát loûng chaûy ñeàu vaøo becher ñeán troïng lö ôïng
ñaõ ñònh trö ôùc. Khoâng neân ñeå ñaàu pipet cao quaù 0,5 cm so vôùi maët chaát loûng ñeå
traùnh vaêng maãu.

Thí nghieäm 6: Xaùc ñònh khoái löôïng cuûa moät theå tích chính xaùc chaát loûng deå bay hôi.

 Chuaån bò moät coác caân ñaõ rö ûa saïch, saáy khoâ vaø cho vaøo bình huùt aåm ñeå nguoäi
ñeán nhieät ñoä phoøng.

 Ñaët coác caân vaø naép leân caân phaân tích vaø ghi nhaän giaù trò caân.
 Duøng pipet  huùt 5ml acid acetic 60% cho vaøo cheùn caân.
 Nhanh choùng ñaäy naép cheùn caân laïi.
  Ghi nhaän soá lieäu caân.
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BAØI 4: XAÙC ÑÒNH SAI SOÁ CUÛA MOÄT SOÁ DUÏNG CUÏ ÑO THEÅ TÍCH

I. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM:

Xaùc ñònh sai soá cuûa duïng cuï ño baèng thuûy tinh: pipet, bình ñònh mö ùc, buret.

II. NGUYEÂN TAÉC:

- Cho nö ôùc caát vaøo duïng cuï caàn xaùc ñònh theå tích cho tôùi vaïch chö ùa khoaûng phaïm vi
ño.

- Caân baèng caân kyõ thuaät ñeå xaùc ñònh khoái lö ôïng cuûa duïng cuï ño theå tích coù chö ùa theå
tích nö ôùc caát treân.

- Tö ø khoái lö ôïng xaùc ñònh cuûa theå tích nö ôùc treân, ñö ôïc theå tích thö ïc cuûa duïng cuï ño.
- Tieán haønh xaùc ñònh theå tích thö ïc cuûa caùc duïng cuï ño theå tích.

Thí nghieäm 1: Xaùc ñònh sai soá cuûa pipet

1. Duïng cuï:

- 4 becher 100ml
- 1 pipet baàu 10ml
- 1 nhieät keá
- 1 quaû boùp cao su

- 1 bình huùt aåm
- 1 caân kyõ thuaät
- 1 tuû saáy
- 1 bình tia

2. Hoùa chaát: Nö ôùùc caát

3. Thöïc haønh:

- Caân baèng caân kyõ thuaät 3 becher ñaõ rö ûa saïch vaø laøm khoâ. Ghi nhaän giaù trò caân ñö ôïc
vaøo baûng.

- Cho moät lö ôïng nö ôùc caát vaøo becher khaùc. Duøng nhieät keá xaùc ñònh nhieät ñoä cuûa
nö ôùc.

- Giö õ pipet thaúng goùc vôùi maët nö ôùc trong becher, ñaët chuoâi boùp cao su vaøo phaàn
cuoái cuûa pipet. Boùp quaû boùng cao su ñeå ñaâåy mö ïc nö ôùc trong pipet leân quaù vaïch
mö ùc cuûa pipet. Boû boùp cao su ra vaø nhanh choùng duøng ngoùn tay troû giö õ chaët phaàn
cuoái pipet. Nhanh choùng ñö a pipet ra khoûi chaát loûng, duøng giaáy thaám lau khoâ phaàn
pipet bò ö ôùt. Ñö a pipet vaøo 1 becher ñaõ chuaån bò ôû treân. Nhaác nheï ngoùn troû ñang
giö õ pipet ra ñeå thaû dung dòch trong pipet chaûy ra ngoaøi moät caùch ñeàu ñaën. Khoaûng
caùch giö õa ñaàu pipet vaø maët chaát loûng khoâng quaù 0,5 cm ñeå traùnh vaêng chaát loûng ra
ngoaøi. Nghieâng becher cho chaát loûng chaûy veà moät phía, chaïm ñaàu pipet vaøo ñaùy
hay thaønh becher (phaàn khoâng coù chaát loûng), xoay nhanh ñaàu pipet ñeå giaûm ñoä
baùm cuûa gioït chaát loûng cuoái treân ñaàu pipet. Tuyeät ñoái khoâng ñö ôïc thoåi hay goõ pipet
ñeå ñuoåi gioït chaát loûng cuoái ra ngoaøi.

- Duøng pipet baàu ñeå laáy chính xaùc theå tích nö ôùc caát cho vaøo moät becher ñaõ chuaån bò
ôû treân.

- Duøng caân kyõ thuaät ñeå caân becher coù chö ùa theå tích nö ôùc. Ghi nhaän giaù trò caân.
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- Thö ïc hieän laëp laïi caùc thao taùc treân 3 laàn vaø ghi nhaän caùc giaù trò caân
- Tính giaù trò khoái lö ôïng trung bình cuûa theå tích chính xaùc nö ôùc caát laáy ra tö ø pipet tö ø

ñoù suy ra theå tích thaät sö ï cuûa pipet.

Thí nghieäm  2: Xaùc ñònh theå tích thöïc cuûa bình ñònh möùc

1. Duïng cuï:

2. Hoùa chaát:

- Nö ôùc caát - Aceton

3. Thöïc haønh:

- Rö ûa saïch, traùng bình ñònh mö ùc 2 laàn baèng aceton. Sau ñoù cho vaøo tuû saáy ôû nhieät ñoä
700C khoaûng 30 phuùt.

- Caân  bình ñònh mö ùc  ñaõ ñö ôïc laøm khoâ baèng caân kyõ thuaät. Ghi khoái lö ôïng vaøo baûng.
- Cho nö ôùc caát vaøo bình ñònh mö ùc sao cho maët khum cuûa gioït nö ôùc caát tieáp xuùc vôùi

vaïch mö ùc cuûa bình.
- Lau khoâ phía ngoaøi bình ñònh mö ùc, ñem caân treân cuøng moät caân. Ghi giaù trò caân

ñö ôïc.
- Ñoå boû nö ôùc trong bình ñònh mö ùc, khoâng caàn laøm khoâ noù,  cho nö ôùc caát vaøo ñeán

vaïch vaø tieán haønh caân vaø ghi nhaän giaù trò nhö  caùc bö ôùc treân hai laàn nö õa.
- Tính giaù trò khoái lö ôïng trung bình cuûa theå tích chính xaùc nö ôùc caát trong bình ñònh

mö ùc tö ø ñoù suy ra theå tích thaät sö ï cuûa bình ñònh mö ùc.

Thí nghieäm 3: Xaùc ñònh sai soá cuûa buret

1. Duïng cuï:

- 6 becher 100ml
- 1 buret  25ml
- 1 nhieät keá

- 1 bình huùt aåm
- 1 caân kyõ thuaät
- 1 bình tia.
- Tuû saáy

2. Hoùa chaát:

- Nö ôùc caát

3. Thöïc haønh:

- Chuaån bò 6 becher 100ml ñaõ rö ûa saïch, khoâ vaø ñaùnh soá thö ù tö ï. Caân caùc becher baèng
caân kyõ thuaät. Ghi nhaän giaù trò caân cuûa caùc becher.

- Cho nö ôùc caát vaøo moät oáng ñong 500ml ñeå xaùc ñònh nhieät ñoä vaø tæ troïng cuûa nö ôùc.
- Traùng buret 3 laàn baèng nö ôùc caát, sau ñoù cho nö ôùc vaøo buret ñeán quaù vaïch 0. Xoay

nhanh khoaù buret baèng tay traùi theo ngö ôïc chieàu kim ñoàng hoà ñeå ñieàu chænh maët
khum cuûa gioït nö ôùc caát veà vaïch 0. Taàm nhìn phaûi thaúng goùc vôùi vaïch xaùc ñònh.

- 4 becher 100ml
- 1 bình ñònh mö ùc 50ml
- 1 nhieät keá
- 1 quaû boùp cao su

- 1 bình huùt aåm
- 1 caân kyû thuaät
- 1 bình tia.
- 1 tuû saáy



Khoa Hoaù   Giaùo trình thöïc haønh Kyõ thuaät phoøng thí nghieäm

13

Chuù yù phaûi ñuoåi heát boït khí coøn ñoïng laïi buret baèng caùch xoay nhanh khoaù buret
ñeå cho chaûy ñoät ngoät moät lö ôïng nö ôùc ra ngoaøi.

- Cho nö ôùc caát chaûy tö ø vaïch 0 ñeán vaïch 1 ml cuûa buret. Lö ôïng theå tích naøy ñö ôïc
hö ùng trong moät becher ñaõ chuaån bò ôû treân.

- Caân becher coù chö ùa nö ôùc treân baèng caân kyõ thuaät vaø ghi nhaän giaù trò ño.
- Thö ïc hieän caùc bö ôùc tieán haønh  treân khi cho nö ôùc caát chaûy tö ø vaïch 0 ñeán vaïch 5, 10,

15 , 20 , 25 ml. Ghi nhaän caùc gía trò caân ñö ôïc cuûa caùc becher chö ùa caùc theå tích
nö ôùc caát khaùc nhau cuûa buret.

- Laäp baûng xaùc ñònh theå tích thö ïc cuûa buret taïi caùc khoaûng ño.

Bình 1 Bình 2 Bình 3 Bình 4 Bình 5

Khoái lö ôïng bình ñaõ
saáy khoâ (gram)

m1 m2 m3 m4 m5

Khoái lö ôïng bình khi coù
nö ôùc (gram)

M1 M2 M3 M4 M5

Vaïch ghi treân buret
tö ông ö ùng

0 – 5 0 – 10 0 – 15 0 – 20 0 – 25

Khoái lö ôïng cuûa nö ôùc
coù trong bình (gram)

M1 – m1 M2 – m2 M3 – m3 M4 – m4 M5 – m5

Theå tích thaät ml
(Vthaät)

d
mM )( 11 

d
mM )( 22 

d
mM )( 33 

d
mM )( 44 

d
mM )( 55 

∆V = Vthaät -Vñoïc treân buret

Lö u yù : Trong phaân tích, phaûi tính toaùn ñeán sö ï thay ñoåi cuûa nö ôùc, sö ï giaõn nôû cuûa
thuyû tinh theo nhieät ñoä. Trong baøi taäp naøy chæ giaûn ö ôùc cho tæ troïng cuûa nö ôùc d = 1 vaø boû
qua sö ï giaûn nôû cuûa buret.
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BAØI 5: CAÙCH PHA CHEÁ DUNG DÒCH

I. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM:

Pha cheá caùc dung dòch theo caùc loaïi noàng ñoä phaàn traêm, noàng ñoä mol, noàng ñoä
nguyeân chuaån..

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- 2 becher  250ml
- 4 cheùn nhö ïa
- 1 pipet thaúng 10m
- 1 boùp cao su
- 1 ñuõa thuyû tinh
- 4 chai thu hoài (1 chai nhö ïa)
- 1 Oáng ñong 100ml

- 1 muoãng nhö ïa.
- 1 bình ñònh mö ùc 250ml
- 1 oáng ñong 500ml
- 1 caân phaân tích
- 1 caân kyõ thuaät
- 1 bình tia
- Keùo, baêng keo

III. HOÙA CHAÁT:

- Tetra borat raén
- HCl 35,5%

- Acid acetic 99,9%
- NaOH raén

-
IV. THÖÏC HAØNH:

Thí nghieäm 1:  Pha loaõng moät dung dòch coù noàng ñoä % cao pha loaõng thaønh moät
dung dòch coù noàng ñoä % thaáp hôn.

Aùp duïng coâng thö ùc sau:

                                       Vññ = phaV
dC
dC

11

22

Trong ñoù:
C1 : noàng ñoä phaàn traêm cuûa dung dòch coù noàng ñoä cao ban ñaàu.
C2 : noàng ñoä phaàn traêm cuûa dung dòch caàn pha.
Vññ: theå tích dung dòch coù noàng ñoä cao ban ñaàu, ml.
Vpha theå tích dung dòch caàn pha, ml.

Vôùi caùc dung dòch coù noàng ñoä xaáp xæ nhau ta xem d1  d2

Sinh vieân tính toaùn theå tích acid acetic 99,9% ñeå pha 500ml acid acetic 10%. Bieát
raèng acid acetic coù caùc tæ troïng theo baûng sau:

Noàng ñoä acid acetic 99,9% 11,7 8,14

Tæ troïng 17,5 1,015 1,010
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- Cho vaøo oáng ñong khoaûng 100 ml nö ôùc caát.
- Roùt theå tích acid acetic vö øa tính ñö ôïc cho vaøo oáng ñong vaø cho nö ôùc caát vaøo ñònh

mö ùc tôùi vaïch 500ml.
- Chuyeån dung dòch vö øa pha ñö ôïc cho vaøo bình coù naép vaø gaén nhaõn. Nhaõn ghi caùc

noäi dung sau:
 Teân hoaù chaát
 Noàng ñoä
 Ngaøy pha
 Ngö ôøi pha

Löu yù :
Caùc dung dòch pha cheá trong baøi naøy ñö ôïc cho vaøo chai thu hoài vaø sö û duïng cho caùc

baøi sau

Thí nghieäm 2: Pha moät dung dòch theo noàng ñoä nguyeân chuaån töø moät dung dòch ban
ñaàu bieåu dieãn theo noàng ñoä %

Aùp duïng theo coâng thö ùc sau:

                                                   Vññ =
dC

VÑC PhaN

.10%.
..

Trong ñoù:
Vññ laø theå tích hoaù chaát ñaäm ñaëc caàn huùt ñeå pha, ml.
CN laø noàng ñoä ñö ông lö ôïng hoaù chaát caàn pha, N.
VPha laø theå tích maãu caàn pha, ml.
C% laøñoä tinh khieát cuûa hoaù chaát caàn  pha, %.
d laø khoái lö ôïng rieâng cuûa dung dòch caàn pha.

- Sinh vieân tính toaùn lö ôïng acid chlohydric 36,6% caàn thieát ñeå pha 250ml dung dòch
HCl coù noàng ñoä 0,1N.

- Cho vaøo bình ñònh mö ùc khoaûng 50ml nö ôùc caát. Duøng pipet huùt lö ôïng HCl sau ñoù
lau khoâ thaønh pipet. Nhuùng pipet ngaäp vaøo trong lôùp nö ôùc chö ùa saün trong bình
ñònh mö ùc. Cho HCl chaûy ñeàu tôùi theå tích acid ñaõ tính thì ngö ng. Laáy pipet ra khoûi
bình ñònh mö ùc. Cho nö ôùc caát vaøo khoaûng 2/ 3 bình. Ñaäy naép vaø laéc troän bình ñònh
mö ùc coù chö ùa dung dòch cho ñeàu. Môû naép vaø cho tieáp nö ôùc caát vaøo ñeán vaïch mö ùc
cuûa bình ñònh mö ùc. Ñaäy naép bình vaø xaùo troän ñeàu dung dòch.

- Chuyeån dung dòch vö øa pha ñö ôïc cho vaøo bình coù naép vaø gaén nhaõn.
Lö u yù :

Neáu pha dung dòch chuaån HCl 0.1N thì phaûi laáy moät theå tích lôùn hôn theå tích ñaõ
tính ñeå thuaän tieän hôn cho vieäc hieäu chuaån moâït dung dòch coù noàng ñoä cao hôn 0.1N veà
noàng ñoä chính xaùc 0.1N

Thí nghieäm 3: Pha cheá dung dòch Natri tetra borat 0.1N

Aùp duïng coâng thö ùc sau:

                    mct =
P

VÑC PhaN 100
1000

..
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Trong ñoù:
mct laø khoái lö ôïng maãu caàn caân pha, g
CN laø noàng ñoä ñö ông lö ôïng hoaù chaát caàn pha, N
Ñ laø soá ñö ông lö ôïng cuûa hoaù chaát caàn pha.
VPha laø theå tích maãu caàn pha, ml.
P laø ñoä tinh khieát cuûa hoaù chaát.

- Sinh vieân tính toaùn lö ôïng natri tetra borat ñeå pha 250ml dung dòch natri tetra borat
0,1N.

- Caân baèng caân phaân tích lö ôïng natri tetra borat ñaõ tính ôû treân vôùi ñoä chính xaùc +
0,0001g trong moät becher 250ml.

- Vì tetraborat ít tan trong nö ôùc neân phaûi pha baèng nö ôùc noùng vaø chuyeån thaúng
lö ôïng caân vaøo bình ñònh mö ùc ñeå deã laéc troän.

- Chuyeån caån thaän lö ôïng caân tetraborat qua pheãu khoâ coù cuoáng roäng vaøo bình ñònh
mö ùc 100ml.

- Cho khoaûng 50 ml nö ôùc caát noùng vaøo becher chö ùa hoaù chaát treân. Chuyeån lö ôïng
nö ôùc traùng treân sang bình ñònh mö ùc 250ml qua pheãu thuûy tinh treân. Thö ïc hieän vieäc
traùng rö ûa becher baèng nö ôùc noùng khoaûng 3 laàn vaø chuyeån toaøn boä vaøo bình ñònh
mö ùc. Laéc troøn bình. Sau khi tetraborat tan heát, laøm nguoäi bình ñeán nhieät ñoä phoøng
vaø theâm nö ôùc caát nguoäi ñeán vaïch mö ùc. Ñaäy bình baèng nuùt. Troän ñeàu dung dòch vö øa
pha.

- Chuyeån dung dòch vö øa pha ñö ôïc cho vaøo bình coù naép vaø gaén nhaõn.

Thí nghieäm 4: Pha cheá dung dòch NaOH 0.1N

NaOH laø moät chaát deã huùt aåm neân khi thö ïc hieän thao taùc caân phaûi nhanh vaø khoâng
theå thu ñö ôïc dung dòch coù noàng ñoä chính xaùc tö ø vieäc caân vì theá chæ caàn caân NaOH baèng
caân kyõ thuaät. Aùp duïng coâng thö ùc treân ñeå tính lö ôïng NaOH caàn thieát ñeå pha 250 ml dung
dòch NaOH 0.1N vaø cho pheùp theâm vaøo 5% lö ôïng caân ñaõ tính. Caùc duïng cuï pha cheá
trong trö ôøng hôïp nay khoâng ñoøi hoûi ñoä chính xaùc cao maø chæ caàn sö û duïng oáng ñong, caân
kyû thuaät laø ñuû.
- Caân lö ôïng NaOH ñaõ tính vôùi phaàn theâm baèng caân kyõû thuaät.
- Cho vaøo khoaûng 20 ml nö ôùc caát. Duøng ñuõa thuûy tinh ñeå hoaø tan. Chuyeån lö ôïng

dung dòch treân sang oáng ñong 250ml. Cho tieáp moät lö ôïng nö ôùc caát vaøo becher ñeå
hoaø tan tieáp hoaù chaát vaø ñeå traùng becher, chuyeån lö ôïng nö ôùc caát treân vaøo oáng
ñong. Thö ïc hieän thao taùc treân khoaûng 4 laàn sau ñoù duøng bình tia ñeå ñònh mö ùc tôùi
vaïch 250ml.

- Chuyeån dung dòch vö øa pha ñö ôïc cho vaøo bình coù naép vaø gaén nhaõn. Vôùi NaOH chæ
ñö ôïc chö ùa trong bình nhö ïa.
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BAØI 6: HIEÄU CHUAÅN MOÄT SOÁ  DUNG DÒCH CHUAÅN

I. MUÏC ÑÍCH THÍ NGHIEÄM:

- Hieäu chænh moät soá dung dòch duøng trong chuaån ñoä
- Hö ôùng daãn moät soá kyõ naêng trong quùa trình chuaån ñoä
- Caùch xaùc ñònh ñieåm cuoái cuûa quùa trình chuaån ñoä

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- 1 becher 100ml
- 1 becher 250ml
- 3 erlen 250ml
- 1 pipet baàu 10ml
- 1 boùp cao su
- 1 ñuõa thuyû tinh

- 1 buret 25ml
- 1 oáng nhoû gioït
- 1 oáng ñong 250ml
- 1 bình tia

III. HOÙA CHAÁT:

- Phenolphtalein 0.1% - Metyl ñoû 0.1%

IV. THÖÏC HAØNH:

Thí nghieäm 1: Hieäu chuaån dung dòch HCl 0.1N

Aùp duïng coâng thö ùc sau ñeå xaùc ñònh noàng ñoä thö ïc cuûa caùc dung dòch:
- Caùch 1: Theo quy taéc ñö ôøng cheùo:

Trong ñoù:
- Cñnoàng ñoä cuûa dung dòch coù noàng ñoä cao hôn
- C0 nö ôùc = 0
- C1 noàng ñoä cuûa chaát caàn hieäu chuaån
Muoán hieäu chuaån moät dung dòch coù noàng ñoä laø 0,12N thaønh dung dòch 0,1N thì caàn

theâm bao nhieâu bao nhieâu ml nö ôùc?

Ta coù:

C1

C1 – C0Cñ

C0 Cñ - C1

 0,12
0.12

 0
0.
12

0,1
0,1 –  0 = 0,1

0,12 -  0,1 = 0,02
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Coù nghóa laø cö ù 100ml dung dòch coù noàng ñoä 0.12N thì caàn theâm 2ml nö ôùc ñeå ñö ôïc
dung dòch coù noàng ñoä 0.1N.
- Caùch 2 :

Cl (Vñ + Vnö ôùc) = Cñ x Vñ

Ví duï: muoán  hieäu chuaån 100ml 0.1N tö ø dung dòch 0.12N thì caàn bao nhieâu ml
dung dòch coù noàng ñoä 0.12N vaø bao nhieâu ml nö ôùc.

Ta coù:
0,1 (V + Vnö ôùc) = 0,12 x V

V = 3.83
12.0

10
 ml

Thí nghieäm 2: Xaùc ñònh noàng ñoä dung dòch HCl 0.1N vöøa pha

- Laéc troän chai hoaù chaát chö ùa tetraborat pha ôû baøi 3 ñeå chuaån ñoä.
- Duøng pipet baàu 10ml laáy khoaûng 5 ml dung dòch tetraborat. Nghieâng pipet veà moïi

phía ñeå traùng khaép pipet, sau ñoù ñoå ñi.
- Giö õ pipet thaúng goùc vôùi maët nö ôùc trong becher, ñaët chuoâi boùp cao su vaøo phaàn

cuoái cuûa pipet. Boùp quaû boùng cao su ñeå ñaâåy mö ïc nö ôùc trong pipet leân quaù vaïch
mö ùc cuûa pipet. Boû boùp cao su ra vaø nhanh choùng duøng ngoùn tay troû giö õ chaët phaàn
cuoái pipet. Nhanh choùng ñö a pipet ra khoûi chaát loûng, duøng giaáy thaám lau khoâ phaàn
pipet bò ö ôùt. Nhaác nheï ngoùn troû ñang giö õ pipet ra ñeåthaû dung dòch trong pipet chaûy
ra ngoaøi ñeán vaïch ñònh mö ùc. Chuyeån ñaàu pipet vaøo erlen vaø cho chaûy moät caùch
ñeàu ñaën. Khoaûng caùch giö õa ñaàu pipet vaø maët chaát loûng khoâng quaù 0,5 cm ñeå traùnh
vaêng chaát loûng ra ngoaøi. Nghieâng erlen cho chaát loûng chaûy veà moät phía, chaïm ñaàu
pipet vaøo ñaùy hay thaønh erlen (phaàn khoâng coù chaát loûng), xoay nhanh ñaàu pipet ñeå
giaûm ñoä baùm cuûa gioït chaát loûng cuoái treân ñaàu pipet. Tuyeät ñoái khoâng ñö ôïc thoåi hay
goõ pipet ñeå ñuoåi gioït chaát loûng cuoái ra ngoaøi.

- Theâm vaøo moãi bình noùn vaøi gioït metyl ñoû vaø khoaûng 10ml nö ôùc caát.
- Traùng buret 2- 3 laàn vôùi khoaûng 10ml nö ôùc HCl. Laáy dung dòch acid vaøo  buret vaø

cao hôn vaïch khoâng vaøo. Chæ khi naøo baét ñaàu chuaån ñoä ta môùi ñieàu chænh mö ïc
dung dòch trong buret veàû vaïch khoâng.

- Ñaët erlen dö ôùi buret. Dö ôùi bình ñaët moät tôø giaáy traéng. Ñaàu cuoái buret nhuùng saâu
vaøo coå bình 1 -2 cm. Tay traùi voøng tay giö õ khoaù buret ñeå ñieàu chænh, tay phaûi giö õ
coå bình erlen. Giö õ coá ñònh coå tay phaûi vaø duøng baøn tay ñeå laéc bình erlen. Môû khoaù
cho  acid baét  chaûy vaøo erlen.

- Khi dung dòch chaûy tö ø buret, ta laéc troøn khoâng ngö øng erlen. Ngö ôøi ta ngö øng chuaån
khi theâm moät gioït acid thì dung dòch xuaát hieän maøu da cam. Ghi nhaän theå tích
dung dòch HCl ñaõ tieâu toán.

- Tieán haønh chuaån ñoä laàn thö ù hai, laàn thö ù ba. Caùc laàn chuaån ñoä sau nhanh hôn laàn
ñaàu. Trong luùc chuaån ñoä khoâng laøm rôi vaõi dung dòch ra ngoaøi vaø khoâng ñö ôïc ñeå
gioït cuoái cuøng coøn  treo cuoái buret. Ghi nhaän theå tích dung dòch HCl ñaõ tieâu toán.

-  Laáy keát quaû trung bình VHCl tö ø ñoù tính noàng ñoä dung dòch HCl
N
AC  theo coâng

thö ùc.
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HCl

boratNatritetraN
HCl V

VC
C boratNatritetra

Thí nghieäm 2: Hieäu chuaån dung dòch HCl  0,1N

- Duøng coâng thö ùc ñö ôøng cheùo ñeå tính lö ôïng nö ôùc cho vaøo ñeå hieäu chuaån dung dòch
HCl vö øa pha veà ñuùng 0,1N

Vôùi x laø theå tích dung dòch HCl coù noàng ñoä CThö ïc teá vö øa xaùc ñònh caàn thieát ñeå pha
thaønh 100ml dung dòch HCl coù noàng ñoä 0.1N.
- Duøng pipet huùt x ml dung dòch HCl cho vaøo bình ñònh mö ùc 250ml. Cho nö ôùc caát

vaøo ñeán vaïch ñònh mö ùc cuûa bình.
- Neân thö ïc hieän laïi vieäc chuaån ñoä ñeå kieåm chö ùng laïi dung dòch HCl coù ñuùng 0,1N

hay khoâng

Thí nghieäm 3: Hieäu chuaån dung dòch NaOH 0,1N vöøa pha

- Laéc troän chai hoaù chaát chö ùa dung dòch NaOH  pha ôû baøi 3 ñeå chuaån ñoä.
- Duøng dung dòch NaOH treân ñeå traùng pipet baàu10ml
- Duøng pipet baàu ñeå huùt chính xaùc 10ml dung dòch NaOH cho vaøo 3 erlen saïch.
- Theâm vaøo moãi erlen khoaûng 10ml nö ôùc caát ñeå deã nhaän thaáy sö ï ñoåi maøu.
- Theâm vaøo moãi bình noùn vaøi gioït phenolphtalein.
- Traùng buret 2- 3 laàn vôùi khoaûng 10ml dung dòch HCl 0.1N vö øa hieäu chuaån treân.
- Khi chuaån ñoä erlen ñaàu, ta chuaån nhanh vaø ngaét quaõng. Khi dung dòch chuyeån tö ø

khoâng maøu sang hoàng, ta ghi nhaän vaïch mö ùc maø tö ø ñoù coù sö ï thay ñoåi maøu ñoät ngoät.
Ghi nhaän keát quaû ño.

- Baét ñaàu chuaån ñoä caùc erlen sau, ta cho chaûy nhanh moät theå tích nhoû hôn theå tích
ñaõ ghi nhaän ôû laàn 1 khoaûng 1ml. Sau ñoù ñieàu khieån cho chaûy tö øng gioït dung dòch tö ø
buret xuoáng ñeán khi dung dòch vö øa chuyeån sang maøu hoàng nhaït. Ghi nhaän keát quaû
tính.

- Neáu giaù trò ño laàn thö ù nhaát khaùc bieät nhieàu so vôùi caùc keát quaû sau, ta chæ neân sö û
duïng 2 keát quaû sau ñeå tính toaùn.

- Tö ø noàng ñoä thö ïc cuûa dung dòch NaOH vö øa ñö ôïc xaùc ñònh, ta tieán haønh caùc bö ôùc
hieäu chuaån ñeå ñaït dung dòch NaOH coù noàng ñoä chính xaùc 0,1N.

Lö u yù:
Ñeán baøi hieäu chuaån dung dòch NaOH, sinh vieân phaûi ñaït kyû naêng chuaån nhanh vaø

nhaän roõ ñieåm chuyeån maøu ñoät ngoät thì môùi ñaït yeâu caàu.

CThöïc teá

0

0,1

CThöïc teá –  0,1

0,1 - 0
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BAØI 7: PHÖÔNG PHAÙP ÑO TYÛ TROÏNG

I. MUÏC ÑÍCH:

- Hö ôùng daãn caùch sö û duïng moät soá loaïi tæ troïng keá
- Thö ïc haønh xaùc ñònh tæ troïng  cuûa chaát raén, loûng.

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- 2 becher 100ml
- 1 bình tæ troïng
- 1 ñuûa thuyû tinh
- 1 tæ troïng keá

- 2 becher 100ml
- 1 bình tæ troïng
- 1 ñuûa thuyû tinh
- 1 tæ troïng keá

III. HOAÙ CHAÁT:

- Aceton - Maãu

IV. THÖÏC HAØNH:

Thí nghieäm 1: Ño tyû troïng cuûa moät chaát loûng baèng tæ troïng keá
- Thaû nheï tæ troïng keá vaøo oáng ñong ñaõ chö ùa dung dòch caàn xaùc ñònh. Traùnh cho tæ

troïng keá chaïm vaøo thaønh bình.
- Ñeå yeân ñeán khi maët chaát loûng khoâng coøn dao ñoäng. Quan saùt taïi nôi tieáp xuùc giö õa

tæ troïng keá vaø maët chaát loûng, ñoïc vaïch mö ùc ngay ñieåm tieáp xuùc.
- Ghi keát quaû tæ troïng cuûa dung dòch.
Thí nghieäm 2: Ño tyû troïng cuûa moät chaát loûng baèng bình ño tæ troïng
- Rö ûa saïch bình ño tæ troïng bình, traùng aceton ñeå bay hôi tö ï nhieân.
- Ñem bình cho vaøo tuû saáy ôû nhieät ñoä 700C trong voøng 30 phuùt.
- Cho vaøo bình huùt aåm, ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng.
- Ñem caân bình baèng caân kyõ thuaät. Ghi nhaän keát quaû caân.
- Ruùt mao quaûn ra khoûi bình. Ñoå ñaày dung dòch caàn ño tôùi ngaäp mieäng bình.
- Aán nhanh thanh mao quaûn vaøo bình.
- Duøng giaáy thaám lau khoâ bình.
- Ñem caân bình baèng caân kyõ thuaät. Ghi nhaän keát quaû caân.
-  Dö ïa vaøo theå tích cuûa bình vaø sö ï cheânh leäch khoái lö ôïng giö õa 2 laàn caân cuûa bình tæ

troïng ñeå tính tæ troïng cuûa maãu chaât loûng.
- So saùnh keát quaû tæ troïng cuûa moät dung dòch baèng 2 duïng cuï ño khaùc nhau treân cuøng

moât maãu vaät.
Thí nghieäm 3: Ño tyû troïng cuûa moät chaát raén
- Caân  ñóa nhö ïa baèng caân kyõ thuaät. Ghi nhaän keát quaû.
- Laáy nuùt cao su ñö ôïc phaùt ñaët vaøo ñóa nhö ïa, ñem caân. Ghi khoái lö ôïng vaøo baûng.
- Cho nö ôùc caát vaøo khoaûng phaân nö ûa cuûa oáng ñong 100ml. Ñoïc vaïch chæ mö ïc nö ôùc.

Ghi giaù trò naøy vaøo baûng.
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- Thaû nheï nuùt cao su vaøo oáng ñong treân. Traùnh vaêng nö ôùc ra ngoaøi.
- Duøng ñuõa thuûy tinh aán nheï vaøo phaàn noåi leân cuûa nuùt cao su ñeå noù chìm vaøo lôùp

nö ôùc. Traùnh khoâng choïc ñuõûa thuûy tinh vaøo nö ôùc.
- Laéc oáng ñong thaät nheï ñeå taïo doøng nö ôùc xoaùy ôû beân trong, ñaåy nhö õng boït khí leân

treân, thoaùt ra ngoaøi
- Ñoïc mö ïc nö ôùc. Ghi chæ soá ñoïc ñö ôïc vaøo baûng.
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BAØI 8: KYÕ THUAÄT LOÏC - TAÙCH - CHIEÁT

I. MUÏC ÑÍCH:

- Hö ôùng daãn sinh vieân kyõ naêng loïc, taùch, chieát .
- Hö ôùng daãn sö û duïng moät soá thieát bò: maùy laéc, maùy ly taâm, thieát bò chieát Soxhlet.
- Trong baøi naøy chuù troïng vaøo caùch sö û duïng maø khoâng ñaët naëng veà ñoä chính xaùc cuûa

keát quaû

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- 3 becher 100ml
- 1 ñuõûa thuyû tinh
- 1 bình ñònh mö ùc 250ml
- 2 giaù saét
- 2 voøng ñôõû pheãu chieát

- 1 erlen 250ml
- 1 pheãu  thuyû tinh
- 1 bình tia
- 1 boä Shoxlet
- 1 maùy laéc ngang

III. HOAÙ CHAÁT:

- Maãu Las loaõng
- Metyl xanh 10%
- NaOH 0.1N

- CHCl3

- BaCl2  10%
- H2SO4 0.1N

IV. THÖÏC HAØNH:

Thí nghieäm 1: Caùch söû duïng maùy laéc ngang

a. Coâng duïng:
- Taùch caùc thaønh phaàn coù trong chaát raén vaøo trong pha loûng (pha loûng phaûi laø dung

moâi) baèng quaù trình laéc baèng maùy.
b. Caùch söû duïng:
- Cho maãu vaät caàn taùch vaøo bình ñònh mö ùc.
- Cho nö ôùc vaøo ñeán khoaûng 2/3 bình. Ñaäy naép bình ñònh mö ùc.
- Môû roäng caùc daây loø xo ñeå ñö a bình vaøo vaø giö õ cho bình ñö ôïc thaêng baèng.
- Gaén vaøo nguoàn ñieän 220V
- Choïn thôøi gian laéc baèng phím "TEMP".
- Choïn toác ñoä laéc baèng phím "SPEED" nhö ng khoâng quùa 2/3 thang ño
- Nhaán nuùt "POWER" ñeå maùy hoaït ñoäng.
- Ñeán thôøi gian ñaõ choïn, maùy tö ï ñoäng ngö ng. Coù theå ngö ng quaù trình laéc baèng caùch

baám nuùt "POWER"
- Ruùt phích ñieän.
- Traû caùc nuùt veà cheá ñoä ban ñaàu.
- Lau saïch caùc hoùa chaát bò rôi vaõi - veä sinh maùy.

Löu yù :
Ñoái vôùi caùc loaïi dung moâi bay hôi, thænh thoaûng phaûi ngö ng maùy vaø môû naép ñeå cho

khí thoaùt.
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Thí nghieäm 2: Caùch söû duïng maùy ly taâm JI80-2B

- Cho vaøo 2 oáng ly taâm khoaûng 5ml (lö ôïng maãu moåi oáng phaûi baèng nhau) dung dòch
huyeàn phuø.

- Ñaäy chaët naép caùc oáng ly taâm. Lau saïch oáng ly taâm
- Ñaët caùc oáng ly taâm chö ùa maãu vaøo caùc vò trí sao cho caùc oáng maãu phaûi ñoái troïng

nhau.
- Ñaäy naép maùy ly taâm moät caùch nheï nhaøng.
- Gaén vaøo nguoàn ñieän 220V.
- Nhaán nuùt "ON".
- Choïn thôøi gian quay khoâng vö ôït quaù " 2*1000 RPM ".
- Nhaán phím ñònh thôøi gian choïn thôøi gian quay.
- Khi maùy ngö øng quay hoaøn toaøn, môû naép laáy oáng ly taâm ra.
- Nhaán phím "OFF" taét maùy.
- Ruùt phích ñieän.
- Veä sinh maùy.

Thí nghieäm 3: Kyõ thuaät loïc

- Xeáp giaáy loïc gaáp ñoâi, gaáp tö  vaø xeù goùc moät goùc nhoïn.
- Ñaët tôø giaáùy loïc vaøo pheãu gaù treân voøng pheãu.
- Thaám ö ôùt tôø giaáy loïc vôùi bình tia nö ôùc caát.
- Khuaáy dung dòch roài chuyeån nhanh hoãn hôïp theo chieác ñuûa vaøo pheãu loïc.

Thí nghieäm 4: Chieát

- Gaén pheãu chieát vaøo trong giaù ñôõ.
- Khoaù pheãu chieát, môû naép pheãu chieát.
- Duøng pipet huùt 20ml dung dòch Las .
- Duøng oáng nhoû gioït vaø 2 dung dòch NaOH 0.1N vaø H2SO4 0.1N ñeå ñieàu chænh pH

dung dòch veà 7-8 (thö û baèng giaáy pH)
- Duøng oáng ñong roùt 10 ml CHCl3 vaø 25 ml metylen xanh cho vaøo pheãu chieát.
- Ñaäy naép pheãu chieát.
- Moät tay xoeø roäng oâm chaët baàu pheãu chieát vaø ngoùn tay troû giö õ chaët naép pheãu chieát.
- Tay coøn laïi voøng qua oâm laáy ñuoâi vaø khoaù pheãu chieát, ngoùn tay troû vaø caùi ñaët ôû vò

trí thuaän tieän ñeå xoay khoaù.
- Coá ñònh tay giö õ phaàn ñuoâi vaø laéc ôû phaàn baàu pheãu chieát.
- Thænh thoaûng haï thaáp phaàn baàu pheãu chieát xuoáng so vôùi phaàn ñuoâi vaø môû khoaù cho

khí thoaùt ra ngoaøi roài khoaù laïi vaø tieáp tuïc laéc. Khi xaû khí khoâng ñö ôïc hö ôùng phaàn
ñuoâi pheãu chieát hö ôùng veà ngö ôøi khaùc.

- Laéc khoaûng 20 phuùt roài ñö a pheãu chieát veà gía ñôû.
- Ñeå yeân pheãu chieát khoaõng 30 phuùt khi thaáy ranh giôùi giö õa 2 pha roõ reät.
- Ñaët moät pheãu nhoû leân bình ñònh mö ùc ñaõ ñö ôïc laøm khoâ vaø ñem ñaët dö ôùi pheãu chieát.
- Môû naép pheãu chieát. Môû khoaù cho phaàn dung moâi hö õu cô chaûy ñeàu xuoáng bình ñònh

mö ùc .
- Khi maët phaân caùch cuûa 2 pha gaàn ñeán khoaù phaûi vaën nhoû khoaù vaø ñieàu chænh tö øng

gioït sao cho taùch ñö ôïc 2 pha ra khoûi nhau thì khoaù nhanh pheåu chieát laïi.
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-  Ñeå chieát hoaøn toaøn ta theâm tieáp tuïc 10ml CHCl3 vaøo vaø laéc, taùch nhö  ban ñaàu.
Thö ïc hieän thao taùc naày vaøi laàn ñeán khi khoâng coøn maøu xanh chuyeån sang phaàn
dung moâi hö õu cô.
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BAØI 9: CHÖNG CAÁT

I. MUÏC ÑÍCH:

- Hö ôùng daãn laép raùp ñö ôïc caùc thieát bò chö ng caát
- Hö ôùng daãn sö û duïng thieát bò chö ng caát, chö ng caùch thuûy, maùy loïc huùt chaân khoâng.

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- 1 becher 100ml
- 1 ñuûa thuyû tinh
- 1 boä chö ng caát coàn
- 1 thau nhö ïa

- 1 maùy huùt chaân khoâng
- 1 beáp chö ng caùch thuûy
- 1 bình tia

III. HOAÙ CHAÁT:

- coàn

IV. THÖÏC HAØNH:

Thí nghieäm 1: Caùch söû duïng beáp chöng caùch thuûy

- Cho nö ôùc vaøo boàn chö ùa nö ôùc ñeán ngaäp caùc thanh ñieän trôû
- Xeáp caùc voøng nhoâm vaøo ñuùng vò trí vaø taïo thaønh nhö õng loã chôø sao cho vö øa kích

thö ôùc vôùi ñaùy duïng cuï caàn chö ng caát.
- Ñaët duïng cuï caàn chö ng caát vaøo beáp cho vö õng chaõi hay gaù vaøo giaù ñôõ cho vö õng

chaõi.
- Gaén vaøo nguoàn ñieän 220V
- Xoay nuùt gia nhieät veà nhieät ñoä thích hôïp tuyø thuoäc vaøo nhieät ñoä soâi cuûa dung moâi

sö û duïng. Coù 2 khoaûng gia nhieät:
 Khoaûng 40 –  600C
 Khoaûng 70 –  800C

- Baät nuùt ON/OFF, ñeøn baùo saùng.
- Khi sö û duïng xong, taét nuùt ON/OFF .
- Khi khoâng hoaït ñoäng moät thôøi gian thì thaùo nö ôùc trong boàn ra.

Thí nghieäm 2: Caùch laép thieát bò chöng caát

- Choïn caùc giaù saét vö õng chaõi. Gaén caùc chaáu 2 chaân vaø keïp coå bình caàu taïi caùc vò trí
tö ông ö ùng vôùi boä phaän coù ñoä daày nhaát vaø ít chòu aûnh hö ôûng cuûa sö ï gia nhieät cuûa
duïng cuï thuûy tinh caàn gaù (nhö  coå bình caàu).

- Ñaët beáp ñieän coù lö ôùi amian vaøo caïnh 1 giaù ñôõ.
- Ñaët bình caàu leân lö ôùi amiang ñoàng thôøi vôùi vieäc gaén coå bình caàu vaøo keïp. Keïp coå

bình caàu phaûi loùt moät taám ñeäm ñeå khi thuyû tinh khoâng bò caán khi noù giaûn nôû trong
quaù trình gia nhieät. Khoâng ñö ôïc xieát chaët coå bình caàu.

- Gaén oáng sinh haøn vaøo moät giaù saét khaùc coù ñoä doác ñi xuoáng.
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- Gaén caùc co noái oáng sinh haøn vôùi bình caàu vaø bình hö ùng vôùi nhau taïo thaønh moät heä
thoáng vö õng chaûi. Khi gia nhieät phaûi thoa silicon vaøo caùc moái noái ñeå traùnh caùc moái
noái bò gaén vaøo nhau vaø taêng ñoä kín taïi caùc ñieåm noái.

- Gaén ñö ôøng nö ôùc vaøo ñö ôøng dö ôùi oáng sinh haøn vaø ñö ôøng nö ôùc ra taïi ñaàu treân.

Thí nghieäm 3: Höôùng daãn caùch chöng caát coàn chöng caát

- Laép ñaët heä thoáng nhö   hình beân treân.
- Thaùo co noái bình caàu vôùi oáng sinh haøn.
- Duøng oáng ñong laáy  200ml coàn vaøo bình caàu. Laép laïi nhö  ban ñaàu, trong khi laép

phaûi thoa vaseline vaøo caùc moái noái.
- Kieåm tra laïi caùc moái noái
- Cho nö ôùc chaûy vaøo oáng sinh haøn.
- Ñaët bình hö ùng vaøo trong thau nö ôùc ñaù
- Môû beáp ñieän vaø baét ñaàu chö ng caát.
- Tieán haønh chö ng caát  ñeán khi quan saùt phaàn treân cuûa bình caát coù hôi nö ôùc ñoïng thì

ngö øng ñun.
- Thaùo co noái giö õa bình hö ùng vôùi oáng sinh haøn, laáy bình hö ùng ra.
- Ñoå coàn thu ñö ôïc ra oáng ñong vaø duøng tyû troïng keá ñeå xaùc ñònh ñoä coàn theo caùch ño

tyû troïng keá ôû baøi 5. Ghi nhaän keát quaû.
- Cho coàn chö ng caát ñö ôïc vaøo bình thu hoài.
-  Khi heä thoáng ñaõ nguoäi thaùo rôøi caùc boä phaän, rö ûa vaø caùc boä phaän cuûa heä thoáng

chö ng caát.
Löu yù:

- Tuyeät ñoái khoâng ñö ôïc duøng keïp xieát chaët coå bình caàu maø chæ gaù coå bình caàu vaøo
keïp.

- Khoâng ñö ôïc laøm nguoäi ñoät ngoät duïng cuï thuûy tinh.
- Ñoái vôùi caùc dung moâi hö õu cô deã chaùy khoâng ñö ôïc ñun trö ïc tieáp treân beáp traàn maø

chæ ñö ôïc ñun treân beáp caùch thuyû.
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BAØI 10: CAÙCH ÑO pH CUÛA MOÄT CHAÁT LOÛNG

I. MUÏC ÑÍCH:

- Hö ôùng daãn caùch ño pH baèng giaáy.
- Hö ôùng daãn caùch hieäu chuaån vaø sö û duïng maùy pH.

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- 3 becher 100ml
- 1 ñuûa thuyû tinh
- 1 maët kính ñoàng hoà

- 1 bình tia
- 1 pH keá

III. HOAÙ CHAÁT:

- Dung dòch pH 5, pH 10, pH 7 -    Maãu: nö ôùc taïi voøi

 IV. THÖÏC HAØNH:

Thí nghieäm 1: Ño pH cuûa moät chaát loûng baèng giaáy pH.

- Laéc ñeàu chai chö ùa maãu caàn ño. Roùt khoaûng10ml maãu cho vaøo becher.
- Ñaët giaâùy pH vaøo maët kính ñoàng hoà.
- Duøng ñuõa thuûy tinh khuaáy saïch nhuùng moät ñaàu vaøo dung dòch vaø sau ñoù chaám vaøo

maõnh giaáy pH ñaët saün  treân maët kính ñoàng hoà.
- Ngay tö ùc khaéc ñaët thang maøu beân caïnh  maãu giaáy pH ñaõ bò thaám ñeå so maøu roài xaùc

ñònh giaù trò pH cuûa dung dòch

Thí nghieäm 2: Ño pH cuûa moät chaát loûng baèng maùy ño pH

a. Hieäu chænh maùy: ñoái vôùi caùc maùy trö ôùc khi xuaát xö ôûng ñaõ ñö ôïc nhaø saûn xuaát thö ïc
hieän. Tuy nhieân trong quaù trình sö û duïng moät duïng cuï ño, vieäc hieäu chænh ñònh kyø laø raát
caàn thieát. Thö ïc hieän vôùi hieäu chænh maùy pH neân thö ïc hieän sau vaøi ngaøy. Baøi naày giôùi
thieäu veà vieäc hieäu chuaån maùy pH Orion 420A vôùi qui trình hieäu chuaån baèng 2 dung dòch
ñeäm chuaån pH = 7.0, pH = 4.0 hay pH = 10,0.
- Nhaán mode choïn cheá ñoä ño pH
- Nhuùng ñieän cö ïc vaøo dung dòch ñeäm pH = 7.0
- Nhaán nuùt 2nd, cal ñeå vaøo qui trình hieäu chuaån. Ngaøy hieäu chuaån laàn trö ôùc seõ hieän

leân maøn hình.
- Khi chö õReady xuaát hieän maøn hình hieån thò P1 vaø xuaát hieän giaù trò ño.
- Neáu chaáp nhaän giaù trò ño dung dòch ñeäm treân, baám yes ñeå lö u giaù trò ñeäm. Neáu giaù

trò hieån thò khaùc vôùi giaù trò ghi treân chai ñeäm thì phaûi kieåm tra laïi laïi ñaàu ñieän cö ïc.
- Maøn hình hieån thòP2.
- Rö ûa ñieän cö ïc baèng nö ôùc caát, sau ñoù nhuùng vaøo dung dòch ñeäm thö ù 2. Maøn hình

hieån thò giaù trò ño. Neáu chaáp nhaän giaù trò treân, baám yes ñeå lö u giaù trò ño dung dòch
ñeäm.

- Nhaán nuùt measure. Maøn hình hieån thò giaù tròslope .
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- Neáu Slope nhoû hôn 85% thì phaûi rö õa ñieän cö ïc vaø hieäu chænh laïi maùy.
b. Ño pH maãu:
- Rö ûa saïch ñieän cö ïc baèng nö ôùc caát, thaám khoâ baèng giaáy meàm trö ôùc khi ño. Nhuùng

ngaäp ñieän cö ïc trong maãu, khuaáy nheï maãu, giö õ ñieän cö ïc ñö ùng yeân. Khi maøn hình
hieån thò chö õReady ñoïc vaø ghi nhaän keát quaû.

- Thö ïc hieän vieäc ño dung dòch 2 laàn vaø laáy giaù trò trung bình
- Rö ûa saïch ñieän cö ïc baèng nö ôùc voøi sau ñoù baèng nö ôùc caát
- Ngaâm ñieän cö ïc trong dung dòch baûo quaûn ñö ôïc chæ ñònh
- Tieán haønh ño treân cuøng moät maãu baèng 2 loaïi duïng cuï ño: giaáy pH vaø maùy ño pH.

Thö ïc hieän 3 laàn ño treân cuøng moät maãu.
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BAØI 11: CAÙCH XAÙC ÑÒNH ÑOÄ KHOÂ

I. MUÏC ÑÍCH:

Hö ôùng daãn caùch sö û duïng moät soá thieát bò ñeå xaùc ñònh ñoä khoâ nhö  tuû saáy, caân saáy aåm
hoàng ngoaïi, khuùc xaï keá. Trong baøi  naøy chuù troïng vaøo caùch sö û duïng maø khoâng ñaët naëng
veà ñoä chính xaùc cuûa keát quaû.

II. DUÏNG CUÏ VAØ THIEÁT BÒ:

- 3 becher 100ml
- 1 ñuõûa thuyû tinh
- 1 bình tia

- 1 khuùc xaï keá
- 1 maùy saáy aåm hoàng ngoaïi
- 1 oáng nhoû gioït
- 1 tuû saáy

III. HOAÙ CHAÁT:

- Maãu: gaïo, nö ôùc ñö ôøng

IV. THÖÏC HAØNH:

Thí nghieäm 1: Höôùng daãn söû duïng tuû saáy

- Sö ûduïng nguoàn ñieän 220V.
- Nhieät ñoä saáy toái ña laø 200oC.
- Ñaët vaät saáy vaøo tuû .
- Baám nuùt  "POWER" sang daáu "ON" ñeå khôûi ñoäng maùy.
- Baám   “’’ “”  cuûa nuùt Temperature ñeå choïn nhieät ñoä saáy.
- Baám   “’’ “”  cuûa nuùt Timer ñeå choïn thôøi gian saáy.
- Laáy vaät caàn saáy ra ñeå bình huùt aåm.
- Taét maùy baèng phím "OFF".
- Ruùt phích ñieän.
- Traû caùc nuùt veà cheá ñoä ban ñaàu.
- Veä sinh maùy.

Thí nghieäm 2: Höôùng daãn söû duïng maùy saáy aåm hoàng ngoaïi

- Gaén vaøo nguoàn ñieän 220V
- Nhaán nuùt ON/ OFF .
- Nhaán phím Enter ñeå maøn hình hieån thi giaù trò 0,000g
- Neáu caàn ñieàu chænh cheá ñoä nhaán nuùt CF, sau ñoù :

 Baám nuùt F1 : Ñieàu chænh cheá ñoä nhieät. Sau ñoù duøng 2 phím F1 vaø F2 ñeå taêng
giaûm nhieät ñoä.

 Baám nuùt F2 : Choïn  thôøi gian gia nhieät. Sau ñoù duøng 2 phím F1 vaø F2 ñeå taêng
giaûm thôøi gian.
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- Naâng naép chuïp leân. Cho maãu vaøo ñóa nhoâm. Lö ôïng maãu cho pheùp ño trong khoaûng
0,96mg –  25g. Vôùi baøi thö ïc taäp naày treân maãu gaïo, ta caân lö ôïng maãu laø 5g, nhieät ñoä
140 0C, thôøi gian 15 phuùt.

- Ñaäy naép chuïp laïi.
- Nhaán phím Mode ñeå choïn cheá ñoä bieåu dieãn keát quaû, ta coù caùc cheá ñoä bieåu dieãn

sau:

0 – 100% Phaàn traêm ñoä aåm L
0

10

m

mm 

100- 0% Phaàn traêm chaát khoâ R
0

1

m

m

0 –  1000% Tæ soá 1 LR
1

10

m

mm 

100- 1000% Tæ soá 2 OR
0

1

m

m

Troïng lö ôïng Bieåu dieãn baèng gram

- Nhaán phím Enter.

- Quaù trình xaùc ñònh ñoä aåm baét ñaàu thö ïc hieän khi treân maøn hình hieån thò kyù hieäu
- Quaù trình xaùc ñònh seõ chaám dö ùt khi ñeán thôøi gian ñaõ ñònh hay khi nhaác naép chuïp

leân.

Thí nghieäm 3: Höôùng daãn söû duïng khuùc xaï keá.

- Ñaët khuùc xaï keá vaø maãu vaät trong cuøng ñieàu kieän nhieät ñoä trong voøng 10 phuùt. Toát
nhaát laø ôû nhieät ñoä 200 C.

- Nhìn vaøo loã quan saùt vaø duøng tournovit ñeå xoay vít ñieàu chænh ñaët caïnh thaáu kính
sau cho ranh giôùi cuûa 2 vuøng toái saùng thaät roõ reät vaø veà vò trí 0.

- Môû naép ñaäy laêng kính leân moät caùch nheï nhaøng.
- Duøng oáng nhoû gioït nhoû 1 gioït maãu caàn phaân tích leân beà maët thaáu kính.
- Ñaäy nheï ñoùng naép ñaäy thaáu kính laïi sao cho khoâng coù boït khí laãn vaøo giö õa 2 beà

maët tieáp xuùc.
- Nhìn vaøo loã quan saùt vaø ghi nhaän giaù trò laø vaïch ranh giôùi giö õa 2 vuøng saùng toái.
- Ñeå chính xaùc hôn, ño nhieät ñoä phoøng vaø tính giaù trò coù keå ñeán heä soá buø nhieät.
- Cho nö ôùc voøi traùng thaáu kính sau ñoù traùng laïi baèng nö ôùc caát.
- Duøng giaáy meàm (loaïi lau thaáu kính) thaám nheï thaáu kính.
- Vaãn môû naép thaáu kính vaø chôø khoâ hoaøn toaøn môùi ñaäy laïi.
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BAØI TÖÔØNG TRÌNH 1: PHÖÔNG PHAÙP SÖÛ DUÏNG
CAÂN, TUÛ SAÁY, LOØ NUNG

1. Caân chaát raén:

Xaùc ñònh khoái lö ôïng cuûa chaát raén:

Khoái lö ôïng chaát raén
Maãu

Caân kyõ thuaät Caân phaân tích
Sai soá

1 1,00 g

2 2,00 g

3 3,00 g

4 4,00 g

Trung bình

Xaùc ñònh khoái lö ôïng cuûa chaát raén sau khi saáy:

- Giaù trò ño ñö ôïc treân caân kyõ thuaät:

Caân kyõ thuaät
Maãu Khoái lö ôïng chaát raén

trö ôùc khi saáy
Khoái lö ôïng chaát
raén sau khi saáy



1 1,00 g

2 2,00 g

3 3,00 g

4 4,00 g

Trung bình

- Giaù trò ño ñö ôïc treân caân phaân tích:

Caân kyõ thuaät
Maãu Khoái lö ôïng chaát raén

trö ôùc khi saáy
Khoái lö ôïng chaát raén

sau khi saáy


1 1,00 g

2 2,00 g

3 3,00 g

4 4,00 g

Trung bình
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So saùnh giaù trò caân ñöôïc cuûa maãu sau khi saáy:

Khoái lö ôïng chaát raén
Maãu

Caân kyõ thuaät Caân phaân tích
Sai soá

1

2

3

4

Trung bình

1. Cho bieát caùc yeáu toánaøo coù theå gaây ra sö ï sai soá cuûa keát quaû?
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Taïi sao cuøng moät loïai maãu maø khi caân vôùi caùc giaù trò caân khaùc nhau (ví duï: 1g vaø 2
g) treân cuøng moät caân kyõ thuaät vaø moät caân phaân tích ta ñö ôïc giaù trò sai soá khaùc nhau:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2. Caân chaát loûng:

Khoái lö ôïng chaát raén
Maãu Theå tích maãu

Caân kyõ thuaät Caân phaân tích
Sai soá

1 1 ml

2 2 ml

3 3 ml

4 4 ml

Trung bình

3. Caân chaát loûng deã bay hôi:

Khoái lö ôïng chaát raén
Maãu Theå tích maãu

Caân kyõ thuaät Caân phaân tích
Sai soá

1 1 ml

2 2 ml

3 3 ml

4 4 ml

Trung bình

Qua keát quaû treân, caùc anh (chò) haõy ñö a ra phö ông phaùp caân cho tö øng loaïi hoùa chaát
ñeå ñaûm baûo keát quaû chính xaùc nhaát.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI TÖÔØNG TRÌNH 2: DUÏNG CUÏ THUÛY TINH

PHOØNG THÍ NGHIEÄM

Thí nghieäm 1: Duïng cuï chöùa
1. Sinh vieân nhaän daïng duïng cuï chö ùa vaø dö ïa vaøo kieán thö ùc ñaõ hoïc ñeå neâu coâng duïng

cuûa tö øng loaïi duïng cuï.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Sinh vieân phaân bieät giö õa duïng cuï chòu nhieät vaø khoâng chòu nhieät, loaïi coå nhaùm vaø
khoâng nhaùm, chai traéng vaø chai maøu.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Thí nghieäm 2: Duïng cuï ño

1. Neâu coâng duïng cuûa caùc loaïi duïng cuï treân.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Neâu sö ï khaùc bieät cuûa tö øng caëp duïng cuï vaø giaûi thích taïi sao?
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Phaân bieät tæ troïng keá, baumeù keá, coàn keá.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Thí nghieäm 3:  Caùch choïn löïa caùc loaïi oáng sinh haøn.

1. Coâng duïng cuûa caùc loaïi oáng sinh haøn.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Hình daïng khaùc nhau cuûa oáng sinh haøn coù taùc duïng gì ñeán coâng duïng cuûa noù. Loaïi
oáng naøo thích hôïp cho caùc muïc ñích sau:
- Hoaøn lö u.
- Ngö ng tuï.
- Chö ng caát tinh cheá.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Thí nghieäm 4:  Caùch choïn löïa caùc loaïi duïng cuï chöùa chòu nhieät cao

1. Kyù hieäu naøo ñeå nhaän bieát moät duïng cuï chòu nhieät.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Neâu sö ï lieân quan giö õa ñoä daày cuûa thuûy tinh vaø ñoä beàn nhieät neáu coù.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Trong trö ôøng hôïp naøo choïn  cheùn sö ù, cheùn niken hay cheùn saét ñeå sö û duïng.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Thí nghieäm 5:  Caùch choïn löïa caùc loaïi duïng cuï loïc.
1. Trong trö ôøng hôïp naøo choïn pheåu loïc thuûy tinh, pheåu loïc sö ù, pheåu loïc G4 ñeå sö û

duïng?
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Baèng kieán thö ùc ñaõ hoïc haõy phaân loaïi caùc loaïi giaáy loïc.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI TÖÔØNG TRÌNH 3: PHÖÔNG PHAÙP SÖÛ DUÏNG CAÂN

Thí nghieäm 2:  Caùch ñaùnh giaù vaø naâng cao ñoä laëp laïi cuûa caân

Noäi dung Laàn 1 Laàn 2 Laàn 3 Trung bình

Troïng lö ôïng becher

              S =

Keát luaän veà ñoä laëp laïi cuûa caân:
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Thí nghieäm 3:  Höôùng daãn söû duïng caân phaân tích

Noäi dung Laàn 1 Laàn 2 Laàn 3 Trung bình

Troïng lö ôïng becher

Thí nghieäm  4:  Caân chaát loûng

Troïng lö ôïng coác caân           : -------------------------

Troïng lö ôïng coác caân  vaø maãu :--------------------------

Thí nghieäm 5: Xaùc ñònh khoái löôïng cuûa moät theå tích chính xaùc chaát loûng deå bay hôi.

Noäi dung Laàn 1 Laàn 2 Laàn 3 Trung bình

Troïng lö ôïng becher

Troïng lö ôïng becher vaø nö ôùc

Troïng lö ôïng nö ôùc
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Keát quaû: ----------------------------------------------------------

Coâng thö ùc tính theå tích thö ïc maãu nö ôùc : ---------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Theå tích  thö ïc maãu nö ôùc :---------------------------------------
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BAØI TÖÔØNG TRÌNH 4: XAÙC ÑÒNH SAI SOÁ CUÛA MOÄT SOÁ

DUÏNG CUÏ ÑO THEÅ TÍCH

Thí nghieäm 1: Xaùc ñònh sai soá cuûa pipet

Noäi dung Laàn 1 Laàn 2 Laàn 3 Trung bình

Troïng lö ôïng becher

Troïng lö ôïng becher vaø nö ôùc

Thí nghieäm 2: Xaùc ñònh sai soá cuûa bình ñònh möùc

Noäi dung Laàn 1 Laàn 2 Laàn 3 Trung bình

Troïng lö ôïng becher

Troïng lö ôïng becher vaø nö ôùc

Thí nghieäm 3:  Xaùc ñònh sai soá cuûa buret

Bình 1 Bình 2 Bình 3 Bình 4 Bình 5

Khoái lö ôïng bình ñaõ saáy
khoâ (gram)
Khoái lö ôïng bình khi coù
nö ôùc (gram)
Vaïch ghi treân buret tö ông
ö ùng

0 –  5 0 –  10 0 –  15 0 –  20 0 –  25

Khoái lö ôïng cuûa nö ôùc coù
trong bình (gram)

Theå tích thaät ml  (Vthaät)

V = Vthaät -Vñoïc treân buret

1. Taïi sao laïi chæ sö û duïng caân kyõ thuaät trong vieäc kieåm tra caùc duïng cuï ño theå tích maø
khoâng sö û duïng caân phaân tích.
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Caùc duïng cuï ño baèng thuûy tinh trö ôùc khi xuaát xö ôûng ñaõ ñö ôïc hieäu chuaån, taïi sao
phaûi taùi laëp vieäc kieåm tra caùc duïng cuï ño thuûy tinh theo ñònh kyø.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Tìm sö ï khaùc bieät khi xaùc ñònh theå tích thaät cuûa pipet vôùi khi xaùc ñònh theå tích thaät
cuûa buret. Giaûi thích taïi sao?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI TÖÔØNG TRÌNH 5: CAÙCH PHA CHEÁ DUNG DÒCH

Thí nghieäm 1: Pha loaõng moät dung dòch coù noàng ñoä % cao pha loaõng thaønh moät
dung dòch coù noàng ñoä % thaáp hôn

1. Dieãn  giaûi caùch tính tæ troïng cuûa dung dòch acid acetic 10 % :
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Tæ troïng cuûa dung dòch acid acetic 10 %:-------------------------------------------------

3. Keát quaû: Theå tích dung dòch acid acetic 99,9 % caàn laáy: ------------------------------

Thí nghieäm 2: Pha moät dung dòch theo noàng ñoä nguyeân chuaån töø moät dung dòch ban
ñaàu bieåu dieãn theo noàng ñoä %

Keát quaû: Theå tích dung dòch acid chlohydric 36,6 % caàn laáy: --------------------

Thí nghieäm 3: Pha cheá dung dòch Natri tetra borat 0.1N

Keát quaû: Troïng lö ôïng natri tetra borat caàn laáy: --------------------------

Thí nghieäm 4: Pha cheá dung dòch NaOH 0.1N

Keát quaû : Troïng lö ôïng  NaOH caàn laáy: ------------------------------------

1. Khi sö û duïng caùc duïng cuï ño chính xaùc cao nhö  caân phaân tích vaø bình ñònh mö ùc ñeå
pha dung dòch NaOH thì ta coù ñö ôïc noàng ñoä chính xaùc khoâng. Taïi sao?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2. Taïi sao chæ chö ùa dung dòch NaOH trong chai nhö ïa maø khoâng chö ùa trong chai thuûy
tinh?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Giaûi thích caùch tính soá ñö ông lö ôïng cuûa dung dòch natri tetraborat?
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI TÖÔØNG TRÌNH 6: HIEÄU CHUAÅN MOÄT SOÁ

DUNG DÒCH CHUAÅN

Thí nghieäm 1 vaø 2: Hieäu chuaån dung dòch HCl 0.1N

Noäi dung Laàn 1 Laàn 2 Laàn 3 Trung bình

Theå tích dung dòch HCl
tieâu toán

Noàng ñoä thö ïc cuûa dung
dòch HCl

Theå tích nö ôùc caát theâm
vaøo

Thí nghieäm 3: Hieäu chuaån dung dòch NaOH 0.1N vöøa pha

Noäi dung Laàn 1 Laàn 2 Laàn 3 Trung bình

Theå tích dung dòch HCl
tieâu toán

Noàng ñoä thö ïc cuûa dung
dòch NaOH

Theå tích nö ôùc caát theâm
vaøo

1. Trong chuaån ñoä dö ïa vaøo ñaâu ñeå quyeát  ñònh choïn dung dòch naøo treân buret vaø dung
dòch naøo cho vaøo erlen.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
2. Khi theâm nö ôùc caát vaøo erlen  thì coù aûnh hö ôûng ñeán keát quaû tính toaùn khoâng?
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI TÖÔØNG TRÌNH 7: PHÖÔNG PHAÙP ÑO TYÛ TROÏNG

Thí nghieäm 1: Ño tyû troïng cuûa moät chaát loûng baèng tæ troïng keá

Keát quaû: Tæ troïng dung dòch: ----------------------

Thí nghieäm 2: Ño tyû troïng cuûa moät chaát loûng baèng bình ño tæ troïng

Noäi dung Keát quaû ño

Troïng lö ôïng bình tyû troïng

Troïng lö ôïng bình tyû troïng vaø nö ôùc

Tyû troïng cuûa dung dòch

So saùnh keát quaû:

Noäi dung Keát quaûño

Tyû troïng cuûa maãu ño baèng tyû troïng keá

Tyû troïng cuûa maãu ño baèng bình tyû troïng

Cheânh leäch

1. Phaân bieät tæ troïng keá, baumeù keá, coàn keá, ñö ôøng keá. Neâu muïc ñích sö û duïng cho tö øng
loaïi.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2. Dö ïa vaøo keát quaû ño ñö ôïc treân cuøng moät maãu baèng 2 loaïi duïng cuï laø tæ troïng keá vaø
bình tæ troïng, caùc anh chò haõy giaûi thích sö ï khaùc bieät neáu coù vaø ö u nhö ôïc ñieåm khi
sö û duïng 2 loaïi duïng cuï ñoù.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI TÖÔØNG TRÌNH 8: KYÕ THUAÄT LOÏC - TAÙCH - CHIEÁT

Thí nghieäm 1:  Chieát

1. Taïi sao phaûi thaám ö ôùt tôø giaáy loïc trö ôùc khi cho dung dòch caàn loïc vaøo. Laøm sao
nhaän bieát ñö ôïc lôùp naøo laø dung moâi hö õu cô, lôùp naøo laø nö ôùc?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------



Khoa Hoaù   Giaùo trình thöïc haønh Kyõ thuaät phoøng thí nghieäm

48

BAØI TÖÔØNG TRÌNH 10: CAÙCH ÑO pH CUÛA CHAÁT LOÛNG

Keát quaû ño pH dung dòch:

Keát quaû

Laàn 1 Laàn 2 Laàn 3 Trung
bình

Sai soá

Ño baèng giaáy pH

Ño baèng maùy pH

1. Tính sai soá trong pheùp ño moät maãu treân cuøng moät thieát bò vaø sai soá cuûa pheùp ño
moät maãu treân 2 loaïi thieát bò : giaáy pH vaø maùy pH.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Keát luaän ñieàu gì veà ñoä chính xaùc vaø ñoä laëp laïi cuûa 2 loaïi thieát bò ño khi ño treân
cuøng moät maãu.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Neâu ö u vaø khuyeát ñieåm cuûa 2 loaïi thieát bò ño treân.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI TÖÔØNG TRÌNH 11: CAÙCH XAÙC ÑÒNH ÑOÄ KHOÂ

Thí nghieäm 2: Höôùng daãn söû duïng maùy saáy aåm hoàng ngoaïi

Noäi dung Laàn 1 Laàn 2 Laàn 3 Trung bình

Haøm lö ôïng nö ôùc %

Ñoä khoâ    %

Tæ soá 1

Tæ soá 2

Thí nghieäm 3: Höôùng daãn söû duïng khuùc xaï keá.

Keát quaû ño ñoä khoâ %:
- Laàn 1

- Laàn 2

- Laàn 3

- Trung bình

1. Neâu sö ï gioáng nhau vaø khaùc nhau trong nguyeân taéc xaùc ñònh ñoä khoâ cuûa moät maãu
baèng caùc loaïi thieát bò : tuû saáy, caân saáy aåm hoàng ngoaïi vaø khuùc xaï keá.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Neâu caùc giôùi haïn cuûa caùc loaïi thieát bò treân khi xaùc ñònh ñoä khoâ cuûa nhieàu loaïi maãu
khaùc nhau.
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------
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