TAP CHI KHOA HOC VA CONG NGHE Tap 40, s6 3, 2002 Tr. 30-35

XAC PINH THANH PHﬁ}N CUA AMILOZA VA AMILOPECTIN
CO TRONG TINH BOT BANG PHUONG PHAP SO MAU NHANH

TRUGNG THI MINH HANH, HUYNH THI MY KIEN, TRAN THI XO

I. MG PAU

Amiloza va amilopectin 13 2 thanh phin dugc quan tdm nhiéu khi nghién ctu vé mét tinh
bot nao dé. Hién nay c6 nhidu phuong phdp xdc dinh ti 1¢ chia amiloza va amilopectin nhu chuén
do vdi iot, phuong phdp so mau, phuong phdp tich tinh bot trong dung dich HCIO,... Tuy nhién,
cdc phuong phép nay khong phit hop khi ta cdn phén tich mét lugng miu kha nhéd va chua biét
ham luong tinh bot. Phuong phdp tach tinh bot trong HCIO, ¢6 thé phan tich trong trutmg hop
méu nho, nhung t6n cong va mat nhiéu thoi gian. Do dé, viéc nghién ciu dp dung mot phuong
phép két hop dé c6 thé xdc dinh duge ham luong amiloza va amilopectin trong tinh bot mot cich
nhanh chéng trong diéu kién lugng mau thit nhé 1a rat cdn thiét.

II. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Nguyén lién
- Tinh b6t sén: Cha nha mdy tinh bot san Tinh Phong - Quang Ngii.

- Tinh bot sdn day va tinh bot dao (bot binh tinh): Sin xudt tir cit san day va ca cay dong
trang (binh tinh) 14y & khu vie quan Lieén Chiéu thanh ph6 Da Ning.

2. Phuong phap nghién ciu

Phuong phdp nay (ding dé danh gid mot cach luong héa cdc miu c6 kha nang hap thu 4nh
séng khéac nhav & nhimg budc séng xac dinh), dya vao dac diém cla amiloza vA amilopectin cho
mau dac trung véi dung dich lugol v kha nang hdp thu dnh sing cia dung dich mau nay phu
thuoe néng do chia amiloza va amilopectin c6 trong dung dich. Do dd, ¢6 thé ding phuong phép
do quang dé xdc dinh ham lugng amiloza vi amilopectin trong tinh bot. Trong nghién ciru nay
chiing 61 st dung phuong phdp xdc dinh ciia Hovenkamp - Hermelink va cong su {4]. Ti€n hanh
do mat do quang cua cdc dung dich nghién citu trén mdy so mau Prim light & advanced. Tuy
theo dinh budc séng hdp thu quang cua dung dich nghién cttu ma ta dit budc séng thich hgp aé
dam béo tinh chinh xic cua phép do.

11, KET QUA VA THAO LUAN

1. Tach amiloza va amilopectin ¢é trong mdi loai tinh bot

Pé xic dinh ham lwong amiloza va amilopectin trong tinh bot thi phai c¢d amiloza vi
amilopectin chudn cua tinh bot dé. Do d6 phai ti€n hanh tich amiloza va amilopectin trong tinh
bot.
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a. Tdch amiloza tit tinh bdt

D€ tdch amiloza tir tinh bot ching t6i st dung phuong phdp tdch cla Manfred Richter-
Siegfried Augstat Friedrich Schierbaum [6]. Qud trinh tich theo cic budc sau:

Budce 1: Két tha chon loc amiloza nhd xyclohexanol.

Buéc 2: Lam sach amiloza bang phuong phdp két tha véi butanol tinh khiét.

Buéc 3: Tach amiloza khoéi cdc dung méi hitu co va sdy kho két tha amiloza thu dugc.

: 3 phédn ndy ching toi di tién hanh tich amiloza ciia 3 loai tinh b6t khac nhau 1a: Tinh bot
-~ séin, tinh bot sén day, tinh bot dao. Amiloza tinh khiét tach ra tir 3 loai tinh bot ké tren dugc st
- dung lam chat chudn d€ xdc dinh ham lugng amiloza cho 3 loai tinh bét d6.

' b.Tdch amilopectin tit tinh bot

: Amilopectin chiing toi tich tir tinh bdt n€p. Qua tham khao [1 - 3] cho thdy trong tinh bot
0ép hdm luong amilopectin chi€ém gdn nhu 100%. Vi vay d€ ¢6 dwgc amilopectin tinh khi&t 1am
chat chudn chiing t6i ti€n hanh tdch amilopectin tir tinh bot nép biang dung dich NaOH 0,1%.

2. Xay dung doé thi duong chuin

D6 thi dudng chuén 13 d6 thi gém cdc dudng thang biéu dién mat 46 quang cha dung dich
- amiloza va amilopectin tinh khiét & cdc gia tri néng do khic nhau tai cdc budc séng 550 nm va
618 nm.

bé xay dung d6 thi dudng chudn cta 3 loai tinh bot sén, san day va tinh bot dao, tién hanh
nhu sau: Hoa tan 25 mg amiloza hodc amilopectin clia méi tinh bot trong 10 ml dung dich HCIO,
- 45%, dinh mifc thanh 100 ml dung dich. Sau dé pha lodng dung dich thanh cdc dung dich cé
néng do 1,25; 2,5; 5; 10 mg / 100 ml. Ldy 4 ml cia mébi loai néng dé cho vio c6c thiy tinh, thém
vao mbi c8c¢ 5 ml dung dich lugol, 1ic déu cho vao cuvet v do trén may so mau ldn luot tai cic

- budc séng 550 nm va 618 nm.

Tir két qua thi nghiém dugc, chiing 101 xay dung 3 d6 thi dudmg chudn cho 3 loai tinh bot
nhy sau:

12, ABS

1 4

08 1 ¢ 1 amylose 618nm

2 amylose 550nm
06 1 A 3 amylopectin 550nm
04 - % 4 amylopectin 618nm
0.2 A

0.01g/1
0 ' :
12

Hinh 1. D6 thi duttng chudn clia dung dich amiloza, amilopectin ciia tinh bot sin
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Hinh 2. D6 thi dudng chudn clia dung dich amiloza, amilopectin cla tinh bdt sin day

ABS
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Hink 3. D6 thi dudng chudn cla dung dich amiloza, amilopectin clia tinh bot dao

Tir céc d6 thi dudng chudn trén, xdc dinh dugc cdc hé s6 hdp thy a cha amiloza va
amilopectin cla cdc loai tinh bot trén tai cdc budc séng 550 nm va 618 nm. D6 chinh 1a cic heé s6
géc cha cdc dudmg biéu dién.

Bdng 1. Hé s6 hdp thu clia amiloza vA amilopectin clia tinh bot sin, tinh bot sin day, tinh bot
binh tinh & cdc budc séng 550 nm va 618 nm

He s6 hap thy
a, A
Loai tinh bot 550 Apsso 618 Aps18

Tinh bot san 7,06 4,82 10,62 2,68
Tinh bt sin day 6,85 4,82 10,96 2,68
Tinh bot binh tinh 1,76 4,82 10,46 2,68

trong d6: apsso: HE s6 hép thu cla amiloza & bude séng 550 nm. a,: He s6 hdp thu cia
amilopectin & budc séng 550 nm. a,q 4 He s§ hdp thu cia amiloza & budc séng 618 nm.
ay: Hé s6 hdp thu cla amilopectin & budc séng 618 nm.
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3. Xac dinh ham lrong amiloza va amilopectin c6 trong tinh bét

Dé xdc dinh ham luong amiloza va amilopectin cla tinh bot chiing t6i tién hanh thi nghiém
xdc dinh mat do quang cta dung dich tinh bot & cdc néng d6 khic nhau 14n luot tai cAc bube
séng 550 nm va 618 nm (giong phdn 2). Sau 46 tinh gia tri R, véi R 1a ti s6 mat do quang cha
dung dich tinh bot & budc séng 618 nm va 550 nm. Tir d6 tinh duge ham luong amiloza va
amilopectin ¢6 trong tinh bit. '

Sau khi ti€n hanh thi nghiém thu dugc két qua va biéu dién trong bang 2.

Bdng 2. Mat d¢ quang va gid ri R

Buéc séng (nm) n
Loai tinh bot ' 550 618 R, Z R
Néng do (mg / 100 ml) R= =4
Mat d¢ quang
125 0,085 | 0077 | 0,906
Tinh bot sén 2,5 0,175 | 0,141 | 0,805 0,860
5 0283 | 0280 | 1,020
10 0692 | 0494 | 0710
1,25 0,103 | 0,091 | 0,883
Tinh bot sén day 2,5 0,157 | 0,127 | 0,809 0,895
5 0209 | 0207 | 0,990
10 0,562 | 0,504 | 0,897
1,25 0078 | 0070 | 0897
Tinh bot dao 2.5 0,150 | 0,126 | 0,840 0,902
5 0270 | 0253 | 0937
10 0,585 | 0,548 | 0937

Tir két qua bang 1 va bang 2, chiing ta c6 thé tinh duge ti 1& amiloza va amilopectin cé trong
tinh bot sin, sin day va bot dac theo cong thife:

:P'amsls +(1-P)- a6
P-a,ss50 +(1_P)'ap550

4
trong d6 P: ham luong amiloza (%). R: gia tr clia ti s6 mat dd quang giita hai budc séng 618 nm va
. 550nm cia tinh bot. Tir cong thitc trén chiing t6i tinh duoe:

Apsg — R.a p350

R(a msso — @ psso }—Amee + A psts

*)

Ham lugng amilopectin
P’=100-P.

~ Thé& cic tri 56 6 duge & bang 1 va bang 2, tinh duge ham lugng amiloza va amilopectin cia
finh bt sén, tinh bot sén day va tinh bot dao. Két qua duge trinh bay & bing 3 .
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Bdng 3. Ham lugng amiloza va amilopectin ¢6 trong tinh bot

] Thanhphén (%)
Amiloza Amilopectin
Loai tinh bot
Tinh bot sin 24,36 75,64
Tinh bot san day 25,28 74,72
Tinh bot dao 32,52 67,48

3. Kiém tra lai ti 1¢ amiloza va amilopectin c6 trong tinh bét

Tién hanh ki€m tra lai két qua bing cich tu tao mot miu tinh bot sin cb thanh phin amizola
l1a 24,36% va amilopectin 1a 75,64%, sau d6 ti€n hanh xdc dinh lai ham lugng amiloza va
amilopectin theo phuong phép trén. Trinh ty nhu sau: Can méau tinh bot ¢6 khéi lugng 25 mg thi
trong dé ¢6 6,09 mg amiloza va 75,64 mg amilopectin. Hoa tan méu tinh bdt nay trong 10 ml
dung dich HCIO, 45%, tién hanh do mat do quang va gid tri R nhu trén, két qua thu duge & bang
4.

Bdng 4. Mat do quang va gid tri R clia mau tinh bdt san tu tao

550 618
Noéng d6 (mg/100m}) R;
_ Mat d¢ quang (ABS)
1,25 0,072 0,063 0,875
2,5 0,128 0,109 0,852
5 0,279 0,249 0,892
10 0,504 0,404 0,802
Tir két qua trén tinh duge R = S50 + 0,852 z 0892 + 0802 _  ¢s5

Thé vao coéng thitc (*) tinh duge: Ham lugng amiloza P = 23,92%. Ham lugng amilopectin
P'=76,08%

Két qua tinh dugc ndy so véi két qua & bang 3 khong khdc nhau nhiéu. Vay ham lugng
amiloza clia sdn 13 24,36 %, va amilopectin 1 75,64%.

Tién hanh kiém tra tuong tu nhy trén v6i tinh bot sén day va tinh bot dao, ching toi thu dec
két qua nhu sau :

Tinh bot sdn day: Haim lugng amiloza: 25,62%, amilopectin: 74,38% .
Tinh bot dao: Ham lugng amiloza: 32,17%, amilopectin: 67,83%

IV. KET LUAN

So sdnh céc két qua do dugc va két qua kiém tra trén cic miu tinh bt néi trén, ching toi
thdy ring phuong phap nay c6 thé sir dung d€ xé4c dinh ti 1¢ amiloza va amilopectin trong tinh bét
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* mot cach tuong d6i chinh xdc. Sau khi chiét xuat tinh bt trong HCIO,, nhuém mau dung dich
- v6i I, - KI va do sy hdp thu & 2 bude s6ng; noéng d¢ % clia amiloza trong méu thit ¢6 thé duoc xdc
- dinh mot cdch don gidn dya theo cong thifc hay theo d6 thi.

Véi phuo‘ng phép phan tich nay thi trong mot thoi gian ngan cho phép phan tich rdt nhiéu
méu thit, ma chi cdn mot vai miligam cho méi méu thir.
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SUMMARY

ESTIMATION OF THE AMYLOSE AND AMYLOPECTIN CONTENT OF STARCH
BY RAPID COLORIMETRIC PROCEDURE

In this paper, the procedure is described for the determination of the percentage of amylose
and amylopectin of cassava starch, kudzu starch and arrow-root des antilles starch. It combines
the extraction of starch in perchloric acid (Lustinec et al., 1983) with determination of the
‘absorption of amylose and amylopectine at two wevelengths after staining with I,-KI solution (J.
. M.Hovenkamp - Hermelin et al.1987). The percentage of amylose and amylopectin can be
estimated from the ratio of the absorbances at 618 nm and 550 nm by using a formula or a graph.
ms methode is approprivate for analysis of small quantities of starch. :

Dia chi: Nhgn bai ngay 15 thing 5 ndm 2001
Khoa Héa, Trutmg Dai hoc K§ thuat Ba Nang.

35



