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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cic ngudn thong tin ¢ thé dugce phép dung nguyén
ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hodc str dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh manh
s& bj nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Véi muc dich ddp ting nhu cau vé tai liéu hoc tdp cho sinh vién nham ndng cao chat lwong ddao
tao, chung toi da bién soan gido trinh “Déu tranh sinh hoc”.

Gido trinh nay cung cdp cho sinh vién cdc kién thirc vé y nghia sinh théi hoc cua bién phap
dau tranh sinh hoc; cdc nhém sinh vt c6 loi (thién dich) va vai tré cia ching trong viéc phong trir
cdc lodi ¢é hai cho sdn xudt cdc bién phdp dau tranh sinh hoc; C&c yéu té anh hwong dén hiéu qua
cua bién phap sinh hoc; mét sé bénh thirong gép trén lodi cdy dn trdi, cdy hoa mau va thién dich cia
chung;

Pay la mét trong cdc gido trinh chuyén mén danh cho sinh vién nghé Bdo vé thuc vit béc cao
dding.

Gido trinh bao gom cdc noi dung sau:

- Chuong 1. Co s& khoa hoc cua dau tranh sinh hoc

- Chuong 2. Thién dich va dau tranh sinh hoc

- Chuong 3. M6t sb thanh tuu cua bién phép sinh hoc

- Chuong 4: Thu thap, Nh&n nudi va St dung thién dich
- Chuong 5. Cong nghé sinh hoc trong bao vé thyc vat

Gi4o trinh nay chdc chdn con nhiéu thiéu sét, rat mong nhdn duwoc nhiéu y kién bé sung cua
cac ban doc dé cho giéo trinh c6 thé gidp cho viéc hoc tdp va tham khdo cia sinh vién.
Xin chan thanh cam on!

Tham gia bién soan
1. Chu bién: Nguyén Thi Duy Khoa
2: Nguyén Hiru Nhan
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GIAO TRINH MON HQC
PAU TRANH SINH HQC
Mi mén hoc: MHO09

CHUONG 1. CO SO KHOA HQC CUA PAU TRANH SINH HQC

Muc tiéu:
- Néu dugce céac kién thirc co ban vé dau tranh sinh hoc;
- Xac dinh duoc can béng sinh hoc va sy diéu chinh ty nhién trong sinh quén;
- Piéu tra dugc thanh phén thién dich trén rudng lta hodc rau mau;
- Viét dugc bao céo két qua sau khi diéu tra thanh phan thién dich va dich hai;
- Y thtc duoc tam quan trong sinh thai hoc cua bién phap dAu tranh sinh hoc;
- C6 y thtrc tu hoc, tu nghién ctru.

A. N¢i dung:
1. Khai niém vé dau tranh sinh hec

PAu tranh sinh hoc 1a dung céc sinh vat dé khéng ché cac sinh vat hai va rong hon la dung céc
sinh vat va san phém cua chung dé kim ham sinh vét hai, 1am cho no giam sb lugng hoac doc tinh ddi

v61 sinh vat muc tiéu.

2. Can bang sinh hoc va s diéu chinh tw nhién trong quan x4 sinh vat
2.1. Can bang sinh hec

Céac quan thé sinh vat sdng trong tirmg khu vuc, trong timg hé sinh thai déu ¢ lién hé thich
g voi nhau, tac dong tuong hd véi nhau théng qua nhimg mdi quan hé dinh dudng va su tac
dong cua nhitng nhan t6 sinh thai, sinh hoc khac. Trong qua trinh phat trién, tién hod, nhiing
mbi lién hé tac idng twong hd d6 dan dan thiét 1ap nén thé can bang dong, can bang sinh hoc.

Can béng sinh hoc cling luén luén dao figng va dugc diéu chinh trong mot bién d6 nao do,
trude hét 1a do diéu kién moi trudng thuong xuyén bién d6i. Mat khac ban than cac quan thé ciing
ludn c6 nhitng bién dong dic thu cia riéng minh. Trong qué trinh thich tmg dé ton tai mdi quan
x& ¢6 mot phuong thirc thich tng dic trung, nham duy tri su can bang sinh hoc véi do 6n dinh
twong doi.

Hién tuong mat d¢ cia mot quén thé dugc duy tri trong mot pham Vi gioi han bién dong
twong ddi trong sudt ca mot thoi gian dudi tac dong cua cac yéu td sinh hoc va vat ly cia moi
trudng duoc goi 1a sy diéu chinh ty nhién.



Gi6i han trén va gi6i han duéi cua mat d6 trung binh thuong it bién d6i rd rét. Chi khi nao
ban than nhitng yéu t6 diéu chinh thay ddi (c6 truong hop chi mot vai nhan td co ban) hodc cé
xuat hién mot s6 nhan t6 mai (nhu loai ki sinh loai dn thit) thi giéi han trén va gidi han dudi fid
méi thay d6i.Tac dung ctia diéu chinh ti nhién 18n mat d6 ctia quan thé trong mot thoi gian nao dé
thuong mang tinh quy luat. D6 1a sai khac cin ban véi su tic dong 1am giam dot ngot sé luong
ca thé cua mot l0ai sau hai cdy trong boi thudc bao vé thuc vat.

Trong sd nhitng nhan t§ diéu chinh mat do thi cac nhan t6 sinh hoc thuong gitt mot vai
trd quan trong, nhiéu khi c6 tac dung quyét dinh. Sy diéu chinh mat do trung binh cta cac quan
thé do tac dong cuia cac vat ki sinh, vat an thit hodc c4c vat gay bénh xudng mirc d6 thip hon goi
la diéu chinh sinh hoc khong dat yéu cau. Nhu vy, vé ban chat, diéu chinh sinh hoc 1a mét bo
phén cua diéu chinh ty nhién. Tuy nhién sau nay do 4p dung bién phap phong trir sinh hoc trong
cong tac bao v¢ thyc vat nén ndi dung diéu chinh sinh hoc c6 sai khéc it nhiéu (diéu chinh sinh
hoc nhan tac).

Piéu chinh sinh hoc nhan tac 1a viée loi dung ngué)n loi thién dich tu nhién hodac nhan moi
phong thich céac loai ky sinh, loai bat moi hodc vat gay bénh cua sau hai theo su bd tri cta con
ngudi véi muyc dich 1am giam sé lugng cé thé cua loai dich hai d6 fién mirc khdng c6 ¥ nghia vé
mit kinh t& (dudi ngudng gay thiét hai kinh té).

Mong mudn ctia con ngudi 1a thay thién nhién chi dong "diéu chinh sinh hoc", véi muc
dich va yéu cau nhu trén thuong khong phai bao gio ciing dat duoc. Do khong nghién ciru ki mdi
quan hé phtrc tap qua lai giira cac yéu t6 ctia moi trudng ma c6 khi nhitng loai ky sinh, an thit
hoidc gy bénh duogc sir dung trong phong trir sinh hoc khong thé 1am giam sb luong cé thé cia
loai dich hai. Trong truong hop d6, phong trir sinh hoc thét bai va diéu chinh sinh hoc khdng dat
yéu cau.

2.2. Sw diéu chinh tw nhién trong sinh quén

Pong vat, thuc vat va vi sinh vat sdng trong timg viing sinh thai déu c6 nhirng mdi lién hé
gan bo mat thiét v6i nhau, tao thanh cic quan x4 sinh vat. Tap hop tu nhién nhiing quan thé cua
tat ca cac loai trong quan x4, gan b6 mat thiét véi nhau qua nhitng mbi lién hé dugc hinh thanh
trong mot qua trinh lich sir phat trién 1au dai va sinh sdng trong mot ving sinh thai, thiét 1ap nén
nhiing can bﬁng dong vé sinh hoc, sinh thai va ludn c6 sy tién hoéa thich nghi. Mdi ca thé hodc
toan bo cac quan thé, cac loai sdng trong mot quan xa déu chiu nhimng tac dong da dang ciia moi
truong.

Ban than nhitng nhan t6 ctia moi trudng ciing tac dong tuong hd 1dn nhau, lam cho tac dong
tong hop ctia moi trudong 1én quan x& sinh vat lai cang phirc tap. Do d6 ma kha ning phat trién sb
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lwong ctia quan thé cac loai khac nhau hay cua cung mot 10ai ciing khac nhau phu thudc vao céc
thanh phan mai truong.

S luong quén thé ctia mét loai co thé dat téi & trong mot moi truong cu thé nao do duoc
goi 1a strc chtra cia méi trudng d6i véi loai dé. Stc chira tdi da phu thudc vao ngudn thirc dn va
khoang khong gian cua moéi truong. Trong thuc té su phat trién sb luong ctia quan thé khong don
gian chi 1a phu thudc vao hai yéu té nhu vira néu. O day khoéng phai chi do khéi luong thirc dn va
khong gian sinh sdng can thiét trong moi trudng quyét fiinh ma con duoc xac dinh boi mbi tac
dong twong hd giira nhirng diéu kién vat ly, boi nhitng dic diém ctia noi ¢ va ca boi dic tinh cta
loai bat moi, loai vat mdi trong méi twong quan phirc tap véi toan bo cac yéu td méi truong.

Nhu vy, strc chira thuc cia moi trudng 1a dan xuat cua nhitng mdi lién hé twong hd sinh
hoc va vo sinh cuc ky phure tap. Vai tro anh hudng cta cac nhan t6 khac nhau téi su phat trién sb
lugng quan thé nhu thé ndo va nhan té ndo 13 nhan t6 chil yéu diéu chinh thuong xuyén sb luong
quan thé sinh vat 1a nhitng van dé cin fivoc quan tim day du.

Hién nay trong nghién ctru bién dong sb luong sinh vat, ngudi ta phan biét hai nhém nhan
t6: khong phu thudc vao mat do va phu thudc vao mat d6. Nhém nhan t6 khdng phu thude vao
mat do bao gdm cac nhan t6 vo sinh gidi han thé niang cua quan thé. Nhém nhan tb nay con fiuoc
goi 1 Iuc hinh thanh. Sy ton tai va tac dong ciia cac nhan t6 nay khong phu thudc vao mat do ciia
quan thé. Tac dong cua chiing c6 anh hudng téi mat do cuia quan thé nhung khdng c6 tac dung diéu
chinh s6 luong quan thé téi mat thé can bang sinh hoc.

Nhom nhan tb phuc thudc vao mat do bao gém nhiing nhan t6 nhu céac hién tuong canh
tranh, ky sinh, an thit, v.v... Cac nhan to nay tOn tai va tac dong phu thudc vao mat do. Thuong
thi khi mat do qu'?ln thé cang cao thi tac dong cang manh va dugc coi la "tdc dong phu thudc vao
mat do cua qu'?ln thé", hoac 1a "phan Urng do méat do chi phéi”.

Khéc véi tac dong cia nhém nhén t6 khong phu thude vao mat do, tic dong ctia nhom thir
hai c6 tac dung diéu chinh s6 lugng quan thé. Trong tu nhién, thé can bang sinh hoc clia C4C quan
thé duoc duy tri nho sy thong nhit va can bang giita hai lyc mau thuan nhau. D6 1a kha nang sinh
san 16n va nhitng phan ung phy thudc vao mat do, giéi han sirc tai san xuét cua quan thé. Hai luc
nay bit dau tac dong khi diéu kién moi trudng ngoai, bao gdm ca mat do cua quan thé, thay doi,
kha ning tai san xuat cao thuong xuat hién khi mat d6 thap. Con kha ning sinh san bi giam di hozc
d6 tir vong ting 1&n khi mat d6 quan thé tién gan t6i d6 cuc dai va lam cho tac dong cua nhirng
nhan t6 co lién quan vai mat do (vi dy, su canh tranh) tang vot Ién.

Thuong thi khi méi truong (hiéu theo nghia véi mot khong gian han ché) da bi bio hoa vé
mit mat do thi quan thé s& ngimg sinh truong. Tac dong kiém ché cta cac nhan t6 ddi khang voi
su ting trudng sd luong ctia quan thé da dat dén murc can bang (can bang vé ty 16 chét va ty 18
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sinh san). Cudng do tac dong cua cic nhan td diéu chinh tang I&n theo mat d6 ciia cac quan thé va
nguoc lai.

2.2.1. Yéu t6 diéu chinh va yéu td bién d6i

Su sinh san hang loat cua céc 10ai sau hai, phan 16n khong tiép dién theo tién trinh tu nhién.
Bai vi, viéc sir dung thude trir sdu c6 thé s& cho két qua duong tinh, hodc gia khong 6n dinh, hoic
gia Am tinh. C4c co ché diéu chinh bién dong s6 luong cua con tring c6 tim quan trong 16n vé mit
1i thuyét ciing nhu thuc tién san xuit, nhung 1y giai chung thi cho dén nay chung ta van chua du
dan liéu. Ciing chinh vi vy ma trong sinh thai hoc, van dé duogc thao luan nhiéu nhét va c6 nhiéu
v kién bat ddng nhét 1a bién dong sb luong cuia cac loai sinh vat. Tuy c6 nhiéu quan diém bat
ddng, nhung cang ngay cang c6 thém nhiéu sé liéu thira nhan quan diém vé qua trinh diéu chinh tu
nhién, hay 13 qua trinh ty diéu chinh. Theo quan fiiém nay, nhitng qua trinh dao dong lién tuc vé
s6 luong cua sinh vat & trong thién nhién 1a két qua tuong tac ctia hai qua trinh: bién d6i va diéu
chinh (hay bién cai va diéu hoa).

Quié trinh bién d6i xay ra do tac dong ngau nhién cua cac yéu td dao dong méi truong, chit
yéu 1a do cac yéu to thoi tiét va khi hau. Céc yéu td bién ddi co thé anh huong lén sb lugng ciing
nhu chét luong ctia cac ca thé hodc ciia quan thé bang cach tryuc tiép hoidc gian tiép thong qua su
thay doi trang théi sinh ly cta cy thtrc dn, hoat tinh ctia thién dich, v.v...

Nguoc lai, qué trinh diéu chinh duoc thuc hién do cac yéu té thuc tai ma khi tac dong c6
tinh chat lam giam nhimg dao dong ngau nhién ctia mat do quan thé dé khong vuot ra khoi gidi
han diéu chinh. Nhiing yéu té diéu chinh hoat dong theo nguyén tic ctia mdi lién hé nghich phu
dinh. Vi du nhu cac quan hé trong loai va quan hé khac loai.

2.2.2. Céc co ché didu chinh s lugng con tring

Hién nay nhiéu co ché diéu chinh s6 luong con tring dduoc mé ta theo quan hé trong loai
va quan hé khac loai, quan hé quan x4 (sinh vat quan). Trong sb d6, quan hé canh tranh trong loai
duoc xem nhu 1a mot co ché diéu chinh s6 lwgng ¢ tam quan trong dang ké va da dugc dé cap kha
day du trong c&c phan trén.

Co ché diéu chinh trong loai ¢ y nghia quan trong 1a yéu té tin hiéu tac dong gia ting mat
d6 quan thé. Nhan dugc yéu t6 tin hiéu ndy con triing c6 phan (mg nham lam giam s6 lugng ca thé
ctia loai. Phan trng xuat hién do anh huong hoat dong tiép xtic (va cham) tuong hd cuia cac ca thé
trude khi thire an bat dau tré nén thiéu thén. Vi du, két qua ciia nhidu cong trinh nghién ciru cho
théy & nhiéu loai rép cay, cac dang ca thé c6 canh xuit hién va di cu ra khoi tap doan nham muc
dich han ché nan “du thira dan s6”, “bung nd sd lugng”, “phat dich” khi cay thirc an bat dau tro
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nén can cdi, yéu dudi. Trong truong hop nay, cic hoat dong tiép xtc twong hd cé tac dong Ién
tirng pha phat trién ndo do, quy dinh su hinh thanh céc cé thé c6 canh hoac khong c6 canh. O cac
loai ong Ky sinh, su tiép xGc twong hd cua cé thé céi, tuy khong phai do canh tranh vi vat chu, ciing
da lam gia tang qué trinh dé trimg khdng thu tinh. K&t qua cua hién twong d6 d4 1am cho ti 18 ca thé
duc trong quan thé ting 1én rat cao, nén mat dd quan thé trong cac thé hé ké tiép da giam sut. Co
ché phan tmg twongty nham giam bot tée d6 gia ting quan thé ciing da duoc phat hién & mot sb
loai c6n trung khac, nhung dic biét nhiéu & cac dai dién thudc ho Pteromalidae.

Cac ca thé trong cung mot loai ¢ thé ¢ anh hudng 1an nhau bang cach gian tiép qua mui
ctia cac chat danh diu (pheromon danh dau). Két qua thi nghiém cua Viktorov, Kotsetova (1971);
Pham Binh Quyén (1976) cho thay mui cua cic pheromon danh ddu d3 anh hudéng 1am gia ting
qua trinh dé trimg khong thu tinh & cac ca thé céi ciia ong ky sinh Trissolcus grandis, Telenomus
dignus. Sy thay dbi tap tinh dé trimg khong thuy tinh do anh hudng ctia pheromon danh diu 1a mot
trong nhitng co ché diéu chinh sé lwong quan trong ¢ con trung mang ki sinh, 1am giam téc do6 sinh
san khi mat d6 quan thé gia ting.

Cung véi cac co ché diéu chinh vira ké, su phan hoa trong ty 18 chét 1a yéu té quan trong,
duy tri mat do quan thé phu hop voi ngudn du trit thirc in va khoang khong sinh séng. Khi nguén
dy trix thitc dn trd nén thiéu thon thi su canh tranh trong loai xuat hién. O c6n trung, dic biét 1a
c¢on trung ky sinh, khi canh tranh thirc an thi cac ca thé duc du diéu kién dé chién thing, vi dé hoan
thanh phat trién chiing doi hoi mét luong thirc an it hon so véi cac ca thé cai. Trai lai, cac ca thé
cai chiu ap lyc nang né khi thiéu thirc in va phan 16n bi chét vao trude luc pha truéng thanh, Két
qua la trong mdi trudng mMa thire dn bat dau thiéu thon thi ti 1& ca thé duc trong quan thé s& gia
tang, con ca thé cai lai giam.

2.2.3. Phan tmg chitc nang va phan umg sb luong

Téac dong tin hiéu ctia mat d6 quan thé trong hién tuong bién di pha duoc phat hién trudc
tién & chau chau di cu va sau d6 budm va bo que, 12 hién tuong kha phirc tap. Su thiéu thirc an 6
khong co lién quan vai qua trinh bién di pha. Sy hinh thanh hai pha phat trién khac nhau ca vé
sinh 1y 1an hinh thai, tiy thudc vao su c¢6 hodc khong cé tiép xitic twrong hd ciia cac ca thé. Pha
hop dan da xut hién do anh hudéng ciia sy nhém hop. Pha nay c6 céc tinh chét dic trung nhu sirc
sinh san thap, tudi au tring kéo dai, c6 tap tinh tap thé va ban niang di cu phat trién. Khi sinh canh
tré' nén chat chdi thi hop thanh dan va di cu dong loat. Co ché cua hién tuong nay 1a do cam giac
xUc giac va qua hé than kinh noi tiét dan fién su bién ddi sinh ly, tap tinh va hinh thai cia chau
chéu. Thudc tinh bién di pha duoc cung cd bang tinh di truyén va chi dic trung cho mot vai loai
chau chau don doc, sy gia ting mat do quan thé da khong dan dén hién tuong hinh thanh dan.
Trong sb c&c co ché quan x4 diéu chinh sé lugng c6n tring dugc phat hién thi dang chl y nhat 13
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phan tmg chirc ning va phan tng sb lwong dbi voi sy bién dbi mat fid quan thé vat cha hodc vat
nuoi.

Phan tmg chirc ning biéu thi & chd, khi mat d6 quan thé vat mdi hoidc vat chu gia tang thi
s6 luong ca thé ctia ching bi tiéu diét boi mot c& thé vat an thit hodc vat ky sinh ciing tang Ién.

Phan g chirc ning 1a tién dé cua phan Gmg sb luong. Su gia ting mat do quan thé vat moi
hodc vat chi di kéo theo su gia ting sd luong cua vat an thit hodc ky sinh. Chi & cac loai thién
dich chuyén hoa méi c6 loai phan tng sé luong.

Cung véi cac loai con tring an thit va con trung ky sinh, cac yéu t6 gay bénh ciing c6 vai
tro quan trong fi6i v&i su diéu chinh sb luong con trung. Tuy bi phu thudc kha chat ché€ vao diéu
kién khi twong, nhung cac yéu t6 gy bénh da c6 anh hudng diéu chinh sé lugng kha rd rét khi
mat d6 quan thé cua con tring tang I&n cao. Nhitng yéu t6 giy bénh cho con trung & trong thién
nhién c6 thé ton tai 1au dai dudi dang 6 dich tiém niang khi mat d6 quan thé vat chit & mirc dudi
ngudng tac dong cua chiing. Khi mat d6 vat chu ting 18n cao, sy tiép xuc twong hd giita cac ca
thé trong quan thé trong quan thé va su suy yéu sinh 1y da 13 diéu kién dé cho cac 6 dich lay lan,
phat dich.

Céc co ché diéu chinh dua trén co s& quan h¢ tuong tac gitra con trung véi thuc vat dugce
biéu hién theo nhiéu phuong thirc khac nhau.Vi du, sy ting sd lugng rép cdy da kéo theo sy hinh
thanh 16p 16ng hodc 16p vo bao vé & mot s6 cay. Lép bao vé nay da gay khé khan cho dinh dudng
ctia rép cdy va do6 ciing 1a nguyén nhén tao nén cac biotip siu hai méi, nhu cac biotip rdy nau hai
lua & Pong Nam chau 4 va dong bang Nam B Viét Nam (Vién Bao vé Thuyc vat, 1980).

Nhiéu loai co ché diéu chinh s6 luong & con tring hién nay da dugc phat hién. Tuy thé,
su bat dong vé quan diém cua cac nha khoa hoc thudc nhiéu truong phai khac nhau van con tiép
dién. Nguyén nhan cua nhiing bat ddng, chéc c6 1& do cac tac gia da stir dung nhitng nguon tu
liéu khac nhau vé quan thé cta cac loai c6 thudc tinh sinh thai hoan toan khong gidng nhau hoic
vao céc thoi gian ma cac loai d6 co s luong khong gidng nhau trong cac sinh canh, cac hé sinh
théai hodc cac canh quan khac nhau. Vi du, vao nhitng nim 1969 -1972 khi dich ray nau lan tran
thi & fidng bang song Hong, mat do rdy cao hon & trung du va mién nui Bic Bo. ¢ Thai Binh mat
fio riy 2.000-10.000 con/m? vao thang 7-9, trong khi i6 & Tuy@n Quang thi mat d6 ray cao nhat
ciing chi 1.000 con/m?,

Két qua nghién ciru cho thay, hét thay moi co ché diéu chinh sé lugng déu c6 tac dung

trong mét gidi han dao dong mat do cua quén thé. Mdi co ché diéu chinh duge dic trung bdi
ngudng trén, ngudng dudi va vung tdc dong manh.
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Vung hoat dong thip nhat ¢ gan ngudng dudi 13 co ché phan tng chirc ning cua vat ki
sinh da thuc va vat an thit. Gigi han td&c dong manh hon véi vung hoat dong rong hon la co ché
tmg sb luong didc trung & con trung ky sinh chuyén hoa. Phan tng chirc ning phat huy tac fiong
fiiéu chinh s6 luong khi mat do quan thé murc thp; con phan tng sb sb lwong co tac dong diéu
chinh sé luong ca trong thoi ky ma vat chi hodc vat mdi c6 sb luong thip, ding nhu trong thoi
ky gia ting mat do dén murc kha cao. Vai trd diéu chinh s luong con trung cua dich bénh thuong
chi thé hién khi mat do quén thé gia tang dén gén muc cuc dai. Sy canh tranh trong loai la co
ché diéu chinh sb luong c6n tring khi mét d6 quan thé gia ting dén mirc cuc dai, khi ma ngudn
du trir ctia moi trudng gan can kiét. Co ché diéu chinh nay d3 ngin ngira cho quan thé khoi bi
tieu diét. Nhu vy, hé thdng co ché diéu chinh sb luong cua ting loai con trung 1a mot td hop
gdm nhiéu co ché, ma mdi co ché lai copham vi tdc dong ddi voi timg mat dé quan thé va cé kha
ning bl trir 13n nhau, dam bao sy thdng nhit va hoan chinh cta ca hé thdng. Nho vy ma quan
thé cta ting loai con trung, ngay ca trong moi trudng khic nghiét, hoic bién d6i thuong xuyén
ciing van ton tai & muc can bang 6n dinh. P& minh hoa cho sy tic dong cua cac co ché co thé
trich dan & nhiéu cong trinh nghién ciru khac nhau.

5
Canh tranh trong loai
Al
__________ Bénhdich
<O 3_ ..................................................................
bS] A
= Thién dich,
= |
2
I RINIVAN
NV
0 Thién dich
| | | | | | | | | | | | | | |

Thoi gian

v

Hinh 1.1. M6 hinh tac déng cdc co ché diéu chinh sé lwong ciia cén tring
Dao dong s6 luong cua con trung; 2. Trang thai can bcing on dinh ciia mdt ié
quan thé (miii tén chi pham vi tac dong ciia cdc co ché diéu chinh)
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(theo Viktorov, 1976)

O Viét Nam, mat do qu'?m thé cia mot s loai rép cay hai dau, lac, bong va rau ho hoa thap
ty (Pham Vin Lam, 2002; Ha Quang Hung, 2002) duoc diéu chinh theo hé co ché ba bac gdm
sinh vat an thit du thuc (nhén va bo rua), sau do dén con trung an thit dinh cu (éu trung bo rua,
ong ky sinh va rudi vang), cudi cing do dicu bang su hinh thanh céc ca thé dang c6 canh. & su
duc than buém hai chim, sé luong quan thé duoc diéu chinh nhd hé thng co ché ba bac gdbm ong
mit do ky sinh (Trichogramma japonicum) khi mat d6 quan thé & murc thap, tiép theo la céc loai
ong ky sinh trirmg chuy@n héa (Telenomus dignus, Tetrastichus schoenobii), ong ky sinh 4u tring,
ky sinh nhong va sau d6 1a sy phan ly thé hé 1am cho mét ti 1& 4u tring tudi 5 cua ltra tht 5 roi vao
trang thai dinh duc (diapause) (Pham Binh Quyén, 1973, 1979, 2002).

Su hinh thanh céc loai co ché diéu chinh sb luong con trung c6 lién quan hitu co voi su
phat trién va tién hoa cua tirng loai trong h¢ sinh thai x4c dinh, theo yéu cau d6i vai mue do sb
lugng va su diéu chinh cta sinh vat nay hodc khac. DPbi véi mdi mot loai déu cé6 mot mat do quﬁn
thé t6i uu xac dinh, ma trong d6 co lién quan dén su can thiét phai duy tri quan hé tiép x(c tuong
hd giita ca thé cai va ca thé duc, lién quan dén cac loai tap tinh quan thé nhiam sir dung hop 1y
ngudn dy trir va dé khang d6i vai cac hoat dong bat loi. Vi vay, & Viét Nam sau rom thong va sau
rom hai rimng khop c6 doi séng tap thé theo ting Iira tudi, thuong 1a trong tudi nho, vé sau chuyén
sang doi sdng ddon fidc. Piéu 16 chimg to trong ban than ndi bd cua loai ciing doi hoi nhitng co
ché diéu chinh nhét dinh véi mat d6 quan thé cua loai.

O ¢6n tring, ngoai co ché trong loai nham ngin chin sy gia ting mat do quan thé qua mic,
cling cOn ¢O nhirng co ché diéu chinh kich thudc cua su gia tang mat ddo. Vi duy, cac chat dan du
sinh duc pheromon tao diéu kién cho cac cé thé khéc gidi tinh dé dang tim kiém, tiép xdc véi nhau;
tham chi ¢6 thé thu hit dugc nhitng ca thé khac gidi tinh & rat xa, ¢6 khi thudc quan thé khac. Nho
kha ning nay, nhiéu loai siu hai cé thé tdn tai voi mirc mat d6 vo cung thip va gay khé khan rat
nhiéu cho cong tac dy tinh du b4o phong trir chiing bang bién phap khoa hoc va ca bién phap sinh
vat hoc (do mat d6 qua thua thét). Vi du, su cén gié hai l0a & mién Bic Viét Nam va Nam Trung
Qudc (Pham Binh Quyén, 1979), sau cuén la nho (Nguyén Van Hanh, 1984).

Su ton tai on dinh cua tung quﬁn xa cling nhu cua ca hé sinh thai dugc dam bao nho cac
quan hé s6 lugng xac dinh giira cac chudi dinh dudng khac nhau. Ngoai ra, trong chu trinh tuin
hoan vat chat, vai trd va chirc nang do tung loai ddm nhiém, ké ca viéc st dung dac trung déi voi
ngudn du trir cling co tac dong hét sirc quan trong. Do chinh 13 co ché diéu chinh sé luong ciia
loai phu hop véi vi tri ciia loai d6 & trong quan x4 hodc trong hé sinh thai (Elton, 1949; Viktorov,
1960). Nhirng co ché diéu chinh s luong budc bac qu'?m x4 hoac hé hé sinh thai, chinh la cac yéu
t6 giéi han va khi c6 su bién d6i 1a dién thé sinh thai.
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Sy ton tai 6n dinh cua cic quan x& thuc vat dam bao, mot phan do cac yéu té nhu ngudn
nudc, dinh dudng khoang, anh sang, quan hé canh tranh loai va khac loai. Mat khac c6n triung an
thit, con trung ki sinh va cac yéu to dich bénh da duy tri va diéu chinh mat do quﬁn thé cta cac
loai con trung an thuc vat & mtc thap hon ving hoat dong tich cuc cua ching. Con trung thién
dich vd ndAm bénh trong nhiéu trudng hop 1 yéu té quan trong hang dau dép tit cac nan dich sinh
san hang loat ctia con trung an thuc vat. Cac két qua phong trir sau hai bang bién phap sinh hoc
13 nhitng din chimg dang tin ciy vé vai trd cta thién dich. Hién tuong thuc vat trong c6 phan g
bao vé dic biét dbi vai su tAn cdng cua cdn tring dn thyce vat, chic ¢ 18 1a do co ché quan hé tuong
hd ma thue vat cling s& c6 nguy co néu nhu cdn tring thuc vat bi tiéu diét, hodc gia con tring co
tdc d6 tién hoa cao nén da vé hiéu hoa hodc 1am giam hiéu luc cta c4c phan tmg bao vé & cay thirc
an. Sy canh tranh trong loai ¢ con trung an thuc vat thudng it thé hién hodc thé hién & mirc thip
d4 n6i 1én vai tro quan trong cua thién dich ddi voi su diéu chinh sb luong ctia cdn tring an thyc
vat.

2.2.4. Co ché canh tranh trong loai

O con tring an thit va con tring ky sinh thi co ché diéu chinh s6 lugng quan thé quan trong
l1a sy canh tranh trong loai. Hién tugng an thit 1an nhau hoic ky sinh thura xut hién trong quﬁn
thé chu yéu la do thiéu ngudn thirc an. Nhu da dé cép ¢ trén, ddi voi chiing, co ché phan g sb
lugng - kha nang gia tdng sd luong theo sy tdng trudng mat do qu'?ln thé cua vat chu hodc vat moi
1a c6 y nghia.

Nghién ciru dong ning luong trong quan xa dong cé (Menhinick, 1976) cho thiy, ning
suat tong s ciia cdy xanh cao hon ning suat tong s6 cta sinh vat an thuc vat rat nhiéu (¢ fidy phan
16n 1a ¢dn tring an thuc vat). Nguoc lai, ning suat tong sé cia con tring an thuc vat, & diy hau
nhu béng nang suat téng sb cua tiét tac an thit va ki sinh. Hién trang do6 noéi 1én muc dd bao hiém
xéc dinh cua sinh vat di dudng - thanh phan co s cua ting quan XA.

2.2.5. Co ché thay ddi (Iuan phién) wu thé

Trong thién nhién, cac co ché diéu chinh s luong quan thé hoat dong theo nguyén tic thay
ddi vu thé trong chudi thirc an. Néu & mot méat xich nao do, mat do quﬁn thé duoc diéu chinh do
co ché canh tranh trong loai, thi & mat xich trude fid, hodc sau d6 lai do co ché fiiéu chinh khac
tac dong duy tri mat d6 quan thé & mirc thip hon murc, khi ma ngudn thirc an bat dau giam sat
hodc nguoc lai. Cac loai con trung an cdn ba hiru co phan giai hodc con trung an hai cay ¢ trang
thai can cdi, ton thuong, ¢ vai trd quan trong trong quan xa ciing nhu trong hé sinh thai. Chiing
¢6 chirc nang quan trong nhu doi quin vé sinh, tao diéu kién cho quaé trinh vo co héa céac chét hiru
co tiép dién nhanh chéng, phan hity xac chét thuc vat. O nhitng lodi cdn tring nay (con tring an
X&c chét, con trung in cin ba hiru co), cac co ché diéu chinh sé lugng chii yéu 13 canh tranh trong
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loai. Vi duy, su sinh san hang loat ctua nhiéu loai mot g0, mot tre, nira thudng xay ra sau cac vu
chay rirng, nhén do hai ché sau cac tran han han kéo dai, sau cac nan dich sau an 14 lam cho cay
trd nén can cdi hodc do hoat dong khai thac rimg khéng ding quy trinh, v.v...

Hoat dong kinh té ctia loai ngudi dd gay nén nhiing bién doi su sic trong diéu kién ton tai
ctia con trung. Nhiéu két qua nghién ctru cho thiy cong cudc khai hoang, ap dung cac quy trinh
gieo trong cac gibng mai di lam gia tang sd lwong nhiéu lodi cdn tring dn 14 nhu sau to hai rau,
sau rém thdng, cdn tring chich hit nhu rdy nau, bo xit mudi hai ché. Bon phan héa hoc, dic biét 1a
phan dam d4 1am gia tang sb lwvgng ctia cac loai sau fiuc than hai lGa, sdu cudn 14 nho. Nguyén nhan
ctia su bién ddi van chua duoc nghién ctru day du, nhung chic chin c6 lién quan véi su huy hoai
co ché tu nhién cua sy diéu chinh s luong.

Vi viy, tuy c6 y nghia kinh té quan trong, nhung nghién ctru bién dong chi cta riéng céc
lodi sau hai ndng nghiép thi s& khdng c6 nhitng két luan ding dan vé co ché diéu chinh sb lugng.
Hon thé, cac két luan dung vé nguyén nhan bién dong s luong ciia cac loai sau hai chi ¢ thé ¢6
khi nghién ctru so sanh cac hé sinh thai con twong dbi nguyén ven so véi cac hé da bién d6i nhiéu
do yéu t6 con nguoi.

Nhitng thanh quéa cta bién phap phong trir sinh hoc, phong trir tong hop (IPM) ma nhu
moi ngudi dang mong doi, ciing khong thé dat dugc thanh qua mong mudn, néu khéng hiéu rd
co ché diéu chinh s luong cua timg 10ai SAu hai. Nhiém vu co ban ctia phong trir sinh hoc, phong
trir tong hop, chic co 1& 1a nghién ciru va sir dung diing quy ludt co ché ty nhién cia sy fiéu
chinh s6 lugng con tring. Nhitng hiéu biét fi6 ciing 1a co s& khoa hoc cua bién phap phong trir
tong hop, nham sir dung tdi uu nhitng co ché tu nhién cua su didu chinh sb luong vao viéc han
ché tac hai do c6n tring gay nén.

Dé giai thich cac nguyén nhan bién dong sb lugng clia quan thé ngudi ta ¢4 4p dung nhiéu
phuong phép phan tich khac nhau, ma phan nao da duoc dé cap o trén. O day, chi mudn luu y mot
vai kho khin gap phai khi nghién ctru bién dong s luong con tring.

Mot trong nhitng phuong phap thudng dugc sir dung - d6 1a phuong phép héi quy tuyén
tinh da tap (hdi quy da tap) voi phuong trinh co ban:

Y =bo + bix1 + baxz + baxs + ... + bnxn (1)

X - dai luong bién thién doc 1ap nhu cac yéu té khi twong; b - hing s6. Phuong trinh nay
firoc dung dé tim twong quan ciia mat do quan thé cua bién dong quan thé voi mot chi sé do nao
d6 dugce xem nhu bién thién doc 1ap lugng mua, nhiét do... Pidu quan trong 1a phuong phap nay
duoc dung dé 1ap phuong trinh du bao. Phuong trinh c6 thich hop hay khéng s& dugc kiém chimg
thuc té cac két qua dy béo. Tuy vay, thiét tuéng day khong phai la phuong phap tét dé xac dinh
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tac dong cua cac co ché sinh hoc. Trong cac nghién ctru thudc vé sinh hoc, khi 4p dung phuong
phap nay c6 thé dan dén két luan sai 1am.

Nhirng kho khin khac gip phai khi str dung phuong phap hdi quy da tap dé dy tinh bién
dong sb luong quan thé hodc mat do quan thé 1a lidu c6 thé c6 mot twong quan nao dé gitta nhitng
bién thién ddc 1ap, hodc gia cac sd hang cua hdi quy 1a khong tinh cong duoc. Vé thuc chat, co
thé khic phuc cac kho khin do bang cach phan tich nhirng thanh phan chinh. Nhung van dé lai
qué phtrc tap d6i véi viée xac dinh cac quy tic chinh xac, phi hop cho phan tich sé liéu thuc dia.

Trong mét chirng muc nhat dinh, khi nghién ctru bién dong sd luong con tring trong cac
thé hé ké tiép nhau thi phuong trinh sau day s& thich hop hon:

logNn+1 =logNn + logF — Kn (2) Kn = ki + ko + ka3 + ks + ks + ke

K1, K2,... - gi& tri K ctia thé hé Kn; - ti 1& chét trong ca thé he¢;
F - toc d6 tang trudng cua quan thé. Khi phan tich bang fi6 thi thudng xay dung phuong trinh
(2) véi gid tri k duoc tinh theo gia thiét d6 1a tong cua cac k bang K.

Pdi véi timg gia tri k, néu hoan chinh duoc mé hinh mang tinh chét sinh hoc day du thi
khi ghép hai phuong trinh (1) va (2) v6i nhau, s& nhan dugc mé hinh bién dong sb lugng quan
thé. Nhitng mo hinh nay chic chin s& thich hop cho viéc ap dung cac bién phap phong trir con
trung co6 hai dem lai hiéu qua cao.

2.2.6. Da dang sinh hoc cua cac loai sinh vat chan khép trong cac hé sinh thai ndng nghiép

Pa dang loai chan d6t c6 mdi quan hé ddng thuan voi da dang cy trong trong céc hé sinh
thai ndng nghiép. Cang nhiéu ching loai cay trong trong mot hé canh tac thi cang thu hat nhiéu
loai con tring an thyc vat va nhu vay da dang cac loai bat moi va ky sinh cang cao hon. Tinh da
dang, phong phi hon c6 thé dong mét vai trd chinh trong viéc t6i wu héa cac qué trinh va chirc
nang cua cac hé sinh thai ndong nghiép.

Két qua nghién ciru d4 c6 nhiing co sé khoa hoc b sung cho luan diém rang hé théng cay
trong cang da dang hoa thi cang ting dugc tinh da dang ctia cac loai chan dét co loi:

- Ly thuyét vé su khac biét tinh di truyén: Céc sinh canh cay trong da dang vé co ciu s&
tao diéu kién cho nhiéu loai hon so véi cac sinh canh don gian. Vé ciu trac, sy phong phu céc
loai thuc vat va tiép theo la cac loai an thyc vat, cac loai an thit, ky sinh, nam va vi sinh vat khac
s& tao nén su khac biét nhiéu hon vé di truyén, tao nguén sinh khdi 16n hon, tao nén ludi dinh
dudng phirc tap va bén viing hon, tao kha ning chdng chiu dbi v6i su bién ddi ciia cac yéu té moi
trudng cao hon so voi phuong thirc canh tac doc canh ¢ cdu trac don gian trén mot ving. RS
rang 1a ca da dang sinh hoc loai 1dn da dang céu triic déu quan trong trong viéc X4c lap nén su da
dang céc loai con trung thién dich cua sdu hai.
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- Ly thuyét vé su bat moi: Khi cang c6 nhiéu loai bat mdi va ky sinh trong cac tap doan
cay trong s& lam giam mat d6 vat mdi 1a cac 10ai sdu hai dén mot mirc thap nhét dudi mic ngudng
gy thiét hai kinh té. Khi mat d6 vat mdi giam thi sd luong cua thién dich ciing giam theo va néu
c6 su dot bién vé cac yéu t6 sinh thai thi rai ro phat dich sau bénh 1a kho kiém soét.

- Ly thuyét vé ning suat: Cac nghién ctru cho thy trong mot s trudng hop da canh mang
lai nang suit cao hon so v&i doc canh. Nang sudt cao hon nay c6 thé tao ra da dang chan dét cao
hon khi sé luvgng ngudn thirc n sén c6 cho cac loai an thuc vat va tiép do 1a thién dich tanglén.

- Ly thuyét vé tinh 6n dinh va phan bo tai nguyén theo thoi gian: Ly thuyét nay gia dinh
rang ning suit so cap 6n dinh hon va c6 thé du doan dugc trong nén nong nghiép da canh so véi
nén nong nghi¢p doc canh. Su on dinh san xuét nay cung vdi tinh khac biét di truyén vé mit
khong gian giita cac dong rudng phirc tap s& khién cac loai sau hai bi phan chia theo khong gian
va thoi gian tao ra sy cung tOn tai cua nhiéu loai sdu bénh hai.

Can phai co6 nhiing nghién ctru siu hon dé xac dinh xem liéu su da dang loai con tring c6
di lién véi da dang thuc vat va ning sut cua cac qu'?ln xa thuc vat hay don thuén chi phan anh
tinh khéc biét di truyén vé khong gian xuét hién do sy to6 hop céac cay trong theo cac co cau khac
nhau.

Mot vai yéu tb méi truong anh hudng dén sy da dang sinh hoc, sy phong phti va hoat fiong
ctia cac loai sinh vat ky sinh va bat mdi trong cac hé sinh thai néng nghiép d6 la: Cac diéu kién
vi khi hau, tinh san c6 thic an (nudc, vat chu, vat bat moi, phén hoa, mat hoa), nhu cau vé sinh
canh (noi tri ngy, lam to, noi sinh san), canh tranh trong va gitra cac loai sinh vat. Tac dong ctia
mdi yéu t6 moi truong thay ddi theo co cau cdy trong vé khong gian, thoi gian va mic dd tham
canh vi nhiing dic diém nay tac dong dén sy khac biét vé tinh di truyén trong céc hé sinh thai néng
nghiép theo nhiéu céch.

Mic du cac loai thién dich duong nhu thay d6i cach phan tmg mot cach rong rii véi co cau
Ciy trong, mat do va su phat tan. Cac bang ching thuc nghiém cho thay cac thdng s6 cau trdc cua
cac hé sinh thai ndng nghiép (da dang cy trong, mic do dau tu) c6 anh huéng dén dong hoc va
da dang cua céc loai bat moi va ky sinh. Mot vai trong s6 cac thong s6 nay co lién quan dén da
dang sinh hoc va hau hét khong thé quan ly duoc (mlia mang kéo theo fia dang co dai, da dang
gen). Dua trén nhiing thong tin c6 dugc, da dang sinh hoc cac loai thién dich co thé duogc tang
cudng va phat huy hiéu qua bang céch:

- Pua mot loat loai ky sinh va vat bat moi nhap cu bang cach nhan nudi va phong thich
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hang loat.

- Giam ti 18 chét truc tiép bang cach han ché phun thudc trir sau.

- Cung cip thém cac ngudn thirc dn phu va vat chu phu ngoai vat chi/vat moi chinh.

- Tang cudng da dang thyc vat trong va xung quanh fidng rudng.

- Tao strc dé khang cao cho cay chu bang céch gico trong c4c gidng cay tot, cham soc ding
k¥ thuat, stir dung hop ly cac chat kich thich ting truong.

- Str dung céc hoa chat xua dudi, chat gdy ngan.

3. Céc bién phap noéng hec va diu tranh sinh hec
3.1. Bién phép canh tac

Bién phap canh tac (hay k¥ thuat canh tac) bao goém tat ca cac hoat dong cua con ngudi co
lién quan t6i viéc trong cay ndng nghiép, bt dau tir gieo hat gidng dén thu hoach mua mang. Tat ca
cac bién phap canh tac déu 1am anh hudng t6i sy phat sinh, phat trién, tac hai ctia Sdu bénh hai va co
dai. Nhitng bién phap canh tac dugc hinh thanh trong qué trinh tham canh trong trot (nhu bon nhiéu
phan dam, gieo trong giéng ning suat cao, ting vu, ting mat do cay,...) goi 13 bién phap canh tac
tham canh (k¥ thuat tham canh). Bién ph&p canh tac tham canh thudng tao diéu kién thuan lgi cho
sau bénh hai va co dai phat sinh manh, nhiéu khi bing phét s6 luong thanh dich 16n, gy thiét hai
ning suat nghiém trong (P.V. Lam, 1998).

C6 nhiéu bién phap canh tac truc tiép hodc gian tiép tiéu diét dich hai. Mot sb bién phap canh
tac tao diéu kién thuén loi cho cdy trong sinh truong, phat trién tét, nang cao tinh chdng chiu cua cay
trong d6i vai dich hai va khich 1¢ kha niang tu dén bl cta cdy trong khi bi tac dong giy hai tir phia
dich hai. C6 bién phap canh tac lam cho diéu kién sinh thai tré nén bat lgi cho dich hai, nhung lai
thuan 1oi cho thién dich phat sinh va phat trién. Nhitng bién phap canh tAc nhu vay rat cd y nghia trong
phong chéng dich hai va duoc goi la bién phap canh tacBVTV.

Nhu vay, bién phap canh taic BVTV la nhiing k¥ thuét canh tac nham tao ra diéu kién sinh
théi thuan 1oi cho sinh truéng va phat trién cua cy trong ciing nhu thién dich tu nhién cta dich hai
va khdng thuan loi cho sy phat sinh, phét trién, tich luy va lay lan cua dich hai (P.V. Lam, 1998,
2005).

Nhiéu bién phap canh tac BVTV la nhitng k§ thuat trong trot quen thudc véi ndng dan, khdng
doi héi chi phi phu thém hay dung cu chuyén dung. Bién phap canh tic BVTV dé ap dung trong sin
xuat. Cac bién phap canh tic BVTV khong c6 nhitng anh huéng xau nhu bién phap hoa hoc. Bién
phép canh tac BVTV dé dang két hop duoc véi tat ca cac bién phap BVTV khac.

Bién phap canh tic BVTV mang tinh chat phong ngira dich hai. Do d6 phai tién hanh trudc
rat nhiéu so v&i sy biéu hién tac hai cua dich hai. Cling mot bién phéap canh tac khi thyc hién c6 thé
lam giam lodi sAu bénh hai ndy, nhung lai 1dm ting tinh trAm trong cta loai dich hai khac. Trong
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nhitng truong hop nhu vay, phai chon lya huéng nao loi hon thi tién hanh. Khong phai ¢ moi luc,
moi noi bién phap canh tic BVTV déu cho hiéu qua k¥ thuét va hiéu qua kinh t& nhu mong mudn.
Hiéu biét cua nong dan hi¢n nay vé dich hai chua du dé ho thuc hién cac k¥ thuat canh tdc nhu nhiing
bién phap BVTV. Dé khic phuc nhuoc diém nay can nho su gitp dd cta can bo BVTV.

3.1.1. K§ thuat 1am dét

Pét 1a moi truong sdng va ton tai ciia nhiéu lodi dich hai. Nhiéu loai cdn trung hai trong
chu ky vong doi c6 pha phat trién lién quan dén dit. C6 loai sdng han & trong dat (dé diii,..). Mot
s6 loai hda nhong ¢ trong dat (sdu xam, sdu khoang, sau xanh,..). Mot s6 loai khac c6 pha au tring
séng & trong dat (sdu non cac lodi bo hung,..). Mot sb loai dé trimg & trong dét (chau chau,..). DAt
12 noi tich lity hat c6 dai va nhitng mam mdng cta vat gay bénh (c4c hach ndm, bao tir nAm,...).
K¥ thuat lam dat it nhiéu déu co thé truc tiép hodc gian tiép ti€u diét nhiing dich hai séng va ton
tai ¢ trong dat. Cay lat dat s& vui lép Xuéng 16p dat dudi nhiéu sau non, nhong cua sau hai, hat cé
dai, tan du ciy trong c6 chtra ngudn bénh. Pdng thoi cay 1at dat ciing dua cac sinh vat hai tir 16p
dat phia dudi 18n trén mat dat. Trong diéu kién nhu vay, cac sinh vat hai ndy hodc 1a bi chét kho do
ning hoic 1a d& bi cac thién dich tiéu diét (sdu non, nhdng ciia con trung hai bat 1én mat dat do
cay lat dat s& bi chim an sdu hay cac con tring bat moi tan cong). Cay lat dat som, git dén dau
cay sau dén do6 sau mdi vu lua da tiéu diét truc tiép nhiéu siu non, nhong cua sau duc than laa
trong ra va géc ra, tiéu diét tan du cay tréng co nguén bénh, tiéu diét Ita chét 1a noi cu tra va
nguén thirc an cua nhiéu loai sau hai lda nhu siu nan, rﬁy nau, sau cudn 14 lua,... (P.V. Lam, 1998,
2005).

Cay sau, bura k¥ 1am cho 1l6p dét canh tac cang sau thém, tao diéu kién thuén lgi cho ré cay
trong phat trién tot, hut cac chat dinh dudng tir dat d& dang. Nho d6 cay trong sinh trudong phét
trién tbt, taing kha niang chdng chiu dbi vai sy tdn céng cua cac loai gy hai. Mat khac, cay sau bira
k¥ lam cho 16p dat canh tac thoang khi, tao diéu kién cho céc khi doc cé trong dit (métan,
sunfuahyfird,...) chong bi phan giai va giam bét tac hai ctia chiing dbi véi cay trong.

Tién hanh cac cong doan lam dat dang luc, ding ky thuat khéng chi 1am cho ting dit canh
tac dap Uung cac yéu cau cua trong trot, ma con gép phan lam cho ting dat canh tac tré nén sach
mam méng dich hai hon.

3.1.2. Luan canh cay trong

Lién tuc chi tréng mot loai cay trén mdt khu dat trong nhiéu nim (doc canh) thuong dan
t6i sy suy thoai do phi cua dat, thiéu dinh dudng vi luong. Canh tac theo kiéu doc canh con ¢ thé
gay nén sy tich tu cac chit cd hai cho cay trong. Vi goc d6 BVTV, doc canh thudng tao diéu kién
sinh thai thuan 1gi cho dich hai ton tai, tich lity va phat trién. Dac biét, nhirng loai dich hai co tinh
chuyén hoa cao, chi gay hai mot loai cdy trong thi phat sinh phat trién rat thuan loi trong diéu kién
ddc canh vi ngudn thic in ctia n6 ludn ludn ddi dao (P.V. Lam, 1998, 2005).
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Dé khic phuc nhitng hiu qua ctia ddc canh, can ap dung hé thdng canh tac luan canh. Luan
canh 1a mot hé théng canh tac trong luin phién céc loai cay trong khac nhau theo thir tu vong tron
nhat dinh trén cing mot manh dat nham st dung hop 1y ngudn nudc, cac chat dinh dudng cé trong
d4t va ngudn phan bon dua vao dit dé tao ra ning suat cay trong cao nhat co thé dat duoc (P.V.
Lam, 1998). V& phuong dién BVTV, luan canh cay trong phai tao dugc nhirng diéu kién sinh thai
bat loi cho dich hai. Pic biét phai tao duoc su gian doan vé ngudn thirc dn dbi véi dich hai ¢ cac
vu/nam tiép theo trong vong luan canh.

Céc sau bénh chinh hai lua khong gay hai duoc cac cdy rau ho hoa thap tu, dau d6. Luan
canh cdy lta véi cac ciy rau ho hoa thap tu hay ddu dd s& 1am gian doan ngudn thirc in ctia Cac
loai dich hai lta. Luan canh nhu vay la bién phép c6 y nghia phong chéng sau bénh hai Ita. Luan
canh bong v6i lGa nudce, mia, dau d6 da lam giam sd luong sau hai va bénh héo rii trén ciy bong
rat rd rang. Ludn canh cay dau twong véi cdy laa hodc véi cac cay khong phai ho dau 1a bién phap
han ché nhitng sau bénh chinh trén dau twong nhu bénh gi sat, rudi dyc than,.. Nam A. flavus gay
bénh thdi mam, chét ciy con & lac va thuong san sinh ra doc td aflatoxin gy bénh ung thu. Luan
canh cay lac véi cay lua nudce s& han ché duoc sy phat triéncua nAm A. flavus. Nam nay s& sinh
truong phat trién rat tot khi luan canh lac véi cac cay ngd, khoai lang va virng. Khong luan canh
cay khoai tay vdi cac cay ho ca dé han ché bénh mdc swong, bénh héo xanh, bénh virit. Bién phap
luan canh dic biét rt c6 hiéu qua trong phong trir tuyén tring thuc vat, vi tuyén tring hai cay ton
tai chu yéu trong dat. Trén khu dét trong lién tuc khoai tay (gidng nhiém tuyén trung) thi sau mdi
vu mat do tuyén tring hai khoai tay trong dat ting 1én 10-15 1an, nhung nghi mot vu khéng trong
khoai tdy ma trong cay khéc thi s6 lugng tuyén trung hai khoai tay trong
dat giam fii khoang 33% (dan theo P.V. Lam, 1998).

Néu tinh toan dting, lun canh ciy trong 1a bién phép rat hiéu qua dé han ché nhiéu loai
sAu bénh hai quan trong. Hé thong luan canh cay trong doi hoi phai bb tri, sip xép cac ciy trong
vé thoi gian trén mot khu dat va khong gian trong cting mot thoi diém dé ngin chian tac hai cia
sau bénh ngay trong vu d6 va can trd sy ton tai, tich lity, 1y lan cua ching tir vu nay sang vu
khac. Nguyén tic ctia luan canh 1a chon cac ciy trong thich hop dé loai trir dugc cac sau bénh
gy hai chuyén tinh hodc han ché tac hai ctia chung ¢ mirc thap nhét. Luu y chon va dua nhiing
cdy trong c6 kha nang tiét ra khang sinh vao vong luan canh dé tiéu diét mot s6 vi sinh vat co
hai d6i véi cdy trong ton tai & trong dat. Luan canh cy trong c6 thé coi 1a mot k¥ thuat canh tac
c6 tinh ¢6 truyén. Tuy nhién, k¥ thuat ndy mang tinh cong dong, phai duoc ap dung trén dién
tich qui mé 16n méi ¢6 hiéu quéa han ché dich hai, chi 4p dung don 1¢ trén dién tich nho s& khong
c6 hiéu qua phong chéng dich hai (P.V. Lam, 1998).

3.1.3. Xen canh cay trong
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Xen canh 13 hé théng canh tac ma khi thuc hién ngudi néng dan phai trong ddng thoi nhiéu
loai cay khac nhau trén cing mot 16 dat. Bay 1a mot ky thuat canh tac kha pho bién & nhiéu nudc.
Xen canh cay trong 12 bién phap t6t nhat dé dong thoi st dung tbi vu cac diéu kién dat, anh sang,
nude, chat dinh dudng trong dat, gop phan 1am ting tong thu nhap cho nha néng. Thi du, trong
ngd xen dau dd (dau turong, ddu xanh). Ngd 1a loai cdy trong ¢ ré an sau, yéu cau dinh dudng cao;
cOn dau d6 14 cay thap, c6 ré an ndng, it yéu cau dinh dudng, ma lai c6 kha ning cung cap thém
dam cho dit. Khi trong ngd xen dau db khéng co6 su canh tranh giira chiing v6i nhau vé dinh
dudng va ngd con sir dung ca ngudn dam do ddu dd c¢b dinh duge. Vé phuong dién BVTV, xen
canh cay trong thudng 1am giam nhirng thiét hai do cac loai dich hai gdy ra. Nhiéu loai dich hai c6
tinh chuyén hoa thtrc an, nghia la ching chi c6 thé stir dung nhitng loai cdy nhét dinh dé 1am thuc
an. Khi trén déng c6 mot loai cay dugc tréng v6i dién tich 16n lién nhau s& tao nén nguén thirc
an ddi dao thuan loi cho su phat sinh, lay lan cua nhitng dinh hai chuyén tinh trén cay tréng do.
Canh d6ng laa lién khoanh cang rong thi cang thuén loi cho sau duc than lia buém hai chdm, ray
nau phat sinh va lay lan. Trén dong c6 nhiéu loai ciy khac nhau trong xen canh sé& tao nén mot
nguén thic an khong thuén lgi cho nhitng dich hai chuyén tinh, can tré sy phat sinh, lay lan cua
chiing, nhat 1a d6i v&i nhitng loai dich hai chuyén tinh khong c6 kha ning tu phét tan di xa. Xen
canh cay trong con lam tang tinh da dang cta khu hé con tring, nhén va vi sinh vat trong céac sinh
quan ndng nghiép, tirc 13 1am ting tinh 6n dinh cta hé sinh thai néng nghiép (P.V. Lam, 1998,
2005).

Theo két qua nghién ctru cua Vién Bédo v¢ thuc vat, tréng xen ca chua voi bép cai theo ty
1& ctr 2 lubng bap cai xen 1 ludng ca chua va ca chua trong trude bap cai 30 ngay thi c6 thé han
ché duoc su gia ting sb luong sau to. Két qua nghién ciru ctia Vién Nghién ctru va Phat trién cay
bong cho thidy mat do su xanh, rép mudi trén cay bdng trong xen véi dau xanh hodc dau tuong
thap hon han so véi trén cay bong trong thuan. Trong bong xen vaéi dau xanh hodc dau & ngd con
han ché duoc su 1y nhiém caa bénh xanh 1un béng. Trén dong béng trong xen mia thanh céc bang
rong 5-10 m rat c6 ¥ nghia han ché sb luong sau xanh. Sau xanh trén bong trong xen mia c6 mat
fio chi bang 35-70% mat d6 ¢ trén ddng bong khong xen mia (dan theo P.V. Lam, 1998, 2005).

Déng thoi tréng nhiéu loai cay trén mot khu d(‘A)ng goi 1a canh tac nhiéu loai. V& ban chat,
canh tac nhiéu loai ciing 1a xen canh. Diéu khac nhau giita xen canh va canh tac nhiéu loai 1a quy
mb thyc hién: Xen canh 1a dong thoi trong nhiéu loai cdy trén mot 16 dat; con canh tac nhiéu loai
la fidng thoi trong nhiéu loai cay trén mot khu dong, mdi loai cay trong riéng trén mot 16 dat. Chon
va bd tri mot co cu cay trong hop ly trén mot khu dong sé& tao diéu kién khong thuan loi cho sy
phat sinh phat trién va lay lan ctia nhiéu lodi dich hai chuyén tinh. Vi vay, canh tac nhiéu lodi ciing
c6 ¥ nghia 16n trong phong chong dich hai nhu xen canh. Nhung canh tac nhiéu loai mang tinh
cong d@)ng, tic 1a viéc thuc hién nay phai do nhiéu ho nong dan cung tién hanh trén mot qui mo
dién tich 16n m&i mong ¢6 ¥ nghia trong phong chéng dich hai (P.V. Lam, 1998).
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3.1.4. Thoi vu gieo trong thich hop

Thoi vu 13 thoi gian dé gieo trong d6i véi mdi loai cay trong. Thoi vu 1a mot yéu cau rét
quan trong trong trong trot. Thoi vu gieo trong thich hop 1a thoi vu thuan tién cho viée gieo trong
ma dam béo cho cay trong sinh trudng phat trién tdt, cho ning suat cao. Cay tréong man cam véi
dich hai chi vao mot giai doan phat trién nhat dinh va cac loai dich hai phat sinh phat trién manh
ciing chi vao nhitng khoang thoi gian nhat dinh trong nim. V& phuong dién BVTV, thoi vu gieo
trong thich hop d6i voi mdi loai cay trong 13 thoi vu khéng chi dam bao dé cay trong dat ning
suat cao ma con dam bao sao cho giai doan sinh trudéng xung yéu nhat cua cay trdng khong tring
voi thoi gian phét trién manh nhét cua dich hai. Viéc diéu chinh thoi vu gieo trong dé tranh dinh
cao phat sinh cua dich hai ciing chi thuc hién duoc trong nhitng pham vi nhat dinh. Béi vi mdi
loai cay trong chi c6 nhitng khoang thoi gian nhat dinh thich hop dé gieo trong cho niang suit cao
(P.V. Lam, 1998, 2005).

Trong mot vu laa, tra laa cdy thoi vu som va cdy thoi vu mudn thudng bi bo xit dai
Leptocorisa pha hai rat nang. Tra lta ¢ thoi vy sém tranh dugce dinh cao mat do cua rﬁy nau trong
cac vu lua va thuong bi ray nau hai nhe. Tra laa mudn thudng cé giai doan xung yéu cua cay lta
tring voi thoi ky phat sinh manh nhét ciia riy nau trong vu IGa, nén bi rdy nau gay hai niang hon.
6] d@)ng béng séng H@)ng, bénh dao 6n gay hai nang cho lua Xuan sém, Mua mudn. Do d6, & nhirng
noi thudng cé dich bénh dao 6n phai giam bét dién tich Xuan sém, Mia mudn dé tranh tac hai cua
bénh dao 6n. Tai viing rau Ha No6i va Tp Ho Chi Minh, bip cai trong thdi vu sém bi sau to pha hai
nhe hon céc bap cai trong thoi vu muodn. Trong diéu kién ving dong bang séng Hong, diu twong
vu Xuan trdng sém vao thang 1 thuong bi bénh gi sit, rudi duc than gy nang hon so véi dau
tuong tréng mudn vao thang. Pac biét, dau tuong Xuan tréng vao thang 3-4 rat it bi bénh gi sat,
vi thoi tiét trong thoi gian nay khong thuan loi cho nAm bénh gi sat phat sinh, lay lan. Cac sau hai
bong bat dau tich liiy s luong trén bong trong & thoi vu sém. Khi bong & thoi vy sém tré nén gia
thi sau hai chuyén sang béng & thdi vu mudn con non hon, thich hop hon va chiing phat trién, tich
lu¥ s6 lwong nhanh hon. Do d6, bong ¢ thdi vu mudn thudng bi siu pha hai ning hon béng thoi
vu sém (dan theo P.V. Lam, 1998, 2005).

Lua chon, sip xép thoi vu gieo trong thich hgp 1a mot bién phap canh tac phong chdng
dich hai c6 hiéu qua. Pbé xac dinh duoc thdi vu thich hop cho ting loai cay tréng & mdi dia
phuong, can phai dya vao cac diéu kién thoi tiét khi hau, ddc diém phat sinh phat trién va pha hai
ctia cac dich hai chinh trén ting cdy trong ciing nhu kinh nghiém, tdp quan trong trot ciia nong
dan & dia phuong. Thoi vu gieo trong thich hop 14 bién phap canh tac phong chéng dich hai c6
hiéu qua chi khi duoc ap dung dong loat trén qui mo 16n, nghia 1a mang tinh cong dong (P.V.
Lam, 1998, 2005).
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3.1.5. Mat d6 gieo trong hop ly

Mat do gieo trong 1 sé luong hat gidng, hay sé cay trén mot don vi dién tich. Mbi loai cay
trong hay gidng cay trong phu thudc vao loai dat ma c6 mot mat do thich hop dé cho ning suit
cao. Gieo trong day qué hay thua qua déu anh huong dén niang suit. Mat do gieo trong con anh
huéng fién su phat sinh, phat trién cua sdu bénh hai va cé dai. Mat do gieo trong hop 1y c6 tac
dung ngan ngira su phat trién va gay hai cta nhiéu loai dich hai. Gieo trong thua qua, sé& tao diéu
kién cho nhiéu loai c6 dai sinh trudng va phat trién, 14n at cay trong, phai mat nhiéu cong lam co.
Gieo trong day qud sé& tao nén fiiéu kién sinh thai thich hop cho nhiéu loai sdu bénh hai phat sinh
phat trién (P.V. Lam, 1998, 2005). Rudng lua ciy day c6 do am khong khi cao, tao diéu kién
thun loi cho rdy ndu, bénh khd van, bénh dao 6n phét trién manh. Noi cdy day than l0a bi véng,
mém hon, thuan loi cho siu non tudi 1 cia sdu duc than d& xam nhap hon va co ty 1€ séng sot
cao, nén ty 1& ndn héo cao hon. Cay day con can trd nhirng hoat dong hiru ich ciia cac loai ky sinh
trimg sau dyc than va ky sinh trimg riy nau. Day ciing 1a mot trong cac nguyén nhan gbp phan
tao thuan lgi cho sau duc than va rdy nau phat trién manh & noi cy day. Cay ngd trong cang day
thi murc 6 bi bénh dém 14 16n va bénh kho van cang nang. Rudng ngd trong day s& tao do 4m trong
rudng ngd cao, thich hop cho hai loai bénh trén phat trién manh. Gidng béng chin sém, trong day
trén duogc sau hai cudi vu (dan theo P.V. Lam, 1998, 2005).

3.1.6. Gieo trong gidng ngan ngay

MJi loai cdy trong c6 nhiéu gidng khac nhau véi thoi gian sinh truong khéc nhau. Nhiing
giéng cay trong co thoi gian sinh trudong ngin goi la gidng ngan ngdy. Nhiing giéng cay trong cO
thoi gian sinh truong dai goi 1a gidng dai ngay. Gieo trong gidng ngan ngay trong mot sd truong
hop rat ¢ y nghia han ché tac hai ctia dich hai. Bé dat duoc mat do qu'?ln thé gay hai c6 y nghia
kinh té, cac loai dich hai phai c6 mot thoi gian nhat dinh tich luy sb luong ca thé cua ching. Sau
mdi thé hé, s lugng ca thé cua dich hai trong quan thé dugc ting 1én gap boi. Thoi gian sinh
trudng cla cdy trong cang dai (gidng dai ngay) thi dich hai hoan thanh dugc cang nhiéu thé hé
trén giéng cay trong d6. Do d6, s6 luong ca thé trong quan thé cua ching cang tich lily duoc
nhiéu tao nén quan thé c6 mat do cao, du dé gay thiét hai ning vé niang suat ddi véi cay trong. Vi
thoi gian sinh trudng cla cdy trong ngan (gidng ngin ngay) thi dich hai hoan thanh dugc it thé
hé trén gidng ciy trong d6. Vi vay, dich hai khong tich lity dugc s6 lugng ca thé trong quan thé
du dé gay hai nang cho cay trong (P.V. Lam, 1998, 2005).

Dung giéng ngén ngay dé tranh sau bénh hai nang & cudi vu di duoc ap dung rong rai voi
nhiéu loai cay trong. Giéng l0a CR-203 (ngén ngay) duoc gieo ciy ¢ thoi vu Mua sém co thé
tranh duoc tac hai cua sau dyc than, sau can gié. Gidng IR-1820 dugc gieo ciy & vu lta Xuan co
thé tranh fivoc ray nau cudi vu. Gidng lua co thoi gian sinh trudng 80-90 ngay (cuc ngin) duoc
str dung nhu mot bién phap hitu hiéu dé trir riy nau. Giéng bong chin sém c¢6 thoi gian sinh trudong
ngén hon gidng béng chin mudn. Trong gidng béng chin sém s& rat ngin fivgce thoi gian cia mot
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vu bodng trén fidng, tranh duoc tac hai ctia ray xanh hai chdm A. devastans & cudi vu. Tai dong bang
song Hong, gidng khoai tdy ngin ngay nhu gidng Khoai da (thdi gian sinh trudng 85-95 ngay),
gibng KT2 (thoi gian sinh trudong 75-80 ngay) trong vao thoi vu som cé thé tranh dugce bénh mdc
suong & cudi vu (dan theo P.V. Lam, 1998, 2005).

3.1.7. Str dung phan bén hop ly

Bon phan 1a cung cap cac chat dinh dudng cho cay trong, do d6 phan bon gay anh huong
truc tiép dén sinh truong va phéat trién ctia cay trong. Dong thdi bon phan con lam anh huong 16n
dén su phat sinh va gy hai cta dich hai. Vai trd cta tirng loai phan bén c6 thé rat khac nhau, phu
thudc vao gidng cay trong, d6i tuong dich hai va diéu kién méi truong.

Phan dam lam giam d6 day 16p biéu bi cua thuc vat, dan téi ting sy man cam cla cc ciy
tréng ho hoa thao véi bénh gi sét, v6i sau duc than. Khi thiéu phan kali cay tréng bi nhiém nhiéu
loai bénh ning hon Vi qué trinh tong hop chat fiam trong cay bi can trg va tich lity cac chat khong
phai dam nhung chtra nito. Phan kali lam giam tac hai ctia con trung (dac biét rép mudi) gay ra
dbi véi cay trong. Phan kali d4 lamcho cac md co sinh trudng tot hon, e ché sy tao thanh cac
chit hap din con tring. Phan kali gitip ciy ché ting sirc chdng bénh phong 14 do nim E. vexans,
gilp cay cao su nang cao tinh chéng bénh phan tring do ndm O. heveae (Bazelet, 1983; V.T. Man,
L. Té, 1998). Phan l1an Iam cho 16p biéu bi va md co & cdy phat trién. Phan 1an va kali 1am ting
sinh trudng cta IGa mi va tang tinh chdng bénh gi sit, bénh do nAm Fusarium. Phan 1an va kali
lam lam giam bénh than den & ngd (Cheremisinov, 1973). Khi bon phan héa hoc mat can ddi, dic
biét chi chu trong bén phan dam ma khong bén phén lan, kali s€ gay nén hién tugng thira dam.
Khi d6 cay trong sinh truong nhanh, 1a cay phat trién qua murc (xanh va nhiéu). Thira dam kéo
dai thoi gian sinh trudng cua cdy, tao nén ngudn thirc 4n thich hop cho nhiéu loai sinh vat gay
hai. Thira dam lam cho cac mé bao vé kém phat trién, cho nén than cdy non mém tao fiiéu kién cho
sinh vat gay hai xam nhap vao trong cay mot cach dé dang. Sau duc than lda, sau cudn 14 lua,
riy nau, bénh dao 6n, bénh kho van, bénh bac 14 Ita phat trién manh khi rudng lGa dugc bén
nhiéu phan dam. Rudng bong bon nhiéu phan dam ciing 1am ting tic hai cia nhiéu loai sau hai
chinh trén bong. Liéu lugng phan dam cao tao diéu kién thuan lgi cho nhiéu loai rép mudi, bo tri,
bo xit hai cay trong phat trién rdt manh. Khoai tay, ca chua dugc bon nhiéu phan dam lam ting
bénh mbc swong. Bon phan khdng can dbi 1am bénh swong mai trén hanh toi phat trién manh,...
Bon nhiéu phan kali trong nhiéu nim lién gy nén tinh trang thiéu chat magié trong fiat trong dira
fid 1am cho cay dira bi bénh héo 14 rit ning (dan theo P.V. Lam, 1998, 2005).

B6n phan can dbi 1a cung cap day du cac nguyén té dinh dudng véi ty 1¢ thich hop dbi véi
timng giéng cay trong, ting loai dt va niang suat mudn dat. C6 nhu vay méi phat huy duoc day du
tac dung cua tirng loai phan bén, dong thoi tao fiiéu kién thuan 1oi cho cay trong sinh truong, phét
trién tot, tranh sy khung hoang vé dinh dudng ctia ciy trong, lam ting kha ning chdng chiu fidi
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voi su tAn cong ctia cac loai sinh vat gay hai, ciing nhu 1am ting kha ning tu dén b cta cay trong
khi bi phé hai. Khi cay trong sinh trudong va phat trién tbt s& 14n 4t sy phét trién cta co dai. Bon
phan can dbi khong chi huy dong duogc tiém ning ning suat cta ciy trong ma con khong tao diéu
kién thuén loi cho dich hai phat trién, gop phan gin giir ning sut cay trong. Nhu vay, biét cach
str dung phan bon s& c6 y nghia 16n trong phong chéng dich hai (P.V. Lam, 1998, 2005).

3.1.8. Tudi tiéu hop ly

Nuéc anh huong truc tiép ssén qua trinh sinh trudng va phat trién cua cay trong. Qua do
anh huong ssén su phat sinh, gay hai cta sau bénh hai va co dai. Ngoai ra, nudc ciing anh huéng
truc tiép dén su phat sinh, phat trién va gay hai cua dich hai (P.V. Lam, 1998, 2005).

Co du nudc trong rudng lta thi cac hop chét cua silic d& dang hoa tan va ciy lua hap thu
duoc. Nho vay, qué trinh hda cting véach té bao biéu bi dugc thlic diy nhanh, dan téi lam ting strc
chéng chiu cua cay lua ddi voi mot sé sau bénh hai. Ché do nude trong rudng lua co lién quan
dén su phat trién ctia mot s6 sdu bénh hai nhu bénh dao 6n, bénh kho van, sdu duc than lda, ...
Trong thuc té, bénh dao 6n, bénh khd van thuong phat sinh va phat trién manh, gay hai nang &
nhiing rudng lta khong thuong xuyén du nude. Khi bi nhiém bénh dao 6n, bénh khé vin hoic bo
tri ma rudng la bi thiéu nudc thi cac sdu bénh nay phat trién cang nhanh, cay lua nhanh chong
bi lui 14 va d& dang din dén hién tugng chay dao 6n, chay khd van..., lam anh huong dang ké dén
ning suét lda.

Ngoai ra, rudng lta khd nude thuong xuyén con dé bi dé diii, bo hung, chudt pha hai ning
va c6 dai phat trién manh. Dé han ché sy phat trién cta nhitng dich hai nay can gitr ruéng lda cé
mot 16p nude 10 cm lién tyc trong sudt thoi gian sinh truéng cta cdy laa. Khi giit dit muc nude
nhu vay thi lai tao diéu kién thuan loi cho su phat sinh, phat trién cta bénh bac 14 1aa, sdu phao,
cac loai ray hai lta. Néu dinh ky thao nudc dé rudng kho 1-2 ngay thi c6 hiéu qua cao trong han
ché su phat trién ctia bo Voi voi duc gbc IUa, siu phao, cac loai ray hai lua. Di voi cay trong can,
tudi nude qua nhiéu hoic dat bi ing nudc s& gdy nén tinh trang yém khi, cay trong sinh truong
va phat trién kém, giam kha nang chéng chiu sau bénh hai, dé bi hai nang khi c6 sdu bénh hai
phat sinh. Bénh héo xanh vi khuan gay ra cho ca chua, khoai tdy fiéu phat trién manh trong diéu
kién dat c6 4am do cao. Bénh thdi dinh qua ca chua do vi khuan lai phat sinh phat trién trong diéu
kién rudéng ca chua c6 4m d6 thap. Bénh thi than cay lac phét trién manh trong diéu kién trong
lac ¢6 tudi nudc. Trén dat cat ma tudi nude thuong xuyén ciing lam ting bénh thdi qua va ré cay
lac. Trong nhiéu trudng hop ciy trong can khong duoc tudi di nude, dat khong du am do da tao
diéu kién cho mét s6 sau hai phat trién manh. Rau cai xanh, bép cai tré)ng khéng dugc tudi nudc
day du bi rép mudi phét sinh gay hai ning. Rudng khoai lang khé dé bi bo ha gy hai ning (din
theo P.V. Lam, 1998, 2005). Tudi nudc mua kho va thoat nudc chdng ting miia mua cho vudn
tiéu gilp cay tiéu sinh truong tot, it bi bénh hai. Piéu khién ché do nude hop ly cho ting loai cay
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trong s& ¢ y nghia 16n trong han ché su phat sinh va phat trién cta nhiéu lodi sdu bénh hai va co
dai hai.

3.1.9. Trong cay bay

Cay bay la nhitng cdy dugc trdng véi muc dich thu hat cac loai dich hai dé sau d6 tiéu diét,
nham ngin chin sy tin céng cua ching sang cay trong chinh. Cay bay c6 thé 1a cay trong khac
(nhung duoc dich hai wa thich hon) trong xen vao cdy trong chinh hodc 1a chinh cay trong 110,
nhung dung gidng chin sém hay trong & thoi vu sém trén mot dién tich nhé (mot vai phan tram so
voi tong dién tich chinh vu cua ciy trong fi6). Trong cay bay la bién phap canh tac da fivoc ap
dung chu yéu dé trir sdu hai & nhiéu nudc trén thé gidi va c6 nhiéu trién vong trong phong chéng
sau hai. Nong dan ¢ Hoa Ky, Brazil, Nigeria di dung gidng dau twong chin sém hoic trong dau
twong thoi vu sém canh ruéng dau tuong chinh vu dé thu hit va sau do tiéu diét cac sau hai chinh
trén dau tuong (bo Xit xanh, bo rua an 14,...) va da ngéan can duoc su pha hai cua nhitng sau hai nay
trén dau twong chinh vu. Tai Hoa Ky va Nicaragua d4 thanh cong trong phong chéng bo voi voi
duc qua bong nho trong cdy bay bang cdy bong & thdi vu sém vai dién tich khoang 5% tong dién
tich cay bong chinh vu (dan theo P.V. Lam, 1998, 2005).

K§ thuat trong cdy biy dé trir sdu hai ciing di duoc ap dung & nude ta. Vao nam 1986-
1988, & Nghé An, Ha Tinh, Thanh Hoa d3 khuyén céo trong rudng bay dé phong chdng dich bo
xit dai hai lGa. Trong xen cay hudng duong vao mép ludng lac dé thu hat trudong thanh sau xanh,
sau khoang dén fié trimg. Sau d6 tiéu diét sau xanh, sau khoang trén cay huéng duong. Bién phap
nay duoc khuyén cdo trong IPM trén cay lac tai mot sd noi trén thé gidi va ¢ Viét Nam. Ky thuat
trong cay bay s& khong c6 hiéu qua, néu dién tich trong cay by quéa nho so voi tong dién tich cua
cay tréng chinh. Trong phong chéng chuét hai lua, & Malaixia va & Viét Nam d tién hanh bién
phap biy cay trong két hop rao can TBS d6 la viéc gieo cay sém 4-5 tuan trong 6 by, xung quanh
bay c6 hang rao nilon, cir 10 m lai dat 1 by dé chudt chui vao. Bién phap bay cdy trong mang
tinh cOng déng, phai duoc tién hanh trén mot dién tich du 16n méi c6 hiéu qua (P.V. Lam, 1998,
2005).

3.1.10. V& sinh dong ruong

Pay 1a moét nhoém thao tac k¥ thuat khac nhau nham tiéu diét cic mam méng dich hai c6
trong dét, trén tan du cay trong vu trudce va trén co dai. Dbi véi cay trong hang nam, sau mdi vy
tién hanh don sach va tiéu huy tat ca c4c tan du thuc vat cO y nghia 16n trong han ché ngudn dich
hai dau vu. Sau thu hoach ngo, xu Iy cay ngd sé€ ti€u di¢t duoc nguén sau non, nhong cua sau duc
than ngd O. furnacalis, cac hach nim khé van R. solani, gop phan han ché cac sdu bénh nay & vu
ngo sau. Trudce khi tréng cay ti€u, don sach géc, ré cy cii, don co trong vuon dem fiét. Lam nhu
vay hanché dugc bénh hai ré cay tiéu. Diét cay ky chii phu rit co y nghia trong phong chdng sau
hong duc qua béng P. gossypiella, sau loang Earias spp. trén bong. Ddi véi cay an qua lau nam,
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thudng xuyén thu don c&c qua bi rung, canh 14 khd rung dem chén hodc dét dé tiéu diét cac ngudn
sau bénh hai c6 trong A6 (P.V. Lam, 1998, 2005).

3.2. Cay chuyén gen
3.2.1. Khai niém cay trong bién d6i gen (CMO)

Trai qua nhiéu nghin nam, bing phuong phap chon loc kinh dién va lai tao, con ngudi fid
tuyén chon dugc nhiéu gidng cay trong véi nhitng dic tinh noéng hoc qui. Su lai tao kinh dién
thuc chét 1a két hop gen (vat liéu di truyén) cua hai ca thé. Gen ctua mdi ¢4 thé duogc coi 1a mot
hop gen, trong d6 ngoai dic tinh mong mudn da biét, con chira cac dic tinh chua biét. Su két hop
hai gidng cay véi hai hdp gen co6 chira cac dic tinh chua biét s& khong cho phép du doan trude
duoc dic tinh cua gidng lai méi. Cong nghé gen cho phép cat, sip xép lai cac gen cta dong vat,
thuc vat, vi sinh vat va dem céy ngéu nhién chung vao bd nhi®m séc thé cua cac co thé séng tao
nén céc sinh vat bién ddéi gen. Nhu vay, sinh vat bién dbi gen 1a nhitng sinh vat chira vat liéu di
truyén (gen) da bi thay d6i bang k¥ thudt ctia cong nghé gen. Cong nghé nay con goi la cong nghé
sinh hoc hién dai.

Cong nghé gen cho phép tach gen mang dic tinh mong mudn tir mot cé thé sinh vat cua
giéng nay va chuyén gen dé vao vat liéu di truyén cia ca thé sinh vat thudc gidng khac. Vé 1y
thuyét, giéng mdi tao ra s& chi nhan dugc dic tinh mong mudn da biét trudc. Céc gidng ciy trong
tao duoc bang phuong phap chuyén gen nhu thé nay duoc g01 13 cdy trong bién d6i gen hay cay
chuyén gen. Nhu vy, ngoai tinh chinh xac trong viéc tao gidng theo dic tinh méi mong mudn
biét trudc, cong nghé gen di x6a bo ranh gidi gidng va loai trong cong tac tao gidng cay trong.
Theo Sharma et al. (2002), sy phat trién va sir dung cay chuyén gen véi tinh khang dé phong
chdng sau hai s& giam phun thudc trir sdu, 1am ting hoat dong cta thién dich va phong chéng tong
hop dugc véi sau hai thir yéu. Trién khai cly trong chuyén gen khang sau di lién quan téi sy giam
1 triéu kg thudc hoa hoc BVTV ¢ Hoa Ky nam 1999 so vai 1998 (NRC, 2000).

3.2.2. Thanh tyu chinh trong tao va dung gidng cay trong bién dbigen

Cay chuyén gen chira gen Bt dau tién duoc san xuat naim 1987. Gen Bt trong thudc 14 va
ca chua la nhiing thi du dau tién vé cy trong bién d6i gen chdng sau hai. Sau d6 gen nay fuge
chuyén vao cac cay béng, ngé, lda, ca chua, khoai tay, lac. Dén nay, nhitng gen tao cho ciy trong
c6 tinh khang sau hai dugce chuyén vao nhiéu loai cay trong nhu ngd, lda, lda mi, 14a mién, mia,
bong, khoai tay, thudc 14, la, xu hao, bip cai, tao tiy, co ba 14, dau twong, dau tridu, ddu diia
(Barton et al., 1987; Mc. Laren 1998; Sharma et al., 2000; Vaeck et al. 1987). Bong Bt hiéu qua
chdng sau hong. Gidng bdng Coker 312 vé4i gen Cry1A(C) (chira 0,1% toxin) c6 tinh khang cao
v6i cac loai sau hai nhu T. ni, S. exigua, H. zea, H.virescens. Bu Pu chuyén gen khang bénh
virat dém vong duoc trong & Hawaii tir 1996. Bénh lta vang 1a di dong do virus khé phong
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chéng voi quan diém truyén thdng, bay gid c6 thé phong chéng dugc bang lta chuyén gen
(Gonsalaves, 1998; Sharma et al., 2002; Wilson et al., 1992).

Nhiéu cay trong chuyén gen hién dang dugc dua ra san xuit hoic thir nghiém ddng rudng.
Cay trong chuyén gen chdng con trung hai dau tién duoc trong & Hoa Ky nim 1994, trén trén
dién rong tir ndm 1996. Tir d6 trd di, su gia ting nhanh vé dién tich véi cay trong chuyén gen &
Hoa Ky, Canada, Australia, Argentina va Trung Qudc, Nam Phi, Romania, Mehico, Bungari,
Spain, Buc, Phap, Uraguay, Indonesia, Ukraina, Portugal, An Pd. Cy trong chuyén gen hién
nay duoc trong & hon 12 nudce trén thé gii. Dién tich trong ciy bién d6i gen dén nam 2017 trén
thé gigi c6 khoang 190 triéu ha dét trong cac loai cay trong bién ddi gen ting 3% so véi nim
2016, twong duong dién tich 4.7 triéu ha. Pén nay c6 kha nhiéu gen dd duoc nghién ctru chuyén
vao nhiéu loai cay trong khac nhau. Tuy nhién, cay chuyén gen duoc gieo trong rong réi chu yéu
la cac gidng cay trong mang gen khang thudc trir co.

Tinh ttr nam 2016 da c6 67 qué)c gia chéip nhan tréng hodc str dung thuc phém GMO, trong d6
¢6 24 qudc gia cho phép trong GMO va 43 nudc cho nhap khau loai thuc phdm nay.
* Hién trang cdy trong GMO & Viét Nam

HIEN TRANG CAY TRONG BIEN POl GENE TOAN CAU

GMO KHAC
1%
BONG GMO (1,29 TRIEU HA)
13%

CAI CANOLA GMO
5%

BAP GMO

o Y DAU NANH GMO

50%
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Hinh 1.2. Cdc logi cdy trong chuyén gen phé bién trén thé gidi

Ti LE CAY TRONG BIEN DOI GENE/TONG DIEN TiCH
CAY CUNG LOAI CUA 5 NU'GC TRONG CAY GMO
LON NHAT THE G161 2017

08

23,6 TRIEU HA (GAN 100%)

Yo, . 13,1 TRIEU HA (95%)
Y,
% . 11,4 TRIEU HA (93%)

Hinh 1.3. Ty I¢ cay trong GMO tai 5 qudc gia
Hién c6 22 giéng cdy GMO duoc thuong mai hoa & Viét Nam, 14 gidng bap va 8 giéng dau
nanh. Nam 2017 c6 trén 45.000 ha trong bap GMo & cac tinh thanh khap ca nudc, tang 13 1an so véi
nam 2015. Udc tinh c6 khoang 37.500 ho néng dan tham gia trong loai cay nay.

3.3. Gidng chéng chiu
3.3.1. Khai niém vé tinh khang sau bénh cua cay trong

Trong cung mot diéu kién gieo trong, mirc d6 bi nhiém sau bénh cua cac gidng, cac ciy
trong khong giéng nhau. Mdi loai cay trong déu c6 nhitng giéng khong bi sau hai va vi sinh vat
gdy bénh tin coéng, hoic bj & murc rat nhe. Do 13 nhirng gidng khang sau bénh. Tir xua con nguoi
da nhan biét duoc didu nay va chon tao nhitng giéng cdy trong khang sau bénh. Ngay nay, giéng
khang sau bénh dugc sir dung rong rii va day la bién phap BVTV rét hiéu qua. Lampe (1994) fid
nhan dinh: “Gidng khang 1a hon da tang dé phong trir sau bénh c¢6 hiéu qua. Két hop giéng khang
v6i bién phap sinh hoc va k¥ thuat canh tac 1a chién luoc phong trir su bénh hai ly tudong dbi voi
nhitng néng dan nghéo it von”.
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Tinh khang sau hai 13 dic tinh cta giéng cay trong c6 kha ning chdng lai su tin cong cta
mot loai sdu hai nao d6 hodc lam giam tac hai do sau hai gay ra. Tinh khang bénh hai la kha nang
ctia cay trong chdng ddi, ngan chin su Xam nhap, lay lan cta vat gdy bénh vao trong cay. Tinh
khang bénh hai s& biéu hién cdy trong khong bi nhiém bénh hay c¢d thé bi nhiém bénh & muc rat
thap, khéng gay anh huodng toi sinh trudng, ning suit cua cdy trong. Tinh khang siu bénh cua
cay trong con goi 1a tinh mién dich cta cdy trong. Tinh mién dich 12 kha nang khang cua cay trong
dbi véi cac tac dong gay hai cua sau hai va vt gay bénh.

Tinh min cam véi sau hai (tinh nhiém sau hai) 13 dic tinh cta cay trong hoan toan khéng
c6 kha ning chdng lai sy tAn cong ctia mot 10ai sdu hai ndo do, biéu hién c6 ty 1 bi hai va mat do
sau hai cao. Tinh man cam véi bénh hai (tinh nhiém bénh hai) 1a fiic tinh cua cay tréng hoan
toan khong c6 kha nang chdng lai sy xam nhép, 1ay lan cta vat gay bénh trong mé cay. Tinh
khang va tinh nhim sau bénh khong phai 1a nhitng dic tinh bat bién, chung c6 thé thay doi phu
thudc vao diéu kién gieo trong, thoi tiét va nhiéu yéu t6 ngoai canh.

Dung gidng khang sau bénh vira cho hiéu qua kinh té cao, it ton kém chi phi, dé ap dung
trong cac diéu kién, cac hoan canh, moi trinh d6 san xuat. St dung giéng khang sau bénh phu
hop véi nguyén 1y IPM, gop phan 1am giam dang ké viéc str dung thudc héa hoc BVTV, tranh 6
nhiém moi trudng, bao vé thién dich, gop phan xay dung ndng nghiép bén viing va san xuit nong
san an toan.

Tuy nhién, khong phai cy tréng nio ciing c¢6 giéng khang sau bénh. Gidéng ciy trong
khang vai sau bénh nay nhung khong khang véi sdu bénh khac. Chua cé nhiing gidng cay trong
cung khang nhiéu loai sdu bénh. Gidng ltia CR-203 khang ry nau, nhung nhiém bénh kho van,
rdy lung trang. Gidng bong 14 nhin khang sau xanh nhung lai nhiém nhén dé son, rép mudi, riy
xanh hai chdm. Kho két hop dic tinh khang sau bénh véi dic tinh nong hoc tét. Cac gidng khang
sAu bénh thuong chi co nang suit & mirc kha. Viéc dung gidng khang sau bénh thi d&, nhung tao
ra mot gidng khang sau bénh phai mat thoi gian kha dai. Tao giéng lta mi khang sau bénh phai
mat 15-20 nam. Sir dung gidng khang sau bénh rong rai lam xuat hién biotyp/noi méi cua sau
hai hodc ciia vét gdy bénh va dan t6i giéng cay trong bi mat tinh khang. DAy 12 han ché 16n nhat
d6i voi bién phap sir dung gidng khang sau bénh.

3.3.1.1. Co ché va cdc logi tinh khdng sdu bénh ciia cdy trong
* Co ché khdng sdu hai

Theo Painter (1951), Thorteinson (1956), Shapiro (1985), Singh (1983) co ché khang sau
hai cua cay trong c6 thé xép thanh 4 nhém sau:

- Co ché khong ua thich
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Tinh khong ua thich dugc hinh thanh do mdt hoac nhiéu dic diém cua cay tréng tac dong
Ién murc d6 hap dan hay xua dudi cua cay déi voi sau hai va tac dong co hai 1én phan tmg tap tinh
cua Sau hai khi tim noi dinh dudng, dé trimng hoac tri ngu.
Vi du: mau xanh cua 14 Ia 1a mau hip dan riy nau trudong thanh. Mau do cua giéng lta Crava
khong hap dan ray nau. Gidng bong nhiéu 16ng to trén 14 co tinh khang cao di v6i riy xanh hai
chim (gidng Bari 1007, DHY 286). Giéng bong khong c6 16ng to trén 14 bi v4i rdy xanh hai
chidm nhiém ning (giéng Nimbkar 1, American).

* Co ché khdng sinh

Day la tic dong cua chat khang sinh trong cay trong d6i véi su hai. Cac tac dong nay cua
cay cay trong biéu hién & sy gdy anh huong khong tét dén qua trinh sinh trudng va phét trién, ty
1¢ sdng s6t cua sau hai khi ching str dung cay trong lam thic an hay noi dé trimg. Vi du, khang
sinh Asparagine 12 yéu t6 kich thich dinh dudng. Cay trong c6 ham lugng chat nay cao thi nhiém
sau hai hon. Chat a-xintoxterol @rc ché dinh dudng i v6i sau hai. Giéng cay nhiém sau hai co
ham lugng a -xintoxterol thap hon so véi gidng khang

Gibng lta khang sau duc than c6 ham lugng silic cao trong cdy. Acid benzoic va xalicilic
kim ham sau duc than laa. Maizin 1a mdt glucozid tir 161 ngd trc ché hoat dong ti€u hoa thuc an &
sau xanh H. zea, din dén kim ham sinh trudng cta loai siu hai nay. Ngo khang sau duc than tong
hop dugc chat DIMBOA.

* Co ché chiu dung

Gibng cay trong c6 tinh chiu dung 1a giéng bi mot sau hai sdng trén d6 gay hai, nhung van
sinh truong phat trién va cho ning suit binh thuong. Pay 1a phan (g chirc ning cta cay ¢ mirc
thap hon 2 co ché néu trén va chi bao vé cay khéng bi pha hai niang nhu gidng nhiém sau hai.

Tinh khang sau hai c6 thé do 1 trong 3 co ché, hodc ciing c6 thé do ca 3 co ché trén quyét
dinh. Kho phan biét giéng khang sau hai do co ché nao quyét dinh.

Co6 mdt sb tac gia dua thém co ché trdn tranh. Diéu nay ciing c6 thé chip nhan dugc, nhat
la khi giai thich tinh khang sinh thai. Mot sb gidng cay trong c6 thoi gian sinh truong ngan hodc
thoi ky xung yéu nhat khdng tring khép véi thoi diém sau hai c6 dinh phat sinh cao trong vu hay
trong nim. Do d6, cay trong tranh dugc ton that do sau hai gay ra.

* Co ché khang cac bénh hai

Tinh khang bénh bam sinh clia cay trong c6 nhiéu co ché khac nhau. Cac co ché khac nhau
tao ra nhitng tinh mién dich véi bénh khac nhau. Tinh mién dich thu dong cta ciy trong dugc tao
nén boi 3 nhém co ché: Co ché giai phau-hinh thai, co ché chirc niang-sinh Iy va co ché hoa hoc.
Tinh mién dich chii dong cta cdy trong dugc tao nén bai 4 nhém co ché: vét hoai bao vé, hoat
héa men, tao thanh chéat khang doc td va céac thé thuc bao.
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* Co ché gidai phdu-hinh thai

Nhiéu dic diém riéng cua cdy trong vé giai phau-hinh thai di tao tinh khang d6i véi su
xam nhap cua vat gay bénh. Pay 1a nhdm co ché quan trong ctia mién dich thu déng. Cac dic diém
giai phau-hinh thai c6 lién quan dn tinh khang bénh cua cay la: do day cua 16p biéu bi, 16p sap,
ddc diém phu 16ng to & 14, ciu tao 16p ban, sb luong 16 khi khong va hinh dang 15 khi khong, dic
diém no hoa, hinh dang chung bén ngoai,... Lép biéu bi 14 day ¢ cac loai cay hoang lién Berberis
spp. 1am cho ching ¢ tinh khang bénh gi sit than do ndm P. graminis gay ra. Nhirng giéng lia mi
khi phoi mau ma hoa né kin thi bi bénh than den hat nhe hon gidng hoa n& mé. Giéng khoai tay
6 bui rAm rap 14 bj bénh mdc swong do P. infestans ning hon giéng c6 it 14 va 14 dung thang
(Cheremisinov, 1973).

* Cor ché chire nang-sinh Iy

Tinh khang bénh dugc hinh thanh ¢ day 1a do nhitng dic diém riéng vé chic nang hodc sinh
1y ctia cay trong. Trong nhom co ché nay, c¢6 ¥ nghia thuc su 1a sy hoat dong ma ctia 18 khi khong,
su tao thanh seo khi c6 vét thuong co gidi, dic diém trao d6i chat, dic diém nay mam cua hat
gibng,...

Hoat dong mo cua 15 khi khong & céc giéng cay trong ¢d Y nghia 16n d6i véi mot sé nAm
va vi khuan chi xAm nhiém qua 15 khi khong cua 1a. L3 khi khong & cac giéng IGa mi khang bénh
gi sat do nam P. graminis f. tritici vao budi sang thuong mé chdm nén nhitng soi nAm moc tir Cac
ha bao tir bi khd khdng thé x&m nhép vao trong 14 fiwvge. Tinh khang bénh thdi vong do C.
sepedonicum ctia khoai tay lién quan t6i su tich liiy chat glucoza trong ciy. Trong trao ddi chat,
nhitng gidng ciy trong c6 qua trinh tong hop manh hon qua trinh phan giai thi s& biéu hién tinh
khang cac vi sinh vat gdy bénh cao hon (Cheremisinov, 1973).

* Co ché héa hoc

Tinh khang bénh hai cia cay trong duoc hinh thanh do dé axit cua dich té bao va sy tao
thanh cac chat nhu anthxian, phenol, glucozit, fitonxit,... can tré sy lay lan cta vat gay bénh trong
md cay trong. Tinh khang bénh swong mai do P. viticola cua cac giéng nho lién quan téi do axit
ctia dich té bao. Ham lugng céc axit ty do trong giéng khang bénh (6.2-10.3%) cao hon trong céc
giéng nhiém bénh (0,5-1,9%). Chét solanin trong cu khoai tdy lién quan t&i tinh khang bénh méc
suong do P. infestans. Cac loai khoai tay dai va gidng khoai tdy khang bénh nay ¢ ham lugng chat
solanin trong cti cao hon nhiéu so véi trong c&c gidng nhidm bénh (Cheremisinov, 1973).

Vét hogi tir bao vé
Mot phan tng tich cuc cua cdy trong dbi véi sy xam nhap cua vat gay bénh I sy hinh thanh cac
vét hoai tir hay ty chét timg phan mo, sy hda ban cac té bao md xung quanh vét thuong. Trong
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pham vi vét hoai tir, vat ky sinh khong thé ton tai fivoc. Gidng lua mi khang bénh gi sit thuong
tao thanh vét hoai tir & noi cac soi ndm xam nhap vao mo cay (Cheremisinov, 1973).

Hinh thanh khang déc 6 va hoat héa men
Nhiéu nghién ctru hoa sinh chi ra rang cac qua trinh hoat dong cta men oxi héa cang manh thi
gibng cay trong cang thé hién tinh khang bénh cao hon. Duéi anh huéng ctia doc t6 do ndm B.
cinerea tiét ra, hoat tinh ctia men oxi hoa trong giéng bap cai khang bénh théi wét biéu hién rat
rd va lam té liét hoat tinh cua doc t6 do ndm gay bénh tiét ra. Diéu nay khéng c6 dugc & gidng
bap cai nhidm bénh thdi uwét do ndm B. cinerea (Cheremisinov, 1973).

Hién twong thuc bao

Chét nguyén sinh trong té bao thuc vat séng c6 kha nang tao ra cac thé chong lai vi khuan gay
bénh va tiéu diét chung khi chung xdm nhép vao té bao. Nhan té bao thuc vat dbi khi ciing tiéu
diét vi khuan la & trong té bao. Pay goi 1a hién tuong thuc bao (Iachevxkii, 1935). Mot sb té bao
trong cdy ky chii c6 kha ning tiéu diét tirng phan soi nAm giy bénh (chi v6i ndm ky sinh trong).
Nhiing té bao thuc vat c¢6 kha nang tiéu diét vi khuén hay mot phén soi ndm gay bénh goi la thé
thuc bao (phagoxit). Thé thuc bao khong thé loai trir duge hoan toan nAim gay bénh, chi han ché
su phat trién cta ching. Cay ky chu sau d6 tré nén mién dich d6i voi sy xam nhap lan khac cua
loai nAm nay.

3.3.1.2. Cdc logi tinh khdng sdu bénh ciia cdy trong
* Tinh khang khong di truyén: Day la tinh khang khong di truyén lai dugc cho doi sau. Bao gom
tinh khang sinh thai va tinh khang tao duoc.

- Tinh khang sinh thai: con goi la tinh khang gia (khong c6 that). Tinh khang nay xuét hién
tam thoi ¢ gidng nhidém do anh huong cia didu kién sinh thai. Ban chét cua hién tuong nay la giai
doan man cam cua cay trong vai dich hai khong tring véi thoi ky dich hai co mat d6 quan thé cao
hoic giai doan min cam cua cay véi dich hairat ngin va & vao thoi diém dich hai ¢6 quan thé thap
nhét. Gidng lGa chin sém khdng bi sau bénh hai cubi vu nhu IR-1820. Thoi vu gieo tranh thoi
diém c6 dich hai phat trién manh nhu gidng IGa NN75-2 gieo vao tra Xuan sém & Bac Bo it bi
bénh bac 14; gidng lGa NN8 gieo mudn trong tra Xuan chinh vu bi bénh bac |4 ning.

- Tinh khdng tao dwoc: 1a tinh khang cua cdy trong c6 duge do sir dung bién phap nhan
tao dé lam tang stc chéng lai sy gay hai cua dich hai. Thuong sir dung mot sb hoa chat dé nang
cao tinh chéng chiu cua cay trong dbi v6i dich hai. Cay lGa chi hap thu duoc chit SiO; & dang vo
dinh hinh, khéng hap thu duoc khi né & dang tinh thé. Tro thu duoc do dét trau chira 81,0% chat
SiO2 (dang v6 dinh hinh). B6n tro triu vao dat han ché duoc bénh dao on khi cay lua & giai doan
ma. Kha nang khong nhiém bénh dao 6n & giai doan ma cua cay lua dugc bdn tro trau 1a do tac
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dung cua chat SiOz (IRRN, 9/1995). Chat Acibenzolar-S-Methyl (ASM) ¢4 tinh Iuvu din trong cay,
duoc khang dinh c6 tdc dung hoat hda tinh khang bénh tao duoc. Xt Iy chat ndy cho dwa chudt dé
1am tang kha ning tu vé chong lai sy xam nhiém ctia mét sé nAm gdy bénh nhu C. orbiculare, C.
cucumerinum (Gen. Plant Path., 2001).

* Tinh khang di truyén

La tinh khang do vat liéu di truyén (gen) quyét fiinh. Loai tinh khang nay chia thanh tinh
khang ngang va tinh khang doc. Tinh khang ngang do cac gen thir quyét dinh. Pay 1a tinh khang
da gen, c6 thé khang voi nhiéu doi hodc loai dich hai khac nhau. Tinh khang ngang 6n dinh trong
thoi gian dai hon, nhung mirc 46 khang khong dat duogc cao, chi & mirc khang vira hay chi biéu
hién tinh chiu dung.

Tinh khang doc do gen chinh quyét dinh, ¢6 thé do mot hodc vai gen quyét dinh. Tac dung
ctia moi gen d& bj mat do su bién d6i thich ung cua dich hai. Tinh khang doc thuong biéu hién
muc khang cao.

3.3.2. Sy sup db tinh khéng sau bénh cua cay tréng

M&bi quan hé cuia sau hai va vat gay bénh hai (sinh vat gay hai) véi cay trong dugc hinh
thanh tir 1au trong qua trinh cuing tién hoa. Pay 1a mbi quan hé qua lai hai chiéu giita sinh vat gay
hai va cay trong. Mi quan hé nay 1a méi quan hé ky sinh-ky chi (d6i vai vat gay bénh) hay méi
quan hé lodi an thuc vat-cay thirc dn (d6i véi su hai). Sy xuat hién, ton tai, phat trién ctia cac moi
quan hé nay 1a cudc d4u tranh sinh tén gitra hai loai sinh vat va chiing da tao ra cap ép sinh vat
gbm cay trong va sinh vat gy hai.

Trong mdi quan hé nay ca cay trong va sinh vat gay hai déu ty bién d6i dé dau tranh sinh
ton. Cay tréng lu6én phan tng tré lai dé tu bao vé chéng lai cac tdc dong gay hai tir phia dich hai.
Theo thoi gian, cdy trong thuong hinh thanh kiéu di truyén méi dé thich img véi sinh vat gay
hai. C4c sinh vat gay hai ludn tu bién d6i dé thich nghi va phi hop hon véi nhitng thay dbi cia
cay trong. Diéu nay da dan dén hinh thanh c4c kiéu di truyén méi, thuong duoc goi 1a biotyp, noi
hay chung méi.

Trong thyc té san xuat, mot gidng cdy trong khang sau bénh hai dugc sir dung rong rai
sau mot thoi gian s& 1am xuat hién biotyp hay noi méi ciia siu hai hodc ciia vat gay bénh va dan
t6i gidng cay trong bi mét tinh khang. Mat tinh khang rdy nau ciia cac giéng lua 1a mot thi du
dién hinh va gin giii voi chling ta. Ray nau hai lGa vao du thap nién 70 (thé ky 20) duoc goi la
ray nau biotype
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Vién Nghién ctru LGa Qudc té da lai tao dugc nhiéu gidng lGa khang ray nau. Vao gitta
nhitng nam 1970, cé4c giéng lua IR26, IR28, IR30 khang ray nau biotyp 1 dugc dua vao san xuét
& cac nudc Pong Nam A. Sau vai nam gieo trong rong rai, quan thé riy niu da thich ung duoc
trén cac giéng khang nay va bién fi6i thanh biotyp 2. Nhitng gidng lta khang rdy nau nay fid mat
tinh khang va trd nén nhiém ray niu ¢ Infionéxia, Philippine, dong bang séng Ctru Long vao cac
nam 1975-1977. Gibng lua voi kiéu gen méi khang ray nau biotyp 2 nhu IR32, IR36, IR42 duoc
Vién Nghién ctru Lua Qudc té cung cip. Sau vai nim dua vao san xudt dai tra, cac gidng lta nay
lai bj mat tinh khang, do ray nau da bién déi thanh biotyp moéi. Cac giéng lia khang ray nau
biotyp 2 trd nén nhiém ray nau ning & Indonesia nim 1980, & Philippine nim 1984, & déng bang
séng Curu Long vao nim 1988. Bé phong chdng ray ndu biotyp méi tai dong bang séng Curu
Long, c4c gidng lGa méi khang ray nau lai fivoc tuyén chon phuc vu san xuét.

Pao 6n 13 mot bénh d& phat sinh phat trién & mot quan thé cay lua co tinh di truyén gidng
nhau. Cac nha chon gidng va nha bénh cay di lai tao duoc gidng lta ning suat cao c6 mang gen
chinh khang ndm gay bénh dao 6n. Tinh da dang ctia noi nAm dao 6n cho phép nim dao on dé
dang vuot qua tinh khang cua céc giéng lGa. Do d6, hién tugng mat tinh khang cua giéng lua
khang bénh dao 6n xay ra thudng xuyén. C4c gidng lGa khang bénh dao 6n nhu IR1820 fivoc gieo
tréng & cac tinh Bic Trung Bo; IR38, IR42, IR17494 fivgc tréng & cac tinh ven bién mién Trung.
Céc gidng 1ua nay hién nay tré nén mat tinh khang bénh dao 6n & nhing noi di gieo cy chiing.

3.3.3. Chién lugc str dung gidng khang sau bénh

Nham khic phuc su nhanh chéng sup d tinh khang sau bénh cua gidng cy trong can cé
chién lugc stir dung gidng khang cho ting dia phwong. Chién luoc nay nhu sau: Sir dung luan
phién cac gidng khang mang gen chinh. Khong gieo trong lién tuc trén dién rong mot giéng khang
sAu bénh mang gen chinh. Can c¢6 2-3 gidng khang su bénh mang gen chinh dé thay thé nhau
trong cac vu.

Két hop cac gen chinh khang sau bénh. Két hop hai hodc nhiéu gen chinh khang ray nau
trong mot giéng l0a s& 1au mat tinh khang ray nau. Str dung giéng cay trong cd tinh khang ngang.
Nhitng giéng vdi co ché khang da gen s& c6 tinh khang sau bénh 6n dinh lau dai trong san xuét.
Pé tao cac gidng cay trong khang da gen doi hoi nhiéu thoi gian, cdng strc hon.

Dung gidng khang sau bénh nhiéu dong. Chién lugc nay nham phdi hgp mét sé gen chinh
trén mot nén di truyén tao dugc dong lai c¢6 dic diém nong hoc gidng nhau, nhung mang gen
khang sau bénh khac nhau. Giéng khang nhiéu dong cé kha ning ngin can sy phat trién nhanh
cac biotyp hay ndi méi ¢ dich hai. Co cdu gidng da dang vé di truyén. Hé sinh thai c6 sy phong
pht vé di truyén s& on dinh hon.
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3.3.4. Sir dung gidng khang sau bénh & Viét Nam

Viée str dung gidéng cay trong khang sdu bénh da duoc &p dung & nude ta, dic biét bién phap
nay dugc coi 1 then chét trong IPM trén cay lda. Déi véi cay la & nude ta dd tuyén chon, lai tao
duoc nhiéu gidng lua khang nhirng sdu bénh hai chu yéu. D4 dung céc gidng lGa khang ray nau
biotyp 1 (IR26, IR28, IR30), khang ray nau biotyp 2 (IR32, IR36, IR42, CR203), khang bénh fiao
on (IR38, IR42, IR1820, IR17494), khang bénh bac 14 (NN273, IR22, IR579, X20, X21, OM90).

Trong phong chdng sau bénh hai béng d sir dung cac gidng bong khang ray xanh hai chdm
(VN20, L18, C118), khang sau xanh (TH2, MCU9). Gibéng ca phé Catimor, Arabusta c6 kha ning
16 rét khang ndm H. vastatrix giy bénh gi sit. Cac giéng nay da duoc sir dung & nhitng noi trong
ca phé bj bénh gi sit ning.

Bénh héo xanh do vi khuan R. solanacearum gay ra cho nhiéu loai cdy trong. Mot sd gidng
ca chua c6 niang suét cao va khang bénh nay da tuyén chon dugc nhu giéng qua an twoi CLN-
1462A va giéng qua dung ché bién PT-4719A (L. L. Té, 2004). Gan day d4 tuyén chon fiuge
giéng lac khang bénh nay la MD7 va MD9.

3.4. Céc chdt hoa hoc cé tac dung sinh hoc dic biét (chét diéu hoa sinh trwéng, chat dédn du sinh
hec va cac chat khéc
3.4.1. Chat dan duy giéi tinh con tring
3.4.1.1. Gidi thiéu chung vé chat dan du gidi tinh

Thuat ngit chit ddn du (pheromone) fivge Karlson & Butenandt str dung 1an dau tién vao
nam 1959. Chat dan du l1a nhom nhitng hop chat héa hoc duge cac tuyén ngoai tiét ctia con tring
tiét ra ngoai moi truong nham gay anh hudng 1én tap tinh va sinh ly nhitng cé& thé khac cung loai.
Pay |4 san pham ngoai tiét thyc hién nhiéu chirc nang dic biét cua con tring. Con tring ¢ nhiéu
loai chat dan du, trong do chat dan du gi01 tinh dugc nghién ctru nhiéu hon va c6 y nghia ing
dung trong phong chdng nhitng loai con tring hai. Chat dan du gidi tinh 1a chat hoa hoc duoc cac
c4 thé con trung cia mot gidi tinh tiét ra ngoai va gay phan tng kich thich sinh duc ¢ c4c ca thé
gi0i tinh kia. Chét dan du gidi tinh dugc cac myén ngoai tiét dac biét tiét ra, chu tao va vi tri cua
cac tuyén nay trong co thé con tring rat da dang.

Nhiing nghién ctru mot cach khoa hoc vé ban chat, vai tro cua chat dan du noi chung va
chéit din du gidi tinh noi riéng trong doi sdng cn tring chi duoc bit dau tir sau ndm 1959. Sau 20
nam nghién ciru, Butenandt va cdng sy 1a nhitng ngudi dau tién da xac dinh, tong hop dugc chit
dan duy gidi tinh cuia truong thanh cai loai tam B. mori goi 1a bombicol (Sumakov, 1986). Day 1a
chat hoa hoc dau tién duge mo ta chinh xac c6 kha niang hap dan va gay kich thich sinh duc ¢
truong thanh duc cia con trung.
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DPén nam 1965, trén thé giéi da xac dinh duoc chat dan du gidi tinh con trung do trudng
thanh cai tiét ra & 159 loai (c6 109 loai canh vay) va do truong thanh duc tiét ra & 53 loai. Hau hét
thanh phan hda hoc cua c4c chat dan du gidi tinh ndy van chua duoc xac dinh va giai mai. Trong
d6 c6 3 chat din du gi6i tinh da duoc xac dinh 1a bombicol tir B. mori, diptol tir P. dispar va
propalup tir P. gossypiella. Thuc té chi c6 chat bombicol 1a xac dinh ddng.

Su tién bd rd rang trong nghién ctru chat dan du gidi tinh con trung dat duoc ¢ giai doan
1965-1968. Viéc dung phuong phép bay truong thanh & diéu kién tu nhién bang cac chat dan du
gi6i tinh tong hop dé nghién ctru chat dan du gidi tinh cua cac loai thude ho Tortricidae va sau
duc qua phuong fi6ng G. molesta d4 cho phép giai quyét hang loat van dé vé phuong phap luan
vao dau thap nién 1970. Chét dan du gidi tinh cua sau duc qua phuong déng G. molesta duoc giai
ma va tong hop nho sy hop tac nghién ctru ciia cac nha khoa hoc & Hoa Ky & Thuy Si. Nam 1970,
Lién X6 cii tong hop duoc chat din duy gidi tinh cua loai nay (Sumakov, 1986).

Nam 1973, trén thé gidi da giai ma duoc 49 chat hda hoc ¢d trong thanh phan chét dan du
gioi tinh va chat dan du b?ly dan cua hon 50 loai thude 4 bg con trung (Jacobson, 1965; Minjalo
etal., 1973). Bén nam 1982 di thdng ké duoc 672 loai thudc 12 bd con tring va nhén nhé co chat
dan du gidi tinh da xac dinh dugc. Con sb nay dén nam 1990 dat khoang hon 900 loai. Phan 16n
ching thudc bo canh vay (475 loai). Chat dan du gidi tinh cta 273 loai da dugc nghién clru sir
dung trong thuc tién. Céc loai c6 chat dan du gidi tinh duoc sir dung tap trung & bo canh vay (189
lodi); bod canh cig va bo hai canh tuong tng c6 47 va 12 loai di dugc sir dung chét dan du gidi
tinh (Inscoe et al., 1990; Klassen et al.,1982).

Lién X cii dén thap nién 1980 da nghién ctru sir dung chét dan du gidi tinh trong phong
chdng hon 20 l0di sau hai vira 12 d6i tuong kiém dich thuc vat, vira 1a sdu hai quan trong trén cay
trong chinh (Smetnik, 1987).

Nhiing nghién ciru co ban vé chiét xuat, giai ma va tong hop chat dan du gidi tinh ciing
dugc tién hanh & g?m 20 loai con trung hai ¢ An 86 (Chandha et al., 1989; Rangaswamy, 1985;
Sarode, 1987).

Trung Qudc nghién ctru mot cach c6 hé théng vé chit ddn du gidi tinh ciia con tring tir
1970. Bén thap nién 1990 da nghién ctru duoc chat dan dy gidi tinh & hon 20 loai con tring nhu
sau to, sdu hong duc qua bong, sau duc than lta budm hai chdm, sdu duc than buém ci méo, sau
cin gié, sau duc than ngd, sdu duc than buém 5 vach dau nau, sau xanh, sau duc qua phuong
déng,... (Liu, 1989).

Tai Dai Loan, nghién ciru str dung chat dan du gidi tinh ciia cdn tring trong phong chéng
sAu hai dugc tién hanh tir 1977 véi d6i tuong la sau to, sdu khoang. Bén 1996, dién tich 4p dung
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chét dan du gidi tinh dé phong chéng con trung dat 36.000 ha rau cac loai va 15.000 ha lac, dau
xanh.

3.4.2. Pic trung cta chat din du gidi tinh ctia con tring

Chat dan du gidi tinh 1a phuong tién hiéu qua tap hop céc ca thé ciing loai nhung khac gidi
tinh fang ¢ xa nhau. Chung c6 hoat tinh sinh hoc rat cao, biéu hién tac dong chi & mot luong rat
nho. Chét dan du gidi tinh cua con tring do trudng thanh cai tiét ra c6 khoang cach tac dong xa
hon so v6i chat do truong thanh duc tiét ra. Con duc loai A. pernyi tim thdy con cai chua giao
phdi & cach 6 km. Chi c6 trudng thanh cai chua giao phdi méi tiét chat dan du gidi tinh, dic biét
dbi voi cac loai chi giao phdi mot 1an.

Két qua nghién ctru cho thiy chit dan du gidi tinh ctia phan 16n cac loai con tring khong
phai gém mot thanh phén, ma la gém nhiéu thanh phén, chi mot sd loai ¢6 chéat dan du gi61 tinh
gdm 1-2 thanh phan. Thi duy, chat din du gidi tinh cua loai sdu duc qua tdo tay C. pomonella gdm
7 thanh phan. Mic du gdm nhiéu thanh phan, nhung trong chat din du gidi tinh cta bat ky loai
¢on tring nao ciing chi c6 mot thanh phan luon ludn chiém uu thé vé luong. Tuwong quan vé lugng
ctia cac thanh phan trong chat dan du gidi tinh co y nghia quan trong quyét dinh tinh chat dic trung
cho loai. Nhung céc loai khac nhau ¢ twong quan nay bién dong & pham vi rat 16n tir 1:1 fién
5000:1. Mot thay ddi bat ky cua cac thanh phan déu dan toi su mat hoat tinh cua chat dan du gi6i
tinh. Chat dan du gidi tinh tong hop thudng c6 tac dung hdp dan vai loai, nghia 1a tinh dic trung
thap vi trong d6 co6 thanh phan chung cho mot vai loai. Ché pham chat dan du gi6i tinh ciia sau
duc qua phuong déng do Cong ty Zoecon va Lién X0 cii xan xuét ¢6 thé hap dan it nhat truong
thanh cua 10 loai canh vay khac nhau (George et al., 1972; Sumakov, 1986).

3.4.3. Phuong phap st dung chit dan du gidi tinh
Chét din dy giéi tinh cta con trang duoc sir dung dé diéu tra phat hién, du bao tinh hinh
phat sinh, phét trién cta sau hai va str dung nhu phuong tién dé han ché sé lugng siu hai.

3.4.3.1. Piéu tra phat hién va du bdo vé sdu hai

Str dung biy c6 chat ddn du gidi tinh (1 microlit/biy) cho phép thu nhan nhing thong tin
khac nhau vé quan thé sau hai. Sir dung cac bay kiéu nay nham muc dich:

bé phat hi€n sém nhiing sau hai 1a doi tuong kiém dich thuc vat, dac biét trong nhitng
nam dau méi nhap nodi quan thé cta chldng con & muc thap. Trén co s d6 xac dinh ving lay nhiém
dé giam sat su phat trién cua ching. Lién X cii d& 4p dung ddi véi cac loai budém tring My, buém
sau duc qua phuong dong, buém sau duc cu khoai tay, rudi dia Trung Hai, mot T. granarium, rép
sap D. perniciosus, P. comstocki (Smetnik, 1987).
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- Bé du bao thoi gian xuét hién, theo ddi dién bién mat d6 quan thé ctua buém lodi su hai
can quan tim. Trén co s& d6 quyét dinh viéc 4p dung bién phap xu 1y thich hop dbi véi sau hai.
Tai Hoa Ky bién phap nay di ap dung trong san xuét tir 1973. Cac nudc khac nhu An Do,
Bungaria, Dai Loan, Israel, Italy, Hoa Ky, Lién X6 cii, Na-Uy, Thuy Dién,... d3 st dung rong rai
ché pham chét dan du gidi tinh trong du béo fié phong trir nhiéu loai nhu sdu duc qua tao tay C.
pomonella, sdu xanh H. armigera, sau hong hai bong P. gossypiella, sau loang E. vittella, E.
insulana, sdu xam bap cai M. brassicae, sdu xam mua fidng A. segetum, sau rom L. dispar, sau
khoang S. litura, sau keo da lang S. exigua, sau niuc cu khoai tay Ph. operculella, sau fiuc than lua
budm 2 cham S. incertulas, sau cubn 14 nho C. medinalis, bo xit mudi H. antonii, bore ca phé X.
quadripes, sau duc than mia Ch. auricilius, Ch. infuscatellus, rudi hai qua C. capitata, mot mé
ngan |. typographus, bo canh ctng hai théng D. breviconus,...(Bakke, 1982; Bedard et al., 1974;
Inscoe et al., 1990; Kovalev, 1979; Smetnik, 1987; Steiner et al., 1961; Tamhankar et al., 1989;
Trematerra et al., 1996;...).

Nho du béo con tring hai bang bay dan du gidi tinh da lam giam dang ké s 1an phun
thudc. Dy bao sau duc qua tao tdy C. pomonella fid giam 50% sd 1an phun thudc tai Italy va &
Lién X6 cii. Tai Hoa Ky, chi phi dung thudc giam tir 312 i6 la My/ha (khong du bao) xudng 198
fi6 la My/ha (noi du bao bang biy din duy gidi tinh). Tiét kiém 2 1an phun thudc trir sau fiuc than
IGa budm hai cham & Pakistan va 5 1an phun thudc trén bong & 4n 9. 36i vai sau to giam 50% s6
14n phun thudc (Hall et al., 1996; Ohbayashi et al., 1990; Smetnik, 1987; Trematerra et al., 1996).

3.4.3.2. Sur dung nhu phuong tién dé han ché so luwong sau hai

Str dung bay c6 chit dan du gidi tinh theo hudng nay 1a dé han ché sy phat trién cia sau
hai. Su han ché s luong sau hai thong qua cac phuong thure sau:

- Sir dung bay ¢6 chit dan du gidi tinh nhur 12 bién phap truc tiép tiéu diét sau hai. Co so
ctia bién phap 1a by c6 chat dan dy gidi tinh s& thu hut lugng 16n cac ca thé buém duc. Mbi bay
can khoang 1 microlit va khoang 100 bay/ha la phi hgp dbi véi cac loai sau hai nong nghiép. DA
nghién ctru nhidu bién phap ding by co chat dan du gidi tinh dé thu va tiéu diét dugc lugng 16n
budm duc. Trong cac bay kiéu nay, chat din du gidi tinh chi 1a moi dé nhir con trung t6i. Bé thu
giit chung, chat dn du gidi tinh duoc ding clng véi bay dinh, biy nudc, bay hop (chi vao ma
khong ra dugc), biy c6 thude trir su hda hoc hay vi sinh vat gay bénh cho sau hai (Coppel et al.,
1977). Tuy nhién, bién phéap dung by c6 chit din du gidi tinh dé thu va tiéu diét buém duc s& kho
thanh cong ddi véi nhitng loai con tring ma ca thé duc giao phdi nhiéu lan. Thi du, con duc loai
sau réom P. dispar c6 thé giao phdi t6i 8 1an, do d6 dung bay bt truong thanh duc s& khéng dem
lai hiéu qua (Anichkova, 1971).

- Str dung chit din du gidi tinh dé giy mat kha ning dinh huéng, pha v& mdi lién hé va
can tré su gap nhau gitta buém duc voi budm cai, dan dén khong giao phéi duoc vo1 nhau. Bién
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phap nay goi 1a gdy mat dinh huéng hay quiy nhiéu giao phdi. Ban chat ctia bién phap 1 tao cho
khong khi trong viing hoat dong ctia buém sau hai chira ham luong cao chat dan du gidi tinh. Nhur
vay sé& trc ché phan tung di tim budm cai dé giao phdi cua buém duc. Diéu ndy chi xay ra khi chat
din du gi6i tinh c6 ndng d6 trong khong khi phai cao hon ndng d6 ngudng binh thudng cua loai
1a 10° phan tir/em® (Wright, 1965). Liéu luong st dung chat dan du gidi tinh dé quiy nhiéu giao
phdi ting gip 10-25 1an so véi lidu luong trong biy bay dan du binh thudng. Bién phap quiy
nhiéu giao phdi duoc nghién ciru thanh céng dbi véi bo voi voi duc qua bong tir 1974 tai Hoa Ky.
bén nay dugc ung dung & nhiéu nudc trén thé gidi nhu 4n Do, Canada, Han Quéc, Hoa Ky, Israel,
Italy, Lién X0 cii, New Zealand, Nhat Ban, Pakistan, Trung Qudc,... Bién phap nay da duoc nghién
ctru &p dung dé phong chéng nhiéu loai nhu sdu duc qua tao tiy C. pomonella, sdu rém P. dispar,
sau duc qua phuong déng G. molesta, cac sau cubén 14 Adoxophyes sp., A. lineatella, E.
postvittana, H. magnanima, R. naevana trén cay an qua; sdu hong duc qua bong P. gosypiella,
sau loang E. vittella, E. insulana, sau xanh H. armigera trén cay bong; sau to P. xylostella, sau
khoang S. litura, sdu keo da lang S. exigua trén rau; sau duc than lta buém hai chdm S. incertullas.
(Fabi, 1996; Hall et al., 1996; Kehat et al., 1996; Smetnik, 1987; Suckling et al., 1996; Trematerra
etal., 1996;...). Do tinh ddc trung riéng cho loai, vé Iy thuyét chat dan du gidi tinh chi tiéu diét
loai c6 hai can phong chdng; khéng gay 6 nhiém mdi truong Vi ké ca truong hop trong biy cé
dung thudc hoa hoc thi lugng thude rat nho it kha nang hinh thanh tinh quen véi bay chat dan du
giai tinh. Tuy nhién, chi phi cao, nhung bu lai lidu luong dir dung thip va bay co thoi gian hiéu luc
dai.

3.4.2. Nghién ctru ing dung chét diéu hoa sinh truong con tring
3.4.2.1. Gidi thiéu vé chat diéu hoda sinh trudng cén tring

Hon 60 niam vé trude da hinh thanh mét linh vire khoa hoc mai nghién ciru vé cac tuyén va
cac chit noi tiét & con tring - Noi tiét hoc cdn trung. Cac chat do tuyén noi tiét sinh ra goi 1a
hormon. Hormon duoc hiéu 1a cac chit ¢ hoat tinh sinh Iy dic biét do tuyén noi tiét sinh ra,
chuyén thang vao mau va tc dong Ién cac co quan khac ciing nhu cac qua trinh sinh 1y trong co
thé tiét ra chat d6. Wigglesworth 1a nguoi dau tién phat hién ra hormon tré (hormon juvelin) & bo
xit Rhodnius va di dau trong nghién ctru hormon con triing. Hormon tham gia diéu hoa chtrc ning
co thé, khong tac dong Ién cac ca thé khac. Dén nay da chimg minh rang su thay dbi da dang trong
qua trinh phat trién c4 thé va bién thai xay ra & con tring dugc didu hoa mot cach chinh xac boi
3 hormon: hormon ndo, hormon 16t xac (ekdixon) va hormon tré (hormon juvelin).

Nim 1956, hormon dau tién & con tring dugc chiét sudt tir phan bung con duc loai buém
H. cecropia c6 hoat tinh rat cao ctia hormon tré. Nam 1961 tir phéan cta mot bot T. molitor tim
thay chat farnesol c6 hoat tinh ctia hormon tré. Nam 1965 d4 tim thay trong phan gd ctia mot s6
cay 14 hinh kim chét juvabion. Nam 1966 d4 phat hién ra cac chét steroid c6 cau trdc gidng hormon
16t Xac & bo xit P. apterus.
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Ngay cang phat hién dugc nhiéu hop chét tu nhién va téng hop c¢6 hoat tinh nhu hormon
tré. Cac chat ndy goi la chit twong tu hormon tré. Ngoai ra con phét hién dugc nhitng chat chdng
tac dong cua hormon tré (precocene) hay cua cac hop chét sinh 1y khac. Tat ca cac chat nay goi
12 nhom chét diéu hoa sinh trudng con trung. Nhu vy, chat diéu hod sinh truéng con tring 1a cac
hop chat ty nhién hodc tong hop tham gia vao diéu hoa cac qua trinh sinh truong & bién thai & con
trung.

Williams, khi chiét sudt duoc hormon dau tién (1956), da dé& xuat st dung hormon nhu
mdt loai thude trir sau, 6ng viét: “Hoan toan cé thé tin tudong rang sau khi xac dinh duoc cu tric
ho4 hoc va tong hop duoc hormon thi 6 thé sir dung né rong réi nhu mét thir thude trir sau”. Tuy
nhién, diéu nay mai toi nam 1966 mdi duoc chimg minh trén bo xit P. apterus. Nam 1967, ciing
chinh Williams duwa ra thuat ngir thudc trir sdu thé hé thtr 3 dé chi nhitng ché pham tir hormon tré
hay hormon khéc ctia con tring va cac cht ty nhién hay tong hop c¢6 tac dung nhu hormon tré
dung dé trir con tring hai (Coppel et al., 1877; Slama et al., 1966; Williams, 1967).

Tuy vay, kha nang thuc hién diéu hoa sinh trudng ¢ con trung dua vao tac dong hoa hoc
dinh hudng 18n hé ndi tiét chi duge hé md sau khi tim thdy nhimng co ché ty bao vé ciia cay chdng
lai sau hai. Mot s cay khong bi con trung pha hai vi c6 chira nhiéu chét c6 hoat tinh nhu hormon
tré, hormon 16t xac (Slama et al., 1966; Takemoto et al., 1967). Tir nhitng mau hinh nay d chiét
suét, tao duoc cac ché phém khac cu trac héa hoc véi hormon con trung nhung c6 hoat tinh cua
hormon. Nhiing chit nay goi la chét twong ty hormon. C6 3 nhom chat twong tw hormon cén
tring: chét twong ty hormon tré (juvenoid) chit twong tu hormon 16t xac (ekdizoid) va chat chéng
tac dong ctia hormon tré (precocene).

Cac chat twong tu hormon con trung c6 lidu lugng (ndng d6) st dung rat thap. Cac ché
pham tir chit diéu hoa sinh trudng con tring cé tinh an toan cao. Cho dén bay gio, cac tai liéu da
cong bd déu khang dinh cac chét twong tu hormon tré néi chung khdng doc cap tinh, khéng doc
man tinh ddi véi dong vat, cac sinh vat khong phai 1a dbi tuong tac dong. Cac ché pham nay phan
huy rat nhanh trong méi trudong. Tuy nhién, khi sir dung nhém héa chét nay dé phong chéng con
tring ciing gap kha nhiéu khé khian. Mot kho khan 16n 14 thoi gian man cam véi chat diéu hoa
sinh trudng clia con tring rat ngan, chi 2-3 ngay. Xir Iy ché pham khong dtng vao thoi gian nay
thi hoan toan khéng c6 hiéu qua. Khdng thé dung cac ché pham tir chat diéu hoa sinh trudng con
tring dé dap dich duoc. Gia thanh san xut cac ché pham nay con cao nén khéng kinh té. Sau
mot thoi gian sir dung, dd nhanh chdng hinh thanh tinh chdng cac chit diéu hoa sinh truéng &
mot sb loai con trung. Tinh chéng chéo dbi voi cac chat tuong tu hormon tré da ghi nhan dugc ¢
mot T. castaneum, sdu xanh H. virescens. Sau to ciing nhanh chéng xuét hién tinh chdng véi cac
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ché pham tir chét diéu hoa sinh truéng nhu Atabron, Dimilin, Nomolt, Hexaflumron,... (Fahmy et
al., 1990; Fauziah et al.,1990; Kobayashi et al., 1990; Rao, 1983).

3.4.2.3. Nguyén ly tac déng ciia cdc chat twong tir hormon contring

Str dung céac chat nay dé phong trir con trung hai dua trén nguyén 1y gy pha v can bang
hormon bang cach xir 1y cac ché pham vao giai doan ma ndng d6 hormon riéng & chinh con trung
hai dang & mtrc thip cuc tiéu. Tir d6 dan dén nhirng pha v twong Gmg ctia cac qua trinh bién thai,
16t xac, dinh duc hoic phét trién hé sinh san. Cudi ciing dan dén su chét hay bat duc. Bit cir nhom
nao trong cac chat twong tu hoécmon ciing déu c6 thé dung dé trir sau hai duoc. Nhung trién vong
hon dé ung dung trong thuc té cho dén nay thi déu thudc nhom chit twong tu hormon tré. Vi
nhém nay c6 coéng thirc cdu tao hoéa hoc twong ddi don gian, qua trinh tong hop khong phirc tap,
¢6 tinh wa m& tao diéu kién d& dang xAm nhép qua tdng cutin vao co thé con tring.

Cac chat twong ty hormon tré c6 hoat tinh sinh hoc cao, c6 kha ning pha hay, 1am gian
doan sy phat trién ctia con tring vai lidu lugng st dung 12 phan mudi, phan tram microgram/1 cé&
thé con tring hoic & ndng do sir dung 1a vai phan triéu cho trong moi trudng thirc an Nudi sau.
Chat farnesol & nong do 0.0001% d4 gay chét au tring mudi Culex. Liéu lugng kim ham IDso cia
ché pham altozar ddi v6i sdu non buém tring My H. cunea chi 1a 0.0001 microgram/1 ca thé
(Lewallen, 1964; Sazonov et al., 1979).

Céc chét tong hop tuong tu hormon tré c6 tinh chon loc rat cao d6i véi timg nhém con
tring. CoOn triing bo canh vay Lepidoptera man cam cao voi cac chat kiéu hormon cecropia; con
tring ho Pyrrhocoridae man cam véi cac chét twong tur hormon thudc nhom peptid hay juvabion.

3.4.2.4. Két qua irng dung

Nhiing thi nghiém dau tién ding cac chat twong ty hormon tré duge Williams tién hanh
nam 1960 trén au tring mudi Culex khong thanh cong. Sau d6 kha nhiéu thi nghiém ddi véi du
tring mudi duoc tién hanh. Retnakaran va nink (1974) 1a nhirng ngudi dau tién tién hanh ding
Metopen trong phong chéng sau hai cay ring.

Tai Lién X6 cil tién hanh thi nghiém dung chat twong tu hormon véi bo xit E. integriceps.
Sau 7-8 thang sau xtr Iy méi thdy c6 dau hiéu anh huong 1én 4u tring. Sau 5 ndm, nhing ca thé
¢ sy pha v& hinh thai ké ca hiéu qua cham méi dat ty 1& 93-95%. Thi nghiém bang ché phim
altozar v6i budm tring My cho két qua twong tu nhu véi bo xit E. integriceps. Pa thir 20 chat
twong tu hormon tré ddi voi bo canh cimg soc L. decemlineata hai khoai tay. Trong d6, dang chi
y la ché pham altozar va altocid. Thé hé sau bo truéng thanh giam 93.1% so dbi ching (Sazonov
etal., 1979). Cac chit twong tu hormon tré nhém peptidic cho hiéu qua 100% #idi voi bo xit D.
cingulatus, mot B. chinensis, T. castaneum, P. interpunctella. Ché pham hydroprene c6 nhiéu trién
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vong phong chéng bo ha C. formicarinus & 4n D6. Mot sé ché pham thwong mai nhu altosid
(methopren), kinoprene, altozar (Rao, 1983).

Trong cac chat chat diéu hoa sinh truéng da duogc sir dung, dimilin 12 chat ¢ kha ning tac
dong doi vai tat ca cac giai doan phat trién ca thé cua con trung. Day 1a wu thé cua dimilin so véi
cac chit twong tu hormon tré khac. Dimilin tc ché qua trinh sinh tdng hop Kitin ¢6 hiéu qua cao
dbi v6i sdu non tudi nhé. Dimilin ¢6 hiéu qua cao véi siu xanh budm tring P. brassicae, su xam
bap cai M. brassicae, sdu xanh H. armigera. Dimilin c6 tac dung diét trimg cac loai sau hai rirng
nhu O. brumata, D. pini, P. dispar, L. monacha, S. littoralis. Dimilin xtr I nhong lam xuét hién
nhitng trudng thanh coi coc kém strc sébng. Tac dong dén trudng thanh co thé pha v cac chirc
ning sinh san (giam kha ning dé trimg, bat duc mot phan hoic bat duc hoan toan). Véi lidu luong
str dung 13 350 g/ha, ché pham dimilin hoan toan khng ché duoc su phét trién quan thé sau duc
qua tdo tay C. pomonella (Sazonov et al., 1979).

4. Y nghia sinh thai hoc ciia bién phap dau tranh sinh hoc.

PAu tranh sinh hoc 1a dung sinh vat kiém soat sinh vat dé khéc ché nhiing sinh vat c6 hai cho
ndng nghi¢p. Han ché su dung hoa chét bao vé thuc vat. Cac loai sinh vat c6 ich dugc nudi va phan
tich vé kha nang phat trién va tim anh hudong dén cay trong, kha nang tiéu diét cac loai sinh vat c6 hai
khac. Ngoai ra trong dau tranh sinh hoc con bao gdm st dung cac ché pham vi sinh, thudc trir sau vi
sinh ngudn gdc thuc vat....

St dung dau tranh sinh hoc 1am cén bang sinh thai va phat trién hang hoa bén viing, s& tao ra
mot quy ludt cua ty nhién va han ché dén murc thép nhét céc loai hoa chit....

Str dung d4u tranh sinh hoc da mang lai nhiing hi€u qua cao, ti€u di¢t nhitng loai sinh vt c6 hai,
thé hién nhiéu wu diém so véi thude trir sau, diét chudt. Nhitng loai thudc nay gay 6 nhiém méi truong, 6
nhiém rau, qua, anh huong xau téi sinh vét c6 ich va stc khoe con nguoi, gy hién tugng quen thude, gia
thanh con cao

B. CAU HOI VA BAI TAP THU'C HANH

Céu 1. Anh/chi hay néu khai niém vé Pau tranh sinh hoc?

Cau 2. Anh/chi hay trinh bay can bang sinh hoc va su diéu chinh tu nhién trong sinh quan?

Cau 3. Anh/chi hay trinh bay cac bién phap néng hoc?

Cau 4. Anh/chi hiy goi tén cac bién phép canh tac c6 y nghia phong chdng dich hai

va phan tich vai tro ctia nhirng bién phap d6 ddi véi tmg dung BPSH?

Cau 5. Cay chuyén gen la gi ? Vai tro cua cay chuyén gen d6i voi BPSH?

CAu 6. Vai tro ctia gidng chdng chiu sdu bénh véi bién phap sinhhoc?

Cau 7. Anh/chi hay néu cac thanh tyu chinh trong nghién ctru tng dung chét ¢ hoat tinh sinh hoc
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cao (chat diéu hoa sinh trudng, chat dan du sinh hoc...) dé phong chéng sau hai?

C. GHINHO: ‘ ‘ ‘

- Khai niém vé Pau tranh sinh hoc; can bang sinh hoc va su diéu chinh ty nhién trong sinh quan

- Céc bién phap néng hoc;

- C4c bién phap canh tac cd y nghia phong chéng dich hai;

- Vai trd ctia cdy chuyén gen déi voi BPSH;

- Céc thanh tyru chinh trong nghién ciru img dung chét ¢6 hoat tinh sinh hoc cao (chat diéu hoa sinh
truong, chat dan du sinh hoc...) @€ phong chong sau hai
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CHUONG 2. MOT SO THANH TUU CUA BIEN PHAP SINH HQC

Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cac thanh tuu cua bién phap sinh hoc ¢ Chau A, Chau Au, Chau My;
- Trinh bay dugc dic diém vé thanh tuu cua bién phap sinh hoc phong chéng co dai.

1. Thanh tyu cta bién phap sinh hoc

Theo kinh nghiém caa ndng dan Trung qudc, ngudi trong cdy ¢d mui & ving Dia Trung
Hai d3 biét sir dung loai kién bit mdi Oecophylla smaragdia Fabricius phong chdng sdu in 14
cam (Mc Cook 1882, Clausen1966). Ngay tir thoi Xa xua nguoi trong cha 1a & A rap dd nhan nuéi
kién bit mdi dé phong chdng kién an cay cha 1a. Py ciing duoc coi 1 nhitng truong hop dau tién
con ngudi biét str dung keé thd tu nhién (thién dich) véi muc dich cta bién phap sinh hoc. Ho biét
phan biét cac lodi kién dya trén tap tinh an cua ching.

Vallisnieri (1661-1730) 1a nguoi Italia dau tién dé nghi sir dung ong ky sinh Apanteles
glomeratus Linneaus phong chdng buém tring hai cai Pieris rapae Linneaus (Doutt 1964). Tiép
theo 10, vao nhitng nam dau cia thé ky 18 nhiéu béo céo da dé cap dén tap tinh ky sinh ctia mot
s6 1oai con trung; cac tac gia cho rang nhiéu loai thién dich c6 thé duoc st dung nhu tac nhan
quan trong phong chdng siu hai cay trong. Quan diém nay duoc ton tai qua nhiéu thé ky téi ngay
nay. Hau hét nhitng dé nghi dau tién sir dung con trung ky sinh trong bién phép sinh hoc phong
chdng sau hai cay trong fidu bat ngudn tir nguoi chau Au. Chang han:

- E. Darwin (1988) nid ghi nhan sy tin cong siu non budm tring hai cai Pieris rapae
Linneaus ctia mot loai ong Cu ho Ichneumonidae bang cach ong dé trimg vao mit lung siu non
budm tring (Doutt 1964).

- Hartig (1827) fia iié nghi thu thap sdu non budm trang fid bi ong cy Ky sinh fié thu truong
thanh ong rdi tha trd lai rudng trong bap cai & dirc (Sweetman 1936).

- O Phép, chinh Boisgiraud (1840) A4 thu thap mot s lwong 16n bo hanh tring Calasoma
sycophamta L. thudc ho Carabidae rdi tha lai vao rudng fié phong chéng sau an la.

- O Italia, Villa (1844) fii fié nghi sir dung cong tring bat moi nhu bo hanh tring ho
Carabidae, kién 3 khoang ho Staphylinidae fié phong chdng siu hai cay trong trong vuon.

Co6 thé khang dinh, ngay tir thé ky 18 nhitng két qua ing dung dau tién bién phap sinh hoc
& chau Au chi yéu tap trung sir dung con trung ky sinh hodc bit méi iié phong chéng sau hai cay
trong ma chua c6 dé nghi nao vé viéc nhap noi thién dich dé phong chdng sau hai cay trong & fija
phuong.
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Nim 1991, & mét sé nuéc chau Au di nghién ctru nhin nudi va st dung ong mat do
Trichogramma sp. phong chdéng nhiéu loai sdu thuéc bo canh vay hai tdo, bip cai, cu cai
fiwrdong...(Meyer 1991). Cho t6i nay nhiéu nudc chau Au d4 c6 nha may sinh hoc san xuit hang
loat ong mét d6 bing day chuyén co khi hoa, tv dong hoa, gop phan dang ké nang dién tich cay
trong duoc sir dung ong mit d6 phong chdng sau hai.

T nim 1973 dén 1987, Lién X6 (cii) d3 nghién ciru nhan nudi va st dung ong mit do
Trichogramma sp. va ong vang Habrobracon dé phong chdéng sau xam Agrotis va sdu xanh
Helicoverpa armigera dat hiéu qua.

Theo Petov (1964) cac loai bo mit vang (chudn chudn co) thudc ho Chrysopidae 13 nhirng
loai thién dich c6 y nghia trong diéu hoa s6 luong sau hai chinh trén cy trong & Bungari. Ciing
theo Zeleuny 1965 & Tiép Khic cii nguoi ta da sir dung loai bo mat vang Chrysopa carnea Steph
dé phong chdng siu hai trén cay cong nghiép ngin ngay c6 hiéu qua tot.

Ké tir khi nha khoa hoc Louis Pasteur phat hién ra loai vi khuan Bacillus thuringiensis gay
bénh trén sdu non tim vao nhitng nam dau cua thé ky 19. Tiép fién 1915. E. Bertiner (ngudi durc)
ciing di phan 1ap va xac dinh vi khuan Bacillus thuringiensis giy bénh cho sdu non ngai Dia
Trung Hai Anagasta kuchniella. Tir @6 nhiéu nuéc & chau Au i tap trung nghién ciru san xuét
va sir dung thudc trir sdu vi sinh Bt. @& phong chdng trén 525 loai sau hai cay trong néng, 1am
nghiép c6 két qua tdt.

Ngay tir nam 1720 Phillips da phat hién virus gay bénh trén cén trang. Tir d6 nhiéu nha
khoa hoc ¢ cac nude phét trién cua chau Au da di sdu nghién ciru san xuat va str dung virus, mot
nhom vi sinh vat gay bénh c6 nhiéu trién vong dé phong chéng sau hai cay trong. Balisneri (1709)
fid phat hién nAm gay bénh trén con tring da tao diéu kién cho nhiéu nha khoa hoc & cic nude
chau Au nghién ctru va sir dung ndm gay bénh con tring dé phong chdng cac loai sau hai cay
trong. Nam 1878, Metschnhikov dd phat hién va phan lap fivgc ndm xanh Metashizium
aurisophiae trir siu non bocanh ctng hai lia mi Anisophiae austrinia c6 hiéu qua phong chéng
sAu non, trudng thanh bo dau dai hai cu cai duong Bothinoderes pauctiventris.

V.l. Bilai (1961), G. Seiketov (1962), Domsch (1980) di lan luwot phat hién nidm
Trichoderma la nhitng thanh vién pho bién ctia nhirng thanh vién caa hé vi sinh vat dat, ching
phéan b phu thudc vao ving dia 1y, kiéu dét, diéu kién khi hau va tham thuc vat. Nhém nidm nay
c6 kha ning d6i khang véi cac vi sinh vat khac thong qua viéc tiét ra cac chat khang sinh, men
rugu C4c chat c6 hoat tinh sinh hoc cao tao kha ning wc ché cac ndm dich hai ciy trong nhu
Rhizoctonia , Sclerotium, Verticillium. 3én nay nhiéu nudc chau Au da nghién ctru san xuat va sir
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dung ndm Trichoderma dé phong chdng hon 150 loai vi sinh vat gy bénh hai trén 40 loai cay
trong khac nhau.

Ngay tir gitra thé ky 19 fia hinh thanh huéng nghién ctru str dung tuyén tring phong chdng
con trung. Trude hét phai ké dén nhitng cong trinh khoa hoc ctia cac nha tuyén trung hoc nhu P.
Bovien, J. R. Christie, N. A. Cobb, I. N. Filipjev, G. Fuchs, G. Steiner, G. Thorne (Nickle va
Welch 1984). Theo Hara (1991) tuyén trung ky sinh con trung (EPN) c¢6 phd sau chi rong, kha
ning tim kién sau chu va sinh trudong rat manh. Két qua diéu tra thu thap EPN ¢ Béc Ai len Ia
3,8%: & Italia 1a 5%, B6 dao Nha 3,9%; Thuy dién 25%; trong khi 16 & Anh t61 48,6%. Tai Bi
1997 nha khoa hoc Miduturi fid phan 14p fivoc mot sé loai EPN nhu Steinernema eltiae, S. afinis
va Heterorhabditis bacteriophora trir sdu chu bi nhiéu Hoplia philanthus. Méi quan hé giira tuyén
tring va vi khuan 1an dau tién fivge P. Bovien (1937) dé cap dén nhung chu duoc hiéu mot cach
sAu rong, mai toi Dutky (1959) méi phat hién mot s6 dic tinh trong mdi quan hé nay. Khoang dau
nhitng nim 1980, nguoi ta di c6 thé nhan nudi hang loat tuyén tring Ky sinh ¢dn tring bang in vi
tro v4i cé&c loai vi khuan cong sinh cuia chiing (Befiing 1981, 1984) gin lién véi viée sit dung nhirng
loai EPN nay phong chdng c6 hiéu qua sau duc than (Lindegren 1981), bo canh cting hai nho den
(Reding va Miller 1981, Simons 1981) tao ra kha niang thuong mai hoa san pham sinh hoc tuyén
tring EPN diét con tring gy hai cay trong.

Brooks (1986) chi rd hau hét cac loai Nosema thudc nguyén sinh dong vat Pzotozoa da
duoc nghién ciru st dung trong bién phap sinh hoc phong chéng su non bo canh vay va sau non
thudc bd canh thfmg nhu chau chiu, cao cao. Chrfmg han Nosema locustae c6 thé duoc st dung
phong chdéng hon 60 loai chau chau, dé mén, dé diii c6 hiéu qua. Nosema necatrix fivge nghién
ctru stir dung phong chéng sau non bd canh vay, mot sé trudng hop ¢6 hiéu qua rd rét ngay trén
dong ruong (Maddix va ctv, 1981).

Lewis (1997) cho r:?lng tir nam 1980 mot s6 nude chau Au fid phat hién va str dung nhén
bat mdi Amblyseius cucumeris dé phong chdng bo tri hai hanh Thrips tabaci, bo tri Frankliniella
occidentalis, F. tritici va T. obscuratus hai dia chudt ¢6 hiéu qua rd rét. Mot sé hiéu qua st dung
bién phap 0TSH phong chéng sau hai cdy trong ¢ cac nudc chau Au. Sir dung ong ky sinh
Allotropa burelli va Pseudaphicus malimus nhap ndi tr Nhat ban vao nam 1934-1941 phong
chdng c6 hiéu qua Rép rap Pseudococcus coustocki hai tio ¢ Lién x6 cil.

- Va0 nhitng nim 60 cua thé ky 20, Vién BVTV ciia Lién x0 cii d4 san xuét thanh cong ché
pham Virus phong trir ¢c6 hiéu sau non ngai Portheroa dispar, siu non buém cai Barathra
brassicae. Tir nam 1972 & Bungari fid sir dung ché pham Beauveria fié phong trir bo 14 khoai tay,
sau hai lia, sdu hai man c6 hiéu qua tét. Ciing tir nam 1930 thé ky 20 & Phap da sir dung nAm
Arthrobotrys oligospora, Dactylella ellipsospora dé phong chéng tuyén triing hai cdy cai dudng,
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khoai tay, ca chua...

2. Thanh twu ciia bién phdp sinh hoc 6 Chiu A

Hirashima (1990) cho rang & Nhat ban ngay tir 1986 dé sir dung ong Cotesia phitellae,
Tetrastichus sokolowski va Diadromus subtilicornis phong chdng sau to hai bip cai trén dién
rong c6 két qua tét. Wauchrea (1988) chi rd & Trung quéc ngay tir nhitng nam 70 cta thé ky 20
ngudi noéng dan & cac tinh An Huy, Vii Han, HO Bic,... dd sir dung ong mat dé Trichogramma
japonicum, Trichogramma dendrolimi dé phong chéng sau cudn 14 laa, sdu rom hai thong, sau
cudn 14 hoa lan ¢ hiéu qua rd rét, ty 18 ong ky sinh dat trén 70% so véi rudng khong tha ong.

Tur nhung nam 1985-1990 ¢ Nhat ngudi ta d4 tao ra quy trinh san xuit bo mét vang Chrysopa
theo quy mé cong nghiép va sir dung chung phong chdng sau in 14 khoai tay, sau hai bap cai dat
hiéu qua cao.

Rachappa va Naik (2000) cho rang ngay tir naim 1930 cta thé ky 20 & AnDo da sir dung
ong miat do Trichogramma chilonis, Trichogramma japonicum phong chdéng sau duc than mia
trén dién rong, dic trén rudng mia trong xen véi rau mui cho hiéu qua hon han nhiing khu rudng
mia khong tha ong.

Chen (1963) ciing khang dinh & Dai loan da st dung khéa thanh cong ong mit d6
Trichogramma chilonis phong chéng sau duc than mia tir nhitng nam 60. Ubandi va Sunaryo 1986
chi rd & Malasia va Indonesia d4 sir dung thanh cong ong kén tring C. flavipes phong chéng sau
duc than mia D. saccharalis.

Ngay tir nhitng nam 80 cua thé ky 20 & Trung Qudc ngudi ta dd san xuat ché phAm nim
Metarhizium anisophiae (goi la nAm xanh) va Beauvernia bassiana (goi 1a nim tring) va phong
chéng bo canh cing hai khoai tdy, sdu duc than ngo, loai sdu hai khac thudc bo canh Véy
Lepidoptera hai rau, fidu... c6 hiéu qua hon han ddi chimg khong sir dung bién phap DTSH. Zen
va ctv (1991) cho rang tir nim 1990 dén nay Trung qubc fid san xuat hang loat ché pham tuyén
trung ky sinh ¢én tring Steinernema carprocapsae va phong chdng c6 hiéu qua nhém siu duc
than Holcocerus insularis hai cAy g va Zeuzera muthitrigata hai cay bong mat.

3. Thanh tuu cia bién phap sinh hgoc & Chau My

- Ngay tur 1883 ¢ cac bang Colombia, Mitsuri... cia My da st dung thanh cong ong kén
nho Apanteles glomeratus nhap néi tir Anh phong chdng sau budm tring hai cai va di tré thanh
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mot tac nhan sinh vat c6 ich ton tai trong h¢ sinh thai déng rau cho t61 hién nay ¢ cac bang do.

- Nam 1887 ngu¢i ta lai thanh cong trong viéc nhap ndi bo rua chau uc Rodilia cardinalis
vao My dé phong chéng c6 hiéu qua Rép sép Icerya purchasi hai cam, chanh & bang Califonia.
Két qua ky diéu ndy gin lién véi tén tudi ctia nha khoa hoc A. Koebele. Ong 1a ngudi dau tién
nghién ctru bién phap DTSH chdng co dai.

- VAo nhitng nim 70 cua thé ky 20 & M¥ d3 nhan nudi va st dung ¢ hiéu qua ong mét do
Trichogramma sp. va ong vang Habrobracon sp. dé phong chéng sau xanh hai ngd, rau, fidu.

- Tir ndm 1980 & My d4 phat hién 86 giéng v4i 1380 loai bo mét vang, trong d6 mot sb loai
d& duoc nhan nudi va stir dung phong chdng c6 hiéu qua sau hai bong, day... Nam 1947 & Haoai,
My da nhap ndi ong ky sinh Opius oophibis tir An D9, Malasia dé phong chdng rudi duc qua
Dacus dorsalis dat két qua tot.

- Nam 1938 ¢ Haoai, My d& nhap noi va sir dung thanh cdng con triing bat moi Telsimia nitida
tir Guama va Chilocorus nigritus tir An Do dé phong chdng rép sap Pinnapis buxi hai dira, co. Nam
1993 & My d san xuat ché pham virus NPV ciia sdu Spodoptera exigua ciing nhu mot sé ché pham
virus khac dugc str dung 6 hiéu qua phong chdng sau keo da lang hai bong, sau cin 14 rau, dau, cay
Iam nghiép... ngay ¢ nhitng noi ma bién phap hoa hoc bi cAm.

4. Thanh tyu bi¢n phap sinh hoc trong phong chéng sinh hoc c6 dai

Co dai 1a thuc vat hoang dai, con ngudi khéng mong mudn ching phat trién trén rudng,
trong vuon trong ciy trai... C6 dai canh tranh manh 1iét v&i cay trong vé d6 am, chat dinh dudng,
nguén anh sang mat tro1 va khoang cach mat do tréng. Su ¢4 mit cua cé dai chic chan lam anh
hudng dén sinh truong phat trién ctia cdy 1am giam nang suat, pham chét cly trong, mat khac co
dai con gay nhiéu tré ngai cho qua trinh thu hoach cy trai. C6 dai con gian tiép truyén bénh, sau,
nhén hai va cac loai sinh vat khac nhu chudt, ¢, sén... gay hai cho clytrong.

C06 dai khé phong trir vi ching phét trién qua nhanh mat d6 rat mau, sinh san mét lugng hat
kha 16n. Chiing c6 kha ning tan bang hat hodc than dinh dudng. Tir trudc dén nay, con ngudi ¢
str dung nhiéu bién phap nhu canh tac ky thuat, hoa hoc... nhung déu khong mang lai hiéu qua
nhu mong muén. Bé phong chdng cé dai mot cach hop ly, ching ta phai biét phdi hop cac bién
phap mot cach hai hoa dua trén su hiéu biét hé sinh thai dong rudng, 1dy bién phap diu tranh sinh
hoc lam cbt 15i trong quan 1y co dai tong hop (IWM).Viéc sir dung bién phap d4u tranh sinh hoc
phong chéng co6 dai duoc tién hanh & nhiéu nudc c6 nén ndng nghiép phép trién, da thu duoc két
qua t6t theo ca hai hudng.
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+ Nhép noi ké thu tu nhién (thién dich) roi thuan hod, nhan nuéi hang loat dé phong chéng
c6 dai tu nhién dic biét co dai ban xr & mdi dia phuong khac nhau. Thong thudng con ngudi sir
dung nhirng tac nhan sinh hoc thu thap duogc tir nhirng loai ¢c6 dai mang tinh tu nhién.

+ Hudng nhan tha ché pham sinh hoc ra ddng rudéng noi ma cé dai phat sinh phat trién
nhanh, manh can phai duoc phong trir (theo Wapehere va ctv 1989).
Nhat ndi nhirng loai ké thu tu nhién iié phong chéng cé dai, nguoi ta tip trung nghién ciru str dung
cac loai con trung, mot sb loai chan bt khac co6 thé an co dai; mot vao loai ndm va tuyén trung
ky sinh. Bién phap diu tranh sinh hoc phong chdng co6 dai bing cach nhan tha chung ra rudng,
ngudi ta tap trung str dung céc loai vi sinh vat gy bénh (chtl yéu 13 nAm bénh).

Mot sb loai dong vat co xuong séng nhu ca ciing duoc nghién ctru sir dung tin cong co dai
séng trong cac ngudn nudc nhu kénh tudi tiéu, hd, ao..Nhing loai thién dinh thudng duoc s
dung trong bién phéap sinh hoc phong chéng co dai nhu Con triing, Nhén, Nam gay bénh, Tuyén
trung, Pong vat c6 xuong sdng- Con tring va Nhén sir dung trong bién phap sinh hoc phong
chdng co dai Julien (1992) da dua ra bang thanh phan céc loai khéng xuong séng c6 thé duoc
nhap noi, nhan tha dé phong chéng cac loai thuc vat hoang dai dac biét co dai dugc tién hanh
nhiéu nude. Khoang 259 loai dong vat khong xuong séng duoc sir dung dé phong chdng co dai,
trong d6 c6 254 loai con trung va 5 loai nhén nho. Nhan tha hang loat nhitng d6i tuong trén da co
t6i 161 loai (60%) fid cho két qua tét & nhiéu dia phuong ap dung. S6 luong ho, loai thién dich
duoc str dung trong bién phép sinh hoc thudc cac bo khac nhau dugc thé hién ¢ bang 3.1, 3.2 va
3.3.

Bdng 3.1. Két qua ap dung cac loai thién dich phong chong cé dai (theo thong ké ciia

lulien 1007)
B6 S6 lwongho  S6 lugng S6 luong loai  S6 luong loai
duoc sir loai dugc st duoc thich duoc ap dung
dung dung hop
thanh cong
Coleoptera 7 109 68 (61%) 33(30%)
Lepidoptera 21 81 46 (56 %) 15(18%)
Homoptera+ 8 19 15 (79%) 8(42%)
Hemiptera
Diptera 6 35 25(71%) 4(11%)
Thysanoptera 2 4 2(50%) 1(25%)
Hymenoptera 3 4 3(75%) 2(20%)
Orthoptera 1 1 1(100%) 0(0%)
Acarina 3 5 3(60%) 2(40%)
Nam KS 4 8 8(100%) 5(63%)
Tuyén trung KS 1 1 1(100%) 0(0%)
Tong s 56 268 170 70 (26%)
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Bdng 3.2. Két 4p dung cac nhém loai thién dinh theo ho phong chong cé dai & nhiéu
nhdt (theo théng ké ciia Julien)

B, ho S6 loai ap dung SO luong loai S6 luong loai
duogc ap dung duoc 4p dung
thanh cong
Coleoptera 109 66 (61%) 33(30%)
Chrysomelidae 39 21 12
Curculionidae 36 24 14
Cerambycidae 14 9 4
Apionidae 9 3 1
Bruchidae 7 6 1
Buprestidae 3 3 1
Anthribidae 1 0 0
Lepidoptera 82 46(56%) 15(18%)
Pyralidae 23 11 3
Noctuidae 10 4 1
Totricidae 9 5 2
Gelechiidae 5 3 0
Arctiidae 4 3 3
Gracillariidae 4 3 1
Pterophoridae 3 3 2
Lyonetidae 3 2 1
Cochilidae 3 2 0
Geometridae 3 2 0
Sesiidae 3 1 0
Aegeriidae 2 0 0
Coleophoridae 2 2 0
Oecophoridae 1 1 0
Pterolonchidae 1 0 0
Carposinidae 1 1 1
Heliodinidae 1 1 1
Sphingidae 1 1 0
Lycaedae 1 1 0
Dioptidae 1 0 0
Hepialidae 1 0 0
Homoptera+Hemiptera 19 15 (79%) 8(42%)
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Dactylopiidae
Tingidae
Coreidae
Pseudococcidae
Miridae
Aphidae
Psyllidae
Delphacidae
Diptera
Tephritidae
Cecidomyiidae
Agromyzidae
Anthomyidae
Ephydridae
Syrphidae
Thysanoptera
Phlaeothipidae
Thripidae
Hymenoptera
Tenthridinidae
Eurytomidae
Pteromalidae
Orthoptera
Paulinidae
Acarina
Eriophyidae
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Tetranichidae 1 1 1
Galumnidae 1 0 0
Nim 8 8(100%) 5 (63%)
Uredinales 5 5 3
Hyphomicetes 1 1 0
Ustylaginales 1 1 1
Coelomicetes 1 1 1
Nematodes 1 1(100%) 0 (0%)
Enguinidae 1 1 0
Tong s6 268 170 (63%) 70 (26%)

- Céc loai fiong vat co xwong séng, chii yéu ca dugc ap dung thanh cong trong
phong chéng co dai séng trong nudc ao, ruéng... (bang?3)

Bang 3.3. Thanh phd‘n loai ca dwoc nhdap noi vao mot $6 nudc dépho‘ng chéng
co dai theo (Julien 1992)

Ho Loai dugc ap dung

Cyprinidae Aristicbthys nobitis Richardson (c4 fiau to)
Ctenopharyngodon idella Cuvier (Trim co)
Hopophtbalmicbthys molitrix Cuvier (Trim co)
Puntinus javanicus Bleeken

Cichlidae Oreocbromis aureus Steinbachnen Oreocbromis
mossambicus Peters Oreocbromis nilloticus Linnaeus
Tilaphia maerobia Boulengen Tilaphia melanopleura
Dumeril Tilaphia zillii Gervais

Osphronemidae Osphroncmus goramy Lacepedes

5. Nhirng loai san pham sinh hoc dang sir dung trong bién phap dau tranh sinh hoc

Con dugc goi 1a ché pham sinh hoc, men vi sinh ¢ tén khoa hoc 1a Probiotic . La tip
hop cac dong vi sinh vat loi khuan c6 kha ning phan hity cac chét thai hitu co gdy 6 nhiém méi
truong, hay bd sung dinh dudng tir nhitng vi khuan hay vi nAm c6 loi. Ma nhing vi sinh vét
nay van con sdng va hoat dong khi chung ta str dung.

Hién nay chung ta dang tiép can nhiéu hon dén cac ché pham vi sinh vi chiing ta thiy
duogc tim quan trong to 16n cia céc vi sinh vat trong thién nhién ciing nhu trong cac hoat dong
cai thién chat luong sdng cia chiing ta nhd ning lyc chuyén hoa manh mé voi kha ning sinh
san nhanh chéng cua vi sinh vat va nho hoat dong séng cua cac vi sinh vat.

Cung vdéi su phat trién cua khoa hoc va cong ngh¢ hién dai, ché phém sinh hoc da va
dang dugc Gmg dung trong rat nhiéu linh vuc khac nhau trong cudc séng. Trude ddy nhiéu
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nguoi thuong lam dung cac loai phan hoéa hoc, thudc bao vé thuc vat... muc dich 1a tdng ndng

xuét va san lugng cho ciy trong. Viéc ndy di khién cho chiing ta ton rat nhiéu chi phi dé mua

cac san phérn hoéa chit, nguy hai hon nira 1a hé vi sinh vat dét va chat luong dét bi tan pha

nghiém trong chinh 14 nguyén nhan thoai hoa dat.

Bang 3.4. Mét sé ché pham sir dung trong bién phdp sinh hoc

(bacteriophage)

Tac nhan sinh hoc |Dich hai fiwoc phong trir| Tén thuong|Noi san xuat
pham
Agrobacterium Agrobacterium Galltrol-A |AgBiochem, USA
readiobacter tumifaciens
Agrobacterium Agrobacterium Nogall Bio-care, Australia
radiobacter tumifaciens
Agrobacterium Agrobacterium Norbac New Bioproducts, USA
radiobacter tumifaciens
Ampelomyces Powdery mildews AQ10 Ecogene, USA
quisqualis
Bacillus subtilis Rhizoctonia, Fusarium, |Epic Gustafson, USA
Alternaria
Bacillus subtilis Rhizoctonia, Fusarium, |Kodiac Gustafson, USA
Alternaria, Aspergillus
Bacillus subtilis Rhizoctonia, Fusarium, |Companion |Growth product, USA
Phytophthora, Phythium
Bacillus subtilis Rhizoctonia, Fusarium, |Rhizo-plus |KFZB, Germany
Alternaria, Sclerotinia,
Verticillium,
Streptomyces
Bacillus subtilis Powdery mildews, leaf |Serenade |AgraQuest, USA
blight, downy mildew
Bacillus subtilis Seeding pathogens System 3 Helena Chemicals, USA
Candida oleophila |Botrytis, Penicillium Aspire Ecogene, USA
Coniothyrium Sclerotinia Koni BIOVED, USA
minitans
Coniothyrium Sclerotinia Contans Prophyta, Germany
minitans
Fusarium oxysporum Fusarium oxysporum Fusaclean |Natural plant
(non pathenic) protection,France
Fusarium oxysporum Fusarium oxysporum, Biofox C SIAPA, Italy
(non pathenic) F. moniliforme
Gliocldium Pythium, Rhizoctonia, Primastop |Kemira, Finland
catenulatum Botrytis, Didymella
Gliocldium virens | Damping off, root rot Soil gard Thermo Triology, USA
Phagus Pseudomonas Phagus Natural plant protection,

France
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Phlebia gigantea Heterobasidium Rostop Kemira, Finland
Pseudomonas Pythium, snow mold Spot-Less |Eco Soil,USA
aureofaciens
Pseudomonas Rhizoctonia, Intercept Soil technologies, USA
capacia Fusarium
Pythium
Pseudomonas Rhizoctonia, Deny Stine, USA
capacia Fusarium
Pythium
Pseudomonas Fusarium, Drechslera Cedomon |Bio Agri, Sweden
chloroaphis
Pseudomonas Botrytis, Penicillium, Bio-save Ecoscience, USA
syringae Mucor 100
Pseudomonas Pseudomonas Conquer Mauri Foods, Australia
fluorescens
Pseudomonas Pseudomonas Blight Ban |Plat health Techn.
fluorescens
Pythium oligandrum | Phytium Polygandru |Plant  Protection
m Institute,
Slovak Rep.
Streptomyces Fusarium, Alternaria, Mycostop |Kemira, Fanland
griseoviridis Botrytis, Phytophthora
Taralomyces flavus |Verticillium, Rhizoctonia | Protus Pophyta, Germany
Trichoderma spp Sclerotinia, Bifungus |DeCuester, Belgium
Phytophthora, Pythium,
Fusarium,
Verticillium
Trichoderma Wilt, root rot, decay fungi|Binab T Bioinnovation
harzianum
Trichoderma Various fungi Supresivit |Borregaar BioPlant,
harzianum Danmark
Trichoderma Rhizoctonia, Root rot Mycontrol, Isreael
harzianum Pythium
Sclerotinia, Fusarium
Trichoderma Rhizoctonia, Rootshield |Biowork, USA
harzianum Pythium
Fusarium
Trichoderma Rhizoctonia, Planter box |Biowork, USA
harzianum Pythium
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Sclerotinia, Fusarium
Trichoderma Botrytis, Fulivi, Trichodex | Makhteshim, Israel
harzianum Monilia,
Pseudoperonospora,
Sclerotinia
Trichoderma viride |Rhizoctonia, Trieco Ecosene, India
Pythium
Fusarium
Trichoderma Armillaria, Fusarium, Trichopel |Agrimm, New Zealand
harzianum and T.|Nectria, Phytophthora
viride
Trichoderma sp Rhizoctonia, Trichoderma Mycocontrol, Israel
Pythium| 2000
Sclerotinia, Fusarium

Vi thé viéc ung dung ché phém sinh hoc, nho cac dong vi sinh vat c6 lgi duogc bod sung
thém vao trong dat tham gia tich cuc vao qua trinh phan giai cac chét hitu co va chit vo co
thanh chat dinh dudng cho ciy trong. Gitp cin bang hé sinh thai trong dat néi riéng va moi
truong ndi chung. Cac ché pham vi sinh duge bd sung vao dat gitp cai thién moi trudng 1y,
héa, sinh cua dat. Gop phﬁn tang do phi nhiéu va tiéu diét cac tdc nhan giy bénh, sau hai cho
dat.

Ché pham sinh hoc gitip luu giit va san sinh nudc, luu trit chat dinh dudng, kém soét
dong chay ciia phan bon, ting ning suét, chat luong cay trong, vat nudi, ttéu diét con tring gay
hai, giam thiéu bénh hai va gop phan ting strc dé khang. Tang stic chdng chiu cho cay trong,
vat nudi khi gip nhimng diéu kién bat loi. C6 kha ning phan huy, chuyén hoa cac phé thai sinh
hoc, phé thai nong nghiép, cong nghiép. Va quan trong hon d6 chinh 1a gop phan lam sach moi
truong xung quanh. Ngoai ra ing dung ché pham vi sinh trong néng nghiép con dugc dung dé
1 va san xuat cac loai phan compos.

B. CAU HOI ON TAP VA BAI TAP THU'C HANH

Cau 1. Thanh tuu bién phép sinh hoc ctia c4c ving trén thé gidi: Qui mo va dic fiiém?
Cau 2. Pac diém vé thanh tuu caa bién phap sinh hoc phong chéng co dai?
Cau 3. Trinh bay cac loai san pham sinh hoc dang st dung trong bién phap dau tranh sinh hoc.

C. GHI NHO:

- Thanh tyu bién phap sinh hoc cta c4c ving Chau A, Chau Au, Chau M¥;
- Thanh tyu cta bién phép sinh hoc phong chdng co dai;

- C4c loai san pham sinh hoc dang sir dung trong bién phap d4u tranh sinh hoc
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CHUONG 3. THIEN PICH VA PAU TRANH SINH HQC.

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc tac dong cua virus, vi khuén, sau bo ,dong vat nguyén sinh trong dAu tranh
sinh hoc;

- Néu duoc cac nhoém sinh vat tham gia trong dAu tranh sinh hoc.

A.NOI DUNG:
1. Nhom virus
1.1. Vai trd va dic diém tGng dung
1.1.1. Khai quat chung vé virus

Virus gay bénh c¢on triing 1a mot nhém tac nhan sinh hoc ¢ nhiéu trién vong trong
phong Schéng con tring hai ciy trong. Bénh virus hai con tring dugc mé ta sémhon bénh
virus hai thuc vat. Bénh virus hai cdn tring dau tién do Cornalia va Maestri mé ta vao nim
1856 chinh 1a bénh tam nghé (mic di bénh nay duoc biét tir trude do rat 1au). Cac tac gia
nay la nhitng nguoi dau tién phét hién thiy cac thé da dién trong co thé tim bi bénh, con
Bolle vao nam 1898 & ngudi fiau tién phét hién thiy khi hoa tan thé vui trong rudt tim s&
giai phong ra cac thé nho. Komarek & Breindl vao ndm 1923 iid khang dinh ban chat virat
ctia bénh tim nghé va bénh thdi nhiin & sdu rém Lymantria monacha. Tuy nhién, nguoi
dau tién nhin thdy cac virat gay bénh con tring lai 1a Bergold vé&i cac nghién ctru céng bd
tir nam 1943 dén nam 1947. Sau d6 trén thé gidi xudt hién hang loat cac cong trinh nghién
ctru vé virus gy bénh cho con triing, dic biét sau khi ¢ kinh hién vi dién tir (dan theo P.V.
Lam 1995).

Virus gay bénh cho con tring (hay Vvirus con tring) chi c6 kha niang sdng, sinh san
& trong cac md, té bao sdng, khong thé nudi ciy trén cac moi trudng dinh dudng nhén tao.
Virus con tring c6 diac diém ndi bat 1a tinh chuyén hoa hep, chi gay bénh cho con tring va
chi xam nhiém ¢ nhitng mé nhét dinh cua vat chi. Virat c¢on tring c6 thé tao thanh thé vui
nhu NPV, CPV, GV, EPV hoic khong tao thanh thé vui nhu Iridovirus, Densovirus,
Baculovirus tran (Jayaraj,1985; Ramakrishnan,1985).

Cho tdi gitra thap ky 1980, nguoi ta d& phan 1ap va mé ta dugc hon 700 bénh virus
ttr hon 800 loai con trung thudc nhiéu bd khac nhau. Hién nay cac virus con tring duoc
Xép thanh 7 ho sau: Baculoviridae, Reoviridae, Iridoviridae, Poxviridae, Parvoviridae,
Picaviridae va Rhabdoviridae (Chukhrij 1988; Jayaraj 1985). Hai ho Baculoviridae va
Reoviridae ¢6 nhiéu loai 1a nhiing tac nhan réat trién vong ctia BPSH. Tuy nhién, cac virus
¢on trung di dugce nghién ciru tmg dung chu yéu thudc cac nhoém Nuclear Polyheadrosis
Virus/NPV, Grannulosis Virus/GV, Cytoplasmis Polyheadrosis Virus/CPV.

+ Nhém NPV: nhém virus con tring nay thudc ho Baculoviridae, c6 thé vui la khéi
da dién va ching ky sinh trong nhan té bao vat chi. Vi vay nén goi nhém NPV la virus da
dién & nhan. Thé vui cua virus & vo protein bao boc cac phan thé virus goi 1a virion. Céc
virion ctia NPV ¢6 hinh que. Trong thé vuii da dién chitra nhiéu virion hinh que (dan theo
P.V.Lam, 1995).
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Sau bi bénh do NPV tré nén it hoat dong, ngung an. Co thé c6 mau sic sang hon
sau khoé. Co thé siu bi bénh troé nén ciang phdng, truong phi, chira toan nude. Khi co tac
dong co gidi 1én bé mit co thé thi chiing d& bi v&, giai phong dich virus. Cac siu bi bénh
do NPV khi chét déu treo nguoc trén cdy (trir khi bj chét do NPV xam nhiém & té bao
thanh rudt).

Nhom NPV ky sinh trong té bao ha bi, thé m&, khi quan, huyét trong va biéu mo
rudt gitra. Nhom NPV c0 tinh chuyén hoa cao, sau nhdm GV. Thuong NPV cua loai con
tring nao thi chi gay bénh cho loai d6. Riéng loai Baculovirus heliothis c6 thé gay bénh
cho 7 loai sdu xanh thudc gidng Helicoverpa (Ignoffo et al., 1981- dan theo P.V. Lam,
1995).

Dén cudi thé ky 20 A ghi nhan ssugc bénh do NPV & ¢on tring thudc 7 bd nhu bd
canh cung Coleoptera, hai canh Diptera, canh mang Hymenoptera, canh vay Lepidoptera,
canh mach Neuroptera, canh thang Orthoptera va canh nira Hemiptera (Chukhrij, 1988).

+ Nhom GV: gdm céc Vvirus con tring thudc ho Baculoviridae, c6 thé vui 1a dang
hat. Vi vay nén goi nhém NPV la vir(t hat. M&i thé vUi chi chira mot virion hinh que (it khi
chtra 2 virion).

Sau bi bénh do GV thudng biéu hién coi, cham 16n, co thé phan dbt rd rang, ting biéu bi
co thé tré nén sang mau, d6i khi ¢6 phdt mau hong, huyét twrong mau tring sita.

Virus hat thudng xam nhiém md md, t& bao 16p ha bi va huyét twong. Virus hat c6
tinh chuy@n hda cao nhat trong cac virus con tring. Virus hat phan 1ap tir sdu hai nao chi
gay bénh cho loai sau hai d6. Pén cudi thé ky 20, mai ghi nhan duoc virus hat chi gay bénh
cho con trung bd canh vay Lepidoptera, chua thay con tring thudc cac bo khac bi bénh do
GV.

+ Nhém CPV: virus con tring nhém nay thudc ho Reoviridae, c6 thé vui 1a khoi
da dién va chung ky sinh trong chét dich té bao biéu mo rudt giira cua con triung. Vi vy
nén goi nhém CPV 1a Virus dai dién & dich té bao. Trong thé vui ciia CPV chta cac virion
hinh cau (Bergold, 1947- dan theo P.V. Lam, 1995).

Sau bi bénh do CPV thuong biéu hién cham 16n, d6i khi dau quéa to so véi co thé.
Mau sic co thé sau bi bénh vao giai doan cudi cua su phat trién bénh ly tréd nén c6 mau
sang gidng nhu phan trang, dic biét & mat bung co thé. Sau bi bénh thudng tao thanh khoi
u trén co thé. Nhém CPV ky sinh trong chat dich té bao ¢ céc té bao biéu md rudt giira cla
cdn tring. Virus da dién & dich té bao c6 phd ky chti rong. Su 13y lan ctia bénh ting 1én do
su lay truyén qua ky chu khac loai. B4 ghi nhan duoc bénh do CPV & cac loai con tring
thudc cac bo canh ciing Coleoptera, hai canh Diptera, canh mang Hymenoptera, canh vay
Lepidoptera va canh mach Neuroptera.
1.1.2. Vai tro cua virus
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Két qua nghién ctru ¢ Thai Lan cho thdy NPV 1a nguyén nhan gay chét tu nhién
chu yéu cua sau do xanh Trichoplusia ni trén cai bip. Tai An D6, sau xanh H. armigera
trén bong thudng bi chét bénh do NPV véi ty 1& 6,9-24,5%. NPV duoc danh gia la tac
nhan sinh hoc quan trong trong kim hiam s6 luong sau xanh H. armigera & Trung Qudc,
Hoa Ky, Philippine (Bilapate, 1988; Coppel et al., 1977; Navasero va nnk, 1993; Tipvadee,
1983).

Két qua diéu tra cho thiy cac virus néu trén c6 mait thudng xuyén trong quan thé cac
loai siu hai. O diéu kién mién Bic Viét Nam chung phat sinh gay bénh cho c¢6n tring tir
thang 4 - 9 hang nam. Sau do xanh Anomis flava hai day thuong bi nhiém bénh do NPV
kha cao vao thang 6 - 7 hang nam. Ty 18 chét do NPV ctia sau do xanh fiat khoang 11-54%
va 8-68% tuwong tng tai Tho An (Ha Tay) va Chau Giang (Hung Yén). Sau khoang
Spodoptera litura trén lac bi chét bénh do NPV kha cao, c6 khi toi 50-60%. Trén bong &
phia Nam (Ninh Thuan, ddng Nai) Virus NPV 1a yéu t6 gay chét ty nhién trén sau xanh
khé quan trong. Ti ¢ sau xanh bi chét bénh tu nhién do NPV fiat 9-10%. Tai Pac Lic, nhiéu
khi sdu xanh bj chét ¢ ty nhién do NPV dat t&i 16%. Sau keo da lang Spodoptera exigua
trén hanh tidy & Ninh Thudn bi bénh do NPV, chét véi ty 1& khong cao thuong chi khoang
0,4-16,6% (N. V. Cam va CTV,1991; N. T. Hai, 1996; N. T. Héng,1995; P.H. Nhuong,
1996; N. T. Son,1998).

1.1.3. Pic diém tng dung

Pic diém st dung ché pham sinh hoc phu thudc vao co ché tac dong cua ché pham
va anh hudng cua diéu kién ngoai canh dén hoat tinh ctia cac sinh vat trong ché pham. Ché
pham sinh hoc tir virus ¢dn triing ndi chung va tir NPV, CPV, GV néi riéng déu c6 co ché
tac dong duong rudt. Cac thé virus tran hodc thé vii caa virus cung thirc dn xAm nhap qua
miéng vao rudt con trung. Tai rudt, dudi tac nong cua dich ti€u hoa, thé vui bi hoa tan va
giai phong cac virion. Qua biéu mo rudt gitra virion xdm nhap vao dich mau, di téi cac té
bao.

Khi tiép xuc voi cac té bao, chung xam nhap vao bén trong cac té bao d sinh san
va gay bénh cho sau hai. Phan 16n c4c virus nhom NPV, GV ¢6 tinh chuyén héa cao, do d6
ché pham sinh hoc tir cac virus nay thudng c6 pho tac dong hep dén rat hep. Mt khac, cac
ché pham virus c6n trung ndi chung, ché pham NPV bi mat hoat tinh dudi tic dong cua
s6ng ngin va tia cuc tim. Nhu vay, dé sir dung ché pham sinh hoc tir virus cé hiéu qua cao
trong phong chdng con trung hai can luu y mot sé diém sau day:

Phun déu ché pham virat con tring 1én bo phan cdy 1a thirc dn wa thich cta loai con
tring hai can phong trir, tao diéu kién cho chiing c¢6 thé an dugc thirc dn nhidm virus cang
nhiéu cang t6t. Khi con tring hai in duoc nhiéu thirc an nhiém virus vao trong rudt thi kha
ning bi nhiém bénh sé& cang cao.

Dé han ché dén muc tdi thiéu tac dong khong tot do budc song ngin va tia cuc tim
ctia mat troi gay ra thi can phun cac ché pham sinh hoc tir virus cdn tring vao budi chiéu
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mat. Ngay chiéu t6i hdm phun hodc sang hom sau, sdu hai an thirc an di dugc phun ché
pham virus c6n tring chua bi tac dong ctia mat troi. Pong thoi, khi str dung ché pham
virus cdn tring co thé tron thém mot sb phu gia nhu stra bot, stra loc béo, nudc ri duong,
diu thuc vat sau va than hoat tinh nham lam giam tac dong x4u cta anh néng mat troi fbi
v6i ché pham virus con tring. Nén sir dung nhirng ching virus dia phuong dé san xuét ché
pham sinh hoc dé trir sdu hai. Trong truong hop nhu vay s& 1am ting kha ning thich img
ctia virus voi didu kién ngoai canh noi ing dung.

Dé khic phuc phd tac dong hep cua ché pham tir NPV va GV, c6 thé hdn hop vai
loai Virus v&i nhau hodc hdn hgp véi Bt nham lam tang phd tac dong ciia ché pham (cung
lac trir fivge nhiéu loai sau hai). CO thé sir dung ché pham virus con tring dé trir con tring
hai theo hai cach:

+ Phun ché pham virus con tring nhiam cung cap ngudn bénh ban dau dé tu tich
liy trén d6ng rudng. Theo cach nay, vao dau vu gieo trong, ché pham virus con trung dugc
phun vai 1an véi lugng khdng nhiéu khi mat d6 loai con tring hai can phong trir dat muc
thap da dé chang co thé ty 1y nhiém dugc bénh. Theo thoi gian trong vu, ngudn virus con
tring s& ting 1én va ty 1& sdu hai bi nhiém bénh virus ciling gia ting theo sy gia ting sd
lugng cua loai hai.

+ Phun tran ngap ché pham virus cén tring nhu ding thudc hoa hoc trir sau. Theo
cach nay, khi loai con tring hai dat mat d6 quan thé cao, c6 kha ning gay hai 16n thi tién
hanh phun ché pham virus con tring. Khi d6 phun véi liéu lugng 16n hon luong can thiét
nham cung cap ngudn bénh tdi da, tao diéu kién cho sau hai bi nhiém bénh nhanh nhat voi
ty 1& cao nhat dé ap dao sau hai. Do d6, sau khi phun ché pham vai ngay s& dat duoc hiéu
qué nhat dinh trong tiéu diét loai sdu hai can phong trur.

Tuy theo d6i tuong sau hai va y nghia kinh té ctia ching ma chon mdt trong hai
cach str dung ché phadm néu trén sao cho hop Iy ma van cho hiéu quéa cao. Khong sir dung
ché pham virus con triung trong diéu kién nhiét d6 thap. Khi & nhiét do thap thoi gian u
bénh ctia sau hai s& kéo dai, sdu hai van co thé tiép tuc gay hai duoc.

1.2. Danh muc virus

Cho t6i giira thap nién 1980, trén thé gidi da phan 1ap va mo ta duoc hon 1270 bénh
virat tir cac loai con tring thudc nhiéu bo khac nhau. Hau hét (70%) cac con trung bi bénh
virat id ghi nhan duoc 1a thudc bd canh vay. Tai Viét Nam na mo ta, chup anh dé phan
bi¢t dugc 4 loai virus nhan da dién va mot loai virus hat (N.V. Cam va CTV, 1996;
Chukhrij,1988; Coppel et al., 1977; Faulkner et al., 1985; Jayaraj,1985; Van Driesche et
al., 1996). Dudi day 1a mot sé Virus con tring da fivgc nghién ctru st dung ¢ nhiéu nude
trén thé gisi (bang6.1).

Bang 3.1. Nhitng virus cdn trung fid fivge nghién ctru st dung dé trir sau hai

‘ TT ‘ Tén virat ‘ Tén sau hai 1a vat chu Loai cay trong
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1 | NPV-Ha | Helicoverpa armigera (7 loai sau Bong, rau, dau 16
xanh)
2 | CPV-Ha | Helicoverpa armigera Bong, rau, dau fid
3 | NPV-As | Agrotis (=Scotia) segetum Bong, rau, dau 16
4 | GV-As Agrotis (=Scotia) segetum Bong, rau, dau 16
5 | NPV-Od | Ocneria dispar Cay an qua
6 | GV-Pr Pieris rapae Rau ho hoa thap
tu
NPV-Op | Orgyia pseudosugata Cay an qua
NPV-Tn | Trichoplusia ni Rau, dau id
9 | NPV-Hc | Hyphantria cunea Cay an qua
10 | NPV-Ms | Mythimna separata Lua, ngd
11 | NPV-SI | Spodoptera litura Rau, dau fid
12 | NPV-Se | Spodoptera exigua Bong, rau, dau iid
13 | NPV- Sf | Spodoptera frugiperda Bong, rau, dau 6
14 | NPV-Ac | Autographa california Rau, au id
15 | GV-Lp Laspeyresia pomonella Cay tao
16 | GV-Po Phthorimea operculella Khoai tay
17 | CPV-Dp | Dendrolimus punctatus Cay thdng
18 | GV-Of Ostrinia furnacalis Ngb
19 | GV-Ab | Andraca bipunctata Che
20 | NPV-Ns | Neodiprion sertifer Théng
21 | NPV-Gh | Gilpinia (=Diprion) hercyniae Théng

2. Nhém vi khuén

Vi khuan gay bénh con tring

Gitra thé ky XIX, Louis Pasteur (1822-1895) nghién ctru thuc nghiém thanh cong
trong phong chdng bénh tam gai. Trong qué trinh nghién ctru bénh gai trén tam L. Pasteur
(1870) fi& phat hién ra vi khuan fivgc fiat tén 1a Bacillus bombyces c6 ,,nhan sang* trong té
bdo. day chinh 14 cac tinh thé fidc c6 ban chat protein ciia loai vi khuan nay voi tén goi
chinh xac 1a Bacillus thuringiensis. Sau nay céc nha khoa hoc da xac dinh duoc vi khuan
gay bénh thdi 4u tring ong chau Au 1a Bacillus alvei (nim 1885), trén tam & Nhat Ban
Bacillus sotto (nam 1901)...

2.1. Vai tro va dic diém vng dung

La c4c gidng hinh thanh bao tir (sporeformers) nhu Bacillus, Clostridium va cac gidng
khong thanh bao tor (nonsporeformers) nhu Pseudomonas, Streptococcus, Serratia,
Xenorhabdus va Photorhabdus. Kich thuéc 1-2 pm (micromet hay 1 phan nghin milimet),
nang khoang 1-2 pg (picogam hay 1 phan triéu gam), chi ¢ thé nhin thiy bang kinh hién vi.
Hinh dang:

Bacillus: Truc khudn hinh que sinh bao iz, hiéu khi hodc hiéu khi khong bdt buéc,
san sinh catalaza
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Clostridium: Tryc khuan hinh que sinh bao tir, phan 16n ky khi, khéng san sinh
catalaza

Pseudomonas: Vi khuan hinh que véi 1 hay 1 chum 16ng roi ¢ 1 fiau, c6 kha ning
sinh oxidaza, khéng I1én men & mdi truong Hugh va Leifson

Serratia: Vi khuan hinh que ngin, tao sic t6 mau té tia sim khdng tan trong nuéc
nhung tan trong con
2.1.1. Vai tro
Bacillus thuringiensis

Trong cac loai vi khuan thi loai Bacillus thuringiensis (Bt) fiwvgc str dung nhiéu nht.
Hinh thai bao tir: hinh que, 3-6 X 0.8-0.9 pm, gram duong (khdng méat mau nhudm khi tay
bang i6t hay con), ding riéng ré hay thanh chudi, xung quanh co thé co tiém mao dai 6-8
pm. Truéng thanh mdi té bao co 1 bao tir hinh tring va 1 tinh thé doc hinh qua tram. Can
ctr vao kha ning hinh thanh loxitinaza, ciu tric tinh thé, kha ning gay bénh cho cac loai
con trung va dic tinh huyét thanh hoc ngudi ta chia Bt thanh cac chung (varieties) khéc
nhau.

Céc chung quan trong: Bacillus thuringiensis subsp. israelensis (Bti) sir dung phong
chdng (Culex and Aedes). Loai Bacillus sphaericus fiugc sir dung trong phong chong mudi
sébng trong nuéc 6 nhiém (Culex, Anopheles, Aedes) Bacillus thuringiensis subsp.
tenebrionis phong chéng (Bo canh cting khoai tiy). Poc té cua vi khuan Bacillus
thuringiensis: Dyua vao co ché tac dong diét con trung nguoi ta xac dinh duoc 4 loai doc
to cua Bt:

a/ Noi doc td a endotoxin, con goi 1a tinh thé doc/Crystal - cry 1, cry 1I, cry 111, cry
Céc loai tinh thé nay chuyén tinh cho céc bo c¢on trung khac nhau:

cryl — Chuyén tinh bo Canh vay Lepidoptera

cryll - Chuyén tinh by Lepidoptera va bd Hai canh Diptera

crylll - Chuyén tinh by Canh ctrng Coleoptera

crylV - Chuyén tinh b§ Hai canh Diptera

Nim 1955, C.L. Hannay va P. C. Fitz James xac dinh duoc ban chét protein c6 lién
quan dén doc tinh ciia vi khuan. Tinh thé doc ¢6 kich thudc 16n 1 um x 0,5 pm chiém 30%
khdi lugng kho ciia vi khuan. Tinh thé dé thay khi nhudém bang dung dich Fuchsin cacbonic
dic, xanh Victoria, khi d6 c6 mau sam con bao tir khong c6 mau nhung c6 mép sang. Quan
sat tot hon néu str dung kinh hién vi dbi pha (Phase-contrast microscope).

Tinh thé c6 hinh qua trdm nhu 2 kim tu thap Up vao nhau, trén bé mat c6 cac luéng
ndi 1én cach nhau 29 nm. Ban chéat héa hoc cua tinh thé: Trong tinh thé doc c6 trén 1180
loai axit amin, trong d6 c6 2 loai chiém ty 1é cao nhat 13 axits glutamic, va axit asparaginic.
Trong tinh thé c6 chtra luong kha 16n 5 nguyén t6 nhu C, N, H, O, S. Ngoai ra con chua
lwong nho 19 nguyén té khac nhung khdng cé P. Céc phan tir c6 khéi luong 16n (>800.000)
c6 doc tinh con loai 6 khéi luong nhé (10.000<) thi khéng cé doc tinh.
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Tinh thé doc dugc coi 1a 1 loai tién doc t6 (Protoxin), duoc hoat hda trong rudt con
trung hinh thanh nén céc phan tir doc té v6i khdi lugng 50.000. Tinh thé bén viing voi nhiét
dd cao so véi doc t & dang hoa tan. Chéng han tinh thé B. thuringiensis var. Sotto & 65°C
sau 1 gio van con hoat tinh trong khi & dang khéac s& mat hoan toan doc tinh. Khéng tan trong
dung mai hitu co. Gan day cac nha khoa hoc My fid phan 1ap duoc 72 chung Bt trir sdu non
bo canh vay, trong d6 c6 nhitng ching c6 doc luc cao hon 20 1an thudc trir siu (dan theo
Pham Thi Thuy, 2004).

Trong san xuit, dé thu dugc nhiéu tinh thé ngudi ta da sir dung cac nguyén liéu
chira protein nhu kho dau twong, bot ¢ ... dwa vao mdi truong nudi cay vi khuan. Vi khuin
hoat fiong t6t nhat & nhiét do 30°C vai lugng thong khi 16n .Nhiét ¢ 15°C tré xudng khong
hinh thanh bao tir. Khi bao tir va tinh thé hinh thanh thi thanh té bao s& bi phan giai.

Tac dong cua tinh thé 18n ¢on tring 1a rat phire tap. Tac dong dién hinh 1a 1am liét
dudng rudt va xoang miéng. Sau khi an tinh thé 1-7 gio tam dau (Bombyx mori) bj liét toan
than. Céc té bao thuong bi bién doi. Sau an 1 phut, tinh thé d4 xuat hién tai thuong bi rudt
gitta sAu xanh budm cai (P. brassicae). Mot s té bao bi tach roi, bién hinh, cac chat bén
trong chay ra ngoai mang (nhu trén sau duc than ngd, Ostrinia nubinalis va nhiéu loai
khac). Lam ting tinh thim thau Kali va d4 chirg minh ting K* trong mau va bach huyét la
nguyén nhan té liét duong rudt va toan than tam dau. Liéu gy chét 50% (LD 50) ddi véi
tam dau va buém cai tir 0.60 — 5 pg/g sau.

Su thay doi thc dong cua tinh thé phy thudc vao nhiéu yéu t6. Chiang han, binh
thudng, khi vao rudt trude va rudt gitra, néu pH cao (>7.0) va co thé khdng c6 co ché giai
doc, tinh thé s& v& ra 1am nhiém doc mau. Hién tuong thiy phd bién trén tim, sdu roém,
budm cai. Tuy vay, trong nhiéu trudng hop khi tinh thé doc v ra, mot s6 10ai sau ¢ co ché
tu giai doc, ngimg an, pH dudng rudt giam xudng, sau mot thoi gian nhat dinh duong tiéu
hoa dugc hoi phuc. Trong khi d6, nhiéu loai con tring san sinh ra men chuyén Protoxin cia
tinh thé thanh doc t6. D3 ghi nhan trén 200 loai canh vay bj tinh thé ddc tin cong manh.
Céch dit tén gene tinh thé cua Bacillus thuringiensis (Bt) va pho tac dong trén con tring cua
chung nhu sau:

Gene + Protein cua chung Bt nhu:

cryl Cryl kurstaki (HD-1) aizawai sotto Lepidoptera

cryll Cryll kurstaki (HD-1) kurstaki (HD-263) Lepidoptera and Diptera (mudi)
cry 1A Cryll1Atenebrionis Coleoptera (chrysomelids) cryllI1B Cryll1B japonensis
Coleoptera (scarabaeids)
cry IV CrylV israelensis Diptera (mudi va rudi fien)

Pho tac dong 1én Ky chu chinh dugc ghi thém bang chitr La m4. Chang han, Cryl va
Cryll chi protein chuyén cho Lepidoptera va Diptera/Lepidoptera. Con gene hoac protein
c6 thé phan biét bai chit céi (crylA hoic CrylA) dé chi sy khac biét trinh tu ctia amino acid.
Su khac biét nho duoc ghi theo cac chir thuong, nhu crylA(a) hoac CrylA(a).Cac dong vat
c6 vi khong bi ngd doc khi an phai tinh thé 1a do chat Pepsin trong rudt dong vat (hoat dong
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thich hop khi pH = 2) da lam mat tinh doc cua tinh thé vi khuan. Da ghi nhan dfidc luc cia
Bt 1idi voi kién va tuyéntring.

b/ Ngoai doc td a- exotoxin, con duoc goi 1a phospholipaza. Thyc chat day 14 1 loai men
lién quan dén su phan huy phospholipit ddn dén con tring chét. Cho dén nay, tic dong cua
doc td nay 1a it 61, ngoai nhém ong Tenthredinidae do c6 d6 pH cua rudt phu hop.

¢/ Ngoai ddc td a- exotoxin, con goi 1a ngoai doc td bén nhiét. Chung co khéi luong
phén tir thap (707-850). Sau 15 phat & nhiét do 120°C van con hoat tinh. Ching tac dong
Ién con tring lam can tré viéc tong hop ARN thong tin. Ching con c6 tc dong cong
hudng véi ndi doc td, sau khi ndi doc té pha hity biéu bi rudt giira, chung nhanh chéng
xam nhiém vao huyét twong va mau di dén cac co quan 1am thay d6i qué trinh trao d6i chat
va 1am cho c6n triing chéng chét.

d/ Ngoai doc té a- exotoxin, con goi 1a doc t6 tan trong nude. Ching cé khdi luong phan
ttr thap tir 200-2000, c6 mdt sd axit amin ty do, tan trong nudc, man cam véi anh sang va
dic biét mat hoat luc trong 15 phit & nhiét do 60°C tro 1én.

Cho t6i nay Bt duoc sir dung rat rong rai dé phong chong sau hai do nhirng vu diém
nhu hoat tinh trir siu cao, dé sir dung va dic biét 1 an toan nong san. Tuy vay, Bt ciing bd
16 mot sd diém yéu nhu:

- Kém bén viing so voi thudc trir SAu hda hoc dudi tac dong caa mdi trudng

- Giam hoat tinh trong nudc va trong méi trudong hiru co do bi hap phu

- Su gia tang dang ké tinh khang Bt ctia ¢on tring hai. Tir nim 1983 d4 chirmg minh
nhiéu lodi c6n tring khang duogc Bt. Kha niang khang ting nhanh néu sir dung Bt lién tuc.

2.1.2. Pic diém ung dung
Sdn xudt ché pham Bt

C6 2 phuong phap san xuit ché pham Bt 14 18n men x6p va 1én men chim (Pham Thi
Thuy, 2004).

a/ Lén men x6p: Pay 1a cong nghé it dugc sir dung hién nay do hiéu qua thap va trong qua
trinh san xudt hay gip su nhiém tap.

Trong c6ng nghé can st dung cac hat rin voi yéu cau khdng hap thyu dinh dudng.
Nguoi ta ciing ¢6 thé sir dung cac loai hat 1am ngudn dinh dudng cho vi khuan nhu cam laa
mi, bot ngo...

b/ Lén men chim

Hiéu qua cao va cd thé san xuét lugng sinh khéi 16n theo yéu cau. Cac yéu té quan
trong trong cong nghé bao gdm: Chon loc chiing Bt chuan c6 cac protein doc t6 dic ching
c6 hoat tinh cao dé nhan, cin cir vao typ huyét thanh

Chon méi trudng phtl hop dé tao ra nhiéu bao tir va tinh thé doc nhat. Dé giam gia
thanh, nguoi ta thuong st dung cac phu pham ndng nghiép, cdng nghiép ché bién. Viéc
nghién ctru sy phi hop cua tirng méi truong 18n men voi timg chung vi khuan duoc tién
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hanh chit ché. Thanh phan cac mdi trudng 18n men ciia mot s6 nude duoc trinh bay tai bang
3L

Bdang 3.1. Thanh phdan mdi truong 1én men duwpc sir dung dé san xudt
Bt ciia mot s6 nudc ((ddNn theo Pham Thi Thuy,

2004)
Tén nudc Thanh phan méi trudng Tac
gia
Méhicod Ri fiwong, bot fidu twong, bd ngd, CaCO3 | Roldan va CS, 1988
+
H20
Han Qubc | Bot c4, bot fidu twong, cam 16, ba vimg, | Yoon va CS, 1987
gao,
cam
Trung Cam laa mi, trau, bot chanh, banh Husey va Tinley,
Quéc fidu trongloai dau hodc banh hat béng 1981; Uangta0,
loai dau, 1988
cam lta mi hodt bt ngo
Nigiéria Bot san 1én men, ngd, fidu fitia Ejiofa va Okager,
1989
Brazin Phy pham cua cong nghiép gidy va gb Moscardi, 1988
thém
tinh bot tan
An 80 Bot chanh hoac bot fidu twong thém tinh | Mumgatti va
bot Raghunathan, 1990
tan hodc ri fivong

O Viét Nam san xuat Bt dd dugc thuc hién tai mot s6 co sé nhu Vién Cong nghiép
thuc pham, Cong ty Vi sinh tp H6 chi Minh... tir nhitng naim 1989-1996 theo phuong phap
Ién men chim, phan 16n cac chung san xuat 1a tir nude Ngoai (Pham Thi Thiy, 2004).

Trong qué trinh san xuat, ngoai viéc chon cé4c ching cé doc tinh cao, kha ning tao
sinh khéi 16m, cac yéu té sau Ady can c6 sy quan tdm thich dang:

- Ché d6 thong gio: 0,5-0,6 m® méi trudng/1 m® khong khi

- Nhiét do: 29-30°C

- Tranh théa hoa giéng: Sau khi Ién men 10-15 1an can thay ching Bt méi dam bao
chét luong

- Chu ¥ tranh nhiém thyc khuan thé

- Panh gia két qua thong qua:

+ Mat dd bao tur, sd luong tinh thé doc a endotoxin biéu thi béng don vi quéc té
(1U) theo tiéu chuan E-61 ctia Vién Pastuer (Phép), dat 16000 IU hodc 32000 U, hoic Tiéu
chuan Viét Nam 3-10 ty bao tir/1 gam ché pham;

+ Chét kho 7-10%

+pH 7-7,5
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+ Hiéu luc diét sdu 70-90% sau 7 ngay
+ Bao quan dugc trong 12 thang

Dbi voi dang 1ong: khi két thiic qua trinh 1én men, dem hdn hop véi cac chét phu gia,
chat bam dinh, chét chéng thdi fié tao ché pham. Ché pham sau khi tach c6 do 4m 85% va hiéu
sudt 100 kg/m® dich nudi ciy vé6i luong bao tir 20.10%g.

Déi véi dang kho: san phdm dugce tich nho may ly tim, 1am kho bang dong lanh
hoidc xdy kho trong may sdy phun hoic 1y tdm vit sau d6 tron véi cac phu gia nhu bot,
lactoza, thach tin, cao lanh... Khi d6ng g6i, ham luong chét kho tiéu chuan fiat 7-10%.

2.2. Danh muc vi khuén dwoc siv dung

Bacillus thuringiensis (Bt) 1a mét loai vi khuan c6 doc t6 gidng véi mot s6 hop chat hoa
hoc duoc st dung thuong mai dé kiém soat con trung trong san xuat nong nghiép va sirc khoe
cong dong. Picu quan trong 1a Bt an toan cho con ngudi va 1a thudc trir siu sinh hoc tuwong
thich v&i moi trudng dugc sir dung rong rai nhat trén toan thé gidi. Hon nita, gen Bt diét con
trung da dugc tich hop vao mot sb loai cdy trong chinh, 1am cho chiing c6 kha nang khang con
trung va do d6 cung cap mot mo hinh cho ky thuat di truyén trong nong nghiép.

Thudc trir sdu thuong mai dau tién dua trén Bt, Sporine, dugc san xudt tai Phap vao nim
1938 va duoc st dung chil yéu dé kiém soat sau buém bot. Tai Hoa Ky, Bt 1an dau tién duoc
san xuat thuong mai vao nim 1958 va dén nam 1961, chat diét khuan sinh hoc dwa trén Bt da
dugc ding ky bai Co quan Bao vé Moi truong Hoa Ky. Ké tir nam 1996, cay trong chuyén gen
khang con tring, duoc goi 1a cay trong Bt, d3 md rdng trén toan cau va dang t6 ra khé hiéu qua
va hitu ich trong viéc giam thiéu viéc sir dung thude trir sdu héa hoc. Cac ude tinh méi nhat chi
ra rang hon 50% bong va 40% ngd trong & My dugc bién doi gen dé tao ra doc t6 diét con tring
Bt. Thi truong thude trir siu toan cau hién nay (thudc diét co, thude trir sau, thude diét nim,
thudc diét nAm méc va thude khir trang) tri gia 25,3 ty USD. Thudc trir sdu sinh hoc chi chiém
2.5% thi trudng nay nhung thi phan cta ching dy kién s& tang 1én khoang 4.,2%, twong duong
hon 1 ty USD, vao nam 2010.

Phdn logi Bacillus thuringiensis

Nhu da chi ra & trén, cac té bao sinh dudng cta Bt ¢6 ddc diém 1a hinh que 16n, thang
hodc hoi cong véi cac dau tron. Chung thuong xay ra theo cdp hodc chudi ngin. Bt 1a
Grampositive, khong hinh mil va di dong bang roi phuc mac. Viéc phan loai cac chung Bt da
dugc thyc hién bang cach phan loai huyét thanh H, phan tng mién dich hoc v6i khang nguyén
trung roi ctia vi khuan. Trinh ty axit amin ciia roi cu thé cé tuong quan véi cac kiéu huyét thanh
Bt H cu thé va it nhat 69 kiéu huyét thanh H va 82 kiéu huyét thanh hoc (serovars) cuia Bt da
dugc dac trung. Tuy nhién, viéc phan loai huyét thanh H bi han ché & kha nang phan biét cac
chung tir cing mot kiéu huyét thanh H hoic tir cting mot serovar. Do tAm quan trong vé kinh té
ctia n6, viéc phat trién cac cong cu thay thé dé phan loai va phan nhom céac ching va ching
phan 1ap Bt trd nén can thiét. Do d6, mot s6 chuong trinh sang loc di duoc thiét 1ap dé phan lap
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cac ching Bt méi véi cac dic tinh diét con trung doc déo. Két qua 13, nhiéu chung Bt c6 hoat
tinh chdng lai con tring lepidopteran, dipteran va coleopteran da dugc phan lap.

Ngoai ra, cac ching Bt hoat dong chdng lai con tring thudc cac bd Hymenoptera,

Homoptera, Orthoptera va Mallophaga ciing nhu tuyén tring, ve va dong vét nguyén sinh d
dugc phan lap.
Viéc dat Bt nhu mot loai riéng biét trong chi Bacillus di gay tranh cai ké tir khi xut ban Chi
Bacillus nam 1973, va S6 tay vé vi khudn hoc xdc dinh ciia Bergey nim 1974. Chi Bacillus 1a
mot trong nhimg chi da dang nhét trong 16p Bacilli va bao gom cac vi khudn hinh thanh bao tir
Gram duong hiéu khi va ky khi da dang, hinh que, véi ham luong G + C dao dong tir 32-
69%. Dua trén sy khong dong nhat vé phat sinh loai, tam chi trong nhém Bacilli dd duoc dé
xuat: Bacillus, Alicyclobacillus, Paenibacillus, Brevibacillus, Aneurinibacillus, Virgibacillus,
Salibacillus va Gracilibacillus. Nhiéu loai thudc cac chi nay c6 tim quan trong thuc té vi ching
tao ra chit khang sinh va peptit c6 hoat tinh chéng vi khuan, chéng vi rat va chong khéi u.
Chiing ciing tong hop cac enzym va phan tir ¢6 thé diéu chinh nhiét c6 thé ngin chin cac sinh
vét gdy bénh thuc vat sinh song trong dét.

Trong sach chuyén khao Chi Bacillus , Gordon et al. coi Bt 1a mét loai B. cereus (Bc)
cung véi B. anthracis (Ba) va B. mycoides (Bm). Chac chan, Bt, Ba va Bc ¢ chung nhiéu dic
tinh kiéu hinh va kiéu gen dén mirc ca ba loai duoc xép vao mot nhom goi 1a Bacillus
cereus (BC). Ba la tic nhan gay bénh than, mot bénh cap tinh va thuong giy chét nguoi va dong
vat. Bc 1a mdgt tdc nhan gay bénh co hdi ¢ nguoi va co thé gay ngo doc thuc phém, nhiém tring
mét va bénh nha chu, cung cac bénh khac. Bt s¢ hitru mot loat cac tinh nang dac biét bao gém
kha ning sdng trong mdi trudng tu do va khong phu thude vao cac truc khuan Gram duong
khéc, san xuét protein tinh thé parasporal entomocidal va tdn tai trong mdt moi truong doc dao
trong midgut va hemocoel cua con trung. Ngoai Ba, Bc, Bt va Bm, ¢6 hai loai khac c6 quan hé
ho hang cao 1a B. pseudomycoides (Bpm) va B. weihenstephanensi (Bw) trong nhém BC.

3. Nam

Nam ky sinh c¢on tring dong vai tro to 16n trong viéc khéng ché con trung hai. Tuy
vay, Vi du dau tién phai ké dén khong phai la d6i voi cdn triing hai ma 1a cén tring vat nudi.
Vao thé ky XVI, XVII, nghé tam to rat phét trién & Phap va Y. Nhung ciing trong thoi ky
ndy, nghé tim to bj thiét hai ning né do bénh tim v6i (Muscardine) hay con goi 1a nAm
bach cuong. Méi téi ndam 1835, cong trinh dau tién vé dic diém giy bénh va bién phap
phong trir bénh nay ctia nha khoa hoc, cha dé “bénh ly hoc con trung” Agistino Bassi dugc
cdng bd. Sau nay, dé ghi nhan cong lao ctia ngudi d4 phat hién ra nd, loai nim dugc mang
tén Beauveria bassiana.

NAam giy bénh cho con tring va nhén nho hai ciy duoc quan tAm nghién ctru nhiéu
gdm cac chi nAm bach cuong Beauveria, luc cwong Metarhizium, nAim bot Nomuraea. Mot
s6 loai dién hinh bao gém:

- Beauveria bassiana (Bals) Vuill; B. brongniartii Sacc. (B.tenella)
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- Metarhizium anisopliae Sorok ; M. flavoviride Gams

- Nomuraea rileyi

- Cephalosporium sp.

- Hirsutella sp.

Hai loai nam fiuvgce nghién ciru va san xuat ché phidm sir dung nhiéu nhét hién nay
la Beauveria bassiana (Bals) Vuill va Metarhizium anisopliae Sorok.

3.1. Dic diém va nghién ciru irng dung
3.1.1. Pic diém
+ Bach cuwong, Beauveria bassiana (Bb)

Bao tir tran, hinh cau hoic hinh tring (1-5.5 x 3-3.5 um). T¢ bao sinh bao tir tran
don phét sinh tir soi dinh dudng ¢ cudng phinh to. Trong qué trinh phat trién, nam tiét ra
doc t6 goi Beauvericin. Chinh doc tdc nay 1a cho con trung bi chét.

DPoc td (Beauvericin) dugc tong hop vao nim 1969. Cong thirc C45H3709N3 (N-
metyl L-phenylalanin-D- hydroxy-izovaleryl), 1a loai depxipeptid vong c6 diém soi 93-
94°C. Co ché tac dong:

Khi bao tir gdp phai co thé con tring ching s& nay mam, moc thanh sgi nAm xuyén
qua vo kitin va phat trién trong co thé lam tiéu hao céc té bao bach huyét va cudi cung con
tring bi chét, trén co thé phu kin 16p phén trang. Khi bi chét co thé con trang cing lai, cac
bao tir tiép tuc phat tan trong khong khi.

Trén cac ngudn thirc in khac nhau nim sinh ra cac men thuy phan thanh cac chat
don phan tir r6i dong hda. Viéc phan giai vo kitin dugc tién hanh ngay khi nam xam nhap
trén co thé con tring, sau do 1a viéc phan giai protein va lipit & ca&c md bén trong. Trong
nudi cdy nam thi ty 1¢ C:N can duoc xac dinh. Ngoai ra mot luong kitin nhat dinh 1a can
thiét cho qué trinh phat trién bao tir dinh (conidiospore) va bao tir chdi (blastospore).
Khong chi c6 vay, cac nguyén td vi lugng, vitatmin fiéu can thiét cho viéc phat trién cua
nam.
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Hinh 3.2. Bao tur phdn sinh ndm bach cwong Beauveria bassiana

Phuong phép 1én nudi cdy chim duoc coi 1a phuong phap vu viét hién nay.

Nhiét do thich hop 25-30°C, 4m d6 twong dbi 1a 80-90%, anh sang yéu, can luong
oxy thich hop, pH tir 5,5-6. C4c loai thudc trir bénh anh hudng dén sy phat trién cta nAm.

Ngoai con tring, Bb con tin cong trén nhiéu loai nhén nho hai cay trong thudc céac
giébng Tetranychus, Tarsonemus, Bryobia.

+ Luc cuong Metarhizium anisopliae (Ma)

Loai ndm nay do Metchnikov phat hién nim 1878. Chinh 6ng 1 ngudi da dung moi
truong ba bia dé nudi nhan Ma str dung trong phong chéng Anislopia austriaca hai lta mi.
Bao tw tran hinh que 3.5x 6,4 X 7,2 um mau luc xam dén xanh luc. Khuén lac ¢c6 mau xanh
d6i chd c6 mau hoi hong. C6 2 dang bao tir 1 bao tir 16n Metarhizium anisopliae var.
major co6 kich thudc 10-14 pm va bao tr nho Metarhizium anisopliae var anisopliae kich
thuéc 3,5-5,0 um. C6 khoang trén 200 loai con tring, dic biét 1a bo Coleoptera man cam
v6i loai nAm nay.

Poc td ciia ndm 1a Destuxin A, B, C va D. Pdc t6 destruxin A (C29H4707N5), B
(C30H5107N5), fiwge tach twong tng tir ndm 1961 va 1971. Ching c6 diém sbi twong
tng 1a 188°C va 234°C.

Sau khi roi trén bé mat co thé con tring, trong 24 gid ndm s& moc soi nAm xuyén
qua vo con trung, phat trién thanh cac nhanh chang chit trong co thé. Trong qua trinh phat
trién chung tiét ra doc té A va B 13 cac chat doc 1am cho cén triung chét. Ma c6 mat trong
mdi trudng séng: khong khi, dat, trén cac phu pham...
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MBbi trudng phi hop: nhiét d6 24-25°C, pH (6,-7,4). C6 thé phan 1ap Ma tir con
tring chét véi triéu chimg dién hinh 1a c6 16p nAm mau xanh trén bé mit co thé, trong

Hinh 3.3. Canh bao #¢ phan sinh va bao #¢ phan sinh ndm luc cwong
Metarhizium anisopliae (Theo Svetlana Y Gouli)

3.1.2. Nghién ctru tng dung

Viéc nghién ctru ing dung nim c6n tring da dugc tién hanh tir hon 100 nim nay. Tur
nam 1892 F. Tangl d3 nhan nudi Bb dé trir sdu rom Porthetria dispa. O Bic My d4 phat
hién ¢6 175 loai c6n tring bi nAm Bb tin cong. Cac bod cbn tring c6 nhiéu loai man cam
gdm Coleoptera, Hemiptera, Homoptera, Orthoptera, Isoptera, Lepidoptera, Ve bét
Acarina...

Tai c4c nude nhu Trung Qudc, Nhat Ban, Thai Lan, Uc...mot huéng stir dung nhiéu
ndm c6n tring 1a d6i vaéi sdu hai trong dat (rudi hai ré bét cai, bo ha khoai tay,...). Hiéu
qua phong trir thuong dat khoang trén 70%.

O Viét Nam, tir nhitng nim 1990, Vién BVTV, Pai hoc Lam nghiép tién hanh
nghién ctru thu thap, tuyén chon, nhan va bao quan cac chung nim c6n tring fié san xuat
thudc trir sdu. Trong cac loai con tring hai lGa, ngd, mia, théng ... da c6 31 dugc ghi nhan
bi ndm Bt tin cong va trén 40 loai bi M.a. tan cong nhu liét ké dudi fidy (Pham Thi Thuy,
2004).

+ Céac loai bi nAm Bb tin cong:
- Sau khoang : Spodoptera litura
- Sau keo da lang : Spodoptera exgua
- Sau xanh bdng : Helicoverpa armigera
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Sau xanh thudc 14 : Helicoverpa assulta
S4u xanh budm tring : Pieris rapae

Sau to : Plutella xylostella

Sau duc than ngo : Ostrinia nubilalis

Sau duc qua nau : Etiella sp

Sau rom théng : Dendrolimus punctatus
Bo xit hoi : Leptinotasa acuta

Ray nau : Nilaparvata lugens

Sau cin gié : Leucania separata

Bo xit den : Scotinophora lurida

Bo xit xanh : Neraza viridula

Bo ha khoai lang : Cylas formicarius

Sau do xanh : Anomis flava

Cau cau : Hypomesces squamosus

Chau chau : Locusta sp.

Chau chau mia : Hieroglyphus tonkinensis
Chau chéau sbéng lung vang : Pantaga sucincta
Bo hai dura : Brontispa longissima

Sau keén hai keo tai turong : Amasstisasp
Sau do hai qué : Culculla paterianria

1 1
A ~NA

Sau xanh an 14 bo fi¢ : Fentonia sp

Rép : Aphis sp

Méi dat: Coptotermes sp.

Mot bot fid: Tribolium sp.

Mot gao : Sitotroga sp

Rép nau mém hai ca phé : Parasaisetia nigra...

+ C&c loai con trung bj nAm Ma tin cong:

Chau chéu sbéng lung vang : Patanga sucincta
Chau chau mia : Hieroglyphus banian
Chau chiu mia : Hieroglyphus tonkinensis
Chau chau lua : Oxya chinensis

Chau chéu lGa : Oxya dominuta

Chau chau: Locusta sp.

Bo hai dtra : Brontispa sp.

Bo hai dtra : Brontispa longissima

Mbi dat : Coptotermes sp.

M&bi dat : Coptotermes squamosus

Sau keén hai keo tai turong : Amasstisasp
Sau do hai qué : Culculla paterianria

Sau xanh thudc 14 : Helicoverpa assulta
Sau xanh béng : Helicoverpa armigera
Sau xanh budm tring : Pieris rapae

Sau khoang : Spodoptera litura
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- Sau duc qua fau : Maruca testulalis

- Sau duyc than ngo6 : Pyrausta nubilalis
- Sau an 14 fau : Etiellasp

- Bo xit hoi : Leptinotasa acuta

3.2. Danh myc ndm dugc sir dung
a. Nam tring (Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin)

Nidm nay tiét doc t6 diét con trung 13 mot loai depxipeptit vong cé cong
thirc C45H5709N3 duoc dit tén 1a beauvericin.Con trang nhiém ndm bi bao phu khip co thé
16p soi nAm mau tring day dic, min nhu 16p bong, vé sau khi kho bién dan sang mau vang sira.
Soi ndm phan nhanh, ¢6 nhiéu vach ngin ngang rong khoang 3 — 5 mm. Trén 16p soi ndm moc
chi chit cac canh bao tir phan sinh (Conidiophore). Canh bao tir phan sinh moc don hodc moc
thanh cum vong, khong phan nhanh, dang thé binh (Phialide), v6i chiéu dai khong déu nhau,
phan gdc phinh to, vudt nhé dian vé ngon gp zich zéc. O cac goc zich zic c6 mot gai nhé mang
mat bao tir phan sinh (Conidia). Bao tir phan sinh hinh ciu dudng kinh 1-4 mm hodc hinh trimg
kich thude 1,5-5,5 x 1,3 mm.

Hinh 3.4. Soi ndm trdng

b) Nam xanh (Metarrhizium anisopliae (Metschnikov) Sorokin)

Nam nay chira 2 chit doc 1a destruxin A-C29H4707NS5 va destruxin B - C30H5107N5.
Soi ndm phat trién trong co thé riy nau va moc day dic trén bé mit co thé rdy. Soi ndm phan
nhanh, c6 nhiéu vét ngin ngang, bé rong 3-4mm, trong té bao soi ndm c6 nhiéu giot md (thiy
6ng anh dudi kinh hién vi). Canh bao tir phan sinh moc trén dam soi day dic, thang hodc hoi
cong, mau luc nhat, khi gia kéo dai ra, manh, c6 mau xam nhat. Canh bao tr phan sinh c6 vach
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ngin ngang, nhan, phan nhanh cap 1-2, & phan ngon hinh thanh mét 16p day gdm cac thé binh
& dinh cac nhanh. Thé binh moc d6i hodc vong. Bao tir phan sinh hinh que, mot té bao, kich
thudc 3,5 x 6,4 - 7,2 mm, c¢6 mau luc xam dén mau 6liu-luc, két thanh chudi dai, dinh két vao
nhau tao thanh 16p phan mau lyc trén bé mit co thé rdy nau.




Hinh 3.6. Nam xanh trén rdy néu

¢) Nam tua (Hirsutella citriformis Speare)

Soi ndm moc day dac trén co thé con trung bi nhiém nam. Soi ndm luc dau c6 mau tréng,
sau bién dan sang mau tréng xam, c6 bé rong 1.7-3,3 mm. Sgi thudong két lai thanh b6 soi don
hodc b6 soi phan nhanh vudng goc (B6 soi nhu cac tua ndm nén goi 1a “Nam tua”). Canh bao
tir phan sinh moc quanh bo soi, mot té bao, trong sudt, thé binh phdng to & phan gbc, dot ngot
hodc dan dan vudt hep thanh canh manh dai, & dinh canh hinh thanh cac bao tir phan sinh. Bao
tir phan sinh mot té bao, hinh cau hay hinh que ngin, trong sudt, c¢6 16p nhay bao boc chung

quanh, kich thudc khoang 2.1 x 3,3 mm.
1

w

162
Hinh 3.7. Nam tua (Hirsutella citriformis Speare)

4. Nhém tuyén trung
4.1. Vai tro va dic diém irng dung
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Sir dung tuyén trung an thit, tuyén trang ki sinh trong phong chdng sinh hoc dich
hai cay tréng va ngin chin sy phat trién cua chiing trong tu nhién 1a mot trong nhiing bién
phép quan trong. Bién phap nay c6 xu hudng chung 1a tao nén su ddi khang truc tiép giira
cac loai tuyén trang an thit hodc ki sinh (sau hai cay va tuyén trang hai sau)) lam giam bét
nhirng thiét hai do chéng gay ra. Giira tuyén trang hai cdy c¢6 mot mdi quan hé thich tmg
v6i nhau, chung thudng xuyén tac dong 1én nhau thong qua méi quan hé str dung thirc dn
(dinh dudng), thong qua moi tac dong cua hé sinh thai trong ty nhién va tac dong sinh hoc
khac dé phat trién va sinh ton.

Muc tiéu cta viéc diéu chinh sinh hoc giira tuyén tring ddi khang va con tring hoic
tuyén tring kY sinh thyc vat 1a 1am giam sé lugng tuyén tring hodc con tring hai cay trong
dén murc chiing khong c6 kha ning gay hai kinh té.

Trong thuc té, nghién ctru st dung céac loai tuyén trung hodc cac san phim cua
chling trong bao vé cay trong la mot cdng viéc rat phire tap. Néu ching ta khéng nghién
ctru ki v& méi quan hé tac dong qua lai gitta cac yéu td ty nhién theo tirng ving thi cac loai
tuyén trung ki sinh, an thit sir dung trong dau tranh sinh hoc khong nhitng khong lam giam
duoc sé luong ching quan vat hai ma su diéu chinh sinh hoc cong khong thé dat duoc su
mong mudn.

Khi str dung tuyén tring trong phong chdng sinh hoc diéu can chd y nhiéu nhat 1a
hién tuong canh tranh, ky sinh, an thit va dién bién mat do caa ching trong ty nhién. Mat
d6 tuyén triing cang cao thi sy tac dong cang manh va viéc nhan sinh khéi chiing quan tuyén
trung c6 thé thuc hién ngay trong ty nhién hodc do con ngudi thuc hién. Néu ching quan
dd dat dén mirc qua cao (bdo hoa vé mat do) thi ching ngirng sinh trudng, déng thoi ching
tac dong 1am can bang ty 1 sinh san va ty 1 chét. Cuong do tac dong cua cac nhan té diéu
chinh ciing ting 1én theo mat d6 ctia chung quan thé va nguoc lai..

Mot vai loai tuyén trung thudc cac gidng Steinernema & Heterorhabditis sir dung
trong phong chdng sinh hoc loai C. caryae nhung cac lodi tuyén tring nay gay doc cham
cho 4u trang C. caryae, con mdt vai loai khac (S. carpocapsae) co thé gay doc manh cho
con trung trudng thanh. Ngudi ta di sir dung 4 loai tuyén trung ngay trén dat trong cam
chanh dé phong trir cac loai canh cimg (Diaprepes abbreviatus & Pachnaeus spp.) gay hai
chinh trén cam chanh ¢ Florida.

Céc gidbng Heterorhabditis, Steinernema va Neosteinernema xam nhap vao co thé vat
chil qua v6 than cua con trung (nhitng loai c6 cau tao 16p cutin mong), qua xoang miéng,
16 hau mdn, 15 tho hodc tuyén to r6i gay bénh cho con tring.

Tuyén trung c6 thé két hop cong sinh véi vi khuan ki sinh diét con trung hai cay

trong sdng ¢ trong dat nhu gidng Xenorhabdus. Tuyén triung c6 thé nhan sinh khéi trong
diéu kién in-vitro va in-vivo song hiéu qua phong trir ctia cac loai ché pham sinh hoc trir
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con trung con phu thudc rat nhiéu vao loai tuyén trung, ki chu va céc diéu kién sinh thai
khéc (nhi¢t o, am do,...).

4.2. Danh luc tuyén triing dwoc siv dung trong phong chéng con tring
+ Tuyén trung ki sinh con trung (Entomopathogenic nematodes) thuéc nganh
Giun tron (Nemathelminthes)-Nemata, B Rhabditida. C6 2 ho
Steinernematidae va Heterorhabtidae.
Ho Steinernematidae c6 2 gidng:
Gidng Steinernema Travassos, 1927. Trong giéng nay c6 18 loai

1. Steinernema intermedia (Poinar, 1985) Poinar, 1990
2. S. anomali (Kozodoi, 1984) Poinar and Kozodoi, 1988
3. S. kraussei (Steiner, 1923) Travassos, 1927

4. S. scapterisci Nguyen & Smart, 1990

5. S. puertoricensis Roman & Figueroa, 1994

6. S. glaseri (Steiner, 1929) Wouts et al. 1982

7. S. longicaudum Shen & Wang, 1991

8. S. affmiss (Bovien, 1937) Poinar, 1990

9. S. feltiae (=bibionis) (Filipjev, 1934) Poinar, 1990
10. S. ritteri Daucet & Daucet, 1990

11. S. riobravis Cabanillas et al. 1994

12. S. carpocapsae (Weiser, 1955) Poinar, 1990

13. S. biconutum Tallosi et al.1995

14.  S. kushidai Mamiya, 1988

15. S. cubana Mracek et al., 1994

16. S. neocurtillis Nguyen & Smart, 1992

17. S. rara (Doucet, 1986) Poinar, 1990

18. S. caudatum Xu & Wang, 1991

Gidng Neosteinernema Nguyen & Smart, 1994. Trong ho nay cé 1 loai.
1. Neosteinernema longicurvicauda Nguyen & Smart, 1994
Ho Heterorhabtidae c6 1 giong

Gidng Heterorhabditis Poinar, 1976: gdm 8 loai
Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976

. megidis Poinar et al. 1987

. indicus n. sp. Poinar, 1990

. marelatus n. sp. Liu & Berry, 1996

. hawaiiensis Gardner et al. 1994

. brevicaudis Lui, 1994

. zealandica (Wouts, 1979) Poinar, 1990

. argentinensis Stock, 1993

© O N o U A WN P
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Két qua nghién ctru ciia Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vét cho thiy c6 44 chung
thudc 16 lodi trong 2 gidng Heterorhabditis (H. indica; H. baujardi; H. sangi;H. soci; H.
thanhhi) va Steinernema (Steinernema spl; sp2; sp3; sp4; sp5; sp6; sp7; sp8; sp9; splo;
spl1) di ddugc phan 1ap tir mau dat thudc 25 tinh thanh & Viét Nam. Cac ching trong 2
loai thudc gidng Heterorhabditis (H. baujardi va H. MP11) va 5 loai thudc giéng
Steinernema: S. tami; S. sangi (chung S-TX1); S. loci (chung S-TK10); S. thanhi (ching
S-TG10). Ching S-TK 10 va TK3 phén lap tai Viét Nam st dung trong BPSH trén mot sd
loai sau hai cay trong (Nguyén Ngoc Chau, 2003). Ché pham sinh hoc tuyén trung nhin
sinh khéi thuc hién trong diéu kién sir dung buém sap 1én (Galleria mellomella), ciing c6
thé dung 4u tring cua loai nay dd nhiém tuyén trung dua vao dat sir dung cho rau mau, cay
an qua. Nhan nudi trén moi trudng nhan tao nhu moé dong vat dang dic, dang 16ng. Ché
pham dong géi & dang bot, nude phun tudi vao goc cdy két hop véi cac chat bam dinh dé
trir C4C loai sdu hai trén than, 14. Ngoai ra con phun két hop véi cac loai thude héa hoc
nhom organophosphate, chlorinated hydrocarbon, dic biét nhém thubc carbamate vira cd
hiéu qua trir Sau hai lai vira diét trir ca tuyén trung gay hai cay trong.

Ché pham sinh hoc tuyén trung cé tac dung phong trir su hai khi dua vao trude

hodc sau khi xuat hién sau. Cac chung TK10, TK3, A11 c6 hiéu qua han ché tét cac loai
sau hai nhu sau khoang (Spodoptera litura); sau keo da lang (S. exigua); sau keo (S.
mauritia); sdu xam (Agrotis ypsilon); sau do xanh (Plusia sp.); sdu cuén 14 fidu tuong
(Lamprosema indicata); sdu xanh bong (Helicoverpa armigera); siu cudn 14 bong (Sylepta
flava); sdu xanh buém trang (Pieris rapae); sau cudn 1a 16n (Parnara guttata); sau to
(Plutella xylostella); dé diii (Gryllotalpa orientalis); dé mén (Gryllus sp.); bo hung den
(Catharsius molour); bo hung nau (Adoretus sp.).
Cac loai tuyén trang thudc gidng Heterorhabditis va Steinernema ki sinh con trang hai
cay trong sdng ¢ trong dt hoic mot phan vong doi cua chung phai thuc hién trong dit.
Phan 16n sé loai thudc ho Mermithidae phan bb ngay gan bé mit dat, con mot sb loai thi
nam & do sau 10 cm, chang ki sinh bén trong co thé ctia bo canh cimg (Colorado beetle-
Leptinolarsa decemlimeata) nhung khong gdy hai trén cay trong. Cac loai nay c6 mau
trang sira trong giéng giun chi, thuong cudn tron lai nhu qua bong, ¢ thé bit gip ching
riéng r€ tirng con hodc thanh tirng dam mot.

+ Tuyén trung bat moi

Chng tu do ¢ trong dat, hau hét nam trong ho Mononchidae. Lopi Mononchus
papillatus san sinh 21-41 trimg, trong mot ngay da thé diét fiwgce 83 tuyén tring ndt sung
Meloidogyne va an hét 1332 4u tring trong 12 tudn, giéng tuyén trung: Sectonema,
Nygolaimus, Mononchus, Mylonchulus & Seimura ¢6 kha ning diét trir, 1am giam s6 lugng
tuyén tring.

Tuyén tring bat moi Eudorylaimus obtisicaudatus (Bastian, 1865) Andrassy, 1959
c6 kha ning an tramg cua tuyén trang Heterodera schachtii Schmitdt, 1871. Trong diéu
kién ngoai canh bat lgi mot vai loai tuyén tring thay tro thanh nhirng loai bat mdi. 10 loai
thudc giébng Dorylaimus , 2 lopi thude giéng Discolaimus, 1 lopi thudc giéng Actinolaimus
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ciing biéu hién fidc tinh ndy. Chdng tin cong tuyén tring cai va du tring cia tuyén trang
ndt sung Meloidogyne. C,c loai Nygolaimus spp. va Sectonema an tuyén tring bao nang
Heterodera schachtii cu cai duwong, 1am giam thiét hai.

Cac két qua nghién ctru cua Steiner & Heinly, 1922; Thorne, 1927; Linford, 1937:
Hollis, 1957; Hechler, 1963; Boosalis & Mankau, 1965; Taylor, 1966: Linford, 1973 fid cho
thay Aphelenchoides, Pratylenchus, tuyén tring non cua loai M. hapla; Ditylenchus
dipsaci va Heterodera trifolii rat khd xam nhap qua 16p vo cutin ctia cac loai Xiphinema va
Hoplolaimus galeatus, Tylenchulus semipenetrans hai cam chanh.

Tuyén trang hoai sinh c6 ¥ nghia 16n trong du tranh sinh hoc: tuyén tring trir tuyén
tring (Tripula va Monhystera) 1am ton thuong hé than kinh va trich hit noi chét caa tuyén
trung ky sinh (Diplogaster, Butlerius, Mononchus, Aphelenchoides, Seinura, Aphelenchus
va Dorylaimus).

4.3. Big¢n phdp sinh hoc déi véi tuyén tring thwc vit
Kha ning phong chdng tuyén triing bang bién phap sinh hoc d4 dugc &p dung tir rat
nhiéu nam trude ddy nham muc dich str dung cac thién dich (ki sinh va bat moi) dé giir
vitng va thiét 1ap s lugng can bang nam dudi ngudng gay hai kinh té; str dung cac loai vi
sinh vat (nam, virus, vikhuan), tao, amip, ve bét, con tring, tuyén trung Ki sinh va tuyén
tiing an thit trong phong chdng sinh hoc ¢d y nghia 16n trong san xuat nong nghiép trén
thé giéi. Tuy nhién, trong thuc té néu cay trong xuat hién nhiéu tac nhan gy bénh cing
mot thoi diém hay con goi 1a bénh hdn hop (tuyén tring va nidm, tuyén tring va bénh vi
khuén hodc virus,...) thi bién phap phong trir sinh hoc gip rat nhiéu kho khan.
1. A.conoides
2. A.dactyloides
3. A. arthrobotroides
4. A. ellipsospora
5. Gliocladium sp.
6. Nematoctonus concurrens
7. N. haptocladus
8. Meria coniospora
9. Catenaria anguillulae (tuyén tring Panagrellus redivivus & Ditylenchus
dipsaci)

Nam ki sinh tuyén tring 13 ké thu ty nhién ciia mot s6 loai tuyén trung, nim tn
cdng tuyén tring ¢ tit ca cac pha phat trién khac nhau (trimg, tudi 1,2,3,4, con cai va con
duc trudng thanh), trong qua trinh ki sinh ching sir dung tuyén tring nhu moét nguén dinh
dudng. C6 nhiéu loai nAm ki sinh tuyén trang nhu: ndm bit mdi (ndm ludi: nematodes-
trapping), ndm noi ki sinh tuyén tring (endoparasite). NAm phat trién hinh thanh tan nim
¢ cdu trac nhu nhitng mat luéi fié 6n bat cac dang du tring khac nhau va tuyén tring
truong thanh. Ngoai ra, ndm con ki sinh trimg, tuyén tring cai cta cac loai tuyén trung nét
sung nhu tuyén tring bao nang (cyst nematodes) va tuyén tring tao ndt sung trén ré (root-
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knot nematodes), nAm bit moi thudng c6 kha ning séng hoai sinh con nAm noi ki sinh tuyén
tring lai 12 nhitng ndm c6 tinh ki sinh bét budc. NAm bat moi va ndm noi ki sinh c6 vai tro
quan trong trong phong chdng sinh hoc dbi v4i tuyén trung gay haicay.

N4m bit moi Arthrobotrys oligospore duoc tim ra s6m nhét tir gitta thé ky thir 19
(Zopf, 1888). Nam A. irregullaris da dugc sir dung véi tén thuong mai Royal 350 (1,4t/ha)
dé han ché tac hai cua tuyén tring ndt sung trén ca chua (Meloidogyne), c6 thé két hop véi
thubc hda hoc dang hat (carbofuran) phong chéng hiéu qua tuyén trung nét sung trén dua
chudt. Loai thuong pham Royal 300 ctia ndm A. robusta dung ié phong trir Ditylenchus
myceliophagus c6 tac dung giam 40% mat d6 tuyén tring ban fidu va ting 20% san lugng
thu hoach lGa mi fien

Nam by tuyén tring dang tao ludi dinh, chdng bat tuyén tring va st dung lam
thirc an. C ¢ loai nAm nay phat trién chdm trong tu nhién, ngay ca trong mdi trudng nhan tao
(PDA, CMA, WA,...), kha ning phat trién cham song néu sir dung nim ddi khang két hop
ngudn phan bon hitu co hoic carbohydrate nam phat trién nhanh hon, chéng bat dinh tuyén
tring nhung ciing dong thoi ca thé bat lubn ca nhiing loai tuyén tring séng tu do va nhiéu
loai tuyén trung, & trong dat.

Nam noi ki sinh tiéu diét tuyén tring: day la nhirng loai nAm ki sinh bén trong co thé
va trimg cua tuyén tring. Chiing xAm nhép vao trong tuyén trung qua 16p vo cutin bang
bao tir nhu loai Hirsutella rhossiliensis, H. peru ki sinh diét tuyén tring Criconemella
xenoplax. Nam Paecilomyces lilacinus, Verticillium chlamydosporium, Dactylella
oviparasitica, Monacrosporium gephyropagum, M. eudermatum, M. ellipsosporum,
Gliocladium sp. ki sinh tuyén tring bao nang, tuyén tring ndt sung, chung phat trién tét &
dang soi nAm, co quan sinh san canh bao tir phan sinh va bao tir phan sinh trén mdi trudng
CMA (m«i tr—éng bét ng«-agar) va kha nang nhan sinh khéi nhanh hon han cac loai nim
bay dinh tuyén trung. Khi dua ché pham nhan sinh khdi vao trong dat cing ché pham hiru
co thi c¢6 hiéu qua rd, tac dung phong trir cao va khéng cé hai cho cay trong.Nam
Trichoderma viride c6 kha niang han ché tuyén trung trong ty nhién véi
co ché canh tranh thitc dn va vi tri noi ching sinh song.

- Bo xit den: Scotinophora lurida

- B0 xit xanh : Neraza viridulla

- Sau cin gié : Leucania separata

- Ray nau : Nilaparvata lugens

- Ray xanh fiudi fien : Nephotetix bipunctatus
- Bo ha khoai lang : Cylas formicarius

- Sau do xanh : Anomis flava

- Cau ciu : Hypomeces squamosus

- Sau xanh an 14 bd dé : Fentonia sp.

- Mot gao : Sitotroga sp.

- Sau rom théng : Dendrrolomus punctatus
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- Bo hung den hai mia : Alissonotum impressicole
- Céanh cam : Anomala cupripes

- Sau rom qué : Malacosoma dentata

- Sau duc canh qué : Arbela bailbarana

- Bo hung nau : Exolontha sp

- Bo hung nau nhé : Maladera orientalis

- Xén téc : Bacchisa atritaric

- Bo xit vai : Tessaratoma papillosa

P4 hoan thién cong nghé san xuit qui md 20-30 kg/ngdy. Hai san pham la
Boverin va Mat fiwgc str dung dé trir cac loai con tring hai nhu Sau ddo xanh, Chau chéu,
Sau rom théng, Bo hai dira, Bo hung hai mia, Sau xanh béng, Méi hai ca phé. .. Loai Bb con
c6 thé nhan theo phuong phép don gian 4p dung tai ho gia dinh trén moéi trudng dic cam +
triu + ngd sir dung trong phong chdng bo ha Cylas formicarius dat két qua khé tot (Nguyén
Vin Dinh va Nguyén Thi Kim Oanh, 2001). Bb c6 kha ning sir dung hiéu qua trong phong
trir sAu rom thong (Nguyén Thanh Hai, Nguyén Vian Dinh, 2002).

Ngoai 2 loai nam pho bién trén con c6 cac loai nAm khac c6 tac dung trong phong
trir tu nhién sdu va nhén hai cay trong. Trong s6 nay phai ké dén Enthomophthora
acaricida ky sinh trén nhén d6 hai cam Panonychus citri va Eutetranychus sexmaculatus.
Nam E. fresenu ky sinh phé bién trén t6 hop nhén do son va nhén dé hai cham Tetranychus
urticae. Nam Hirsutell thompsonu ky sinh trén nhén ram vang Phyllocoptruta oleivera ve
bét hai cam quyt.

5. Con trung ky sinh
5.1. Vai tro va dic diém irng dung

Ky sinh dugc dung dé chi cac loai con tring (hodc chan fidt khac) ky sinh trén sau
hai. Hién tuong ky sinh 1a mot dang quan hé qua lai gifra cac sinh vat rat phirc tap va dic
trung. Hién tuwong con tring ky sinh sau hai rat pho bién trong ty nhién. Pay 1a mot dang
quan hé qua lai loi mot chiéu, trong d6 loai duoc loi (loai ky sinh) str dung l0ai sinh vat
séng khac (vat chu) 1am thic an va noi & cho mot phan nao dé trong chu ky vong doi cua
no.

Ky sinh trong bao vé thuc vat 1a mét dang dac biét ctia hién tuong ky sinh, thong
thuong vat ky sinh str dung hét hoan toan cac mo cua co thé vat chu, va vat ky sinh thudng
gy chét vat chu ngay sau khi chung hoan thanh phat duc. Loai ky sinh trong BVTV ¢6 cé4c
dac fiiém sau:

Trudng thanh cai cua lodi ky sinh tim vat cha dé dé trimg, 4u tring ky sinh khong tur tim vat
chu;

Trong qué trinh phat duc, mdi maot cé thé Ky sinh thudng chi lién quan dén mot ca thé vat
chu;

Hau hét cac con trung ky sinh sau hai ¢6 bién thai hoan toan, chi pha du tring cua chung c6
kiéu séng Ky sinh, con khi & pha truéng thanh thi ching séng tu do.
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Con tring ky sinh trong BVTV rat da dang. Tuy theo tinh chuyén hoa vai vat chi,

tap tinh hay vi tri trong chudi thirc an ma c6 thé phan biét thanh nhiéu nhém ky sinh khac
nhau. Pham Vin Lam (1994, 1995) d4 phan biét cac nhém cén tring Ky sinh theo cac tiéu
chi vira néu nhu sau:
Theo vi tri sinh séng cua céc ky sinh & bén trong hay bén ngoai co thé vat chit ma phan biét
ky sinh trong va ky sinh ngoai. Ky sinh trong (hay noi ky sinh) gom céc loai ky sinh ma qué
trinh phat trién ctia chung xay ra & bén trong co thé vatchu. Vi duy, cac loai ong den kén
tring Apanteles, Cotesia, cac ong ky sinh nhong,... Ky sinh ngoai (hay ngoai ky sinh) gdm
cac ky sinh ma qua trinh phat trién ciia chiing xay ra & trén bé mit co thé vat chi. Thi dy,
cac loai ong Bracon ky sinh sau non con tring canh vay, ong kién Dryinidae ky sinh trén
lung ray nau, ray lung trang,...

M&i mot loai con tring Ky sinh, thong thuong chi lién quan véi mot pha phat duc
ndo fi6 cta vat chu. Theo mdi quan hé ctia loai con trung ky sinh voi pha phat duc cua sau
hai ma phan biét thanh cac nhém ky sinh nhu Ky sinh trimg, ky sinh sau non (ky sinh 4u
tring), ky sinh nhong va ky sinh truong thanh. Ky sinh trimg 12 cac ky sinh ma cé thé truéng
thanh cai cua chldng dé tring vao trong trirng sau hai. Cac pha phat duc trude trudng thanh
ctia lodi ky sinh déu xay ra ¢ bén trong trimg sau hai. Trudng thanh cua ky sinh vii hod va
chui ra ngoai tir trang ctia sdu hai. Cac loai ky sinh tring thuong gap trong cac ho
Trichogrammatidae, Mymaridae, Scelionidae,... Ky sinh sau non (hay ky sinh 4u trung) 1a
nhitng ky sinh ma ca thé truong thanh cai dé tring ctia n6 1én pha sau non (hay pha au
tring) cua vat chi va ky sinh hoan thanh phét duc khi vat cha ¢ pha sau non (hay pha 4u
trung). Ky sinh siu non c6 thé gip trong cac ho Ichneumonidae, Braconidae, Elasmidae,...
Ky sinh nhdng 1a cac ky sinh ma c4 thé trudng thanh cai cua chung ié trimg 1én pha nhong
ctia sau hai, ky sinh hoan thanh phét duc khi vat cha & pha nhong. Mot s6 ky sinh nhong
¢o trong cac ho Ichneumonidae, Chalcididae, Tachinidae,...

Ky sinh truéng thanh 1a nhiing loai ky sinh ma ca thé truong thanh céi ciia ching dé
tring 1€n pha truong thanh cua sau hai va Ky sinh hoan thanh phat duc khi sau hai ¢ pha
truong thanh (khong nén nham véi thuat ngit truong thanh cia ky sinh). Nhitng ky sinh
truong thanh khong nhiéu, dién hinh 12 ong thudc gidéng Dinocampus (Braconidae) va ho
Dryinidae.

Theo s6 luong ca thé cia mot loai ky sinh va s6 luong loai ky sinh hoan thanh phat
duc trong mdt cac thé vat chu ma phan biét ky sinh don, ky sinh tap thé, da ky sinh va ky
sinh da ph6i. Ky sinh don 1a khi chi c6 mot cé thé ky sinh hoan thanh phat duc duoc trong
mot ca thé vat chu (nhu ong kén fién 16ng, ong kén trang fion). Mot sb ky sinh don nhu:
Apanteles cypris, Bracon hispae, Charops bicolor, Cotesia plutellae,... Ky sinh tap thé 1a
khi c6 nhiéu ca thé ky sinh cta cung mot loai hoan thanh phat duc trong mot ca thé vat
chti. Vi du nhu ong Goniozus hanoiensis, Cotesia ruficrus,... Pa ky sinh 1a khi ddng thoi
c6 nhiéu c4 thé ky sinh cung hoan thanh phat duc trong mét ca thé vat chu, nhung chung
thudc cac loai ky sinh khac nhau. Vi du, trong mot trimg cudn 14 16n c6 thé c6 ong den

80



Telenomus va ong mét do Trichogramma cuing ky sinh. Hién tuong nay hiém giap ¢ ngoai
ty nhién. Ky sinh da phoi khi sy phét trién thanh nhiéu ca thé ky sinh tir mot trimg ban dau.
Day 1a sinh san & pha trimg gip ¢ mot sb loai thuoe bo Hymenoptera & Strepsiptera.

Mot sb loai thuong gip ¢ Viét Nam nhu ong Copisomopsis coni, Copidosoma sp.,
Ageniaspis citricola. Theo méi quan hé ddi vai vat cha va giira cac loai ky sinh véi nhau,
co thé phan biét cac ky sinh thanh nhitng nhém ky sinh bac 1, ky sinh bac 2, ky sinh bac
3. Ky sinh bac 1 1a cé4c loai ky sinh thoa man ddng va day du khéi niém vé ky sinh, khéng
phan biét vat chu cua ching la loai an thuc vat, an dong vat, hay loai hoai sinh. Thi du nhu
cac ong Telenomus dignus, Trichogramma chilonis, Trichogramma japonicum, Apanteles
cypris, Bracon hispae, Charops bicolor, Cotesia plutellae,... Ky sinh bac 2 la nhirng loai
ky sinh trén cac loai ky sinh bac.Vi du nhu ong T. apanteloctena ky sinh ong Apanteles
cypris, Cotesia ruficrus, C. kariyai, C. plutella,... Ky sinh bac 3 la nhitng loai ky sinh trén
cac loai ky sinh bac 2. Thi du ong Tetrastichus coerulescens ky sinh ong Habrocytus
thyridopterigis, ong H. thyridopterigis lai ky sinh trén ong Itoplectis conquisitor va ong
nay mai la ong ky sinh trén sau hai Diprion similis.

5.1.2. Bic diém tng dung

Dé sir dung cac loai cdn tring ky sinh va bat moi theo hudéng tha bo sung vao sinh
quan thi phai nhan nudi chiing voi luong 16n. Cén trung ky sinh va bat moi rat da dang.
Viéc tng dung ching trong DTSH phu thudc vao ting loai ky sinh va bit mdi dugc sir
dung. Tuy nhién, khi tng dung bat ky loai con tring ky sinh bat modi nao dé phong chéng
¢on triing hai cling can luu ¥ mot sé diém sau:

- Can str dung nhitng chung dia phuong cta cac loai Ky sinh/bat mdi dé nhan nuéi,
nham nang cao kha ning thich ung cua ky sinh/bat mdi khi tha vao sinh quan nong 1am
nghiép.

Trude hét can du bao dugce tinh hinh phét sinh phét trién cta loai con trung hai can
phong trir. Trén co so d6 thanh 1ap ké hoach mua/san xuat lugng 16n loai ky sinh hay bat
mdi can st dung fidi vi loai sau hai can phong trir. K& hoach sao cho khdng can bao quan
thién dich qué dai trong nhiét d6 thap. Sau khi nudi nhan thién dich, chua sir dung phai bao
quan ¢ nhiét d6 thap. Thoi gian bao quan trudc st dung cang dai cang 1am giam hiéu qua
ctia ky sinh va bat moi.

- Ciing nhu vi sinh vat, khi nhan nudi trong diéu kién nhéan tao cang dai loai ky
sinh/bat moi cang bi thoai hoa, giam hiéu qua khdng ché sau hai. Vi vy, can dinh ky phuc
trang ngudn thién dich dé nhan nudi luong 16n. Phai xac dinh duoc thoi diém tha Ky sinh/bat
mdi sao cho khi tha chiing vao sinh quén thi phai tring véi thdi gian c¢6 pha phat duc cua
sau hai thich hop 1a vat chii/con mdi cua ddi twong thién dich. Tha ky sinh/bat mdi tranh
cac thoi gian nang néng nhat trong ngay, thudng vao budi sang hodc budi chiéu mat. Khong
tha ky sinh/bat moi trudce khi ¢ gié manh, mua.

Tuy d6i tuong ky sinh/bat mdi dinh sir dung ma chon pha phat duc dé tha vao sinh
quan cho phu hop. Déi voi bo mit vang Chrysopa carnea thi sir dung u trung tudi 2 dé
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tha. Ong mit d6 dugc s dung pha nhong (trong trimg Ky chi) sip vii hoa truong fié
tha,...Cac ky sinh/bit mdi sau khi nhan nuoi luong 16n trong diéu kién nhan tao dugc dem
tha ra dong rudng theo hai cach: tha tran ngap va tha bd sung dé tu tich 1uy.

Tha tran ngap 1a sit dung mot luong 16n cac ky sinh/bat mdi dé tha vao sinh quin
noéng nghiép noi c6 dbi trgng sau hai can phong chéng. Pay 1a cach dung cac ky sinh/bat
moi tryc tiép tiéu diét loai con trung hai khi né c6 mat do cao, co thé gy hai 16n cho cay
trong. Theo cach nay thudng tha mot luong cé thé thién dich nhiéu hon can thiét nham ap
d4o loai hai. Do d6, sau khi tha vai ngdy, cac ky sinh/bit mdi s& dat dduoc hiéu qua nhat
dinh trong viéc tiéu diét loai sau hai cAn phong trr.

Tha b6 sung dé tu tich lity 1a cach tha thién dich theo dinh ky véi sd luong ca thé ky
sinh/bat moi khong nhiéu trong mdi lan tha. Viéc tha bo sung dé tich lity duoc tién hanh
vao dau vu gieo trong, khi mat do loai con trung hai can phong trir dat mire thap du dé la
ngudn thirc dn cho loai thién dich. Trén co so do, thién dich ty tiép tuc sinh san va tich liy
s6 luong theo su gia ting sb luong cua loai hai.

Cén tring bat moi
Noi t6i loai bat moi 1a néi téi quan hé bat moi/vat moi. Pay 1a mot dang quan hé
qua lai, trong d6 mot loai (goi 1a loai bat mdi) sin bat mot loai khac (goi 13 con mdi hay
vat moi) dé lam thirc an va thuong dan t6i cai chét ctia vat moi trong mot thoi gian ngan.
Loai bat mdi trong BVTV ciing c6 nhitng nét riéng biét. PG 13, cac loai bat mdi
trong BVTV khong chi ¢6 phu miéng nhai, ma c6 ca phu miéng chich hat. Loai bat moi
trong BVTV la nhiing idng vat nhu con trung, nhén... c6 cac dic diém sau:

- Phai tu tim kiém, sin bit con moi dé 1am thirc an;

- Gay ra céi chét cho con mdi trong mot thdi gian ngin (con mdi thudng bi giét chét
ngay)’ 9 ~ 2 ’ 1 1 1 1

- Bé hoan thanh phat duc, moi ca thé bat moi phai can tiéu diét nhiéu con moi.

Céac loai con trung bat mdi c6 hai kiéu an moi 1a: nhai nghién con mdi nho kiéu
miéng nhai (nhu chudn chudn, bo ngua, bo riia, nhén 16n,...) va hat dich dinh dudng tir con
mdi nhd kiéu miéng chich hdt (nhu bo xit, u tring bo mét vang,...).Theo su thich nghi cua
cac pha phat duc véi kiéu séng bat mdi, Pham Van Lam (1994, 1995) d3 phan biét tit ca
cac loai con trung bat moi thanh nhitng nhoém sau:

- Nhom 1: gdm cac loai c6 kiéu sdng bat moi & ca pha trudng thanh va phaiu tring.
Nhoém nay gdm rat nhiéu loai nhu bo rua, bo xit dn sau, nhén 16n bat mdi, nhén nhé bat
moi,...

- Nhom 2: gdm céc loai c¢o kiéu séng bat moi chi & pha 4u trung, nhu ho rudi dn
rép mudi Syrphidae, ho rudi bac Chamaemyiidae hay ho mudi nin Cecidomyiidae.

- Nhom 3: gdm cac loai ¢6 kiéu séng bat mdi chi khi & pha truong thanh. Nhom
ndy c6 sb luong loai khong nhiéu. Ho kién Formicidae, ong kién Dryinidae, mot s6 loai
canh ctng ngin ho Staphylinidae
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5.2. Danh luc con trung ky sinh dwoc sw dung
Con trung ky sinh c6 & hon 80 ho cua 5 bd con trung, c6 y nghia thyuc tién trong
nghién ctru phat trién DTSH chi 1a cac loai thudc bd canh mang va bd hai canh. Dudi day

la mot sb loai dé duoc nghién ctru st dung ¢ nhiéu nudce trén thé gidi
Bdng 3.4. Nhitng cén tring ky sinh da dwoc nghién ciru sir dung dé triv

sdau hai
TT | Téncobntrung ky sinh|  Tén sau hai la vat chu Loai cdy trong
1 | Aphidius matricariae | Myzus persicae Cay trong nha
kinh
2 | Amyosoma chilonis Chilo suppressalis Lua
3 | Anagrus optabilis Perrkinsiella Mia
saccharicida
4 | Anicetus beneficus Ceroplastes rubens Cay an qua co
mui
5 | Apanteles erionotae Erionota thrax Chudi
6 | Aphelinus mali Eriosoma lanigerum Téo tay
7 | Aphidius smithi Acyrthosiphon pisum Co ba 14, nau Ha
lan
8 | Aphytis lingnamensis | Aonidiella aurantii, A.| Cay an qua co
orientalis, Aspidiotus mui
nerii
9 | Aphytis melinus Aonidiella aurantii, A.| Cay an qua co
orientalis, Aspidiotus mui
nerii
10 | Aphytis yanonensis Unaspis yanonensis Cay an qua co
mui
11 | Chaetexorista javana | Cnidocampa flavescens | Cay che bong
12 | Coccobius fulvus Unaspis yanonensis Cay an qua co
mui
13 | Cotesia flavipes Diatraea saccharalis Mia
14 | Cotesia glomeratus Pieris rapae Rau ho hoa thap
fur
15 | Cotesia plutellae Plutella xylostella Rau ho hoa thap
fur
16 | Cryptochaetum iceryae| Icerya purchasi Cay an qua c6
mui
17 | Dacnusa sibirica Liriomyza bryoniae, L. | Rau, hoa trong
trifolii, nha
kinh
18 | Diadegma Plutella xylostella Rau ho hoa thap
eucerophaga tu
19 | Diadegma Plutella xylostella Rau ho hoa thap
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semiclausum

tu

20

Diglyphus isaea

Liriomyza bryoniae, L.
trifolii,
L. hudobrensis

Nhiéu cay
trong nha
kinh

21

Encarsia formosana

Trialeurodes

vaporariorum, Bemisia|

Cay trong nha
kinh

tabaci

22

Habrobracon hebetor

Helicoverpa armigera

Bong

23

Leptomastix dactylopii

Planococcus citri

Cay an qua co
mui,
ca phé,

24

Lixophaga diatraeae

Diatraea saccharalis,
Etiella zinckenella,
Chilo infuscatellus

Mia, dau tuong

25 | Lixophaga Rhabdoscelus obcurus | Mia
sphenophori

26 | Ooencyrtus erionotae | Erionota thrax Chudi

27 | Opius fullawayi Ceratitis capitata Cay an qua

28 | Opius pallipes Liriomyza bryoniae Rau, hoa trong
nha
kinh

29 | Opius tryoni Ceratitis capitata Cay an qua

30 | Prospaltella berlesei | Pseudaulacaspis Cay dau tam,...

pentagona

31

Prospaltella perniciosi

Aonidiella aurantii

Cay an qua co
mui

32 | Prospaltella smithi Aleurocanthus spiniferus | Cay an qua c6
mui
33 | Pteromalus puparum | Pieris rapae Rau ho hoa thap
fur
34 | Tamarixia radiata Diaphorrina citri Cay an qua co
mui
35 | Tetrastichus Brontispa longissima Dura
brontispae Brontispa mariana
36 | Trichogramma Helicoverpa Nhiéu loai
evanescens armigera cay trong
, Ostrinia
nubilalis

Mamestra brassicae,

Laspeyresia pomonella,...

84




37 | Trichogramma Helicoverpa armigera, | Nhiéu loai

chilonis Ostrinia cay trong
furnacalis
: Cnaphalocrocis
medinalis,
Chilo infuscatellus,...
38 | Trichogramma Cnaphalocrocis Lua
japonicum medinalis,
Tryporyza incertulas,
39 | Trichogramma Dendrolimus LUa, thdng
dendrolimi punctatus

Cnaphalocrocis
medinalis, Tryporyza

incertulas,
40 | Trichogramma Trichoplusia ni  Hubn.,| Rau, béng, rau
pretiosum Manduca
spp.
, Helicoverpa zea,...
41 | Trichogramma Helicoverpa zea,... Bong
minutum
42 | Trichogrammatoidea | Plutella xylostella Rau ho hoa thap
bactrae tur
43 | Trissolcus basalis Nezara viridula Rau, nhii cdc,...

5.2. Danh luc cén tring bt méi dwoc siv dung

C6n tring bat moi c6 trong khoang 189 ho thudc 16 bo ¢dn tring. C6 bo con tring
voi tat ca cac loai trong bo déu sdng kiéu bit moi nhu bd bo ngua, chudn chudn, canh
mach. Mot s6 ho ¢6 tat ca cac loai trong ho déu 14 loai bat moi nhu ho Reduviidae, Asilidae,
Anthocoridae... Tuy nhién, quan trong va c6 ¥ nghia trong phat trién bién phap DTSH la
céc loai bat mdi thudc bd canh nira, canh cung, canhmach, hai canh. Mot sb loai con trung
bat mdi firoc nghién ciru str dung trong DTSH ¢ nhiéu nude trén thé gisi iuge ghi trong

bang
Bdng 3.5. Nhitng loai bt moi da dwoc nghién civu sir dung dé trir sau hai

TT | Tén loai bat moi Tén sau hai la vat moi Loai ciy trong

1 | Adalia bipunctata Aphididae Rau, fidu iid

2 | Aphidoletes aphidimyza| Aphididae Rau trong nha kinh

3 | Calvia punctata Aphididae Cay an qua 6n fidi

4 | Chilocorus circumdatus, Aonidiella aurantii, A. Cay an qua c6 mui
orientalis,
Aspidiotus nerii, Unaspis citri

85



5 | Chilocorus baileyi Aonidiella aurantii, A. Cay an qua c6 mui
orientalis,
Aspidiotus nerii, Unaspis citri
6 | Chilocorus cacti Pseudaulacaspis pentagona Cay dau tam, fiu fin,
Asterolecanium bambusae tre trdc
7 | Chilocorus distigma Ischnaspis longirostris Dtra, co dau
8 | Chilocorus nigritus Pinnaspis  buxi, Dtra, co dau, cdy an
Ischnaspis qua c6 mui
longirostris,
Chrysomphalus
aonidu
m, Aspidiotus destructor
9 | Chilocorus politus Aspidiotus destructor Dtra, co dau
10 | Chrysopa boninensis | Panonychus citri, Nhiéu loai cdy an
Tetranychus qua
spp.
11 | Chrysoperla carnea | Aphididae, Helicoverpa | Nhiéu cay trong
armigera, Helicoverpa zea,
Tetranychus urticae,
Trialeurode
S
vaporariorum
12 | Coccinella Aphididae Khoai tay
septempunctata
13 | Colosoma sycophanta | Porthetria dispar Bach duong
14 | Cryptognatha nodiceps | Aspidiotus destructor Dtra, co dau
15 | Cryptolaemus Pseudococcidae, Coccidae Rau trong nha kinh
montrouzieri
16 | Curinus coeruleus Heteropsylla cubana Cay keo dau
17 | Cyrtorhinus fulvus Tarophagus proserpina Khoai so
18 | Encasia formosa Trialeurodes vaporariorum Ca chua, dua chudt
19 | Eocanthecona Helicoverpa armigera, Rau, fidu id, bong
furcellata Spodoptera
litura, S. exigua,... (su non
canh vay)
20 | Exochormus undulatus | Pseudococcidae Cay an qua on fidi
21 | Harmonia axyridis Aphididae Dua chudt nha kinh
22 | Hippodamia Aphididae Rau, hoa trong nha
convergens Kinh
23 | Oecophylla smaragdina Nhiéu loai sau hai trén cay lau | amCay an qua co

nam

mui, cay fiiéu, cay
xoali,
nhan
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24 | Orius tristicolor Frankniella occidentalis Rau, hoa trong nha
kinh
25 | Picromeris bidens Cimex lectularius Nha &
26 | Plaesius javanus Cosmopolites sordidus Chubi
27 | Rodolia cardinalis Icerya purchasi, Icerya palmeri | Cay an qua c6 mai
28 | Reduvius personatus Cimex lectularius Nha ¢
29 | Rodolia pumila Steatococcus samaraius Cay an qua
Icerya seychellarum, I.
aegyptiaca
30 | Stethorus japonica Panonychys citri Cay an qua c6 mui
31 | Telsimia nitida Pinnaspis buxi Dura, co dau
32 | Tytthus mundulus Perkinsiella saccharicida Mia

* Vai tro ciia con tring ky sinh va cén trimg bdt moi
- Vai tro cia con trung ky sinh

Ong ky sinh Anagrus spp. chiém 93% ky sinh trimg rdy nau ¢ Dai Bic. Ty 18 tring
ray nau bi cic ong nay ky sinh khong cao, chi 1a 11,3-29,6% ¢ vu 1 va 3,3- 38,1% & vu 2.
Tai Fukuoka (Nhat Ban), ty 1& nay trén rdy xam nhé Laodelphax striatellus chi la 10-15%,
trong khi d6 ¢ Zentus va Kagawa trén ray nau ty 1 nay dat téi 44,5-66,9%. O Thai Lan,
trung binh c6 61% tring ray nau bi ky sinh, chu yéu do ong Anagrus spp. va Oligosita sp.
Tai IRRI, ty 1¢ tring rdy nau, rdy lung tring, riy xanh duoi den bi tap hop ky sinh ting tan
cong dat 15-90% trén lua nudc va 7-47% trén lUa nuwong (Chandra, 1980, Chang, 1982;
Chiu, 1979; Katanyukul et al., 1982).

Céc loai Anagrus 1a ky sinh trimg riy nau pho bién nhat. Ty 1¢ ky sinh cua riéng
tirng loai thi khéng cao, song ty 1é ky sinh ctia ca tap hop Ky sinh trén trimg ray nau thi doi
khi c6 ¥ nghia trong viéc han ché sé luong ray nau trén dong. Ty 18 trimg ray nau bi ky sinh
boi tp hop ky sinh trimg bién dong tir 1,4-16,8% & viung Hung Yén fién 20,3-67.8% &
vung Can Tho. Bo xit mu xanh c6 kha nang an moi rat 16n. Thi nghiém tai Vién BVTV cho
thay kha niang an moi cua bo xit truong thanh 16n hon so véi kha niang dn mdi cua bo Xit
non tudi cudi. Trong 24 gid, mdi bo Xit truong thanh tiéu diét trung binh tir 8,9 fién 24,9
trimg ray nau. Boi vai bo xit non tudi cudi, chi tidu nay chi 13 2,7-15,7 trimg ray nau (D.T.
Anh, 1984; B.T. Binh va nnk, 1992;L.M. Chau, 1989; P.V. Lam, 1985; P.V. Lam va nnk,
1993).

O An D9, ong Temelucha philippinensis cd thé tiéu diét duge 21.7% sau non cudn 1a
nhé vao thang 4-5 hang nam. Tai trang trai ciia IRRI, sau cudn 14 nho bi ky sinh voi ty 18
khoang 40%. Ong mit do Trichogramma sp. c6 thé tiéu diét khoang 20% trimg sau cudn
14 nho. O Trung Qudc ong Trichogramma confusum, T. japonicum, Telenomus sp. 1 nhirng
ky sinh chua yéu trén trimg sau cudn 14 16n. Vao thang 8-9 hang nam, ty 1 trimg sau cudn
14 16n bi ky sinh trung binh 1a 10,4%. Ty 1& nay ting 1én 26,6% vao thang 10-12. G Nhat
Ban, sau cudn 14 16n P. guttata bi chét do cac ky sinh véi ty 1é kha cao, dic biét do Apanteles
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baoris va Pediobius mitsukurii (Arida et al., 1990; Nakasuji, 1982; Pati et al., 1982; Xie
Minh, 1993).

Tap hop ky sinh trén trimg nhém sau cudn 14 d6i khi rit cao va c6 vai tro dang ké
trong han ché s6 luong sau cudn 14 nho (C. medinalis) va sau cudn 14 16n (P. guttata). Cac
loai ky sinh trimg c6 thé Ky sinh duoc 2,9-77,3% trimg cudn |4 nho va 25,2-85,0% trimg
cudn 14 16n. Ong kén trang fion Apanteles cypris dong vai tro rat quan trong trong han ché
sau non cudn 14 nho, c6 thé ky sinh dugc téi 50% sau non cudn 14 nho. Ong da phdi C. coni
c6 thé tiéu diét duoc hon 60% sau non cudn 14 nhod. Ong ngoai ky sinh G. hanoiensis c6 thé
tiéu diét duoc khoang 20-26,2% sau non cudn 14 nho. Ong fien Cardiochiles c6 thé tiéu diét
6,9-28,6% sau non cudn 14 nho (V. Q. Cdn, 1989, 1999; H. Q. Hung va nnk, 1990; P. V.
Lam va nnk, 1989).

O Philippine, ty 1¢ trimg sau duc than lta budm hai cham bi ky sinh dat trén 60%.
Tai IRRI, ty 18 trimg sau duc than lua buém hai cham bi ky sinh bai cac ong Tetrastichus,
Telenomus va Trichogramma dat tuong tng 1a 84, 42 va 24%. O Bangladesh, tring siu
duc than laa buém hai cham bi ky sinh boi ong T. rowani va T. schoenobii twong tng dat
64 va 98%. O An 89, ong ky sinh trimg Telenomusdignus c6 thé tiéu diét duoc tir 3,7-
43,2% qua tring sau duc than lta budém hai cham. Tap hop Ky sinh trang (Tetrastichus,
Telenomus va Trichogramma) cd thé tiéu diét ivoc 77% trang duc than I0a budm hai cham.
Sau ciy 40-50 ngay, sau duc than laa buém hai chdm bj chét do ky sinh khoang 56%. Hoat
dong cua cac ky sinh nhong, ky sinh sdu non va vét gy bénh co thé giy chét tdi 58% sau
duc than laa & ving Warangal ctia 4n Do (Kim et al., 1986; Shepard et al., 1986; Subba
Rao et al., 1983).

Tai Viét Nam, cac két qua nghién ctru cho thay tring duc than laa buém hai chAm
bi tap hop Ky sinh tin céng & tat ca cac lira trong nam. Ty 1& qua trimg duc than lGa buém hai
cham bi ky sinh ting dan tir 17,4% & Itra 1 (thang 3) fién 72,5% & 1ta 6 (thang 10-11). Pic
biét ong T. schoenobii dong vai tro rat quan trong trong viéc tiéu diét trimg duc than laa
budm hai chAm & vu mua tai phia Bic. Ty 1& qua trimg duc than bi ong T. schoenobii tiéu
diét dat dén hon 90%. Loai ong nay c6 vai tro 16n trong diéu hoa sé luong sau duc than laa
budm hai chdm Itra 5 va Itra 6. Ong kén tring Exoryza schoenobii ky sinh sau non duc than
IGa, sdu cudn 14 nho. Sau non cua sau duc than lta buém hai chAm va duc than nam vach
dau nau bi ong kén trang E. schoenobii ky sinh véi ty 1é trung binh 25-30%, c6 khi dat hon
40% (V. Q. Con, 1999; V. Q. Con va nnk, 1987; H.Q. Hung, 1986; P.V. Liam va nnk,
1983; P.B. Quyén, 1972; P.B. Quyén va nnk, 1973).

Tai Philippine, ong Diaphorencyrtus aligarhensis dong vai tro quan trong trong
han ché s6 luong ray chong canh Diaphorina citri. Ty 1& riy chong canh & Mindanao bi ong
nay ky sinh dat kha cao, bién dong trong pham vi 34,6-62,2% (nam 1989) va 10-60% (nim
1990). O Luzon, nam 1989, chi tiéu nay dat 8,5-31,0% (Gavarra et al., 1990). Tai ngoai
thanh Ha Noi, cac ong Diaphorencyrtus aligarhensis, Tamarixia radiata cé thé tiéu diét
duoc 10-40% 4u tring ray chong canh trén cam (N.T. Vinh va nnk, 2005). Dén nam 1975,
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De Bach di ghi nhan dugc 16 loai sau hai cy an qua c6 mui & nhiéu nude va khu vuc trén
thé gidi dugc duy tri ¢ trang thai can bang ty nhién bdi cac loai ky sinh va bt moi an thit.
Cac loai ky sinh Aphytis chrysomphali va Aphytis lingnanensis rat c6 hiéu qua trong khong
ché rép vay d6 A. aurantii (De Bach, 1975).

Trén cay béng ¢ Bong Nai, ong mat do Trichogramma thuong ky sinh khoang 10-
35% trang sau xanh H. armigera. Tai Ninh Thuan, triing sau xanh trén cay bong bi ong
mit d6 ky sinh khoang 5-60%. Tring sau xanh trén ciy bong & Déc Lic bi ong mat do ky
sinh khoang 15-29%. Trung sau do xanh Anomis flava trén bong bi ong miat do ky sinh
v6i ty 18 khé cao, dat khoang 20-65% & Dong Nai va 27-44% ¢ Dic Lic. SAu non sau xanh
bi cac loai ong kén trang Ky sinh véi ty 1¢ thap khoang 4-15% (N.T. Hai va nnk, 1996; P.H.
Nhuong, 1996).

- Vai tro cua con triung bit moi

Bo xit Cyrtorhinus lividipennis 1a loai bat mo6i pho bién trén idng lta. Trong phong
thi nghiém, sau 24 gio, mét tredng thanh céi va mot trudng thanh duc loai bo xit mu xanh
(twong tng) cO thé dn 20 va 10 tring ray nau. Thi nghiém trong nha kinh & IRRI cho thay
khi twong quan sb lugng giira bo rua va ray nau 13 1:4, thi ty 1é ray nau bi chét do bo rua
Harmonia gay ra la 77-91% va do bo rua Micraspis gay ra la 52-93% (Chiu, 1979; Chua
etal., 1986; IRRI, 1987; Reissig et al., 1986).

Cac loai bat moi ¢6 vai tro 16n trong han ché sb luong sau cudn 14 lua. Khoang 70%

sau cudn 1a nho bi tiéu diét boi cac loai bat mdi. Cac loai bo rua Micraspis crocea va
Harmonia octomaculata rat tich cuc tiéu diét trimg sau cudn 14 nho. Sau 24 gid, trong diéu
kién 16ng ludi chung tiéu diét duoc hon 30% trimg sau cudn 1a nho. Céc loai dé Metioche
vittaticollis, Anaxipha longipennis dong vai tro rat quan trong trong tiéu diét trimg sau cuén
14 nhé. Trung binh trong 24 gid, mot ca thé du trung dé M. vittaticollos cé thé an t&i 53
tring cudn 14 nho hay 5,6 sdu non cudn 14 nho. Mot trudng thanh céi va duc c6 thé an tuong
{ing 12 86,6 trimg hay 9,3 sau non va 62,3 tritng hay 7,0 siu non cuén 14 nhé. Chung tiéu
diét dugc 73-85% trimg sau cudn 14 nho & diéu kién 16ng ludi. N6i chung, & diéu kién dong
rudng, trimg Sau cudn 14 nho bi cac loai bit mdi tiéu diét khoang 50% (Bandong et al., 1986;
Kamal, 1981;N. T. Loc et al., 1997; Ooi et al., 1994).
Conocephalus longipennis c6 thé tiéu diét fivoc 65% trimg sdu duc than lGa buém hai chim.
Mot ca thé mudm mudm nay cé thé tiéu diét duoc 8 6 trimg sdu duc than laa budém hai
chim trong 3 ngay. Mat do quan thé cua no tang khi trimg su duc than lGa budém hai chdm
tang (Ooi et al., 1994; Pantua et al., 1984; Rubia et al., 1990).
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Ong ky sinh rép

RuGi dn rép
bung ndu vang

Bo rlia 2 cham do

Hinh 3.8. Tam loai con trung ki sinh va bat moi co mat ca trong va ngoai nha luwoi.

6. Nhén
6.1. Vai tro va dic diém ung dung

Nhén 1a mot bo dong vat sin moi, khdng xuong sdng; co thé chi c6 hai phan, tim
chan, miéng khong ham nhai, khéng cénh - cung 16p Arachnid véi bo cap, ve bét.... Tat ca cac
loai nhén déu co6 kha nang lam mang nhén, mdt thir sgi méng nhung bén nhu to b'img chat dam,
tiét ra tir phan sau cung ctia bung. Mang nhén duoc dung 1am nhiéu viéc nhu tao day dé leo tréo
trén vach, 1am t6 trong hdc da, tao noi giir va goéi moi, gitr trimg va giit tinh tring. Nhiéu loai
nhén dung tinh chét dinh ctia mang nhén dé bay méi, trong khi mot sé loai khac sin mdi bang
cach rinh, va tan cong phuc kich.
6.2. Danh muc nhén nho/nhén 16n duoc sir dung

* Nhén Lun

Tén khoa hoc: Atypena Formosana

Nhén lun khi trudng thanh c6 3 doi chidm vach & lung. Nhén lun thich & ruong nude va
kéo mang & gdc ciy lua phia trén mit nude. Nhén lun di chuyén cham va bit mdi chu yéu la
khi chung méc vao mang.
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Hinh 3.9. Nhén lun

Trén thé gidi, loai nhén bit mdi duge sir dung rong rii nhat hién nay 1a loai Phytoseuilus
persimilis A-H. Ciing nhu nhiéu loai nhén bat moi khéac, P. persimilis dwoc nudi trén thic an,
la chinh loai nhén hai muc tiéu Tetranychus urticae K. Loai nhén muc tiéu dugc nuodi trén cay
dau Phaseolus vulgaris L. Quy trinh nhan nuéi nhén bat moéi kha don gian. Pau tién 1a viée gieo
hat trén cac khay nhya co dét duoc sir 1y sach bénh va cac ddng vat khac. Sau khi ddu moc dugc
3 - 4 tuan lay nhiém nhén do hai, mat 46 3 — 5 con/l4. 2 tuan sau tha nhén bat moi véi mat do
0,2 con/la. Khoang 2 — 3 tuan sau khi mat do nhén bat dau cao thi thu toan bo 13. Ding may
chai quét hodc nhiét do dé thu nhén bat moi. Pua 200 nhén bt mdi trudong thanh trong 1 lo
nhua c6 chit don 1a mun cua tron v6i vo trau. Pay nap va dua lo o nhén vao gii trong ti nhiét
d6 10 -15°C. Thoi gian luu tri trong lo 7 — 10 ngay.

Phoéng thich (thd) nhén bit mdi: Thoi diém tha nhén bat mdi khi mat dé nhén do dat 2 — 4 con/la.

Quy trinh nhan nudi 1a kha don gian véi cac budc sau:

Trong ddu cd ve

(Phaseolus vulgaris) Thu nhén dé son
Tetranychus
l / cinnabarinus tir ngoai
Khi cay dau duoc 6 1a
that tha nhén do son Thu nhén bat moi
vao d€ nhan (10 Amblyseius sp. Ttr ngoai

~

Sau khi 1/3 14 ddu co
mau hoi trang bac thi




Hinh 3.10. So' do quy trinh san xudt nhén bdt moéi Amblyseius sp.

*Nhén Lycosa

Tén khoa hoc: Lycosa pseudoannulata

Nhén Lycosa c6 vach hinh nia trén lung va bung c6 nhiing diém tring. Chiing khong
kéo mang ma tin cong con mdi truc tiép. Nhén truong thanh an rat nhiéu loai con tring co hai,
ké ca buém sau duc than.




Hinh 3.11. Nién Lycosa

* Nhén Nhay

Tén khoa hoc: Phidippus sp.

Nhén nhay c¢6 mit 16i, khi bi dong chung di chuyén khong nhanh, thdn nhén nhay ¢
16ng nau. Nhén nhay thich séng & ving dat kho va & trén 14 lta. Chiing thuong 4n trong mang,
1am nhirng 14 lta bi cudn va cudn nhimng 14 khac dé ching ndm va chd mdi (bo riy, rdy xanh va
cac con trung nho).

_
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Hinh 3.12. Nhén Nhdy

*Nhén Chan dai

Tén khoa hoc: Atypena Formosana

Nhén chan dai c6 than va chan dai thudng nam trén 14 [ta. Nhén chan dai thich ¢ ving
am, ching an & than cay laa lic gitra trua va rinh moi & ludi vao budi sang. Nhén chan dai
chang lu6i loai hinh tron nhung rat yéu.

Hinh 3.13. Nién Chan dai

* Nhén Ludi
Tén khoa hoc: Argiope catenulata
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C6 mau sac s¢ va chan mang hinh tron dudi tan cay lia. Con céi cd cac vach vang va
xam trang & bung. Con duc nhé hon va c6 mau nau dé. Ban ngdy trdi nong con duc, con cai
tim chd tra dudi 14 bén canh ludi. Khi trdi 6 may che phu con cai chd mdi & giita 14 va con
duc cho gan ddy.

Hinh 3.14. Nhén Ludi

* Nhén nudc:

Tén khoa hoc: Lycosa psseudoannulata

Co 8 chan cao nhu gong vo, trén Iung c6 mau xam hodc xanh den, c6 hinh cai nia mau
trang trén lung. Nhén nude lam t6 trong nhimg dam co, rom ra muc trong rudng laa ngap nude
hay rudng can. Con céi thuong dé khoang 200 - 600 tring trong 3 - 4 thang vong doi cua chung,
mdi lan dé 80 tring trong mot 6 va vac 0 trimg trén lung.

Khi rudng lta xuat hién budm sau duc than, sdu cudn 14 hodc rdy nau, ching tim dén
dung voi hut chat dinh dudng bén trong con moi. Gip tring ctia ray niu, ching n tir 5 — 15
trimg/ ngay. Mat do nhén cang tang khi s6 siu hai ting, khdng ché duoc sau hai khong ting qua
16n dé pha hai cay trong.

Hinh 3.15. Nhén nuwdc
7. Thuc hanh: Quan sat va nhan dang mét s6 ké thu tw nhién cia dich hai
7.1. Dung cu
- V&, but, may anh (di¢n thoai co thé chup anh)
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7.2. Thwe hién: Quan sat, ghi chép, luu lai cac hinh anh cta cac ké thu tu nhién cua dich hai
trén 1 thura rudng lua

7.3. Viét bdo cdo: Cac ké thu ty nhién cua dich hai trén 1 thua rudng lta dugc nhan dang
(hinh anh)

B. CAU HOI ON TAP VA BAI TAP THU'C HANH:

Cau 1. Anh/chi trinh bay vé con trung ky sinh cta siu hai?

Cau 2. Anh/chi trinh bay vé con trung bit moi cia siu hai?

Cau 3. Anh/chi hay néu vai trd va kha nang (mg dung ciia con trung ky sinh va trimg bat moi
dé phong chdng sau hai cay trong?

C. GHI NHO:
- bic diém va ung dung cua virus, vi khuan, con trung, nam, nhén trong d4u tranh sinh hoc;

CHUONG 4. BIEN PHAP SINH HQC SAU HAI LUA

Muc tiéu:
- Trinh bay dugc bién phap sinh hoc sau hai lua trén thé gii va Viét Nam.
- Trinh bay dugc phuong phép sir dung thién dich dé trir sau hai lta.

1. Nghién ctru bién phap sinh hoc sau hai lta ¢ nudc ngoai
1.1. Nghién ciru thanh phén, vai tro ciia thién dich trén dong ruong
1.1.1. S6 lugng loai thién dich da phat hi¢n duoc trén lua

Nhitng nghién ciru vé thanh phan thién dich ctia sau hai lGa d4 dugc tién hanh & nhiéu
nudce trong 10a trén thé gidi tir dau thé ky XX. Nawa (1913), Shiraki (1917), Speare (1920),
Maki (1930), Ladell (1930), Uichanko (1930), Esaki va Hashimoto (1931), Esaki (1932),...
d4 c6 nhirg cong bd vé thién dich cua cac 10ai sdu duc than lta va ray hai lta & Nhat Ban,
bai Loan, Thai Lan, Philippine.

Tai Philippine, dén nim 1978 da ghi nhan duoc 76 loai thién dich trén dong lua.
Trén dong lua & Thai Lan dén ndm 1981 di phat hién duoc hon 100 loai thién dich. Khu
hé thién dich trén ddng lta ¢ Trung Qudc duoc nghién ciru kha ky. Ting tinh trong l0a caa
Trung Qudc fiéu c6 nhirng nghién ciru vé thanh phan thién dich cta sau hai laa. Tat ca cac
vung trong lta ctia Trung Quédc da phat hién dugc 1303 loai thién dich (JICA, 1981; Tong
Tram BVTV TrungQudc, 1991).

Thién dich ctia sau hai laa gdm cac ky sinh, bat moi va vat gy bénh. Trung Qudc,
Nhat Ban, 4n Do, Malaysia va Philippine da phat hién (twong Gng) fivoc 419, 117, 136, 113
va 77 loai c¢dn trung ky sinh cua sau hai lGa. S6 loai con tring bat mdi dd phat hién duoc
trén laa ¢ Trung Qudc, Nhat Ban, Malaysia tuong tng 13 460, 81 loai va 54 loai. S6 l0ai
nhén 16n d4 ghi nhan duogc trén déng lua ¢ Thai Lan, Pai Loan, Nhat Ban, Han Qudc va
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Trung Quéc 1a 62, 75, 90, 175 va 293 loai (twong tmg). Trén rudng lia & ving Nam va
Pong Nam A d3 phat hién duoc 342 loai nhén 16n bit mdi. Riéng & Trung Qubc da ghi
nhan duoc 64 10ai vi sinh vat gay bénh cho sau hai lta (dan theo P.V. LAam, 2003).

S loai thién dich d4 phat hién duoc cua ray nau, ray lung trang, riy Xam nho ¢ Trung
Qudc 13 133 1oai, cho ca viing chau 4-Thai Binh Duong 1a 170 loai. Riéng ray niu, dén nim
1979, d4 c6 79 loai thién dich ghi nhan dugc ¢ cac nude trong lta thude Chau A. Ray lung
trang & Philippine c6 199 loai thién dich. Tai Trung Quéc, 4n D, Philippine dd ghi nhin
tuong ung dugc 42, 19, 21 loai ky sinh cua sau duc than nam vach fidu nau Chilo
suppressalis va 41, 56, 17 loai ky sinh cua siu dyc than laa budm hai chim Scirpophaga
incertulas. Néu tinh ca céc loai bat mdi va vat gay bénh thi sau duc than S. incertulas, Ch.
suppressalis va Sesamia inferens ¢ Trung Qudc ¢6 t6i 113, 94 va 67 loai thién dich (twong
tng). Trén thé gidi da phat hién duoc 103 loai ky sinh ctia sdu cudn 14 1aa loai nho, trong
d6 & Trung Qudc c6 76 loai, & Azn Do c6 40 loai. Tong s cac loai thién dich ctia sau cudn
14 10a loai nho & Trung Qudc 14 161 loai (dan theo P.V. Lam, 2003).

1.1.2. Vai tro cuia thién dich trong han ché sé luong sau chinh hai l0a
Vai tro cua thién dich trong han ché so lwong cac loai rciy hai lua

Thanh phan thién dich ciia cac loai riy hai lGa rat phong phu. Tuy nhién, s loai
thién dich c6 thé gay tac dong anh hudng dén sd lugng cac loai ray hai lta thi khéng nhiéu.
Cac loai pho bién bao gom Cyrtorhinus lividipennis, Pardosa pseudoannulata, Microvelia
douglasi, Synharmoni octomaculata, Paederus fuscipes, Tetragnatha spp., Oxyopes spp.,
Oligosita yasusmatsui, Anagrus spp., Gonatocerus spp., Pseudogonatopus spp.,
Haplogonatopus apicalis, Tomosvaryaella spp. (Napompeth, 1990; Lee et al., 2001; Ooi et
al., 1994, Shepard et al., 1991).

Ty 18 trimg ray nau bi cac ong Anagrus spp. ky sinh khoang 3.3-66.9%. Trang ray
xam nho bi cac ong nay Ky sinh & Fukuoka (Nhat Ban) 1a 10-15%. Tring ray nau c6 thé bi
ky sinh véi ty 18 rat cao (t6i 80%), nhung ty 18 nay khong on dinh. Do d6, ky sinh khéng
¢6 anh hudng 16n toi quan thé ray nau. Au trung va trudng thanh cac lodi ray hai la bi cac
ong Pseudogonatopus spp. va Haplogonatopus spp. tin céng. Ty 1& ky sinh cua chung
thuong thap dudi 10%. Tai Thai Lan, riy nau bj loai Elenchus yasumatsui ky sinh véi ty 1&
30-90%. Loai nay dong vai trd 16n trong phong chdng rdy nau & Thai Lan. Trong khi d6 &
Malaysia, cac loai canh cuén Elenchus spp. c6 ty 1 ky sinh trén riy nau va ray lung tring
rat thap, trong tmg 10 va 13.6 %. Cac vat gay bénh cho ray nau it khi gay chét cho ray nau
voi ty 1€ cao (Chandra, 1980; Chiu, 1979).

Nhiéu két qua khang dinh cac loai bat mdi ¢ tac dong manh hon t&i mat do quan
thé cac loai ray hai IGa khi so véi tac dong cua cac Ky sinh. Do viy, c4c loi bat moi o vai
trd rat quan trong trong han ché s luong ray hai laa. Bo xit mu xanh C. lividipennis 12 10ai
bat mdi rat hiu qua trong han ché sé luong rdy nau, ray lung tring va riy xanh duéi den.
Trong phong thi nghiém, sau 24 gio, mot trudng thanh céi va mot truong thanh duc loai bo
xit mu xanh c6 thé an 20 va 10 tring ray nau (twong Gng). S6 luong trimg ray nau do 1 cé
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thé bo xit mu xanh tiéu diét s& ting 1én khi mat d6 trimg rdy ndu tang. Nhén so6i van fiinh
ba P. pseudoannulata 1a loai bat moi quan trong trong khéng ché sb luong cac loai ray hai
lia & nhiéu nudc Pong Nam 4. Thi nghiém trong phong cho thdy mot ca thé nhén P.
pseudoannulata trong mot ngay c6 thé an dugce 17-24 4u trung ray nau hoic 15-20 trudng
thanh ray nau. Bo rua thudc cac gibng Harmonia, Micraspis, bo xit nudc Mesovelia sp.,
Limnogonus sp., Microvelia spp. 1a nhiing tac nhan gay chét tw nhién quan trong ciia cac
lodiray hai l0a, riy lung tring, riy xanh dudi den (Chiu, 1979; Ooi et al., 1994).

Vai tro cua thién dich trong han ché sé lwong nhom sdu cuén ld lia

Tai viing Béng Nam 4 cac loai thién dich rat phd bién quan trong cua Cac sdu cudn
14 nho gom Copidosomopsis nacoleiae, Trichogramma spp., Trichomma cnaphalocrocis,
Cardiochiles philippinensis, Goniozus nr. triangulifer, Cotesia angustibasis, Temelucha
philippinensis, Xanthopimpla flavolimeata, Tetrastichus ayyari, Metioche vittaticollis,
Micraspis crocea, Ophionea nigrofasciata (dan theo P.V. Lam, 2003).

Ong Trichogramma sp. ¢ thé tiéu diét khoang 20% trirg cudn la nho. Hang nam, &
Trung Quéc trimg cudn 14 16n bi Ky sinh trung binh 1a 10.4-26.6%. Tai IRRI, sau cudn 14
nho bi ky sinh véi ty 18 khoang 40%. Tai Nhat Ban, sau cudn 14 16n P. guttata bi chét do
cac ky sinh véi ty 1€ kha cao, dac biét do Apanteles baoris va Pediobius mitsukurii (Arida
et al., 1990; Xie Minh,1993).

Cac loai bat mdi co vai tro 16n trong han ché sé lugng sau cudn 14 1aa. Khoang 70%
sau cudn 14 nho bi c4c loai bat mbi tiéu diét. Sau 24 gio, trong 16ng ludi bo rua Micraspis
crocea, Synharmonia octomaculata tiéu diét fivoc hon 30% trimg cuén la nho va dé
Metioche vittaticollis, Anaxipha longipennis tiéu diét duoc 73-85% tring cudn 14 nho. Tring
sau cudn 14 nho & diéu kién dong rudng bi c4c loai bat mdi tiéu diét khoang 50% (Arida et
al.,1990; Ooi et al.,1994).

Vai tro cua thién dich déi véi nhém séu duc than lia

Thién dich quan trong ddi véi nhom sau duc than lta & ving 86ng Nam 4 13 cac loai
Tetrastichus schoenobii, T. ayyari, Telenomus rowani, T. dignus, Trichogramma
japonicum, Temelucha philippinensis, Bracon chinensis, Cotesia flavipes, Tropobrracon
schoenobii, Xanthopimpla stemmator, Conocephalus longipennis, Metioche vittaticollis,
Anaxipha longipennis, Pardosa pseudoannulata (dan theo P.V. Lam, 2003).

Tai IRRI, tring duc than lua buém hai chdm bi cac ong Tetrastichus, Telenomus va
Trichogramma ky sinh véi ty 1€ twong Gng 1a 84, 42 va 24%. Tring duc than I0a budm hali
chdm & Bangladesh bi ong T. rowani va T. schoenobii ky sinh khoang 64-98%. Céc ong ky
sinh trimg Tetrastichus, Telenomus va Trichogramma c6 thé tiéu diét duoc 77% tring duc
than IGa buém hai chAm & An Do. Hoat dong ctia cac ky sinh nhdng, Ky sinh sau non va vat
gay bénh co thé gay chét t6i 58% sau duc than lta & ving Warangal ctia An Po. Céac ong
Bracon onukii va B. chinensis co thé giy chét 20-50% sau duc than lia & Nhat Ban. Sau cdy
40-50 ngay, sau duc than laa buém hai chAm & An Do bi chét do Ky sinh khoang 56% (dan
theo P.V. Lam, 2003).
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Céc loai bit moi ciing déng vai trd kha quan trong trong tiéu diét sdu duc than lda.
Mudm mudm nhé C. longipennis co6 thé tiéu diét dugc 65% tring duc than lia budm hai
chdm. Mot mudm mudm nay cé thé tiéu diét duoc 8 & tring duc than lta budém hai chim
trong 3 ngay. Mot nhén s6i P. pseudoannulata mot ngay co thé tiéu diét hang trim sau non
dyc than lta, ddng thoi nd tin cong ca pha trudng thanh cua cac loai su duc than (Ooi et
al., 1994; Rubia et al., 1990).

1.2. Nghién cttu sir dung thién dich dé trir sau hai lta & nudc ngoai

Viéc str dung thién dich trong phong chdng sau hai ltia & nude ngoai duoc tién hanh
theo hudng tha bd sung thién dich vao sinh quan cay lGa va bao vé, duy tri va phat trién
quan thé thién dich tu nhién.
1.2.1. Tha b6 sung thién dich vao sinh quan cay lda

Viéc tha bo sung thién dich dé trir sau hai lta trén thé gidi da tién hanh theo cach
nhap ndi thuan hoéa thién dich va nhan nudi thién dich ban xu.

Nhdp néi thuan héa thién dich

ba nhap ndi ong T. japonicum, Bracon chinensis, Eriborus sinicus tir Nhat Ban,
Trung Qubc dé trir sdu duc than C. suppressalis & Hawaii va nhap noi ong Trathala
flavoorbitalis tir Hawaii fié trir sdu cudn 14 M. exigua ¢ Fiji. Pa nhap noi thanh cong cac ky
sinh T. japonicum, Sturmiopsis inferens tir Nhat Ban, An D6 vé Philippine dé trir sau duc
thén S. incertulas (Ooi et al., 1994).

Nhan nuéi thién dich dé tha vao sinh quan cdy lia

Viéc nhan nudi luong 16n thién dich ban x{ dé trir sau hai lGa duoc bit dau tir nhitng
nam 1930 tai Malaysia. D6 13 trudng hop nhan ong mat dé T. japonicum fié trir sdu fiuc
than Chilo polychrysus, nhung da khong thanh cong. O Pao Andama (An Do) da nghién
ctru dung ong mat dé Trichogramma sp. dé trir sdu duc than laa S. incertulas cho két qua
tot. Thiét hai do sau duc than giam con 1,6% & noi dung ong va la 10,3% & doi chung. Tai
Iran d4 ding ong T. maidis tha dé trir sdu duc than C. suppressalis. Ty 1& tring sau C.
suppressalis bi ky sinh dat 60-85%. Ong mat d6 Trichogramma dugc tha dé trir trimg sau
cudn 14 nhé & Nam Trung Quéc voi hiéu qua dat khoang 80%. Tuy vy, bién phap nay chua
dugc ap dung rong rai (Chiu, 1980; Ooi et al., 1994).

1.2.2. Bao vé phat trién loi dung thién dich trong ty nhién

Quan thé ray nau s& bi kKim ché dudi ngudng gay hai kinh té néu ty 1¢ giira sb luong
ray nau va sd luong ca thé BM tong s 1a 50:1. Phong trir tong hop rdy nau thanh cong &
Malaysia va Indonesia 1 nhd dua vao st dung hop Iy thude hda hoc trir sdu nén di bao vé
duoc quan thé thién dich tu nhién c6 sin trong sinh quan cay lta (Ooi, 1982; Ooi, Waage,
1994).

Nhiéu nghién ctru bao v¢, loi dung thién dich ty nhién dé phong chéng sau hai lga
duoc tién hanh & Trung Quéc. Pa nghién ctru xac dinh duoc ngudng hiru hiéu ciia mot vai
loai nhén 16n 1a thién dich cua ray nau. Loai nhén s6i P. pseudoannulata cé kha nang khéng
ché duoc ray nau dudi ngudng gay hai kinh té, khi twong quan sb luong ca thé cia nd va
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riy nau 1a 1:8-9. Tai Hb Nam (Trung Qudc) nim 1984, da ap dung thanh cong két qua nay
dé loi dung nhén 16n bt moi trong phong chéng ray nau trén dién tich 17 triéu mau Trung
Qudc (Wang, 1988).

Nhiéu tac gia di khang dinh bao vé thién dich c6 sin trong ty nhién 1a bién phap
sinh hoc quan trong trong IPM d6i véi cay laa. Dé bao vé duoc thién dich can phai than
trong Khi str dung thudc hod hoc BVTV. Chon nhiing thudc c6 hiéu qua trir sau cao ma it
doc hai voi thién dich, ap dung cac bié€n phap canh tac hop 1y dé 1am tang strc chéng chiu
cua cdy lda dbi vai sdu hai, cung cip noi trd ngu cho thién dich khi thu hoach lGa (Chen
Xiu, 1988; Li et al., 1988; Wang, 1988).

2. Nghién ctru bién phap sinh hoc sau hai lia é trong nuéc
2.1. Nghién cizu thanh phdn, vai tro cia thién dich trén déng 10a ¢ Vigt Nam
2.1.1. S6 luong loai thién dich da phat hién dugc trén l0a

Viéc nghién ctru thanh phan thién dich ctia sau hai lGa ¢ nude ta duoc bat dau tir nhitng
niam dau thap nién 1970 (P. B. Quyén, 1972; P. B. Quyén va nnk, 1973; L.M. Khoi va nnk,
1975). Tai Vién Sinh vat, tir 1976 d3 tién hanh nghién ctru thanh phan ky sinh cua nhiing
loai canh vay hai lta (V. Q. Con, 1980; V. Q. Con va nnk, 1979). Trong nhitng nim cubi
thap nién 1970 con c6 nhitng ghi nhan vé thanh phan thién dich cua ray nau (Nilaparvata
lugens). Nhitng ghi nhan nay tim thay trong cac coéng trinh nghién ctru chung vé sinh thai
ray nau, chir khong phai 1a cong trinh nghién ctru chuyén vé thién dich ctia ray nau (P. V.
Lam, 1978; N. V. Huynh va nnk, 1980; Vién BVTV, 1980). Tu fidu thap nién 1980, viéc
nghién ctru vé thanh phan thién dich trén dong lda & nude ta duoc nhiéu tac gia quan tam va
tién hanh véi nhiéu goc do khac nhau (V.Q. Con, 1986, 1989, 1990; L. M. Chau, 1989; H.
Q. Hung, 1986, 1991; H. Q. Hung va nnk, 1990; P. V. Lam, 1986, 1989, 1992, 1995, 1996;
2002). Tong hop céc két qua nay fiwge 461 loai thién dich cuia sau hai lta, chung thudc 14
b9, 58 ho ctia cac 16p con tring, nhén, nam, vir(t va tuyén trang.

Pa phat hién duoc 84 loai thién dich cua ray nau (N. lugens) va ray lung trang (S.
furcifera). Sau cudn 14 nho (C. medinalis) va sau cuén 14 16n (P. guttata) c6 74 va 51 loai
thién dich (twong (ing). Cac loai sdu do xanh hai l0a, sau can gié, sau cudn 14 nho dau den,
sau duc than Ida buém hai cham, sau cudn 14 16n dau do c6 sd loai thién dich da phat hién
duoc khoang tir 20-31 loai.

2.1.2. Vai tro cua thién dich trong han ché sb luong sau chinh hai lta
Vai tro cua thién dich doi voi cdc lodi rciy hai lua

Cho dén nay ¢ nudc ta, da phat hién dugc 84 loai thién dich ciia riy nau & ray lung
tring, gdm 65 loai bat moi, 14 loai ky sinh va 5 sinh vat gay bénh va tuyén tring (P.V. Lam,
2001).

Céc loai Anagrus 1a nhitng ky sinh triing ray nau pho bién nhat, chiém 50% tong s6
ca thé trong tap hop ky sinh tring ¢ ving Can tho. Ty 1é ky sinh cua riéng timg loai thi
khong cao, song ty 18 ky sinh cta ca tap hop ky sinh trén trimg ray nau thi idi khi c6 y
nghia trong viéc han ché sé luong ray nau trén dong. Ty 1é trang ray ndu bi ky sinh boi tap
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hop ky sinh trimg rat khac nhau & cac dia phuong khac nhau. Tai ving Hung Yén c6 ty 1¢
tring ray nau bi ky sinh thap nhét (1.4-16.8%), con & ving Can Tho, ty 1& ndy dat cao nhat
va 12 20.3-67.8% (L. M. Chau, 1989). Ty 1 riy nau bj ky sinh bdi bo canh cudn giao dong
trong khoang 15.7-31.4%. Ty 1& ray nau bi ong kién ky sinh rat thap, thuong chi dudi 10%,
it c6 ¥ nghia trong han ché sé luong ray nau trén dong (dan theo P.V. Lam, 2003).

Bo xit mu xanh C. lividipennis 1 loai BM rit quan trong ctia rdy nau, ray lung tring
va cac loai rdy xanh hai ltia. Bo xit mu xanh chiém uu thé kha 16n trong tap hop cac loai
bit mdi an thit cua riy nau. O mot sd noi thudc dong bang séng Hong vao thoi diém ray
nau phat sinh ro, ty trong cta bo xit mu xanh dat 10,8 - 50,8%, riéng & Vu Ban (Nam Dinh)
ty 1é nay dat rat cao 79,8%. Bo xit mu xanh ¢ kha ning dn moi rat 16n. Thi nghiém trong
phong cua tai Vién BVTV cho thiy kha ning an moi ciia bo xit truéng thanh 16n hon so
voi kha niang an moi cua bo xit non tudi cudi. Trong 24 gid, mdi bo xit trudng thanh tiéu
diét trung binh tir 8.9 dén 24.9 trimg ray nau. Doi voi bo Xit non tudi cudi, chi tiéu nay chi
la 2,7-15,7 trimg ray nau. Nhitng quan sat & ddng rudng cho thay bo xit mu xanh phét sinh
quanh nam. M4t d6 quan thé cila n6 thay d6i theo thoi gian, khong gian, phu thudc vao timng
noi, tirng diéu kién cu thé. Tai noi thuong xuyén phun thudc trir sau, mat 6 bo xit mu xanh
chi 12 0.6 con/khay. Tai rudng khong phun thudc c¢6 mat d6 bo xit mu xanh 1a 0,7-50
con/khay, ruéng phun thudc chi tiéu nay 1a 0,28-11,5 con/khay (dan theo P.V. Lam, 2003).

Trén déng rudng, quan thé cia bo xit mu xanh ting dan tir dau vu lua dén cudi vu
laa. Mat d6 quan thé cia no ting theo su gia ting mat d6 quan thé ctia rdy nau. Nhu viy,
bo xit mi xanh c6 phan tng s luong thuan ddi véi su thay doi mat do quan thé cua ray nau.
Nhirng thién dich c6 phan tng sb luong thuan déi voi su thay do6i mat do quﬁn thé cua con
mdi/vat chu thi thuong 13 nhirng thién dich rat quan trong trong kim ham sé luong vat
chii/con mbi (P. V. Lam, 1995).

Nhén s6i P. pseudoannulata 12 loai thuong c6 mit trong quan thé ray nau hai lua ¢
Viét Nam. Két qua tir cac thi nghiém trong phong tai Vién BVTV cho thiy nhén séi P.
pseudoannulata c6 kha ning an ray nau kha cao. Mot nhén soi ¢ giai doan nhén non tudi 3
sau 24 gid co6 thé an fiwge 3,8-5,1 ray non tudi 4 cia rdy nau. Kha ning an rdy niu cia
chiing ting theo tudi phat duc. Nhén non tudi 8 ciia loai nhén s6i nay trong 24 gio d4 an
trung binh dugc 7,9-14,3 rdy non tudi 4 cta ray nau. Mot truong thanh cai loai P.
pseudoannulata khong mang boc trimg ¢ strc in mdi rat 16n. Trong 24 gio, trung binh n6
an duoc 17,3-34,1 ray non tudi 5 cta riy nau. Nhén so6i P. pseudoannulata c6 mit thuong
Xuy@n trén ddng lua tir khi laa méi cdy dén khi thu hoach. Mat fi6 quan thé cua nd ting dan
tir dau vu l0a fién cudi vu lGa va dat dinh cao vao giai doan cay lda lam dong trd béng (P.V.
Lam vannk, 1991, 1993, 1996).

Vai tro cua thién dich déi véi sdu duc than hai lia

Pa phat hién dugc 39 loai thién dich cta cac loai sau duc than lba ¢ nudc ta, gém
32 loai ky sinh va 7 loai bat méi. S6 luong loai thién dich cua sau duc than lta buém hai
chim, sau duc than nim vach du nau, sdu duc than buém ct méo va siu duc thdn nim
vach dau den da phat hién dugc twong ung 1a 28, 21, 11 va 6 loai. Trong sb cac loai thién
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dich di phat hién dugc ciia nhom sau duc than lua cac loai phd bién la Trichogramma
japonicum, Tetrastichus schoenobii, Telenomus dignus, Exoryza schoenobii, Temelucha
philippinensis, Tropobracon schoenobii, Amauromorpha accepta schoenobii,
Metoposisyrops pyralidis, Pardosa pseudoanuulata, Oxyopes javanus (dan theo P.V. Lam,
2003).

Ong den T. dignus la mét ky sinh tring quan trong ctia sdu duc than lda buém hai
chdm, c6 thé tiéu diét tir vai phan tram fién 30-40%, d6i khi téi 60% qua trimg duc than lua
budm hai chdm. Ong xanh T. schoenobii dong vai trd rit quan trong trong viéc tiéu diét
tring duc than lta budém hai cham. Cudi vu mua & phia Bic, tring duc than lha buém hai
chdm bj ong xanh T. schoenobii tiéu diét véi ty 1é rat cao, ¢ khi fiat hon 90% qua tring.
Loai ong nay co vai tro 16n trong diéu hoa sb luong sau duc than lGa buém hai cham ltra
5va ltra 6 (V. Q. Con, 1999; H. Q. Hlung, 1986; P. V. Lam va nnk, 1983; P. B. Quyén va
nnk, 1973).

Trong hon 20 loai ky sinh sau non trén cac sau duc than lua, quan trong hon ca la
ong kén trang Exoryza schoenobii. Sau non duc than ldia buém hai chim va dyc than nim
vach dau nau bi ong kén tring E. schoenobii ky sinh v&i ty 1& trung binh 25-30%, c6 khi
dat hon 40% (V. Q. Con va nnk, 1987; V. Q. Co6n, 1999; P. V. Lam va nnk, 1983).

Vai tro cua thién dich doi véi nhém séu cuon 14 10a

C6 khoang hon 100 loai thién dich caa nhém sau cudn 14 lGa. Sau cudn 14 nho co
thanh phan phong phl nhit véi 75 lodi. SAu cudn 14 16n fidu vach nau, sdu cudn 14 16n fidu
vach 16 va sau cudn 14 nhé fau fien c6 51, 20 va 25 loai (twong tng). Cac loai pho bién 1a
Trichgramma japonicum, Trichogrammatoidea sp., Telenomus rotundus, Apanteles cypris,
Cardiochiles sp., Copidosomopsis coni, Goniozus hanoiensis, Temelucha philippinensis,
Brachymeria excarinata, Phaeogenes sp., Xanthopimpla enderleini, X. flavolineata,
Charops bicolor, Casinaria ajanta, Halidaya luteicornis, Ophionea indica, Paederus
fuscipes, Pardosa pseudoanuulata (dan theo P.V. Lam, 2003).

Céc loai ong mat d6 c6 thé ky sinh duoc 2.9-67.8% trimg cudn 14 nho va 19.2-59.5%
tring cudn 14 16n. Ong den T. rotundus 13 ky sinh quan trong ctia trimg cudn 14 16m, c6 thé
tieu diét duoc 21.4-30.7% tring cudn la 16n. Hiéu qua chung cua ca tap hop ky sinh trén
trimg cudn 14 doi khi rat cao va c6 vai tro dang ké trong han ché sé luong sau cudn 14 nho
va séu cudn 14 16n. Cac loai ky sinh tring c6 thé ky sinh duogc 2.9-77.3% tring cudn 14 nho
va 25.2-85.0% trimg cudn 14 16n (P. V. Lam va nnk, 1989).

Céc ong A. cypris, C. coni, G. hanoiensis, Cardiochiles sp. c6 thé tiéu diét duoc
khoang 50, 60; 20-26.2 va 6.9-28.6% sau non cuén 14 nhé (twong tng). Hiéu qua Ky sinh
cuia ting 0ai n6i chung khdng cao, song hiéu qua ctia ca tap hop Ky sinh trén sdu non cubn
14 nho lai thuong rat cao va c6 ¥ nghia trong han ché loai sau hai nay. Ty 1& ky sinh chung
ctia tap hop ky sinh sdu non cudn 14 nho trung binh nhiéu nam fiat 30-54%. Céc ky sinh
Ch. bicolor, Casinaria spp. va H. luteicorius c6 thé tiéu diét (twong (mg) khoang 40, 66 va
10-43% sau cudn la 1on. Ty 1& ky sinh chung cta sau cudn 14 16n dat 20-80%. Nhong sau
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cudn 14 nho bi tiéu diét khoang 60-70%. Nhong sau cudn 14 16n c6 thé bi tiéu diét 35-55,3%
(V. Q. Co6n, 1989, 1990, 1999; H. Q. Hiing, 1991; P. V. Lam va nnk, 1989; B. T. Viét, 1982).
2.2. Nghién civu siv dung thién dich trong phong chéng siu hail(a

Nghién ctru st dung thién dich dé phong chdng siu hai lta & nudc ta con it duoc
quan tam. Nhirng nghién ciru nay bao gdm nhan tha thién dich bd sung vao sinh quan dong
lGa va loi dung quan thé thién dich ty nhién dé phong chéng sau hai lda.

2.2.1. Huéng nhan tha thién dich bd sung vao sinh quan dong l0a
Nghién ciru sir dung ong mdt do trir sau hai liia

Ong mit d6 duoc nghién ctru dé trir sdu fiyc than lta buém hai chim tir nam 1974
va trir sdu cuén 14 nhé tir nam 1976. Ty 1é trimg cudn 14 nho bi ong mat do T. japonicum
ky sinh ¢ cong thirc tha ong dat cao nhét 14 47,2-66,6%; & cong thirc tha ong T. chilonis 1a
34,5% va thap nhat (19,7%) & cong thirc tha hdn hop 2 loai ong mat d6. Tai noi khdng tha
ong mit do, trimg cudn 14 nho khéng thay bi ky sinh. Két qua cac thi nghiém tai Vinh Pha
(cil) cho thiy trong vu xuin (vao thang 5) tha ong mat d6 da lam trang sau dyc than lta
budm hai cham bi ky sinh 35-40%. Ty 1& nay cao hon Ky sinh tu nhién khoang 10-15%. Cac
thuc nghiém cho thay ty 1é trimg cudn 14 nho bi ky sinh dat 67-94%. Nam 1982, Vién BVTV
thir nghiém ding ong matfio6 trir siu cudn 14 nho & Kién Xuong (Thai Binh). Ty 1¢ tring
cudn 14 nho trong cac rudng thi nghiém bi ky sinh dat 42-84% (dan theo P.V. Lam, 2003).

Vién Sinh vat nghién ctru st dung ong mit do trir sdu cudn 14 lta tir 1973- 1976. Két
qua thu duoc cho thiy ong T. japonicum c6 hiéu qua tét trong viéc trir trimg cudn 14 nho.
Ty 1é trang cudn 14 nho & noi tha ong mit d6 dat khoang 65.4- 84,2%. Noi khong tha ong,
ty 1 nay chi dat dudi 9,1%. CAc tac gia khuyén c4o mudn c6 hiéu qua cao can tha ong mat
do vao thoi diém dau va gitra cua thoi ky buém vii hoa rd (M. Qui va nnk, 1977).

Viéc nghién ctru dung ong miat do trir sau hai laa bi quén lang mot thoi gian dai. Bén
nam 1990-1994 mot s thuc nghiém st dung ong maét do dé trir sdu cudn 14 lGa lai duge
tién hanh & Vin Quéan (Mé Linh-Vinh Pha). Két qua cho thiy noi tha ong T. japonicum ¢
ty 18 trimg cudn 14 nho bi ky sinh dat khé cao (65,5-83,6%). Noi khong tha ong va noi ding
thudc hoa hoc ty 18 trimg cudn 14 nho bi ky sinh twong tng chi la 8-19,1 va 4-10,5%. Nam
1997-1998, mét thuc nghiém fivoc tién hanh véi 2 loai ong mat do (Trichogramma va
Trichogrammatoidea sp.) dé trir tramg sau cudn 14 nho hai lla & Quang Nam. Két qua cho
thay ty 18 trang cudn |14 nho bi Ky sinh sau khi tha 2 va 3 1an ong mit do fiat 62,5-66,7 va
71,4-75% tuong tng. Noi khong tha ong mét do cé ty 1& nay 1a 25-27,3%.

Viéc tha ong mat d6 da lam tiang 39.4-47,7% trang bi Ky sinh (dan theo P.V. Lam,
2003). Trong thoi gian 1996-1999, d4 trién khai qui trinh str dung ong mat d6 dé trir sdu cudn
|4 nho hai lUa & 15 x& thudc Ha Noi, Ha Tay, Hung Yén, Vinh Phuc. Ty 18 tring sau cudn
la nho ¢ rudng tha ong dat 68,5- 82,5% trong vu chiém xuan va 66,5-78% ¢ vu mua. Mat
d6 sau non cudn 1a nho giam con rat thap thap (2,0-5,0 con/m?). Trong khi d6, & ruéng khong
tha ong mét d6 c6 mat do sdu non cudn 14 nho kha cao (17-24,5 con/m?). Trong thoi gian
1990-2000, dién tich lta duoc phong trir sdu cudn 14 nhoé bang ong mat do dat 2.715 ha
(P.B. Quyén, 2002). Cho tdi nay, viéc st dung ong mat do trén laa chu yéu dé trir su cudn
14 nho. Trong thi nghiém dién tich nho, trimg cubn 14 nhoé ¢ noi tha ong bi ky sinh kha cao.
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Hiéu qua cta tha ong mat do co thé bang hodc cao hon so voi dung thube hoa hoc. Tuy
vdy, rat kho phat trién dé ung dung trén dién rong.

Nghién cuu hiéu lyc cua chéphém tir Bt déi véi sau hai lia

Sau cudn 14 nho C. medinalis va cudn 14 16n P. guttata dugc danh gia mirc d6 man
cam ddi v6i ché pham Bt. Két qua cho thiy ca 2 loai nay déu rit man cam voi ché phdm
Bt. Sau 2 ngay xu ly, ty 1& sau bi chét do Bt dat cao hon 75%. Trong phong thi nghiém,
Entobacterin va Biotrol & ndng do 0,3-0,5%, sau 24 gid 4 gay chét 87,8- 100 va 86,8-100%
sAu P. guttata (twong tmg). Ngoai dong rudng ty 18 sdu P. guttata bi chét twong tng fiat 43,5-
68,8 va 71,7-86,6% (N. V. Cam, 1993).

Niam 1995, da danh gia tinh man cam cua sau duc than lda buém hai chidm va sau
cudn 14 nho d6i véi cac ché pham Bt trong phong thi nghiém. Két qua cho thay trong diéu
kién phong thi nghiém, chi ¢6 3 trong 15 ché pham Bt c6 hiéu luc d6i v6i sau duc than dat
82,3-87,5%. P06 la cac ché pham Bikol, Dipel va Bitoxibacillin. Cac dong Thuringienis,
Kurstaki, Galleniae c6 hiéu luc ddi v6i sdu cudn 14 nho trong phong thi nghiém dat 89,3-
91,2%. Cac ché pham Bt véi tén goi 1a Bitoxibacillin, Lepidocid, Bacin, Bicol, Dipel,
Sliver, Biosafe va Belocid c6 hiéu luc d6i voi sau cudn 14 nho trong phong thi nghiém dat
78,8-98,6% (Baranov va nnk, 1995). C4c ché pham nay khong duoc tiép tuc danh gia hiéu
luc cta chiing d6i vé6i 2 loai siu da thi nghiém trong diéu kién dong rudng. Do vay, cac két
qua nay it cé gia tri thyc tién.

Nghién ciru ndm cén tring dé trir sau hai lia

Nhitng thi nghiém & nha ludi tai Vién BVTV trong nam 1991-1992 cho thay ché
pham nam Beauveria va Metarlihizium véi nong d6 dudi 200 triéu bao tir/ml cho hiéu qua
thap d6i v6i ray non tudi 3 cta ray nau. O nong d6 500 triéu bao tir/ml, cac nam thi nghiém
cho hiéu qua d6i véi ray non tudi 3 cia ray nau dat 72-75%. T thang 4 fién thang 11 nim
1992-1993, cac nAm Beauveria va Metarhizucum duoc tiép tuc thi nghiém trong nha ludi
dé trir rdy nau, nhung ndng do sir dung duocting 1én 600-650 triéu bao tir/ml. Hiéu luc ctia
ca 2 loai nam déu dat tir 65 fién 80%. Trén co so két qua thi nghiém trong nha ludi, da tién
hanh thi nghiém ngoai déng dung ndm dé trir ray nau. Thi nghiém duoc tién hanh & Vién
BVTV, tinh Tién Giang, Ha Nam, Ba ria-Viing Tau. Dién tich cta c4c thi nghiém thay d6i
tir 100m? fién 5000m?. Két qua cho thay sau 10 ngay phun ché pham, & cc thi nghiém, hiéu
luc dbi véi ray nau cua ndm Beauveria, Metarhizium fiat 47,5-69,9 va 20,6-79,5% (twong
tmg). Hiéu luc ndy kéo fién ngay thir 15 sau phun nam (P. T. Thuy va nnk, 1996). Sau nhirng
thi nghiém nay, khdng c6 cac nghién ctru tiép vé sir dung c4c nam nay dé trir riy nau.

Tai Vién Lia fidng bang song Ciru Long fid nghién ctru tac idng ctia ndm B.bassiana
ddi vé6i ray nau. Két qua cho thiy néu két hop nam B. bassiana véi lugng thude hoa hoc
(Triazophos, Quinalphos) duéi liéu gay chét thi rdy nau an rét it va chét vao ngay thar 2-4
sau khi bj nhiém nidm Beauveria. Néu phdi hop nim véi thude thao moc thi rdy nau cé thé
séng duoc 4-7 ngay sau nhiém bénh. Nhu vay, viéc hdn hop nam B. bassiana véi thude trir
sau hoa hoc, thao moc s& han ché tac hai cuiardy nau trong khi chiing méi bi nhiém bénh ma
chua chét (N. T. Loc, 1997).
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2.2.2. Hudng loi dung thién dich ty nhién dé phong chdng sau hai lua

Trong diéu kién tham canh va chuyén canh san xuit néng nghiép hién nay, viéc bao
v¢, duy tri, phat trién quﬁn thé thién dich tu nhién duoc coi 1a hudng chinh cua BPSH chéng
dich hai. Bao vé, duy tri, phat trién quan thé thién dich c6 sin trong tu nhién chinh 12 4p dung
cac nguyén ly sinh thai trong phong chéng dich hai, nhim bao vé cac mdi quan hé qua lai
giita cac loai c6 hai va thién dich trong sinh quan ndng nghiép néi chung va sinh quan dong
lua néi riéng. Muc fiich 1a lam tang ty 1& chét ty nhién do thién dich gay ra cho cac loai sau
hai. Tuy chwa nhiéu song ciing dd c6 nghién ctru theo hudng nay trong phong chdng sau
hai ltia. Céc nghién ctru theo huéng ndy d6i voi sau hai lda ¢ nude ta c6 thé gdm cac van dé
sau:

Nghién cvru noi cu tru, ton tai, chu chuyén cua thién dich cua sau hai lua

Pé ¢6 giai phap hiru hiéu trong bao vé, duy tri, phat trién quan thé thién dich tu
nhién, viéc nghién ctru noi cu trd, ton tai va sy chu chuyén cta thién dich chinh cua sau hai
IGa khi khong c6 laa trén ddng 1a rat can thiét. Tai Can Tho, cac bd co quanh rudng laa,
vuon qua gan rudng laa 1a nhitng noi cu tri quan trong ctia thién dich cta sau hai laa. Mat
16 nhén séi P. pseudoannulata ¢ bo co6 quanh ruéng lta twong fivong nhu ¢ rudng lda (5,10
con/m?). & bd cé mat 6 bo Xit nudc M. douglasi atrolineata la 4,38 con/m? va bo xit mu
xanh C. lividipennis 1a 1,5 con/m? (T.T.N. Chi va nnk, 1995).

Tai ddng bang song Hong, thoi gian mua dong ciing 1a thdi gian khong c6 lUa trén
ddng kéo dai khoang 2 thang. Trong thoi gian nay, c6 nhiéu loai ky sinh cua con trung canh
vay hai 10a ton tai ¢ pha truong thanh. D3 phat hién it nhat 5-14 loai ky sinh & pha trudng
thanh (Apanteles cypris, Goniozuss hanoiensis, Cardiochiles sp., Phaeogenes sp.,
Temelucha philippinensis, Apanteles schoenobii, Charops bicolor,...) tri ngu trong cac cay
bui ¢ bo dong hodc vudn cdy an qua gan dong lta (P. V. Lam, 1995; K. 3. Long va nnk,
1991). Khi khong c6 10a, nhiéu loai thién dich da thuc cta siu hai lua da chuyén sang sdng
trén cac sau hai ngd, dau twong. O ving Ha Noi va phu can d phat hién dugc it nhat c6 15
loai thién dich tir ddng lua chuyén sang ddng ngd va 12 loai thién dich tir ddng lta chuyén
sang ddng dau twong. Cac loai bo xit bat mdi nhu A. spinidens, E. furcellata, R. fuscipes fid
chuyén sang tin céng sau non canh vay trén dong ngd va dau twong. Ong C. ruficrus trén
sau can gié lua chuyén sang dong ngd cung véi ky chii ciia nd. Cac loai con triung bit moi
da thuc phd bién nhu O. indica, O. ishii, P, fuscipes, P. tamulus,... chuyén sang dong ngo
dé tiéu diét rép ngd, sang dong dau twong dé tiéu diét rép dau twong, cudn 14 dau twong. Cac
ong ky sinh X. enderleini, X. flavolineata, X. punctata, T. flavo-orbitalis , Microplitis sp. ky
sinh sau hai lGa chuyén sang Ky sinh sau cudn 14 dau tuong, sau khoang (P. V. Lam, 1995).

Khi khéng c6 la trén dong, cac cay co6 ma hoa c6 mat 14 noi cu trd caa nhiéu thién
dich, vi mat hoa va phan hoa 1a ngudn thitc n thém c6 gia tri ctia nhiéu loai thién dich. O
vling Can Tho da ghi nhan duoc 30 loai cdy c6 1a noi trd ngu ctia nhiéu loai thién dich cua
sau hai lbda nhu P. pseudoannulata, P. fuscipes, O. indica. Mat d6 cua ching khoang 15-20
con/bui co, vao cudi vu Pong Xuan co khi téi hang tram con P. fuscipes trén 1m? (L.M.
Chau va nnk, 1987). Tai vung Ha Noi da phat hién duoc khodng 28 loai thién dich cua sau
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hai laa (M. discolor, O. indica, O. ishii, P. fuscipes, P. tamulus, O. javanus, C. bicolor, T.
philippinensis, X. flavolineata, G. hanoiensis) thuong xuyén c6 mat trén cac cay co, cay
bui ¢ hoa & trong sinh canh fidng lta (P.V.Lam, 1995).

Tur nhitng két qua trén, c6 thé dua ra mot trong cac nguyén tic bao vé duy tri phat
trién thién dich cta siu hai lta la phai bao dam tinh da dang thuc vat trong hé sinh thai
ddng l0a. Pic biét luu Y téi nhitng cdy thuc vat voi hoa c6 chira ngudn mat, phan hoa 1a
thirc an thém cho thién dich.

Tim hiéu ngudéng hitu hiéu cia nhén I6n BMAT 7iéi véi ray ndu

Khi xay ra hién tugng chay ray, twong quan s luong ctia nhén 16n bat moi va ray nau
(NLBM:RN) thudng bién dong tir 1:24,5 fién 1:1339,0. Trong truong hop khong xay ra
chay ray, twong quan NLBM:RN chi 1a 1: 0,7 fién 1: 22,8 (P.V. Lam va nnk, 2002).

Ray nau ¢ ruong khong phun thudc trir sau khi laa trd c6 mat do cao nhét 1a 38,7
con/khém va twong quan sb luong ctia nhén 16n bat moi véi ray nau 1a 1:10,8. Rudng phun
thubc trir sau 5 1an/vy, khi lta & giai doan 1am dong, ray nau da c6 mat do t&i 90,8 con/khoém
va twong quan sd lugng ctia nhén 16n bat mdi voi ray nau dat 1:44,0. Do d6 da phun kép 2
lan thudc bassa dé trir ray nau. Tuy nhién, dén khi lta trd, mat d6 cao nhat ca ray nau o
rudng phun thude (55,8 con/khdm) van cao hon so véi & rudng khong phun thudc (38,7
con/khém), twong quan sd lwgng ctia nhén 16n bat mdi véi rdy nau van ¢ mire cao (1:32,8).
Do d6 van phai tién hanh phun thubc trir ray nau. Két qua nay mot 1an nita khang dinh rang
khi trong quan sé luong ctia nhén 16n bt mdi va ray ndu ¢ mae 1:20 va thap dudi hon thi
tap hop nhén 16n bat mdi c6 thé kKim ham dugc ray nau khéng can phun thuéc ma khong xay
ra chay ray.

B. CAU HOI VA BAI TAP THUC HANH

Cau 1. Anh/chi hdy trinh bay bién phap sinh hoc sau hai laa trén thé gidi?

Cau 2. Anh/chi hay trinh bay bién phép sinh hoc sau hai lta & Viét Nam?

Cau 3. Anh/chi hdy trinh bay dic diém cua st dung thién dich dé trir sau hai laa ?

C. GHI NHO:

- Bién phép sinh hoc sau hai lta trén thé gidi;

- Bién phéap sinh hoc sau hai lta ¢ Viét Nam;

- Piac diém cua str dung thién dich dé trir sau hai laa
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CHUONG 5. THU THAP, NHAN NUOI VA SU DUNG THIEN PICH

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc phuong phap diéu tra thu thap va nhap néi thién dich;

- Phan tich dwoc cac yéu té anh huong dén hiéu qua cua bién phap sinh hoc;

- Thyc hién duoc phuong phap thu thap thién dich cia dich hai trén rugng lua, cay an
qua hoac cay rau va cay cong nghiép;

- Viét duoc bdo céo két qua sau khi diéu tra phat hién thién dich va dich hai;

- C6 y thuc ty hoc, tw nghién cau, tinh than hop tac trong 1am viéc nhom.

A.NOI DUNG:
1. Phuong phéap diéu tra thu thap va nhap ni thién dich
1.1. Phuong phap diéu tra va thu thap thién dich
1.1.1. Yéu cau k¥ thuat
- Piéu tra day du, chinh xac dién bién cac loai dich hai, sinh vat c¢6 ich chinh va cac yéu
t6 ngoai canh tac dong dén chung.

- Loai dich hai chinh dang xuat hién trén d6ng rudng. Panh gia tinh hinh thién dich va
dich hai hién tai, nhan dinh kha nang phat sinh, phat trién thién dich cua dich hai chinh trong
thoi gian t6i, so sanh v6i ky diéu tra lién ké trude va cing ky nam trudc.

- Du bao nhitng loai thién dich chinh trén ving sinh thai va d6i tugng cay trong diéu
tra.
1.1.2. Thiét bi va dung cu diéu tra

- Vot ¢on tring, khay, khung, hd diéu tra; 6 hing phan sau, vo g;

- By dén Compact 40 Woat, dén Neon 60 cm hodc dén cuc tim (d6i véi mot sd dbi
tuong thién dich).

- Thudc day, thude gd diéu tra, tai nilon cac c¢&, bang gidy dinh, bang dinh, dao, kéo;
tai xach tay diéu tra; dung cu dao ho, ...

- Ong nhom; sao, cau li€ém dai 3 — 5 m; thang cac loai dai 3 — 10 m;

- S6 ghi chép, but viét, may tinh bo thi;

- Ong tuyp, hop petri va hoa chat can thiét;

- Bay, ba cac loai.

Thiét bi tbi thiéu trong phong:

- Kinh lup 2 mit soi ndi con tring, kinh hién vi ¢6 gin mdy anh k¥ thuat sb; kinh nap
co6 can; lam, la men;

- Tt lanh, ti dinh 6n, may do nhiét d6, 4am do trong phong;

- Méy vi tinh dé ban c6 két néi mang, mdy in va cac chuong trinh phan mém c6 lién
quan;

- May khudy, may lic, may ray;

- Long nudi sau.

Trang bi bdo ho lao dong:

- Mii, Ging, 40 mua, gang tay, khau trang.
1.1.3. Thoi gian diéu tra
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Diéu tra dinh ky: 7 ngay/lan & tuyén véi cac yéu tb didu tra trong khu vuc diéu tra cd
dinh ngay tir diu vu vao cac ngay tht 2, the 3 hang tun va 14 ngay/lan vao cac thir 2, thir 3
tuan 1, tudn 3 cua thang d6i véi ciy rimeg.

biéu tra bd sung: Tién hanh trudc, trong va sau cao diém xuét hién dich hai; trong va
sau dich.
1.1.4. Yéu tb diéu tra: Mdi loai cay tréng chon dai dién theo giéng, thoi vy, dia hinh, tap quan
san xudt, giai doan sinh truong hodc tudi, cap do tudi cay trong.
1.1.5. Dién tich diéu tra

- Péi véi lua:

+ Tir 20 ha trd 1én d6i voi ving trong diém.

+ Tir 2 ha tro 1én d6i voi ving khong trong diém.

- P6i v6i rau mau, cay thuc pham: Tur 2 ha tré 1én.

- P6i v6i cdy an qua, cdy cong nghiép: Tir 5 ha trd 1én.

- Dbi véi rimg trong: Tir 10 ha tro 1én. Trong do, tir 10 — 50 ha chon khu vuc diéu tra (6
tiéu chuan) cé dién tich 1.000 — 2.500 m? dam béo dai dién cho cac yéu té diéu tra va c6 > 100
ciy hodc > 30 khom cay (ddi voi nhém tre, tric, vau...).
1.1.6. Diem diéu tra

Mdi yéu té diéu tra 10 diém ngiu nhién nam trén dudng chéo cia khu vyc diéu tra.
Piém diéu tra phai cach b it nhat 2 m (ddi vai lta, cay rau mau) va 1 hang cay (dbi voi cay an
qua, cay cong nghiép) va trén 5 m d6i voi cy rimg.
1.1.7. S6 mau diéu tra cuia mot diém

- Cay lda

+ Trén ma va laa sa: 1 khung/diém.

+ Trén lta cay: 10 khom/diém.

Cac loai nhén, bo tri, bo phan: 5 danh/diém.

- Rau mau va cay cong nghiép ngin ngdy (rau ho hoa thap tu, ca chua, dau dd, lac, ving,
dau tuong)

+ Cay trong c6 mat do < 50 cay/m?: 1m?/diém;

+ Cay trong c6 mat d6 > 50 cay/m?, vudn vom: 1 khung/diém.

- Cay cong nghi¢p dai ngay, cay an qua

+ Thién dich trén canh (canh 14, canh hoa, canh qua): Piéu tra 4 huéng x mdi hudng 1
canh (14, hoa, qua)/1 cay/diém.

- P6i v6i cdy rimg trong

+ Thién dich trén canh (canh 14, canh hoa, canh qua):

Néu cay rimng c6 chiéu cao thap hon 2,5 m va tan 1 nho, diéu tra truc tiép toan bo 3 cay
tiéu chuan (cay chon dé diéu tra)/diém.

Trudng hop cdy ¢ chiéu cao 16n hon 2,5 m: Piéu tra 3 cay/diém, mdi cay diéu tra 2
canh (14, hoa, qua) d6i dién nhau ¢ ting gitra tan.

Néu cay rumg c6 chiéu cao < 2,5 m va tan 1a nho, diéu tra truc tiép toan bo 3 cay tiéu
chuan (cay chon dé diéu tra)/diém.

Truong hop cdy c6 chiéu cao > 2,5 m: Piéu tra 3 cay/diém, mdi cdy diéu tra 2 canh (14,
hoa, qua) d6i dién nhau ¢ ting gitra tan.
(d6i voi cay nho, gieo day).
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1.1.8. Thu mau dich hai dé theo ddi ky sinh.

Pha tring:

- Trang don: 50 qua;

- O trimg: 30 6.

Pha sau non, nhdng, trudng thanh: 30 ca thé.

Diéu tra cac loai thién dich bt mdi twong tu diéu tra sdu hai cay trong.
1.1.9. Céc chi ti€u theo ddi va cong thuc tinh

Cay trong va cac yéu t6 co lién quan (thoi tiét, co cdu giéng, thoi vu, giai doan sinh
truong cua cac loai cdy trong);

Mat d¢ dich hai hoac thién dich:
Tong s thién dich diéu tra

- Mat d thién dich (con/m?) = 3 P
ong s6 m* diéu tra

Téng s thién dich diéu tra

- Mat dg thién dich (con/canh) = ”: & anh didu t
ong so canh dicu tra

e en n R Téng s thién dich diéu tra
- Mat d¢ thién dich (con/cay) =

téng s6 cay diéu tra
Téng s thién dich diéu tra

- Mat d thién dich (con/hd) S R——
tong sO ho diéu tra
- Quy ddi mat do thién dich tur khay diéu tra ra m?

S6 khom ltia/m?
+ Doi véi laa cay (con/m?) = S6 khom Ia diéu X
tra
S thién dich diéu tra dugc/khay x 25
(25 khay = 1 m?)
- Quy dbi thién dich tir khung diéu tra ra m? S thién dich diéu tra dugc/khung x 5 (5
(con/m?) khung = 1 m?)
- Quy ddi thién dich tir vot diéu tra ra m? (con/m?) 1 vot twong duong 1m?

S6 thién dich
diéu tra dugc

+ Dbi véi cay trong khac (con/m?)

1.2. Nhap néi thién dich

Hoat dong nay thuong dugc sir dung trong nhiing trudng hop sau hai tir bén ngoai du
nhap vao, chua co6 cac thién dich du strc khong ché ¢ trong nudce. Sau khi thanh cong, bo rua da
dugc nhap ndi téi1 29 nude khac trén the gidi, véi ti 1€ thanh cong rat cao. Cac loai thién dich
nhap ndi chu yéu thudc b canh mang, canh cting va hai canh.

St dung ong mét d6 trir sdu hai: Ong miat d6 thudc gidng Trichogramma duoc nghién
cuu rong rai, da biét hon 100 loai. Tac dung: trir nhi€u loai sau hai thugc bd canh vay nhu: sau
duc than ng6, mia, sdu rém thong, sdu xanh budm trang... D¢ c6 luong ong mat do tha vao quan
xa nong nghiép ta tién hanh nhan nudi ong mat doé trén trimg ky chd nudi trong nha: trimg ngai
mach, trimg ngai gao, ngai bot mi...Ngay nay ¢ mot so nude (TQ, My, Phap) nhan nudi trén
cac loai tring nhan tao dé c6 mot lugng Ong mat do du strc dap tat dich hai.

+ Ong mit dé nhan tao c6 kich thudc to, co strc dé trimg cao, strc séng cao.

+ Tir 1 tring nhan tao cho ra 30-60 ca thé ong trudng thanh

St dung ong ki sinh Encarsia formosa dé trir bo phén nhiéu nuéc di s dung ong
Encarisia formosa : Canada, My, Australia, Anh, M¥...
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Nhan tha bo mét vang Nhan tha nhén nho an thit Thudc ho phytoseiulus phong trir nhén
nho hai cdy va con trung nho (bo trf) dugc stir dung rong réi ¢ cac nude Tay Au ( dién tich dung
dé trir sau hai 1én dén 2900 ha) Str dung Bacillus thuringiensis trir sdu hai (Bt) Puoc nghién ctru
st dung rong rai nhat.Sporein Ché pham dau tién san xuit & nude phap (trude 1938).

Ché pham nay st dung trén nhiéu loai cdy trong dé trur nhi€u loai sau khac nhau: sau to,
sau xanh, sau do gia, sau rém...Cac ché pham sinh hoc dugc sur dung rong rai

O Viét Nam ngudi ta dang tim cach nhap noi thién dich cia é¢ buou vang tir Nam my
vi 6¢ buou vang duoc dua vao Viét Nam véi muc dich thuong mai, khong dugc kiém dich nén
trong thoi gian qua dd gy hai manh do khong c6 thién dich cua ¢ buou vang ¢ trong nudc.
O Mién Nam trude day, quan doi My dd dua vao mot s6 loai ¢o (Cé my, Méc ¢d my...) dé bao
v€ khu quan sy va sau d6 ching ta phai nhdp loai séu an c6 nay vi chung da gay hai manh ¢
mien nam.

2. Nhan nuoi thién dich

Nhu chung ta déu biét sinh vat co ich dic biét con trung dugc nhan nudi mot sb luong
16n trong phong thi nghiém hodc trong phong nudi con tring véi nhiéu muc dich khac nhau.
Véi kich thudc nho bé nhung sinh khdi 16n va thoi gian ciia mdi thé hé rit ngin con trang da
dugc con nguoi st dung trong cac nghién ctru sinh hoc co ban. Tuong tu nhu vay nhitng nghién
ctru nhan nudi hang loat sinh vt c6 ich trong phong thi nghiém d nang cao hiéu biét ciia con
ngudi vé tap tinh dic diém sinh thai hoc, bién dong quan thé, sinh 1y hoc va dong 1y hoc cua
cac sinh vat thuc nghiém.

Con tring con duge nhan nudi hang loat dé tim kiém, phat trién bién phép phong chong
dich hai, dong thoi danh gia kha nang khang thudc héa hoc trong viéc diét, dan du, xua dudi
sau hai thuc nghi¢m, tim hiéu tac dong cua viéc tha thém nhiing con trung co ich (thién dich)
va hé sinh thai dong rudng ctia quan thé loai mang tinh ty nhién.

Con trung dugc nudi hang loat 1am thirc an cho mat s6 loai dong vat, lam vat chu cho
cac loai vi sinh vat gy bénh cho nhiéu loai sinh vat ky sinh, ong ky sinh, lam mdi cho cac nhom
con trung bat mdi an thit dic biét con l1a thirc n cho dong vat c6 xuong séng va ca cho con
ngudi hién dai chang han, nudi hang loat dé nha Acheta domesticus 1am moi bt c4, thirc n cho
cac dong vat nudi trong cac vuon thu. Nhan nuoi con trung da va dang tré thanh nganh cong
nghiép thu hang triéu do la.

Con tring dugc con ngudi nhan nudi hang loat dé tao ra san pham phuc vu loi ich cho
cong dong nhu to tdm, mat ong, con trung thuc pham cho cay trong ...

~ Nhan nu6i hang loat sinh vat c¢6 ich (thién dich) 10i tha chung vao hé sinh thai dong rudng
dé€ phong chong nhiéu loai dich hai céy trong gitt mét vai tro quan trong trong quan ly dich hai
tong hgp (IPM).

D3 ¢ nhiéu tai lidu vé van d& nay. Finney and Fisher (1964) cho rang “day 1a mot qua
trinh khéo 1éo va ti mi d€ san xuat ra hang loat con trung thién dich trong qua trinh nhan nudi.
Viéc nhan nuoi thong qua céc buoc chinh nhu:

Budc 1: Thir nuéi thién dich trén ky chi ty nhién (co thé dich hai). Pa s6 céac loai thién
dich dugc nudi theo cach nay. Tuy nhién, mot sb loai thién dich khong thé nudi nhu vay duoc
do trong qua trinh nhan nudi thién dich chung c6 nguy co bi nhiém bénh hoic ban than viéc
nhan nudi thién dich 1a tén kém. Do véy can c6 nghién ciu dé xac dinh cac vat chi thay thé
(thudng 14 trén céc cdy ky chu thay thé).

Budc 2: Tién hanh chuyén nudi thién dich trén cay ky chi chinh sang moi truong nhan
tao. Nuoi con trung trén thirc n nhan tao da dugc nghién ctru tir 1au va viéc nhan nudi trén thirc
an nhan tao thuong ré trong cac budng khi hau. Tuy vay can luu y c6 kha nhi€u “van dé phat
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sinh khi nu6i nhan tao” nhu sirc séng, strc dn va strc sin mdi ... Cho dén nay, Singh (1984) da
tong két 5 diém chung vé thirc an khi nhan nudi thién dich:

- C6 khoang 750 loai con tring an thyc vat c6 thé nudi dugc trong méi truong nhén tao
va ban nhéan tao.

- Trong s0 nay c¢6 khoang 20 loai c6 thé nudi mot vai the hé hoan toan trén thirc an nhan
tao.

- C6 dudi 20 loai dugce nudi véi so lugng 16n.

- Kiém tra chét luong la can thiét vi thirc &n c6 thé anh huéng dén chét luong thién dich.
Va do d6 can thir nghiém sinh hoc dé kiém tra anh huong cta thirc an dén con trung nudi.

Budc 3: Nghién ctru dé nuoéi thién dich trén thic an nhan tao. Néu thanh cong, gia thanh
nuoi s€ rat ré.

Cho dén nay di thanh céng nhan nudi ky sinh trong Trichogramma va ky sinh ngoai
(Chrysoperla). Tuy nhién k¥ thudt nhan nuéi con trung thién dich khong phat trién bang ky
thudt nhan nudi con trung ky chi (Grenier & DeClerg, 2003).

Tai chau Au, thanh cong trong nhén nuéi thién dich la rat rd rang, trong thé ky XX ¢
150 loai thién dich da duoc nhép dé phong chong 55 loai con trung va nhén hai. Piéu quan
trong can nhan manh 1a cho dén nim 1970 nguoi ta chi chu trong t6i BPSH ¢6 dién. Sau nim
1970, BPSH duogc st dung trén dién tich rdng rai hon, ca trong nha kinh va trén dé)ng rudng.
D3 str dung 60 thién dich nhap ndi va 40 thién dich dia phuong dé phong chong dich hai ngoai
lai. Nhu vay trong chuong trinh BPSH can sir dung ca 2 nhém thién dich.

2.1. bac tinh can thiét cua thién dich 1y twong
Thién dich c6 hai dac tinh co ban la:
- C6 tinh chuyén hoéa cao
- C6 kha ning chéng ché dich hai myc tiéu.

Cu thé, d6i v6i loai bit mdi an thit con tring hodc nhén hai can c¢6 10 dic tinh cu thé
sau day:

- C6 thoi gian phat trién (vong doi) ngan hon thoi gian phat trién ctia con moi;
- C6 stre sinh san cao;

- C6 kha ning an moi 16n;

- C6 kha nang séng sot cao khi con mdi it hodc rat it;

- C6 su wa thich tiéu khi hau nhu con mdi;

- C6 kha nang tim kiém con mdi tot ngay ca khi con mdi c6 mét do thap;

- C6 su phat trién vat hau theo mua giéng nhu con mdi;

- C6 kha nang chéng chiu vé6i diéu kién thoi tiét khic nghiét nhu con moi;

- C6 kha nang chéng chiju duge véi cac loai thude trir dich hai nhu con moi.

Néu dat duoc cac tiéu chuan trén thi d6 1a loai bat mdi hidu qua va 1a loai “Iy tudng”.
Cho t61 nay chua c6 loai nao dat dugc déy du 10 tiéu chuin nay. Loai dat dugc 7/10 tiéu chuéin
va hién dugc nhan nubi va st dung rong rai nhét hién nay la loai nhén bat mdi Phytoseiulus
persimilis A — H (Nguyén Vin Dinh, 2004).
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Yéu cau 10 duge dit ra mot cach rd nét vi hién nay rat nhiéu loai con trung va nhén hai
c6 tinh khang thudc trir dich hai trong khi d6 hau hét cac loai mat moi rit man cam véi thude.
Mot sb thi nghiém ¢ California tir nhimg nam 1980 da c6 chuong trinh huan luyén nhén bét
moi nhu Amblyseius occidentalis quen véi cac loai thude trir dich hai.

Khi nhap ndi mot loai nguoi ta thuong quan tdm dén sy thich nghi cta ching. Chang
han vao nam 1955, 38 loai ké thu tu nhién dugc dua vao vung California, My va nhiéu nude
khac dé phong chéng rép sap den Saissetia oleae, chie Metraphycus helvolus 13 ¢6 y nghia trong
phong chdng loai rép nay.

Vi du vé 2 noi ky sinh cua loai Trioxys pallidus nhép néi tir Phap dé phong chéng rép
muodi Chromaphis juglandicola déu khong c6 hi¢u qua ¢ ving thung ling c6 khi hau nong &
California. Nhung c6 mt noi nhap ndi tir Iran lai thich nghi va phong chong hi¢u qua rép mudi
o day.

- Co ché trong viéc gi6i thiéu va phat trién loai thién dich (KTTN — ké thu ty nhién)

Trong nhiéu truong hop nhap noi, gioi thiéu nhimg loai KTTN dé phong chéng dich hai
d3 bi that bai do co ché ‘quan ly va kinh phi. Thét bai chu yeu do khong c6 co ché thich hop nhu
hd tro tai chinh can thiét d duy tri quan thé hodc su hiéu biét ctia con ngudi va thiéu thiét b. .

~ Viduw nhiéu nim ngudi ta khong thé nhan nudi hang loat Coccophagus mot }(TTN co
trién vong, mai téi nam 1937 S.E Fachders phat hién ra con duc cua loai nay phat trién nhu ky
sinh bac hai.

2.2. Sy thich nghi cua thién dich

Sau khi nhan nuéi hang loat KTTN ¢ trién vong de sir dung phong chdng loai dich hai
ciy trong trén dong rudng, ngudi ta nhan thiy c6 nhleu yéu t6 dan dén su thich nghi cta KTTN
va day lai 12 nguyén nhan thanh cong chinh ctia mdi chuong trinh bién phap sinh hoc. Mot sd
dac diém sau day can nghién cuu:

- Dic diém moi truong

+ Moi truong noi quan thé KTTN hinh thanh khong phai 1 ban sao noi & ciia loai do
trugce day.

) + Muc do tac dong cua mdi truong 1a diém khac biét thir 2 anh hudng rat quan trong
dén sy thanh cong viéc “cay” dugc cua loai KTTN gidi thi¢u vao.

+ Pic tinh vat 1y va sinh hoc ctia méi truong ciing 1a yéu t6 anh hudng dén KTTN khac
vO1 noi 6 than thudc.

+ Sy c6 mat cua vat chu cling lam anh hudng dén KTTN c6 thé ton tai hay khong.

Bang 5.1. Vi du vé anh hwong xdu cau mét sé diéu kién méi truong chinh dén
KTTN nhap noi

Yéu t6 méi trwong | Nwéc Ké thu tw nhién | Loai dich hai Ngudn tai liéu
Mexico Eretmocerus Aleurocanthus Clausen 1950
. serius Silv -
b6 am khong thich woglumi
hop us Aphitis Masi Huffaker.
(California) | maculicornis Parotonia oleae | Kennett and
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Finney 1962

Bathyplectes Hypera postica

NGt d6 aus us ' Th s Michelbacker
i€t d6 qua cao (California) curculionos Thom yff 1943
Several South Diatraea
Nhiét d6 qua thip EJLSouisiana) American parasites | sacharalos Farb. | Clausen 1956
_ Macrosentrus Graphalita
Thiéu vat ch 'lg‘rl;trzgle'a’ ancyliverus Roh molesta Busck Clausen 1958

2.3. Bao vé va nhan tha thién dich

- KTTN mang tinh ban dia phu hop cho modi hé sinh thai nong nghiép ludn gitr vai tro
quan trong trong diéu hoa sb luong dich hai. Quan thé ctia KTTN cu tra trong mdi hé sinh thai
dong ruéng c6 thé duoc bao vé bang hang loat nhiing bién phap canh tac ky thuat. Trong san
Xuat noéng nghiép nguoi ta co thé bo sung ngudn dinh dudng cho cac loai KTTN bang cach
trong xung quanh ciy trong chinh nhimng céy co thé tao ra ngudn thirc an nhu mat, phan hoa
cho ching. Chinh mét ong va cac nguén hydrat cacbon c6 trong giot mat hoac swong mat cua
cac loai rép mudi, rép sap da tao didu kién c6 y nghia trong viéc tang thoi gian song, kha nang
sinh san ctia nhiéu loai KTTN nhu céac loai bo canh cung bat modi, bo canh mach, ong ky sinh...
Mit khéc cdy trong xen khong bi phun thudce hodc nhiing hang ciy bay, ciy hang rao can di tro
thanh noi 4n nau quan trong cho cac loai ké thu ty nhién.

Diéu nay c6 y nghia trong viéc bao vé va nang cao vai tro ciia KTTN sdng trén va xung
quanh cay trong chinh trong phong chong dich hai. Vai tro cia KTTN s& thay doi tir cdy trong
nay sang ciy trong khac, tir miia vy niy sang mua vu khac. Hién nay nhiéu ngudi nong dan
dang quan 1y cay trong mang tinh tong hop v6i khia canh bao vé va nang cao vai trd ctia KTTN.,

- Biéu tra xac dinh nhitng loai KTTN ciia dich hai cay trong déng thoi nhan nuéi KTTN
c6 trién vong su dung trong bién phap sinh hoc da tr¢ thanh tam diém ctia bién phap quan ly
dich hai tong hop (IPM). Nhiéu loai KTTN di duoc nghién ciru nhan nudi tré thanh san pham
thwong mai nhu tac nhan sinh hoc ¢ ¥ nghia 4p dung phong chong dich hai c6 hiéu qua.

- O Thai Lan, hién nay nhiéu nong dan trong mia da nhan nudi thii cong bo dudi kim dé phong
trr ¢6 hiéu qua sau duc than mia, hodc nhan nudi thu cong Bo mat vang (Chrysopa sp.) phong
trir hiu qua rép hai rau.

Badng 5.2. Mot s6 lodi KTTN dwoc nhdn nudi dé sir dung trong bién phdp sinh hoc & Ashaboa

Tén ciia tac nhan sinh hoc

Loai dich hai dugc nhan nuoi Sir dung trén cy trong

Ong ky sinh (parasitoids)

) . _ Trén rau, qua trong Ngoai
Trimg ngai gao Helicoverpa | Telenomus spp. 4
ong
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Trimg ngai gao Helicoverpa

Trichogramma pretiosun

Trén rau, qua trong ngoai

dong

Trang sau to, sadu phao va
cac loai sau khac

(nudi hang loat)

Tring ngai bui tdo, ngai hai
qua

Trichogramma carverae

Trén nho, qua trong ngoai
dong

Ngai sau non va sau xanh

Microplitis spp.

Trén rau trong ngoai dong

Ngai hai bap cai Cotestia spp.
, . Trén rau trong trong nha
Bo phan Encasia fonnosa '
luoi
Rép muoi Aphisdius spp. Nhiéu loai rau

Rép sép to

Aphitis spp.

Bo xit xanh

Trissolcus spp.

Trén rau trong ngoai dong

Nhén hai

Rau, dau tay, vuon vom

Tetranychus urticae

Phytoseiius persimilis

Bo Tri

Montdorensis

Bo xit bat moi

Trimg ngai, sau non

Nabis kimbergii

Trén rau trong ngoai dong

Tring ngai, sau non, rép

Orius spp.

Trén rau

Trong 30 nam qua, vi¢c nhan nuoi ké thu ty nhién da c6 nhirng tién b 1o rét. Ba hoan

2.4. Piéu kién can thiét va qui trinh nhan nudi thién dich
3. Str dung thién dich
3.1. Céc yéu t6 anh huong téi hiéu qua bién phép sinh hoc

Thién dich c6 hai dac tinh co ban la:

- C6 tinh chuyén hoa cao

- C6 kha nang chéng ché dich hai muc tiéu.

thién cac quy trinh nhan nudi, bao quan, phong thich nhidu loai thién dich trong khi ting hidu
qua st dung. Bang 2.3 1iét ké céc loai thién dich dugc nhan nudi st dung rong rai & chau Au

Cu thé, dbi voi loai bat moi an thit con trung hoac nhén hai can ¢6 10 dic tinh cu thé

sau day:

- C6 thoi gian phat trién (vong doi) ngan hon thoi gian phat trién ctia con moi;

- C6 stre sinh san cao;
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- C6 kha niang an moi 16m;

- C6 kha ning sbng sot cao khi con moi it hodc rat it;

- C6 sy ua thich tiéu khi hau nhu con moi;

- C6 kha nang tim kiém con mdi tét ngay ca khi con mdi c6 mat do thap;

- C6 sy phat trién vat hau theo mua giéng nhu con mé)i;

- C6 kha nang chéng chiu véi diéu kién thoi tiét khic nghi¢t nhu con mdi;

- C6 kha nang chéng chiu duge v6i cac loai thude trir dich hai nhu con moi.

Néu dat duge cac tiéu chuén trén thi d6 13 loai bat mdi hiéu qua va la loai “ly tuéng”.
Cho t&i nay chua c6 loai nao dat dugc ddy da 10 tiéu chuin nay. Loai dat dwgc 7/10 tiéu chuén
va hién dugc nhan nudi va str dung rong rdi nhat hién nay 1a loai nhén bit mdi Phytoseiulus
persimilis A — H (Nguyén Vin Dinh, 2004).

Yéu cau 10 dugc dit ra mot cach rd nét vi hién nay rat nhleu loai con trung va nhén hai
céd tlnh khang thudc trir dich hai trong khi d6 hau hét cac loai mat moi rat man cam véi thude.
Mot sb thi nghiém & California tir nhimg nam 1980 da c6 chuong trinh huan luyén nhén bét
moi nhu Amblyseius occidentalis quen véi cac loai thudc trir dich hai.

Khi nhap noi mot loai nguoi ta thudng quan tdm dén sy thich nghi ciia chung. Chang
han vao nim 1955, 38 loai ké thu tu nhién dugc dua vao ving California, My va nhiéu nudc
khac dé phong chéng rép sap den Saissetia oleae, chie Metraphycus helvolus 13 ¢6 y nghia trong
phong chéng loai rép nay.

Vi du vé 2 noi ky sinh cua loai Trioxys pallidus nhap noi tr Phap dé phong chéng rép
muoi Chromaphis juglandicola déu khong c6 hi€u qua ¢ ving thung ling c6 khi hau nong &
California. Nhung c6 m§t noi nhap noi tir Iran lai thich nghi va phong chong hi¢u qua rép mudi
o day.

- Co ché trong viéc gidi thiéu va phat trién loai thién dich (KTTN — ké thu tu nhién)

Trong nhiéu trudng hop nhap ndi, gidi thiéu nhitng loai KTTN dé phong chng dich hai
da bi that bai do co ché quan ly va kinh phi. That bai chu yéu do khong c6 co ché thich hgp nhu
ho trg tai chinh can thiét dé duy tri quan thé hodc sy hiéu bi€t cia con nguoi va thicu thiét bi. ..

Vi du: nhiéu nam ngudi ta khong thé nhan nudi hang loat Coccophagus mot KTTN c¢6
trién vong, mai téi nam 1937 S.E Fachders phat hién ra con duc cua loai nay phat trién nhu ky
sinh bac hai.

Bang 5.3 Cac loai thién dich sau, nhén hai va dong vdt hai (ky sinh, con trung va nhén bat moi

va cdc vi sinh vdt: tuyén tring, nam, vi khudn, Virus) dwoc sir dung phé bién & chau Au nam
2000 (theo Van Lenteren, 2003)

Thién dich Dich hai Nam sir dung
(dia phwong (en)/Ngoai (ex))

*Adalia bipunctata (en) Toxoptera aurantii (en) 1998
*Adoxophyes orana granulosis virus Adoxophyes orana (en) 1995
(en)

*Aleochara bilineata (en) Delia root flies (en) 1995
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Amblyseius barkeri (en)

Amblyseius (Neioseiulus) degenerans
(ex)

Amblyseius fallacis (ex)
*Amblyseius largoensis (ex)
*Amblyseius lymonicus (ex)
*Ampulex compressa (ex)
*Anthocoris nemorum (en)
*Anagrus atomus (en)
*Anagyrus fusciventris (ex)
*Anagyrus pseudococci (en)
Aphelinus abdominalis (en)

*Aphelinus mali (ex)
Aphidoletes aphidimyza (en)
Aphidius colemani (ex)
Aphidius ervi (en)

Aphidius matricariae (en)
*Aphidius urticae (en)
*Aphytis holoxanthus (ex)
*Aphytis melinus (ex)
*Aprostocetus hagenowii (ex)
Bacillus thuringiensis (en, ex)
Beauveria brongniartii (en)
*Bracon hebetor (ex)

*Cales noacki (ex)
*Chilocorus baileyi (ex)
*Chilocorus circumdatus (ex)
*Chilocorus nigritus (ex)
*Chrysoperla carnea (en, ex)
*Chrysoperla rufilabris (ex)
*Clitostethus arcuatus (en)
*Coccinella septempunctata (en)
*Coccophagus lycimnia (ex)

Thrips tabaci (en)
Frankliniella
1986

Thrips (en, ex)

occidentalis

Mites (ex)

Mites (ex)

Thrips (en, ex)

Blattidae (en, ex)

Thrips (en, ex)

Cicadellidae (en, ex)
Pseudococcidae (en,ex)
Pseudococcidae (en,ex)
Macrosiphum euphorbiae (en)
Aulacorthum solani (en)
Eriosoma lanigerum (ex)
Aphids (en, ex)

Aphis gossypii, M. persicae (ex, en )
Macrosiphum euphorbiae (en)
Aulacorthum solani (en)
Myzus persicae (en)
Aulacorthum solani (en)
Diaspididae (ex)

Diaspididae (en, ex)

Blattidae (en, ex)

Lepidoptera (en, ex)
Melolontha (en)

Lepidoptera (en)
Aleurothrixus floccosus (ex)
Diaspididae (en, ex)
Diaspididae (en, ex)
Diaspididae, Asterolecaniidae (en, ex)
Aphids (en, ex) and others
Aphids (en, ex) and others
Aleyrodidae

Aphids (en)

Coccidae (en, ex)
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*Coccophagus rusti (ex)
*Coccophagus scutellaris (en)
*Coenosia attenuata (en)

*Comperiella bifasciata (ex)
*Cryptolaemus montrouzieri (ex)

*Cydia pomonella granulosis virus (en)
Dacnusa sibirica (en)

Delphastus pusillus (ex)

Dicyphus tamaninii (en)
Diglyphus isaea (en)

*Diomus spec. (ex)
*Encarsia citrina (ex)
Encarsia formosa (ex)

Encarsia tricolor (en)

*Encyrtus infelix (ex)

*Encyrtus lecaniorum (en)
*Episyrphus balteatus (en)
Eretmocerus californicus (ex)
Eretmocerus mundus (en)
*Franklinothrips vespiformis (ex)
*Gyranusoidea spp. (ex)
*Harmonia axyridis (ex)
Heterorhabditis bacteriophora

Heterorhabditis megidis and other spp. Otiorrhynchus sulcatus and other spp.

*Hippodamia convergens (ex)
*Hungariella peregrina (ex)
*Hypoaspis aculeifer (en)

Coccidae (en, ex)
Coccidae (en, ex)
Diptera (en), Sciaridae (en)

Agromyzidae (en, ex), Aleurodidae

Diaspididae (ex)

Pseudococcidae, Coccidae (en,ex),

Planococcus citri (ex)

Cydia pomonella (in)

Liriomyza bryoniae (en)
Liriomyza trifolii (ex)
Liriomyza huidobrensis (ex)
Trialeurodes vaporariorum (ex)
Bemisia tabaci/argentifolii (ex)
Whitflies (ex), thrips (en, ex)
Liriomyza bryoniae (en)
Liriomyza trifolii (ex)
Liriomyza huidobrensis (ex)
Phenacoccus manihoti (ex)
Diaspididae (en, ex)
Trialeurodes vaporariorum (ex)
Bemisia tabaci/argentifolii (ex)
Trialeurodes vaporariorum (ex)
Coccidae (en, ex)

Coccidae (en, ex)

Aphids (en, ex)

Bemisia tabaci/argentifolii (ex)
Bemisia tabaci/argentifolii (ex)
Thrips (ex)

Pseudococcidae (en, ex)
Aphids (en)

Otiorrhynchus sulcatus and other spp.

Aphids (en, ex)
Pseudococcidae (en, ex)

Sciaridae, Rhizoglyphus echinopus (en)
Rhizoglyphus rolini (en), Thrips (en)
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1996
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*Hypoaspis miles (en)
*Kampimodromus aberrans (en)
*Leptomastidea abnormis (en)
*Leptomastix dactylopii (ex)
*Leptomastix epona (en)
*Lysiphlebus fabarum (en)
*Lysiphlebus testaceipes (ex)
Macrolophus caliginosus (en)
*Macrolophus pygmaeus (nubilis) (en)
*Metaphycus bartletti (ex)
*Metaphycus helvolus (ex)
*Metaseiulus occidentalis (ex)
*Microterys flavus (ex)

*Microterys nietneri (en)
*Muscidifurax zaraptor (ex)
*Nasonia vitripennis (en)
*Neoseiulus barkeri (en)

Neoseiulus (Amblyseius) californicus

Sciaridae, Rhizoglyphus echinopus
Mites (Panonychus ulmi) (en)
Pseudococcidae (en, ex)
Planococcus citri (en, ex)
Pseudococcidae (en, ex)
Aphis gossypii (ex)

Aphis gossypii (ex)
Whiteflies (ex)

Whiteflies (ex)

Coccidae (en, ex)

Coccidae (en, ex)

Mites (en)

Coccidae (en, ex)

Coccidae (en, ex)

Stable flies (en)

Stable flies (en)

Mites (en), thrips (en, ex)
Mites (en, ex)

Neoseiulus (Amblyseiu)s cucumeris (en, ex)Thrips tabaci (en)

Neoseiulus (Amblyseius) cucumeris (ex,

*Nephus reunioni (ex)
*Qoencyrtus kuwanae (ex)
*Qoencyrtus pityocampae (ex)
*QOphyra aenescens (ex)

Opius pallipes (en)

Orius spp. (en, ex)

*Orius albidipennis (en)

Orius insidiosus (ex)

Orius laevigatus (en)

*QOrius majusculus (en)

*Qrius minutus (en)

*Qrius tristicolor (ex)
*Paecilomyces fumosoroseus (en)
*Phasmarhabditis hermaphrodita (en)

Frankliniella occidentalis (ex)
Mites (en, ex)

Thrips (en, ex)

Pseudococcidae (en,ex)

Moth (Lymantria dispar) (en)
Thaumetopoea pityocampa (ex)
Stable flies (en 2 spp)

Liriomyza bryoniae (en)

F. occidentalis/ T. tabaci (ex, en)

Whiteflies (ex)
Snails (en)
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*Phytoseiulus longipes (ex)
Phytoseiulus persimilis (ex)
*Picromerus bidens (en)
*Podisus maculiventris (ex ?)

*Praon volucre (en)
*Pseudaphycus angelicus (ex)
*Pseudaphycus flavidulus (en)
*Pseudaphycus maculipennis (en)
*Rhyzobius chrysomeloides (ex)
*Rhyzobius (Lindorus) lophanthae (ex)
*Rodolia cardinalis (ex)
*Rumina decollata (en)
*Scolothrips sexmaculatus (en)
*Scutellista caerulea (cyanea) (ex)
*Scymnus rubromaculatus (en)
*Spodoptera NPV-virus (en)
*Steinernema carpocapsae (en)
Steinernema feltiae (en)
*Stethorus punctillum (en)
*Stratiolaelaps miles (en)
*Sympherobius sp. (en)
*Therodiplosis (=Feltiella) persicae (en)
*Thripobius semiluteus (ex)
*Trichogramma brassicae (en)
*Trichogramma cacoeciae (en)
*Trichogramma dendrolimi (en)
Trichogramma evanescens (en)
Trichogramma evanescens (en)
*Typhlodromus pyri (en)
*Verticillium lecanii (en)
- Ghi cha:

* Thi truong nho hep

- En: ¢6 ¢ cac nudc thuoc EU

Tetranychus urticae (en)
Tetranychus urticae (en)
Lepidoptera (en)

Lepidoptera (en)

Leptinotarsa decemlineata (ex)
Aphids (en)

Pseudococcidae (en, ex)
Pseudococcidae (en, ex)
Pseudococcus spp. (en)
Matsococcus feytaudi (ex)
Diaspididae (en,ex), Pseudalacapsis
Icerya purchasi (ex)

Snails (en)

Mites, thrips (en, ex)

Coccidae (en, ex)

Aphids (en)

Spodoptera exigua (ex)

1990
1968
1990
1996
1996
1990
1990
1990
1980
1997
1980
1990
1990
1990
1990
1990
1994

Otiorrhynchus sulcatus and other spp. (en) 1984

Sciaridae and other spp. (en)

Mites (en)

Sciaridae, Rhizoglyphus echinopus
Pseudococcidae (en, ex)

Mites in open fields (en)

Thrips (ex)

Lepidoptera, several spp. (en)
Lepidoptera, orchards, several spp
Lepidoptera, orchards, several spp
Ostrinia nubilalis in maize (en)
Lepidoptera in greenhouses (en, ex)
Mites in apple, pear, grapes
Whitefly/aphids (ex, en)

- Ex: Ngudn gbc ngoai EU, nhung c6 thé c6 mit EU 50 nam hodc 1au hon

1984
1995
1994
1990
1990
1995
1980
1980
1985
1975
1992
1985
1990

- Trong céac loai trén c6 2 loai duwgc nhan nudi va si dung rong rdi nhat trong
nha kinh la Encasia formosa va Phytoseiulus persimilis
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2.4. Piéu kign can thiét va qui trinh nhan nudi thién dich

2.4.1 Thién dich la cac loai virus

Pham Thi Thuy (2004) di x4c dinh nhiéu loai sau hai cay tréng ¢ Viét Nam thuong bi
virus tin coéng giy bénh hang loat (bang 5.4). Dé san xut ché pham virus can xac dinh dung
chung virus gy bénh chudn. Viéc nhan nudi sau hai va lay nhiém virus cin tuan tha qui trinh
chit ché,

Bang 5.4 Cac loai sdu hai bi virus tan cong

Tén virus gay bénh Loai sau hai bi tin cong

Virus  G.V.Pr Sau to Plutella xylostela
G.V.Pr Sau xanh budm trang Pieris rapae
NPV. Bem Tam dau Bombyx mori
NPV. Jp Sau rom théng Dendrolimus armigera
NPV. Ha Sau xanh bong Helicoverpa assulta
NPV. Has Sau xanh thudc 14 Helicoverpa zea
NPV. Hz Sau hong bong Pectinophora gossypiella
NPV. Pg Sau khoang Spodoptera litura
NPV. SL Sau keo da lang Spodoptera exigua
NPV. Se Sau do xanh Anomis flava

2.4.2 KTTN la vi khuan

Bing phuong phép thu thap mau sau hai bi bénh boi cac loai vi sinh vat giy bénh trén
dong rugng. Dya vao triéu ching bénh dé xac dinh loai VSV gdy bénh va str dung nudi trong
nudi cdy thich hop dé phan 1ap, tuyén chon nhiing ching c6 trién vong trong phong chdng sau
hai.

Chung Bt chuén

.

Nhan giéng cap 1 trén may lic

|

Nhan giéng cap 2 trén ndi 500 lit hodc 5000 lit

|

Kich thich 1én men

|

Loc va ly tam

Thu hdi sinh khéi
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+ Chét phu gia S4y + chat bao quan
<

(Pong chai bao quan)

(Pong gobi, bao qua str dung)

Hinh 5.1. So do quy trinh san xudt ché phiam vi khudn Bt
(Theo Pham Thi Thuy, Vién bao vé thuc vat 2004)

Ung dung thuéc trir sau phirc hop VIRUS V-BT
La ché pham virus véi Bt, dang bot tham nudc, c6 hi¢u lyc trir sdu to, sdu xanh, sau khoang,
sau cuon 14, sdu duc qua, sau duc than va cac loai sdu an 14 trén céc loai cay trong: bap cai, su
hao, sup lo, cac loai dau, thuoc 14; sau hai lta va cac loai cay trong khac. Cach dung nhu trinh

bay tai bang
Bdng 5.5 Cdch diing ché pham V- BT
Liéu | S6 lan
Sau hai lwgng | pha Ghi chu
(g/ha) | loang
Sau hai rau xanh, sdu to, sau 750 1000 Phun thuoc tot nhat vao luc sau 4h chiéu
khoang
Sau hai cay luong thyuc: sau D‘(A')i v6i sau duc than ngo, c,h‘mg V-BT trén
keo, sau duc than lua, ngo, sdu 1500 | 500 deéu véi cat theo ty 1€ 1/50 rac vao dot
cuodn la
Sau hai bong: sau xanh, sau to | 1500 | 500 Pbi véi sau xanh hai bong va nhitng sau duc
non khac, phun vao thoi ky trung o, cac loai
Sau hai cay lam nghiép: sau | ;.55 | 500 sdu an 14 phun giai doan sau non tuoi 2-3.
rom thong Khi ding hon hop véi thuoc hoa hoc trir sau
can pha hon hgp xong phun ngay
Sau hai cay an qua: sau duc qua | 3000 | 500
1&, tho
Sau hai ché: sau rém, sau do 1500 | 800

(Ngudn: Vién BVTV, 1997)

Nhimng diéu can luu y:

- Phun thudc rdi déu trén bé mat 14. Luong thude dung 1,3 — 1,5 kg/ha.

- Thuoc khong doc hai véi ngudi va gia suc.

- Khong dung thuéc V- BT trong vuon dau va cac co sé nudi tam.

- Khéng dung hdn hop véi thude hoa hoc diét khuan.

- Bdo quan noi cao rao, thodng mat, thong gio.

- Khéng sir dung trong diéu kién c6 ning git.
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- Sau khi phun thudc, trong vong 3 ngay néu gip mwa nén phun b sung 1 1an.

Lén men trén may lic Lén men trong ndi 5 lit
Nguyén li¢u Nguyén li¢u
Khtr trung Khtr trung
Lam ngudi Lam ngudi
Céy trén giéng C1 Cay trén 3%
Lic dén khi sinh khéi dat cuc Lé&n men — Két thic 1én men
dai 72h trong 28-30°C 48 gig, 30°C voi chat phu gia
Loc, séy, can Loc, séy, can bong chai
Xac dinh lugng sinh khéi Xac dinh lugng sinh khéi
ché pham ché pham

Hinh 5.2. So d6 sdn xudt sinh khéi Beauveria va Metarhizium bang phirong phdp lén men chim
(Vién BTTYV)
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2.4.3 Thién dich 12 nAm

Theo Pham Thi Thuy (2004), da thu thap va xac dinh mot sb loai ndm ky sinh sau hai
cdy trong trong hé sinh thai dong ruong & nhiéu vung sinh thai nong nghiép nudc ta nhu nim
bach cuong Beauveria basiana, nim luc cuong Metahizium amisopliae, Metarhizium
flavoviride; nim bot Nomuraea sp., nim tan Hisutella citriformic, nim Peccilomyces sp...

- Nam bach cwong Beauveria basiana (Bb) c6 thé ky sinh hon 30 loai sdu hai chu yéu
trén rau, lta, ngo, mit, thong... & Viét Nam.

- Nam luc cuong Metahizium amisopliae va Metarhizium flavoviride c6 kha ning ky
sinh gay bénh cho hon 40 loai sau hai trén cdy trong va moi dat hai cay, dé dap, cong trinh kién
trac.

-0 Hungari, Lién X6 (ci), Philippin va Thai Lan da nghién ciru nam Trichoderma va
san xuat ché pham sinh hoc nay dé han ché ndm ton tai trong dat gay hai cho ciy trong noi
chung, nhu nam Rhizoctonia, Sclerorium, Fusarium, Pythium, Verticillium va Botrytis ..

- O Viét Nam, trong nhitng nim gan day, Vién bao v¢ thyc vat da tién hanh nghién ctru
d6i tuong nay. Cac thi nghiém tim hleu tinh khang ctia nAm Trichoderma d6i voi ndm gay hai
bénh khé van trén ngo, laa va mot sd cdy rau mau khac. Két qua thu duoc cho thay: sir dung
nam Trichoderma dat hiéu qua giam bénh 50%. Céc thi nghiém nghién ctru anh hudng ctia nhiét
dd, luong nude, nguyén liéu lam moi trudng cho théy thoc 1a thich hop nhét cho viéc nudi nhan
loai nAm nay...

Quy trinh sin xuit va sir dung nim Trichoderma

Diéu tra thu thap miu Phén lap ngudn

l

Nudi nhan

v

Phoi, say kho & nhiét d6 30 — 45°C
Pong goi ché pham

Str dung: Tron ché pham voi phan ludng: 3-4 kg/sao Bic bd
(lugng bao tir 3,2 x 10° bao tir/g)

Sau 10 ngay

Bon rudng khi gieo hat hoic trong cdy
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Hinh 5.3. So' d6 quy trinh san xudt ché pham nam bang phicong phdp 1én men
trong noi 5 lit (Pham Thi Thiyy 1994)
Ché pham c6 3.2 x 10° bao tir/g v6i phu gia 1a thoc.

Dbi voi cay an qua: dung Trichoderma dé phong trur ndm bénh trong dit nhu
Phytopthora va Rhizoctonia sp. bang cach tron 1 kg nam goc Trichoderma vdi 10 kg cam gao
va 40 kg phan chudng hoai muc, rdi déu xung quanh gdc cay liéu lugng 2 — 5 kg/cay 1ap dat
nhe phu 1én trén.

DG voi cay trong khac: tron déu ché pham véi phan chudng hoai muc, rai déu trén mat
ludng (n€u gieo hat) sau do phu 1én mot 16p dat roi gieo hat: rac déu trén ranh hodc hoc trude
khi trong.

- Liéu lugng 4 kg ché pham/sao.
- B4do quan: noi thoang mat.

- Thoi gian sir dung: 12 thang ké tir ngy san xuat.

2.4.4 Thién dich I tuyén tring ky sinh sau hai

- Tuyén trang ky sinh con trung (Entomophagenic nematodes) viét tat 1a EPN da duoc
nhiéu nude trén thé 8101 va nudc ta nghién ctru va sur dung trong bién phap sinh hoc phong
chbng sau hai cdy trong nong nghiép.

- Tuyén trung ky sinh con tring c6 ¥ nghia thudc hai gidng chinh Steinernema va
Heterorhabditis. Chiing cong sinh véi vi khuan Xenorhdus (& tuyén trung Heterorhabditis)
thuong kha ning ky sinh sau hai trong dat hodc mot s loai sau hai ma pha phat duc cua vong
doi ciia mot thoi gian trong moi trudng dat trong cay. Khi tlep xuc véi vat chu (sau hati) tuyen
tring nhanh chéng x4m nhap qua miéng, hau mén, 15 thd, rdi vao trong co thé sau hai. Tuyen
trung giai phong vi khuan cong sinh. Vi khuan nay nhan Ién mét cach nhanh chong va chat doc
ctia vi khuan la nguyén nhén gay chét sau hai trong vong 40 -50 gio. Nguyén Ngoc Chéu (1998)
thong qua tuyén trung ky sinh cho hiéu qua t6t dbi voi 15 loai con trung hai pho bién, trong d6
¢o sau keo, sdu xam, sau xanh, sau cudn 14 bong.

2.4.5 Thién dich la ong ky sinh

- Vién BVTV (1973) dé thu thap xéc dinh 3 loai ong mat do quan trong 1a Trichogramma
chilonis, Trichogramma japonicum va Trichogramma dendrolini. Trong d6 T. chilonis c6 kha
nang ky sinh tring hon 20 loai sau hai cay trong.

) - Vién BVTV 1982 da nghién curu, xay dung quy trnh nhan nu6i va st dung 3 loai ong
mat do d€ phong chong sau duc than ngd (Ostrinia nubilais), sau do xanh hai day ( Anomis
flava), sau xanh duc qua (Helicoverpa armigera), sau cuon 14 nho hai laa (Cnphalocrosis
medinalis) va sau rom théng (Dendrolimus punctatus).

Quy trinh san Xuét ong mét do Trichogramma cua Vién Bao v¢ thuc vat dugc trinh bay
tai
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Thu ngudn trimg ngai gao
(Corcyra cephanica)

l \ Nubi va duy tri gibng

ngai gao

Nhan ky cht ngai gao (bay thuc an,
cam, gao, ngd

+ Nhiém trimg vao thirc dn

+Nudi sau non

+ Diét cac loai tap chét

+Thu ngudn trudng thanh

Thu thap ong mat do trén rudng
ky sinh tring sau hai

Thu ngai cho dé trung

|

Thu trimg, 1am sach dé san xuat ong mét do

Nuoéi va duy tri gibng ong mét do

San xuat hang loat ong mat do

+ Su 1y trimg ngai gao lén giéng

+ Dan tring ngai gao Ién giong

+ Nhiém ong lén cac tAm trimg ngai gao
+ Thu nguodn truong thanh

Pong gobi, bao quan va st dung

Hinh 5.4. So do quy trinh san xudt ong mat do (Vién BVTV 1973, 1982)

O nhiéu nudc trén thé gioi, cac loai ong mat do, Trlchogramma sp. (OMD) da dugc
nudi nhan va str dung c6 két qua dé phong trir mot s loai sau hai cay trong. O mot s nude nhur
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Lién X6 (ct) dd nghién ctru va ap dung quy trinh cong ngh¢ sir dung OMD ¢ My, Philippin,
Trung Quoc, Cu Ba va Btic da ¢6 quy trinh nhan nu6i ban chuyén nghiép.

O Viét Nam tir nim 1998 dugc sy tai trg cua t6 chtrc banh my Thé gi6i da tién hanh
nghién ctru quy trinh nhan nuoi, tuyen chon céc gibng OMP va st dung chung trong phong trir
mot s6 loai sau hai chinh (Nguyén Van Tuit va Lé Vian Thuyét cha bién, 2001)

O mién Bic nudc ta co it nhat 3 loai OMD 1a Trichogramma chilonis; T.japonicum Ash
va T.dendrolimus Ash. Ba loai ong ky sinh nay da thuc, chung ky sinh trén trimg cua 23 loai
budm khac nhau. Cho dén nay nhiéu ching sinh thai OMD da duoc sir dung trir sdu trén nhirng
loai cay trong khac nhau. Dé trir sdu duc than ngd Ostrinia spp. ngiroi ta thuong sir dung cac
loai ong T.maidis, T.pretisum, T.ostriniae, T. nubilabe. Viéc sir dung OMD trong phong trir sdu
hai da dem lai nhiéu loi ich, giam han hodc loai bo viéc ding thude hoc, duy tri cac loai thién
dich va chéng 6 nhiém moi trudng, dem lai hiéu qua kinh té cao.

* Tinh ndng va tac dung cia OMD

St dung OMP 1am téc nhén sinh hoc dé trir trimg sau hai, boi vi ching ¢6 phd ky chi
rong nén da st dung nhan tha trir sdu trén nhiu cay trong khac nhau.

- Trichogramma chilonis co s6 luong wu thé trong cac hé sinh thai rudng can, ruéng rau
mau, cay cong nghiép, cdy an qua voi chiéu cao tir 2,5m trd xudng.

- T.japonicum c6 s6 luong uu thé trong cac hé sinh thai ruong lta nude.

- T.dendrolimus c6 sb luong uu thé trong hé sinh thai rimg trong, cac cy rimg, cac vudn
cdy an qud vdi chiéu cao cdy trén 2,5m.

* Phuong phap nudi nhan OMD

C6 2 phuong phap:

- Nudi nhan OMBD trong phong thi nghiém hodc xudng san xuat quy mo nho dya trén
quy trinh k¥ thuat da dugc nghién ctru dé xuat

- Tao diéu kién cho OMP phat sinh va phat trién trong thién nhién nhu khong str dung
thudc hod hoc & giai doan dau vy, d& OMD ting quan thé tu nhién va ong s& khong ché sau hai
va ty chung duy tri quan thé trong thién nhién.

* Cach su dung OMD
- Nén st dyng OMD trén quy m6 [PM dé tang nhanh §6 lugng trong thién nhién, gop
phan quan 1y dich sau hai. Tha ong vao ltic buém sau hai bat dau xuat hién rg.

+ Ong Cotesia glomerata va Diadegma semiclausum

Ong Diadegma dugc nghién ctru nudi nhan va c6 kha nang thich nghi trong diéu kién
nuoc ta d€ phong trur sau to hai bap cai.

- Ong Diadegma c6 thé nudi nhan trong diéu kién phong thi nghiém c6 diéu hoa nhiét
do voi ty 1 no trung binh 44,16%, ty 1€ cai 35,07%. Nhong gitr dugc 5-25 ngay trong diéu kién
7°C ong no dat 27 — 60%. Ong c6 the ky sinh trong diéu kién dong bang Soéng Hong tur 16,7 —
46,9% sau to (tr thang 11 dén thang 3 nam sau).

- Ong Cotesia co ty 1€ n¢ trung binh 70,4%, ty 1& cai 21,1%. Ong c6 thé ky sinh sau
xanh ngoai dong rudng (17 6 kén/200 m? rau bip cai).

- Ong Diadegma dé nu6i nhan va dé thiét 1ap quan thé & cac ving c6 khi hau mét quanh
niam va c6 do cao tir 400m tré 1én. O mot sb cung cia Philippin hay nhu ¢ Da Lat (Lam DPng)

ngudi ta sir dung ong Diadegma véi 3 14n tha co thé kiém soat dugc sdu to ma khong phai sir
dung bién phép hoa hoc nao.
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2.4.6. Thién dich 1a bo xit bit mdi

Ha Quang Hung (2005) da thu thap, xac dinh bo xit bét moi bo tri gay hai rau, dau rau,
cam, chanh. Chung thudc ho Anthocoridae, Miridae, Pentatomidae. Loai bo xit bat mdi Orius
sauteri (Poppius) xuét hién thudng xuyén c ¥ nghia trong diéu hoa s6 luong bo tri Thrips palmi
hai rau, diu rau, dua chudt.

~_ Ha Quang Hung (2005) da nghién ctru xay dung quy trinh nhan nudi va st dung bo xit
bat moi O.sauteri @€ phong chong bo tri T.palmi hai dau rau, dua chudt, khoai tay

Thu vat mdi — bo
tri T.palmi

l \ Nubi va duy tri

giong bo tri

Nubi vat mdi T.palmi

7\

Bay thire #n ty nhién Bay thirc in ban ty nhién
(d4u trach, dua chuot) (dau trach, dua chudt)
Thu céc pha phat duc

cua bo tri dé san xuat
bo tri bat moi

l

Nhan nu6i hang loat bo

xit bat moi Nubi va duy tri giong
+Pha bo tri thich hop bo xit bat moi (O.
cho bo xit bat moi sauteri)

+ Nhiém bo xit bit mdi

l

Thu pha sau non tudi Dong goi, bao
2 -3 bo xit bat moi > quan, str dung




Hinh 5.5. Sor d6 sdan xudt bo xit bt moi O. Sauteri (Ha Quang Hing, 2005)

Quy trinh nhan nudi l1a kha don gian véi cac budc sau:

Trdng dau cb ve (Phaseolus
vulgaris) trong 1ong céch ly Thu nhén do son Tetranychus
cinnabarinus tir ngoai dong
l v€ nuoi cach ly
Khi cay dau duoc 6 14 that tha
nhén do son vao dé nhan (10 Thu nhén bat mdi Amblyseius sp.
con/cay) ) T X
Twr ngoai dong vé nuoi cach ly

~

Sa}u khi 1/3 1a dau co ma}u hqi
trang bac thi tha nhén bat moi
vao (2-3 con/cay)

l

Cit toan bo 14 dau

|

Dung ban chai quét thu
nhén bat moi va nhén do
son

|

Dong goi bao quan (¢ 10°C
dai nhat 1a 1 tuan) va phong
thich

Hinh 5.6. So' d6 quy trinh san xudt nhén bdt moi Amblyseius sp.

Trén thé gidi, loai nhén bat mdi dugc st dung rong rai nhét hién nay la loai Phytoseuilus
persimilis A-H. Cling nhu nhiéu loai nhén bat moi khac, P. persimilis dugc nudi trén thirc an,
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la chinh loai nhén hai muyc tiéu Tetranychus urticae K. Loai nhén muc tiéu dugc nudi trén cay
dau Phaseolus vulgaris L. Quy trinh nhan nudi nhén bat mdi kha don gian. Dau tién 1a viéc gieo
hat trén cac khay nhya c6 dat dugce st 1y sach bénh va cac dong vat khac. Sau khi ddu moc dugc
3 - 4 tudn lay nhi®m nhén dé hai, mat d6 3 — 5 con/la. 2 tuan sau tha nhén bat moi voi mat do
0,2 con/l4. Khoang 2 — 3 tudn sau khi mat do nhén bit diu cao thi thu toan b 14. Dung may
chai quét hoac nhiét do dé thu nhén bit moi. Pua 200 nhén bat mdi trudng thanh trong 1 lo
nhua c6 chat don 14 min cua tron véi vo trau. bay nép va dua lg c6 nhén vao gilr trong ti nhiét
d6 10 -15°C. Thoi gian luu trit trong lo 7 — 10 ngay. Phong thich (tha) nhén bat moi: Thoi diém
tha nhén bat moi khi mat d6 nhén do dat 2 — 4 con/la.

3. Sir dung thién dich
3.1. Cac yéu té anh hwéng dén hiéu qud bign phap sinh hoc

Khic phuc nhiing ton tai cia bién phép sinh hoc (BPSH), chu yéu trong nhan nudi, ct
trir va nang cao hiéu qua phong thich thién dich, 30 nam qua da co rat nhiéu cong trinh nghién
clru vé nhitng van dé nay ching to: Thtr nhat s6 luong cua loai thién dich dugc nhén tha ting
rat nhanh, cac phuong phap nhan nubi va cét gitr ngay cang hoan thién do do thi truong tang
manh t6i 15 - 20%/nam & cudi thé ky XX. Nhitng tién bo k¥ thuat trong nhan nudi, kiém tra
chat luong, cat trir van chuyén va phong thich dé lam giam dang ké gia thanh va ting hiéu qua
str dung. Pang ké 1a da dua sang kién cat trir 1au dai thién dich (thong qua diapauses (thoi ky
dinh duc) 1am tang hi¢u qua sir dung va dé dang st dung lam BPSH ngay cang duoc chip nhan
do hiéu qua cao (Van Lentern, 2003a).

3.2 Bao quan thién dich

Bdao quan thién dich la cong viéc ¢ y nghia to 16n. Cac 1y do chinh 14 vi¢c duy tri san
xuét thuong xuyén 1 lugng thién dich thudng kinh té hon nhiéu so véi san xuit mot luong 16n
theo ting giai doan, thir 2 13 khong phai luc ndo viée san xuat cdy ky chi ciing thuan loi nhu
nhau va thtr 3 1a nhu cau va s lugng thién dich cing khong gidng nhau trong cac thoi ky do do
viéc bao quan tot s& giiip ca nguoi san xuat va sir dung thién dich c6 thé luu trir lvong thién
dich dé sir dung khi can thiét.

D3 ¢6 kha nhiéu cong trinh nghién ctru vé bao quan ky chu, stc song cua ky chu va
thién dich.

Viéc bao quan thién dich nhu vi sinh vat thuong kha dé dang trong diéu kién mat mé va
kho réo, chat lugng dam bao sau vai thang hodc vai ndm. Tuy nhién d6i voi con tring thién
dich thi kho khan hon. Nhiéu loai chi c6 the song dugc trong bao quan tai nhi¢t d6 4 — 15°C
trong thoi gian ngan. Théng thudng chi can bao quan mot vai tuan, stc séng cta thién dich da
giam. Pha bao quan tot nhit 1a pha nhong.

Céc pha khac nhau cta ky chi sau bao quan ¢ chét lwong va mic d6 phu hop khac
nhau d6i véi thién dich, chiang han tring cta Sitroga cerealella va Graphotita lineatum) sau
bao quan 5 niam (Grapholita) van con thich hop dé nhan loai Trichogramma va Trissolcus
simoni. Loai Diglyphus isaea c6 thé bao quan trong nhiét do thap trong 2 thang ma van giir
duoc stic sinh san. Hagvar va Hofsvang (1991) thdy rang Aphidius matricariae c6 thé bao quan
dugc vai tuan.

Truong thanh loai Aphrysopperla carnea trong giai doan diapauses co thé bao quan
trong nhiét d6 thap 30 tuan (Tauber et al., 1993). Loai Orius insidiosus c6 strc sdng va sirc sinh
san khi bdo quan ¢ giai doan diapause 8 tudn (Rulberson et al., 1998). bac biét, bdo quan lau
dai dén 1 nam phai ké dén loai Trichogramma, trong giai doan diapauses.
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3.3. Thu gom va van chuyén thién dich

Can phéan bi¢t 2 nhom thién dich bit moi khong an thit ddng loai (non- cannibanistic) va
bt moi an ddng loai (cannibanistic). Nghién ctru chi ra ring ngay sau khi san xudt, cang dua
phong thich thién dich sém cang t6t. Néu sau san xuat 24 — 48 tiéng thién dich (ky sinh va
khong an thit dong loai) duoc phong thich s& khong can phai dong gdi ma chi can chong nong,
chdng lanh hodc chéng va dap manh.

Con néu phai vén chuyén xa vai ngay can bao quan ching trong phong nhiét do va co
thém thtrc 4n (chang han nhu mét ong cho ky sinh va phan hoa/vat nudi cho bit moi).

Théng thuong khi phai van chuyen dai ngay nguoi ta dong goi giai doan non va dua
thém thtrc an dé ching tlep tuc phat trién. Di v6i nhém cannibanistic can c6 chu y dat biét nay
(ngay nhu nhom bat moi da nang, khi mat dg cao chung s& tan cong 1an nhau). Nguoi ta thuong
tao thém céc 16 an nap nhu cho thém vu gidy, cdm, mun cua... (Van Lenteren & Tommasini,
2003). Ngay nay viéc dong goi van chuyén 1a can thiét vi viéc van chuyén khong chi duoc thyc
hién khong chi trong mot nudc ma con trong cac nude khéc hoac tir chau luc nay dén chau luc
khac.Viéc dat mua thién dich c6 thé thuc hién qua mang internet. Pong géi, bao quan va van
chuyén dén vai tro to 16n dén hiéu qua stir dung thién dich (Van Lenteren & Tommasini, 2003)

3.4. Phong thich thién dich
3.4.1. Pha phong thich

Cac pha phong thich dugc trinh bay trong. Viéc phong thich ¢ pha nao tuy thude vao su
van chuyén, thao tac trén dong rudng va quan trong nhat 1a hiéu qua tiéu di¢t sau hai.

Nhiéu ¥ kién cho rang dé thao tac hon ca 1a pha it di chuyén hoic khong di chuyén nhu
pha nhong, hodc la pha trimg. Day la nhimg pha thuong dugc lua chon sir dung nhi€u nhat.
Ngoéi ra dé phan bi¢t ro sau hai va thién dich, nguoi ta thuong st dung thién dich trudng thanh
de phong thich.

Bang 5.6 Cac pha phong thich dugc lya chon nhiéu (theo Van Lenteren & Tommasini, 2003)

- Tring (Vi du Chrysoperla)

- Sau non (Vi du Chrysoperla, Phytoseiulus, Amblyseius)

- Nhong (Vi du Aphidius, Trichogramma, Encarsia)

- Trudng thanh (Vi du Dacnusa, Diglyphus, Orius, Phytoseiulus)
- Céc pha (Vi du Phytoseiulus, Amblyseius)

) Céc tudi sdu non ciing can cn nh'{ic ky ludng. Thong thuong khi mat do sau hai con
thap nguoi ta s€ phong thich thién dich tudi nho (1-2) con khi mét dg sau hai cao cén c6 thién
dich vé1 sttc manh tan cong manh, s€ phong thich tudi cao hon.

3.4.2 Phuong phap phong thich
C6 nhiéu phuong phép phong thich:

- Tha tryc tiép nhong va trimg 1én trén 14, trén cy chil nhu (Chrysoperla va Encarsia)
hodc dinh trén gidy roi dat trén cay chu (Encaria, trichogramma).

- Pong vao trong hop roi dem tha trén dong rudng (Trichogramma)

- Pong vao trong hop cac pha phat trlen di dong cua bat mdi hodc ky sinh (ctng véi cac
phu gia nhu bdt cam hodc bot khoang) rdi ric 1én ciy.

- Pua ca cay hodc chau “san xuét thién dich” vao rudng, khi thién dich khai thac hét vat
moi trén cay nay hodc mat do chung qué cao sé chuyén sang cdy khac trén ruong. Nong dan
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Théi Lan dua ca chau nhan nu6i bo dudi kim cung vai lugng thirc an nhét dinh dat trong rudng
mia, khi str dung hét thurc an, bo duoi kim ty phat tan tim sau hai mia lam thuce an.

3.4.3 Thoi diém phéng thich

- Khi phat hién sau hai: trong rat nhiéu trudng hop, thién dich duoc phong thich khi da
phéat hién dugc sau hai.

- Phéng thich mo mim (Blind releases) dbi voi sau hai kho phat hién nhu bo phan hoic
la doi vdi cac loai co su bung phat s6 lugng rat nhanh nhu rép va bo tri.

- Thoi diém phong thich can chuy dén su co6 mit cua pha sau hai ma chiing wa thich.
C6 nhu véy thién dich méi phat trién tot va khong bi chét doi.

- Viée xac dinh lidu lugng (ty 16 thién dich véi sau hai) va sé 1an phong thich trong 1
thot gian la nhimg vén dé quan trong no lién quan dén hiéu qua kinh té ctia bién phép sinh hoc,
uy tin va chét lugng cua san pham phéng thich.

- Dbi véi kiéu phong tha sém (inundative release) thi ty 1¢ nay khong quan trong | lam vi
thién dich con tiép tuc phat trién trong mot thoi gian dai, sin sang “chod” sdu hai phat trién méi
nhan nhanh s6 luong. Nhung dbi véi kiéu ‘phong thich tran ngp (inoculative release) thi ty 1¢
hodc s6 lwong thién dich phong thich 1a rat quan trong. Néu tha qua it thién dich, khi sau hai
bung phat manh, thién dich khong khdng ché dugc dich hai, con néu phong thich qué nhiéu, thi
nhanh chéng 1am can kiét s6 luong sau hai va do d6 1am giam ngay mat d6 cua chiing ciing dan
dén truong hop 13 sau d6 sau hai tai phat trién manh, mat do thién dich lai khong du, vira gay
nén lang phi va vira khong c6 hiéu qua. Piéu nay hay xay ra di véi san xut trong nha kinh
hodc nha cach ly c6 di¢n tich nhé.

3.3 Panh gia tac dong va hi¢u qua cia bién phép sinh hoc
bé danh gia vé tac dong va hiéu qua cua bién phap sinh hoc dua vao cac tiéu chi sau:
- An toan

Yéu cau vé tinh an toan cia tic nhan sinh hoc dugc dit 1én hang dau. Pa co nhiéu truong
hop tac nhan sinh hoc tiéu diét cac loai khong phai muyc tiéu. Chang han truong hop ¢ dao
Moorea Thai Binh Duong, nhap ndi loai 6c sén Auglandia rosea dé phong trir loai ¢ sén
Achtina Fulica. Loai 6¢ sén dugc nhap ndi dd khong chi tic dong kim ham loai muc tiéu ma
con tiéu diét ludn ca 1 loai dc sén khac khong phai muc tiéu ctia chuong trinh, loai dc sén dja
phuong co tén 1a Parula (dan theo Diesche, 1996).

Can phai dé cap dén cac trudng hop cac tic nhan duoc nhap ndi, trong mot diéu kién
hoan toan méi co6 thé boc 16 “thém” cac dic tinh ma & noi cii chiing khong c6. Mot trong cac
dic tinh d6 1a viéc tinh pham n, tinh chuyén héa giam di va do d6 chiing khong chi tin cong
loai muc tiéu ma c6 thé tin cong cac loai dia phuong khong co hai khac, 1am giam da dang sinh
hoc. Do d6, can phai tién hanh cac thi nghiém kiém tra ti mi dé xac dinh dy du cac dic tinh
bat loi cila tic nhan sinh hoc. C6 thé thay rang tic nhan sinh hoc c6 thé mang theo mam bénh
hoic siéu ky sinh s& tré thanh mdi lo ngai cia bt ky chuong trinh BPSH nao. Viéc nghién ctru
thanh phan ky chii cia tac nhan sinh hoc cho phép loai trir hiém hoa nhu vi du ¢ trén.

- Gia thanh
Nghién ciru: Viéc nghién ctru, nhan nudi tic nhan sinh hoc thudng rat tén kém, can trang

thiét bi dit tién. Céc trang thiét bi phong thi nghiém nhu kiém dich, nha nuéi cach ly, cac thiét
bi duy tri nhan nudi khac.

Tuy theo dac diém cua tac nhan sinh hoc va moi truong tu nhién va moi truong xa hoi,
néu gidi thi¢u thanh cong, tdc nhan sinh hoc dugc duy tri trong tu nhién thi tdc dung cua tac
nhan sinh hoc 1a v6 cung 16n nhu treong hop cta loai bo rua Rodoloa cardinalis. Bo6i véi nhém
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tac nhén sinh hoc can phong thich theo chu ky viéc nhan nudi van can phai tién hanh, quy trinh
nhan nuéi can dugce cai thién sao cho gia thanh khong qua cao. Nhiéu cong ty nhu Koppert, Ha
Lan ching han c6 mang ludi san xuat va tiéu thu tic nhan sinh hoc rong 16n trén toan cau.

Nhiéu cong trinh nghién ctru chi ra rang cac chwong trinh nghién ctru 1 tic nhan sinh
hoc 1a co6n }rﬁng can 6‘— 7 ndm hoac hon tuy thu@c vao dac tinh cua tac nhan sinh hoc va loai
muc tiéu. O Canada can 4 - 5 nam nghién ctru d6i vé6i 1 loai cé dai hodc 4 - 5 nam cho 1 tac
nhan sinh hgc. Tong chung can 11 — 24 nam nghién ctru khoa hoc d6i véi 1 loai dich hai va gia
thanh 1a khoang 1 — 2 tri€u d6 la My (dan theo Drieche, 1996).

Trén thé gidi tac nhan sinh hoc (con trung, nhén bat moi.. .) dugc nhan nudi hang loat
trong nha may. San pham cudi cung dugc dong trong cac hop gidy hodc hop nhwa. Trong khoang
200 — 500 ca thé. Gia thanh kha cao, tir 3000 — 6000 dong/hdp.

- Tac dong cua BPSH

Bién phap sinh hoc khong chi c6 tac dong vé mit ty nhién, lam ting tinh da dang cua ty
nhién, thiét lap can bang sinh hoc. Vé mat kinh té, BPSH trong nhiéu trudng hop dam bao loi
nhuan cho ngudi san xuat. Vé mit xa hoi, BPSH gitip dam bao thda man yéu cau ngay mot cao
vé san phdm an toan, ning cao nhan thirc cia nguoi san xudt va ciia con ngudi st dung dan dén
nang cao nhan thirc cta ca x4 hoi dbi voi nhitng van dé nhay cam hién nay, da dang sinh hoc.

B. CAU HOI VA BAO TAP THUC HANH

Cau 1. Trinh bay phuong phéap diéu tra thu thap va nhap néi thién dich?

Cau 2. Phan tich cac yéu té anh huong dén hiéu qua caa bién phéap sinh hoc?

Cau 3. Thuc hién phuong phap thu thap thién dich cta dich hai trén ruong l0a.
Cau 4. Viét dugc bao céo két qua sau khi diéu tra phat hién thién dich va dich hai.

C. GHI NHO:

- Phuong phép diéu tra thu thap va nhap noi thién dich;

- C4c yéu t6 anh hudng dén hiéu qua cua bién phap sinh hoc;

- Phuong phap thu thap thién dich cua dich hai trén rudng lua, cay an qua hoac cay rau
va cay cong nghiép;
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HUONG DAN GIANG DAY MON HQC
I. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc:

- Vi tri: DAu tranh sinh hoc 14 mon hoc bit budc thudc kién thire co s6 trong chuong
trinh dao tao nghé Bao vé thuc vat trinh do cao déng.

- Tinh chdt: 13 mon hoc 1y thuyét, can t6 chirc giang day tai phong hoc c6 day du trang
thiét b can thiét cho viéc day va hoc.

-Y nghia va vai tro cua mon hoc: Mon hoc DAu tranh sinh hoc cung cép cho sinh vién
céc kién thirc vé& d4u tranh sinh hoc; y nghia sinh thai hoc cta bién phap dAu tranh sinh hoc;
cac nhém sinh vat c6 1gi (thién dich) va vai tro cua chung trong viéc phong trir cac loai c6 hai
cho san xuit cac bién phap d4u tranh sinh hoc; céc yéu td anh huong dén hiéu qua cua bién
phép sinh hoc; mot s6 bénh thuong gip trén loai ciy an trai, cdy hoa mau va thién dich cia
chdng; rén luyén cho sinh vién k¥ nang: trinh bay trudc dam doéng, ky nang lam viéc nhoém.

I1. Muc tiéu ciia mon hoc
1. Kién thire
- Néu dugc khai niém cua diu tranh sinh hoc;
-Trinh bay dugc kién thirc co ban vé phuong phap diéu tra phat hién dich hai cay trong;
- Trinh bay dugc cac nhom sinh vat ¢6 1¢i (thi€n dich) va vai tro ciia chung trong vi¢c phong
trir cac loai ¢6 hai cho san xuét;
- Xac dinh dugc mot sé bénh thudng gap trén loai cdy an trai, ciy hoa mau va thién dich
cua chung;
- Phan tich duoc ¥ nghia sinh thai hoc cua bién phap dau tranh sinh hoc.
2. Ky nang
- Nhan biét dugc cac loai dich hai gay hai trén déng rudng;
- Piéu tra va phat hién dugc cac loai thién dich 1a ddi twong c6 ich cho san xuat nong nghiép;
- Thu thap duogc cac ddi tuong thién dich;
- Viét duoc bao céo két qua sau khi diéu tra phat hién thién dich va dich hai;
- Lwra chon duoc va st dung cac bién phap phong trir dich hai trong san xuat nong nghiép
3. Nang luc tw chi va trach nhiém
- Y thtrc duoc vai trd va tim quan trong ctia cac nhom thién dich trong san xuét nong nghiép;
- Co y thuc ty hoc, t nghién ctru, tinh than hop tac trong lam viéc nhom;
- C6 tinh than trach nhiém trong cong tac bao v¢ thuc vat, bao vé mua mang va bao v¢é moi
truong.
I11. N§i dung chinh ctiia mon hgc
1. N§i dung tong quat va phan bd thoi gian

Thoi gian (gio' chuin)
stt Tén cac chuon 2 B Thuc| Kiém tx
: Tong s Ly thuyl  pnh| qua trin
1 | Co so khoa hoc ciia dau tranh sinh hoc 14 3 9 2
2 | Thién dich va dau tranh sinh hoc 15 3 10 2
3 | Thu thap, nh&n nudi va str dung thién dich 14 6 6 2
4 | Hudng dan n thi két thtic mén hoc 2 1 1 0

132



Thoi gian (gio' chuin)
stt Tén cac chwong Téng s{ Ly thuy T!u.rc Ki,ém\tr
hanh | qua trin
Cong 45 13 26 6

VI. HUONG DAN THU'C HIEN MON HQC
1. Pham vi 4p dung mon hoc

Mbn hoc DAu tranh sinh hoc duge ap dung trong chuong trinh dao tao trinh d6 cao déng
nghé Bao vé thuc vat
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mén hoc
2.1. Déi véi gido vién
a. Phan 1y thuyét

- Gi4o vién c6 thé st dung phuong phap giang day nhu phuong phap thuyét trinh,
phuong phap dong ndo, phuong phap hoat dong nhém, phuong phap suy nghi - tung cdp - chia
sé, phuong phap dong vai...

- Ngoai tai liéu, gido vién nén st dung cac hoc cu truc quan nhu: M6 hinh, bang biéu,
tranh anh, bing dia ... ¢ hd tro trong giang day.
b. Phan thuc hanh

Gi4o vién huéng dan thyc hanh theo phuwong phap 1am mau:

- Gido vién huéng dan lam mau trudc cho sinh vién quan sat. Sau d6, mdi mot hodc mot
s6 sinh vién trong 16p thuc hién 1am mau cac thao tac trong bai thyc hanh... va moi cac sinh
vién khac nhan xét, trén co s¢ d6 giao vién tong hop, dua ra cac nhan xét ting tinh hudng thuc
hanh. Sau d6, chia sinh vién ctia 16p thanh cac nhém dé thyuc hién cho dén khi dat yéu cau dé ra
trong khdang thoi gian cho phép;

- Giao vién khuyén khich thai d§ tu tin va manh dan cua sinh vién trong thyc hanh va
giup sinh vién ty kiém tra viéc thuc hién cua chinh ban than ho;

- Gido vién nhan xét k¥ nang thuc hanh cua sinh vién, néu ra nhitng tré ngai, sai sot da
hodc c6 thé gap phai trong khi thyc hién cong viéc va cach khéc phuc.

2.2. Poi véi ngwoi hoc

- Mbi bai déu duogc ciu trac: muyc tiéu, ndi dung chinh va cudi mdi bai déu c6 cac cau
hoi 6n tap, thao ludn, nhu vdy ngudi hoc can nim bét duge muc tiéu va noi dung co ban cua bai
trude khi di sdu vao cac ndi dung cu thé;

- Sau mdi bai, nguoi hoc can nghién curu tra 101 céc cau hoi, trao ddi thao luan va doc
thém nhiing tai li¢u lién quan nhu: sach tham khdo, tap chi chuyén nganh, cac trang thong tin
dién tir (website) dé mé rong thém kién thuc;

- Hoan thanh céc bai tip theo yéu cau va hudng dan cta gido vién.

V. Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap

1. Phwong phap danh gia

Kiém tra thuwong xuyén, kiém tra dinh ky:

* Kiém tra thirong xuyén, kiém tra dinh ky:
- Kiém tra thuong xuyén:
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+ Piém chuyén can:

Ving tir 1 dén dudi 10% tong s6 gio: trir 1 diém.

Ving tir 10 dén dudi 20 % tong sé gio: trir 2 diém.

Ving tir 20 - 30% tong s gid: trir 3 diém

+ Diém thai d6 hoc tip (chudn b bai, lam day du cac bai tap, tham gia thao ludn): Ty
theo mirc d6 s& danh gia sb diém thich hop

+ Piém bai kiém tra: Hinh thtrc: tric nghiém. Thoi gian: 20 phut.
* Kiém tra dinh ky:

- Diém bai kiém tra viét. Hinh thirc: Tric nghiém. Thoi gian: 45 pht

- Diém bai tiéu luan

* Piém trung binh chung diém kiém tra

- Trung binh cdng cua 03 diém kiém tra thuong xuyén c6 hé s6 1 va 02 diém kiém tra
dinh ky c6 hé s6 2.
* Thi két thiic mon hoc

- Piéu kién dugc du thi két thic mén hoc:

+ Piém trung binh chung diém kiém tra dat tir 5,0 diém trd 1én

+ Tham dy it nhat 70% thoi gian hoc 1y thuyét.

- Hinh thirc thi: Thi trdc nghiém.

- Thoi gian lam bai thi: 60 phut
* Piém mon hoc

- La trung binh diém kiém tra co trong $6 0.4 va diém thi két thac mon hoc co trong sb

0.6

- Piém mon hoc dat yéu cau khi dat tir 4.0 trg 1én.

2. Noi dung danh gia

- Kién thirc: Kiém tra trac nghiém hodc van dap cac kién thirc vé vé dau tranh sinh hoc;
¥ nghia sinh thai hoc cua bién phap dau tranh sinh hoc; cac nhém sinh vat c6 loi (thién dich) va
vai tro ctia chung trong viéc phong trir cac loai c6 hai cho san xudt cac bién phap diu tranh sinh
hoc; cac yéu té anh huong dén hiéu qua cua bién phap sinh hoc; mét s6 bénh thuong gap trén
loai cdy an trai, cdy hoa mau va thién dich cuaa ching

- Ky nang: Danh gia ky nang trinh bay trudc ddm dong, ky ndng lam vi¢c nhom, kha
nang nhan biét duoc cac loai dich hai gay hai trén déng rudng, thu thap cac ddi tuong thién
dich;viét duoc bao cio két qua sau khi didu tra phat hién thién dich va dich hai.

- Nang luc tw chii va trach nhi¢m: Danh gia thai do hoc tap, kha nang lam vi¢c nhom,
kha ndng hoan thanh bai bdo céo sau khi di thuc dia.
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