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GIAO TRINH MON HOQC : VI SINH MOI TRUONG
MA MON HQC: 100411
CHUONG 1. KHAI QUAT VE CAC NHOM VI SINH VAT

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc dac diém chung cua vi sinh vat va dac diém hinh thai, cdu tao, sinh
san cua tung nhom vi sinh vat;

- So sanh duogc su khac nhau gitra cac nhém vi sinh vat;

- Nhan dién dugc mot sé nhom vi sinh vat qua hinh anh.
A.NOI DUNG
1. Pic diém chung ciia vi sinh vat
1.1. Kich thwéc nhé bé. Vi sinh vat 1a nhitng co thé sdng co kich thudc rat nho,
thuong dugc do bang micromet (um). Phan 16n chung duoc ciu tao tir mot té bao.
1.2. Sinh trwong nhanh, phdt trién manh. Trong diéu kién méi trudong thich hop
chung c6 kha ning sinh san rat nhanh. Dya vao dic tinh nay ngudi ta st dung ching
trong cong nghé san xuét sinh khoi, trong y hoc va trong ky thuat di truyén.
1.3. Hip thu nhiéu, chuyén héa nhanh. Vi sinh vat tuy nho bé nhét trong sinh gi6i
nhung ning lyc hap thu va chuyén hoa ciia chung ¢ thé vuot xa cac sinh vat bac cao.
Dic biét 1a kha ning sinh téng hop cac chat ¢ hoat tinh sinh hoc nhu enzym, cac acid
amin, khang sinh,...
1.4. Niing luc thich itng manh va dé phat sinh bién di. Dic tinh thich nghi nay cua vi
sinh vat dugc diéu khién bai kiéu trao d6i chat, kiéu ho hap va sinh tong hop enzym.
1.5. Phéin bé réng, chiing logi nhiéu. Vi sinh vat 1a doi tugng khoa hoc phong phu vi
ching c¢6 mat hau hét cac noi trén trai dat, ching tham gia hau hét cic qué trinh
chuyén hoa cac chét va hop chat trong thién nhién.
2. Cac nhém vi sinh vat
2.1. Vi khuin
Vi khuan 1a nhirng sinh vat don bao, ciu tao don gian va kich thudce rat nho. Mdi mot
té bao c6 thé hoat dong séng doc lap.
2.1.1. Hinh thai va kich thuéc
Tuy theo hinh thai bén ngoai, vi khuan chia 1am 3 nhom co ban: cau khuan, truc
khuén va xoan khuén.

Hinh 1.1. Cac hinh dang chinh cua vi khudn A: Truc khuén; B,
C, Cau khuén; E, F: Xoén khuin



2.1.1.1. Cau khuan (Coccus)

La loai vi khuan c6 hinh cau, nhung c6 nhiéu loai khong han hinh cau. Vi du phé cau
khuén c6 hinh ngon nén hodc 1au cdu khuén c6 hinh hat ca phé. Puong kinh cau
khuan thuong thay dbi trong khoang 0,5 - 1um .

Dic tinh chung cta cau khuan:

- Té bao hinh cau c6 thé dimg riéng ré& hay lién két véi nhau.

- Khong c6 co quan di chuyén

- Khong tao thanh bao tir

- Nhiéu loai ¢6 kha ning giy bénh cho ngudi va gia sc.

COCCUS diplococcus

streptococcus n

E sarcina

staphylococcus

a
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Hinh 1.2. M{t s6 giong cau khudn

Tuy theo phuong hudng ciia mit phang phan cat va cach lién két giita cac té bao sau
khi phan cit ma ngudi ta chia cau khuan thanh nhiing giéng sau:

> Pon cau khuan (Micrococcus)
Sau khi phan chia té bao dtng riéng 1é. Thuong gip chung trong dat, nudc va khong
Khi.
Vi du: Micrococcus roseus

> Song cau khuan (Diplococcus)

Sau khi phén chia ching dinh véi nhau tirng d6i mét.
Vi du: Lau cau khuan (Neisseria)

> Tt cau khuan (Tetracoccus)
Phén cét theo 2 mit phang truc giao, cac té bao con lién két v4i nhau tirng nhom gdm
4 té bao. Thudng gip cac cau khudn gy bénh cho ngudi va mot sé dong vat.

>Lién cau khuan (Streptococcus)
Phan cit theo mot mat phéng xac dinh, cac té bao con dinh v&i nhau tao thanh tung
chudi dai.

Vi du: Lién cau khuan lactic (Streptococcus lactic)
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> Bat cau khuan (Sarcina)
Phén cit theo 3 mit phing truc giao, tao thanh nhitng khdi gdm 8- 16 té bao. Thudng
gap trong khong khi nhu Sarcina lutea, Sarcina auratiaca.
»Tu cau khuan (Staphylococcus)
Phén cit theo mot mit phing bat ky va sau d6 dinh lai v6i nhau thanh ting ddam nhu
chum nho.
Vi du: Staphylococcus aureus
2.1.1.2. Truec khudn
La nhitng vi khuan hinh que ngan c6 kich thuée (0,5 — 1) x (1 — 4)pm.
Thudng gip cac gidng sau:
»Bacillus (B.)
- Truc khuan Gram duong, sinh bao tir.
- Chiéu ngang ctia bao tir khong vuot qua chiéu ngang cia té bao. Vi thé khi tao thanh
bao tir khong thay ddi hinh dang, ching thudc loai hiéu khi hodc ky khi khong bat
budec.
» Bacterium (Bact.)
- Truc khuan Gram 4m, khong sinh bao tir.
- Thuong c6 chu mao
- Cac gidng Salmonella, Ervina, Serratia, Shigella déu co6 hinh thai gidng Bacterium.
» Pseudomonas (Ps.)
- Truc khuan Gram 4m, khong sinh bao tir.
- C6 mot tién mao hodc mot chum tién mao & mot dau.
- Thuong sinh ra séc to
- Cac giéng Xanthomonas, Photobacterium, Azotomonas, Aeromonas,
Zymononas,...déu c6 hinh thai giéng Pseudomonas.
» Corynebacterium
- Khong sinh bao ttr, hinh dang va kich thudc thay doi kha nhiéu. Khi nhuém mau té
bao thuong tao thanh cac doan nhé bat mau khac nhau.
Chang han tryc khuan bach hau (Corynebacterium diphteriae) bat mau ¢ hai dau lam
té bao c6 hinh dang giéng qua ta.
Mot sb khac c6 hinh thai Corynebacterium gom c6 Listeria, Microbacterium,..
» Clostridium (ClI.)
- Thuong 14 truc khuan Gram duong, kich thudc thuong vao khoang (0,4 — 1) x (3 -
8)um
- Sinh bao ttr, chidu ngang cta bao tir thuong 16n hon chiéu ngang cua té bao, do d6
1am té bao co hinh thoi hay hinh dui tréng.
-Thudc loai ky khi bat budc, nhiéu loai ¢6 ich nhu cac lodi ¢ dinh Nito. Mot s6 loai
khac gdy bénh nhu truc khuan ubn van, Cl. botulinum,...



Bacillus Bacterium
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Pseudomonas Corynebacterium

Hinh 1.4. Hinh thdi té bao cdc giong xodn khudn
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2.1.1.3. Xodn khudn (Spirilum)
La loai vi khuan hinh xodn, tuy theo s6 vong xodn, ngudi ta chia 1am 2 loai sau:
> Phay khuan
La dang vi khuan hinh que uén cong nhu ddu phay. Thuong gip nhat 1a Vibrio
cholera (phay khuan ta).
> Xoan khuan
La loai vi khuan c6 2 vong xodn trd 1én, Gram dwong, kich thudc twong d6i 16n
khoang 3 x (5- 40)um.
- D1 dong dugc nho cd mot hay nhiéu tién mao moc & dinh.
-Pasd chuing thudc loai hoai sinh, mot sb it co kha nang gay bénh
2.1.2. Ciu tao té bao
Vi khuan 12 sinh vét c6 ciu tao don bao, do d6 mdi mét té bao vi khuéan cé thé hoat
dong song doc lap.
Té bao vi khuan dugc ciu tao gdm 3 phan chinh: v6 boc, nguyén sinh chit va nhan.

Mang ahiy

Hinh 1.5. Céu triic té bao vi khudn

2.1.2.1. V6: gdbm 2 16p

>Mang nhay va 16p dich nhay (Capsule)
- Thanh phan hoéa hoc ctia mang nhay thay doi tiy theo loai vi khuan. Trong d6, thanh
phan co ban 13 nudc (98%), chat kho cha yéu 1a polysaccharid.
- Chire ning ctia mang nhay:

+ Bao vé té bao tranh cac diéu kién bat loi ciia moi truong.

+ La noi tich lity chat dinh dudng.

> Thanh té bao
-Thanh té bao vi khuan cé kich thudc khac nhau tuy loai. Pbi v6i vi khuan Gram
duong c6 thanh té bao day hon, khoang 14-18nm, chiém 10-20% trong luong khé cta
té bao. Vi khuan Gram am c6 thanh té bao méng hon, thuong khoang 10nm. Thanh té
bao chira chu yéu 1a glycopeptid va acid teichoid.
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- Chirc nang cua thanh té bao:

+ Lam cho té bao c6 hinh dang nhét dinh.

+ Gitt cho té bao tranh cac tac dong ctia moi trudng bén ngoai.

+ Chtra nhiéu chét ¢6 hoat tinh sinh hoc.
2.1.2.2. Mang nguyén sinh chat
- La 16p mang ngan cach gitta nguyén sinh chat va thanh té bao. Mang nguyén sinh
chat rit mong, dugc ciu tao boi 2 16p phospholipid (chiém 30 -40% khdi luong cua
mang) va cac protein (chiém 60 - 70%) nam trong, ngoai hay xen giira mang.

pore-forming

inner layer protein

—7 water-soluble glycerol

>
|
phaepholipid § and phosphate portion

molecule =T
—— water-insoluble fatty acid portion

Hinh 1.6. Cdu triic mang nguyén sinh chat

- Chirc ning ciia mang nguyén sinh chat:

+ Duy tri 4p sut tham thau cua té bao.

+ C6 kha niang thdm chon loc céc chat dinh dudng tir ngoai mdi truong hoic
thai nhitng san pham trao d6i chat tir trong ra ngoai té bio.

+ La noi xay ra qué trinh sinh tong hop mot s6 thanh phan cua té bao.
2.1.2.3. Nguyén sinh chdt
- Pay 1a thanh phan chinh cua té bao vi khuan. N6 1a mot khdi keo ban 1ong chira 80-
90% 1a nudc. Thanh phan chu yéu 1a phie chét lipoprotein. Thé keo ciia té bao chat
khac véi thé keo khéac 1a chiing c6 tinh chét di thé. Trang thai keo nay phu thudc vao
diéu kién nudi cy va tudi cua té bao sdng.
- Khi té bao con non thi té bao chat dong nhat va khong dong nhat khi té bao gia do
xuat hién khong bao va cac thé vui.
- Chire ning ctia nguyén sinh chat:

+ La noi chira dung toan bd cic co quan bén trong cua té bao.

+ La noi tong hop nhiéu chat co ban cia té bao.

+ Tham gia qua trinh trao d6i chit cta té bao.



Céc bao quan
* Khong bao: 14 to chtrc hinh cau hodc hinh bau duc, dugce bao boc bdi mang khong
bao, la phtrc hop cua protein va lipid.
- S6 luong va kich thude thay doi tiry thudc vao cac giai doan phat trién cua té bao.
- Khéng bao giit vai tro nhu kho chira nhitng san phim bét loi ctia qué trinh trao ddi
chat.
* Ribosome: Gom hai tiéu thé hinh cau dinh v6i nhau theo hinh sé 8. Thanh phéan cha
yéu 1a RNA va protein.
- Ribosom duoc xem nhu nha may san xuat protein va cac chat hoat dong sinh hoc.
* Mezosome: C6 dang tiéu thé hinh cau, chira cac hop chat phospholipid va nhiéu hé
enzyme oxy héa-kht.
- Pay 14 noi xay ra cac qué trinh oxy hoa chat hiru co, 12 ngudn ning lugng va ciing 1a
noi tong hop cac chat giau nang luong dy trit nhu ATP.
* Sdc thé: La nhitng bao quan co ciu trac hat, dugc tao nén tir phirc hop lipo-protein
va ¢ chua sic td quang hop 1a chlorophyl vi khuan (khuén luc t6).
- S6 lugng sic thé kha 16n va thudng phan bd & ving bién ciia nguyén sinh chat.
* Cdc thé viii (thé an nhdp)
- Hat volutin: 1a phirc hop cua acid ribonucleic va metaphotphat. Chiing 1a ngudn du
trit C va N cho té bao.
- Glycogen va granuloza: du trit glucid, c6 cdu tao gan giong hat tinh bot. Pay 1a
ngudn thirc an cacbon va cung cap ning luong cho té bao.
- Thé vui lipid: thudng ton tai dudi dang nhitng giot md, chung 1am nhiém vu dy trix
nang luong va chat dam cho té bao.
2.1.2.4. Nhan
- Thudc dang nhan phén tan, khdng c6 mang nhan va nhén con.
- Thanh phéan chii yéu 13 nucleoprotid, trong d6 ADN c¢6 cau tao soi kép véi hai dau
khép lai tao thanh vong kin.
- Vai trd cua nhan ddc bi¢t quan trong trong viéc diéu khién su téng hop protein va di
truyén moi tinh chat cta té bio me cho cac doi sau.
2.1.2.5. Mot 56 cdu tao khdc & té bao vi khuadn
»Tién mao (Flagella)
- La nhitng soi nguyén sinh chat rat manh, moc tir nhitng hat gc ciia mang nguyén
sinh chit, chiéu rong khoang 0,01-0,05um, chiéu dai c6 thé 80-90um. Tuy theo ting
vi tri va s6 luong cua tién mao ngudi ta chia ra nhirng dang sau:

+ Pon mao khuan: c6 mot tién mao & mot dau cua té bao.

+ Song mao khuén: c6 hai tién mao & ca hai cuc cua té bao.

+ Chum mao khuan: c6 nhiéu tién mao phat trién & mot dau cua té bao.

+ Chu mao: ¢ nhiéu tién mao phét trién xung quanh té bao.

Tién mao lam nhiém vu gitp té bao vi khuan chuyén dong.
»Bao tir (Spore)



- Bao tur 1a mot dang dac bi¢t dugc hinh thanh bén trong té bao vi khuan khi vi khuan
gap nhiing diéu kién bat 1gi cua ngoai canh hodc & mot giai doan phat trién nhat dinh
nao do.
- Kha ning hinh thanh bao tir thuong ¢ hai giéng truc khuan gram duong 1a Bacillus
va Clostridium. Ngoai ra, bao tir con c6 & mot sb gidng cau khuan nhu Sarcina ureae,
Sarcina lutea.
- Hinh dang: Bao tir thuong c6 hinh cau hogc hinh bau dyc. Kich thuéc nho hon bé
ngang cua té bao (nhu & Bacillus), nén t& bao khong bi bién dang khi mang bao tir.
Nguoc lai, & giéng Clostridium kich thudc bao tir 16n hon chiéu ngang té bao nén té
bao ¢6 hinh thoi hodc hinh dui tréng.
- Sy hinh thanh bao ti: Bao ttr dwgc hinh thanh c6 thé do vi sinh vét gip diéu kién bat
lg1 hodc cling co thé 12 mot hinh thic ty d6i méi trong chu trinh phat trién cua no.
Gom céc budc:
+ Chét nguyén sinh va chat nhan tap trung & vi tri nhét dinh.
+ Chét nguyén sinh dugc cd dac lai do mét phén 16n nude va tao thanh tién bao
tu (prospore).
+ Tién bao tir dugc bao boc boi ba 16p mang voi 16p ngoai cing ¢ nhiéu lipid.
+ Nudc ¢ trong bao tir phan 16n & dang lién két.
- Kha néng chiu dung cua bao tur:
+ Bao tir ¢6 strc chiu dung rat 16n d6i v6i diéu kién khong thuan loi cia moi
truong bén ngoai.
+ Bao tir ciia mdi loai vi khuan c6 strc chiu dung khac nhau, ch'fmg han &
100°C:
> Bao tir Bacillus aureus chiu dugc 2 phut.
> Bacillus subtilus chiu dugc 180 phdt.
> Bacillus mesentericus chiu dugc 380 phut.
+Tuy theo strc nong kho hay uwét ma bao tir bi huy hoai ¢ nhiét do khac nhau:
> Hép ¢ nhiét d6 cao hau hét bao tir bi tiéu diét hét.
> Hap & 120°C/15-20 phut bi tiéu diét hét.
> Say ¢ 150-170°C/1-2 gid méi bi tiéu diét.
+ Doi voi hoéa chat, bao tir ¢d stc chiu dung cao hon nhiéu so voi thé sinh
dudng. Vi du dbi vai phenol 5%:
> Thé sinh dudng bi tiéu diét trong vai gid.
> Dang bao tir sau 15 ngay mai bi tiéu diét.
+ O pH khac nhau stc chiu dyng cta bao tir véi nhiét do ciling thay doi: pH
cang thap stc dé khang nhiét do cang giam.
- Bao tur ¢6 kha nang chiu dung cao ddi vai diéu kién khong thuén loi 1a do:
+ Cau tao trang thai sinh hoc (sinh 1y, sinh hoa, héa 1y...) clia bao tir d4 thay doi
nhiéu so voi thé sinh dudng.
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+ Vo bao tir chira nhiéu lipid va day 1am han ché sy xAm nhép cta cac chat hoa
hoc.

+ Céu tric Xép cua mang lai la vat cach nhi¢t kha tbt.

+ Luong nudc chira trong bao tir rat it, phan 16n ¢ trang thai lién két lam cho
stc chiu dung cta bao tur voi diéu kién bén ngoai, nhét 1 nhiét do tang 1én nhiéu.

+ Hé enzym ¢ trang thai gan nhu khong hoat dong, cac phan Gng sinh hoa
duong nhu khong xay ra, 1am cho bao tir ¢6 thé ton tai ¢ trang thai nghi mot thoi gian
kha dai t6i hang nim, hang nhiéu nam.

- Su ndy mam cuia bao tir :

+ Gip diéu kién thuan loi vé chat dinh dudng, d6 4m, nhiét do....bao tir s& nay
mam.

+ Lop bén trong bao tir hit nude, truong 1€n, mang nit ra, cdc enzyme hoat
dong trd lai, té bao sinh dudng phat trién binh thuong.

+ Trong khoang tir 40-50 pht té bao méi dugc hinh thanh tir bao ti.

2.1.3. Sw sinh sdn

- Vi khuan thudng sinh san theo phuong phap chia doi té bao.

- Qué trinh phan chia bit diu bang sy hinh thanh vach ngin ¢ giita té bao. Sau d6 vach
ngin ndy chia vi khuan thanh 2 té bao con.

+ O tryc khuan va xoan khuan, vach ngin dugc hinh thanh theo bé ngang cia
té bao.

+ Cau khuan thi vach ngin duoc tao nén theo bat ky mot duong kinh nao cua té
bao.

= &=

Hinh 1.7. Qud trinh sinh san vé tinh bang cdch phdn déi té bao ¢ vi khudn

- Pa s6 vi khuan sau khi phan chia cac t& bao con tach khoi nhau. Mot sé khac xép
thanh chudi dai ngan khac nhau.
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- Téc do sinh san ctia vi khuan rat nhanh. Téc do nay phu thudc vao diéu kién dinh
dudng, nhiét 6 va nhirng yéu t6 khac.

- Trong céc diéu kién thuan loi t& bao co thé chia doi mot 1an sau 20-30 phut. Nhu vay
tir mot té bao sau 36 gid khdi lwong vi khuan xap xi 400 triéu té bao.

- Tuy nhién, cac nhan t6 ctia mdi truong bén ngoai (hoda hoc, sinh hoc,...), ngudn thirc
an can dan cua moi truong cac diéu kién séng c6 thé thay doi déu lam giam hodc kim
ham tdc do sinh san (1am giam nhiét d6 10°C thi tbc d6 sinh san giam 2- 3 1an).

- Sy hu hong cac san pham thyc phdm déu 6 lién quan dén vi sinh vat, san pham bj
chua, bi oxy hoa, bi mdc, 6i thiu ,... d&u do vi sinh vét, ma trudc hét 1a vi khuan sinh
san manh mé¢.

2.2. Xa khudn (Actinomyces)

- Xa khuan hay con goi 14 ndm tia (tir tiéng Hy Lap Mykes 13 ndm va Actis 13 tia) c6
cau tric lién quan nhiéu véi vi khuan va ndm ha dang. Chung dugc xép & vi tri trung
gian gilra vi khuan va nim. Xa khuén phan bd rong rai trong tu nhién, trong dat, ao
dam, trong nude. Dat 13 moi truong sdng chil yéu cua xa khuan. S6 luong cua xa
khuan dat dén hang chuc, hang trim tridu c4 thé trong mot gam dat giau chat hitu co,
nhit 1a trong nhitng thang hé.

- Xa khuan c6 cac loai sic t6 (thuong gip cac mau hong, do, xanh, nau, den,...) c6 loai
khong co sic td. Sac td co thé dong vai trd quan trong trong trao d6i chat, nhat 1a trong
qua trinh ho hap. Mot sb séc td c6 tac dung diét khudn.

- Nhiét d6 thich hop 1a 26-37°C, pH thich hop 1a 6-8.

2.2.1. Khudn ty ciia xa khudn

i { (7— Bao W 1ran
Q

Khudn fi

khi sinh 1

T A Cochat dac

Khuan ti co chat

Sy phat trién coa khudn ti O xp khudn
A : Bao t'niy mim ; B : Hinh thanh khudn ti ¢o chdt ;
€ Hinh thanh khudin ti khi sinh Céc looi khudn 1 6 xa khudn

Hinh 1.8. Si phdt trién khudn ti ciia xa khudn Hinh 1.9. Cdc logi khuan ti cia xa khudn
- Khuan ty cta xa khuan giong khuan ty ctia nAm mdc, ching phan nhanh va khéng cé
vach ngan.

- O mdi truong dic, khuan ty ciia xa khuan c6 thé bao trim méi truong. O moi truong
1ong, chiing tao thanh hinh bong va khi gia tao thanh két tia lang xudng.

- Trong mdi truong thach ching phan hoéa thanh khuan ty co chat va khuan ty khi sinh
rd rét. Phan soi dAm sdu vao moi trudng goi 1a khuén ty co chat con phan soi moc trén
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bé mat moi trudng goi 1a khuan ty khi sinh. Dén mot giai doan nhat dinh khuan ty khi
sinh s& moc 1én nhirng nhanh nhé goi 13 cudng sinh bao tir.
- Hinh dang ctia cudng sinh bao tir khac nhau tiy loai xa khuan. Mot sé c6 dang thang,
dang xoan, dang vong va dang tua cudn.
- Bén giai doan sinh san bao tir s& dugc sinh ra tir nhitng cudng sinh bao tir. Bao tir xa
khuan thudng c6 hinh cau, hinh bau duc hodc hinh tru.
- Bao tir ctia xa khuan 13 cong cu sinh san chir khong phai 14 hinh thic bao vé nhu &
bao tir vi khuan.
2.2.2. Ciu tao té bao
- Xa khun c6 ciu tao tuong tu nhu té bao vi khuan.
2.2.2.1. Thanh té bao: twong ddi day, vimg chic va c6 nhiéu 16p

+ Lop ngoai day 60- 120A°

+ L6p trong day 50A°

+ Lop gitta rdn hon day 50A°
- Thanh té bao xa khuan con chtra nhiéu enzyme va tham gia vao qua trinh trao doi
chat.
- Bén ngoai thanh té bao con c6 mang nhdy. Mang nay c6 ciu tao tir polysaccharid rat
mong va doi khi lai rat day 1am cho khuan lac tré nén nhay.
2.2.2.2. Mang nguyén sinh chdt
- Mang nay day khoang 50nm va cé ciu tao gidng mang nguyén sinh chit cta vi
khuan Gram duong.
- Khi tao thanh cac vach ngin, 16p ngoai ciia mang nguyén sinh chat s& tich ra thanh 2
phan. M6t phan cing véi trong tao thanh vach ngin va mot phan gan véi thanh té bao
ma khong tao thanh vach ngan.
- Vai tro chu yéu 1a diéu hoa sy hip thu cac chat dinh dudng cua té bao. Ngoai ra, nd
con tham gia trong qué trinh hinh thanh bao tu.
2.2.2.3. Té bao chat: tuong ty nhu ¢ té bao vi khuan.
2.2.2.4. Nhan: Gidng nhu vi khuan, xa khuan chua c6 nhan phan hoa o rét.
2.3. Nédm men
- Nam men 1a tén chung chi nhom vi sinh vat c6 cau tao don bao va thuong sinh san
bang cach nay chdi va phan cit. Nhém nay c6 nhiéu trong ty nhién.
2.3.1. Hinh dang va ciu tao té bao ndm men
- Té bao ndm men c6 hinh trimg (men bia), hinh elip (men ruou vang), hinh cau
(Torulopsis), hinh gay (Candida), hinh qua chanh.
- Kich thuéc cta té bao nAm men khoang 8-15 pm.
- Té bao nAm men gém c6 vO (hodc thanh), té bao chat, nhan, mot hodc hai khong bao
va nhitng giot md, hat glucogen va volulin. Té bao chit con chira ribosom, noi tong
hop protein va ty thé, noi xdy ra qua trinh oxy ho4 khir, cung cap ngudn ning luong
cho té bao.
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Hinh 1.10. Hinh thdi té bao nam men
- O mot s6 ndm men vo té bao c6 kha ning két dinh, vi vay chung c6 thé két véi nhau,
lang xubng duéi 1am cho dich 1én men trong. Men ndy goi 1a men chim.
- Nhitng nim men khong c6 kha niang két lang dugc goi 1 men noi.
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- Gidng Torulopsis lai c¢6 kha ning dinh nhay rat manh lam ca khéi dich bi nhiy, gay
hong san pham.

2.3.2. Sinh san ciia ndm men

2.3.2.1. Sinh san bdng cdch ndy choi

- Gap diéu kién thuan lgi, t& bao me ndy sinh ra mot chdi nhoé r6i 16n dan 1én va s&
tach ra.

- Qua trinh nay xay ra khoang 2h.

- O mot sd gibng nAm men, t& bao con khong tach roi ma két thanh mot chudi.
Thudng thdy & cic nAm men tao mang.

Trong thuc té hién nay hay gip gidng Saccharomyces. Gidng ndy sinh san bang cach
nay chdi, khi gip diéu kién khong thuan loi thi sinh bao ti.

2.3.2.2. Sinh san bang nang bao tir (vé tinh)

- Mot s6 nAm men dén thoi ky sinh san nhan phan chia 4-8 nhan nho, chung quanh tap
trung mat phén bao tuong, ngoai c6 mdt mang bao tu. Gap diéu kién thuén loi bao tur
ra ngoai s& phat trién thanh mot t& bao ndim men méi.

2.3.3. Ung dung

- Nhiéu loai nAm men c6 kha ning 1én men ruou, hay gip 1a gidng Saccharomyces.

- Quan trong 1a Saccharomyces cerevisae trong san xudt rugu, men banh mi,
Saccharomyces vini trong san xuat ruou vang, Saccharomyces Carlsbergensis trong
san xudt bia.

- Té bao nam men giau protein, vitamin (dic biét 1a vitamin nhém B va tién vitamin
D,) bo sung dinh dudng vao thirc 4n gia stic va c6 thé dung dé ché bién mot sé dang
thuc phadm cho ngudi.

2.4. Ndm méc (Molds hay Moulds)

- Nam mdc 12 mot nhom thue vat ha dflng rat 16m va da dang. Chung khong co chat
diép luc (clorophill), do vdy ching khong thé ty tong hop duogc cac chat hiru co tir khi
cacbonic. Ching can céc chat hitu co c6 san trong moi trudng va khong khi dé phat
trién va hoat dong song.

- Nam méc thudc loai vi ndm, thuong phat trién trén bé mat co chat thanh cac dang
long to, mang nhén hodc s¢i bong, mat s6 tao thanh mang hoac 16p mdng. Nhiéu loai
c6 ¥ nghia trong céng nghiép, duoc dung trong san xuét acid hitu co, enzyme, chat
khang sinh, vitamin, mot s6 dang tuong, chao, nudc mam, phomat,...

- Nhiéu ndm méc 1am hong thuc phdm va hang céng nghiép. Mot sé nAim mdc gay
bénh cho nguoi, dong vat va thuc vat.

2.4.1. Ciu tao ciia ndm méc

- Nam moc 14 loai thue vat khong c6 chat dié€p luc, nén chung chi séng duoc nho co hé
soi bam vao cac chat hitu co.

- Hé soi ctia nAm mdc, mot sd an siu vao co chat goi la khuén ti co chat hay khuan ti
dinh dudng. Mot s6 moc ra ngoai bé mit co chat goi la khuan ti khi sinh.
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- Nhiing khuan ti khi sinh 1a nhitng soi 16ng to mau tréng, moc thanh mét 16p soi mém
va dan dan mot sb soi phat trién thanh co quan sinh san mang bao tir.

- Mau séc ctia bao tir s& dic trung cho mau sic cia ndm mée khi vé gia.

- Phan 16n cac loai nAm méc hé sgi c6 vach ngan (da bao), mat s6 niAm béc théip khong
c6 vach ngan.

S¢i nam khéng c6 vach

—_— .

Hinh 1.11. Khudn ti ciia sgi nam
- Chu tao cua té bao ndm mbe tuong tu té bao vi khuan, nhung c6 mdt hodc vai nhan
dinh hinh.
- Nam méc rat pho bién trong tu nhién, chiing moc trén nhiing co chat dinh dudng lam
thay d6i thanh phan hoa hoc ctia co chét va thai ra nhiing san pham ddc nhu mycoxin
d6i véi nguoi va dong vat.
- Ndm mdc c6 thé moc trén nhimg co chat ¢ d6 am thip ( khoang 15%) nhu & qua
kho, banh my, dd da, vai so1,...Ngoai ra, nidm mdc con phat trién duoc & cac thuc
pham c6 méi trudng acid nhu qua, dwa mudi chua, phomat...

Chi Aspergillus
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Chi Penicillium

Chi Mucor

Hinh 1.12. Hinh thdi khudn lac va bao tir ciia mét s6 chi ndm moc thuwong gip

2.4.2. Sinh sdn ciia ndm méc

2.4.2.1. Sinh san sinh duong

>Tir mot doan soi ndm (Khuan ti)

- T mét doan khuan ti riéng ré co thé dé dang phat trién thanh mot khuan ti thé.
Khuan ti cia nAm méc cing véi dat bui bay khip cac phia va sau khi gap diéu kién
thuan loi s& nhanh chong phat trién thanh mét co thé méi.

> Tue hdu bao tir (Chlamydospore, Bao tir do)

- Mot s6 ndm mbc c6 kha ning hinh thanh nhirng bao tir, mang day 1én goi 1a bao tr
40. Khi d6 trén khuan ti s& xuit hién nhitng té bao it nhiéu c6 hinh tron, c6 mang day
bao boc. Bén trong chira nhiéu chat du trit, c6 thé chiu dung dugc nhitng diéu kién bat
loi trong mot thdi gian dai. Gap diéu kién thuan loi, bao tir 40 s& nay mam va phat
trién thanh khuan ti méi.

2.4.2.2. Sinh sdn vo tinh
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Duoc thuc hién ¢ nhiing khuén ti khi sinh véi sy tao thanh bao tr ndi sinh hodc ngoai
sinh.

> Bang bao tir ngi sinh (Bao tir dot, Oidi)

- Thuong gip & mdc Mucor. Bao tir & ddy duoc hinh thanh trong mét ti kin, bén
trong chira vo s nhirng bao ti.

> Bang bdo tir ngoai sinh (Bdo tir dinh, Conidia)

- Thuong gip & mbc Penicillium, Aspergillus. Co quan sinh san 1a nhiing soi nim
thang dimg ma dau c6 nhiéu nhanh, tir d6 phén chia thanh nhitng té bao sinh san goi 1a
dinh bao tur.

2.4.2.3. Sinh san hitu tinh

Do 1a su két hop cua 2 soi nam hodc 2 t& bao ndm riéng biét dé tao thanh mét té bao
chung goi 12 hop tir. Hop tir s& phat trién thanh mot co quan sinh san bao gdm mdt s6
bao tir chira trong mot thi (nang) hodc & ddu mot soi ndm phinh ra (dam)...

2.4.3. Ung dung

- Tir 14u nhan dan ta da biét sit dung cic qué trinh 1én men nhd ndm mdc dé ché tao
tuong, dau phu,...

- Nhitng ndm gan ddy, nam mdc da duoc sir dung rong rii trong cong nghiép 1én men
& hau hét cac nudce trén thé gidi.

- Nhiéu loai ndm méc duge dung trong cong nghiép san xuat cic ché pham enzyme
(amylase, protease, lipase, pectinase, gluco-oxydase, cellulase, .. ) duoc dung dé ché
bién cac loai thuc pham (duong hoa tinh bot), ché tao nude chim, ché bién thuc an gia
suc,...

- Nhiéu ndm mdc duogc st dung dé tong hop, nhu cac acid hitu co (acid citric, acid
oxalic, acid malic,...). Cac loai acid nay déu 13 nhitng mit hang c6 gia tri trong cong
nghiép hoa chat, cong nghiép thyc pham, cong nghiép duge pham,...

- M6t s6 ndm mdc c¢6 kha ning tich lity vitamin (B, B - caroten) hodc cac chat sinh
trudng (giberilin, hetereauxin,...).

- Nam méc con 1a nguon dé ché tao hang loat chat khang sinh c6 gia tri (penicillin,
cephasporin, griseofulvin,...)

2.5. Virus

2.5.1. Diic diém, hinh thdi va kich thudc ciia virus

2.5.1.1. Ddc diém

- C6 kich thudc v6 cung nho bé tir hang chuc dén hang trim nm.

- Khong c6 cau tao té bao.

- Thanh phan hoa hoc rat don gian chi bao gdm protein va acid nucleic, virus chi chira
DNA hodc RNA.

- Khong c6 kha ning sinh san trong méi truong dinh dudng tong hop.

- Ky sinh noi bao.

- Virus dong vat va thuc vat mot sd c¢6 kha nang tao thanh tinh thé.

2.5.1.2. Hinh thai
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Virus ¢ céc loai va vat chu khac nhau thi c6 hinh dang nhu sau:

- Dang hinh cdu: virus cum, virus quai bi, virus gay bénh bach cau

- Dang hinh que: virus ddém thudc 14, virus dém khoai tdy

- Dang hinh khéi gdm nhiing virus c6 nhiéu canh (virus dau mua, papilém & ngudi va
dong vat).

- Dang nong noc 1a dang dic trung cho cac virus ky sinh trong té bao vi khuan
(Bacteriophage, phage).

2.5.1.3. Kich thuoc

- Virus c6 kich thudc tir 10-450 pm. Phan 16n c6 thé qua loc va khong thé trong thay
duéi kinh hién vi thudng. Loai nho nhat bang kich thudc cia phan tir protein, loai 16n
nhit bang ¥ kich thuéc vi khuan.

Virus viém gan B

"
R
g ~
- .

nucleic — 5 |

acid \‘ \
S

—— Rod

Capsid

Sheath

Virus ddu mia Bacteriophage

Hinh 1.13. Mt sé dang hinh thdi cia Virus
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2.5.2. Ciu tric ciia virus
- Virus ciu trac hét stc don gian, chu yéu gdm 2 phan:
2.5.2.1. Vo protein (capside)
- Céc phan tu protein c6 phan tr lugng 18.000 - 38.000 tap hop thanh mdt don vi goi
la capsome. Cac don vi hinh thai nay lai lién két véi nhau dé tao thanh vo goi la
capside.
- Chtrc ndng cua vo protein:
+ Bao vé, chéng lai cac tac hai bén ngoai.
+ C6 enzyme pha huy thanh té bao chu dé vao trong té bao chu.
2.5.2.2. Phdn trung tam
- La acid nucleic, mdi loai virus chi chira mét loai acid nucleic (DNA hoidc RNA).
- Trong gidi virus, nhém chira RNA chiém da sd. Vai trd cua acid nucleic:
+ Quyét dinh tinh chat gay bénh.
+ Kha ning di truyén.
+ Kha nang bién di.
2.5.3. Sw sinh sdan (Sw tai hi¢n)
- Qué trinh sinh san cua virus c6 thé chia lam 3 thoi ky:

Bo iy Golgi

Hinh 1.14. Qua trinh tdi hién cua Virus

2.5.3.1. Thoi ky dau: Gom 3 sy kién chu yéu:

- Virus dugc hip phu trén té bao, xAm nhap vao té bao va duoc giai phong khoi vo
protein. Mdi virus chi duoc hap phu bdi cac té bao thich ing. Va su hip phu ciing
khong phai trén toan bé mat té bao ma chi & nhitng vi tri nhét dinh duoc goi 1a diém
nhan hodc trudng nhan. Cac phage (virus cta vi khuan) thi gin duéi ctia minh vao
diém nhan & nhitng phan bt ky ciia minh. Trén mot té bao dong vat hay vi khudn c6
thé thdy hang chuc hodc hang trim virus bam vao nhu vay.

- Sau khi duoc hép phu trén té bao, virus bat ddu xAm nhap té bao. Dic biét nhit 1a cac
phage, & dudi n6 c6 cac chat men lam hoa tan mang té bao. Sau d6 né c6 "bép thit"
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cuc nho cua dudi dé day phan nhan 13 acid nucleic vao té bao vi khuan, con phan vo
protein chiém 80% trong luong ciia phage & lai ngoai té bao. Nhu vay, sy sinh san cta
virus khong can dén phan vo do.

- Khi virus d4 ndm trong bao twong cia té bao rdi thi acid nucleic cua virus can phai
duoc giai phong khoi vo protide cua virus, ¢6 nhu thé né méi hoat dong duge. Cac
enzyme protease cua té bao da giup cho viéc tich vo protein cta virus, mot s enzyme
nay duoc té bao tong hop theo khuén cua virus.

- Con trudng hop cac phage, n6 chi ddy phan nhan acid nucleic vao té bao vi khuén,
con phan vo protein van & ngoai. Nhu vay sau khi vao té bao, acid nucleic cua phage
c6 thé hoat dong ngay.

2.5.3.2. Thoi ky giita

- Sau khi coi bo 16p vo protein, acid nucleic cua virus hoac ¢ lai bao tuwong hodc
nhanh chéng di vao nhan té bao. bay chinh la luc bat dau viéc tai hién thuc su cua
virus hay dung hon 14 sy tong hop cac cau tir cia virus. Trong thoi ky nay khong tim
thdy cac virus hoan chinh trong té bao.

- Thoi ky giita gom 2 su kién chu yéu:

+ Tong hop céac protein sém: goi 13 protein sém (Ps) vi chiing 14 nhitng protein
duoc tao thanh dau tién trong qua trinh tai hién virus. Cac protein sém déu dugc tong
hop theo khudn acid nucleic virus ¢ ngoai vao. Co6 2 loai Ps:

> Protein (rc ché: dinh chi moi hoat dong cua té bao vat chi. Chinh céc
protein rc ché c6 nhiém vu hoan thanh viéc kim him nay. Nhu vay, dé sinh san virus
chi c6 phan tir acid nucleic lam khudn, con toan bo nguyén vat liéu khac (nhu acid
amin, cac nucleotit) va ngudn ning luong virus déu bt té bao cung cap.
> Cac enzyme polymerase c6 nhiém vu xuc tac viéc tong hop thém cac
phan tir acid nucleic cua virus.

+ Tong hop cac ciu tir virus: Cac cdu tir ndy gdm acid nucleic va protein cdu
trac. Cac phan tir cua acid nucleic cua virus dugc tong hop trude roi dén cac protein
ciu truc, tirc vo capside. Dé tong hop acid nucleic ctia virus can c6 khuon sin, khudn
nay chinh 1a cac phan tur acid nucleic cua virus tir ngoai vao.

> QuA4 trinh tong hop acid nucleic cia virus duoc tién hanh & bao tuong
nhung thuong 1a nhan té bao.

> Su tong hop céac protein cau tric 1a giai doan sau cung trong qua trinh
tong hop cac cau tir virus. Vi hinh thanh sau nén ta con goi 1a cac protein mudn.

Tuong ti nhu cac protein som, dé tong hop protein cau triic chi co acid nucleic
lam khuén 1a clia virus, con tat ca 1a cia té bao vat chi. Nhung khudn nao thi vat ay
nén protein cau tric duoc tong hop ra 1a hoan toan dic trung cia virus.
2.5.3.3. Thoi ky két thiic: gom 2 su kién
- Tao hinh céc virus hoan chinh: c6 thé xay ra trong nhan té bao, nhung véi da sb
virus sy tao hinh x4y ra ¢ bao twong, phan sat mang té bao, cac protein két hop lai
thanh vo capside va acid nucleic. Nhu vy cac virus da day du con goi 1a virus chin.
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- Su giai phong virus chin khoi té bao ciling dién ra véi nhitng kiéu cach khac nhau.
Kiéu thir nhét 1 phd v& hodc dung giai té bao. Toan bd virus chin dong thoi ra khoi té
bao, lam té bao bi pha hoai va thudng t& bao chét nhanh chong. Kiéu tht hai 1a cac
virus duge giai phong dan tir 2-6h, tuy theo muc do chin cta chung. Té bao van giir
duoc 1au su toan ven va khong chét ngay.

- Chu ky tai hién cta virus tinh tir luc gdy nhiém virus té bao cho dén luc ca quan thé
chin hoan toan, c6 thé thay d6i tir vai chuc phut dén vai chuc gid. Nhanh hon ca la
mdt s6 phage, tir lac chung gap vi khuan dén lac 1am chét vi khudn chi hét 15-20 pht.
2.6. Tdao va dong vdt nguyén sinh (protozoa)

2.6.1. Tao

- Téo 14 nhitng thuc vat bac thip, co thé chua co sy phan hoa thanh than, r&, 14 (nhiing
d4u hiéu cua thuc vat bac cao) nén co thé chung dugc goi chung la tan. Co thé tao ¢
chira sic t quang hop, do d6 chung c6 kha ning quang tu dudng, sir dung ning luong
mit troi chuyén nhitng chit vo co thanh dang duong don gian. Tan ¢ ciu trac rat da
dang: don bao, tap doan hay da bao.

2.6.1.1. Hinh thdi, cdu tao cua tdo

Hinh 1. 16. Tao long roi léch
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20 pm

Hinh 1.19. Tdo Silic

- Tao ¢6 hinh thai co thé rat da dang. C6 thé chia thanh 8 kiéu hinh thai nhu sau:

+ Kiéu Monad: Tao don bao, séng don doc hay thanh tip doan, chuyén
dong nho 16ng roi

+ Kiéu Pamella: Tao don bao, khong co6 16ng roi, cing séng chung trong
boc chét keo thanh tap doan dang khéi c¢6 hinh dang nhat dinh hoic khong. Céc té
bao trong tap doan khong co lién hé phu thudc nhau

+ Kiéu hat: Tao don bao, khong c6 16ng roi, séng don doc.

+ Kiéu tap doan: Cac té bao sdng thanh tap doan va giira cac té bao c6 lién hé
v6i nhau nho tiép xuc truc tiép hay théng qua cac soi sinh chat
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+ Kiéu soi: Céu tao thanh tan (thallus) da bao do té bao chi phan déi theo cing
mot mit phing ngang, soi ¢6 phan nhanh hoic khéng.

+ Kiéu ban: Tan da bao hinh 14 do té bao sinh truéng & dinh hay & gbc phan doi
theo cac matphang ca ngang 1an doc. Ban cau tao boi mot hay nhiéu 16p té bao.

+ Kiéu 6ng: Tan 12 mot dng chira nhiéu nhan, c6 dang sgiphin nhanh hay dang
cdy c6 than , 14 va ré gia (rhizoid). cac té bao thong voi nhau vi tuy phan chia nhung
khong hinh thanh vach ngan

+ Kiéu cay: Tan dang soi hay dang ban phan nhanh, hodc c6 dang than, 14 va ré
gid. Thuong mang co quan sinh san c6 mirc d¢ phan hoa cao.

- Chu tao té bao cua tdo cd nhiéu dic diém chung cta cac sinh vat c6 nhan that
(Eukaryote).

+ Thanh té bao: ciu tao boi polysaccharide. Thanh té bao gdm céc soi cellulose
lién két thanh bd xuong (skeleton) nham bao vé va duy tri hinh dang 6n dinh cho té
bao. Mot s tao c6 mannan hay xylan thay thé cho cellulose. Ngoai ra con ¢6 phan vo
dinh hinh tao nén chét nén cua thanh té bao. Bén ngoai thanh té bao & mot sd tao co
mang keo chtra cic polysaccharide c6 gia tri thyc tién nhu alginate, fucoidine, agar,
carragenan, porphyrane, furcelleran, funoran... Nhiéu tao don bao thanh té bao chi 1a
chat nguyén sinh dam dic hay chu chét (periplast). Thanh té bao cua tao silic cAu tao
boi chat silic. Mot s tao ¢6 16p mudi oxygend sat calcium carbonat bén ngoai thanh
té bao.

+ Mang sinh chat ciing giéng nhu & cac sinh vat khac. Trong té bao chat c6
nhiéu bao quan khéc nhau. Séc lap (chromoplast) cta tdo co cAu tao nhu & thuc vat,
gdm hai 16p mang bao boc, bén trong c6 chit nén (stroma) ciing voi hé thdng céc tai
det goi 13 thylakoid. Céc thylakoid xép chong 1én nhau tao thanh loai cau tric giong
nhu grana ¢ thuc vat. Trén mang cua thylakoid c6 nhiéu chét diép luc (chlorophyll) va
céc enzim tham gia vao qué trinh quang hop. Ngoai chat diép luc (a, b, ¢, d) con c6 thé
c6 cac sac to carotenoid, phd bién nhat 1a b-caroten. Nhiéu tao chua sic t6
xanthophyll, phycobiliprotein... Trong chat nén cta sic lap con c6 ADN dang vong va
ribdsom. Doi khi sic lap c6 mot ving ddm dic protein lién két v4i cac san pham du
trit tao thanh mot cdu triic goi 12 nhan tinh bot hay nhan protein (pyranoid). Sac lap
con c6 chtra cac giot lipid nho nam giita cac thylakoid. Mot sé tao con c6 thém mot
hai 16p mang ludi ndi chat luc lap (CER- chloroplast endoplasmic reticulum). Con c6
cac vO sic lap gdm leucoplast va amyloplast. Chiing 1am nhiém vu tich liy chét dy
trir.

+ Té bao chét cia tao co chira ribosome 80S va cac giot lipide. Mot sb tao di
dong c6 cac nhom hat lipide mau vang cam cdu tao nén cac diém mat (stigma). Chat
dy trit trong té bao thudc vé nhiéu dang khac nhau: tinh bot ¢ tao luc, floridean ¢ Téo
do, laminarian & Tao nau, leucosin & Tao roi Prymnesiophyta, fructosan ¢ Tao luc
Acetabularia... Ngoai ra con ¢6 cac chat dy trit phan tir thap nhu dudng, glycoside,
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polyol,...Tao c6 khong bao co rit (contractile vacuoles) gitp cho viéc duy tri nudc
trong t& bao va laoi bo chat thai ra khoi té bao.

+ Ty thé cla tdo cling trong tu nhu ty thé cua cac sinh vét khac. D6 1a bao
quan c6 hai 1é6p mang bao boc, mang ngoai tron nhin con mang trong &n sau vao phia
trong chit nén va tao thanh nhitng mao (crista) trén d6 mang nhiéu loai enzyme hd
hap. Chét nén cia ty thé c6 chira ADN va ribosome. Té bao cua tao cling co thé golgi
(Golgi body) nhu & t& bao nhiéu sinh vat khac. Do 1a cac ti dep xép hau nhu song
song v6i nhau va c6 hinh vong cung, phia 16i goi 13 mt trans con phia 16m goi 13 mit
cis.

+ Thé Golgi: ¢ tao 1am nhiém vu téng hop va tiét ra polysaccharide.

+ Té bao cta nhiéu tao van dong duoc 1a nhd Long roi (flagella). Roi ciu tao
boi 9 cap vi dng bao quanh 2 vi dng & giita va dugc bao boc boi mang sinh chat. Hai
vi 6ng gitta xuat phat tir dia goc (dense plates) va thé goc (basal body).

+ Nhén ¢ tao ciing khong khic may so véi cac té bao nhan thuc khac nhung
hau hét 1a nhan don boi. Téo silic va cic pha bao tir thé & tao nau, tao luc va mot sb
tao d6 c6 nhan ludng boi. Nhan c6 mang kép bao boc, trong nhan c6 ADN.
2.6.1.2. Sinh san o tdao
- Sinh san sinh dudng: C6 bdn hinh thirc sinh san theo kiéu sinh dudng (mg voi hinh
thai ctia chung:

+ Tao don bao: Sinh san bang cach phan chia té bao, thuong gip & tao lam
(Cyanophyta) va tao mat (Euglenophyta). Tir mot té bao me phan cit thanh hai té bao
moi.

+ Tao dang tap doan: Sinh san bing cach phan tach nhimg tip doan cé kich
thudc nho hay thanh nhiing tdp doan méi ngay trén tap doan me, nhu tdp doan
Volvox...

+ Tao dang soi: Tao thanh cac doan nho hay dut doan tu nhién, kiéu sinh san
nay thuong géap &: Oscollatoria, Octoc, Lyngbya...

+ Tao dang tan: Sinh san nhd tach mot phan trén co thé me, co thé con dinh 1én

co thé me hodc moc doc lap.
- Sinh san vo tinh: Pay 1a hinh thirc sinh sdn quan trong cua céc loai Téo, trong qua
trinh sinh san co thé sinh vat hinh thanh nén co quan sinh san chuyén hoa goi 1a bao
tir. Hinh thanh cac loai bao tir vo tinh, nhu bao tir tinh (aplanospore), bao tir dong
(zoospore), bao tir trr than (autosporre), bao tir mang day (akinet). Thuc hién bang su
hinh thanh céc bao tir chuyén hoa, cé roi hoac khong co6 roi. Cac bao tir dwgc hinh
thanh trong bao tir phong (thi bao tir). Bao tir nAy mam thanh tan mai.

+ Sinh san vo tinh bang bao tir ludng bdi: Tao niu c6 co quan sinh san dic biét
d6 1a tai bao tir nhiéu 6 (plurilocular sporangia), i bao tir ndy chi tao thanh bao tir 2n
bao tir nay lai nay mam thanh thé bao tir ban dau.

Vi du: Tao nau trén thé bao tr 6 mang tai bao tir mdt ngin hay ti bao tir nhidu ngin
hoic ca hai tiy thudc vao diéu kién trong moi trudng.
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> Tui bao tir nhiéu ngan (plurilocular sporangium): Tui bio tir ndy gdm
nhiéu té bao, mdi té bao trong tai s& hinh thanh nén mot dong bao tir. Cac dong bao tir
duoc hinh thanh trong ti bao tr nhiéu ngin 13 cac dong bao tir ludng boi (2n). Do d6
khi dugc giai phong, dong bao tir nay mam thanh thé bao tir méi.
> Tui bao tir mot ngan (unilocular sporangium): tii bao tor mot ngan chi

gom mot té bao. Tai tai bao tir mot ngan trai qua qué trinh phan bao giam nhiém dé
tao ra bao tir giam nhiém (n). Cac bao tir ndy mot nira phat trién thanh thé giao tir duc
va mot nira phat trién thanh thé giao tir cai.

+ Sinh san v6 tinh bang dong bao tir: Ulothrix zonata sinh san v6 tinh bang
dong bao tur 4 roi, hoac 2 roi.
Vi du: Téo luc té bao dinh dudng tu phan cit thanh nhiéu dong bao tir mang 2,4 hodc
nhiéu roi. Bao tir boi 161 mot thoi gian roi nging chuyén dong, bam vao gia thé va
phat trién thanh co thé méi. Néu gip diéu kién méi truong khong thich hop, tao co thé
hinh thanh bao tir bat dong c6 vach day, séng chdm mot thoi gian, khi gip diéu kién
thuan loi thi phat trién thanh tan méi.
- Sinh san hitu tinh 14 hinh thirc sinh san c6 su két hop giira cac té bao chuyén hoa
dugc goi 13 giao tir. Qua trinh sinh san hiru tinh dién ra v&i nhiéu hinh thic da
dang,mang cac dac diém dac trung cua loai. Dya vao hinh dang va kich thudc cua cua
giao tir ngudi ta chia qua trinh sinh san hitu tinh thanh: Pang giao (isogamy), Di giao
(anisogamy), Nodn giao (oogamy), mot sd sinh san hitu tinh theo kiéu tiép hop giita
hai té bao sinh dudng.
2.6.1.3.Vai tro cia vi tdo trong tw nhién va trong doi song
- Tao ndi chung va vi tao noi riéng co vai tro rit quang trong trong ty nhién va trong
doi séng nhan loai. Chung ta biét réng dai duong chiém 71% dién tich bé mat Trai dat.
Mot s6 tac gia Hoa Ky cho rang hang nim tao co thé tong hop ra trong dai dwong 70 -
280 ty tin chét hitu co. Trong cac thuy vuc nudc ngot tao cung cap oxygen va hau hét
thitc an so cdp cho cd va cac dong vat thuy sinh khac. Tao gép phan bao vé mdi
truong nudi thiy san bang cach tiéu thu bot lwong mubi khoang du thira. Canh tac
bién 1a nham trong va thu hoach cac tao sinh khéi 16n va c¢6 ham luong dinh dudng
cao. Nhiéu tdo bién con khai thac dé san xuét thach (agar), alginate, san pham giau
iod... Nhiéu tao don bao dugc nudi trong cong nghiép dé tao ra nhitng ngudn thirc an
cho nganh nudi tdm hay thudc bo trg giau protein, vitamin va vi khoang dung cho
nguoi. Mot 6 vi tao dugc dung dé san xudt carotenoid, astaxanthin, cac acid béo
khong bao hoa... Téo silic tao ra cac mé diatomid, do 1a loai nguyén li¢u xép, nhe, min
dugc dung trong nhiéu nganh cong nghiép.
- Tao phan b hét sirc rong rai khip moi noi, tir dinh nti cao dén day bién sdu. Nhitng
tao séng & 16p nudc phia trén dugc goi 1a Tao phu du (Phytoplankton) con nhiing tao
song bam dudi day thuy vuc, bam trén cac vat séng hay thanh tau thuyén dugc goi la
Tao day (Phytobentos).
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- Dang tao cong sinh v6i nam thanh Dia y ciing 1a dang phan b rat rong rdi va nhiéu
loai da duoc khai thac dung lam duoc phém, nudc hoa, phém nhudm va cac muc dich
kinh té khac (hién da biét t6i 20.000 lodi dia y thudc 400 chi khac nhau).

2.6.2. Dong vit nguyén sinh

- Dong vat don bao hay dong vat nguyén sinh bao gdm mot luong 16n va da dang céc
vi sinh vat cuc nho hodc siéu vi. Pac diém nhan dang cta ching 1 séng don té bao
hodc trong cac ma séng nhu mot té bao don hodc trong cac khuan lac don gian (tp
doan vi khuan). Trude ddy do phu thudc vao bo phan di chuyén va ciu tao ciia nhan té
bao, dong vat nguyén sinh dugc chia lam 5 loai co ban la:

+ Sarcodina frc trung chan gia

+ Mastigophora fitc trung roi
+ Ciliophora #irc trung 16ng

+ Sporozoa tire triing hinh cdu
+ Opalinida
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- C6 t6i 26,000 loai phan bd rong khap trén toan thé gidi, chiing duge tim thay & ving
Nam cuyc lanh gi4, sa mac Sahara rong 16n hay cé trong long dai duong. Mot sé khac
lai 1a ky sinh trung trong co thé ctia ngudi hoic dong vit.

- Pic diém chung ctia dong vat nguyén sinh 1 c¢6 cdu trac don bao gom mot khoi té
bao v6i mot hodc nhidu nhan. Giéng nhu tit ca cac té bao khac, ching duoc bao phu
bdi mot mang té bao mong, ngoai ra 16p mang cimg bén ngoai sé quyét dinh hinh
dang ctia chiing. Mic du kich thudc siéu vi nhung dong vat don bao c6 thé thuc hién
toan bd chirc ning trao ddi chat ciia dong vét nhu tiéu hoa, bai tiét, ho hap va phdi hop
van dong. Ca biét mot s6 nguyén sinh ciu triic bén trong té bao phuc tap hon cac té
bao cua dong vat da bao.

Mot s6 loai dong vat nguyén sinh c6 hé théng tiéu hda kha phuc tap thuong an cac vi
sinh vat c6 kich thudc 16n hon. Thirc dn cta ching dugc tiéu hod bang cac enzyme,
sau d6 cac chat thai duge van chuyén dén bé mit té bao hodc duoc luu trit trong cac
Vacuoles (khong gian bot khi trong té bao chat). Nhirng loai khong c6 hé thong tiéu
hoa s& hip thy cac chat hiru co hda tan qua mang té bao.

- Qué trinh ho hip cta dong vat nguyén sinh dugc thuc hién bang su khuéch tan khi
hoa tan thong qua mang té bao. Oxy s& duoc Oxy hoa cac phan tir thyc pham, san sinh
ra nang luong va cac phan tir hitu co duge st dung va nudi dudng té bao. Bén canh
d6, Carbon dioxide va nudc, cac chat thai ciia qua trinh oxy héa s& tu dong khuéch tan
ra khoi t& bao.

- Cach sinh san cua dong vat nguyén sinh thuong 1a sinh san vo tinh, cha yéu xay ra
do su phan chia té bao hodc su phan hach nhi phan. Mot s6 loai khac sinh san vé tinh
béng cach nay choi hodc do sy hinh thanh cta bao tu (té bao sinh san tao ra mot té bao
m&i ma khong can thy tinh).

Khéng chi co vy, dong vat nguyén sinh ciing c6 thé hoat dong sinh san nhu binh
thuong. Luc ndy su phan chia té bao xay ra khi hai ca thé lién két véi nhau bang “long
rung” (ciliates) bang cach lién hop, tir d6 trao doi cac nhan trong té bao.

B. CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay cac dic diém chung ciia vi sinh vat.

2. So sanh cac hinh thirc sinh san cua vi khuan, nAm men va ndm moc

3. So sanh ciu tao gifra cac nhom vi khuin, nAm men va nAm moc.

4. Trinh bay dic diém ciu tao, sinh san cua virus.

5. Trinh bay hinh thai, cau tao va vai trd cta tdo trong doi séng
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CHUONG 2 - TRAO POI CHAT VA SINH TRUONG VI SINH VAT

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc khai niém trao ddi chét, cac co ché cua qué trinh déng hoa, di hoéa ;

- Phan biét duoc cac kiéu ho hip, dinh dudng cua vi sinh vat;

- Giai thich dugc sy khac nhau trong cac giai doan sinh trudng, phat trién cta vi sinh
vat; sy khac nhau gitra nudi céy tinh va nuoi lién tuc.
A.NOI DUNG
1. Khai niém veé trao ddi chat
- Céu trtic va chirc ning ctia mot té bao séng lién quan truc tiép hoic gian tiép dén cac
phan tng hoa hoc. Trao ddi chét 1a tong cic phan tng hoa hoc do té bao thuc hién va
gbm 2 loai: cic phan mg giai phong ning luong - phan Gmg toa nhiét, cac phan tng
thu nang luong - phan rng thu nhiét.
- Té bao st dung ning luong cho cac hoat dong khac nhau: tong hop cac cau trac té
bao, tong hop cac cao phan tir va cac thanh phan khac, stra chira va duy tri té bao, sinh
truong va sinh san, tich luy chat dinh dudng va bao tiét cac pham du thira, di dong....
- Qua trinh chuyén hoé cac chat dinh dudng va ché bién lai dé tong hop ra cac hop
chat riéng cua té bao vi sinh vat duoc goi 1a qua trinh dong hoa - qua trinh nay con
duoc goi 13 qué trinh trao doi chat xay dung hay trao doi chat kién tao. Nguoc lai véi
qua trinh trao dong ho4 13 qué trinh phan huy cac thanh phan cta co thé - qua trinh di
hoa.
- C4c qué trinh oxi hoa -phan huy kém theo giai phong ning lwong can thiét cho hoat
dong song dugc goi 1 qua trinh trao doi nang lugng.

Chu trinh EMP (Embden — Meyerhoff — Parnas)
~ Glucose
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2. Sinh ly cia vi sinh vt

2.1. Thanh phén héa hoc ciia vi sinh vit

2.1.1. Nuoc

- La thanh phén co ban trong té bao vi sinh vat, chiém 70-85% trong luong chung, con
lai chat kho khong qua 15-30%.

- Nudc ton tai duéi hai dang:

+ Mot phan o trang thai lién két, nghia 1a tao thanh lién két v4i dang keo cua té
bao va tham gia cau trac té bao. Do d6, néu mat lugng nude nay sé din dén pha huy
cdu triic té bao va té bao sé& bi tiéu diét.

+ Mot phan & trang théi ty do, thuong & dudi dang dung dich cac hop chat hitu
co, vo co hinh thanh trong té bao, lién quan dén qua trinh trao d6i chat. Néu mét di
lwong nude tu do s& 1am kho han té bao, anh huong dén qua trinh trao doi chét.

- Vai tro cia nudc:

+ Tham gia vao cac phan ting sinh hoa duéi tac dung cua cac hé¢ enzyme.

+ La nguon cung cap ion H* va OH ~trong qua trinh trao d6i chat.

+ La dung mdi cho cac chat hitu co va vo co, nhd d6 cac chat nay dé dang tham
gia vao céac phan tng ndi bao.

+ Tham gia vao thanh phan cau tao té bao.

2.1.2. Chiit khé
* Chat hitu co
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Céc chat hiru co thuong chiém mot ty 18 rat 1on trong té bao vi sinh vat, toi khoang
85% trong luong kho cua té bao. Chat hiru co bao gdm: protein, hydrat cacbon, lipit
va mot s6 cac chat khac.
> Protein
- Chiém 50-80% trong luwong kho cua té bao. Thanh phan protein thay ddi tiiy theo
tirng loai, ting thoi ky sinh truong va diéu kién nudi cay.
- Vai tro cua protein:

+ Tham gia vao thanh phan va céu tric té bao.

+ Tham gia trong thanh phan chat xtic tic sinh hoc (enzyme)

+ Tham gia trong thanh phan cta chit diéu khién su sdng (acid nucleic).
» Hydratcacbon
- Ham luong glucid thay d6i tiy loai vi sinh vat, ching han ¢ ndm chiém 40-60%
trong lwong chat kho, nhung & vi khuan chi 10-30% chét kh.
- Trong té bao vi sinh vat, glucid thuong t6n tai & cac dang nhu polysaccharid,
glycogen, granulose, dextran. O nhitng b phan khic nhau cua té bao vi sinh vat
thuong chira nhitng loai glucid khéc nhau.
- Vai tro cua glucid:

+ La nguyén lidu cung cap nang lugng cho cic qua trinh chuyén hoa.

+ Tham gia trong thanh phan cta cac chat du trit.

+ Cung v6i protein xdy dung mot s6 b phan co thé nhu mang té bao, gidc mac.
» Lipid
- Lipid thuong tap trung & nguyén sinh chat va mang té bao. Ham luong khong nhiéu
3-7%, dic biét & mot s6 nAm men va ndm mdc ham lugng nay co thé dén 40%.
- Phan 16n céac lipid két hop véi cac chit khac tao thanh cac phtrc hop nhu
phospholipid (phosphatid) dong vai trd quan trong trong qua trinh trao ddi chat.
>Sic t6
- La nhitng chat mau chira trong té bao vi sinh vat lam cho vi sinh vat c6 nhitng mau
sic khac nhau nhu: dé, vang, tim, da cam,...
- Lam nhiém vu quang hop & nhiing té bao tu dudng quang ning.
- Ngoai ra, té bao vi sinh vat con chira mot sb chat hiru co khac nhu céc loai acid hitu
co va mudi cia ching, dac biét 1a cac loai vitamin nhu vitamin A, vit. B, vit. C, vit.
K,...
* Chit vo co
»>Chat khoang
- Phospho (P): tham gia vao thanh phan ciu tao protein, enzyme, dic biét 1a trong acid
nucleic, vat chit di truyén cua nhan té bao.
- Luu huynh (S): tham gia vio cau tao protein trong té bao chat, cac hé enzyme va
thanh phan céc acid amin chtra lvu huynh nhu cystein, cystin.
- Kali (K): tham gia vao qua trinh trao ddi chét, ddc biét 1a qua trinh chuyén héa céc
hop chat glucid.
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- Magie (Mg): tham gia vao thanh phan cac hé enzyme quan trong trong té bao.
>Nguyén t vi lugng

- Chiém sb luong rt it trong t& bao vi sinh vat nhung lai v6 cing can thiét cho sy ton
tai va phat trién cua vi sinh vat. Nhitng nguyén té vi luong chi yéu 1a B, Cu, Zn, Co,
Mo,...

- Tham gia véo thanh phan cua vi sinh vat.

2.2. Cdc nguon dinh dwéng ciia vi sinh vt

2.2.1. Nguén nito

Vi sinh vat can N ¢ nhiéu dang khac nhau, mot s6 vi sinh vat c6 kha nang nhan
N tir khong khi, con dai da s vi sinh vat trong ty nhién khong c6 kha ning nay. Do
d6, ta can cung cip ngudn N vao thanh phan dinh dudng cia méi trudng.

Ngudn nito ton tai & hai dang:

>Ngudn nito hitu co: chil yéu 1a protein va acid amin

- Khi cho protein vao méi trudng, vi sinh vat khong dong héa dugce ngay ma phai thiy
phan thanh céac peptid ngan va acid amin.

- Vi sinh vat ¢6 nhu cau vé acid amin khong giong nhau. Ty vao nhu cau vé acid
amin va kha nang tu dap ting acid amin, vi sinh vat dugc chia lam 3 nhém:

+ Nhom ty dudng acid amin (Amino autotroph): 1a nhiing vi sinh vat c6 kha
nang tu tong hop acid amin tir NH, Vi du: Azotobacter, clostridium.

+ Nhom di dudng acid amin (amino heterotroph): Gém nhitng vi sinh vat
khong c6 kha ning tong hop acid amin, do d6 ta can phai cung cap acid amin trong
moi truong. Vi du: vi khuan lactic, vi khuan gay bénh.

+ Nhom dj dudng trung gian: gdm nhiing vi sinh vat c6 kha niang tong hop acid
amin tir NH,, nhung néu c6 mot s6 acid amin nao d6 bd sung vao mdi trudng thi qua
trinh tu tong hop trén duoc ting cuong hon.
>Ngudn nito vo co
- Céc loai mudi amon: khi cho cac mudi amén vao mdi trudng, vi sinh vat sé dong hoa
NHj,, con lai cac nhém SO42', Cl', HPOy.,... tich lily s€ lam chua moi truong.

- Mudi nitrat: khi cho cac loai mudi nay vao moi trudng, vi sinh vat chi sir dung nito,
cac ion nhu K*, Na*, Mg%,...con lai s& 1am kiém hoa mdi trudng.
Cac mudi nitrat thuong thich hgp véi cac loai tao, ndm moc, xa khuan, khong thich
hop v6i ndm men va vi khuén.
- Urea: day la ngudn nito trung tinh. Khi cho urea vao méi truong, dudi tac dung cta
enzym ureaza s€ phan tach thanh NH; theo phuong trinh sau:
Urease

NH,- CO- NH, + H,0O 2NH; + CO,
Vi sinh vat sir dung NH; nén khong 1am thay d6i pH méi truong.
2.2.2. Nguén cacbon
Vi sinh vat can C dé 1am bd xuong tong hop cac chat khac nhau cho co thé. Ngudn C
duoc tong hop tir 2 nhom chit co ban:
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- Tlr ngudn hitu co ¢6 ngudn gdc glucid nhu cac loai duong, bot,....
Vi sinh vét c6 kha ning dong héa duoc ca dang D cia dudng.
- Tr ngudn cac acid hitu co nhu acid lactic, acid citric, ..
- P6i voi cac hop chat chira nhidu nhém metyl -CH,, metylen -CH,-(chira nhiéu trong
dau mo va khi thién nhién), vi sinh vat dong hoa kém hon.
2.2.3. Nguon khodng va cdc chit sinh truéng
- Chat khoang can cho vi sinh vat véi s6 lwong rat nho. Tuy nhién, vai tro ctia chung
lai rit quan trong trong viéc gitt pH méi truong 6n dinh, tham gia vao cic coenzyme
(nhu Fe, Cu, Zn, Mn,...)
- B6i voi cac chét kich thich sinh truéng, ngudi ta quan tim nhiéu dén biotin khi nudi
nam men va cac ching tao acid amin.
2.3. Cdc kiéu dinh dwéng ciia vi sinh vt
Tuy thudce vao ngudn dinh dudng va ngudn ning luong cung cap ngudi ta chia vi sinh
vat ra lam thanh 2 loai:
2.3.1. Vi sinh vt tw duong
Pay 1a nhitng vi sinh vét ¢6 kha ning st dung cac chat vo co bén ngoai tuong tu nhu
kha ning téng hop cia cdy xanh.
Qua trinh nay doi héi ngudn ning lugng rat 16n, tiy thudc vao ngudn ning luong,
nguoi ta chia lam 2 loai vi sinh vat:
» Vi sinh vat ty dudng quang nang
Bao gom nhiing vi sinh vat ¢6 chira sic tb trong bao twong. Thudc nhém nay bao gom
nhitng vi khuan mau nau va mau xanh.

Qua trinh hap thu CO, cta nhitng vi khuan nay hoan toan giéng & thuc vat, chi
khéac & chd chung dung H,S dé khtr C, con thuc vat dung H,0 theo phuong trinh sau:

) ASMT
-0 thl_IC Vélt: C02 + HZO o 1/6 C6H1206 + 02

. ASMT
- O vi sinh Véltl C02 +2 HzS o 1/6 C6H1206 + HZO + 82

»

N

» Vi sinh vat ty dudng hoa nang
Pay 1a nhitng vi sinh vat st dung ning lugng tir nhitng phan tng héa hoc cung cp.
Thudc nhom nay gém co nhimng vi khuan nitrit héa, vi khuan luu huynh khéng mau, vi
Khuan tia, vi khuan hydro va vi khuan sit.
Vi du: Vi khuan nitrat hoa xay ra 2 qua trinh:
- Qua trinh tht nhat 1a oxy héa NHj thanh acid nitric:

2NH;3; + 20, — 3> 2HNO,+ 4H + Q

- Qua trinh thur hai 14 khir CO, nho nang lugng & phan tng trén:

Q
CO, + 4H —— 36 CeHpOg + H,0
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2.3.2. Vi sinh vdt di duwong

Day 1a nhirng vi sinh vat khong c6 kha ning tu tong hop cic chit hitu co ma
chi st dung cac chit hitu co c6 sin trong moi trudng dé xdy dung céu tric co thé.
Phan 16n céc vi sinh vat pha hoai luong thyc, thuc phém thudc nhoém nay.
MBOi loai vi sinh vat c¢6 kha ning tiép nhén cac chit hitu co nhit dinh. Dya vao kha
nang nay nguoi ta chia vi sinh vat di dudng ra lam 2 nhém:
> Vi sinh vat ky sinh: La nhiing vi sinh vat song bam vao co thé chii, ¢6 2 dang:
- Ky sinh bt budc: gdbm nhirng vi sinh vat chi c6 thé séng duoc trén mot sé6 mo va
mot sb té bao sdng nhat dinh nhu virus, rickettsia.
- Ky sinh tiy ¥: gdm nhitng vi sinh vét c6 thé sng trén té bao va co thé song, dong
thoi chung 6 thé séng trén mot sé chit dinh dudng & “dang séng”.
> Vi sinh vat hoai sinh: La nhiing vi sinh vat sdng nho su phan hiy cac chat hiru co
(xac dong vat, thuc vat hodc cac chat hitu co khac). Chung c6 vai trd cuc ky quan
trong trong su chuyén héa vat chit trong ty nhién.
2.3.3. Vi sinh vt di dwéng trung gian

La nhitng vi sinh vat c¢6 kha ning dong hoa cac hop chat hitu co, vira c6 kha
ning déng hoa CO,,
Vi dy: vi khuan propionic ¢6 kha ning tao thanh acid succinic tir acid pyruvic va CO,
theo phuong trinh sau:

CO, + CH3;-CO-COOH  — € 0OO0H-CH,-CO-COOH

| =

COOH-CH,-CHO-COOH

+
COOH-CH=CHXO H:0

|

COOH-CH,-CH,-COOH
acid succinic

2.4. Co ché vidn chuyén thirc dan vao trong té bao vi sinh vit

- Khac vdi céc sinh vat khac, vi sinh vat hoan toan khong ¢c6 mot co quan dinh dudng
riéng biét. Chat dinh dudng dugc van chuyén vao co thé qua thanh té bao bang hai con
dudng co ban sau:

2.4.1. Thdam théiu bi dong

- Trén thanh té bao vi sinh vat c6 nhimng 16 nho. Tai day, chat dinh dudng c6 thé van
chuyén vao bén trong té bao nho 4p suat tham thau. Nguoc lai, cac chat thai trong qua
trinh trao doi chat ciing duoc thai qua nhung 16 nay giéng nhu mot mang loc co hoc,
chung chi cho qua nhiing chét c6 kich thudc nho hon. Nhung khac véi mang loc co
hoc, mang loc nay c6 kha nang loc ddi voi nhitng chét can thiét nhat dinh.
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2.4.2. Tham thiu chii dpng
- Pay 1a cach van chuyén can dén ning luong cua té bao va ning luong tiéu thu nay
duoc cung cap boi ATP.
- Céc thanh phan dinh dudng khong c6 kha ning xam nhap vao té bao phai c6 hé
pecmerase hoat hoa. Chit dinh dudng s& lién két v6i pecmerase, hop chit nay chui
qua thanh té bao vao trong. Sau d6 pecmerase thai chat dinh dudng va tiép tuc lam
nhiém vu.
3. Ho hap ciia vi sinh vat
3.1. Y nghia ciia qud trinh hé hdp
- Qua trinh hd hip 13 mot biéu hién co ban cua sy séng. Qué trinh nay cung cip ning
lwong can thiét cho sy phat trién va sinh trudng cua vi sinh vat. Ning luong trong qua
trinh ho hap dugc chi phi nhu sau:

+ 50% cung cp cho cic phan (mg dé tao thanh cac chat méi xay dung té bao.

+ 20% dung dé duy tri su séng.

+ 30-75% thuong mat di dudi dang nhiét luong.
3.2. Cdc dang hé hdp co béin
3.2.1. H6 hép hiéu khi
- La kiéu ho hap can c6 oxy tham gia dé oxy héa cac hop chat hitu co, gidi phong
nang lugng. Cac hop chat hitu co c6 thé 1a hydrat C nhung ciing c6 thé 1a cac chat
khac nhu lipid, ruou, acid hitu co,...Nang lugng tao thanh tdn trir dudi dang céc hop
chat chira day ndi giau nang luong ATP.
- Qua trinh ho hap hiéu khi c6 thé tién hanh triét dé, nghia 1 chat hitu co duoc oxy
hoa hoan toan dén san pham cubi cung 13 CO, va H,O. Trong truong hop oxy hoa
khong hoan toan nang lugng dugc tach ra it hon vi mét phﬁn duoc tich trir & cac san
pham trung gian.
Vi du:

OXH hoan toan

C,HsOH + 30, , 2C0O, + 3H,0 + 326kcalo

OXH khéng hoan toan
C2H5OH +0, _ CH3' COOH + H,0 + 16kcal

»

C6 hai dang vi sinh vat hiéu khi:

- Hiéu khi tuyét d6i: gdm nhiing vi sinh vat khong thé phat trién dugc khi thiéu oxy tu
do.

- Hiéu khi tiy tién: gém nhimng vi sinh vat cé thé phat trién dugc trong diéu kién
khong c6 oxy khong khi, do chung st dung dugc cac phan ing nang luong cua su lén
men.

3.2.2. Hé hép ky khi (yém khi)

- La kiéu ho hap khong can oxy, ngudi ta goi 1a qua trinh 1én men. Thyc chit day 1a
qué trinh oxy héa khir v6i su tham gia ciia nhiéu hé enzyme.
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Vi du: qua trinh 1én men lactic:

CeH1:0s ~—— 2 CHy-CO-COOH
CH,-CO-cOooH ~ dehvdrase CH3-CH-|COOH
OH

Cé hai dang vi sinh vat ky khi:
- Ky khi ty tién: 1a nhimng vi sinh vat c6 ca hai hé enzyme cta ho hap hiéu khi va ky
khi, nghia 1a chung c6 thé phat trién trong diéu kién c6 hodc khong co oxy.
- Ky khi tuyét d6i: gdm nhitng vi sinh vt chi c6 thé phat trién duoc trong diéu kién
hoan toan khong c¢6 oxy. Néu c6 oxy thi trong mdi truong sé hinh thanh cac chat doc
peroxyt, ching s€ tiéu diét vi sinh vat bdi loai vi sinh vat nay khong c6 enzyme
peroxydaza dé phan giai doc t6.
4. Qua trinh sinh trwéng va phat trién ciia vi sinh vat
4.1. Khdi niém sinh trwéng va phdt trién ciia vi sinh vt

Sinh truéng 1a sy ting kich thudc va khéi luong té bao, nghia 1a sinh khéi duoc
tich lity nhiéu.

Phat trién 1a sy ting 1én vé sb lugng té bao hay day chinh 14 qu4 trinh sinh san.
4.2. Pong hoc ciia sw sinh trwong va phdt trién trong phwong phdp nuéi cdy tinh

Pay la phuong phap nudi cdy ma trong sudt thoi gian d6 ta khong cho thém
chat dinh dudng méi vao, dong thoi cling khong loai bo di cac san phdm cudi cing
ctia sy trao ddi chéat.

Qua trinh sinh truéng va phét trién cta té bao trong nudi cdy tinh ludn tuin
theo moQt quy luat nhét dinh va chia ra lam 4 pha ndi tiép nhau:
-Pha tiém phat(1)
-Pha logarit (2)
-Pha cén bang(3) 4
-Pha suy vong(4)

sO lugng té bao
va sinh khoi

Thoi gian
0 >
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> Pha tiém phat: Trong pha ndy té bao chua phan chia, nhung thé tich va trong luong
té bao ting 1én 13 rét do qua trinh tong hop cac chit dién ra manh m&. Nguyén nhan
1am cho té bao chua phan chia, nghia 1 chwa c6 kha ning sinh san 1a do:

- Piéu kién ctia ban than vi sinh vat dugc cdy vao mdi truong:

+ Néu gidng & dang bao tir thi phai can mot thoi gian dé ching thAm nudc
truong 1én, cac hé enzyme chuyén tir trang thai khong hoat dong sang hoat dong. Khi
d6 bao tir ndy mam va sinh truong dé dat kich thudce tbi da.

+ Dic diém cua timg loai vi sinh vét va kha ning thich nghi cua ching.

+ Do vi sinh vat phai lam quen véi méi truong méi, ddng thoi tich lily ning
luong chuén bj cho giai doan sinh san.

- Piéu kién cua méi truong, bao gom: chat dinh dudng, d6 pH méi truong, do am,
nhiét do, thé oxy hda-khtr. Néu méi trudng nudi cidy mdi cang gidng voi moi truong
cii thi thoi gian thich ing v&i moi trudng duge rat ngan.

Giai doan nay thudng kéo dai tir 3-4 gio co tac dung dé té bao thich tng véi
mdi truong dinh dudng va sinh tong hop cac chét can thiét cho co thé.
> Pha logarit: Trong pha nay, s6 luong vi sinh vat ting v&i téc do rat nhanh. Thoi
gian sinh san cua mot thé hé phu thudc vao loai vi sinh vat, té bao tang theo cép sb
nhan. Nhu vay, trong giai doan nay té bao vi sinh vat vira sinh san manh, vira ting vé
sinh khéi. Do d6, néu muc dich ctia qué trinh nuoi cdy 1a thu nhan cac hop chat co
hoat tinh sinh hoc hodc cac té bao c6 kha ning hoat dong manh, nguoi ta thuong két
thiic qua trinh nudi cdy & cudi pha nay.
> Pha can bang: Trong pha nay quan thé vi sinh vat ¢ trang thai can bang dong hoc,
sO té bao méi sinh ra bang sb té bao cii chét di. Nhu vay, sb luong té bao va sinh khi
khong tang ma ciing khong giam di.
- Téc do sinh trudong bay gio phu thudc vao ndng d6 co chat. Khi giam ndng do co
chat thi tc do sinhh truong cia té bao ciing giam, do d6 viéc chuyén tir pha logarit
sang pha can bang dién ra dan dan.
- Nguyén nhan ton tai cua pha nay 1a do su tich lily ciia cac san pham doc cua qua
trinh trao d6i chat nhu rugu, cac acid hitu co.
- Luong sinh khéi dat dugc trong pha can bang goi 1a hiéu suat hodc san luong. Sinh
khdi chung trong pha nay dat dugc 13 cao nhat trong qué trinh nudi ciy. Vi thé, néu
muc dich nudi ciy 1a thu tong sinh khi thi nén két thuc & giira pha nay.
> Pha suy vong: Trong pha nay s6 lugng té bao méi sinh ra va s luong té bao chét di
khong can bang. S6 luong té bao chét ting rit nhanh theo liy thira.
- Nguyén nhén ciia pha nay 1a do 2 yéu to:

+ Moi truong da bi can thuce an.

+ Moi truong bi nhiém doc do cac san phém trao doi chat cua té bao.
- Giai doan nay thuong kéo dai 2-3 ngay cho dén hang thang.
4.3. Hién twong sinh truong kép
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- Hién tuong nay xay ra khi méi truong chtra ngudn cacbon gdm mot hdn hop cua hai
chat hitu co khac nhau. Luc dau vi sinh vat dong héa chit hitu co nao chung thiy thich
hop nhat. Mit khac, san pham va co chét 1 s& kim hidm cic enzyme cua co chat 2. Qua
trinh ndy doi hoi thoi gian nhat dinh, do d6 ta thdy xuat hién 2 pha lag va 2 pha log.

Sinh khéi )
Sinh khdi

~

Sorbitol

<«——  Glucose

Thoi gian
Thoi gian

4.4. Pong hoc ciia sw sinh trwéng va phdt trién trong phwong phdp nuéi cdy chu ky
- Phwong phép nudi cdy lién tuc 13 phuong phap nguoi ta cho dong méi trudng méi
lién tuc vao binh nudi cdy, dong thoi loai khoi binh mét luong twong Gng dich vi
khuan.

- Trong phuong phép nay nguoi ta giir thé tich dich méi truong nudi cay khong thay
d6i bang cach diéu chinh tbc do moi truong chay vao va dong san pham ciia qua trinh
nudi ciy la nhu nhau.

- Qua trinh sinh trudng va phat trién trong mot hé thng mé nhu vay sé tuan theo mot
qui luat riéng. Qua trinh ting sinh khdi cling trai qua giai doan thich tng ban dau (pha
lag) va giai doan ting sinh khi (pha logarit). Nhung sau d6 tong luong sinh khéi s&
khong thay doi.

Sinh khdi

A

pha can bing

Pha log

Thoi gian

[
»
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B. CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay khai niém trao ddi chét, cac co ché cua qua trinh dong héa, di hoa.

2. So sanh céc kiéu hd hap, dinh dudng cua vi sinh vit.

3. Giai thich duoc su khac nhau trong céc giai doan sinh trudng, phét trién ciia vi sinh
vat; sy khac nhau gitra nuoi céy tinh va nudi lién tuc.

4. Trinh bay cac san pham thu duogc trong timg giai doan nudi ciy tinh cia vsv.

5. Thé nao 13 hién twong sinh trudng kép?
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CHUONG 3. VI SINH VAT VA CAC CHU TRINH SINH PIA HOA HQC
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac chu trinh sinh dia hoa;
- Phan tich dugc vai tro cua vi sinh vat trong cac chu trinh sinh dia hoa;
- Banh gia duogc su quan trong cua vi sinh vat trong cac chu trinh sinh dia hoa.
A.NOI DUNG
1. Chu trinh Nito

1.1. Vi sinh vdt trong chu trinh nito

Protein vi sinh vat
A

Protein dong vat
A

\ Protein thyc vat
A

NH;

1- Qua trinh d(:Sng hoé dam vo co
2- Qua trinh ¢0 dinh dam

NOs 3- Qua trinh amon hoa
4- Qua trinh nitrat hoa
Nitrat trong dét’ nudc 5- QUé trinh phén nitrat hoa

Hinh 3.1. Chu trinh Nito trong tu nhién

1.1.1. Qud trinh dong héa dam vé co
- Quaé trinh déng héa dam vo co duoc thue hién do thuc vat va mot sb vi sinh vat.
Pam v6 co trong thién nhién ton tai dudi dang mudi nitrat, mudi amén trong dat,
nudc, day la dang dam duy nhat ma thuc vt st dung dugc nhung dong vat thi khong.
Véi vi sinh vat, trir loai chuyén ky sinh con hau hét tiéu thu dam v6 co bang cach hap
thu va chuyén héa né thanh acid amin, protein, acid nucleic dé xay dung va doi méi té
bao.
1.1.2. Qud trinh cé dinh nitrogen phén tir
- Trong khi quyén ctia hanh tinh chung ta c6 dén 4 triéu ty tn N, phan tir nhung cac
sinh vat khong st dung duogc ngudn nito nay, chi c6 mot sb vi sinh vat méi c6 thé hap
thu dugc. Qua hoat dong séng cua vi sinh vat, N, phan tu s& chuyén thanh dang hop
chat hodc nito v6 co thanh nito hitu co (cac acid amin, protein), qua trinh nay duoc
goi 14 sy ¢6 dinh nito phan tu.
- Vi sinh vt ¢6 dinh dam phan tir bao gém 2 nhém chinh:

+ Vi khudn cé dinh N, song tw do: thudc ho Azotobacteraceae, Bacillaceae,
Enterobacteriaceae.
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Azotobacter 1a vi khuan song tu do, ho hp hiéu khi, khong c6 bao tir. Té bao hinh
tring, thudng sinh chit nhay ngoai bao. Chung sinh truéng nhanh, catalaza (+), thich
hop pH trung tinh hoic kiém yéu.

+ Vi khuan c¢é dinh N, séng cong sinh:

> Vi khudn nét san ho dau: duge phan lap tir ré cdy ho dau va c6 tén la
Rhizobium. Khi c¢6 dinh trong ndt san cay ho dau, cac vi khuan Rhizobium hap thy nito
khong khi dé cung cép nito vo co cho cdy va cdy dau cung cdp cho ching ngudn
glucid.

> Rhizobium c¢6 kha nang di dong, khong sinh bao tir, Gram (-). Chlng
hé hap hiéu khi, nhiét d6 thich hop 25- 30°C, pH thich hop 6,0- 8,5, c6 thé dong hoa
mudi amoén, mudi nitrat va nhiéu loai acid amin.

> Vi khuan lam: Anabaena asollae cong sinh trong béo hoa dau. Toan
bd lugng nito trong protein ciia béo 1a duge ¢b dinh tir khong khi nho cac vi khuan
lam sdng cong sinh nay.
1.1.3. Qué trinh amon hoa
- Qua trinh amon hoa 13 qué trinh phéan hily, gay théi rita cac hop chat hitu co c6 chira
nito ( trong xac dong, thuc vat va céc thuc an giau protein) do vi sinh vat gay ra. Qua
trinh phéan giai déu tao thanh NH; dudi dang mudi amon, do dé sy phan giai nay duoc
goi 14 qua trinh amon héa. Gom cic qua trinh sau :

+ Amon hda protein

+ Amon hoéa ure va acid uric.

* Qué trinh amon hoa protein: Qua trinh nay c6 thé chia 1am 3 giai doan :
- Giai doan 1: (Phan giai protein)

+ Mudn phén giai protein, vi sinh vét phai tiét ra cac men phan giai protein
ngoai bao va lam chuyén héa protein thanh cac hop chat c6 phan tir nhé hon
(polypeptic va oligopeptit).

+ Cac chat nay hoic tiép tuc dugc phan huy thanh acid amin nhd cic men
peptidase ngoai bao, hoic duwgc xAm nhip ngay vao té bao vi sinh vat sau d6 moi
chuyén héa thanh acid amin.

+ Mot phan acid amin nay dugc vi sinh vat sir dung trong qué trinh sinh tong
hop protein.

+ Mot phan khac duoc tiép tuc phan giai theo nhiing con dudng khac nhau dé
sinh ra NHj, CO, va nhiéu san pham trung gian khac.

+ Nhitng vi sinh vt khong c6 kha nang sinh ra cdc men phan giai protein ngoai
bao khong c6 kha ning dong hoa duge céc loai protein thién nhién. Chiing chi ¢ thé
str dung cac san pham thuy phan cua protein (Polypeptit, Oligopeptit ).

- Giai doan 2 : C4c acid amin tao thanh do qua trinh thay phan s& duoc vao trong té
bao vi sinh vat. Cac polypeptit, oligopeptit tiép tuc duoc chuyén hoa dé thanh céc acid
amin. Sy phan hity acid amin dé tao thanh NH;, CO, va cac san pham trung gian khéc.
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+ Khir acid amin: Nhiéu san pham sinh ra trong cc qué trinh phan giai acid
amin (ruou, acid hitu co,...) s€ dugc tham gia vao cac qua trinh phan giai sinh nang
luong.

+ Khir carboxyl: Nhiéu loai amin do vi khuan lam san sinh ra trong co thé
ngudi va dong vat c6 tinh doc. Chiang han, histamin trong co thé c6 thé gay ra ching
co giat mach mau. Cac hop chit diamin nhu armatin, cadaverin, putrexin déu c6 tinh
doc. Cac loai thirc an nhu thit cé thiu thdi khong nén an vi rat d& c6 mit céac loai amin
doc nay.

+ Khir carboxyl phdi hop véi khir amin
- Giai doan 3: Cac hop chit hitu co duoc tao thanh do su phan giai so bd cac
aminoacid nhu trén s& dugc tiép tuc chuyén hoa

+ Trong diéu kién hiéu khi: cac chat nay s& duoc oxy hoéa va vo co hoa hoan
toan thanh céac cau tir co ban cua protein nhu : NHs, CO,, H,0, H,S, H3PO,.

+ Trong diéu kién yém khi: cic san pham phan giai khong dugc oxy hoa hoan
toan, nhu vay trong moi truong s¢€ tich tu nhiéu acid hitu co, rugu, amin. Trong d6 cé
nhiéu chat doc va mui hdi thoi.

- T4c nhan vi sinh vat: Qué trinh amén hoa do nhiéu loai vi sinh vat giy ra. Cac loai vi
sinh vat c6 kha nang ho hip khac nhau.

* Vi sinh vat hiéu khi * Vi sinh vat yém khi
Bacillus mycoides Clostridium putrificum
Bacillus mesentericus Clostridium sporogenes

Bacillus megatherium
Bacillus subtilis

Bacillus subtilis
Pseudomonas fluorescens
Proteus vulgaris

Ngoai ra, con thady mot s6 loai ndm tham gia phan hily protein nhu Penicillium,
Aspergillus, Mucor, Trichoderma.
- 'Y nghia cua qua trinh amon héa

+ C6 y nghia trong chuyén hoa dat.

+ CO y nghia trong san xuat nudéc mam, nude cham, twong, pho mat, chao.

+ Lam hu hong nhiéu dang protit
1.1.4. Qua trinh nitrate hda
- Trong dat ludn xay ra sy tao thanh mudi améon do qua trinh amon hoa protein, ure,
kitin... san phém cua qua trinh nay duoc thuc vat truc tiép hép thu hoac duoc chuyén
thanh cac mudi nitrat. Qué trinh oxy héa mudi amén thanh nitrat duoc goi 1a qua trinh
nitrat hoa.
1.1.4.1.Co ché cia qud trinh
Qua trinh nitrat hoa xay ra trong tu nhién gdm hai giai doan :
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- Giai doan thir nhat: oxy héa mubi amon thanh nitrit
2NH; + 30, — 2NHO, + 2H,0 + 158 kcal
Thuc ra qua trinh ndy trai qua nhiéu giai doan trung gian nhu sau :

+ HOH '2H + HZO '2H
NH,OH NH,OH rINO HN(OH), HNO,

— —_—

2H Hidroxilamin

Trong mdi giai doan trén déu thai ra mot luong ning lwong nhat dinh.
- Giai doan thtr hai: oxy hoa nitrit thanh nitrat

+O,
2HNO, 2HNO; + 48 kcal
Trong qua trinh trung gian c6 tao thanh hydrat cua acid nito:

H,O -2H
HO-N=0 HO — N = (OH), HO—N|:O
O

Ca hai qua trinh trén déu dan toi giai phong nang lwong. Vi khuan nitrat s& sir dung
nang lugng nay dé tién hanh phan tng khtr CO, thanh hop chat hitu co song song véi
cac phan ng oxy hoa NH; va HNO,, qiia trinh khir c6 thé viét nhu sau:
CO, +4H + Q R HCHO + H,0O
1.1.4.2. Tac nhan vi sinh vat
- Qué trinh nitrat hoa duoc thyc hién boi cac vi khudn dinh dudng vo co dic biét goi
14 vi khuan nitrat hoa. Hai giai doan cua qua trinh nay dugc thuc hién do cac nhom vi
khuan khac nhau.
- Vi khuén oxy héa mubi amén thanh nitric gdm hai nhom chinh:

+ Nitrosomonas: C6 hinh ciu hoic hinh bau duc ngan, Gram (-), khong c6 kha
nang sinh bao tu.

+ Nitrosospira: Truc khuin du phay, di dong duoc nhd tién mao.

- Vi khuan oxy hoa nitrit thanh nitrat:

+ Gom nhiéu vi khuan hop thanh giéng Nitrobacter, 1a nhiing truc khuan nho,
Gram (-), khong sinh bao tur.

+ Céc loai vi khuan nay c6 thé st dung CO, 1am ngudn thirc dn cacbon, khong
can hop chat hitu co c6 sin. Doi khi cac hop chit hiru co ¢ sin trong moi trudng gay
{rc ché sy phat trién cua chung.

- pH thich hop cho nhitng vi sinh vat nay & hai giai doan c6 khac nhau:

+ Giai doan thir nhat pH thich hop 1 8,5

+ Giai doan thur hai pH thich hop 1a 8,3 — 9,3
Khi pH = 6 thi qua trinh nay khong thé tién hanh duoc, vi thé trong dat chua sé khong
xdy ra qua trinh nitrat hoéa dugc.

- Nhiét d9 thich hgp cho qua trinh nitrat hoa la 30 — 37°C.
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1.1.4.3. Y nghia ciia qud trinh nitrat héa
- C6 ¥ nghia quan trong trong ndéng nghiép vi no tao thirc dn nito tét cho cay.
- Do kha ning dinh dudng v6 co nén vi khuan nitrat c6 thé tham gia vao xam thyc nui
da, da granit,...
- C6 tac dung 1am phan hity mét phan tudng gach.
1.1.5. Quad trinh phan nitrat hoa
1.1.5.1. Qua trinh phan nitrat héa triec tiép
- Co ché phan tng: C6 thé xay 03 trudong hop:
+ Khtr acid nitric thanh acid nito (khtr NO3™ thanh NO,):
HNO;3; + 2H ———» HNO, + H,0
+ Khtr nitrat (NO3") dén NHs:
HNO; + 8H ——— > NH3+ 3H,0

+ Khir HNO; dén N, tu do. Qua trinh nay co thé tom tit nhu sau:
2HNO; ———— 2HNO; —» 2HNO —— > N,

- Cac vi khuan tham gia qua trinh nitrat hoa déu 1 nhitng vi sinh vat ho héap tuy tién.

+ Trong diéu kién thoang khi chung ding CO, 1am chat nhan H,.

+ Trong diéu kién yém khi chung str dung nitrat (NO3’) lam nhiém vu nay.

Vi du: Trong ho hap yém khi ciia chung, két hop voi sy khir nitrat xay ra theo phuong
trinh tong hop chung nhu sau:

CeH1,06 + ANO3; —— > 6CO, + 6H,0 + 2N, + 420 kcal
- Tac nhan vi sinh vat; Gom nhiéu loai vi sinh vat khac nhau. Trong d6, hoat dong
manh nhét 13 nhitng loai sau:

+ Chromobacterium denitrificans: yém khi tuy tién, khong tao bao tir, c6 kha
nang khtr nitrat thanh N, tu do.

+ Achromobacter stretzeri: Thuong tao thanh chudi dai, c6 kha ning gy dong
tu stta va c¢6 kha nang 1én men dudng tao thanh hoi. Chung phét trién trén méi truong
pepton tao thanh H,S, con khi phat trién trong diéu kién yém khi thi ching khir nitrat.

+ Pseudomonas fluorescens: 1a tryc khuan khong chuyén dong, hau nhu khong
tao thanh chudi.

- Y nghia ctia qua trinh

+ Qua trinh khtr nitrat hoa lam ton thit mot lugng nito trong dat, vi thé 1am
thiét hai cho san xuat nong nghiép. Trong truong hop yém khi, khi ta tién hanh u
phan, qua trinh phan nitrat xay ra rat manh, pH thich hop cho qua trinh nay 1a trung
tinh hodc kiém (pH= 7- 8,2).

+ Trong cong nghiép thuc pham, qua trinh phan nitrat thanh nitrit ¢6 tic dung
trong san xuat thyc pham nhu lap xuéng, xtic- xich, dim-béng. Mau do hong cua cac
san pham nay 1a do hop chét cua nito véi chat mau coa thit 1a myoglobin va
hemoglobin dé tao thanh nitrosomyoglobin va nitrosohemoglobin. Qua xir 1y nhiét,
cac chat nay chuyén thanh nitrosochromogen c6 mau hdng. Vi viy, chung duogc sir
dung rong rii trong ché bién thit.
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+ Ngoai ra, nitrit con gilr gid tri cdm quan cua thit, c4, nhu mui va vi dac trung
ctia thit c4 uép mudi. Tuy nhién, néu sir dung quéa nhiéu s& gdy doc hai cho co thé con
ngudi. Vi khi d6 ching s& tac dung voi amin dé tao thanh Nitrosamin theo phan tng
sau.

R- NH; + HO-N=0O —R- NH- NO + H,0

Nitrosamin gy giam tudi tho, giam can va nhiéu truong hop co6 thé giy bénh ung thur.
1.1.5.2. Qud trinh phan nitrat héa gian tiép
- Vi sinh vat chi tham gia giai doan dau khir NO5™ thanh NO,", con giai doan cudi cua
qua trinh nay 1a do cac phan tng héa hoc thuin tiy xay ra giira acid nito va cac acid
amin.

R-CHNH,-COOH + O=N-OH — R-CHOH-COOH + N; + H,0O

R-CO-NH; + O=N-OH —»R-COOH + N, + H,0
- Trong qua trinh ndy vi sinh vt chi tac dung gian tiép, lam hinh thanh acid nito, cac
acid amin va cac amino.

- P6i v6i nong nghiép, qué trinh phan nitrat hoa gian tiép khong c6 y nghia 16n vi véi
tac dung nay phai tién hanh trong mai truong acid, ma hau hét dat trong trot lai c6
phan tng kiém.

1.2. Anh hwéng ciia N trong méi truwong
1.2.1. Tinh doc
- NH; doc ddi véi ca, & pH trung tinh 99% ammonia & dang NH,", trong khi d6 lugng
NHj3 s€ tang khi pH 16n hon 9
- Do d6 doc tinh ciia NH; dic biét quan trong néu di kém véi nudce thai o do kiém
cao, hodc qua trinh quang tong hop cia tio nhanh, dan dén pH cao.

1.2.2. Sw suy gidm oxy ciia nguén tiép nhin
- Ngudn ammonia thai ra cang nhiéu thi nhu ciu can cang nhiéu oxy dé thuc hién qua
trinh oxy héa, 1mg ammonia can 4,6mg oxy. Nhu cau oxy can cho vi khuan nitrat hoa
goi 12 nhu cau oxy nito (NOD — Nitrogenous Oxygen Demand). Oxy suy giam s& co
hai cho thuy sinh.

1.2.3. Phu dwong hoa nuwoc mdt
- Thai N vao nudc, kich thich su ting trudng vuot mic cua tdo va thuc vat nudc. Tao
va thuc vat nude c6 nhu cau oxy cao vao ban dém, anh hudng dén ca va thuy sinh, gay
tac hai d6i véi nguon nude cip va giai tri. N va P 1a cac yéu té dinh dudng gidi han
ctia ngudn nude.

1.2.4. An mon
Ammonia & néng do trén 1mg/lit c6 thé gdy an mon cac dng dong.

1.3. Sw logi bo N trong cdc cong trinh xw ly nwdc thdi
- Ddi v6i nude thai sinh hoat, N hau hét & dang N hitu co va amoniac. Ham lugng N
tong cong trung binh ciia nudc thai sinh hoat khoang 35mg/1.

- Xir 1y so b nudce thai loai bé duoc khoang 15% tong luong N, chu yéu 1a cac N hitu
co két hop voi cac chit ran.
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- X1r Iy sinh hoc tiép theo loai bé khoang 10%, chii yéu 14 sinh khdi, phan nay sé duoc
ling trong cac bé ling.
- Trong nudc thai dau ra, sau khi xir 1y sinh hoc, 90% N & dang amoniac tiép tuc dugc
loai bo bang cac phuong phap sau:

+ Phuong phap sinh hoc: nitrat héa — khir nitrat hoa

+ Phuong phép 1y héa: voi hoa tao pH cao, 10-11, chuyén NH," thanh khi NH;.
2. Chu trinh carbon trong ty nhién
- Su chuyén héa quan trong nhét cua hop chit carbon 1a qué trinh hitu co héa va vé co
hoa. Qua trinh nay cha yéu 1a cac két qua ciia nhitng hoat dong séng ctia vi sinh vat.
Ta d3 biét ring su trao ddi chit cua vi sinh vat bao gid ciing gdm 2 qua trinh: dong
hoa va di hoa c6 nghia 13 tong hop va phan giai. Nhung xét vé két qua ta thiy cay
xanh va vi sinh vét c6 nhitng tac dung dbi 1ap nhau. Cay xanh chu yéu c6 tac dung
hinh thanh va tich lily cac hop chat hitu co, con vi sinh vat ¢ tac dung tiéu hao va
phén giai chiing.
- Luong C nay ludn ludn duoc chuyén hoa tuwong hd trong vong tuan hoan cia vat chat
trong tu nhién. Lugng CO, it 6i trong khong khi duoc duy tri trong mot can bang
dong, d6 1a do cac hop chat hitu co di duge vo co hoa thanh CO, hoa vao khi quyén
va tac nhan hoan thanh sit ménh d6 chinh la cac vi sinh vat.

Cacbon dioxit w__
trong khdng khi = \\

J
Ao
Thue vt _ ) 2)
~~——_y Chét dét f

% g ™ g 3 &
N R A Vv
\f{? /,"'S‘ . 3 ’4\'“ \-3__/
~2 nw do vi kil

Hinh 3.2. Chu trinh Carbon
- Nhu vy, chitc ning quan trong nhit ctia vi sinh vat dbi voi toan cudc séng trén hanh
tinh chiing ta chinh 13 viéc chiing hinh thanh céc chuyén hoa phan giai trong chu trinh
carbon. Pimg vé& mit cong nghiép, qua trinh chuyén hoa nhirg hop chit carbon ma
cha yéu 1a glucid c6 mot trién vong (mg dung rat 1én. San pham cua sy phan giai
glucid chinh 13 thanh phdm cua cac nha may san xuat nhidu thir ruou, aceton,
aldehyd... Sy ing dung vi sinh vat vao san xuat d lam hinh thanh mot nganh dic biét
dang phat trién manh d6 1a cong nghé 1én men trong ché bién thuc pham néi riéng va
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cong nghé sinh hoc nodi chung ma tac nhan chinh cua cac qué trinh cong ngh¢ nay la
cac vi sinh vat.
2.1. Sw phan gidi mét sé6 hop chit carbon do vi sinh vit
2.1.1. Cac qua trinh 1én men
- Lén men 14 qu4 trinh trao d6i chat. Qua con dudng trao doi chit cung cap ning luong
va nguyén liéu dé tao nén cac cau tir té bao. V& phwong dién vi sinh vat hoc, ¢ thé noi
1én men 14 qué trinh phan giai yém khi cac hydrat cacbon duéi tac dung cua vi sinh
vat. Sau khi 1én men c6 nhiéu san pham duoc tich tu lai trong méi trudng, tuy theo cac
chit duoc tich tu ma nguoi ta chia ra nhiéu loai qué trinh Ién men nhu: Ién men rugu,
Ién men lactic...
» Qua trinh lén men ruou etylic
* Co ché
La qua trinh chuyén hoa glucose thanh rugu nhd tac dung ciia vi sinh vat.

Phuong trinh phan tng tong quat:

CeH1206 2 CofisOH +2 CO, + 2 ATP
* Tac nhan vi sinh vat: Saccharomyces cerevisiae

Saccharomyces carlbergensis
Saccharomyces vini

* Ung dung

- San xuét rugu, bia

- San xuat men banh mi
» Qua trinh 1én men lactic

Lén men lactic 1a qua trinh chuyén héa ky khi glucid thanh acid lactic nho hoat
dong séng ctia vi sinh vat, dién hinh 13 vi khuan lactic. Lén men lactic 13 mot trong
nhiing qua trinh chuyén hoa phat trién nhat trong thién nhién, c6 2 kiéu 1én men lactic
chinh 14 1én men lactic dong hinh va 1én men lactic di hinh.
* Lén men lactic dién hinh:
Ban chit ctia qué trinh nay 13 su phan giai mot duong don gian thanh 2 phén tir acid
lactic trong diéu kién ky khi.
Phuong trinh tong quat:
CeH1,06—> CH3-CO-COOH + 2H »2CH;3;-CHOH-COOH

Lacticodehydrogenaza

Trong qua trinh nay c6 té1 98% luong duong chuyén thanh acid lactic.
* Lén men lactic di hinh:

Qua trinh 1én men lactic di hinh: trong moi truong ngoai acid lactic con cd
nhiéu san phém phu nhu acid acetic, acid succinic, ruou etylic, CO, va mot sb chat
thom.

Phuong trinh tong quat:
2CgH1,06 — > CH5-CH-COOH + HOOC-CH,—CH,-COOH

H (40%) (10%)
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+CH;-COOH + CH3-CH,— OH + CO, + H,

(20%) (20%) (10%)

* Tac nhan vi sinh vt
Vi khuan 1én men lactic dién hinh | Vi khuan 1én men lactic di hinh
Streptococcus lactic Lactobacterium hassicec fermentatae
Streptococcus ceremoris Lactobacterium lycopersici
Lactobacterium bulgaricum E. coli arogenes
Lactobacterium delbruckii

* Ung dung

- Puoc ap dung dé ché bién cic san pham sita va ché bién rau qua.

- San xuét acid lactic

- U chua thire an gia stc
2.1.2. Cac qua trinh oxy hoa khéng hoan toan
- Qua trinh oxy hoa 1a nhiing qua trinh chuyén hoéa glucid duéi tac dung cua vi sinh
vat ho hap hiéu khi.
- H, hoat hoa ctia co chit oxy hoa duoc chuyén cho phan tir O, dé tao thanh nuéc.
- Néu trong té bao chtra ddy dii enzyme ho hap thi hoat luc ciia H, va O, dugc kich
thich, do d6 qua trinh oxy hoa cac chit hitu co xdy ra rat nhanh.
- Nguoc lai, néu trong té bao khong dii enzyme hé hap thi cac chit hitu co oxy hoa
cham hon va c¢6 thé tich lily cic san pham oxy hoa khong hoan toan nhu acid acetic,
acid citric, ... Vi co tich liiy cic san pham giéng véi qua trinh 1én men ky khi cho nén
ngudi ta con goi cac qua trinh oxy hoa khong hoan toan 1a cac qua trinh 1én men giam
hay Ién men citric ...
» Quaé trinh oxy hda ruou etylic thanh acid acetic
*Co ché ctia qua trinh
Phuong trinh chung:

CH;-CH,-OH+0, — CH;-COOH +H,0

Vi khuan acetic khong chi c¢6 kha ning oxy hoa etanol ma ching con co thé oxy hoa
nhiéu loai duodng hoac nhiéu loai ruou khac.
*Tac nhan vi sinh vat
Acetobacter aceti, Aceto. pasteurianicum, Aceto. oleanenes, Aceto. xylinum.
*Ung dung

Qua trinh nay dugc ung dung rong rii dé san xuat gidm in, nudc giai khat,
banh my den, tong hop vitamin C,... Trong d6, san xuat giam an dugc ung dung phd
bién nht.
»Lén men acid citric
Lén men citric 1a mdt qua trinh oxy hoa duong thanh acid citric dudi tac dung cua vi
sinh vat.
* Co ché phan ting
Phuong trinh tong quat
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C6H1206 +3/2 02 > C6H807 + 2H20
* Tac nhan cua vi sinh vat

- Nhiéu ndm méc c6 kha ning oxy hoa glucid thanh acid citric, nhung chu yéu thudc 3
giong: Aspergillus, Citromyces va Penicillium.

- Quan trong nhat 1a ching Asp. niger. Day 1a loai nAim mdc co bao tir, khi gia bao tir
chuyén sang mau den, thich hop & t° = 30 — 32°C, pH téi thich khoang 3 — 4, rat hiéu
Khi.

* Ung dung

Acid citric 1a mot acid hitu co c6 vi tuyét di¢u nhét nén duoc dung rong rai trong cac
nganh céng nghé thuc phim nhu banh keo, nudc giai khat, 6 hop...

3. Sw chuyén hoéa cac hop chit phosphorus ciia vi sinh vat

3.1. Chu trinh phosphorus trong tu nhién

- Phosphorus (1an) 13 mot trong nhitng yéu t6 quan trong ddi voi cdy trong. Bon phan
hiru co, vii xac dong vat vao dat & mirc d6 nhat dinh 13 bién phap tang ham luong lan
cho dat.

P vb co dé tan

N

P vo co —

P v0 co
kho tan trong dat

Phan P P hiru co
(Chat bai tiét) thuc vat

Hinh 3.3. Vong tudn hodn P trong ti nhién

- Lan hiru co c6 trong co thé thuc vat, dong vat va vi sinh vat ton tai trong céac hop
chat chu yéu nhu phytin, phospholipid, acid nucleic. Cdy trong va vi sinh vat khong
thé truc tiép ddng hoa 1an hitu co. Mudn sir dung dugc 1an hitu co phai dugce chuyén
sang dang mubi cua HyPO,.

- Lan vb co thuong ton tai & dang khoang nhu apatic, phosphoric, phosphat sat,
phosphat nhom....Muén cay trong sir dung dugc phai duoc chuyén thanh dang dé tan.

- Ciing nhu cac chat khac, phospho luén luén tudn hoan, chuyén hoa. Nho vi sinh vat,
lan hitu co dugc vo co hoa thanh mudi cia acid phosphoric. Cac dang 1an nay mot
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phan dugc sir dung chuyén héa thanh 1an hiru co, mot phan bi ¢d dinh duéi dang 1an
kho tan nhu Cas (PO,),, FeEPO,4, AIPO,. Nhitng dang khé tan nay trong moi truong cod
pH thich hop s& chuyén thanh dang d& tan. Vi sinh vét dong vai trd quan trong trong
qua trinh nay.

3.2. Sw phan gidi phosphorus hivu co trong dit do vi sinh vit

- Céac hop chét P hitu co trong dat co nguén géc tor xac dong vat, thyc vat, phan xanh,
phan chudng.... Hop chét P hitu co quan trong nhat dugc phan giai ra tir t& bao vi sinh
vat 1a nucleotide

- Nucleotide c¢6 trong thanh phan nhan té bao. Dudi tac dong cia cac nhom vi sinh vt
hoai sinh trong dit, chit nay tach ra khoi thanh phan té bao va dugc phan giai thanh
hai phan protein va nucleic. Protein s& di vao vong chuyén hoa cac hop chat nitrogen,
nucleic s& di vao vong chuyén hoa cac hop chét phosphore.

- Sy chuyén hoa cac hop chat phosphore hitu co thanh mudi ciia HsPO, duoc thuc
hién bd1 nhom vi sinh vat phan huy phospho hitu co. Nhitng vi sinh vt nay co6 kha
nang tiét ra enzyme phosphatase dé xuc tac cho qua trinh phén giai.

- Nam 1911, J. Stolasa phan l1ap dwoc 03 loai vi khuan c6 kha niang phan huy
phosphore hitu co déu thudc gidng Bacillus.

- Sau nay nguoi ta da tim duoc rat nhidu loai vi sinh vét c6 kha nang phan hity P hitu

co theo so d6 tong quat sau: Nucleoprotein

¥ Protein

A 4

Acid nucleic

] N

CsH19Os CgHsOs  CsHsNsO  CsHsNsO,  C4H5NsO H3;PO,

A 4

Acid amin

- H3PO, thudng phan tng véi cac kim loai trong dat tao thanh cac mudi phosphate
kho tan nhu Ca3(POy),, FEPO,, AIPO,....

- Vi sinh vat phan giai P hiru co chu yéu thudc hai chi Bacillus va Pseudomonas. CAc
loai c6 kha nang phan giai manh la Bacillus megaterium, B. subtilis, B. malaberensis.
Bacillus megaterium vira c6 kha ning phan giai hop chit l14n v6 co vira c¢6 khd ning
phén gidi 1an hiru co. Pugc dung lam phan vi sinh vét.
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- Ngoai ra, con ¢ mdt s6 chung ndm nhu Aspergillus, Penicillium, Rhizopus va xa
khuan Streptomyces ciing c6 kha niang phan giai P hiru co.

3.3. Sw phdn gidi phosphorus v co trong dit do vi sinh vit

- Céc hop chat phosphore v6 co dugc hinh thanh trong qué trinh phan giai lan hitu co
(goi 13 qué trinh khoang hoa 14n hitu co), 1a qua trinh chuyén héa cac mudi phosphate
kho tan thanh dang dé tan, cay trong hap thu dé dang.

- Qué trinh nay nho trong qué trinh séng ctia mot s6 chung vi sinh vat ¢ kha ning
sinh acid, lam cho chung c6 kha ning chuyén cac hop chit phosphore tir dang kho tan
thanh dang dé tan.

- Pa s cac vi sinh vat phan giai phosphore v6 co déu sinh CO, trong qua trinh séng,
CO, s€ phan ung vo1 H,0 c6 trong moi truong tao thanh H,CO3. H,COj3 s€ phan Ung
v6i phosphate kho tan tao thanh phosphate dé tan theo phuong trinh sau:

Cag(PO4)2 +4 H2C03 + H,0 —>Ca(H2PO4)2 +H,0+2 Ca(HCO3)2

- Céc vi khuan nitrate héa trong dét ciing c6 kha niang phan giai phosphore v6 co do
c6 kha niang chuyén héa NH; thanh NO;™ s& phan tng véi H® thanh HNO;. Sau d6
HNO; phan tmg v6i mudi phosphate kho tan chuyén thanh dang dé tan.

C3.3(PO4)2 + 4 HNO; —_— Ca(H2P04)2 +2 Ca(N03)2

Céc vi khuén sulphate hoa ciing c6 kha ning ning phéan giai phosphate kho tan
do trong qua trinh séng c6 tao thanh acid H,SO,.

Cag(PO4)2 +4H,50, —m@M8 Ca(H2P04)2 + 2 CaSO,

Ngoai ra, cac nhom vi sinh vat c6 kha nang tao thanh acid hiru co trong qua
trinh song ciing c6 thé 1am cho dang phosphate kho tan chuyén thanh dang dé tan.

Rat nhiéu vi sinh vat c6 kha ning phan giai phosphore v co, trong d6 vi khuan
dugc nghién ctru nhiéu hon ca. Cac loai c6 kha nang phan giai manh 1a Bacillus
megatherium, B. butyricus, B. mycoides, Pseudomonas radiobacter, P. gracilis...
trong nhom nam thi Aspergillus niger c6 kha niang phan giai manh nhat. Ngoai ra, mot
s6 xa khudn ciing c6 kha ning phan giai phosphore vo co.

4. Sw chuyén hoéa cac hop chit lvu huynh cia vi sinh vat
4.1. Chu trinh luu huynh trong tw nhién

Luu huynh ciing 1a mét trong nhitng chét dinh dudng quan trong cua ciy trong.
O trong dét Tuu huynh ton tai & dang cac hop chit mudi vo6 co nhu CaSO,, Na,SO,,
FeS,, Na,S...... Trong co thé sinh vat, S nim trong cac thanh phﬁn cua cac acid amin
chira Iuu huynh nhu methionin, cystein va trong nhiéu loai enzyme quan trong khéc.
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Hinh 3.4 - Vong tuan hoan S trong tw nhién

4.2. Sw oxy héa cdc hop chit lwu huynh

4.2.1. Sw oxy héa cdc hop chit liu huynh do vi khudn tw dwéng héa ning

- Mot s6 vi khuan ty dudng c6 kha ning oxy hoa cac hop chit luu huynh v6 co nhu
thiosulphate, khi hydro sulfur va lwu huynh nguyén chit thanh dang SO,” theo
phuong trinh sau:

2H,S + O, » 2H,0+25+Q

2S + 30, + 2H,0 » 2H,S0O, +Q

5Na,S,0;3 + H,0 + 40, — 5Na,S0O, + 2S; + H,SO, +Q
Na,S,06 + O, » 3Na,SO, + 5 H,SO, +Q

- Céc vi khuan c¢6 kha ning oxy hoa cac hop chit luu huynh theo phuong thirc trén 1a
Thiobacillus thioparus va Thiobacillus thioxidans. Ca hai hoai nay déu séng ¢ pH
thap, thuong 1a pH =3 hodgc pH=1-1,5

4.2.2. Sw oxy héa cdc hgp chit lwu huynh do vi khudn tw dwéng quang nang

- Mot s vi khuan tu dudng quang ning cé kha nang oxy héa H,S tao thanh SO.%. H,S
dong vai trd cho dién tir trong qua trinh quang hop cta vi khuan.

- Cac vi khuan thuoc ho Thlodaceae Oxy hoa HZS theo phu’O'ng trmh sau:

;aif‘c COp+ HyS+ HyO 5 CeHypOg + HpSO, O Phuong trinh
' anh sana
C02 + st + HZO _— C6H1206 + S
anh sang

- O cac nhom vi khuan trén, S duoc hinh thanh khéng tich lily trong co thé ma ¢ ngoai
moi truong
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4.3. Sw khir cac hop chit lvu huynh vé co do vi sinh vat

- Ngoai qua trinh oxy hoa, trong dat con c6 qué trinh khir cac hop chat luu huynh vo
co thanh H,S. Qué trinh nay con goi 1a qua trinh phan sulphate hoa, dugc thuc hién
trong diéu kién ky khi do vi khuan phan sulphate héa.

CeH1206 + 3 H,.SO4 —— 6CO;, + 3H,S + 6H,0 + Q

- O déy, chit hitu co dong vai trd cung cap hydro trong qua trinh khir SO4 c6 thé 1a
duong hodc cac acid hitu co hodc cac hop chat hitu co khac. H,SO, s& bi khir dan
thanh H,S.

- Qué trinh phan sulphate hoa dan dén viéc tich liiy H,S trong méi trudng 1am 6 nhiém
moi truong, anh hudng dén doi séng cia thyc vat va dong vat trong moi trudng do.
Lua moc trong diéu kién yém khi c6 qua trinh phan sulphate hoa manh s& bi den ré va
anh hudéng xau dén qua trinh sinh trudng va phat trién cua ching.

B. CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay cac chu trinh C, N, P, S

2. Phan tich vai tro cua vi sinh vat trong cac chu trinh sinh dia hoa;

3. Trinh bay cac qua trinh 1én men, qua trinh oxy hoa khong hoan toan va tng dung
clia cac qud trinh nay trong doi séng.
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CHUONG 4 - VI SINH VAT GAY BENH VA KY SINH TRUNG TRONG
NUOC THAI SINH HOAT

Muc tiéu:
- Trinh bay duogc céac khai ni¢m lién quan dén dich t& hoc;
- Liét ké duogc cac nhom vi sinh vat gdy bénh, ky sinh trung c6 trong nudc thai sinh hoat;
- Phan biét duoc cac phuong thic 1ay nhiém.
A.NOI DUNG
1. Mt sé dinh nghia
Dich t& hoc: 1a khoa hoc vé su lan truyén cua bénh truyén nhiém trong quﬁn thé.
Nhitng bénh truyén nhidm 1a nhitng bénh c6 thé lan tir mot vat chil ndy sang vat chi
khac.
Nhiém tring: 12 su xdm nhap vao vat chi béi mot vi sinh vat truyén nhiém qua dudng
tiéu hoa, duong ho hap va qua da.
Tinh sinh bénh: 1a kha ning ciia mdt tic nhan truyén nhiém gy nén bénh va lam ton
thuong vat chu.
O chtra ctia cac tac nhan truyén nhiém: ¢ thé hitu sinh hodc v6 sinh cta nhiing tac
nhan truyén nhiém va cho phép vi sinh vat giy bénh ton tai va phan chia. Co thé
ngudi 14 6 chira ctia nhidu vi sinh vat gdy bénh. Vat nudi va vat hoang dai ciing 13 6
chira cho mot s6 loai bénh nhu bénh dai, lao, ...Nhitng b chtra vo sinh nhu nuée, nuée
thai, thuc pham va dét...1a chd tra ngu cho nhiing tic nhan truyén nhiém.
2. Cac phuong thirc 1ay bénh
- Lay bénh tir ngudi sang ngudi: phuong thirc 1ay bénh tiép xuc truc tiép nhu bénh
giang mai, bénh 1au, AIDS.
- Lay bénh do ngudn nudc va thuc phdm: dong vai tro vat chuyén ché cho viée lay
nhitng bénh truyén nhiém bai vi khuén, virus, protozoa va giun san. Gom céc bénh
dich ta, s6t thwong han. ..
- Lay bénh do khong khi: SARS — hoi chimg ho hap cép tinh niang, mot bénh viém
phoi khong dién hinh do virus Corona bién tinh gay ra. Bénh lan truyén qua duong ho
hap, do tiép xuc truc gan giii v6i ngudi bénh.
3. Vi sinh vt gay bénh trong nuwéc thai sinh hoat
Vi khuan trong nudc thai da dugc dic trung va thude nhitng nhoém sau:
-Vi khuan Gram (-), tuy tién: Aeromonas, Plesiomonas, Vibrio, Enterobacter,
Escherichia, Klebsiella va Shigella.
-Vi khuan Gram (-), hiéu khi: Pseudomonas, Alcaligens, Flavobacterium va
Acinetobacter.
-Vi khuan Gram (+) sinh bao tir: Bacillus sp.
-Vi khuan Gram (+) khong sinh bao tir: Arthrobacter, Rhodococcus.
3.1. Salmonella
- La vi khuan sinh bénh chiém uu thé trong nudc thai, gy bénh thuong han, pho
thuong han va viém da day rudt.
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- S6 lugng trong nudc thai thay doi tir vai té bao cho dén 8000 té bao vi sinh vt trong
100ml.

- Su nhiém Salmonella cha yéu do nhiém thuc phim ban nhung sy lay lan bénh nay
do ngudn nudc udng.

- Salmonella typhi 12 nguyén nhan giy bénh sbt thuong han — mot bénh gy chét
ngudi nhung da dugc kiém soat nhd nhitng tién bo ctia cong nghé xir 1y nudce (chlor
hoa). Vi sinh vat nay tao ra doc t6 gay sot, budn ndn, tidu chay va co thé tir vong.

- Trong thuc phdm bi nhiém ban c6 thé c6 S. paratyphi va S. typhimurium. Nhitng loai
nay co thé phat trién dé dang trong thuc phém bi nhiém ban va gay ngd doc thuc
pham.

- S. typhimurium va S. enteriditis gay viém da day rudt, gay ti€u chay va dau quan
bung.

3.2. Shigella

- La tac nhan cta i truc khuin, mdt bénh tiéu chay c6 mau do sy viém va loét cua
niém mac rudt. Shigella flexneri, S. dysenteriae, S. boydii va S. sonnei. Nhitng vi
khuan gdy bénh nay duogc lay truyén do sy tiép xtc truc tiép v6i nhitng ngudi bi
nhiém khuan.

- Phuong thirc tiép xtc nguodi — ngudi 1a phuong thirc 1ay bénh chinh, nhung kha ning
lay nhiém tir thyc pham va nudc van xay ra. Nudc ngam duoc phat hién 1a thi pham
lam bung phat hién tugng nhiém Shigella cho 1200 ngudi & Floria.

3.3. Vibrio cholera

- La phéy khuan, chira doc t6 rudt gay nén tiéu chay tir nhe dén nang, non o1, mét
nuéc nhanh, c6 thé gy nén tr vong trong khoang thoi gian ngan. Phuong thirc 1ay
nhiém hoan toan qua nudc.

- Pugc tim thiy trong nudc thai tir 10 -10* t& bao trong 100ml nudc thai. Vi khuin nay
cling t6n tai mot cach tu nhién trong moi trudng va gan véi nhitng chat thai ran, dong
vat phiéu sinh, thuc vat phiéu sinh.

3.4. E.coli

- Mot sb chung khong gay bénh, duogc tim théy trong hé ti€u hoa nguoi va dong vat
mau néng. Mot sé ching c6 doc to rudt gay viém da day, rudt, gy tiéu chay nudc
nhiéu kém theo nén 6i va dau quin bung.

- Thirc 4n va nudce 1a yéu td quan trong gay lay bénh. Mot s6 chung gay tiéu chay cia
E.coli dugc phat hién trong nudc da xir 1y.

3.5. Yersinia

- Yersinia enterocolitica 1a tic nhan gay viém da day rudt cap. Nhiéu dong vat nudi,
dong vat hoang dai la 6 chtra vi khuan nay, dac biét 1a lon.

- Vi khudn nay c6 thé phat trién & nhiét do thap t6i 4°C, duoc phan l1ap tir nude thai
sau khi xir 1y, nudc chwa nau chin va d6i khi tir nuéc ubng.

3.6.Campylobacter

55



- Pugc phat hién trén bé mit nudc, nude udng va nudc thai nhung khong cé trong bun
da tiéu huy. Trén bé mat nudc co thé xudt hién theo mua, mua thu nhiéu hon mua
dong.

- S6 lugng Campylobater khong phu thudc sé lwong vi khuan di dudng, coliform phan
hay Streptococcus phan.

- Gay bénh cho nguoi cling nhu dong vat nudi, dong vat hoang dai. Gay viém sbt da
day cip: budn non, dau bung, tiéu chay.

- Gay nhiém t6i ngudi do thire n nhidm ban, chu yéu 13 gia cam va nudce nhidm ban.
3.7. Leptospira

- La nhitng xodn khudn nho c6 thé di vao vat chu qua nhimng vét xudce cua da hay qua
niém mac. Gy bénh Leptospira, c6 dic tinh 12 phin tan nhitng vi khuin trong mau
ctia bénh nhan va sau d6 nhiém tring than va hé than kinh trung wong.

- Bénh c6 thé lay tir suc vat (loai gdm nham, tha nudi canh va hoang dai) toi nguoi khi
tiép xtc v6i nudc bi 6 nhiém boi chit thai cua stc vat. Tuy nhién, vi khuan nay it co
co hoi gdy bénh boi chung khong c6 kha ning t6n tai lau trong nude thai.

4. Virus gay bénh

- Nudc va nude thai cé thé bi nhidm ban boi khoang 140 loai virus duong rudt. Nhiing
virus nay xam nhap vao co thé ngudi bang miéng nhan 1én trong dudng tiéu hoa va
bai xuat v6i s6 lugng 16n trong phan.

- Nhiéu virus duong rudt gy nhiém tring an rat kho phat hién, 13 nguyén nhan giy
cac bénh phat ban, s6t, nhiém trung ho hip va viém két mac téi viém dudng rudt va
ligt.

- Theo quan diém dich t&, virus rudt chu yéu duoc truyén qua su tiép xtc ngudi —
ngudi. Tuy nhién, van c6 thé lan truyén qua nudc bang con duong truc tiép (udng
nudc, boi) hay gian tiép qua thuc pham bi nhiém ban.

- Nghién ctru dich 1& da chirmg minh su 1y nhiém cua nhitng bénh virus nhu viém gan
va viém da day rudt do nude va thue pham.

4.1. Viém gan

Viém gan chu yéu do cac loai virus sau:

- Viém gan truyén nhiém do virus viém gan A (HA V), mot enterovirus RNA 27nm,
thoi gian G bénh 2-6 tuan, 14y nhiém tir phan —miéng hodc qua tiép xuc truc tiép hoic
qua thirc an. HA V gy ton thuong gan do hoai tir va viém. Mot triéu ching dic trung
la vang da.

- Viém gan huyét thanh do virus viém gan B (HB V), virus DNA 42nm, c6 thoi gian 0
bénh twong ddi dai, 1ay nhiém do tiép xtic vdi mau bi nhiém hoic qua con dudng tinh
duc. Ty 1¢ tir vong cao hon viém gan truyén nhiém.

- Viém gan siéu vi khong A, khong B do hai loai virus: flavirus 50-60nm, tri¢u chirng
lam sang va dich t& gidong nhu viém gan siéu vi B; calcivirsu 32-34nm véi dic tinh
gidng viém gan A.

56



- Viém gan delta mén tinh do virus RNA 28-35nm, dic tinh dich t& va 1am sang giéng
virus viém gan B.

4.2. Viém dwong rujt

- Viém duong rudt 1 bénh truyén nhiém do nudc 14 phd bién nhat. Nguyén nhan 1a
nhing loai ky sinh tring protozoa, vi khuan va virus gay bénh. Nhém virus gy viém
duong rudt thuong gap Rotavirus va virus Norwalk

-Rotavirus thudc ho Reoviridae, 1a nhitng hat c6 kich thuéc 70nm, chua co chudi xodn
kép RNA. Lay nhiém chil yéu qua dudng phan — miéng nhung ciing c6 thé qua duong
hé hap.

- La nguyén nhén chinh gy viém duong rudt cap & tré em dudi 2 tudi, gy tir vong &
tré nhd ¢ nhitng nudce dang phat trién. Mot sb truong hop bung phat viém dudng rudt
do Rotavirus ¢ trong nudc thai.

- Virus Norwalk 1a virus nhé 27nm phat hién dau tién & Norwalk, Ohio. La nguyén
nhan chinh ctia bénh 1y nhiém do nudc va gay nén nhitng vu bung phat dich bénh do
thuc pham. Gdy tiéu chay, non 6i va tn céng vao doan rudt non trén, nhung chua rd
vé co ché sinh bénh.

- Virus Norwalk dong vai trd quan trong gy viém dudng rudt do nude truyén va ciing
la nguyén nhan gay tiéu chay cho khach du lich.

5. Ky sinh trung

5.1. Giardia lamblia

- Ki sinh tring c6 roi, thé dudng bao hinh qua I1& (9-21pm dai) . Giai doan hinh trang
(8-12 pm dai, 7-10 pum rong), c6 trong nudc thai sinh hodt, cac dong vat hoang dai.

- Gay bénh tiéu chay. Triéu chiing: dau bung, tiéu chay, budn nén, mét moi,it khi gay
chét.vi khuan nay.

- Trong 1lit nudc thai ton tai tir hang trim — hang ngan nang trimg.

5.2. Cryptosporidium: 1 dang ciu khuan Entamoeba histolytica Naegleria -
Cryptosporydium

- Chu trinh sdng ctia Cryptosporydium - Kén tring thu tinh trong phan cta vat chu
nhiém bénh moéi trudng nudce va theo dudng dn udng di vao co thé cia vat chu khéc.

- Trong da day hat bao tir roi khoi kén va cac té bao biéu mé ky sinh. Chu ky song ky
sinh trung ton tai trong ndi bao, bao quanh bdi mang va mot 16p manh cac té bao chét.
- Hat bao tir ¢4 thé dinh dudng hinh cau nhan d6i vo tinh thanh hai thé nit roi.

- Loai I chra 6 — 8 nhan, dong hoa thanh 6 — 8 thé ngdn khi trudng thanh. Mdi thé
ngan c6 thé gy anh huong dén té bao chit méi, hodc phat trién thanh mot thé nit roi
loai I méi, hodc thanh thé nut rdi loai II chita bon thé ngan khi truéng thanh.
- Thé ngan loai II ciing chiém nhimng té bao chii méi, nhung ban dau nhan déi gisi
tinh bang cach phan thanh giéng duc va giong cai. Cting véi su giam phan, té bao giao
tor duc chura tinh trung duc, thu tinh véi té bao giao tur cai. Té bao giao tir cai da thu
tinh, hodc trimg thu tinh (hop tr), phat trién thanh kén hop tir, phan bao trong vat chu.
Khi sy hinh thanh bao tir hoan tat, mdi kén trimg chira bon hat bao tir. Mot s6 theo
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duong phan hay ho hip ra ngoai, mot s giai phong cac hat bao tir, phat trién thanh
tring, hinh thanh bao tir bang sinh san hitu giao.

5.3. Cryptosporydium Toxocara canis

- Phat trién trong vat chu trung gian thanh au tring(cysticercus) t&i vat chi cudi cung
1a con ngudi. Ching xAm nhap vao mit, co, ndo gay nén rdi loan rudt, dau bung, giam
can. Toxocara canis: nhitng réi loan rudt, au tring cua chung di cu vao mét gay ton
thwong nhin cau nghiém trong c6 thé dan tdi mu 1oa.

5.4. Ascaris lumbricoides (giun diia): 4u tring ctua ching di chuyén qua phdi gy ra
viém phoi

5.5. Trichuris trichiura: giy bénh giun xodn & ngudi.

- Ngoai ra, mot sb loai tao luc lam nhu Anabaena flos — aquae, Microcystis
aeruginosa, Chizothrix calcicola c6 kha ning tao ngoai doc t6 (peptide, alkaloids), ndi
doc t6 (liposacharide) gay triéu ching viém da day, rudt.

B. CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay cac khai niém lién quan dén dich & hoc;

2. Trinh bay cac phuong thtrc 1dy nhiém

3. Néu dic diém cac nhém vi sinh vat gay bénh, ky sinh trung c6 trong nudc thai sinh
hoat.
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CHUONG 5- VI SINH VAT TRONG XU LY CHAT THAI RAN

Muc tiéu:
- Trinh bay dwoc cic nhom vi sinh vét tham gia trong qué trinh xir 1y chét thai bang phuong
phap choén 1ap trong san xuit phan hitu co — compost;
- Phan tich duoc cac yéu t6 anh hudng dén cac qua trinh xir 1y chit thai ran;
- Phan tich dwoc hoat dong cua vi sinh vat trong qua trinh chon lap.
A.NOI DUNG
1. Chat thai rin
- Chét thai rin 1a chit thai ¢ dang rin hodc dang bun duoc sinh ra trong qué trinh sinh
hoat, trong c4c hoat dong san Xuét cong nghiép, nong nghi¢p, trong dich vu con nguoi,
cling nhu trong qua trinh sinh truéng, phat trién va chét cua dong, thuc vat trong tu
nhién.
- Luong chat thai ran tao ra binh quan tinh theo déu nguoi trén Trai Dat 1a 20 -30 tan/
ngudi/ nam, trong d6 chat thai sinh hoat 13 0,2 -3kg/nguoi/ ngay.
2. Xir Iy chét thai rin bing phwong phap chén lap
2.1. Dinh nghia
- Quy dinh ciia TCVN 6696 - 2000, dinh nghia bai chon 1ap hop vé sinh: “Khu viec
dwoc quy hoach thiét ké, xdy dwng dé chén ldp cdc chdt thdi phat sinh tir cac khu dén
cw, dé thi va cdc khu céng nghiép. Bai chén ldp chdt thai ran bao gom cdc é chon lap
chat thai, viimg dém va cdc cong trinh phu tro: tram xir Iy nude réc, khi thdi, cung cdp
dién,...”
- Thyc chét ctia chén 1ap 1a cho rac vao cac 6 chon lap va ¢ 1ap véi moi truong xung
quanh bai 16p 16t day, 16t thanh hai bén va 16p che phii bén trén bé mit, khi va nudc
rac sinh ra déu duoc thu gom xr 1y riéng cho ting loai.
- Chén lap hop vé sinh 1a mot phuong phap kiém soat sy phan huy cta chat thai ran
khi chung duoc chén nén va phu lap bén trén.
- Trong phuong phéap xir 1y chat thai rin thi chon lap 1a phuong phap phd bién va don
gian nhat. Chat dem di chon 1a nhiing chat khong tai ché, khong 1am phan hitu co, hay
la dugc thai ra tir cac qua trinh lIam phan hiru co, dot, qué trinh khac,... & Vi¢t Nam
hién tai trén 90% rac thu gom dugc déu xt Iy bang phuwong phap chon lap.
2.2. Phan logi
- Theo loai chét thai duoc chén l4p:

+ Bai chon lap rac sinh hoat

+ Bai chon 1ap chét thai cong nghiép

+ Bai chon lap chét thai nguy hai

+ Bii chon lap tro xi.
- Theo kich thudc ¢& quy mé dién tich bai chon lap duoc phéan thanh:

+ Bai chon lap nho C6 dién tich nho hon10 ha
+ Bii chon lap trung binh  Tir 10 - 30 ha

+ Bai chon lap 16n Tir 30 dén 50 ha

+ Bii chon lap rat 1on Trén 50 ha
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- Theo két cau bai chén lép duoc chia thanh ba loai:

+ Bai chon 14p nbdi: Chét thai duoc chit cao 1én mit dat, bai chén lap nay
thuong dugce ap dung tai cac vung dit phang, xung quanh bii chén 1ap phai c6 hé
thong dé ke dé cach ly chét thai, nudc rac v6i moi trudong xung quanh.

+ Bii chon lap chim: Chét thai duoc chon lap sau dudi mit dat va duogc cach ly
vGi moi trudng ngoai thong qua hé thong 16t day va 16p phi bén trén.

+ Bai chon lép ntra chim nira ndi: Mot phén duoc chon lép sau dudi dat, mot
phan ndi 1én trén mat dat.

2.3. Hoat djng ciia vi sinh vt trong bdi chén lip

C6 thé chia thanh 5 giai doan

- Giai dogn 1: Bit du tir luc dit chat thai vao bai chon lap. Xay ra qua trinh phan hay
hiéu khi phan hitu co d& phan hity sinh hoc c6 trong bi thai. Do & giai doan nay c6
mit oxy trong khong khi nam trong khong gian trong giita cac ba thai. Cac vi sinh vat
tham gia vao qua trinh phan huy sinh hoc c6 san trong rac, trong 16p dat phii hang
ngay, trong nude rac tuan hoan lai.

- Giai doan 2: Giai doan chuyén tiép, oxXy bat dau can kiét va diéu kién ky khi bat dau
duoc hinh thanh. Céc chit hitu co bi phan hiy ky khi bit dau giai doan thay phan va
giai doan acid hoa, pH cuia rac thai s& giam, cac gbc NOg', SO,” s& bi khtr thanh N, va
s*.

- Giai dogn 3: Trong giai doan nay cac vi sinh vat hoat dong ddy manh qua trinh acid
hoa cic san pham thity phan cac hop chat hitu co phan tir 16n (lipid, polysaccharid,
protein.....) tao thanh mét lugng 16n acid hitu co chu yéu la CH3;COOH, mot it acid
fulvic va céc acid hiru co phuc tap hon. Cac vi sinh vt tham gia giai doan nay chu
yéu 14 acid hoa. pH cua nudc rac khoang < 5 s& lam ting d6 hoa tan cua cac kim loai
nang co trong ba thai. BOD, COD cuta nudc rac cling tang.

- Giai doan 4: Giai doan methane hoa. Cac vi khuan methane bit dau hoat dong, déy
manh qué trinh bién d6i cic chat hitu co cia giai doan acid hoa thanh CH, va CO,,
qua trinh acid héa giam dan, pH cua nudc rac sé ting dan dén gid tri 6,8 -8 va do hoa
tan cua kim loai ndng ciing giam. BOD, COD cuta nudc rac cling giam.

- Giai doan 5: Trong céc bii rac chi con cac chat hitu co kho phan huy sinh hoc, tiy
vao cach dong bai chén 14p c6 thé co mot it O, va N, trong bai réc.

Thoi gian cac giai doan phan hity sinh hoc tily thudc vao cac yéu t6: thanh phan hitu
co trong rac, do am cua rac, do nén cua rac....Céc chét hitu co dé phan huy cé thé bi
phan hiy ngay trong ngay chon vao bii rac, con cac chat khé phan huy c6 thé kéo dai
khoang 5 - 50 nam sau.

3. Phuong phap xir Iy @ rac 1én men sin xuat phan hiru co - compost

3.1. Dinh nghia

- U sinh hoc (compost) ¢ thé duge coi nhu 13 qué trinh 6n dinh sinh hoa cac chét hitu
co nho vi sinh vat dé tao thanh cac san pham c6 loi nhu phan hitu co ( phan huy hiéu
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khi) hodc thu khi CH, (phan hity ky khi), v6i thao tac va kiém soat mot cach khoa hoc
tao moi truong ti wu cho qua trinh.
- Qua trinh 1 dugc thuc hién theo hai phuong phap:

+ Phuong phap 0 hiéu khi (thoi khi cudng biic)

+ Phuong phap u ky khi
- Uu diém cua phuong phap 1am phén hitu co

+ Giam lugng chat thai phat sinh (khoang 50% lugng chat thai sinh hoat).

+ Tao ra san phim phan hitu co phuc vu cho trong trot (thay thé mot phan cho
phan hoa hoc, tao do xép cho dat, st dung an toan, dé dang).

+ Thay thé mot phan viéc sir dung phan hoéa hoc va khong gy ton hai cho cdy
tréng

+ GOp phan cai tao dat (gitp ting d6 mun, toi xdp cua dat)

+ Tiét kiém bai chon 1ap, giam anh huéng gdy 6 nhiém moi trudng cua chat
thai ran.

+ Van hanh don gian, d& bao tri va kiém soat chat lwong san pham.

+ Gia thanh dé xir 1y twong d6i thap.

- Nhuoc diém:

+ Yéu cau dién tich dat dé xay dung nha xuong 16n.

+ Chat luong san pham chua cao, chua on dinh.

+ Gap kho khin khi tiéu thu san pham.

+ Mtrc d¢ tu dong ctia cong ngh¢ khdng cao.

+ Viéc phan loai con mang tinh thii cong nén thuong anh huéng dén stc khoé
cua cong nhan lam vi¢c

+ Nap nguyén liéu thii cong do vdy cong suat kém.

+ Yéu cau nhiing chét thai ¢ ham luong hitu co d& phan huy sinh hoc 16n hon
50%.

3.2. Cac vi sinh vdt tham gia trong qud trinh phdan huy

- Qua trinh 0 phan (compost) 1 mét qua trinh oxy hoa hoa - sinh cac chit hitu co do
céc loai vi sinh vét khac nhau. Nhiing vi sinh vat phat trién theo cip s6 nhan, dau tién
12 cham va sau nhanh hon. Gom cac nhom vi sinh vat chinh sau:

- Vi sinh vét phan giai cellulose

+ GOm céc nhom vi sinh vét c6 chira enzyme cellulose ngoai bao.

+ Céc loai nAm mdc nhu Aspergillus, Fusarium, Mucor, Tricoderma...trong dé
dang quan tam nhét 1a Tricoderma c6 kha niang phan giai manh.

+ Vi khuan ciing c6 kha nang phéan giai cellulose nhung cudng do khong manh
bang ndm méc. Do ham lugng enzyme tiét ra moi trudng bén ngoai thudng it va thanh
phan enzyme khong day du. Trong diéu kién ky khi c6 Clostridium, Ruminococcus c6
kha nang phan giai cellulose thanh duong va acid hitu co. Pay cling 1a cac chung vi
khuén c6 trong da co cia dong vat nhai lai.
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Ngoai ra nguoi ta thudng st dung ching xa khuan, dic biét 1a chi Streptomyces trong
viéc phan huy rac thai sinh hoat. Nhitng chung xa khuén nay thuong thudc nhom ua
noéng, sinh trudng va phat trién tot nhit & nhiét do 45 - 50°C rat thich hop véi qué trinh
u rac thai.

- Vi sinh vat phan giai protein

+ Trong mdi trudng rac 0 dbng, nitrogen ton tai & cac dang khac nhau, tir
nitrogen phéan giai ¢ dang khi dén cac hop chat hitu co phirc tao co trong co thé dong
vat, thuc vat va con nguoi. Trong co thé sinh vat, nitrogen tdn tai chu yéu dudi dang
hop chat dam nhu protein, acid amine.

+ Nho tac dung ctia cdc nhom vi sinh vat hoai sinh, protein s€ dugc phan giai
thanh cac acid amine. Qua qua trinh khoang héa cac acid amin nay duoc chuyén tir
dang nitrogen hitu co thanh dang nitrogen khoang. Dang NH," s& chuyén thanh dang
NO; nho vi khuan nitrat hda. Cac hop chat nitrat lai chuyén thanh N, phan tir.

Trong qué trinh @, nhom vi khuan chinh 13 phéan gidi protein 13 vi khuan nitrat hoa va
vi khuén ¢ dinh nitrogen.
- Vi sinh vét phan giai tinh bot

+ Trong bé U rac c6 nhiéu loai vi sinh vat c6 kha ning phan giai tinh bot, 1a cac
vi sinh vat c6 kha nang tiét ra moi trudng mot trong cac loai enzyme trong hé enzyme
amylase.

+ Nhom ndm méc thudc cac chi Aspergillus, Rhizopus, Fusarium.... Cac chung
vi khuan thudc chi Bacillus, Cytophase, Pseudomonas... Xa khuén ciing c6 mot s6 chi
c6 kha ndng phan huy tinh bot.

- Vi sinh vat phan giai phosphate

+ Phospho dugc tich lily trong rac thai khi dong thyc vat chét di, nhitng hop
chat phospho hitu co ndy duoc vi sinh vat phan giai thanh cac hop chit phosphat vo
CO.

+ Vi sinh vat phan giai 1an hiru co thudc hai chi Bacillus va Pseudomonas. Cac
loai c6 kha nang phan giai manh la Bacillus megatherium, B. mycoides va
Pseudomonas sp.

Ngoai ra, mot s6 ndm mdc, xa khuan ciing c¢6 kha ning phan giai phospho hitu co,
dic biét 1a Aspergillus niger c6 kha nang phan giai manh nhat.

3.3. Cdc yéu té anh hwéng dén qud trinh i phén hitu co

3.3.1. Vi sinh vat

- Vi sinh vét theo nhi¢t d§ dugc phan thanh ba nhém

+ Nhom vi sinh vt wa lanh: -10 — 20°C (15°C)

+ Nhom vi sinh vat wa 4m: 20 — 50°C  (35°C)

+ Nh6m vi sinh vat ua néng 45 —75°C  (55°C)

- P6i v6i qua trinh phan huy chat hitu co trong san xuat phan hitu co, hai nhém sinh
vat wa 4m va wa nong chiém wu thé. Tuy nhién nhitng vi sinh vat ndy vén ton tai san
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trong moi trudng tu nhién, ching ta chi tao diéu kién thuan loi nhat dé nhom sinh vat
nay sinh trudng phat trién

3.3.2. Kich cé

- Kich ¢& cua rac thai thuong khong dong nhét, nhu vay khong c6 loi cho qué trinh
phan huy rac thai> do vay chung ta phai cit dé rac c6 kich c& theo yéu cau dé dat
dugc hi¢u qua cao, tdt nhat 13 vao khoang 5 cm.

333.Tyl¢ C/N

- Ty 18 C/N 1a mét yéu té can cht y ddi véi qua trinh san xudt phan hitu co, xac dinh
ngudn dinh dudng cung cép cho vi sinh vét trong qué trinh 4. Gidi han nay co ty 18 tot
nhit 1 vao khoang tir 20-25/1 (trong dé bun thudng co ty 18 thap, cac chat thai vuon
co ty 1¢ kha cao.

3.3.4. P dim

- La mot trong nhitng nhan t6 quan trong can phai xem xét trong qua trinh @ sinh hoc,
d6 Am thuan loi nhét cho qua trinh phan huy sinh hoc tir 50 -60%. D6 am c6 thé duoc
diéu chinh bang cach tron thém cac thanh phan kho hoic nude (nude bun, phan him
cau). Khi d6 am thap hon 40% kha niang phan hily sinh hoc s& cham di nhung do am
qua cao s& anh huong dén qua trinh luu thong trao ddi khi trong cac dong u.

3.3.5. Nhi¢t dj

- Hé théng phan huy sinh hoc hiéu khi duoc phan hity béi cac nhém vi sinh vat ua 4m
(30-38°C) va nhom wa nhiét (55 - 60°C). Trong qua trinh theo doi cac hoat dong u rac
sinh hoc di phét sinh cac phan tng téa nhiét lién quan dén qua trinh ho hap trao doi
chat. Nhiét do cta cac ddng U co thé dugc diéu chinh boi cac dong khi luu thong.
Trong U rom ra c6 thé duoc diéu chinh gian tiép bing cach dao tron. Nhin chung sau
qua trinh tron nhiét do giam xuéng 5-100C, nhung nhiét do sé tang tro lai véi nhiét do
ban d4u sau vai gio dong hd. Nhiét d6 trong ddng U s& giam sau dan khi déng @ chin.
3.3.6. pH

- La mot yéu td quan trong trong qua trinh 1, viéc diéu chinh pH nham tao diéu kién
thuan loi cho qué trinh . Gia tri pH s& ¢ bién dong rat 16n trong sudt thoi gian u.

Gia tri khoi dau ciia cac thanh phan hitu co trong rac dic trung tir 5-7. Nhiing ngay
tiép theo gia tri pH < 5. Giai doan nay sinh khdi hitu co giai doan tich lily nhiét, nhém
sinh vt ua nhiét trung binh sin c6 trong rac thai bat dau phat trién va nhiét do ting
I&n nhanh chong (sau khoang 3 ngay) va dat nhiét do cao, lic nay pH tang 1én 8 - 8,5.
Sau d6 qua trinh U phan chin, nhiét 6 lanh dan va pH giam vé 7 - 8.

3.3.7. Cdc mdam bénh

- Su phén hily diét cic mam bénh ciia cac sinh vat 1a quan trong trong khi thiét ké cac
thanh phan trong qua trinh 0 sinh hoc. Dya vao kha ning chiu nhiét va diéu kién hiéu
khi c6 thé tiéu diét mot s6 mam bénh. Nhu Salmonella co thé bi phan huy trong 15 -20
phut ¢ nhiét do 600C, hodc trong 1 gid ¢ nhiét do 55°C. Hau hét cac vi sinh vat gay
bénh déu chét nhanh chong khi nhié¢t do dat dén 550C, chi c6 mot sb loai séng sot O
nhiét d6 trén 67°C trong thoi gian ngan.
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B. CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay cic nhém vi sinh vat tham gia trong qua trinh xt 1y chat thai bing
phuong phap chén 1dp trong san xuat phan hitu co — compost.

2. Phén tich cac yéu t6 anh huong dén cac qua trinh xir 1y chat thai ran.

3. Phan tich cé4c hoat dong cua vi sinh vat trong qua trinh chon lap.
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CHUONG 6 - VI SINH VAT TRONG XU LY NUOC THAI

Muc tiéu:

- Phan tich dugc vai tro cua vi sinh vét tham gia trong cac hinh thire xu 1y nude thai;

- Gidi thich dugc co ché sinh hoc trong xtr 1y hi¢u khi, ky khi trong qué trinh xtr Iy nude thai.
A. NOI DUNG

- Nudc dong vai trd rat quan trong trong viée diéu hoa khi hau va cho sy sdng trén
Trai Pat. Nudc 1a dung moi 1y tuong dé hoa tan, phan bd cac chét vo co, hitu co, 1am
ngudn dinh dudng cho gidi thuy sinh ciing nhu dong thuc vat trén can, cho thé gi6i vi
sinh vat va cho ca con ngudi. Nude giup cho cac t& bao vi sinh vat trao ddi dinh
dudng, tham gia vao cac phan (mg hoa sinh va cau tao té bao méi. O dau co nude & d6
co su séng va nguoc lai. Nhu ciu vé nudc sinh hoat cua nguoi dan do thi khoang 100 -
150 lit/ngay. Dé cung cap tudi tiéu thuy lgi, cho cac nganh cong nghiép ché bién nong
san, ché bién cac san phém khac nhu luyén kim, dét soi, giéy....yéu cau mot khoi
lugng nude kha 16n.

- Nudce dung trong sinh hoat, trong san xuit nong nghiép, cong nghiép, dich vu. Sau
khi str dung déu trd thanh nudce thai, bi 6 nhiém véi cac mic d6 khac nhau va lai dua
tré lai cac nguon nude va néu khong duoc xir 1y thi s& gdy 6 nhiém méi truong. Hon
nita, hang nim nan pha ring trén toan cau rat 16n 1am cho 16p thyc vét che phu dat b
suy giam, luong nudc ngot dé bay hoi va mic nudc ngam bi ha xudng. Nhu vay, s6
luong nudc ngot tir cac ao ho, song ngdi va mot phan nude ngdm bi kiét dan 14 chit
luong nudce cling bi suy giam.

1. Bun hoat tinh

- Bun hoat tinh 13 tp hop cac vi sinh vat khac nhau, chil yéu 12 vi khuén, két lai thanh
dang hat bong véi trung tdm 14 cac hat chat rin lo ling & trong nudc. Céac hat bong
nay c6 mau vang nau dé lang c6 khdi luong tir 3- 150pug, gdbm cac vi sinh vat séng va
can ran. Bun hoat tinh léng xuéng 1a “bun gia”, hoat tinh giam. Néu duoc hoat hod sé&
sinh trudng tro lai va hoat tinh dugc phuc hoi.

- Trong nuéc thai, sau mot thoi gian 1am quen, cac té bao vi khuan bét dau sinh truéng
va phat trién. Nudc thai bao gio cling ¢ cac hat chit rin lo ling kho lang. Céc té bao
vi khuan s& dinh vao cac hat lo limg nay va phat trién thanh cac hat bong cin c6 hoat
tinh phan huy cac chét hitu co nhiém ban nudc va dan duoc 16n 1én do hap phy nhiéu
hat rin lo limg nho cung té bao vi sinh vat, nguyén sinh dong vat. Nhitng hat bong nay
khi ngimg thoi khi hodc ngudn dinh dudng can kiét chung sé ling xudng day bé hoic
hd tao thanh bun. Bun nay duogc goi 1a bun hoat tinh.

- Céc vi sinh vat trong nuéc thai chil yéu 13 vi khuan di dudng, ching can ¢ ¢ trong
mdi trudng cac chat hitu co ¢6 thé dong hoa lam co chét dinh dudng - & nudc thai biéu
thi 1a BOD. Ngoai ra, cac chat dinh dudng ngudn nito 1a NH,* va nguén P 1a PO,
cac nguyén t6 khoang khac K, Mg, Ca va cac nguyén td vi luong (sit, dong, kém,
mangan...). Cac chat khoang va vi luong nay thudng c6 du trong nudc thai sinh hoat.
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- S6 luong vi sinh vat trong bun dao dong trong khoang 10° - 10 trén 1mg chét kho.
Phén 16n chung 1a Pseudomonas, Achomobacter, Alcaligenes, Bacillus, Micrococcus,
Flavobacterium.... Ngoai ra con c¢6 cac chung Nitrosomonas, Nitrobacter,
Acemetobacter, Hyphomicrobium, Thiobacillus, dac biét la Sphacrotilus va
Cladothirix.

- Trong khdi nhiy c6 loai Zooglea, dic biét 1a Z. ramigoza, rat giébng Pseudomonas.
Chung c6 kha ning sinh ra mot bao nhay xung quanh té bao. Bao nhay nay 1a mot
polyme sinh hoc, thanh phan 1a polysaccharide, c6 tac dung két cac té bao vi khudn
thanh hat bong.

- Cac chét keo dinh trong bao nhdy cua bun hoat tinh hdp phu cac chét lo limg, vi
khuan, cac chit mau, mui ...trong nude thai. Do vdy, hat bun s& 1on dan va tong luong
bun ciing tang dan, rdi tir tir ling xudng day. Két qua 1a nude sang mau, giam luong 6
nhiém, cac chat huyén phu ling xudng cung voi bun va nude duoc lam sach.

- Tuy thudc vao diéu kién bén trong ciing nhu bén ngoai ctia nudc thai, cac nhom vi
sinh vat ton tai trong bun s& khac nhau. Ching c6 kha ning thich ung véi diéu kién
song. Thanh phan nudc thai thay d6i s& 1am thay doi chiing loai thanh phan, ting giam
sd lwong ting loai trong quan thé vi sinh vat ctia bun hoat tinh.

- Pé phat huy vai tro ciia bun hoat tinh trong cac quy trinh cong nghé chung ta phai
quan tam dén néng d6 oxy hoa tan trong nudc hay la cac diéu kién hiéu khi, nong do
va tudi ctia bun hoat tinh, cac chat gay doc cho vi sinh vat nudc hay trong bun hoat
tinh... cung pH, nhié¢t d0 nudc thai.

2. Mang sinh hoc

- Trong tu nhién, it khi vi sinh vat séng thanh khuan lac thuan khiét nhu chung ta nhin
thdy trén dia thach ciia phong thi nghiém. Chung thudng song thanh nhiing tap doan
nhﬁy, dugc goi la mang sinh hoc - tai do ching chia sé nguén dinh dudng.

- Mang sinh hoc 1a tdp hop cac loai vi sinh vat khac nhau, cé hoat tinh oxy hoa cac
chat hiru co c¢6 trong nude khi tiép xic véi mang. Mang nay day tir 1-3mm va hon
nita. Mau ciia mang thay ddi theo thanh phan cta nudc thai tir mau vang xam dén mau
nau toi.

- Mang nay duoc tao thanh tir hang triéu dén hang ti té bao vi khuan, cac vi sinh vat
khac va c6 ca dong vat nguyén sinh. Khac véi quan thé vi sinh vat ctiia bun hoat tinh,
thanh phan loai va sb luong cac loai & mang loc tuong ddi dong nhat. Mdi mang loc
c6 mot quan thé cho riéng minh, khong chi khac nhau vé s luong ma ca chét luong.
Céac vi khuan séng bam va gin két v6i nhau trén cac bé mat (giita chat ran va chit
long, gitra khong khi va chat 1ong) - von 13 noi tich ty nhiéu chat dinh dudng nhat.
Theo thoi gian, tdp hop vi khuan va cic chit do chung tiét ra hinh thanh mét 16p vat
chat goi 1a mang sinh hoc (biofilm).
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2.1. Sw tao thanh mot mang sinh hoc

- Giai doan 1 — Gan két: vi khuan troi ndi gap duoc mot bé mit ngap nuoc bat dau
tién hanh gin két. Trong vai phit, chung tong hop cac chit ngoai bao cao phan tur
(EPS - extracellular polysaccharides) dé két dinh chat ché véi bé mit.

- Giai doan 2 — Tdng truéng: sau vai gid, 10p “chit nhay” polysaccharides do vi
khuén san sinh phat trién thanh cau trac 3 chiéu, phtc tap, tao ra I6p mang sinh hoc
hoan chinh. Cac vi khuan lién tyc trao d6i thong tin dé ddm bao céu thanh mang sinh
hoc mot cach chinh xac.

- Giai doagn 3 — Phan tan: mang sinh hoc d hoan chinh s& phan tan dé xam chiém bé
mit méi nhd giai phong cac mo té bao nhod (twong tu cach hat giéng phat tan). Trong
diéu kién thuan loi, mot mang sinh hoc da “trudéng thanh” co thé lay lan véi tde do
nhanh chong khong ngo.

’ 4 -3 N

>

KETHo! [5HY truong JEPHat tan' /,d
2 -
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Cdc giai doan phat trién cua mot mang sinh hoc

- Duéi kinh hién vi, mang sinh hoc trong nhu cac cdu triic hinh nAm phan cach bai
nhitng con kénh day nudc. Mdi mang gdm nhiéu 16p vi khuan sap xép trat tu, co do
day tir 600 pm — 900 um (mdi vi khuan dai khoang 1 pm), lién két voi nhau nho céac
soi cellulose cao phan tir tao thanh quﬁn thé c6 td chirc voi cac kénh ngang, doc, cho
phép chat 1ong, chat thai va dudng chat luu thong hoan hao. Cau tao nay khong chi hd
trg vi khuan trao doi thong tin bang tin hiéu sinh hoa ma con bao vé chiing khoi sy tin
cong ctia ké thi va cac hoa chat doc hai khac (khang thé, té bao mién dich, thude...).

- Khi nuéc chay qua mang loc sinh hoc, do hoat dong ciia quan thé vi sinh vt s& thay
d6i thanh phan nhidm ban cac chit hitu co c6 trong nude. Cac chat hitu co dé phan
giai s& duoc vi sinh vat sit dung trudc véi van tbe nhanh, dong thoi sb lugng ciia quan
thé twong Gmg nay phat trién nhanh. Cac chat hitu co kho phén giai s& dugc sir dung
sau voi van toc cham hon va quan thé vi sinh vat dong hoa ching phat trién mudn
hon.

- H¢ vi sinh vat trong mang sinh hoc chu yéu 1a hiéu khi, tuy nhién van c6 mat ca
nhom tuy tién va ky khi. O 16p ngoai ciing 14 16p hiéu khi, rat dé thay loai tryc khuan
Bacillus. L6p trung gian 1a cac vi khuan tuy tién nhu Pseudomonas, Alcaligenes,
Micrococcus, Flavobacterium, va ca Bacillus. Lop sau bén trong mang la ky khi, co
ca vi khuan ky khi khir luu huynh va khir nitrat.
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2.2.Ung dung ciia mang sinh hoc

*Lam sach khong khi

Mang sinh hoc str dung trong cong ngh¢ loc sinh hoc kha thong dung, dung vi sinh vat
loai bdé cac hop chit khi bj nhiém ban. Trong h¢ théng loc, khi & nhiém sé& dugc
khuéch tan va dugc MSH hép thu.

*Loc nuwoc

Bé loc sinh hoc bang mang (MBR - Membrance Bio Reactor) 13 mot trong nhitng
cong nghé loc nudc vi sinh trién vong hién nay. Coéng nghé nay phat trién lan dau tién
vao thap nién 1970. Trong quy trinh xtr Iy nudc thai, vi khuan trong mang sinh hoc s&
gitip loai bo chat hiru co, mot sb tac nhan gy bénh va vi sinh vét trong nuée. Khong
chi vy, MSH con c6 thé loai bo dau 6 nhiém trén dai duong va trong cic dudng dng
loc dau trén bién.

* Lam mang tri bong

Kha ning che phu va bao vé khién mang rit dugc “wu 4i” nghién ctru 1dm mang tri
bong. Bang cach chon loc vi khuan phu hop, cac nha khoa hoc tao ra duoc loai mang
sinh hoc gitp che phi1 vét thuong, chong nhiém tring, thoat nudc rat tot va nhanh lién
S€0.

* Piéu tri cdc bénh nhiém trung

Nghién ciru vé mang sinh hoc phan nao giai thich duoc nguyén nhan giy nhiém tring
dai dang, hién tuong ting “lam kho” nganh y trong mot thoi gian dai. T d6, nhiéu
phuong phéap diéu tri hd tro mién dich da ra doi. Nudc stc miéng, thudc khang sinh,
nudc tay rira gia dung, chat khir trung,... déu ra doi tir cic phong thi nghiém nghién
ctru mang sinh hoc.

* Cong nghé thire pham

Mang sinh hoc rat thuong gdp trong cong nghé thuc phém, chéng han, thach dura
chinh Ia polysaccharides ngam nuéc ton tai trong trang thai nira ran, mot loai mang
sinh hoc. Soi cellulose do vi khuan tao ra déo va bén hon cellulose tir thuc vat, nén
néu bd sung thém chat khang khuan, mang sinh hoc c6 thé dung bao quan thuc pham
hodc 1am bao bi thuc pham in duoc.

3. Ao ho 6n dinh - Ao hd sinh hoc

- Ao hd sinh hoc 13 cac thuy vuc tu nhién hodc nhan tao, khong 16m, ma & déy dién ra
qua trinh chuyén héa cac chat ban. Pay duogc coi 13 phuong phap don gian nhit, da
duoc ap dung tir thoi xa xua. Phuwong phap nay khong yéu cau ki thuat cao, von dau tu
it, chi phi hoat dong ré tién, quan Iy don gian va hiéu qua ciing kha cao.

- Quy trinh xir 1y theo phwong phap ao ho sinh hoc kha don gian va dugc tom tit nhu
sau: Nudc thai --> Loai bo réac, cat soi...--> Cac ao ho 6n dinh --> Nude d3 xir ly.

- Quy trinh nay dya vao kha nang ty 1am sach ctia nude, chi yéu 13 vi sinh vat va cac
thity sinh khac, cac chat bi nhiém ban bi phan hay thanh cac chéat khi va nudc. Qua
trinh tr lam sach 13 tong hop cac qué trinh hiéu khi, tuy tién va ki khi.
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- Pay 1a phuong phap ré nhat, dé thiét ké va xay dung, d& van hanh, khong doi hoi
cung cip nang luong (st dung ning lwong mat troi). Co kha ning lam giam céac vi
sinh gay bénh nhidm trong nuée thai xudng téi mirc thap nhat va loai loai cac chét hitu
co, vO co tan trong nudc. HE vi sinh vat hoat dong & day chiu dung dugc néng do cac
kim loai ning twrong d6i cao (>30mg/L).

- Tuy nhién cong trinh ndy mic phai mot s6 han ché nhu: thoi gian xtr 1y kha dai va
doi hoi phai co6 mit bang rong. Trong qua trinh xir 1y phu thudc nhiéu vao diéu kién
thoi tiét. Mua déng v6i nhiét do thip s& kéo dai thoi gian va giam hiéu qua lam sach
ctia hd nudc, hodc trdi mua lam tran ao ho, gay 0 nhiém cac dbi tuong khac.

- Ao hd sinh hoc duogc chia ra 1am céc dang chinh la: Ao hd hiéu khi, ao hd ki khi, ao
hd tiy nghi (ao ho hiéu — ki khi).

- Céc loai ao hd sinh hoc co thé ap dung thich hop & nudc ta néu dién tich mat béng va
cac diéu kién khac cho phép. Cac ao ho ¢6 thé 1am mot bac hodc nhiéu bac xir ly.

- Chiéu sau cta hd béc sau thuong sau hon bac trudce. HO mot bac thuong co6 dién tich
0,5-7ha, nhiéu bac thi mdi bac la 2,25-2,5ha.

3.1. Hoé ky khi

- Ho ky khi dung dé ling va phan huy cac cin ling hitu co bang qua trinh sinh hoa tu
nhién dua vao cac vi sinh vat ky khi c6 san trong hd. Loai ho nay thuong dung dé 1am
sach nudc thai cong nghiép c6 do nhiém ban cao, c6 mui hoi thoi kho chiu, it diung dé
1am sach nudc thai sinh hoat. Ho ky khi phai dit cach xa nha & va cac xi nghiép thuc
pham 1.5 - 2 km.

3.2. Ho hiéu khi

- Qua trinh x&r 1y nudc thai dién ra trong diéu kién day du oxy. Ngudn oxy cung cip
cho ho 1a su lam thoang khong khi qua bé mit ho (hd dugc lam thoang tu nhién) hodc
nhd cac hé thong thiét bj cung cip khi (hd duoc 1am thoang nhan tao)

* Ho lam thodng tir nhién

Oxy cung cap cho qua trinh oxy hoa chi yéu do su khuéch tan khong khi qua mat
nude va qué trinh quang hop cua thuc vat duéi nude nhu rong, tao...Chiéu sau cta hd
thuong khoang 30 - 40 cm dé cho anh sang c6 thé xuyén qua. Strc chira tiéu chuan lay
theo BOD khoang 250 - 300 kg/ha/ngdy. Thoi gian luu nude trong ho khoang 3 - 12
ngay. Loai ho nay két hop véi viéc nudi trong thuy san thi viéc xir nude thai méi dam
béao kinh t& mot cach hop 1y.

* Ho lam thodng nhan tao

Qua trinh cung cp oxy cho qué trinh oxy hoa chit hitu co 1a tir cac thiét bi bom khi
nén hoic cac may khudy co hoc. Chiéu sau ctia hd nay cé thé sau hon, tir 2 - 4.5 m,
v6i strc chira tiéu chudn 14y theo BOD khoang 400 kg/ha/ngdy va thoi gian luu nuéce
tir 1 - 3 ngay.

3.3. Hoé hiéu - ky khi (Facultative)

- Day la loai ho thuong gap nhét & nuée ta, cac loai ao, hd ty nhién ma ta quen goi la
"ao ti, nudc dong". Trong hd niy co hai qua trinh sinh hoc dién ra song song d6 la:
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qué trinh oxy hod hiéu khi cac chat hiru co hoa tan trong nuéc va qua trinh phan huy
ky khi cac chat cin ling & ving ddy.

- Ngudn oxy str dung cho qué trinh oxy hoa cac chét hitu co nhd qué trinh quang hop
ctia 16p rong, réu, tao chira trong hd. Ngudn oxy hoa tan chi c6 & 16p bé mat va hiéu
qua dén d6 sau lm.

- Qua trinh phan huy ky khi chu yéu xay ra & 16p cudi cung (16p bun cin hitu co). Qua
trinh ndy s& lam giam tai trong hitu co va sinh ra cdc san pham lén men ky khi, trong
d6 co ca khi metan. D6i voi hd nay thudng c6 hién twong phan cach nhiét, tirc 1a ving
phia trén mit bao gio ciing c6 nhiét do ndng, Am hon phia dudi. Lép gitta 1a ting phan
cach nhiét. Néu nhitng ngay mua hé, cac loai tao, rong tién hanh quang hop manh,
ddng hoa nhiéu CO, 1am cho pH cua nuée ting 1én d6i khi vuot qua yéu cau cua vi
sinh vat 1am (rc ché hoat dong cua vi sinh vat phan giai, do d6 khong nén xdo tron mat
nude dé cho cac vi khuan ¢ ddy hd duoc bao vé boi ting phan cach.

4. Loai bé cac chit dinh dudng

- Nitrogen va phospho 1a nhing chét dinh dudng co ban duoc quan tim khi xa nudc
thai da xur 1y. Nudc thai duoc x4 chira nitrogen va phospho ¢6 thé 1am ting nhanh su
pht dudng cua ho chtra, kich thich su phat trién cla tao va céac loai thuc vat moc ré
trong nudc.

- Nong do dang ké cua nitrogen trong nudc thai da xir 1y con co thé gay bat loi khac
nhu lam can kiét lugng oxy hoa tan trong nudc, lam nhiém doc su séng trong nudc,
tac dong dén hiéu qua khir tring bang clor, tao ra nhitng mbi nguy vé strc khoe cong
ddng, anh huong dén kha nang tai str dung ngudn nudc.

4.1. Loai bo nitrogen

- Nitrogen trong nudc thai chua xur 1y thuong ¢ dang amoni hodc nitrogen hitu co, &
ca dang hat hoac dang hoa tan. Nitrogen hitu co hoa tan chu yéu ¢ dang urea va acid
amine. Nudc thai chua xur Iy thuong chira it hodac khong chira nitrogen ¢ dang nitrat.

- Hai co ché co ban cho viéc loai bo nitrogen 1a su dong hoéa va qua trinh nitrat hoa -
khtr nitrat hoa.

- Nitrogen 1a chat dinh dudng nén vi khuan c6 trong qué trinh xtr 1y nudc thai s& dong
hoéa nitrogen ¢ dang amoni va gan nd véi sinh khéi té bao. Mot phan nitrogen & dang
amoni nay s€ dugc dua trd lai nudce thai dudi dang céac té bao chét.

- Trong qua trinh nitrat hoa - khir nitrat hoa, su loai bo nitrogen dugc thuc hién trong
hai giai doan chuyén doi. Trong giai doan dau - nitrat hoa, can cung cép oxy cho
amoni chuyén thanh nitrat nho cac vi sinh vat Nitrosomonas, Nitrobacter. Giai doan
hai, nitrat sé chuyén thanh dang khi dé loai bo. Qua trinh nay duogc thuc hién trong
diéu kién ky khi nho cac ching vi sinh vat Achromobacter, Aerobacter, Bacillus,
Flavobacterium...

4.2. Loagi bo phospho

- Phospho dugc vi sinh vat sir dung cho vi¢c duy tri té bao, sinh téng hop va van
chuyén ning lugng ma con duoc du trit cho nhing hoat dong séng sau do.
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- Sy loai bo phopho c¢6 thé duoc thuc hién bang phuong phap hoa hoc, sinh hoc va vat
ly.

- Phuong phap héa hoc bang viée str dung mubi sit va mudi nhém hodc voi duoc st
dung rong rai nhat cho viéc loai bo phospho.

- Phuong phéap sinh hoc dua trén viéc cudng birc cac vi sinh vat st dung phospho
nhiéu hon cho nhu cau phat trién té bao. Acinetobacter 14 mot trong nhitng vi sinh vat
chiu trach nhiém loai bo phospho. Khi mot vung ky khi dugc theo sau bdi mot viung
hiéu khi, cac vi sinh vat s& sit dung phospho trén mic binh thudng. Do d6, qua trinh
loai bo phospho bang phuong phéap sinh hoc yéu cau ca bé ky khi va bé hiéu khi hodc
c4 hai ving trong cing mot bé.

B. CAU HOI VA BAI TAP

1. Phan biét bun hoat tinh va mang sinh hoc

2. Néu ung dung cua mang sinh hoc ‘

3. Trinh bay cac dac diém cta ao ho on dinh — ao ho sinh hoc

4. Trinh bay phuong phép loai bé N va P.
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CHUONG 7 - VI SINH VAT CHI THI

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc cac vi sinh vat chi thi;

- Néu duoc cac phuong phap phat hién vi sinh vat chi thi.
A.NOI DUNG
1. Khai niém
- Vi sinh vét chi thi la nhiing doi tuong vi sinh vat co yéu cau nhat dinh vé diéu kién
sinh thai lién quan dén nhu cau dinh dudng, ham lugng oxy, ciing nhu kha ning
chdng chiu mot ham lwong nhét dinh cac yéu t6 doc hai trong méi trudng séng va do
d6 sy hién dién cua ching biéu thi mot tinh trang vé diéu kién sinh thai méi truong
song nam trong gidi han nhu cau va kha nang chéng chiu ciia ddi twong vi sinh vat
do.
- M6t sb tiéu chudn cho vi sinh vat chi thi 1y tuong:

+ La thanh vién cua vi khuan dudng rudt ciia dong vat mau nong;

+ Hién dién khi vi khuan giy bénh ton tai va khong c6 trong mau khong nhiém
ban

+ Tén tai voi s6 luong 16n hon vi sinh vat gay bénh

+ C6 su dé khang nhu vi khuan gdy bénh véi su tac dong cia moi trudng, voi
su khir trung trong nha may xur Iy nudc va nudce thai nhu vi sinh vat gy bénh;

+ Khong nhan 1€n trong moi trudng

+ Phai dugc phat hién bang nhitng phwong phap don gian, nhanh va ré tién

+ Nén 1a vi khuan khong gy bénh.
2. Mt s6 vi sinh vit chi thi
2.1. Tong sé Coliforms
- Coliforms tir 1au da duogc xem nhu mét vi sinh vat chi thi thich hop vé chat lugng
nuée, chung dugce dung rong rdi vi dé phat hién va dinh luong. Chung duoc dung dé
chi thi kha ning c6 mit cta cac vi sinh vat khac trong nuéc. Chi sé Coliforms cao thi
su hién dién cta céc vi sinh vat gdy bénh cling cao.
- Coliforms 1a nhiing truc khuan Gram am, hinh gay, khong sinh béo tir, c6 phan tng
oxidase am tinh va thé hién hoat tinh cua P - galactosidase c6 kha nang sinh hoi, acid
va aldehyde do 16n men duong lactose trong vong 24 — 48 gir & nhiét do 36 + 2°C.
- Coliforms c6 kha ning phat trién trén méi truong mudi mat hodc cac chét hoat tinh
bé mit khac c6 tinh chat e ché tuong tu.
- Nhom Coliforms gém 4 chi: Escherichia, Klebsiella, Enterobacter, Citrobacter
- Tuy nhién, theo cac phuong phap phan loai méi thi nhém nay khong dong nhat.
Nhém ndy bao gébm cac vi khudn c6 kha ning 1én men lactose nhu Escherichia
cloacae, Citrobacter freundii c6 thé tim thiy trong phan va ngoai méi trudng nudc
gidu chét dinh dudng, dat va xac thuc vat cling nhu trong nude udng c6 ndng do dinh
dudng tuong d6i cao. Ngoai ra, nhom nay con bao gom cac loai nhu Seratia
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fonticola, Rabnella aqualiris, Buttiaxella agrestis hiém thiy trong phan va c6 thé thiy
trong nudc udng cé chit luong tot.
- Téng s6 coliform 1a chi thi t5t nhat cho hiéu qua xir Iy ciia mot nha may xt 1y nudc
thai. Nhdm nay duogc coi la hitu dung trong viéc danh gia tinh an toan cia nudc thai
sau xu ly.
- Coliforms chiu nhiét: 1a nhitng coliforms nhom nay bao gdm Escherichia, Kiebsiella,
Enterbacter, Citrobacter. Khac véi E.coli, coliforms chju nhiét co thé xudt xir tir
ngudn nudc giau chit hiru co nhu nudce thai cong nghiép tir xac thuc vat thdi rira hodc
dat.
- Coliforms chiu nhiét khong tai phét trién trong hé thong phan phdi nudc ngoai trir
khi nu6e chira da chit dinh dudng do nhiém ban, nhiét d6 cta nudc cao hon 13°C va
nudce khong co6 chlor thura
- Trong dai da sb cac truong hop, ddm do cua Coliforms chiu nhiét c6 lién quan truc
tiép dén dam do cua E.coli. Vi vay, viéc sir dung dang vi khuan nay dé danh gia chét
lugng nude dugce chép nhan.
2.2. Coliforms phan
- La nhém Coliforms chiu nhiét c6 kha nang 1én men duong lactose va sinh indol khi
0 & nhiét d6 44°C khoang 24 gid trong canh trypton. Ngudn gbe cua coliforms tir rudt
clia ngudi va cac dong vat mau nong. Do d6, néu c6 mat nhom coliforms phan nghia
1a moi truong bi nhiém vi sinh vat duong rudt.
- Coliforms phan bao gdm cac vi khuan Escherichia coli va Klebsiella pneumonia.
- E. coli 1a thanh vién cta ho Enterobacteriace duoc dic trung boi tinh chit c6
enzyme [ — galactosidase va p — glucoronidase. N¢ phat trién & nhiét do 44 — 45°C
trén mai trudong tong hop, 18n men lactose va mannitol ¢é sinh hoi va sinh acid, sinh
indol tir tryptophan. Tuy nhién mét sé ching ciing c6 thé phat trién ¢ nhiét do 37°C
chir khong phat trién & 44 — 45°C va mot s thi khong sinh hoi. E. coli khdng sinh
oxidase hodc phan huy urea.
- E. coli c¢6 mit rat nhiéu trong phan nguoi va dong vat mau néng. Mat do cta chung
cd thé 1én dén 10° vi khudn/gam. Vi khudn nay dugc dung dé danh gia miac do 6
nhiém phan, béi vi né thuong tao khudn lac trén thanh rudt va né khong giy nguy
hiém cho sirc khoe.
2.3. Nhom Staphylococcus
- La mot trong nhitng vi khudn ndi tiéng nhit do ty 1¢ gdy bénh rit cao, cd kha
ning gay nhiéu bénh ning ciing nhu dé khang khang sinh rat manh.
- Tu cau khuan duoc chia thanh 2 nhém chinh 14 tu cau khuan c6 men coagulase va
tu cdu khuan khong c6 men coagulase.

+Tuy cau khuan c6 men cosgulase: nudi trén moi trudng nudi cay c6 mau,
khuan lac mau vang nén hay con goi 1a tu cau vang.

+Tuy cau khuan khéng c6 men coagulase: nudi cdy trén méi truong nudi ciy
c6 mau, khuan lac mau trang nga nén hay con goi 1a tu cau trang.
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- Staphylococcus aureus 1a vi khuan Gram duong, hiéu khi hodc ky khi tiy y, khi
nudi ciy trén méi trudng thach mau, mot sé dong vi khuan 1am tan mau, tao sic td
vang sau 1 — 2 ngay nudi cdy & nhiét do phong.

- Staphylococcus dugc phan lap chii yéu tir da va chat nhay ctia ngudi va dong vat
mau nong. Do do, c¢6 thé st dung nhoém vi khuan nay dé kiém tra xem moéi trudng
hay cac mau thuc phadm c6 nhiém vi sinh vat gdy bénh hay khong, c6 dam bao vé an
toan thyc pham hay khong. Staphylococcus aureus 1a tu cau khuan duoc ding lam vi
sinh vt chi thi rat pho bién.

2.4. Nhom Streptococcus

- Phan b6 rong rii trong ty nhién va trong duong tiéu hoéa, ho hip phan duéi dng tiéu
hoa va trén da cua co thé ngudi, dong vat. Bao gdm Streptococcus faecalis, S. bovis,
S. equines va S. avium

- Streptococcus phan 1a nhimng lién cau khuan ky khi tiy ¥ c6 ngudn gbc tir phan.
Chung c6 hinh ovan, Gram dwong, thuong tu thanh doi hay chudi ngan, khong sinh
bao tir, mot s6 dong c6 kha ning sinh v6 nhay. Khuan lac ¢6 mau hong dén do dam.
Chung am tinh v&i phan Gng catalase, c6 thé phat trién trén méi trudng chira 6,4%
mubdi NaCl, pH = 9,6 va nhiét d6 45°C.

-Chi s6 Coliforms phéan va Streptococcus phan ( ty sé FC/FS) dung dé chi thi ngudn
gbc 6 nhiém tir con ngudi hay dong vat. Khi ty s6 nay dudi 0,7 nghia 1a 6 nhiém tir
dong vat, con 16n hon 4 1a tir con nguoi.

2.5. Vi khudn ky khi

- Clostridium perfringens, vi khuan Gram (+), sinh bao tir, dugc st dung 1am chi thi
6 nhiém va lan dau vét dé theo ddi sd phan cta vi sinh vat gdy bénh. Vi sinh vét nay
cling 1a chi thi dang tin cay cho 6 nhiém phan trong mdi truong bién.

- Bifidobacteria, vi khuan Gram (+), khong sinh bao tir - chi thi 6 nhiém phan. Cac
loai B. bifidum, B. adolescentis, B. infantis lién quan dén con ngudi, diung dé phan
biét gitra nhidm ban do ngudi va stic vat.

- Bacteroides sp. vi khuén ky khi xuét hién trong duong tiéu hoa & ndng do 10*°/g
phan, dugc dung 1am chi thi 6 nhiém phan trong nudc.

2.6. Ndm men va vi sinh vt khdng acid

- Nam men va Mycobacteria khang acid duoc dé nghi 1am chi thi cho hiéu qua khir
trung. Vi khuan khang acid Mycobacterium fortuitum dé khang t6t véi chlor tu do va
ozon hon E.coli.

3. Mot s6 phwong phap xac dinh vi sinh vét chi thi

3.1. Phwong phap dém khuén lac

- Moi truong st dung 1a Plate Count Agar (PCA) c6 pH 7,0 £ 0,2. Mo6i trudong duoc
pha ché, phan phdi vao trong cic binh thily tinh hay trong cac éng nghiém va hap
khtr tring & 121°C trong 15 phut. Cac binh hodc éng nghiém chita méi truong chua
duoc st dung duge bao quan trong tu lanh 2 — 8°C. Trude khi st dung méi truong
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phai dugce dun chay va lam ngudi 45°C trong bé diéu nhiét. Ngoai méi truong trén,
con c6 thé sir dung ca moi trudng khac nhu Tryptose Glucose Agar, Nutrient Agar.

- Dung dich nuéc mudi pepton SPW (Saline Pepton Water) ding pha lodng chuta
8,5g NaCl va 1g peptone trong 100ml nuée. Dung dich nay duoc chira trong cac binh
chtra 0,5 — 1,0 lit, hap khir tring va dugc pan phdi thanh cac thé tich chinh xac 9 ml
vao trong cac 6ng nghiém vo tring.

- Trude khi tién hanh phan tich, thyc hién viéc dong nhat mau nhu sau: d6i v6i mau
dang ran dung cac dung cu nhu kéo, kep dd dugc khir trang can chinh xac 10g mau
vao trong bao PE. Tat ca cac thao tac tiép theo can phai tién hanh trong diéu kién vo
trung. Thém vao luong mau nay 90ml dung dich pha lodng SPW. Thuc hién viéc dong
nhit miu bang may dap mau. Thoi gian dip miu phu thudc vao tinh chét co Iy coa
mau, nhung khéng qua 2,5 phut. Trong truong hgp khong c6 may dap mau thuc hién
thao tac dong nhat nhu sau: xat nhuyén mau trong diéu kién vo trung. Can chinh xéac
trong diéu kién vo trung nuéc SPW di dugc hip khir tring. Lic déu trong mot thoi
gian nhat dinh. Dbi véi miu dang long, hiit 10ml cho vao binh tam gidc chira 90ml
nuéc SPW da dugc hap khir trung, lic déu. Sau khi duwoc 1am dong nhat bang mot
trong cac phuong phap trén, dung dich thu dugc c6 nong do pha lodng bang 10 lan so
v4i ban dau.

- Dich mau dong nhét duoc tiép tuc pha lodng theo diy thap phan bang cach dung
pipet vo trung chuyén 1ml dich vao éng nghiém chira 9ml dung dich pha lodng. Tron
mau trong ong nghiém cho déng nhat bang may rung (vortex) hoic dung pipet ding
pipet hit dao dich mau 1én xubng 5 — 10 lan. Dung dich mau nay c6 d6 pha lodng 1a
102, Sau do sir dung pipetman c6 dau tip v6 tring chuyén 1ml dich mau nay vao éng
nghiém thir 2

- Chira dung dich pha lodng va thao tac tuong tu dé c6 dich mau véi do pha lodng 10°
3, Tiép tuc thuc hién tuong tu dé c6 cac do pha loang can thiét.

- Chon 2 hay 3 d6 pha lodng lién tiép du kién chtra 25 — 250 té bao vi sinh vét trong
Iml dé ciy 1én dia petri. Dung pipet vo trung hodc pipetman véi dau tip vo tring
chuyén 1ml dich mau pha lodng d chon vao giita dia petri vo trung. Tuong tng véi
mdi ndng d6 pha lodng cdy it nhat 2 - 3 dia. Sau khi cdy d6 vao mdi dia 10 — 15ml
moi truong PCA da dugc dun chay va 6n dinh & 45°C. Tron déu dich mau véi moi
truong bang cach xoay tron dia petri xudi va ngugc chiéu kim dong hd, mdi chiéu 3-
5 1an ngay sau khi d6 moi truong. Dat cac dia trén bé mit bang phang cho thach dong
dic. Lat nguoc va u cac dia trong ti 4m & nhiét do 30 + 10°C trong vong 72 gio.
Nhiét d¢ va thoi gian i c6 thé thay doi theo quy dinh ctia tiéu chuan.

3.2.Phwong phap MPN (Most Probale Number)

- Phuong phdp MPN hay phuong phap cé sé xac xuat 16n nhat, s t6i kha dung dé
danh gia sb lugng vi sinh vét c6 xac xut 16n nhat trong mot thé tich dung dich mau.
Phuong phap nay dinh luong dua trén két qua ciia mot loat thi nghiém lap lai & cac
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ndéng d6 pha lodng khac nhau. Thong thudng, viéc dinh lugng nay dugc lap lai 3 1an
& 3 do pha lodng khac nhau lién tiép.

- Quy trinh thwe hién theo phwong phap nay nhu sau: cho cac éng nghiém cé chira
moi truong chon loc thich hop véi mot thé tich chinh xac dung dich mau & 3 do pha
lodng lién tiép ( thuong 107, 10, 10°) & & nhiét do va thoi gian thich hop. Ghi nhan
s6 ong duong tinh ¢ mdi do pha lodng. Pdi véi bude khing dinh, chuyén mot phan
nhiing 6ng duong tinh & budc xac dinh sang dng nghiém chira moi truong khang
dinh r6i ¢ & thoi gian va nhiét do thich hop. Sau thoi gian 1, dém sé 6ng duong tinh.

- Str dung sb liéu va tra bang Mac Crady dé suy ra sb vi sinh vat dugc trinh bay &
dang bang MPN trén 100ml hay MPN trén 1g mau.

- Can luu ¥ rang bang MPN cung cdp ¢ dang s6 MPN trén 100ml dung dich duoc
ding dé phan tich cac lidu luong 10ml, 1ml va 0,1ml. Viéc st dung céac liéu luong
khac nhau dé gdy anh huong dén nong d6 méi truong va do d6 anh hudng dén két
qua. Do d6, trong phan tich thuong dung d6 pha lodng bac 10. S6 liéu ctia bang MPN
trén 100ml & cac dung tich mau 10ml, 1ml va 0,1ml twong dwong vdi MPN/ml mau
chwa pha lodng khi 1ml mau & do pha lodng 107, 10, 10°%. Truong hop mau c6 mét
d6 vi sinh vat cao khi pha lodng can tinh thém hé sb pha lodng.

- Phuong phap MPN dugc str dung pho bién trong dinh luong Coliforms tong so,
Coliforms phan, E. coli va céac vi sinh vat khac.

3.3. Phwong phdap ELISA

- La phuong phap hap thu mién dich dung enzyme. Pay la phuong phap hiéu qua va
nhanh chong trong phat hién vi sinh vat. Nguyén tic ctia phuong phap 1a st dung
khang thé don dong phu bén ngoai dia giéng. Néu c6 sy hién dién cta khang nguyén
muc tiéu thi khang nguyén sé& bi giit lai trén bé mit giéng. Cac khang nguyén nay sau
d6 duoc phat hién bing cac khang thé thir cip co gin voi enzyme nhan biét. Khi bd
sung co chat dic hiéu cua enyme vao thi enzyme s& xuc tic tao ra san pham c6 mau
hoic phat sang. Dya vao sy thay d6i mau hay 4nh sang ma khang dinh sy c6 mat va
dinh lugng khang nguyén can tim.

- Hién nay phuong phap ELISA da duogc thuong mai héa dudi dang cac bd kit. Chi
sau thoi gian vai gio la co thé xac dinh duoc vi sinh vat trong mau. Tuy nhién,
phuong phap nay can ting sinh trudc khi dua vao phan ung.

3.4.Phwong phap lai phan tir

- Phuong phép lai phan tir dugc thyc hién dua trén tinh chat ciia DNA: tich mach
khi ¢ nhiét 6 cao va lip rap khi nhiét 46 giam xudng. Tinh chit nay ciing dugc tim
thiy & RNA. Phuong phap nay thuc hién bang cach pha v té bao vi sinh vat dé thu
nhan rRNA. Sau dé, dua dau do 1a nhiing doan DNA dic thu c6 ging miu do va
dung dich, khi nhiét d6 duoc dua xubng dudi nhiét d tach mach cia DNA, thi doan
DNA dac thu s€ gén vao vi tri nhat dinh trén rRNA. Thuc hién phan tmg véi mau do
s€ xac dinh duoc su c6 mat la néng do rRNA c6 trong dung dich phan tng.
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- Hién nay da co cac bo kit phat hién nhanh vi sinh vat bang phwong phap lai phan
tir. C4c dbi twong phat hién duoc 13 E.coli, Staphylococcus, Salmonella.

3.5. Phwong phdp PCR két hop dién di

- Phuong phap PCR 1a phuong phép invitro dé tong hop DNA dua trén khuén 14 mot
trinh ty dich DNA ban dau thanh hang triéu ban sao nhd enzyme polymerase va mot
cap moi. K¥ thuat nay dugc Karl Mullis va cong sy phat hién nam 1985.

- Phan img PCR duogc thuc hién dya vao nhiét do tach mach DNA. Sau do ha thép
nhiét do Xuéng thi mdi 1a nhiing doan olygonucleotide s& gén vao cac vi tri dac hiéu
dé dam bao cho cac phan tng tong hop dién ra do enzyme polymerase. Qua trinh lip
lai cho dén khi dat dén s6 lugng DNA can thiét.

- Phan trng PCR gdm nhiéu chu ky ndi nhau. Mdi chu ky gdm 3 buéc:

+ Budc bién tinh: dung dich phan ting gdm nhiing thanh phan can thiét cho
su sao chép, phan tr DNA duogc bién tinh & nhiét d6 cao hon Tm cua phan tr. Mach
d6i DNA tach nhau ra. Thoi gian kéo dai tu 30 — 60s.

+ Budc lai: nhiét d6 ha thip hon Tm cho phép bt cip xdy ra gitra mdi va
mach khuén. Nhiét do ndy dao dong tir 40 — 70°C, thai gian kéo dai tir 30 — 60s.

+ Buéc téng hop: nhiét do dwoc tang lén 72°C gilp cho enzyme
DNA-polymerase hoat dong tot nhat. Thoi gian ciia bude nay tiy thudc vao trinh tyr
khuéch dai, thuong tir 30 giay dén 1 phut.

B. CAU HOI VA BAI TAP
1. Trinh bay cac vi sinh vat chi thi.
2. Néu cac phuong phap phat hién vi sinh vat chi thi.
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HUONG DAN GIANG DAY MON HQC

I. Vi tri, tinh chét va y nghia ciia mén hoc
- Vi tri: Vi sinh moi trudong 1a mon hoc co sé nganh trong chuong trinh dao tao trinh
d6 cao dang nganh Cong nghé k¥ thuit moi trudong, duoc giang day doc 1ap véi cac
mon hoc co sé nganh khac.
- Tinh chat: La mon hoc tich hop ly thuyét va thuc hanh, trang bi cho nguoi hoc cac
kién thirc vé ddc diém vi sinh vat, cic nguyén 1y, co ché chuyén hoa cac hop chit
trong ty nhién nho vi sinh vét va cac k§ ning co ban vé phan 1ap, tuyén chon ching vi
khuan c6 kha nang phan giai cellulose ing dung trong xir Iy méi trudng; can to chirc
giang day tai phong hoc c6 ddy du trang thiét bi can thiét cho viéc day, hoc 1y thuyét
va thuc hanh.
- Y nghia: Trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé vi sinh vat va vai trd cta
vi sinh trong cong ngh¢ moi truong
II. Muc tiéu mon hoc

V& kién thire
- Trinh bay dugc dac diém vé hinh thai, ciu tao va hoat dong séng cua cac nhom vi
sinh vat, nguyén nhan 6 nhiém vi sinh vat trong moi truong, cac nhom vi sinh vat chi
thi va vi sinh vat xt Iy moi trudng;
- Giai thich dugc cac nguyén 1y co ban ctia qué trinh xtr Iy 6 nhiém moi trudng nho vi
sinh vat;
- Phan tich dugc co ché chuyén hoa cac hop chét trong tu nhién nho vi vinh vat; co
ché khtr nitrogen va phosphorus bang phuong phép sinh hoc.
- Trinh bay duogc nguyén tic chuan bi dung cy, pha ché méi trudng phan 1ap, nudi ciy
vi khuan Bacillus
- Mb ta duge cac budc tién hanh chuén bi dung cu, pha ché moi truong, lam tiéu ban
theo dung trinh ty;
- Xay dung duoc quy trinh phan 1ap cia chung Bacillus;
- Néu duoc nguyén tic va phuong phap xac dinh hoat tinh phan giai CMC va thir
nghiém kha ning phan giai cellulose vi khuan Bacillus.

Vé k¥ ning

- Nhan dién cdc nhom vi sinh vat thong qua céc hinh anh;
- M6 phong duge qua trinh khir cac chét nitrogen, phospho va luu huynh nho vi sinh
vat;
- Thyc hién duoc cac thao tac 1am nat bong, bao goi va khtr tring dung cu nudi ciy vi
sinh vat dung yéu cau;
- Pha ché va khir trung duoc méi trudng dinh dudng dam bao yéu cau;
- Thuc hién thanh thao cac thao tac phan lap, tuyén chon, céy chuyén giéng vi sinh vat
diung quy trinh k¥ thudt;
- Quan sat dugc hinh thai vi khuan Bacillus duéi kinh hién vi;
- Tuyén chon duoc cac chung vi khuan Bacillus ¢ hoat luc phan giai cellulose manh;
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- Véan hanh céc thiét bi ding trong nuéi ciy vi sinh vét theo ding quy trinh, an toan.
Vé ning e tw chii va trach nhi¢m
- C6 tinh than hop tac trong hoat dong nhom; thai d6 nghiém tac, trung thuc va tun

thu quy dinh 16p hoc, ndi quy phong thi nghiém;
- C6 kha nang tu hoc, tu nghién ctru thong qua viéc nghe giang, tu doc cac sach, gido
trinh, cac bai bao...
- C6 kha nang thyc hién chinh xéc céac thao tic bao goi, pha ché méi trudng, phan lap,
cdy chuyén va quan sat t& bao vi sinh vt dudi kinh hién vi va chju trach nhiém vé

cong viéc cuia minh.

I11. N§i dung chinh ctia mén hgc

Thoi luwgng

Ma Tén chwong/ Loai Pia = ~ =z
.- .. P Tong Ly Thyue | Kiém
chwong bai bai day | diém £ £ A
LYi) thuyét | hanh | tra
Khai quat vé céac Ly Lép
1 L s 4 4
nhém vi sinh vat | thuyét hoc
Trao d6i chat va Ly Lé
2 sinh truéng Vi y Py 4
. . thuyét hoc
sinh vat
Vi sinh vat va
. " Ly LG
3 cac chu trinh thuyét hgf 5 4 1
sinh dia hoa hoc Y i
Vi sinh vat gay
4 bénh va ky sinh Ly Lép 4 4
tring trong nudc | thuyét hoc
thai sinh hoat
Vi sinh vt trong .
s 4 ) - L L )
5 | xit Iy chit thai y P 1 3 3
. thuyét hoc
ran
Vi sinh vat trong Ly Lép
6 v - J 4 4
Xt 1y nudc thai thuyet hoc
; Vql 5|,nh v’at tr(?pg LyA Lop 5 4 1
Xt Iy nuoc thai thuyét hoc
Kiém tra hét mé dun 1
Cong 30 27 3
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